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& IDENTIFICACAO

Titulo:

Aciio 20VB - Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o
Setor Espacial

Periodo de Vigéncia

01/Jan/2015 | 31/Dez/2015

Objeto da Despesa:

® Desenvolver tecnologias criticas, produtos e processos para as missdes espaciais e suas

aplicagdes com os objetivos de promover o avango da drea espacial e integrar ao setor produtivo
nacional;

Executar projetos de pesquisa e desenvolvimento de subsistemas para satélites que envolvam

areas da fronteira da tecnologia espacial € que visem atender a necessidades futuras do
Programa Espacial Brasiletro;

» Pesquisar ¢ desenvolver tecnologias de extragdio de informagdes a partir de dados de satélites de

observagdo da terra, incluindo geotecnologias baseadas em software aberto, com a
disponibilizagio ao usuario final;

Desenvolver pesquisa e instrumentagdo para as ciéncias espaciais, gerando conhecimento
cientifico, desenvolvendo tecnologias e instrumentagiio para satélites cientificos, além de dar
assessoramento em assuntos relativos as ciéncias espaciais;

Monitorar, modelar e difundir informag@es do clima espacial com investigagiio dos fendmenos e

previsio dos efeitos significativos no espago préximo e na superficie do territorio brasileiro,
incluindo impactos em sistemas tecnolégicos espaciais ¢ terrestres.

I - DADOS DA UNIDADE REPASSADORA

Nome do Orggo/Entidade Repassadora: UG: Gestéo:
AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA - AEB 203001 20402
Nome do Dirigente Maximo do Orgdo/Entidade:

JOSE RAIMUNDO BRAGA COELHO

Cargo / Fungio: CPFE:

Presidente 023.196.161-87
- DADOS DA UNIDADE RECEBEDORA

Nome do Orgdo/Entidade Recebedora: UG: Gestio:
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE 240106 00001

Nome do Dirigente Maximo do Orgao/Entidade:
LEONEL FERNANDO PERONDI

Cargo / Fungéio: CPF:
Tecnologista / Diretor 212.451.260-91
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1T — JUSTIFICATIVA (Motivacgfo/Clientela/Cronograma Fisico)
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Motivagio:

e O Programa Nacional de Atividades Espaciais — PNAE identifica como indispensavel a
ampliacio do conhecimento em tecnologias criticas e sua transferéncia para o setor industrial,
para garantir a este setor capacitagdo adequada e melhor competitividade, ao responder as
demandas do mercado internacional;

e As atividades do PNAE em pesquisa e desenvolvimento incluem as pesquisas basicas e
aplicadas em ciéncias espaciais e atmosféricas, o desenvolvimento de técnicas de
geoprocessamento para as imagens extraidas de satélites de observagio da Terra, € o
desenvolvimento de tecnologias criticas para o setor espacial;

¢ O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais utiliza os recursos descentralizados pela Agéncia
Espacial Brasileira para realizar atividades de pesquisa e desenvolvimento em tecnologias,
previstas no PNAE.

Clientela:
Entidades puablicas, indistria nacional, organizagdes sociais e sociedade brasileira em geral.
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o1 Desenvolvimento de tecnologias para o Tecnologia 4 Jan Dex
setor espacial e suas aplicagdes desenvolvida
Desenvolvimento de tecnologias em Conjunto ‘de

02 . . ~ tecnologia 3 Jan Dez
processamento de imagens e geoinformacio .

desenvolvido

Pesquisa e desenvolvimento e Artico

03 |instrumentag8o cientifica para a area de ublicga do 80 Jan Dez
ciéncias espaciais P
Pesquisa e desenvolvimento de modelos ¢ Documento

04 |cendrios do clima espacial e divulgagio de enitido 200 Jan Dez
diagnosticos e prognoésticos
Execugéo de projetos de pesquisa e Proieto

05 |desenvolvimento de subsistemas para A o}ia do 1 Jan Dez
satélites p

IV - Relagio entre as Partes:
(Descrigfio e Prestacfio de Contas das Atividades)

INPE ¢ o responsavel pela execugio das agdes do Programa Espacial Brasileiro que ¢
gerenciado pela AEB. O INPE desenvolvera o planejamento detalhado das
etapas/atividades descritas, buscando cooperacdo com instituigdes de pesquisa e
universidades, formando parcerias junto ao setor industrial;

O desempenho da Ac¢lo 20VB sera acompanhado trimestralmente e avaliado anualmente
pela verificagdo objetiva do cumprimento das metas fisicas. Cabera a AEB a convocagio
de reunides parciais e final de acompanhamento e avalia¢do, com a finalidade de analisar
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os relatérios. Visitas técnicas ao INPE poderfio ocorrer sempre que a AEB julgar
pertinente;

¢ C(Cabera ao INPE encaminhar & AEB as informagdes sobre o andamento das ac¢les que
serdo inseridas no Sistema de Informagdes Gerenciais do MCT, conforme periodicidade
estabelecida;

*» Os gastos com Tecnologia da Informacgio deverfio atender ao disposto na Portaria
SEXEC/MCTI N° 03, de 14/01/2013, que trata das normas do processo de elaboragio do
or¢gamento de Tecnologia da Informagéo ¢ do controle dessas despesas.

V - Previsfio Or¢amentdria:
(Detalhamento Orgamentario com Previsdo de Desembolso)

Cibdlign - o ' ' o _ )

s | : @m&;@m@fm@mm L'F@mﬁ@ :%D.
33.90 Manu'te.ng:ﬁo e funcionamento das infraestruturas 100 2.631.300,00

espaciais

33.90.04 Contratacfio de tempordrios 100 160.000,00
33.90.14 Diarias - civil 100 530.000,00
33.90.30 Material de consumo 100 1.031.098,00
33.90.30.17 Material de processamento de dados 100 64.000,00
33.90.33 Passagens e despesas com locomogfo 100 465.000,00
33.90.35 Servigos de consultoria 100 97.000,00
33.90.36 QOutros servigos terceiros - pessoa fisica 100 75.000,00
33.90.37 Locagéo de méo de obra 100 150.000,00
33.90.39 Outros servigos terceiros - pessoa juridica 100 2.477.602,00
33.90.39.08 Manutengio de software 100 1.090.000,00
33.90.39.57 Servigos técnicos profissionais de TI 100 765.000,00
33.90.39.95 Efg‘:;‘;::;i‘;f;ggzzr;gfao de equipamentos de 100 23.000,00
33.90.39.97 Comunicagdo de dados 100 5.000,00
33.90.93 Indenizagdes e restituices 100 14.000,00
44.90.39.92 Desenvolvimento de software 100 1.700.000,00
44.90.39.93 Aquisi¢io de software 100 244.000,00
44.90.51 Obras ¢ instalacdes 100 2.140.060,00
44.90.52 Equipamentos e material permanente 100 4.010.000,00
44.90.52.35 Equipamentos de processamento de dados 100 1.834.000,00

TOTAL 19.506.000,00

Nota: Os recursos orgamentarios para a pesquisa e o desenvolvimento dessas tecnologias estio
previstos na PLOA 2015 nos Planos Orgamentérios (POs) 0003, 0008, 0009, 000A e 000B da Acéio
20VB. Os planos de trabalho, anexos a este TED, detalham o or¢amento por PO e natureza da

despesa.
A
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN
796.410,00 796.410,00 | 17.913.180,00 0,00 0,00 0,00
JUL AGO SET ouT NOV DEZ
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 19.506.000,00
V1 - Data e Assinaturas:
Brasilia-DF, -"Zide JM de 2015.
UNIDADE DESCENTRALIZADORA UNIDADE DESCENTRALIZADA

Presidente

JOSE RAIMUNDO BRAGATCUOELHO

Diretor

EL FERNANDO PERONDI




Plano de Trabhalho

Plano Orcamentario 000A: Pesquisa, Aplicagdes e Desenvolvimento Tecnoldgico em Observacio
da Terra :

Agdo 20VB: Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o Setor Espacial
Objetivo

Pesquisar e desenvolver tecnologias de extracio de informacées a partir de dados de
satélites de Observacdo da Terra e outros dados geoespaciais. Producdo de geotecnologias
baseadas em software livre de licenga e de cédigo fonte aberto com disponibilizacio ao
usuario final.

Justificativa

Os recursos do Plano Orgamentéario 000A da A¢3o 20VB sio transferidos para o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) por meio de um Termo de Execuciio Descentralizada
(TED),celebrado com a Agéncia Espacial Brasileira (AEB).

Contexto

No bojo de suas atividades espaciais, o INPE vem realizando ha anos o desenvolvimento de
pesquisas e aplicagdes com os dados de diversos satélites de Observacio da Terra,
incluindo aqueles produzidos por satélites que o INPE desenvolve quanto os obtidos por
satélites produzidos por terceiros mas que o INPE faz a recepciio. As pesqguisas e aplicacdes
desenvolvidas tem por objetivo ampliar o conhecimento cientifico nas areas de
sensoriamento remoto, processamento de imagens e geoinformatica e gerar metodologias
para melhorar o conhecimento do territério e do mar continental brasileiros. Para
impulsionar aquelas atividades cientificas, o INPE também desenvolve Geotecnologias
baseadas em software livre de licen¢a e de cédigo fonte aberto. Essas servem para atender
aos compromissos institucionais do INPE, a construgdo de parcerias tecnoldgicas e
cientificas com outras instituigbes e também a uma comunidade de usuarios da sociedade
em geral. S30 esses os casos do SPRING, Terralib, TerraView, TerraAmazon e TerraMAZ.

Implementac¢ido — Modelo Gerencial

A forma de implementagdo é direta, sendo o INPE responsavel pela execugio do Plano
Orgamentario da Ag¢do do Programa Espacial, que é gerenciada pela AEB. O responsavel
pela execu¢ao deverd elaborar planejamento detalhado para o desenvolvimento das
atividades descritas, buscando cooperagio com instituicdes de pesquisa e universidades,
formando parcerias junto ao setor industrial, com participacio em redes nacionais.

A metodologia de desenvolvimento das geotecnologias consiste em manter no INPE uma
equipe de pesquisadores e tecnologista capaz de conceber os sistemas, criar algoritmos
efou arquiteturas inovadoras a partir do acompanhamento do estado da arte. Essa equipe
atua juntamente com um brago industrial responsdvel por implementar ¢ manter cddigos e
produzir a documentacdo de cdédige e de usuadrio das versdes estaveis de cada
geotecnologia. A equipe do INPE relacionada a essa atividade atua também na pds-
graduagdo em Computacdo Aplicada do INPE, conceito 5 na avaliacdo da CAPES. O Plano
Orcamentario 000A da Agdo 20VB também apoia alguns dos trabalhos de pesquisa em
Geoinformatica e Processamento de Imagens desenvolvidos pelos pesquisadores e



tecnologistas que atuam nessa area.

No que diz respeito as aplicagdes dos dados de sensoriamento remoto, o INPE conta com
uma equipe de doutores altamente especializados que, além de desenvolverem suas
pesquisas na area, mantém pods-graduagdo em Sensoriamento Remoto de altissimo nivel
que alcangou o conceito 7 na avaliagdo da CAPES. Alguns dos trabalhos de pesquisa
desenvolvidos por essa equipe cientifica s3o apoiados pelo Plano Or¢camentario O00A da Acdo
Z20VB.

Cronograma de execugdo para 2015

Meta Indicador Inicio Término

Manter e atualizar a Terralib e o TerraView | TerraLib 5.0 e TerraView 5.0 desenvolvidos | Janeiro Dezembro
e disponibilizados na web

Manter e atualizar o TerraMA® TerraMA® 4.0 desenvolvido e Janeiro Dezembro
disponibilizado na web

Manter a distribuicdo de software livre Todas as novas verstes de Terralib, Janeiro Dezembro
para analise de dados de sensoriamentao TerraView, SPRING e TerraMA®

remoto e de geocinformacdo disponibilizadas na Web

Manter a distribuicdo livre de imagens de | Todas as imagens de satélites, que seguem | Janeiro Dezembro
satélites a politica de dados livres, recebidas nas

estacdes do INPE e aprovadas pelo contrale
de qualidade, disponiveis no catdlogo do

INPE na web
Manter o ndmero minimo de publicagBes |60 artigos publicados em periodicos Qualis | laneiro Dezembro
¢da Pas-graduagdo em Sensoriamento AeB
Remoto
Plano de aplica¢io para 2015
c;:;ﬁ:sia Descricdo da Despesa Valor (RS 1,00)
33.90.00 MANUTENCAO E FUNCIONAMENTO DAS INFRAESTRUTURAS ESPACIAIS 356.300,00
33.90.14 DIARIAS- CIVIL 105.000,00
33.90.30 MATERIAL DE CONSUMO 41.088,00
33.90.30.17 MATERIAL DE CONSUMO DE PROCESSAMENTO DE DADOS 4.000,00
33.90.33 PASSAGENS E DESPESAS COM LOCOMOGCAD 125.000,00
33.90.36 OUTROS SERVICOS DE TERCEIRDS ~ PESSQA FiSICA 22.000,00
33.90.39 OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS ~ PESSOA JURIDICA 206.602,00
33.90.39.57 SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS DE T 155.000,00
33.90.83 INDENIZACOES E RESTITUICOES 10.000,00
44.90.39.92 DESENVOLVIMENTC DE SOFTWARE 1.420.000,00
44.90.52 EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE 70.000,00
44.90.52.35 EQUIPAMENTOS DE PROCESSAMENTO DE DADOS 30.000,00
TOTAL 2,545.000,00




Cronograma de desembolso para 2015 (R51,00)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun
§5.410,00 85.410,00 2.374.180,00 0,00 0,00 0,00
Jul Ago Set Out Nov Dez
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Produto: Tecnologia desenvolvida

Unidade de Medida: Unidade
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Plano de Trabalho

Planc Orgamentario 000B: Pesquisa e Desenvolvimento de Subsistemas para Satélites

Acdo 20VB: Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o Setor Espacial

Objetivo

Execucdo de projetos de pesquisa e desenvolvimento de subsistemas para satélites que envolvam
areas da fronteira da tecnologia espacial e que visem atender a necessidades futuras do Programa
Espacial Brasileiro, alinhadas com o PNAE.

Justificativa

Os recursos do Plano Orgamentario 000B da Ac¢io 20VB sio transferidos ao Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) por meio de um Termo de Execucdo Descentralizada (TED), celebrado
com a Agéncia Espacial Brasileira {AEB).

Contexto

As dreas prioritarias para as linhas de pesquisa serdo subsistemas e software para controle de
atitude e drbita, imageadores dptico e radar, compactacio de equipamentos eletrénicos, sistemas
de computacio de bordo, telecomunicagdes, sistemas de poténcia, estrutura e controle térmico.
Essas acbes buscam atingir niveis suficientes de maturacio tecnolégica nos desenvolvimentos que
permitam realizar posterior contratagdo dos modelos de qualificagio e voo na industria,
diminuindo assim o risco tecnoldgico e visando integrar futuras misstes espaciais brasileiras. Nas
linhas de pesquisa serdo desenvolvidos protétipos e modelos iniciais, que permitam validar o
conceito e provar a viabilidade da tecnologia, correspondendo 3as etapas iniciais do
desenvolvimento, que sdo também as de maior risco.

Para o ano de 2015, dada a quantidade limitada de recursos orcamentarios disponiveis, tomou-se
como estratégia apoiar um dos projetos descritos acima, no caso o sistema de computacio de
bordo, em particular, o projeto PICOMAV.

Descri¢do Geral do Projeto PJCOMAV:

O projeto do Computador Avangado (COMAV) tem como objetivo estudar e aplicar novas
tecnologias e processos aos futuros computadores de bordo desenvolvidos no INPE. O projeto
COMAV contempla o desenvolvimento de hardware, software de supervisio de bordo, bem como
hardware e software do equipamento de testes para o computador.

Os resultados obtidos no projeto serdo utilizados para o desenvolvimento do computador de
bordo do subsistema de Supervisdo de Bordo e Controle de Atitude e Orbita (ACDH) do projeto SIA
(Sistemas Inerciais para Aplicagdo Aeroespaciais) e também serdo utilizados como base para o
desenvolvimento do ACDH inteiramente nacional. Subsistemas de Controle de Atitude e Orbita e
de Supervisdo de Bordo (ACDH — Attitude, Control, and Data Handling }, subdividido em Controle
de Orbita e Atitude (AOCS) e Supervisdo de Bordo (OBDH), sdo considerados criticos para gqualquer



satélite, devido a sua complexidade. Essa tecnologia é de interesse estratégico, de acesso restrito
e o seu dominio permite exercer um papel ativo tanto na area aeroespacial como em outras,
tambeém criticas em rela¢do & seguranga, tais como, aplicacdes militares, comunicacGes e médicas.

Dentre as necessidades do projeto, destacamos a necessidade de adaptacdo do equipamento de
testes do COMAV {EGSE ~ Electrical Ground Support Equipment), para testes integrados
software/hardware e para integragdo com o DVT (Dispositivo de Validacio de Testes) do projeto
S5IA, com o objetivo final e utilizagdo no projeto de desenvolvimento do ACDH nacional. Hoje o
EGSE do projeto COMAYV estd mais voltado para testes de hardware e com algumas caracteristicas
especificas que precisam ser adaptadas para os requisitos da PMM {Plataforma Multi-Miss3o).

Implementagao-ModeloGerencial

A forma de implementac¢do é direta, sendo o INPE responsavel pela execucgdao do Plano
Or¢amentdrio da Agdo do Programa Espacial, que é gerenciada pela AEB. O responsavel
pela execugdo deverd elaborar planejamento detalhado para o desenvolvimento das
atividades ja descritas, buscando cooperacio com instituigbes de pesquisa e universidades,
formando parcerias junto ao setor industrial, com participacdo em redes nacionais.

Metas para 2015

Meta Indicador Inicio Término

EGSE do projeto COMAYV adaptado

Adaptagdo do EGSE do projeto para testes/software do computador
COMAYV para uso no projeto do de bordo e sua integracdo ao DVT lan/2015 |Dez/2015
ACDH nacional {Dispositivo de Validagio de Testes)

do projeto SIA

Plano de aplicagdo para 2015

Dceit:)issoa Descricdo Despesa Valor (RS 1,00)
33.90.14 Didrias de Servidor 75.000,00
33.90.30 Material de Consumo 112.400,00
33.90.33 Passagens e despesas com iocomogio 70.000,00
33.90.36 Outros Servigos Terceiros - Pessoa Fisica 5.000,00
33.90.39 Outros Servigos Terceiros - Pessoa Juridica 137.600,00
44.90.52 Equipamentos e Material Permanente 100.000,00

Total 500.000,00




Cronograma de desembolso para 2015 (RS 1,00)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun
33.000,00 33.000,00 434.000,00 0,00 0,00 0,00
Jul Ago Set Out Nov Dez
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Produto: Projeto apoiado

Unidade de Medida: Unidade




Plano de Trabalho

Plano Or¢amentario 0003: Desenvolvimento de Produtos e Processos Inovadores para o
Setor Espacial e suas Aplicacbes

Acdo 20VB: Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o Setor Espacial

Objetivo

Desenvolver tecnologias criticas, produtos e processos para as missbes espaciais € suas
aplicacdes com os objetivos de promover o avango da drea espacial e integrar ao setor
produtivo nacional.

Justificativa

Os recursos do Plano Orgamentdrio 0003 da Agdo 20VB sdo transferidos ao instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) por meio de um Termo de Execugdo Descentralizada
(TED), celebrado com a Agéncia Espacial Brasileira (AEB).

Contexto

Os recursos do Plano Orgamentério 0003 da A¢do 20VB sdo destinados ao desenvolvimento
de tecnologias criticas, produtos e processos inovadores nas areas de novos materiais e
sensores, tecnologia de plasma, combustio e propulsio, computagdo e matematica
aplicada, e engenharia espacial. Enfase serd dada aos temas de propulsio idnica,
implantagdo iénica por imersdo em plasma, equipamentos embarcaveis, lubrificantes
sélidos, dispositivos micro-eletro-mecanicos em silicio, cerdmicas de emissividade variavel,
sistemas propulsivos para plataformas orbitais, catalisadores para hidrazina, combustao,
sistemas computacionais e processamento de alto desempenho. O Plano Or¢amentario
também contribui para o avanco do conhecimento cientifico e a formag¢do de pessoal
especializado nas areas abordadas.

Esses projetos objetivam desenvolver produtos e processos necessarios aos projetos futuros
e em andamento, antecipando o desenvolvimento de tecnologias necessarias aos projetos
espaciais. Nesse sentido, as diversas missOes espaciais contribuem para esses
desenvolvimentos buscando tecnologias que serdo utilizadas futuramente nessas missdes.

Implementacao - Modelo Gerencial

A forma de implementacdo € direta, sendo o INPE responsavel pela execu¢do do Plano
Orcamentario da A¢do do Programa Espacial, que é gerenciada pela AEB. O responsavel pela
execugdo deverd elaborar planejamento detalhado para o desenvolvimento das atividades ja
descritas, buscando cooperagdo com instituicdes de pesquisa e universidades, formando
parcerias junto ao setor industrial, com participagdo em redes nacionais.



Cronograma de execugdo para 2015

Metas/Sub-Metas

Indicadares

Inicio

Término

META 1 - Desenvolvimento de tecnologias para o setor espacial e suas aplicacbes

Analisadar eletrostdtico de energia
de elétrons ~ ELISA

Finalizagdo do modelo de gualificagdo do modulp
analisador.

- Realizagdo de testes do mddulo analisador.

- Calibracio do analisadar.

- Simulagiio numérica do fatar geométrico do analisador .

Janeiro

Dezembro

Propulsor iéinico — PION

. Recebimento de material cerimico para montagem do
propulsor PLONS.

- Dtimizagio do processo de descarga do propulsor idnico
PIONS.

. Contratac8o de servigos de usinagem dos componentes da
camara de descarga do propulsor PIONS,

Janeiro

Dezembro

Implantacdo idnica por imersdo em
plasma —31P

- Tratamento de pegas de nidbio para propulsores quimicos €
cavidades ressonantes utilizadas na detecgdo de ondas
gravitacionais.

- Tratamento de componentes de molibdénio para uso em
propulsares iGnicos.

- Tratamento da superficie interna de tubos metdlicos para
aplicacBes em resfriamento de companentes de satélites.

- Tratamento de laminas de sllicio para confeccdo de sensor
de gases toxicos.

- Tratamento de polimeros utilizados em materiais de veiculos
espaciais de baixa drbita.

Janeiro

Dezembro

Plasma magnetizado - PMAG

Montagem de camara de vécuo para
experimentos de simulagdo de plasmas espaciais.

inicic  dos

Geragdio de RF por linhas de

transmiss3o ndo lineares

- Testes de linhas de transmissdo ndo lineares dielétricas para
uso em sistemas de comunicacdes e telecormandos em UHF e
VHF.

para usc em sistemas de comunicagdes e telecomandos nas
bandas L e 5.

- Testes de linhas de transmissdo nao lineares giromagnéticas

Metamateriais

Construcdo e testes de estruturas periddicas para
focalizagio e controle de propagacdo de
eletromagnéticas em banda X utilizadas em cdmeras de
imageamento.

ondas

Materiais carbongsos {nanotubos de
carbono, diamante CVD e DLC)

- Produgio, caracterizacio e utilizagdo de filmes de diamante
dopado com boro para andlise da degradagio de orgdnicos e
inoTgdnicos em solugBes aquosas.

- Caracterizacdo e andlise de fibras de carbono convencionais
e com particulas metdlicas eletrodepositadas para aplicagGes
aeronauticas.

- Produgao e caracterizagdc de carbono vitreo para sensores
ambientais, dispositivos de conversio de energia e limpeza de
agua.

- Utilizacdo de polimeros e nanotubos de carbono/grafeno na
producio de matérias compdsitos para aplicagBes espaciais e
conversio de energia.

- Produgio de filmes finos de DLC e diamante CVD com nano
particulas ceramicas, metalicas e de diamante para uso como
lubrificantes sélidos.

- Utilizagdio de filmes finos de DLC e diamante-CVD com nano
tubos de carbono para a conversdo de energia termidnica.

Janeiro

Dezembro

Sensores Inerciais eletromecdnicos

- Montagem e operagdo dos sistemas de litografia e corrosdo.

Janeiro

Dezembro




micro-fabricados — SIMEMS

- Fabricacio de estruturas mecanicas de microgiroscopio.

Ceramicas micro e nano
estruturadas

- Produgio e caracterizacio de cerdmicas de emissividade
variavel,

- Producio de compositos de polimero-ceramicas para
blindagem de radia¢do ionizante.

- Produgdo de compadsitos ceramicos de alumina-zircdnia para
blindagem mecanica de componentes de satélites

- Produgdo de protdtipos de elementos sensores cerdmicos
para monijtoramento de umidade do ar e de sclos.

Janeiro

Dezembro

Energia solar

- Montagem do sistema de medida espectral da radiagdo solar
para avaliagio de eficiéncia de tecnologias de painéis
fotovaoltaicos.

- Ilmplementacdc de novas técnicas de formagdo e
caracterizagdo de silicio poroso para estudo da
fotoluminescéncia.

- Processamento dos dados do satélite SCD2 entre 2010 e
2014 para estuda da radiagdo albedo.

Janeiro

Dezembro

Microgravidade

- Construgdo de forno de solidificacdo de ligas eutéticas para
experitnentos em microgravidade.

- Realizagdo do experimento de solidificagdo de ligas eutéticas
a bardo do Foguete VSB-30 do Prajeto Microgravidade da
AEB-4A0.

- Experimentos de solidificagio de materiais em
microgravidade com tubos de queda livre e em alta gravidade
com centrifugas.

Jangiro

Dezembro

Epitaxia por feixe molecular

- Crescimento e caracterizagdo de filmes monocristalines de
telureto de bismuto, que apresenta usc em dispositivos
termoelétricos.

Janeiro

Dezembro

Propulsares de satélites

- Testes de propulsares quimicos para a PMM/ETE no BTSA.

- Testes de propulsores hibridos.

- Recebimento e instalacdo do sistema de vdcuo da camara de
testes dos propulsores a plasma pulsado.

- Testes de propulsores a plasma pulsado.

laneiro

Dezembro

Catalisadores para propulsores

- Produgio e caracterizacdo de catalisadores para
decomposicdo de hidrazina.

- Produgo e caracterizagdo de catalisadores para
decomposicdo de propelentes de baixo impacto ambiental.

Janeiro

Derembro

Combustdo

- Modelamento de processos  em  propulsdo e
aerotermodinamica,

- Modelamento tedrico e numérico de processos de
combustio.

- Testes de processos de combustdo ndo-convencionais.

Janeiro

Dezembro

Computagde  hibrida de  alto
desempenho

- Recebimento de um cluster hibrido de 8 nds {servidores
paralelos) de alto desempenho com GPU/FPGA.

- Entrada em operagdo do cluster hibrido com 12 nés para
aplicagbes em ciéncias espaciais e ambientais.

Janeiro

Dezembro

Extracdo, andlise e manipulagdo de
dados

- Sistemas inteligentes e automaticos, incluindo computagao
em nuvem, para garantia de softwares.

- Solugdes de Tl para engenharia de sistemas espaciais.

- Caracterizacio de processos ndo-lineares utilizados em
ciéncia espacial.

- Aviliagio operacional e testes de software num ambiente
operacional do CEMADEN.

- Sistemas computacionais para o Programa de Estudo e
Monitoramento do Clima Espacial - EMBRACE,

Janeiro

Dezembro




META 2 - Produgdo Técnico-Cientifica e Formagao de Pessoal

Publicagbes, patentes e dissertagdo | - 180 Publicagdes cientificas.

e teses

- 2 Patentes ou similares.
- 30 Teses ou dissertagdes.

Janeiro | Dezembro

META 3 - Infra-estrutura e Prestacie de Servigos

Ampliagdo e manutengdo da|- Manter equipamentos de processamento

infraestrutura e prestagdo  de |caracterizacdo de materiais operacionais e prestar servicos

Servicos

para o publico externo.

propulsores,
disponibilizar dados e aplicativos na rede.

aparelhos de ar condicionado.
- Manutengdo maquinario da oficina mecadnica do LAP,

micro-fabricagdo e da oficina mecanica do LAP.

- Manter o BTSA operacional e realizar testes de propulsores.
- Atualizacio e ampliagio dos bancos de testes

- Manter a infra-estrutura computacional operacional e

- Finalizagfio e ocupagdo do prédio CTE-2 - instalagdo de

- Conclusdo do projeto executivo do anexo do laboratario de

de | Janeiro | Dezembro

de

Plano de aplica¢do para 2015

Cédigo Despesa Descrigdo Despesa Valor (RS 1,00)
33.90.00 Manutencdo e funcicnamento das infraestruturas espaciais 765.000,00
33.90.04 Contratacdo de tempordrios 160.000,00
33.90.14 Diarias - civil 100.000,00
33.90.30 Material de consumo 550.000,00
33.90.30.17 Material de processamento de dados 20.000,00
33.90.33 Passagens e despesas com locomogio 85.000,00
33.90.36 Qutros servigos terceiros - pessoa fisica 30.000,00
33.90.39 Outros servigas terceiros - pessoa juridica 914.000,00
33.90.39.57 Servigos técnicos profissionais de Ti 200.000,00
33.90.39.95 gzz::::;éezteocgg;e;;giéo de equipamentos de 15.000,00
33.90.93 Indenizagdes e restituigbes 4.000,00
44,90.39.93 Aquisicdo de software 128.000,00
44.90.51 Obras e instalagdes 250.000,00
44.90.52 Equipamentos e material permanente 1.640.000,00
44.,90.52.35 Equipamentos de processamento de dados 600.000,00
Total 5.461.000,00




Cronograma de desembolso para 2015 {R$ 1,00)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun
236.000,00 236.000,00 |4.989.000,00 0,00 0,00 0,00
Jul Ago Set Out Nov Dez
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Produto: Tecnologia desenvaolvida

Unidade de Medida: Unidade



LA

Plano de Trabalho

Plano Or¢amentario 0008: Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo no Centro Brasileiro de Previsdo
do Clima Espacial

Agdo 20VB: Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o Setor Espacial

Objetivo

Monitorar, modelar e difundir informacdes do Clima Espacial com investigacdo dos fendmenos e
previsdo dos efeitos significativos no espaco proximo e na superficie do territorio brasileiro,
incluindo impactos em sistemas tecnoldgicos espaciais e terrestres. Assessorar Orgdos
governamentais, empresas publicas e privadas na avaliacdo de riscos aos sistemas tecnoldgicos
brasileiros.

Justificativa

Os recursos do Plano Orgamentario 0008 da Acdo 20VB sdo transferidos ao Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) por meio de um termo de descentralizacdo de crédito (TCDC}, celebrado
com a Agéncia Espacial Brasileira (AEB).

Contexto

O Plano Orgamentario vincula-se com o monitoramento, modelagem e difusio de informagdes do
Clima Espacial com investigacdo dos fendmenos e previsdo dos efeitos significativos no espago
proximo e na superficie do territério brasileiro, incluindo impactos em sistemas tecnologicos
espaciais e terrestres. Esta atividade é Unica na América Latina e, além de colocar o pais em
posi¢do de lideranga estratégica neste setor, pode ser util para assessorar érgdos governamentais,
empresas pablicas e privadas na avaliagdo de riscos aos sistemas tecnoldgicos brasileiros.

Os recursos sdo utilizados para proceder 3 coleta de dados e manutencio do sistema de
observacido em Clima Espacial; para modelar processos do sistema Sol-Terra em escala espacial,
global e regional com investigagdo dos fendmenos; para disponibilizar informacgdo em tempo real
e fazer a previsdo do Clima Espacial; e para prover diagndsticos de seus efeitos sobre diferentes
sistemas tecnologicos de interesse nacional por meio de coleta de dados de satélite, de superficie
e modelagem computacional (alguns exemplos de sistemas tecnolégicos brasileiros que podem
ser afetados por processos decorrentes da interagio Sol-Terra sio: geracio e distribuicdo de
energia elétrica em escala nacional, sistema nacional de telecomunicagdes, sistemas nacionais de
gasodutos e oleodutos, sistemas baseados em posicionamento global indo desde o transporte

aéreo até a estabilizagdo de plataformas offshore usadas na prospeccio de petrdleo em 3guas
ultraprofundas).



Implementacio - Modelo Gerencial

A forma de implementac3o é direta, sendo o INPE responsavel pela execu¢do do Plano
Orcamentario da A¢3o do Programa Espacial, que é gerenciada pela AEB. O responsavel
pela execugdo deverd elaborar planejamento detalhado para o desenvolvimento das
atividades ja descritas, buscando cooperagio com instituicdes de pesquisa e universidades,

formando parcerias junto ao setor industrial, com participacdo em redes nacionais.

Cronograma de execu¢dao em etapas

valor
- e da
# . Titulo da etapa Descricdo da etapa Resultado da etapa | Inicio Término etapa
(%)
Solugdo de = .
01 sarantia de Construgdo f:lo abrigo para Abrigo para os 01/2015 |08/2015 10
continuidade do rei::::irz:sﬁsm;ega;ncie . sistemas de
monitoramento de | oo LaeaO re1a estabilizagdo e de
clima espacial com sistema de energia construido.
' ininterrupgdo.
Fase inicial da solugdo de dso':‘fao_d‘; 04/2015 |12/2015 | 20
redundancia dos sistemas recun ancia dos
de banco de dados sistemas de banco
) de dados iniciada.
02 | Rede de novos Instalagdo de 01/2015 |12/2015 10
sensores, dados e | instrumentagao de Instrumento
informagdes. interesse do programa instalado.
Embrace.
Realizagdo da coleta e Dado coletado. 04/2015 |12/201S 10
arquivamento dos dados
Disseminacdo da Grdficosefou | 06/2015 |12/2015 | 20
informac&o pertinente mapas publicados.
03 | Documentos de Divulgacao de diagnosticos 01/2015 [12/2015 30

cenarios voltados
para ¢ Clima
Espacial.

e prognosticos do Clima
Espacial.

200 documentos
emitidos.




Metas para 2015

Meta Indicador Inicio Término
Implantar a solugdo de garantia de Sistema de energia estavel e Janeiro | Dezembro
continuidade do monitoramento de ininterrupto implantado e solugao
clima espacial. de banco de dados redundantes
iniciada.
Instalar instrumentagdo de interesse do Sitios de coletas de dados Janeiro |Dezembro
programa Embrace, realizar a coleta dos implantados e dados sendo
dados, arquivar os dados e disseminara transmitidos para a sede do
informagdo pertinente. Embrace.
Emitir documentos de pesquisa e Janeiro | Dezembro
desenvolvimento de modelos e cendrios
voltados para o Clima Espacial, Documento emitido.
divulgacdo de diagndsticos e
prognaésticos do Clima Espacial.
Plano de aplicacdo para 2015
Cédigo
ica R$ 1,00
Despesa Descricio Despesa Valor (RS }
33.30.00 Manutencdo e funcionamento das infraestruturas espaciais 810.000,00
33.50.14 Didrias - civil 100.000,00
33.90.30 Material de consumo 35.000,00
33.90.33 Passagens e despesas com locomaogao 100.000,00
33.90.36 Outros servigos terceiros - pessoa fisica 10.000,00
33.90.37 Locacio de m3o de obra 150.000,00
33.90.39 Outros servigas terceiros - pessoa juridica 100.000,00
33.90.39.08 Manutengio de saftware 1.050.000,00
33.90.39.57 Servigos técnicos profissionais de Tl 410.000,00
33.90.39.97 Comunicagdo de dados 5.000,00
44.90.39.92 Desenvolvimento de software 280.000,00
44.90.39.93 Aquisicdo de software 80.000,00
44.90.51 Obras e instalagdes 1.730.000,00
44.,90.52 Equipamentos e material permanente 100.000,00
44.90.52.35 Equipamentos de processamento de dados 1.000.000,00
Total 6.000.000,00




Cronograma de desembolso para 2015 {RS)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun
234.000,00 234.000,00 5.532.000,00 0,00 0,00 0,00
Jul Ago Set Out Nov Dez
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Produto: Documento Emitido

Unidade de Medida: Unidade
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Plano de Trabalho

Plano Or¢amentdrio 0009: Pesquisa e Desenvolvimento em Aeronomia, Astrofisica e Geofisica
Espacial

Acdo 20VB: Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o Setor Espacial

Objetivo

Desenvolver pesquisa e instrumentacio para as ciéncias espaciais (conjunto formado por geofisica
espacial, astrofisica e aeronomia), gerando conhecimento cientifico, formando e treinando pessoal
especializado, desenvolvendo tecnologias e instrumentagdo para satélites cientificos e aplicados,
além de dar assessoramento em assuntos relativos as ciéncias e tecnologias espaciais.

Justificativa

Os recursos do Plano Orcamentario 0009 da Agao 20VB sdo transferidos ao Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) por meio de um Termo de Execucdo Descentralizada (TED), celebrado
com a Agéncia Espacial Brasileira (AEB).

Cantexto

O Piano Orcamentario vincula-se com o desenvolvimento de pesquisa basica e aplicada na area de
Ciéncias Espaciais e Atmosféricas do INPE, as quais objetivam entender fenémenos fisicos e
quimicos que ocorrem na atmosfera e no espago. Muitas dessas pesquisas sdo Unicas no pais,
enquanto outras, além de Unicas, s30 estratégicas por envolverem fendmenos peculiares a regido
equatorial e ao hemisfério sul e, ac mesmo tempo, por estarem atreladas a desafios relacionados
a desenvolvimentos tecnolégicos demandados pela sociedade brasileira. As atividades sao
realizadas em trés divisdes internas, a saber:

« Aeronomia: estudo das propriedades fisicas e quimicas da alta atmosfera, com
atividades desenvolvidas sobre a Fisica da alta atmosfera, com pesquisas sobre a
quimica e a dindmica da alta atmosfera neutra, a ionosfera, com pesquisas tedricas e
experimentais sobre o comportamento da atmosfera ionizada (ionosfera) em diferentes
regides do Brasil, e fendmenos de aeroluminescéncia, com andlises das emissdes de luz
da alta atmosfera para estudo da atmosfera neutra e ionizada;

« Astrofisica: com pesquisas tedricas e observacionais em diversas areas da Astrofisica,
com énfase em desenvolvimento instrumental. Os projetos instrumentais cobrem
diferentes faixas do espectro eletromagnético, tais como ondas de radio, radiagdo
dptica e infravermelha, raios X e gama, além de detectores de ondas gravitacionais.
Divisio responsavel por desenvolver e operar a maior parte das facilidades e
instrumentacdo em radiocastronomia do Brasil.

« Geofisica Espacial: que busca compreender fendmenos fisico-quimicos que ocorrem no
nosso planeta e no espago proximo. As pesquisas abrangem estudos sobre os processos



solares e interplanetérios relacionados a origem das tempestades geomagnéticas, o
campo geomagneético e suas variagbes espago-temporais, incluindo inferéncias sobre a
condutividade elétrica nas camadas internas do planeta.

Os recursos sao utilizados na manutencdo de infraestrutura fisica e instrumental para realizagio
de pesquisas espaciais e atmosféricas, incluindo suporte a atividades em laberatérios para
desenvolvimento de sistemas eletrdnicos e mecénicos para equipamentos de solo e a bordo de
plataformas orbitais e suborbitais, bem como a execugio de lancamento e resgate de
experimentos cientificos embarcados. As metas a serem atingidas incluem a publicacio de artigos
cientificos em periédicos indexados, a modernizacdo de laboratérios para desenvolvimento de
instrumentagdo e cargas Gteis, a formagdo de mestres de doutores nos cursos de pés-graduagio
sob responsabilidade da drea, a afericio do impacto das publicacdes de mais alto nivel e a
capacidade de estabelecer cooperag@es cientificas com outros grupos no pais e no exterior.

Implementagdo - Modelo Gerencial

A forma de implementacio é direta, sendo o INPE responsavel pela execuc¢do do Plano
Orcamentario da Acdo do Programa Espacial, que é gerenciada pela AEB. O responsavel
pela execugdo devera elaborar planejamento detalhado para o desenvolvimento das
atividades ja descritas, buscando cooperagio com instituicBes de pesquisa e universidades,
formando parcerias junto ao setor industrial, com participagdo em redes nacionais.

Cronograma de execu¢do em etapas

data d data d valor da
; A atade atade
# Titulo da etapa Descrigao da etapa Resultado da etapa .. . etapa
inicio termino
(%}
Coordenagdo de
o1 | -oordena Impacto da produgao 1000 01/2015 | 12/2015 30
atividades de ientifi
pesquisa e clentifica {citagBes nos dltimos
desenvolvimento 10 anos dos trabalhos
de maior impacto)
02 | Funcionamento e Atualiza¢do de um laboratdrio 1 01/201S | 12/2015 10
atuzlizagdo de para desenvolvimento de {laboratério a ser
infraestrutura instrumentacdo espacial atualizado)




03 | P&D em Ciéncias Publicagdo de artigos 80 01/2015 | 12/2015 50
Espaciais cientfficos em revistas (total de publicacBes
Atmosféricas internacionais de elevada no ano. Valor
politica editorial, reports corresponde ao
técnicos na Area de Ciéncias “oroduto” a ser
Espaciais, publicacBes em produzido pelo PO em
proceedings de congressos acordo com as metas
{nacionais e internacionais), do PPA}
instrumentagao desenvolvida
tanto em solo quanto
embarcada
D4 | Formagdo de pessoal | Formagao de mestres e 15 01/2015 | 12/2015 10
em pos-graduacao doutares nas dreas de atuagdo (total de alunos a
da CEA serem formados nos
dois cursos de pos-
graduacio da CEA)
Metas para 2015
Meta Indicador Inicio Término
Manter o impacto da producio cientifica 1.000 citacdes Janeiro Dezembro
indexada {nimero de citagdes dos trabathos
de maior impacto nos Ultimos 10 anos)
Atingir 80 unidades de pesquisa realizadas ao 20 unidades Janeiro Dezembro
longa do ano em acordo com a meta
especificada, no atual PPA, para este P.O.
Cada unidade de pesquisa corresponde a
artigos cientificos publicados {revistas
indexadas, proceedings de congressos
nacionais e internacionais), reports técnicos,
instrumentag¢do de solo e embarcada
desenvolvida
Desenvolvimento de carga util para satélites | Avancar no desenvolvimento da laneiro Dezembro
cientificos. Conclusdo dos experimentos instrumentagao cientifica do satélite
cientificos até 2017 EQUARS. Atualmente, cinco instrumentos
encontram-se em fase final de modelo de
engenharia. Nominalmente: IONEX, APEX,
ELISA, GROM e GLOW.




Concluir a implantagdo, até 2015, do Reforma e adequagdo do laboratdrio de Janeiro Dezembro
laboratdrio de ondas gravitacionais (ONG) no N =
ondas gravitacionais do INPE. Implantagao
INPE de S3o José dos Campos/SP . . .
de infraestrutura em criopgenia, ponte
rolante e cAmara de vacuo.
Plano de aplicacao para 2015
Codigo Despesa Descricio Despesa Valor (RS 1,00)
33.90.00 MANUTENCAQ E FUNCIONAMENTO DAS INFRAESTRUTURAS 700.000,00
ESPACIAIS
33.90.14 DIARIAS - CIVIL 150.000,00
33.50.30 MATERIAL DE CONSUMO 292.600,00
33.90.30.17 MATERIAL DE PROCESSAMENTO DE DADOS 40.000,00
33.90.33 PASSAGENS E DESPESAS COM LOCOMOCAQ 85.000,00
33.90.35 SERVICOS DE CONSULTORIA §7.000,00
33.90.36 OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS — PESSOA FISICA 8.000,00
33.90.39 OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS - PESSOA JURIDICA 1.119.400,00
33.90.39.95 MANUTENCAO E CONSERVACAQ DE EQUIPAMENTQS DE 8.000,00
PROCESSAMENTO DE DADQS
44.90.39.93 AQUISICAO DE SOFTWARE 36.000,00
44.90.51 OBRAS E INSTALACOES 160.000,00
44.90.52 EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE 2.100.000,00
44.90.52.35 EQUIPAMENTOS DE PROCESSAMENTO DE DADOS 204.000,00
TOTAL 5.000.000,00




Cronograma de desembeolso para 2015 (R$ 1,00)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun
208.000,00 208.000,00 4.584.000,00 0,00 0,00 0,00
Jul Ago Set Out Nov Dez
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Produto: Artigo publicado

Unidade de Medida: Unidade




