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Nome do Orgao/Entidade Proponente:

ldentificaciio do Objeto/Objetivo e suas Metas/ Produtos:

Objeto;
Desenvolvimento de Propulsores I6nicos para o controle de atitude e 6rbita de satélites.
Objetivo e suas Metas:

O Laboratorio Associado de Plasma - LAP — INPE vem desenvolvendo propulsores idnicos desde 1985
€ se enquadra atualmente no projeto PJPEL dentro a agio 20VB.003 do UCTE/INPE. Desde entdo. uma
série de 5 modelos de propulsores foram desenvolvidos e testado até atingir o nivel atual de protatipo de
engenharia. Pretendem-se atingir um nivel mais elevado de desenvolvimento no qual se enquadra o
modelo de qualificagdo espacial. A partir deste modelo sera possivel construir o modelo de véo que
podera ser empregado em missdes espaciais afins.

Qs propulsores idnicos empregam um dispositivo denominado por catodo oco © qual e responsavel pela
geraco de plasma no interior do propulsor, bem como, a neutralizagiio do feixe ibnico no exterior do
propulsor. Os catodos ocos, por sua vez, necessitam de sistemas de aquecimento para a inicializacio das
descargas que produziro plasmas. Pretendem-se, entfio, desenvolver e caracterizar catodos ocos de
forma a atingir a mais alta eficiéncia tanto em consumo de gés propelente como em poténcia elétrica
gasta em todo o processo de geragido de plasma.

Em um catodo oco o componente que consome um valor significativo de poténcia elétrica ¢ o sen
aquecedor. Os materiais empregados para a fabricagio destes aquecedores sdo: filamentos de tungsténio
(responsavel pela resisténcia elétrica de aquecimento) e o corpo do aquecedor (fabricado em ceramica
usinavel} onde os filamentos sdo presos ao seu redor. O corpo do aquecedor tem que ser construide com
cerimicas que apresentem elevado valor de temperatura de amolecimento e ao mesmo tempo uma alta
condutividade térmica. O Gnico material que atende & estes requisitos é o Nitreto de Alumino, o qual 50
¢ encontrado no mercado exterior.

A pesquisa e desenvolvimento de propulsores iénicos e seus componentes, no LAP/INPE conta com 30
anos de experiéncia. No decorrer deste tempo varios convénios foram firmados com instituicOes afins
nacionais e estrangeiras. O Lap conta atualmente com um laboratério muito bem estruturado na drea de
propulséo ibnica além de oficinas mecénica. quimica e eletronica que prestam suporte técnico A
execugdo dos componentes projetados,

O projeto PIPEL se enquadra amalmente dentro a agio 20VB.003 do UCTE/INPE e ja fez parte de
outras a¢des de fomento, tais como a 2056 - POLITICA ESPACIAL {objetive 0555 - Desenvolver e
ampliar o conhecimento das tecnologias criticas para garantir o uso autébnomo das aplicacdes espaciais)
€ a 4959 - Programa em Tecnologias Criticas (PTCR).

Produtos:

Produzir emissores de elétrons de aita eficiencia com o objetivo de desenvolver propulsores idnicos de
forma a estes poderem atender os severos requisitos de missoes espaciais,

4 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO
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) INDICABOR FiSICO DURACAO
ETAPA ESPECIFICACAD UNIDADE  QUANT. INICIO TERMINO
Junho Dezembro
1 Cerdmica usinavel em Nitreto de Aluminio de 1 2014 2014
¢levada condutividade térmica para fabricagdo
de elementos aquecedores de catodos ocos
utilizados em propulsores idnicos.
5 - PLANO DE APLICACAO ( RS 1,00
CONCEDENTE (MCTT)
Natureza da Despesa Valor - RS
Codigo Especificacio
33.90.30 Consumao 50.000,00
TOTAL 50.000,00
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Natureza da Despesa Valor — RS
Cédigo Especificacia
TOTAL
6 - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO (RS 1,00)
CONCEDENTE (MCTDH
ETAPA JAN FEV MAR ABR MAL JUN
1 50.000,00
ETAPA JuL AGO SET out NOV _ DEZ
CONTRAPARTIDA (PROPONENTE)
ETAPA JAN FEV MAR ABR MAL JEN
ETAPA JUL AGO SET ouT NOV DEZ
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Nome do Orgdo/Entidade Proponente:

7 - RECOMENDACOES

| 1 Caso a unidade recebedora dos recursos realize despesas com TL informe, antecipadamente, & esta SEXEC para 1
j que seja feita a previso orcamentaria no PDXTT desie MCTI. J
{ 2 Que todas as despesas de TI ésteyam em conformidade com o respectivo PDTI da umdade recebedora dos !
8-

rocursos

|

De acordo com o Art. 4°da Portarin MCT n.° 192, de 17.03.2006, 3 entidade recebedora dos recursos

compromete-se a:

1. Utilizar os recursos, objeto da descentralizagdo na execuciio do Projeto/Agio, conforme a legislaghio vigente:

2 Enviar relatérios sobre o andamento da execugdo do objeto do Projeto/Acio periodicamente, bem como a sua
respectiva Prestagiio de Contas parcial ou final;

3. Permitir, a qualquer tempo, a verificacio fisica da execugdo do objeto do Projeto/Acio pelo descentralizador do
crédito.

$3o José dos Campes, 02 de Junhe de 2014

Locai ¢ Data \——Teonpl Fernande Perondi
IYiretor do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

9 - APROVACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELO ORGAO DESCENTRALIZADOR

De acordo com o Art. 3° da Partaria MCT n.° 192, de 17.03.2006, APROVO 3 descentralizacio do(s) crédito(s)
orcamentario(s). nas  condigBes propostas, enquadrando-se a despesa no Programa/A¢do Orcamentaria
19.571.2021.20V7.0001, Plano Interno: 000V, Fonre; 100.

Brasilia-DF, de de .
Local e Data André Tortato Rauen
Subsecretirio de Coordenagio das Unidades de Pesquisa
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PROJETGC BASICO

Desenvolvimento de Propulsores lénicos — PJPEL/PROPL

1} APRESENTACAO:

Os propulsores idnicos ora em desenvolvimento peio Laboratério Associado de
Plasma (LAP), do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), apresentam um
estado de desenvolvimento tecnolégico no qual materiais corrigueiros empregados na
Sua construgdo nao permitem que estes propulsores possam alcangar niveis de
desempenho compativeis com as normas ngorosas da qualificagdo espacial. Para tal,
serdo necessarnos materais especiais cujas caracteristicas térmicas e fisicas atendam
todos os requisitos do projeto. Em especial, destaca-se a cerdmica de nitreto de
aluminio que permitird o completo desenvoivimento dos catodos 0COS que sao
utilizados na geragdo de plasma e neutralizacéo de feixe idnico nos propulsores
iGnicos

2} OBJETO:
Desenvolvimento de Propulsores 18nicos para o controle de atitude e érbita de

satélites.
3) CBJETIVOS

Obijetivo geral:

O Laboratério Associado de Plasma — LAP — INPE vem desenvolvendo propuisores
ibnicos desde 1985 e se enquadra atualmente no projeto PJPEL dentro a agdo
20VB.003 do UCTE/INPE. Desde entao, uma série de 5 modelos de propulsares foram
desenvolvidos e testado até atingir o nivel atual de protdtipo de engenharia.
Pretendem-se atingir um nivel mais elevado de desenvoivimento no qual se enquadra o
modelo de qualificagao espacial. A partir deste modelo sera possivel construir o modelo
de v60 que podera ser empregado em missdes espacials afins.

Objetivos especificos:

Os propuisores idnicos empregam um dispositive denominado por catodo oco o qual é
respensavel pela geracdo de plasma no interier do propulsor, bem como, a
neutralizagéo do feixe idnico no exterior do propuisor. Os catodos 0cos. por sua vez,
necessitam de sistemas de aquecimento para a inicializacdo das descargas que
produzirdo plasmas. Pretendem-se, entio, desenvolver e caracterizar catodos ocos de
forma a atingir a mais alta eficiéncia tanto em consumo de gas propelente como em
poténcia elétrica gasta em todo o processo de geragao de plasma.
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4) JUSTIFICATIVA:

Os catodos ocos comegaram a ser desenvolvidos em 2001 e atualmente conta com
tecnologia totaimente nacional Para tal, o Laboratorio Associado de Plasma (LAP),
através de seus pesquisadores e técnicos, desenvolveu métodos de fabricagiio
exclusivos e estabeleceu uma infraestrutura adequada.

EmM um catodo oco o componente que consome um valor significativo de poténcia
elétrica € o seu aquecedor. Os materiais empregados para a fabricagdo destes
aquecedores s&o: filamentos de tungsténio (responsavel pela resisténcia elétrica de
agquecimento) e o corpo do aquecedor (fabricado em ceramica usinavel) onde os
filamentos s30 presos ao seu redor. O corpo do aguecedor tem que ser construido com
ceramicas que apresentem elevado valor de temperatura de amolecimento e ao
mesmo tempo uma alta condutividade térmica. O unico material que atende a estes
requisitos é o Nitreto de Aluminio, o qual s6 & encontrado no mercado exterior

A meta a ser atingida, é, entdo. a obtengdo de um produto em estado de arte que
possa ser utilizado em missSes espaciais brasileiras oy mesmo participar em missées
espaciais estrangeiras conveniadas. Deve-se observar que catodos ocos com
qualificacdo espacial sdo considerados produtos sensiveis cujo fornecimento por
entidades estrangeiras muitas vezes esbarra em nomas governamentais que impedem
que esles sejam comercializados. O cunho estratégico destes dispositivos &, portanto.
patente.

5) PUBLICO ALVO:

Instituicées nacionais ou estrangeirag conveniadas que estejam atuando em
missoes espaciais empregando propulsores 16nicos.

6) RESULTADOS ESPERADOS:

Viabilizar o desenvolvimento de prapulsores idnicos & seus componentes atendendo os
severos requisitos de missdes espaciais.

7) CAPACIDADE TECNICA GERENCIAL DA PROPONENTE:

A pesquisa e desenvolvimento de propulsores ifnicos e seus componentes. no
LAP/INPE conta com 29 anos de expenéncia. No decorrer deste tempo varnos
convénios foram firmados com instituices afins nacionais e estrangeiras. O Lap conta
atualmente com um laboratério muito bem estruturado na drea de propulsao tdnica
além de oficinas mecénica, quimica e eletrbnica que prestam suporte técnico 3
execucdo dos componentes projetados.

Este projeto tem formado profissionais na area, envolvendo desde trabalhos de
graduacao & teses de doutorado e também promovido cursos de extensao universitaria
para a complementacao académica de estudantes.

O Grupo de Propuisao 18nica do LAP/ INPE conta em seu quadro funcional com trés
doutores em diversas areas, tais, como a fisica, quimica e eletrénica, dois técnicos em
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mecanica, além de estagisrios e alunos de mestrado. Os doutores envolvidos nes te
projeto séo:

- Gilberto Marrega Sandonato — Fica de Plasmas - Coordenador
- José Américo Neves Gongalves — Engenharia quimica e de materiais
- Ricardo Toshiuki Irita — Engenharia eletrénica

8) SUSTENTABILIDADE DO PROJETO:

O projeto PJPEL se enquadra atuaimentedentro a agao 20VB.003 do UCTE/INPE e ja
fez parte de outras agées de fomento, tais como a 2056 - POLITICA ESPACIAL
(objetivo 0555 - Desenvoliver e ampliar o conhecimento das tecnologias criticas para
garantir o uso auténomo das aplicagbes espaciais) e a 4959 - Programa em
Tecnologias Criticas (PTCR).

Estas agbes propiciaram o estabelecimento tecnolégico e de infraestrutura no
desenvolvimento dos propulsores iBnicos. Contabiliza-se um investimento que
ultrapassa R$ 3.000.000.00 ao longo de todo o tempo de existéncia das atividades em
propulsao iénica em toda a América Latina

9) METAS E ETAPAS:
| Objetivo Especifico:

|
L
I

|

]

: ! | Unidade | ' ! |
Meta | EFtapaI Especificacio | de | Qtde | Inicio Término E

; ase | ! . ! i !

| | Medida | r ; ?

1 | 01.01 | Especificacao, | servico | 1 | 07/2014 , 12/2014 ;
| licitagéo e ! | |

! aquisicao de j |

! { cerdmica usinavel ; l |
j de Nitreto de | | { |

| Aluminio : : | 5
Resultados esperados: Metodologia: 7

‘ :

Aquisicdo de ceramicas usinaveis de | Procedimento padrio de elaboracéo de |
Nitreto de Aluminio requisicdo de compras de execucio de g
ficitagdo em modalidade afim. !

Este projeto foi submetido e aprovado no calendario de 2013 inclusive pelo |
setor juridico da Uniao. A compra nao se realizou devido a desercéo na |
|

. licitacao. f
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Metas

—

Especificacgio, licitacéo e aquisicao de
ceramica usindve! de Nitreto de Aluminio

i
|

Inicio | Término
i
f

—
' | |
| 07/2014 | 12/2014

11) ORCAMENTO:

50.000,00

i i ; E | PRECOS 4
'ITEM ESPECIFICACAD | UNIDADE | QUANTIDADE | , —
= | 'UNITARIO] TOTAL
fL ;Cerémica usinavel de 1 '
= . N | pe | 10 t 5.000,00 | 50.000,00
! i Nitreto de Aluminio ; ; ; ; ;
L I : i i o
| |

:‘ TOTAL GERAL |

i 1




