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MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO

Objeto:
Desenvolvimento de Propulsores I6nicos para o controle de atitude e 6rbita de satélites.

Objetivo Geral:

O Laboratério Associado de Plasma — LAP — INPE vem desenvolvendo propulsores ibnicos desde 1985 a
se enquadra atualmente no projeto PIPEL dentro a agdo 20VB.003 do UCTE/INPE. Desde entdo, uma
série de 5 modelos de propulsores foram desenvolvidos e testado até atingir o nivel atual de protétipo
de engenharia. Pretendem-se atingir um nivel mais elevado de desenvolvimento no qual se enquadra o
madelo de qualificagdo espacial. A partir deste modelo serd possivel construir o modelo de véo que
podera ser empregado em missdes espaciais afins.

Objetivos especificos:

Os propulsores idnicos empregam um dispositivo denominado por catodo oco o qual é responsdvel
pela geragdo de ptasma no interior do propulsor, bem como, a neutralizagio do feixe iénico no exterior
do propulsor. Os catodos ocos, por sua vez, necessitam de sistemas de aquecimento para a
inicializagdo das descargas que produzirfio plasmas. Pretendem-se, ento, desenvalver e caracterizar
catodos ocos de forma a atingir a mais alta eficiéncia tanto em consumo de gds propelente como em
poténcia elétrica gasta em todo o processo de geragdo de plasma.

Justificativa:

Em um catodo oco o componente que consome um valor significativo de poténcia elétrica é o seu
aquecedor. Os materiais empregados para a fabricagio destes aquecedores sdo: filamentos de
tungsténio (responsével pela resisténcia elétrica de aquecimento) e o corpo do aquecedor (fabricado
em cerdmica usindvel) onde os filamentos sdo presos ao seu redor. O corpo do aguecedor tem que ser
construido com cerdmicas que apresentem elevado valor de temperatura de amolecimento e ao
mesmo tempo uma alta condutividade térmica. O tinico material que atende & estes requisitos é o
Nitreto de Alumino, o qual sé é encontrado no mercado exterior.

Pablico Alvo:

Intituicbes nacionais ou estrangeiras conveniadas que estejam atuando em missGes espaciais
empregando propulsores idnicos.

Resultados Esperados:

i

Viabilizar o desenvolvimento de propulsores iénicos e seus componentes de forma a estes poderem
atender os severos requisitos de missées espaciais.

Capacidade Técnica Gerencial:

A pesqmsa e desenvolvimento de propulsores inicos e seus componentes, no LAP/INPE conta com 29
anos de experiéncia. No decorrer deste tempo varios convénios foram firmados com instituicSes afins
nacionais e estrangeiras. O Lap conta atualmente com um laboratdrio muito bem estruturado na drea
de propulsdo idnica além de oficinas mecanica, quimica e eletrénica que prestam suporte técnico 3
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MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO

execucdo dos componentes projetados.

O projeto PJPEL se enquadra atualmente dentro a agdo 20VB.003 do UCTE/INPE e jé fez parte de
outras a¢Ges de fomento, tais como a 2056 - POLITICA ESPACIAL {objetivo 0555 - Desenvolver e ampliar
o conhecimento das tecnologias criticas para garantir 0 uso auténomo das aplicagdes espaciais) e a
4959 - Programa em Tecnologias Criticas (PTCR).
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MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO

5.2. CONTRAPARTIDA (PROPONENTE) se aplicivel
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De atordo com o art. 42 da Portaria MCT n.2 192, de 17.03.2006, a entidade recebedora dos

recursos compromete-se a:
» Utilizar os recursos, objeto da descentralizagdo na execugdo do Projeto/Acdo, conforme a

legislagdo vigente;

» Enviar relatérios sobre o andamento da execugcdo do objeto do Projeto/Acio sempre que
solicitado, bem como a sua respectiva Presta¢io de Contas final.

+ Permitir, a qualquer tempo, a verificagdio fisica da execu¢do do objeto do Projeto/Agdo pelo

descentralizador do crédito.

S.J).Campos, 20 de Jjunho de 2013

Local e data Léonel Fernando Perondi
Diretor do INPE

De acordo com o art. 32 da Portaria MCT n.2 192, de 17.03.2006, APROVO a descentralizagdo do(s)

crédito(s) orgamentério(s); nas condi¢des propostas, enquadrando-se a des;pesa no Programa/Acdo

Orcamentéria . . . . , Plano Interno: , Fonte: € no
Programa/Agdo Orcamentdria . . . . , Piano Interno: , Fonte:
Brasilia-DF, de de ;...
Local e Data ARQUIMEDES DIOGENES CILONI

Subsecretario de Coordenagio das Unidades de
Pesquisa - SCUP
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PROJETO BASICO
Desenvolvimento de Propulsores [6nicos — PJPEL/PROPL

1) APRESENTACAOQ:

Os propulsores idnicos ora em desenvolvimento pslo Laboratério Associado de
Plasma (LAP), do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), apresentam um
estado de desenvolvimento tecnolégico no qual materiais corriqueiros empregados na
sua construgdo ndo permitem que estes propulsores possam alcangar niveis de
desempenho compativeis com as normas rigorosas da qualificacio espacial. Para tal,
serao necessarios materiais especiais cujas caracteristicas térmicas e fisicas atendam
todos os requisitos do projeto. Em especial, destaca-se a cerimica de nitreto de
aluminio que permitira o completo desenvolvimento dos catodos ocos que sao
utilizados na geragdo de plasma e neutralizagdo de feixe idnico nos propulsores
ibnicos.

2) OBJETO:
Desenvolvimento de Propulsores I&nicos para o controle de atitude e 6rbita de

satéiites.
3) OBJETIVOS

Objetivo geral:

O Laboratdrio Associado de Plasma — LAP — INPE vem desenvolvendo propulsores
idnicos desde 1985 e se enquadra atualmente no projeto PJPEL dentro a agéo
20VB.003 do UCTE/INPE. Desde entdo, uma série de 5 modelos de propulsores foram
desenvolvidos e testado até atingir o nivel atual de protétipc de engenharia.
Pretendem-se atingir um nivel mais elevado de desenvolvimento no qual se enquadra o
modelo de qualificagéo espacial. A partir deste modelo sera possivel construir o modelo
de v80 que poderd ser empregado em missdes espaciais afins. '

Objetivos especificos:

Os propulsores idnicos empregam um dispositivo denominado por catodo oco o qual é
responsavel pela geragdo de plasma no interior do propulsor, bem como, a
neutralizagdo do feixe idnico no exterior do propulsor. Os catodos 0COS, POr sua vez,
necessitam de sistemas de aquecimento para a inicializagéio das descargas que
produzirdo plasmas. Pretendem-se, entédo, desenvolver e caracterizar catodos 6cos de
forma a atingir a mais alta eficiéncia tanto em consumo de gas propelente como em
potéhcia elétrica gasta em todo o processo de geragao de plasma.
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4) JUSTIFICATIVA:

Os catodos ocos comegaram a ser desenvolvidos em 2001 e atualmente conta com
tecnologia totalmente nacional. Para tal, o Laboratério Associado de Plasma (LAP),
através de seus pesquisadores e técnicos, desenvolveu métodos de fabricagéo
exclusivos e estabeleceu uma infraestrutura adequada.

Em um catodo oco o componente que consome um valor significativo de poténcia
elétrica é o seu aquecedor. Os materiais empregados para a fabricagdo destes
aquecedores sdo: filamentos de tungsténio (responsavel pela resisténcia elétrica de
aquecimento) e o corpo do aquecedor (fabricado em ceramica usinavel) onde os
filamentos séo presos ao seu redor. O corpo do aquecedor tem que ser construido com
ceramicas que apresentem elevado valor de temperatura de amolecimento e ao
mesmo tempo uma alta condutividade térmica. O Unico material que atende a estes
requisitos é o Nitreto de Aluminio, o qual s6 é encontrado no mercado exterior.

A meta a ser atingida, é, entéo, a obtengdo de um produto em estado de arte que
possa ser utilizado em missdes espaciais brasileiras ou mesmo participar em missdes
espaciais estrangeiras conveniadas. Deve-se observar que catodos ocos com
qualificacéio espacial s#io considerados produtos sensiveis cujo fornecimento por
entidades estrangeiras muitas vezes esbarra em normas governamentais que impedem
que estes sejam comercializados. O cunho estratégico destes dispositivos é, portanto,
patente.

5) PUBLICO ALVO:

Instituigbes nacionais ou estrangeiras conveniadas que estejam atuando em
missoes espaciais empregando propulsores idnicos.

6) RESULTADOS ESPERADOS:

Viabilizar o desenvolvimento de propulsores idnicos e seus componentes atendendo os
severos requisitos de missdes espaciais.

7) CAPACIDADE TECNICA GERENCIAL DA PROPONENTE:

A pesquisa e desenvolvimento de propulsores inicos e seus -componentes, no
LAP/INPE conta com 29 anos de experiéncia. No decorrer deste tempo varios
convénios foram firmados com instituigdes afins nacionais e estrangeiras. O Lap conta
atualmente com um laboratério muito bem estruturado na drea de propulsédo iénica
além de oficinas mecénica, quimica e eletrénica que prestam suporte técnico a
execugao dos componentes projetados.

Este projeto tem formado profissionais na area, envolvendo desde trabaihos de
graduagéo a teses de doutorado e também promovido cursos de extens&o universitaria
para a complementagdo académica de estudantes.

O Grupe de Propulsdo 18nica do LAP/ INPE conta em seu quadro funcional com trés
doutores em diversas areas, tais, como a fisica, quimica e eletrbnica, dois técnicos em
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mecéanica, além de estagiarios e alunos de mestrado. Os doutores envolvidos nes te
projeto sdo:
- Gilberto Marrega Sandonato — Fica de Plasmas - Coordenador
- José Américo Neves Gongalves — Engenharia quimica e de materiais

- Ricardo Toshiuki Irita — Engenharia eletrénica

8) SUSTENTABILIDADE DO PROJETO:

O projeto PJPEL se enquadra atualmente dentro a agdo 20VB.003 do UCTE/INPE ¢ ja
fez parte de outras agdes de fomento, tais como a 2056 - POLITICA ESPACIAL
(objetivo 0555 - Desenvolver e ampliar o conhecimento das tecnologias criticas para
garantir o uso autdnomo das aplicagdes espaciais) e a 4959 - Programa em
Tecnologias Criticas (PTCR).

Estas agBes propiciaram o estabelecimento tecnolégico e de infraestrutura no
desenvolvimento dos propuisores idnicos. Contabiliza-se um investimento que
ultrapassa R$ 3.000.000,00 ao longo de todo o tempo de existéncia das atividades em
propulséo idnica em toda a América Latina.

9) METAS E ETAPAS:
Objetivo Especifico:
Unidade
Meta E':apal Especificagao de Qtde | Inicio | Término
ase .
Medida
1 01.01 | Especificagao, servigo 1 07/2013 | 12/2013
licitagao e
aquisicao de
ceramica usinavel
de Nitreto de
Aluminio
Resultados esperados: Metodologia:
Aquisi¢do de cerdmicas usinaveis de | Procedimento padrio de elabofagéio de
Nitreto de Aluminio requisicdo de compras de execugéo de
licitagdo em modalidade afim.
10) CRONOGRAMA:
Metas Inicio | Término

Especificagéo, licitagdo e aquisicao de

“
ceramica usinavel de Nitreto de Aluminio 07/2013 | 12/2013
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11) ORCAMENTO:
_ PRECOS
ITEM ESPECIFICACAO |UNIDADE | QUANTIDADE §
UNITARIO| TOTAL
Ceramica usinavel de
1 ] . o]¢ 10 4.000,00 40.000,00
Nitreto de Aluminio
TOTAL GERAL| 40.000,00
S.J.Campos, 20 de Junho de 2013,

Leonel'Fernando Perondi
Diretor do INPE




