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FINALIDADE ESSENCIAL E ATRIBUICOESREGIMENTAIS

O Centro Espacial de Cachoeira Paulista € a unidade do Indtituto Naciond de
Pesquisas Espaciais responsave pelas seguintes unidades sediadas no campus de Cachoeira
Pauliga

Divisdio de Geragdo de Imagens - DGI- responsivel pela recepcéo,

armazenamento, processamento e distribuicio de dados de satdlites de Sensoriamento

Remoto.

Laboratério Associado de Combustdo e Propulsio —L CP- responsive pela

execucdo de dividades de pesquisa e desenvolvimento tecnolGgico nas &ess de

propul o de satdlites e combustéo,

Centro Regional de Administracdo —CRA- prové o suporte adminidtrativo nas

aeas de manutencdo da infraestrutura, controle patrimonid, suprimento de maerias,

gerenciamento de recursos humanos, compras, finangas, as unidades do Centro

Espacid, assm como a outras unidades do INPE que desenvolvem atividades no

campus de Cachoeira Paulista

O Centro Espacid estad subordinado a uma chefia, responsvel por gerenciar a
organizacdo, o plangamento, a execugdo, o controle e a avdiagdo das atividades, no ambito de
suas unidades subordinadas (Divisio de Geragcéo de Imagens, Laboratorio Associado de
Combustéo e Propulséo e Centro Regiond de Administracéo).



As dividades principais conduzidas no Centro Especid dividemse em atividades
operacionais de recepcdo e processamento de dados de satélites da DGl e em pesquisa e
desenvolvimento executados pelo LCP.

ATRIBUICOESREGIMENTAIS

O INPE € um &rgéo especifico singular do Minigério da Ciéncia e Tecnologia, na
forma do disposto no Decreto ¥ 1753 de 20 de dezembro de 1995 e no Artigo 16°, subitem 11
da le rt 9649, de 27 de maio de 1998, e tem como findidade, de acordo com seu Regimento
Interno gprovado pea Portaria n. 436 publicada no Di&rio Oficid da Unido em 27 de novembro
de 1996:

O INPE tem por findidade promover e executar estudos, pesquisas cientificas,
desenvolvimento tecnolOgico e cgpacitacdo de recursos humanos, nos campos da Ciéncia
Egpacid e da Atmodfera, das Aplicagbes Epacias, da Meteorologia e da Engenharia e
Tecnologia Espacid, bem assm em dominios corrdatos, consoante politica definida pelo
Minigtério, e especificamente:
|. executar atividades, programas e projetos de pesquisa e desenvolvimento, bem como manter

relacionamento de cooperagdo e intercAmbio técnico-cientifico com entidades nadonas,
estrangeiras e internacionals, mediante convénios, contratos e demais acordos pertinentes,

[1. ingaar, manter e operar agéncias, escritorios, laboratdrios, equipamentos, estagies terrenas,
centros de aquisicéo, de andise, de processamento e tratamerto de dados e de disseminacéo
de informaces e centros de coordenacdo regiond, direta ou indiretamente aravés de
tercairos,

[11.prestar servigos aterceiros, produzir e comercidizar produtos derivados de suas pesquisas ou
de seus desenvolvimentos tecnoldgicos, em escada compativel com a sua estrutura,
resguardados os direitos, privilégios e patentes, conforme definido em le;

IV.fomentar a indudtridizacéo de sSstemas, equipamentos, pecas e componentes objetivando a
cgpacitacdo daindUstria espacid brasileira, bem como a prestacdo de servicos especializados
ppor empresas nacionas, No campo espacid,;

V . promover ou patrocinar a formacéo e epeciaizacdo de recursos humanos nas aress de sua
findidade;



V1.promover ou patrocinar eventos nacionas e internacionas tails como, seminéios, congressos,
conferéncias e outros conclaves de caréter técnico-cientifico, de interesse direto ou correlato
para o Indituto;

VI .firmar contratos ou convénios com entidades nacionals e submeter previamente a0 Ministro
de Estado da Ciéncia e Tecnologia os que venham a ser cdebrados com organizagdes
edrangeiras ou internacionals,

Vlll.redizar no Pais observado 0 ambito de sua competéncia, a coordenacéo e o controle
técnico de aividades, programas e projetos de pesguisa epacid das indtituigbes nacionas,
estrangeiras ou internacionass, civis, de pesguisa e de ensino;

IX.emitir pareceres, laudos técnicos e sugestes relativas aos assuntos de atividades epaciais e
correlatas,

X. editar publicagdes técnico-cientificas pertinentes as matérias de sua competéncia.

De acordo com 0 mesmo Regimento Interno, compete:

Ao Centro Espacial de Cachoeira Paulista

I. assegurar a disponibilidade de dados de satélites em quantidade e qualidade competiveis com
as necess dades da comunidade de usuérios do Pais e eventua mente do exterior;

[l1. buscar o dominio e a difusio de tecnologias nas &ees relacionadas a recepcéo e
processamento de dados de satélites,;

[11.promover pesquisa cientifica e desenvolvimento tecnolégico na &ea de combustéo de
propelentes e propul o de satdlites,

IV.incentivar a daboracéo dos projetos de pesquisa, desenvolvimento e operacles, no ambito
das unidades que Ihe sfo subordinadas,

V. prover e coordenar 0 suporte adminigtrativo necessaio ao desenvolvimento e concretizaggo
das atividades do Centro;

Vl.incentivar a divulgagd naciond e internaciond dos resultados de pesquisss e
desenvolvimento obtidos pelo Centro, apds aprovacao das autoridades competentes,

VIl.manter relacionamento com os 0rgaos e entidades operadoras de satdlites ambientais e de

observagdo da Terrade manaraagarantir o aos dados,



VIIl.paticipar das negociaghes, fornecimento de informacOes e obtencdo de autorizagbes

visando agilizar a formalizacdo de contratos, convénios e Smilares, necessaios a redizacéo
das atividades de suas unidades,

IX.redlizar cooperacdo e intercambio cientifico e tecnologico com indituigbes nacionals,

edrangeiras e internacionais, na érea de sua competéncia;

X. contribuir para a formacdo de recursos humanos, em nivel de pés-graduacdo e pos

doutoramento, na &ea de sua compeéncia

Ao Centro Regional de Administracédo

V1.

plangar e coordenar a execucdo de dividades de suporte administrativo, necessirias a0
desenvolvimento de programas, projetos de pesquisa e de desenvolvimento tecnol égico
do Centro Espacid de Cachoeira Paulista;

exercer as aividades de administracdo de pessod, bem como prestar asssténcia
médico-socid aos servidores,

manter controle e guarda de materid de estoque e de bens patrimonia's, acompanhando
0 consumo mensa e fazendo previsio de suprimento;

efetuar compras de bens e servigos no mercado interno, atendendo as necessidedes das
unidades requistantes;

desenvolver e controlar 0s servigos referentes a execucdo orcamentaria, programagoes
financaras de desembolsos, administragdo financaira e contabilizagdo dos recursos
consignados ao Centro Espacid;

redizar atividades gerais de dvenaria em peguenas obras, de carpintaria e de inddacéo

e manutencéo hidréulica e eétrica em dta e baixa tenséo.

A Divisdo de Geracado de | magens

receber, processar, amazenar e disseminar, de forma operaciond, dados e produtos
derivados dos satélites de observacdo da Terra;

operar, manter, atudizar e gperfeicoar 0s Sdemas e equipamentos de recepcéo,
processamento e disseminacéo de dados de satélites de obsaervacéo da Terra;



VI.
VII.

VIII.

XI.

implantar e integrar, de forma operaciond, quando necessaio ou de interesse de
usudrios, metodologias, equipamentos ou processos desenvolvidos no ambito da Divisio
ou do Indtituto, para a geragéo de novos produtos,

propor e implementar, 8p0s gorovacdo, a politica de arquivamento de dados e produtos
derivados de sadlites,

manter em boas condiges os arquivos de dados de satdlites, promovendo, quando
necessaio, sua reproducéo ou copia para meios de armazenamento confidvels, como
também aperfeicoar 0s meios de acesso ans mesmos,

classificar, controlar, dar andamento e acompanhar os pedidos de dados e produtos,
propor politica de tarifacdo dos dados dos satdlites e dos produtos gerados pela Divisto
e, depois de gorovada, implementé&la, acomparhéla e revisa-la para gudes, quando
NecessAio;

manter usu&ios informados quanto & disponibilidede, formas de goresentacéo e
caracterigticas dos dados dos satélites e dos produtos gerados na Diviszo;

identificar e cadastrar usuérios dos dados e produtos gerados na Divisgo, bem como
controlar os pagamentos efetuados em troca dos produtos fornecidos,

gooiar e paticipar de programas e projetos relacionados a satélites, nos aspectos de
concepcan, desenvolvimento, integracéo, extensdo e gorimoramento dos sstemas de
recepcan, processamento e disseminacdo de dados,

gpoiar atividades docentes dos cursos de pds-graduacdo do Indituto ou outros com os

quais o Ingtituto mantenha convénios ou acordos, na area de sua competéncia.

Ao Laboratorio Associado de C ombustéo e Propulsdo

- propor, coordenar, orientar e incentivar a elaboracdo e a execugdo de projetos de
pesquisa e desenvolvimento nas &ees de desenvolvimento de sstemas e partes de
sstemas de propul o e pesquisa bésica e aplicada em combustéo e propus2o;

- prestar servicos, no amhito de sua competéncia, tanto ao Ingituto como a comunidade
cientifica e tecnol 6gica externa;

- promover a manutencdo e a modernizacéo das ingtaacles e equipamentos, visando
obter as condigdes apropriadas para 0 cumprimento eficiente das metas e objetivos dos
projetos sob sua responsabilidade;



VI.

- promover a divulgacdo naciond e internaciond, aravés de semindios, paedras,
artigos em conferéncias, em revistas especidizadas e outros meios, dos resultados de
pesquisa e desenvolvimento obtidos, gpds gprovacao das autoridades competentes,

- prestar assessoramento e consultaria as indUstrias que tenham celebrado instrumentos
juridicos com o Indituto;

- gpoiar atividades docentes dos cursos de pds-graduacéo do Indtituto ou outros com os

quais o Indtituto mantenha convénios ou acordos, nas areas de Sua competéncia



PROGRAMA DE TRABALHO: 24.101.19.572.0464.4195.0001

TITULO DO PROGRAMA DE TRABALHO: Recepcéo de | magens
e Geracdo de Produtos de Satélite

PLANO DE TRABALHO PROGRAMADO

Divisao de Geracao de Il magens (DGI)

Objetivo:
Garantir a disponibilidade no pais de dados de satédlites de Sensoriamento Remoto de acordo
com a necessidade dos 6rgaos usuarios.

M etas:

?? Processamento de imagens dos satélites CBERS 1, Landsat 5, Lardsat 7 e Radarsat 1 e
distribuico aos usu&ios.

?? Assnatura de contrato com a empresa SPOT Image, para recepcdo dos dados do satdlite
SPOT 4.

As atividades et80 incluidas na A¢do Recepcéo de Imagem e Geragdo de Produtos de
Sadites, do sub-programa de alicagBes espaciais do Plano Plurianua — PPA 2001- 2003,
degtinando-se a pagamentos das taxas de acesso aos satélites de Observaco da Terra, e
consequiente viabilizacdo da recepcéo de dados de satdites para possihilitar a ditribuicéo de
imagens de saélite utilizadas em estudos na &ea de sensoriamento remoto sobre o territdrio
bragleiro.

A Divisio de Geracdo de Imagens (DGI), tem a responsabilidade, pelo processamento,
armazenamento e distribuicdo das imagens utilizadas na &ea de sensoriamento remoto  por
sadlites. Teve 0 inicio de Sues dividades em 1973, para aender a0 usu&io interno da
indituicdo, o que permitiu 0 crescimento de uma comunidade importante em todo Brasll, que
presta servicos de plangamento e controle dos recursos naturals em um pais de dimensto
continental como 0 noso, contribuindo assm com a solugéo de muitos problemas de nossa
sociedade.

Atuamente, a DGI tem trés Sstemas de processamento digintos. um para os dados do satédlite
gno- brasileiro CBERS 1, outro que vem processando os dados LANDSAT desde 1985, e um
novo sistema de processamento recebido do acordo INPE/CCSIVAM, o qua esta capacitado
para processar 0s dados dos satélites LANDSAT 5e 7, SPOT 4, ERS 1 e2 e RADARSAT
1, com maor capecidade de producdo e com produtos audizados dentro dos padrbes
internecionals.



Resultados Alcancgados:

Houve aumento de producdo em 2001 em relagdo ao ano de 2000 (vide gréfico a seguir) de
cerca de 33%. Isto deve-se a digposicéo dos produtos LANDSAT 7 e CBERS 1 no mercado
e a continuidade dos produtos do LANDSAT 5. De fato € o primeiro ano de recepcéo de todas
as passagens dos trés satélites (CBERS 1, LANDSAT 5 e 7) sobre o Brasil e boa parte da
Américado Sul.

Producéo de Imagens - 1998 a 2001

DIGITAL
FOTO
O Total

1998 1999 2000 2001

E sgnificativa a contribuicio da DGl aos trabahos internos do INPE, principamente no
esforco de divulgar 0 CBERS. SO em 2001 foram produzidas 1266 imagens para 0s usuaios
internos, sendo destes 874 imagens do CBERS, as quais tem sido usadas como motivadoras do
UD junto a universdades e indtituigdes de pesquisas entre outras, dém do uso pelos proprios
pesquisadores do INPE.

A arecadacd0 apresentou aumento de cerca de 36% em relacdo ao ano de 2000, devido
principdmente a comercidizacdo das imagens do Landsat 7, mostrando recuperacdo dos
usuUaios que buscaram edtas imagens no exterior devido a néo digponibilidade no Bradl e
conseguiente diminui¢do de remessa de recursos para o exterior.

Arrecadacdo Usuéario Externo—1998 a 2001
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O dstema de producdo da DGI recebeu certificado da empresa Radarsat Inc., operadora do
satdlite Radarsat 1, para 0 processamento e distribuicdo dos produtos do satdlite.

Deu-se inicio as negociaghes prévias para 0 estabelecimento de contrato para recepcéo,
processamento e distribuicéo de dados do satélite SPOT 4, para atendimento ao acordo INPE
x CCSIVAM. Néo foi possivel a concretizacdo do contrato pela fata de orcamento suficiente
paa 0 encaminhamento a apreciagdo das autoridades superiores responsvels para a
autorizacdo da assnatura do contrato.

Para o ano de 2002, aguarda-se orientacdo para 0 prosseguimento das negociacles para a
assinatura do contrato com a SPOT IMAGE e a certificacdo do sstema de processamento
dos produtosERS 1 e 2.

Principais realizagdes

A retomada da capacidade produtiva da DGI e a aceitacdo pelo usuarios dos novos produtos
em formato geoTIFF, que assume sua funcdo de subgtituicdo dos produtos nos formatos
oferecidos anteriormente.

O sstema de recepcdo, gravagdo e processamento dos produtos RADASAT, foi certificado
no més de janeiro pela operadora do satdlite, 0 que permitiu iniciar a distribuicdo de seus
produtos. Com grande potencid de utilizacdo em diversas &eas de controle ambienta e de
recursos terrestres, o satélite RADARSAT, amplia a capacitacéo brasileira de realizacéo de
trabalhos utilizando imagens de radar.

Principais problemas encontrados

Ocorréncia de véarios problemas técnicos nos Sstemas novos de processamento, decorrentes de
gustes do sstema as condicBes de processamento, afetando em algumas oportunidades a
produgzo.

O acesso do usu&io ao banco de imagens, apresentou problemas devido a rede interna da DGI

e do INPE. Em 2001 j& foram adquiridos equipamentos e materiais para reestruturacéo da rede
em 2002.

O contrato com a Space Imaging, para recepcdo e distribuicio dos dados do sadite
LANDSAT 5, foi interompido em 31 de outubro de 2001, devido a trandferéncia do
gerenciamento do satélite para USGS/NASA. Esté em andamento novo acordo de recepcdo

do Satélite LANDSAT 5 com aUSGS.

Comentarios

Observa-se que 0 orcamento previsto para 2002, destinado a Ac¢éo de Recepgéo de Imagens e
Geracdo de Produtos de Satdlites € insuficiente para cumprir os acordos etipulados no acordo
INPE/ CCSIVAM (LANDSAT 5e7, RADARSAT, SPOT 4 e ERS).

Como a DGI é usuaria dependente da estacdo de Cuiaba (MT), cita-se que a estacdo tem um
nimero de funciondrios insuficiente para cumprir as tarefas de recepcdo e gravacdo dos
satélitesCBERS 1 €2, LANDSAT 5E 7, RADARSAT 1, ERS 1 e2 e SPOT 4

No ano de 2002, pretende-se manter a digponibilizacdo dos dados gravados pea estacéo de
Cuiabg, dos satélites CBERS 1, LANDSAT 5 e 7, RADARSAT 1, ERS 1 e 2; preparar-se
para processar 0s dados do satdlites CBERS 2 gp6s lancamento, e dos satdlitesERS 1 e 2, em



gue se aguarda a certificacdo do Sstema, dém do satdlite SPOT 4, no aguardo da assinatura do
contrato com a SPOT IMAGE.

Mantém-se a continuidade da recuperacdo dos dados LANDSAT TM para outra midia de
armazenagem.

No projeto de recuperacdo dos dados armazenados do sensor MSS, foi desenvolvido um
ssema de letura de dados e um programa de computador para visudizag2o e verificacao da
quaidade dos dados. Apls, serd necessxios programa de computador para correcéo
radiométrica e geométrica das imagens e posterior passagem para midia atudizada.
Buscar-se-4, em 2002, o inicio de discussio para revisio na palitica de digtribuicdo de imagens
cong derando-se aimportancia do mercado na disseminacéo dos produtos.

Estando a estacéo de recepcéo, a partir de dezembro de 2000 gravando os dados de satdlites,
apenas compativel com os sstemas INPE/SIVAM e CBERS, e tendo como produto find
formatos padronizados internaciondmente, a DGI teve como preocupagdo maior informar
sobre estes novos produtos, enriquecendo com informagbes sua homepage e redizando
encontros técnicos. Em 2000 foi redlizado o primeiro Encontro com Usuarios de Imagens de
Sadites de Sensoriamento Remoto, em Lorena (SP), onde foi disponibilizado pela primeira vez
os produtos CBERS aos usuaios. No ano de 2001, este evento foi redizath em Cuiaba,
informando os usu&ios da regido Norte e Centra do Pais. Também tem sdo candizados
esforgos em mehor preparar os Servigo de Atendimento aos Usuaios, redizando ja ha trés
anos 0 Encontro dos ATUS, trazendo a Cachoeira Paulista (SP), servidores para atudizacéo
técnica



PROGRAMA DE TRABALHO: 24.101.19.572.0464.4187.0001

TITULO DO PROGRAMA DE TRABALHO: Pesquisa e
Desenvolvimento na Area de Tecnologia Espacial

PLANO DE TRABALHO PROGRAMADO

L aboratorio Associado de Combustéo e Propulséo (L CP)

Objetivo:

@) I_Jaboratério Associado de Combustéo e Propulsio (LCP) é a unidade do INPE responsave pelas
atividades de pesuisa e desenvolvimento nas &reas de combustéo, propulsio e catdise. Mantém um
curso de pds-graduacdo em nivel de mestrado em engenharia e tecnologias especias na &ea de
concentracdo de combustéo e propul sdo.

O Banco de Testes com Simulagéo de Altitude (BTSA) foi inaugurado no find de 1999 e condtitui
uma das principais responsabilidades do LCP. O BTSA possui duas camaras de ensaios de
propulsores de satdlite, uma para motores de até 20N de empuxo e outra para propulsores de até
200N. O LCP também congtruiu um laboratorio de testes de propulsores em condigbes ambientes
(BTCA), financiado principamente com recursos do PRONEX.

O laboratdrio recebe estudantes de pés-graduaco de diversas universdades para agqui redizarem os
trabahos de tese e mantém convénios formais de cooperacdo cientifica com a Faculdade de
Engenharia de Guaratinguet&d UNESP e com a Faculdade de Engenharia Quimica de Lorena.

Principais Resultados e Atividades Desenvolvidas

PROGRAMASDE COMBUSTAO
Combustéo de biomassa em processos de queimada em florestastropicais

O projeto é redizado no &mbito do programa inditucionad Amazonia e engloba ividades de pesquisa
na &ea de queimadas e incéndios, tais como a redizacdo de queimadas em campo em regides da
florestaamazénica.

Os principais objetivos do projeto s2o redizar experimentos, em campo e em laboratdrio, direcionados
a obtenco de dados reativos & emisso de produtos de combustéo na atmosfera, devido as atividades
de queima de biomassa e estabel ecer equacionamentos da combustéo de biomassss.

Edta pesquisa é redlizada em campo e em laboratdrio por grupo de pesquisadores, alunos e técnicos do
INPE, ca UNESP, da UnB, do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos e da Universidade
de Washington. Ostemas cobertos pelo trabaho sfo:

a. Baango de massa em queimadas e estimativa de taxas de emissdo de CO, pelo processo;
b. Determinacdo de biomassa sobre 0 0lg;



Incandescéncia de biomassg;

Dados meteorol 6gicos associados ao processo de queimada;

Composi¢ao quimica da agua percolada em terreno queimado;

Flamabilidade da floresta na regi&o norte do estado de Mato Grosso e na Horesta Naciond do
Tapg s, no estado do Para

-0 a0

Em 2001, durante o periodo de pés-doutorado em Corvallis, 0 pesquisador Fernando de Souza Coda,
desenvolveu modelo mateméico descrevendo 0 processo de combustéo incandescente em materials
celulésicos. Consderou-se a propagacdo em regime permanente de frentes infinitesmai's de secagem,
pirdlise e cacinagéo, acoplada a difusio de caor e oxigénio na camada limite. Determinou-se um
numero de transferéncia goropriado para queima incandescente. Obtiveram-se os perfis de densidade
e de temperaturas, posicio da frente de pirdlise do materid, e velocidade de queima.  Fez-se uma
andise dos efdtos de vaiagbes de diversos par@metros, como cdor de pirdlise, cdor de
incandescéncia, temperatura de pirdlise, densidades, razéo de densidades carvao/materia virgem, teor
de umidade, oxigénio ambiente e outros. Os valores tedricos encontrados concordam relativamente
bem com os resultados experimentais disponive's.

Os resltados mais relevantes dedta atividade tém sdo publicados como artigos em periddicos
cientificos e apresentados em congressos.

I nvestigagéo sobre incandescéncia em espécimes de madeira

Para a investigacdo experimentd, na qua também se busca melhor compreender 0 mecanismo e
obter uma base raciona para prevencéo, deteccdo e controle do processo de incandescéncia, foi

montado um equipamento que consiste de um tubo de aguecimento de 1,80 m de comprimento por
0,60 m de diametro, conectado a um controlador de temperatura, com vazfes de ar de combustéo
previamente estabelecidas. Além da vazdo de ar, outros parédmetros também variados, como a
temperatura interna do tubo, a espécie da madeira, o volume e aumidade daamostra. Este trabaho é
desenvolvido em cooperacdo com a Faculdade de Engenharia de Guaratinguetd como tese de
doutorado da duna Elaine Reis de Carvalho Rabelo

Os objetivos principas do trabaho sdo: verificar experimentdmente os pardmetros que favorecem o
inicio e a continuidade do processo de incandescéncia e quantificar as concentragdes de CO, CO,, O,
e hidrocarbonetos ndo queimados durante a queima, bem como determinar as temperaturas durante o
processo, a velocidade da frente de incandescéncia e a taxa de queima. Para otimizar a execugéo dos
testes foi gplicada a técnica de “Projeto de Experimentos’. Os ensaios de Bboratdrio foram
comparados com os resultados obtidos em campo, em uma queimada smulada no interior da floresta
Amazonica. Na Figura 1 tem-se afotografia do forno de ensaios utilizado nos testes de laboratdrio.

Caracterigticas de auto-ignicao e queimade madeira

Uma outra investigacéo experimenta na &rea de combustéo de biomassas conduzida peo LCP é a
determinacdo de caracterigticas de auto-ignicdo e queima de amosiras de madeira. As amostras de
embaliba tiveram um comportamento diferenciado com rebacdo as amostras de pinho testadas no ano
anterior. Amostras com umidade acima de 30 %, em base Umida, por exemplo, ndo gpresentaram



uma fase de queima com chama. Foram determinadas as curvas de evolugdo de massa, as taxas de
consumo, as taxas de consumo percentud instanténeo, fragdes de massa queimada por fase, tempos
de ignicéo e de fim de queima com chama

Ege trabaho € pate do projeto de iniciacéo cientifica do estudante André de Castro, da
FEG/UNESP, iniciado em 1999, dos Drs. Jodo Andrade de Carvalho J e Fernando de Souza Cogta.

Parte dos resultados foram apresentados em congresso naciond de iniciacéo cientifica, sendo o
trabaho classficado entre os 20 melhores do pais, dentre cerca de 700 expostos.

Combustéo pulsante

Eda linha de pesquisa existe no LCP desde 1985. Nos anos anteriores, foram congtruidos vérios
equipamentos do tipo tubo de Rijke testados com os mais variados tipos de combugtiveis. No corrente
ano as atividades estiveram voltadas para os efeitos da amplitude e frequéncia da oscilacdo sobre a
emissfo de poluentes, a geometria de chama e a trandferéncia de cdor. A inducdo aclgtica sobre
chamas de GLP parcidmente pré misturadas foi feita por melo de um dto fdante posicionado na
base de um queimador, permitindo atuar no fluxo de combustivel ou de pré mistura.

Foram redlizados testes para determinacdo da concentracdo de poluentes e para determinagéo da
geometria da chama a partir da reconstrugdo tomogréfica. Posteriormente estes resultados foram
comparados para se determinar quais as melhores faixas de traba ho.

Foi observado que a presenga do campo actistico pode melhorar a taxa de mistura entre o combustivel
e 0 oxidante, e que cadatipo de chama, dependendo do seu nivel de pré mistura, responde de maneira
paticular & frequéncia ou a amplitude. Também se observou que a atuago acUdtica propicia uma
mudanca na geometria de chama, devido a melhora na taxa de mistura, que resulta no encurtamento
da chama e no aumento darazéo de energialiberada por unidade de volume,

Os trabahos na &rea de combustéo pulsante redlizados neste ano congtam da dissertac@o de mestrado
de Daniel Silva Farrera, pdo programa de pds-graduacéo em engenharia mecénica da Faculdade de
Engenharia de Guaratingueta da UNESP no &mbito do convénio com o IN PE.

Caracterizacdo por técnica ndo-intrusiva das regides de formacédo de NO, prompt e
térmico em chamastur bulentas de CH4/H2/AR

Este projeto visa gorofundar o conhecimento sobre a formacéo do poluente éxido de nitrogénio (NO,)
em chamas turbulentas difusvas utilizando técnicas Gticas de diagnogtico. Conforme previsto, as
aividades deste periodo concentraram-se na montagem experimenta e na preparacéo de micro-
sondas de temperatura e de amostragem de gases. As etapas concluidas em 2001 foram:

a) sistemade termopar defio fino PYPIRh13% (solda e sonda);

b) montagem dalinha de dimentacdo de gés naturd;

¢) montagem do paind de controle davazéo;

d) montagem do sistema de posi cionamento da sondaltermopar;

€) congtrucéo de uma sonda refrigerada para amostragem de gases no interior da chama;



Tendo como meta chamas difusivas turbulentas assmétricas de gés natura o conjunto experimentd é
congtituido basicamente por um queimador, congtruido em aco inoxidavel o qua possui um jato centrd
de combugtivdl com 6mm de diémetro e uma coroa anular com 15mm de didmetro interno e 45mm
de didmetro externo. Chameas piloto estéo proximas a saida do queimador em um and com 7mm de
diametro.

Considerando a necessidade de caracterizacdo de espécies quimicas e temperatura no interior da
chama, foi montado um sistema de posicionamento o qua permite varreduraem dois eixos.

Para o préximo ano sfo previdtas a redizacdo das experiéncias, cujos resultados deverdo condar da
tese de doutorado de Crigtiane Aparecida Marting, dunado programade pds-graduacdo do ITA.

Incineracgao de residuos sdlidos industriais com combust&o pulsante

A incineracdo € um processo que Uutiliza decomposicéo térmica via oxidac@o a dtas temperaturas
(900°C ou mais) para destruir a fracdo orgénica de residucs, reduzindo substancia mente seu volume.

Exigem diferentes tecnologias de incineracdo para tratar os V&ios tipos e as varias formas de
residuos. Uma das mais freqlientemente utilizadas é aguela de fornos rotativos acoplado a camaras
de pés-combustdo, permitindo incinerar residuos Sdlidos, liquidos e lamas. Os compostos organicos
dos residuos so vagporizados e parcidmente consumidos pela combustéo na cimara priméria (forno
rotativo) e os gases resultantes e grande parte dos particulados sfo destruidos ou descontaminados na
camara secundaria.

Através da adicéo de um queimeador sintonizavel, pretende-se goproveitar os beneficios da combustéo
pulsante, naincinerago de residuos sdlidos.

Com recursos da FAPESP, foi congtruido o forno rotativo e acoplado a cmara de pds-combustéo ja
exigente no INPE, formando desta forma, um sistema de incineragdo em dois estégios.

Em 2002 pretende-se redizar testes de incineracdo e andise de gases de exaustédo, com e sem a
presenca de oscilagdo aclidtica

O trabaho faz parte do programa de doutorado de César Augusto Botura, sendo conduzido através do
convénio de cooperacdo cientifica mantido entre o INPE e a UNESP.

Atividadesteoricas de P& D em combustdo com aplica¢es em propulsio

a) Estrutura das chamasdifusivas de n-heptano.

O nheptano € um combugtivel padrdo utilizado para representar a gasolina. Verificorse que a
quantidade do radicd H, consumido durante a quebra da molécula do n-heptano em moléculas
menores, condiciona a exigéncia da chama Observouse bifurcagdo da solucdo estédve e o
gparecimento de uma segunda solucéo estével. As condigdes de extingdo 2o determinadas nos pontos
de hifurcagdn. A segunda solugéo estdvel néo foi ainda observada em chameas difusvas, mas se



confirmada experimentamente gudard na ampliacdo das bibliotecas de “flameets’, empregadas em
smulagbes numéricas de escoamentos reativos turbulentos. O uso de flandets possibilita separar o
escoamento externo da estrutura interna da chama. Esta andise, devido a sua generalidade, podera ser
(til em modelos de sSmulagéo de camaras de combustéo das turbinas a gés para geracéo de energia,
area de grande interesse atud.

b) Vaporizacéo de gotas em condicdes criticas.

O estudo € relevante para a andise da ingtabilidade de combust&o em motores foguetes a propeente
liquido. Quando o liquido combudivel ainge condigdes termodindmicas criticas, ocorre um
comportamento singular dos cadores especificos e da condutividade térmica e ha um aumento
sgnificativo na transferéncia de cdor do meio para a gota, afetando a taxa de vaporizagdo. Como se
congdera muito mais rgpido o estabdecimento da composicéo de equilibrio na superficie da gota que
qualquer outro processo, a taxa de vaporizacao, que depende da condicéo de equilibrio, se estabelece
indantaneamente na escala tempora correspondente ao tempo de vida da gota. Se a temperatura
inicid da gota é muito mais baixa que a temperatura de equilibrio da midtura liquido-gas, a taxa de
Vaporizaco € pequena iniciamente, crescendo monotonamente até acangar uma dependéncia com o
quadrado do raio da gota. Aumentando-se a temperatura inicid da gota, 0 periodo de aquecimento
desgparece e a taxa de vgporizacdo segue a dependéncia mencionada. Aumentando ainda mais a
temperaturainicia, e menor que atemperatura critica do liquido, a taxa de vaporizaco é muito grande
afim de diminuir a temperatura do liquido até o vaor da temperatura de equilibrio da mistura liquido-
gas. Mostra-se assm que 0 periodo trangtorio do aguecimento da gota pode ser diminado ou reduzido
e que £ pode impor um regime estacion&io de funcionamento aos motores que trabadham em
condigdes termodinamicamente criticas.

c) Chamasdifusivas de combustiveis multicomponentes.

Os combustives queimados em cadeiras, motores de combust&o interna e turbinas sdo condtituidos de
um grande nimero de substéncias. Neste estudo € feita uma andise assintética da estrutura de
chamas difusvas de n-heptano e hidrogénio, diluidos em nitrogénio e quemando em ar, para
determinar as @ndigdes da extingo da chama estabilizada na camada viscosa de um queimador de
contrafluxo.

A escolha degtes dois combustiveis se baseia no fato de a estrutura interna da chama ser controlada
pelas taxas de reacdo quimica e pelos processos de difuséo de massa e calor. Portanto, as velocidades
desses processos tém uma forte influéncia tanto na estrutura como na estabilidade da chama. Com o
objetivo de verificar ainfluéncia dessas velocidades numa chama difusiva, ditada pela competicéo dos
combustiveis peb oxigénio, foram escolhidos o hidrogénio e o n-heptano. O primeiro tem a velocidade
de difusio méssca maior que a térmica como caracterigtica e o segundo, a velocidade de difusio
térmicamaior que améassica

A escolha do escoamento de contrafluxo, no qual se estabelece a chama difusiva, se deve ao fato de
permitir afécil redizacdo de medidas na zona da chama Portanto, todos os resultados tedricos obtidos
neste projeto poderdo ser verificados sem muita dificuldade. Uma outra razéo para a escolha deste
escoamento € a experiéncia adquirida em estudos redlizados anteriormente.



ATIVIDADESNA AREA DECATALISE

As atividades de P& D no campo da catdise visam, dém de obter catalisadores para o setor espacid,
a cooperagdo com indituicdes de pesquises e indldtria que participam do processo de busca pela
independéncia tecnoldgica do pais nesta &ea. O INPE, por intermédio do LCP, participa de projetos
de interesse da Petrobrés, do IME e da FAENQUIL, no pais, e mantém cooperacdo com a
Universidade de Paris VI e Unirvergté Louis Pagteur, dém de disponibilizar as facilidades de seus
laboratdrios para esdtudantes de todos os niveis de formegdo. As aividades atuamente em
desenvolvimento Séo:

2.1.2.1. Preparacéo de catalisadores I r/Al,0 3

A preparacdo de catalisadores Ir/ALQ; visa obter materiais com propriedades texturals, mecanicas e
caditicas semdhantes a do Shdll 405, o cadisador, disponivel comercidmente, que gpresenta o

melhor desempenho na decomposicdo da hidrazina (N,H ;) em sistemas micropropul sivos de satélites.
Edta atividade pode ser subdividida em quatro outras. Séo elas.

Sintese, moldagem e caracterizacdo do suporte duming;

Impregnacdo do suporte dumina com atos teores de iridio, € emento ativo na decomposicéo daN,H,;

Caracterizacéo do catdisador;

Avdiacdo cinética da atividade catditica do catdisador; e

Avdiagdo do catalisador em micropropul sor

Na &ea de sintese de duminas especiais, conseguiu-se definir a metodologia de sintese das fases
baerita e gibsta Com este avango, pretende-se obter suportes com caracteristicas morfoldgicas e
texturals andamais semehantes a do catdisador Shell405.

Com relacéo ao suporte gibsita, obtido através da adicéo do borbulhamento de CO, a uma solucéo de
duminato de sadio, a influéncia de adguns parametros de sintese foram investigados, dentre des a
temperaura, 0 pH, arazéo molar Al/Na, a concentragéo, etc. Estudos de envelhecimento da gibsita,

submetida a dtas pressies e temperatura, indicam nitidamente a transformacdo parcid destafase em
boemita. A formacdo desta mistura de fases, certamente melhorara as condictes de peptizacdo e
moldagem deste precursor, gerando duminas com maior ressténcia mecanica. Edta linha de pesquisa
recebera epecia atencdo durante o ano de 2002.

Na érea de sintese de duminas pelo processo SOL-GEL, as microesferas obtidas apresentaram atos
vaores de area epecifica, mesmo quando cacinadas em temperaturas da ordem de 700°C. Esta
grande estabilidade térmica, torna este precursor muito promissor para a obtencdo de suportes de
catdisadores de decomposi¢éo de hidrazina

Preparacao de catalisador es Pt-Rh sobre Alz03e CeO. com teor es metélicos entre 0,5 e
1,5%

Os veiculos automotores congtituem a principd fonte de poluentes do a nos grandes centros urbanos e
a reducéo dos nives de emissfo de poluentes deve-se a introducéo de melhorias tecnoldgicas, dentre
elas, 0s conversores catdliticos. Para a compreensdo do comportamento catditico (seletividade, vida
Uil e aividade) de um catdisador metdico suportado durante a reacdo quimica, € necessario
caracterizar sua fase metdica O objetivo dedta atividade em desenvolvimento no LCP, em parceria
com a Faculdade de Engenharia Quimica de Lorena (FAENQUIL), € o de avdiar a aplicabilidade
das reagles insensivel's a estrutura (hidrogenac@o do benzeno e desidrogenac@o do cicloexano) como



técnica de caracterizacéo da fase metdica dos cataisadores P-Rh suportados, materiai's promissores
em conversores de veiculos automotores.

Em 2001, os catadisadores Pt, Rh e PtRh suportados sobre dumina foram caracterizados por
microscopia eetronica de transmissdo. Ja os catalisadores de Pt, Rh e Pt-Rh suportados sobre céria
foram preparados e caracterizados por quimissorcdo de hidrogénio e por reagfes insensivels a
edtrutura (hidrogenacdo do benzeno e desdrogenagéo do cicloexano). Ainda neste ano, os resultados
de caracterizacdo de catalisadores de Pt, Rh e Pt-Rh suportados sobre AlLO 5 foram gpresentados no
11° Congresso Brasileiro de Catdlise e 2 Congresso de Catdlise do Mercosul eno 1V Encontro
Regiond de Catdise S0 Paulo/Parana

Preparacgdo de 6xidos mono e bimetélicos

Edta pesquisa tem como objetivo principa a sintese e moldagem de compostos precursores de
carbetos e nitretos de dementos de transicdo com propriedades morfoldgicas e texturais especials,
empregando, para ete fim, diferentes metodologias de sintese. Os materiais com tais propriedades
S80 empregados como precursores de novos catdisadores para a decomposi¢céo da N,H, em sistemas
micropropul Sivos e parareactes de interesse da indlstria quimica

Com rdacdo ao Oxidos monometdicos, principamente os dos dementos molibdénio e de tunggténio,
destacam-se as seguintes atividades redizadas no ano de 2001

Término da tese de Jorge Paulo Henrique L uis.

Durante 0 ano de 2001, as atividades de sintese, moldagem e caracterizac@o dos dxidos de molibdénio
e malibdénio-nidbio foram mantidas. Parte deste materid foi enviado ao IME, inditui¢do envolvida no
projeto Petrobras/ANP. Apbs carburacéo, os carbetos obtidos foram avaliados catditicamente em
reagOes de hidrotratamento.

Paticularmente no que se refere a etgpa de moldagem, avangos sgnificativos foram obtidos na
ressténcia mecénica dos extrudados. Os “pdlets’ de Oxido de Mo-Nb gpresentaram resisténcia
mecanica superior ado catalisador comercia fornecido como referéncia pela Petrobrés.

Durante 0 ano de 2002, as aividades ficaro concentradas no controle da textura destes Oxidos.

Preparacéo de car betos e nitr etos de elementos de transi¢cao

Eda aividade visa a obtencdo de catalisadores dternativos para a decomposicdo da NH ,. Além
deste objetivo, aravés de parcerias com outra indtituigdes de pesquisa, busca-se a utilizagdo destes
NOVOS materials em outros processos quimicos cataliticos de interesse da indlstria quimica neciond.
Edta ividade pode ser subdividida em outras, gpresentadas a seguir:

Sintese do carbeto/nitreto e posterior caracterizacdo do catalisador;

Avdiacéo cinéticada atividade do catdisador

Avdiacéo do catdisador em micropropul sor

Avaiacdo em outras reagdes de interesse daindUstria (petroquimica, oleoquimica, etc).

Apbs moldagem dos 6xidos mono metdicos e bimetdicos, os produtos foram carburados, empregando
as condigdes de carburaco do Gxido de molibdénio. Apds otimizacdo de aguns parémetros de sintese,
uma grande quantidade de carbeto foi preparada e enviada ao Centro de Pesquisas da Petrobrés para
avaiacéo cataitica com carga red. AvdiagOes catditicas preiminares deste materiais foram feitas
durante 0 ano de 2001, no INPE e no IME. Os resultados destas avaiagOes, realizadas a pressdo
amosférica e nareacdo de hidrogenacdo do benzeno, indicam que estes novos catdisadores sfo muito



promissores. Para 0 ano de 2002, novos lotes de Oxidos e carbetos mono e bimetdicos seréo
preparas e serdo testados em reagdes de HDT e hidrogenac@o no CENPES.

ATIVIDADES DE P& D EM PROPULSAO
Projeto e fabricacdo de um micropropulsor de 2N a monopropelente

Eda dividade tem como objetivo 0 projeto, fabricagdo e otimizacdo, de um micropropulsor
monopropeente caditico a hidrazina, com empuxo nomind de 2N. Relata-se, a seguir, as atividades
desenvolvidas, durante 0 ano de 2001, neste projeto:

Levantamento bibliogréfico do estado da arte;
Determinaco das caracteristicas fisicas e funcionais do propulsor, mediante a redizacZo de cdculos
termodinémicos e fluidodindmicos,
Elaboracéo dos desenhos das partes condtituintes do motor, utilizando-se para este fim do software
Autocad R14;
Levantamento dos possivels processos a serem empregados na manufatura dos itens condtituintes do
propulsor, aravés de pesguisa na literatura e contatos com envolvidos nas correlatas &ess de
fabricacéo.
Elaboracdo do projeto bésico dos condtituintes do motor, a fim de estabelecer determinados critérios
de aceitacdo frente s empresas a serem contratadas.

Pexquisa de fornecedores necionals, avaiando-se aravés da rdacdo custo/beneficio, aqueles que
mais se adequam as condigdes de fabricacdo impostas pelo INPE.
Manufatura de cada um dos itens condtituintes do propulsor.

Neste ano, fabricantes nacionais das diversas partes do propulsor foram locdizados. No inicio de
feverdro de 2002 devera ser redizada a montagem, aravés da unido por soldas, do primero
micropropulsor de 2N congtruido pelo LCP.

Vidumbra-se para 0 proximo ano, a otimizacdo do processo de injecdo em tais motores, dravés da
dteracdo do sstema de injecdo de propdentes, onde novas placas injetoras serdo testadas.

Desenvolvimento de um motor a bipropelentesMMH/N ;04

Edta atividade esta a cargo do Dr. Jos2 Nivado Hinckel, da ETE, e aprincipa participacéo do LCP
Se da nostestes de desenvolvimento.

O motor com corpo em cobre , refrigerado por radiagéo, foi testado nas instaagdes do BTSA tendo
goresentado 0 comportamento previsto.



Publicacdes T écnico-Cientificas

o TOTAL|TOTAL VAR.
CATEGORIA SITUACAO LCP 2001 2000 %)
Submetido 1 -100
Periddico Estrangeiro com Revisores Aceito 2 -100
Publicado 5 s 1C -50
Submetido
Periddico Naciona com Revisores Aceito
Publicado
Submetido
Periddico Estrangeiro sem Revisores Aceito
Publicado
Submetido
Periddico Naciond sem Revisores Aceito
Publicado
Submetido
Artigo em Livro Estrangeiro Publicado
Submetido
Artigo em Livro Naciond Publicado
Submetido
Artigo em Congresso Edtrangeiro Aceito
Publicado 5 g 13 -62)
Submetido
Artigo em Congresso Naciona Aceito
Publicado 11 11 € 3
Submetido
Resumo em Congresso Egtrangeiro Aceito
Publicado
Submetido
Resumo em Congresso Naciond Aceito
Publicado
Aceito
Relatdrio Técnico Interno Publicado 3 3
Aceito
Livro Publicado Publicado




ATIVIDADESDE ENSINO

QUADRO -RESULTADOSDASATIVIDADES DE ENSINO - DOCENCIA

ATIVIDADE SITUAQAO UNIDADES TOTAL|TOTAL VARIACAO
LcP|DGi|crA [cEs| 2001 | 2000 (%)
Orientacéo Concluidas 1 -100
Doutorado Emandamento | 7 7 3 133
Orientaco Mestrad Concluidas 5 5 2 150
Em andamento 4 4 8 50
Disciplings Mestrado 8 8 9 -11
Ministradas Dolutorado
Treinamento
Paticipacioem  |No INPE 2 2 1 100
Bancas de Tese Outras 3 3 10 -70

QUADRO -RESULTADOSDASATIVIDADES DE ENSINO — DISCENCIA

SERVIDORES ~ UNIDADES TOTAL [TOTAL VARIACAO
SITUACAO 0
BV LcP|DGI|crA|cES| 2001 | 2000 (%)

Doutorado Concluido 1 1 1
Em andamento 2 2 2

Mestrado Concluido
Em andamento

P6s doutorado Concluido 1 1 100
Em andamento 1 -100




ATIVIDADES OPERACIONAISOU DE APOIO
Tiposde produto/servigo
B ANCO DE TESTESCOM SIMULAGAO DE ALTITUDE

O Banco de Testes com Smulacdo de Altitude (BTSA), tem por findidade qudificar propulsores
utilizados em vérias manobras espaciai's, necessarias para 0 posicionamento e manutencdo das orbitas
de satélites e plataformas espaciais. O BTSA permite a redizaco de testes em Sistemas propulsivos
monopropelentes a decomposicio caditica, em gerd a hidrazina anidra, numa faixa de até 150N.
Também, sstemas bipropdentes liquidos na faixa até 200N de empuxo. Atudmente os propeentes
utilizados sfo amonometil hidrazina e o tetrdxido de nitrogénio.

O BTSA durante 0 a0 de 2001 redizou véias campanhas no banco de 20 N, propulsores
monopropelentes, e no banco de 200N, motores bipropdentes. Foram fetos dois testes com

propulsores monopropelidos em continuidade a campanha iniciada no find de 2000 visando comparar 0
desempenho de do catdisador a base de carbetos, em desenvolvimento no LCP, com o consagrado
cadisador Shdll 405. Ainda no banco de 20N foram redizados ensaios, a pedido da ETE, em um
motor congruido pela empresa Equatorid.  As campanhas no banco de ensaios de 200N tiveram por
objetivo o teste de propulsores bipropdidos de propriedade do INPE, fabricados pda MAI (Russa),

pela Equatoria e um outro desenvolvido com recursos do programa Pronex.

Em setembro de 2001 o INPE recebeu R$ 120.393,75 como pagamento de testes de qualificacdo em
trés propulsores franceses, pertencentes a SEP, divisdo da SNECMA. A ETE destinou a0 LCP
recursos para a aquisicao transdutores de pressdo Druck, pirbmetro 6tico, microcomputador e servigos
de aferico num tota de goroximadamente R$ 36.500,00 de um custo previsto em US$ 21.700,00.

Nos meses de julho e agosto de 2001, foi feita uma manutencéo no BTSA por seus epecidistas nos
seguintesssemas.

producéo de agua gelada;

producéo de vapor (cadeira);

vacuo principd,;

véouo auxiliar;

controle e comando dainstrumentaco, sensores de presséo, vazéo e temperatura

Buscou-se a@nda no decorrer do ano redizar uma padronizagdo das andises de propdentes e
modificagdes no software.

Ega sendo desenvolvida uma pagina na INTERNET, denominada Computer Aided Thruster
Performance Andysis no endereco http://catpasourceforgenet, digponivel a todas as pessoas
interessadas em tratar os dados adquiridos pelo software SCOPIX.

Cronologia das campanhas r ealizadas no banco de 20N

01) 15/02/2001, campanha M20N—06: teste de catdisador, solicitada pdo Dr. José Augusto Jorge
Rodriguesdo LCP.



2) 15/03/2001, campanha M20N -07: teste de catdisador, solicitada peo Dr. José Augusto Jorge
Rodriguesdo LCP.

3 ) 07/11/2001, campanha M20N-05: com o catalisador SHELL 405 , sem tda e com
amortecimento, solicitada pelo Dr. Nivado Hinckd daETE

Cronologia das campanhas realizadas no banco de 200N

Foram efetuadas 35 campanhas de testes com a findidade de desenvolvimento trés motores:
MAI/INPE (04), Equatoria/INPE (05) e um motor térmico de cobre do PRONEX/INPE (06).

B ANCO DE TESTESA TMOSFERICOS,

Durante 0 ano de 2000 foram desenvolvidas atividades de testes afrio e cdibragdo dos equipamentos.
O Banco de Provas esté operaciond e tem servido para desenvolvimentos dos trabahos de pas
graduacdo em andamento no campo da propulsio. JA foram produzidas uma bomba de Crawford,
gue servira para medidas de velocidade de combustéo de propeentes sdlidos, um dispositivo para a
medida da combustéo erosva e outro para o estudo de instabilidade de combustéo nagueles produtos.

Desde novembro o BTCA esta envolvido nas atividades preparatérias para os testes do motor
biprope ente de rolamento do Veiculo Lancador de Satdites do IAE/CTA

Para completar 0 banco nos fata adquirir e ingadar um sistema de cdibragéo de sensores, 0 que
deveriater Sdo feito neste ano com verbas de projeto do INPE, a nés digtribuidas mas que néo nos
foram digponibilizadas.

L ABORATORIO DE ANALISE DE PROPELENTES

A principa aividade do pessod do laboradrio de andises de propdentes foi a normdizacéo das
técnicas de andlise de propelentes visando congtruir uma memoaria para a indituicdo e, principa mente,
assegurar que as andises de propdentes sgam redizadas de acordo com as normas internacionas
aplicaveis ab ssgmento epacid. Como fruto dos traba hos desenvolvidos foram redigidos os seguintes
manuais de andise:

Andise da Carga de Particulados em Hidrazina Segundo a Norma M| L-P-26536E

Andisede Cloreto em Hidrazina Segundo a Norma MIL-P-26536E;

Andise de Ferro em Hidrazina Segundo a Norma MIL -P-26536E;

Andise de Anilinaem Hidrazina Segundo a Norma MIL-P-26536E;

Andise de Pureza E Teor de Agua e Aménia em Hidrazina Segundo a Norma MIL -P-26536E;
Andise de Outros Compostos Carbonéceos Volées em Hidrazina Segundo a Norma MIL-P-
26536E;

Andise da Carga de Particulados em Monometilhidrazina Segundo a norma MIL-P-27404B;

8. Andise de Pureza e Teor de Aguaem Monometilhidrazina Segundo a norma MIL -P-27404B;

Ok wdPRE

~N



Ouitras atividades no laboratorio de andise de prope entes em 2001 foram:

1. Elaboracéo de projeto bésico e processo de contratacdo de empresa para ingtdagdo do sstema de
exauddo dos equipamentos do laboratdrio de andise de propelentes visando 0 aumento da
seguranca no trabaho, ainda para este fim foram adquiridos adguns equipamentos de protecéo

individud,;

N

AqQuisicéo de padrdes andliticos,
3. Elaboragio de projeto bésico para aquisicio de vavulas, tubulagdes, conexdes, etc paraainstaacio

de umalinha de 6xido nitroso no equipamento de absorgéo atdmica;

equipamento de absorcéo admica;

5. Aquisicdo de equipamentos de véacuo para as realizacdo de andlises de prope entes.

RECURSOSHUMANOS

QUADRO - PESSOAL DO QUADRO PERMANENTE

Contragdo de servicos para manutencdo corretiva e aquisicdo de um novo queimador para o

ESCOL ARIDADE ——=NIDADES Te?t;'\/(io APZS;‘:?}IO 'CTL?Z' TgOTO'i‘L TOTAL| VAR.
(dass INPE)  |LCP|DGI |CRA|CES @ |estagos®)| (o |a+b+c 2000 (%)
Doutores 10 10 10 8 25
Mestres 1 1 1 2 3 -33
Bacharéis
BSEgeddizados | 2 2 2 2 0
Nivel médio 11 1 11 13 15
Nive auxiliar 3 3 3 3 0
TOTAL 26 7 1 28 29 3




RECURSOS ORCAMENTARIOS (NAO INSTITUCIONAIS)

Auxiliosrecebidos diretamente pelo pesquisador de outrasfontes

Projeto: Investigago Tedricae Experimenta sobre Incandescéncia em Espécimes de Madeiras

Processo: FAPESP n° 99/04663-5 - Tese de doutorado

3 Responsave: Dr. Jodo Andrade de Carvaho Jr.

Projeto: Combustéo de Matgia de Diferentes Tamanhos em Queimadas de Florestas Tropicais

Processo; FAPESP n° 98/0014-9

4-5-6 Responsave: Dr. Jodo Andrade de Carvalho Jr.
Projeto: Investigating Fire Severity in Tropical Ecosystems
Processo: USDA/FDCT n°99/5147-1-CA

7 Responsavel: Dr. Jodo Andrade de Carvaho Jr.

Projeto: Incineracdo de Residuos Sdlidos Industriais em combustor Pulsante com Controle Ativo

Processo: FAPESP n° 98/16532-0 - Tese de doutorado

Reurss RECURSOGAPLICADOSNOINPE
Notes Prgetos InsitLigoes Agm AncsAniaes | 198 190 200 20 | 2ePeiso
aidos
1 1|FRONEXANEP LCP 50000000 10643 4413% Tmo| 74 BB714
2 1| FAFESROO0ME35 LCAFEG 2481858 900000 563182 1018676
3 1|FAFESRORONI049 LOPFEG 12351900 BFEO| 6908 07012] 0400 177300
4 1| USDA-R5147-1-CA FEGLCP 8510000 1900000 1360000 550000
5 1|ADIT. 1- USDA-Q5147-1-CA | FEGLCP 5550000 1000000 1775000
6 1|ADIT. 2- USDA95147-1-CA |FEGLCP US450000 1200000
7 1|FAFEROBIEER0 LCAFEG 20471 1007025 267104 1208340
8 1|FAFESRRNTER0 LCAITAFEG 50086 8319 1000000 47667 937200
9 1| ONRy4605120005 FEGLCP 4990000 1490000 3500000
10 1|FAFESRO10/846 LOPFEG 4666125 5000 2> 1772700
un 1| ONRYNSR910062/980 FEGLCP 109593 109593
12 1|FAPESP 96103100 LORFEG 1009277 5262840 602270 AM167 274200 5580
13 1|ANERE0BM INFEIME 1385M.33 713683 61750 545350
14 2luA ERAFEP FEGLCP 5000000 1500000
15 2|FArEP FEGLCP 15000000 5000000
16| 2wy LOPFEG 30000 300000
17 2|ANERCTRero LP 20000000 10000000
18 3ANEPSRA00000 LP 11000000 1291940
19 3ADIT. FAFESROT073B6 | FEGLCP 1426900 926900 500000
0 3FAFESPI7073086 FEGLCP 4862937 545006 170300
2] 3lcarEsIcCT 0016 LCPnSsT 1209620 679620 530000
2 3FAFESP 96372 LP 2086480 542729 243751
3 3|FAFESP96/117420 LP 4397500 BB247 1802253
2 3FAPESP97/5611:9 LP 713000 713000
P 3[FAPESR9R013009 LORFEG 708200 26200 445000
SOVAS 4429016 28309892 12196873 20084333 22353721 B1L26,75
Notas:
1 - Projeto em andamento
2 - Projeto previsto
3 - Projeto encerrado
1 Responsave: Dr. José Gobbo Ferreira
Projeto: Pronex
2 Responsavel: Dr. Jodo Andrade de Carvaho Jr.
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Responsave: Dr. Jodo Andrade de Carvaho Jr.
Projeto: Caracterizaco por Técnica N&o-Intrusiva das Formagdes de Nox Prompt e Térmico em Chamas

Turbulentas de CH4/H2

10

11

12

13

Processo: FAPESP n° 98/15539-0 - Tese de doutorado

Responsave: Dr. Jodo Andrade de Carvaho Jr.
Projeto: Queimadores Pulsantes de Gés Natura
Processo: CNPg n° 462051/00-5 - Tese de doutorado

Responsavel: Dr. Jodo Andrade de Carvaho Jr.
Projeto: Desenvolvimento de um Forno Rotativo Pulsante para Incineraggo de Residuos Sdlidos
Processo: FAPESP n 99/10484-6 - Projeto de doutorado

Responsavel: Dr. Jodo Andrade de Carvaho Jr.
Projeto: Biomass Combustion in Brazilian Amazon Forest Fires
Processo: CNPg/NSF-n° 910052/98-0

Responséve: Dr. Jodo Andrade de Carvaho Jr.
Projeto: Sistema de Andise N&o-Intrusivade Chamas-SANICH
Processo: FAPESP n° 96/10310-0

Responsavel: Dr. José Augusto Jorge Rodrigues

Projeto: Sintese, caracterizagdo e avaliagdo de carbetos metdlicos em reagdes de hidrotratamento (HDT) ede
hidrogenaco de arométi cos de gasdleos de petrdleos brasileiros

Fonte: AgénciaNaciona de Petroled/ FINEP



Comentéarios

No decorrer do corrente ano o LCP manteve suas atividades dentro de padrdes acima dos
esperados mesmo face a0 destino de recursos para auxilio nas despesas adminigraivas e para a
contratacdo de servicos néo previstos dado o corte nas bolsas do programa de capacitacéo
indituciond. Tad corte, devido a readequacdo orcamentaria solicitado pdo MCT, provocou
dificuldades na continuidade da operacéo do Banco de Testes com Simulagdo de Altitude para
propulsores de satdlites.

O desempenho académico do LCP rdativo a publicagbes técnico-cientificas mostra uma
diminuicdo norma para ete nivel de atividade, que varia principdmente conforme a orientacéo de
teses de mestrado e doutorado.

Quanto as atividades de ensgno-docéncia, verificase um aumento substancia de 133% na
orientac@o de teses de doutorado em andamento, e de 150% na concluséo das orientacdes de teses de
mestrado, resultado da atividade de orientagéo dos anos anteriores.

O fato de ter hoje o LCP um quadro permanente de apenas 28 funcionarios e contar com a
colaborac@o externa de 37 pessoas entre pesquisadores vistantes, boldgtas e edtagi&ios, dém das
interagBes intensas com Indtituicdes no Pais e no Exterior, ndo necessariamente ligadas a atividade
fim do INPE, confirma a postura desta unidade como L aboratorio Associado no sentido lato.

Um esforco condderdve foi despendido na redizacdo de 38 campanhas de testes de
propulsores de sadlites nos bancos de testes do LCP, para atender os projetos de desenvolvimento de
propulsores do INPE.

Embora a presenca dos bolssas PCI/DTI tenha viabilizado as atividades do LCP
principalmente no que tange a operagdo do BTSA, € migter chamar atenco para, devido a fata de
servidores pablicos, ao pedido de tercairizagéo daquelas atividades, que epera-se efetivar em 2002.



PROGRAMA DE TRABALHO: 19.122.0750.2000.0275

TITULO DO PROGRAMA DE TRABALHO: Manutencdo de
Servicos Administrativos

PLANO DE TRABALHO PROGRAMADO

Centro Regional de Administracao (CRA)

[- Objetivo:

O objetivo do CRA é executar atividades de suporte administrativo, necessarias
ao desenvolvimento do INPE/Cachoeira Paulista, que propicie a manutencao
dos projetos de pesquisas e desenvolvimento tecnolégico instalados.

O CRA é responsavel pelo planejamento, coordenacdo e execucao de

atividades pertinentes as areas de:

?? Orgcamento e Finangas,

? Infra-Estrutura Administrativa (Materiais, Controle Patrimonial, Compras,
Recursos Humanos, Transportes, Oficina Mecanica, Areas Pavimentadas,
Areas N&o Pavimentadas, Areas Verdes, Limpeza, Comunicacao,
Expedicdo, Reprografia, Seguranca Patrimonial e Segurancga do Trabalho),

? Infra-Estrutura de Obras e Manutencéo (Civil, Elétrica, Refrigeracéo).

- DESCRICAO DAS ATIVIDADES

1. ORCAMENTO E FINANCAS

EMISSOES
1997 | 1998 1999 2000 2001
NOTAS DE EMPENHO | 1.800( 1.300 964 1.839 1.763
ORDENS BANCARIAS | 2.800| 2.200 1.499 2.004 2.681

2. RH/DOCUMENTAGAO E PREPARO DE PAGAMENTO

Movimentacédo de Pessoal - CRA

1995|1996 | 1997 | 1998 | 1999 2000 2001
Posicdo em 01/Jan 128| 122| 109| 103 92 87 85
Admissao (+) 06 - 01 - - - -
Demissédo () - 05 - - 2 1 -
Falecimento ) 03| 01 01| 01 - - -
Transferéncia (-) 03 - - - 1 1 1
Recebidos p/transferéncia  (+) 01 - - - 3 1 1
Aposentadoria () 07 07 06 09 5 1 1
Redistribuicéo ) - -l 02 01 - - -




Receb. p/redistribuicdo (+) - -l 02 - - - -
Posicdo em Dez 122| 109| 103 92 87 85 84
3. RH/SERVICO SOCIAL
Atendimento Geral INPE/CP
TIPO DE ATENDIMENTO N2 DE ATENDIMENTOS
1997 1998 1999 2000 2001
Reembolso Assisténcia Médica 112 16 7 6 -
Reembolso Ass. Odontoldgica 1.762| 1.623| 1.674| 1.324 508
Convénio Médico' 12.085| 11.457| 12.639| 12.645| 3.846
Pericia Odontologica 706 534 519 435 197
Atendimento Médico 784 504 232 325 326
Atendimento Enfermagem 954 760 335 391 390
Acidente de Trabalho 10 6 4 2 3
Exames Periédicos 238 201 - 115 124
Auxilio Transporte 181 242 284 343 263
Transporte 890 815 903 793 664
Vale Alimentacéo/Refeicao” 2.857| 2.448| 2.287| 2.220 -

' Somente UNIMED, nao considerado Brasil Satde (até marco/2001).
2 Pagamento em pecunia a partir de janeiro/2001.

Licencas Médicas - Superiores a 30 Dias

ORGAO QUANT. SERVIDORES N.° DIAS AFASTAMENTO/ANO
1997 1998 1999 2000 2001 1997 1998 1999 2000 2001
CES - - 11 - - - | o3 -
CRA 06| 03] 4| 3] o7 927 87| 104 136] 441
DGl | o] 2 1 o | 115 129 1 62
LCP 02| o1 2 1 02| 233] 92| 106 | 87
DSA o] 1] 1 - | 75 361 72 -
CPT 04 - 1] o1 asm1 - | 96| 197
TOTAL| 12] o06] 9] 6] 11] 1611] 369] 790] 397] 787

4. RH/ACOMPANHAMENTO PSICOSSOCIAL

a) Demonstrativo Geral do Acompanhamento Psicossocial:

CASOS
Crises/Conflitos/Dificuldades CASOS | SERV. | ATEND. | CONCLUDO | ANDAMENTO
ENVOLV.
Profissional/Trabalho 29 43 139 25 04
Familiar 26 33 71 21 05
Pessoal/Social 18 19 62 16 02




Saude 14 14 43 10 04
Remocao 12 26 35 09 03
Total 99 135( 350 81 18




b) Coordenacéo de Atividades de Equipe:

servidores houve 396 participagcdes em cursos realizados em 2001,
realcando a implantacdo da formagéo para o Ensino Fundamental e
Médio, e cursos de Especializacdo, com participacdo de varios

0.8 q N.° N.° N.°
Atividades de Equipe em 2001 Participantes Reunido Participa -
coes
Grupo de Apoio a Dependentes Quimicos 07 38 266
Sensibilizacdo e Integracao de Equipe-CPT/DOP 15 03 45
Sensibilizacdo e Integracdo de Equipe-CES/CRA 12 03 36
Curso Relacionamento Interpessoal (especifico 15 03 45
para motoristas - INPE/SJC)
TOTAL 49 47 392
5. RH/TREINAMENTO
QUADRO COMPARATIVO DE TREINAMENTO
N.° de Participacdes em Treinamento
ORGAO 1997 1998 1999 2000 2001

CES 8 15 15 9 4
CPT 8 7 13 20 5
CRA 75 134 314 240 355
DGI 28 104 86 38 9
LCP 16 35 35 26 12
DSA 9 63 20 12 1
CEA 2 8 0l-
DGE 2|-
SLB 1
OUTRAS 4 4 7 9
UNIDADES
TOTAL 146 362 495 354 396
Comentério:
No intuito do aperfeicoamento e capacitacdo profissional dos

setores do Centro Espacial - CES.

6. ALMOXARIFADO

DESCRICAO QUANT.
Requisicbes Compras emitidas 448
Guias Remessa emitidas 123
Guias Remessa recebidas 55




Notas Fiscais processadas 1.138
M.D.R. processados 112
Termos processados (producdo/devolucao/outros) 18
Lotes processados 685
Movimento Entradas 1.016

Saidas 3.565
Relacdo documentos emitidos 202
Carta Correcdo Notas Fiscais emitidas 68

7. PATRIMONIO

DESCRICAO ITENS
1997 1998 1999 2000 2001

Posicdo em Dez/ano anterior 10.274| 10.823| 11.026| 14.343| 14.525
Baixados 364 388 215 251 56
Enviados p/outras UG’s 39 23 9 13 105
Adquiridos P/C/T 688 372 3.509 260 434
Recebidos outras UG’s 258 213 23 166 324
Incorporados(producéo, doacao) 6 29 9 20 139
Posicdo em Dez/do ano 10.823| 11.026| 14.343| 14.525| 15.259

P = Patriménio C = Consumo T = Terceiros

8. COMPRAS

Requisic6es de Compras | 1997 1998 1999 2000 2001

Recebidas 1.008 948 773 792 1239

Atendidas 887 864 718 691 1174

Pendentes 98 63 44 80 48

Canceladas 23 21 11 21 17

9. LICITACOES

CARTAS-CONVITES 1997 1998 1999 2000 2001
Emitidas 106 63 43 49 79
Reemitidas 27 16 03 07 13
Atendidas 100 59 32 28 65
Revogadas 1 03 - - 01
Canceladas 2 01 - 01 06
Em Andamento - - 10 18 07
Anuladas 1 - 01 02 -
Tomada de Precos 1997 1998 1999 2000 2001
Emitidas 14 13 04 08 02
Reemitidas - - - - -
Desertas - 01 - - -
Concluidas 08 09 03 01 02




Anulada - - - 03 -
Em andamento 06 03 01 04 -
Abertura no ano seguinte - - - - -
Concorréncia 1997 1998 1999 2000 2001
Emitida 02 02 02 04
Concluida - - 01 01
Em andamento 02 02 01 03
Concorréncia 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Internacional
Emitida 07 02 01 04 01
Em andamento 04 01 01 03 01
Concluida 03 01 - 01
Pregéao 2001
Emitido 15
Reemitido 01
Atendido 05
Suspenso 01
Revogado 01
Em andamento 08
10. EXPEDICAO E REPROGRAFIA
Correspondéncias 1997 1998 1999 2000 2001
Expedidas 10.478 12.186 9.183 6.440 6.479
Recebidas 22271  22.744| 18.979| 16.749| 17.229
Copias Reprograficas
Orgéo 1997 1998 1999 2000 2001

CRA 60.145 49.296| 45.788| 58.529| 52.255
DGI 58.065 26.575| 26.648| 43.082| 59.427
DSA 8.500 6.991 3.497 3.592 3.453
CES 58.550 42.806| 22.966| 19.856| 21.945
LCP 107.000 76.601| 71.675| 64.177| 59.575
BTSA - - - -| 10.684
CPT 287.145 300.483| 208.415| 170.196| 141.638
BIBLIOTECA 52.300 43.190| 36.254| 17.197| 21.384
OUTROSSETORES| 21.245 43.040| 29.305| 26.140| 14.580

TOTAL 652.950 588.982( 444.548| 402.769| 384.941




11. TRANSPORTES

KM RODADOS

1996 1997 1998 1999 2000 2001
541.386 | 550.000 | 502.291 | 494.806 513.080 | 524.389

VIAGENS REALIZADAS

ORGAOS 2001
DIR 70
CPT 453
DGI 72
DSA 77
LCP 179
CRA 101
DAE 11

Integrada 83

TOTAL 1.046

12. OFICINA MECANICA

?? Manutencao preventiva e corretiva de veiculos e maquinas pesadas.
?? Manutencdo em portas de aco, ferramentas, maquinas de Carpintaria,
antenas e servicos de solda em geral.

13. CONSERVACAO DE AREAS VERDES, PAVIMENTADAS E NAO
PAVIMENTADAS

AREAS VERDES
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE
Manutencédo de cercas KM 3,7
Transplante mudas UN 260
Manutencado de aceiros KM 13
Preparo terra/plantio M 16.000
Plantio grama M 15.500
Jardinagem M 8.780

AREAS NAO PAVIMENTADAS— MAQUINAS PESADAS

1996 1997 1998 2000 2001
|HorasTrabthadas 2.741 | 3.147 | 3.339 1860 1502




Comentarios:

?? Limpeza da area, com produc¢édo de 220,00 m3 de lenha.
?? Plantio de 9.500 m2 de grama na eclipse do prédio CPTEC.
?? Término da construcdo da nova represa.



AREAS PAVIMENTADAS

Comentario:

?? Foram conservados aproximadamente 11 km de vias de
acesso e patios com servico de varricdo, troca de bloguetes,

reparo de caixas de drenagens.

14. SEGURANCA DO TRABALHO

DESCRICAO QUANT.

Treinamentos Oferecidos / Solicitados 03
Andlise e Investigacdes de Acidentes -

Inspecao de Equipamentos de Combate a Incéndio 03
Manutencdo de Equipamentos de Combate a Incéndio 04
Compra de Equipamentos de Combate a Incéndio 02
Compra de Equipamentos Sistema Comum. via Radio VHF/FM -

Inspecdo de Seguranca 06
Inspecado nos equipamentos de Radio Comunicacédo 04
Manutencao nos equipamentos de Radio Comunicacao 03

15. MANUTENCAO ELETRICA E REFRIGERACAO
a) Elétrica:

? Manutencéo de iluminacéo dos prédios, patios e ruas.

?? Manutengcdo de cruzetas e postes com troca de isoladores e
retificacéo parcial das linhas de Alta Tenséo, trevo COMA ao CPTEC.

? Modificacbes na iluminacdo externa dos pétios de estacionamento da
ADM, com troca de lampadas de 160w por 27w eletrbnicas —

“Programa de Conservacgéao de Energia”.

? Troca da iluminacdo da DGI, area eletrbnica, com substituicdo de
lampadas 40w por lampadas 32w e motores eletrénicos - Programa

de Conservacéao de Energia.
? Ordens de Servigo atendidas: 80.

?? Construcéo do duto CES e langcamento de cabo telefénico LUME x

SONDA.

b) Refrigeracao :

? Reparos de condicionadores de ar tipo janela e geladeiras dos prédios

SONDA e DSA.

? Manutencao de Fan-Coil do sistema de ar condicionado dos prédios

DSA, DGI e LCP (casa de maquinas externa).

7?2 Manutencédo do Fan Coil da casa 5 DGI, constando de reforma geral

do equipamento.

?Troca de comprensor do Chiller do sistema central

condicionamento de ar DGI/CES.
?? Ordens de servico atendidas: 60.

de




7 Instalacéo de condicionadores de ar no novo prédio IONOSONDA.
? Troca de 13 condicionadores de ar do prédio Pesquisadores - LCP.

16. MANUTENCAO CIVIL
a) Manutencao :

?Manutencédo e pintura dos prédios em geral.

?Manutencao e pintura de veiculos, moéveis, placas de sinalizacao.

?2impeza de fossas.

?Reparo no telhado dos prédios em geral e limpeza das calhas.

?Manutencdo sistema viario da ADM, Portaria, LCP, SONDA/LUME e
Banco de Testes.

?Zaixas de passagem do CPT e sistema viario SONDA/LUME

?Desdobramento de toras para Carpintaria e confecgédo de méveis.

?Término Ampliacdo SONDA.: elétrica, telhado e pintura.

?Zonstrucdo de caixa e arrimo para saida de agua da represa do
Estabulo.

b) Obras em andamento :

?? Reforma do telhado da ADM, com parte do servigo necessario sendo
executada pelo INPE e parte por méo-de-obra terceirizada.

RECURSOS HUMANOS

?? Pessoal do Quadro Permanente (ver Quadro 6.1)

Comentarios :

O quadro permanente do Centro Espacial continua com deficiéncia de pessoal,
em virtude de demissdes e, principalmente, de aposentadorias, com 0 nao
preenchimento das vagas.

Dentro da area de pessoal colaborador contamos com o apoio de estagiarios,
gue objetivaram a integracdo Escola-Empresa, bem como a complementagao
do processo ensino-aprendizagem, em termos tedricos e praticos.

Como em outros anos, utilizou-se da prestacdo de servicos para manutencao
de equipamentos e de instalacdes.



IV- RECURSOS ORCAMENTARIOS

(R$ 1.000,00)

APLICACAO PREVISAOP.O. RECEBIDO
CUSTEIO 11.347,05 11.347,05
CAPITAL 1.412,12 1.412,12
TOTAL 12.759,17 12.759,17

Comentarios :

Dentro da area ocorreram profundas modificacbes, com reestruturacdo de
recursos humanos e procedimentos documentarios.

Por determinacdo da Delegacia Federal de Controle - S&o Paulo, foram
mantidos o0s servidores responsaveis pela Conformidade Diaria e
Conformidade Documental, ficando toda a documentacao arquivada na propria
Unidade Gestora.

Os recursos orgcamentarios para custeio foram liberados parcialmente, tendo a
area desenvolvido grande trabalho e esfor¢co para manter, dentro do possivel, os
pagamentos em dia aos fornecedores.

Os recursos orcamentarios de capital foram sensivelmente reduzidos,
impedindo realizacdes na aquisicdo de equipamentos, reforma e ampliacdo de
instalagdes.

V- CONSIDERACOES SOBRE O DESEMPENHO DA AREA
Dentro de seu objetivo o CRA procurou da melhor maneira executar suas
atribuicbes no apoio aos projetos e desenvolvimento tecnolégico aqui
instalados, procurando cumprir suas metas atraves de suas areas de trabalho.
a) Principais realizag0des :
?? Treinamento:
No ano de 2001 demos continuidade ao Ensino Médio, iniciado no més de
dezembro de 2000 apés as aulas preparatdrias ministradas nos meses de
julho e agosto de 2000.
O Ensino Médio foi concluido com éxito no més de outubro de 2001, contando

com a aprovacao de um total de 39 participantes.

?? Pavimentacao:




Concluiu-se neste ano as melhorias de infra-estrutura viaria, com relagéo ao
acesso aos projetos lonossonda e LUME, com aplicacdo de pavimento,
utilizando residuos asfalticos fresados.



? Areas Verdes :

Jardinagem na area da Portaria Central, com mao-de-obra de prestadores de
servico de Areas Verdes.

Recuperacao de acude e represa na Biblioteca do LCP, com servi¢os de
magquinaria pesada e mao-de-obra de prestadores de servicos de Areas
Verdes.

Alargamento dos aceiros na divisa da Estrada do Palmital.

Limpeza e manutencdo (rocada peridédica) em 10.000 m’ de area, para
implantacao do Projeto Raio.

?7? Recursos Humanos :

Foram realizadas remocg6es internas de servidores do CRA, para melhor
adequacéo das areas de trabalho, considerando o crescimento das atividades
de apoio.

?? Manutencdo e Obras :

Construcao de rede 2", 4gua da represa ADM, para Estacao de Tratamento.
Realizou-se através da area de Manutencéo e Obras a reforma do telhado do
Centro Espacial e reforma da Sala da Direcéao.

Término da obra do Prédio do IONOSONDA.

Impermeabilizagdo de calhas do prédios DGI, Garagem, Areas Verdes,
Telemetria, Hall Hangar e Cabine de Forga.

?? Oficina Mecanica :

Recuperacdo das partes rodantes de maquinas pesadas, visando
manutencgédo do patrimonio e demanda interna de atividades.

b) Principais Problemas:

?7? Recursos Humanos :

Continua a deficiéncia de servidores em decorréncia de aposentadorias com
vagas néo repostas, refletindo uma realidade preocupante, tendo em vista o
crescimento de atividades de apoio.

A ndo autorizacdo de servicos extraordinarios cria dificuldades
operacionais para o Setor de Transporte, devido a necessidade de
viagens em feriados, sabados e domingos com a compensacdo de
horas nos dias Uteis.

?? Estrutural :



A estrutura do CRA é a mesma desde 1994 e, portanto, permanece a
sobrecarga da estrutura érmal, em decorréncia da inexisténcia de niveis
hierarquicos inferiores formais.



?? Recursos Orcamentarios e Financeiros

Houve reducdo dos recursos orcamentarios para despesa de capital (obras
e equipamentos), impossibilitando a renovacéo de parte da frota de veiculos.

c) Planos Futuros para a area a curto e médio prazos:

?7? Integracéo dos sistemas informatizados.

?? Obras :

(11 Calcamento do Sistema Viario Hangar-ADM.

(Il Construgcdo de Rede Telefbnica Subterrdnea para o lonossonda-ADM-
Palmital.

[0 Manutencédo de Rede de Alta Tensdo SONDA-LUME.

[l Reforma e ampliacdo da Administracao: telhados, salas, etc.

[0 Instalacdo de estacdo de tratamento de 4gua, visando aproveitamento de
recursos hidricos (equipamento com entrega prevista para janeiro/2002).

[0 Canalizagdo da agua da represa prOxima as baias e recalque para
represa ADM.

(11 Construcdo de caixa d’agua com capacidade para 24.000 litros para:
abastecimento de veiculos de combate a incéndio, recalque para
consumo e abastecimento de carros pipa da Empresa Nova Dutra.

(11 Construcado de galpéo para uso no abrigo de implementos agricolas, etc.

[I] Construcéo de depdsito para Patriménio / Areas Verdes.

?? Aquisicao de veiculos, incluindo veiculos para uso na Manutencéo.

?7? Redimensionamento de Recursos Humanos e instalagbes dos Setores de
Compras, Licitacdo, Financas, Acompanhamento Psicossocial e Seguranca
do Trabalho.

?? Terceirizagdo dos servigos de manutencéo e do setor de transportes.

?7? Capacitacdo gerencial para meédia chefia, bem como, cursos de
relacionamento interpessoal e o continuo aperfeicoamento na area de

informatica.

?7? Capacitacdo para execucdo de trabalhos de licitacdo nas diversas
modalidades.



QUADRO 6.1 PESSOAL DO QUADRO PERMANENTE ATUANDO NA AREA

UNIDADES

ESCOLARIDADE CES|CRA/DGI|LCP|CPT|DM | DO |DSA LBA| LM [SLB|DAE| TOTAL
D| P o) DG |EFETIV

E| O
@

[Doutor (DR) o 1| 5 1 1 17

[Vestre (MS) 11 1 3 2 6 5 18

|Bachare| (BS) 2l 6 17| 6 4 4 6 1 2 51

[BS/Especializacdo 1l 71 1 1 2 11 4 17

(BE)

20 Grau / 1| es| 18 10 2| 1] 2] 10 2l 6 118

Técnico

1.°Grau 4 4

TOTAL 5| 84 39 27 7| 18 13 20 1] 1] 2 § 225

COMENTARIOS SOBRE OS PROGRAMAS EXECUTADOS

A execucdo do Plano Plurianua PPA 2000-2003, no seu segundo ano, através da divisto
das atividades em agdes, foi novamente consderada de maneira positiva pelos coordenadores
das acles. Observaghes foram levantadas em consideracdo aos recursos orcamentarios
aocados nas agdes dos subprogramas do PPA face ans compromissos correntes e a orientacéo
inicid quando da eaboracéo da proposta do PPA, que indicava acréscimo da ordem de 10% ao
ano.

Os rdatorios de acompanhamento das agdes do PPA sdo coordenados pelo INPE e pelo
Minigtério da Ciéncia e Tecnologia na forma de informagles dimentadas diretamente pelos
coordenadores de acdo em um sistema informatizado chamado de Sisgema de Informagdes
Gerenciais - SIG.

Houve novamente necessidade de negociac@o junto aos responsivels pela coordenacéo
dos recursos docados para as agdes do PPA tendo em vista que néo se dispunha de orcamento
no montante solicitado pelas atividades adminigrativas de manutencéo da area (vigilancia,




limpeza, energia eétrica, materiad de escritorio, despesas com viaturas, €c) viso que embora
adgumas sgam despesss fixas, as despesas variaveis dependem da intensidade das atividades
das ag0es. Por este motivo, foi necess&rio novamente que as agdes do PPA destinassem parte
de seus recursos orcament&ios para 0 pagamento de despesas consderadas como
adminigrativas.

Com a regularizacdo dos ingrumentos legais para recepcdo de dados de satdlites de
sensoriamento remoto, pode-se observar que a DGI recuperou a distribuicéo e comercidizacéo
de imagens de satdlites em cerca de 33% (vide gréfico a seguir). Isto deve-se adisposicéo dos
produtos LANDSAT 7 e CBERS 1 no mercado e a continuidade dos produtos do
LANDSATG.

Producéo de Imagens - 1998 a 2001

DIGITAL
FOTO
O Total

1998 1999 2000 2001

E significativa a contribuicgo da DGl aos trabahos internos do INPE, principdmente no
esforco de divulgar 0 CBERS. SO em 2001 foram produzidas 1266 imagens para 0s usuaios
internos, sendo destes 874 imagens do CBERS, as quais tem sdo usadas como motivadoras do
usO junto a universdades e indtituigdes de pesquisas entre outras, dém do uso pelos proprios
pesquisadores do INPE.

A arecadacd0 apresentou aumento de cerca de 36% em relacdo ao ano de 2000, devido
principdmente a comercldlza;a) das |magens do Landsat 7, mogirando recuperagéo dos

usuai USCA a_ndo_dicnanibjlidade no Bradl e

Prod. Digital
Prod. Foto
W Total

1998 1999 2000 2001



A arrecadacdo de recursos originados de receita propria é recolhida a0 Tesouro na fonte
150 e devidamente contabilizada pela UG do INPE em S8o José dos Campos, condtituindo-se
parcela importante do orcamento da DGI para a manutengao de suas atividades previstas em
acdo do PPA especifica

Em 2002 foi promovido pela segunda vez um encontro de usuaios de imagens de satdlites
de sensoriamento remoto, com a findlidade de familiarizagdo com os produtos e Sstemas de
processamento de imagens a comunidade brasi|eira usuéria dos dados de satélites.

O desempenho da DG, portanto, esta dentro do esperado, considerando suas atribuigdes
previdas no regimento interno, redizando as tarefas operacionals de armazenamento,
processamento e digtribuicdo de dados de satdlites de sensoriamento remato para a sociedade
brasileira

O Laboratério Associado de Combustéo e Propul sBo gpresentou bons resultados nas suas
atividades académicas e de desenvolvimento tecnoldgico, medidos pelos indices de publicagtes
em comparagéo com as tabelas apresentadas nos relatdrios de gestéo dos anos anteriores, pelos
projetos com financiamento naciond exteno e pdas dividades conduzides. Quanto as
aividades de endgno-docéncia, verificou-se um aumento substancia de 133% na orientacdo de
teses de doutorado em andamento e de 150% na conclusio das orientagcBes de teses de
mestrado, resultado da atividade de orientacdo dos anos anteriores.

Foram redizadas 35 campanhas de testes no Banco de Testes com Simulagéo de
Altitude para Propulsores de Satdlites e 3 campanhas de testes no Banco de Testes em
Condigdes Atmosféricas, mostrando a intensidade de trabaho redizado no desenvolvimento de
propulsores de satdites. Bolsstas do Programa de Capecitacdo Indituciona tém sSdo
fundamentd para 0 gpoio na execucdo de estudos e prgetos e para a manutencdo e operacao
dos sstemas.

RECURSOS ORCAMENTARIOS RECEBIDOS

(R$ 1.000,00)
CATEGORIA 2000 2001
CUSTEIO 7317 11.347
CAPITAL 2959 1.412
TOTAL 10.276 12.759

Os vdores gpresentados referem-se ao total de recursos financeiros executados pela
unidede gedtora de Cachodra Paulisa oriundos de gplicacédo direta e tranderéncia
intergovernamenta, para despesas redlizadas pelas unidades do CES e CPTEC.

O acréscimo ocorrido de 2000 para 2001 reflete principdmente a tranferéncia de
recursos orcamenté&rios da unidade gestora do INPE de S&o José dos Campos para a unidade
gestora de Cachoeira Paulista para pagamentos de despesas de grandes contratos da DGI e do
CPTEC.



Os recursos financeiros foram liberados parcidmente a medida que os empenhos
orcamenté&rios foram implementados, a tempo de liquidar 0s compromissos assumidos, com
desempenho bem mais satisfatdrio que anos anteriores, em que era congtante a redizacéo de
pagamentos com atraso.

Fator de emergéncia motivou o dispéndio de recursos na reforma do telhado do prédio da
administracéo.

A restricdo orcamentaria para despesas de capitd (obras e equipamentos) para a
adminigracéo, impaossbilitou a renovacéo de parte da frota de veiculos.

Ressdte-se 0 desempenho do setor de Treinamento do CES, que ndo mediu esforcos
para a conclusio do curso de ensino de nivel escolar médio para cerca de 40 servidores néo
dotados desta formacdo. Para dcancar esta meta, a area contou com sensivel gpoio de
servidores como monitores em matérias basicas.

As decisdes emanadas pelo racionamento de energia détrica do governo federa provocou
0 adiamento na execucdo de atividades de testes no LCP, bem como na adogéo de medidas de
economia em todos os prédios das unidades do INPE em Cachoeira Paulista De certa
maneira, aunidade foi pendizada, pois hé varios anos vinha executando paul atinamente medidas
de economia. Houve digpéndio de recursos adicionas na aquisc2o de materiais para diminuir o
consumo de energia eétrica, principamente na iluminacdo interna e externa da unidade.

De forma gerd, as aividades desenvolvidas no CES dingiram os objetivos esperados.
Um preocupante problema continua sendo a caréncia cada vez mais sensivel de recursos
humanos nas diversas &eas, incompativel com o aumento de aividades e agravado pela saida
de véarios servidores publicos. Alguns setores, tanto na &rea técnica como adminigrativa, estdo
encontrando dificul dades para a continuidade das atividades por caréncia de pessod.

Durante 0 ano de 2001 foram concretizados esforgos no sentido de se buscar a melhoria
do sstema de comunicagdo entre as redes de computadores que interligam o LCP e o CRA
com a DGI, aém da modernizacdo dos equipamentos existentes na DGI. Esta mdhoria do
sstema de comunicacdo ird contribuir para 0 aumento da eficiéncia das aividades. Outros
comentarios, bem como planos de curto e médio prazo, estéo descritos neste relatdrio, ao fina
da descricéo das atividades de cada diviséo do CES.



CONSIDERACOESFINAIS

O presente relat6rio complementa o relatério da Unidade Gestora 240106 do INPE/SIC,
sendo que aguele contempla as atividades da Coordenadoria de Meteorologia - CPTEC
redlizadas em Cachoeira Paulista

E sgnificativo ressdtar que, em fungio de solicitagio pdo Ministério de Ciéndia e
Tecnologia, a Direcéo do INPE esta discutindo internamente um termo de compromisso de
gestéo anud. Neste termo de compromisso estardo estabelecidos 0s objetivos estratégicos, as
diretrizes ( de missdo, operacionais e adminidrativo-financeiros), as premissas e os indicadores
e Sua conceltuacdo e as metas inditucionals destes indicadores.

Os controles internos das &eas operacionas ed0 edruturados e confidvels,
principamente com atividades de controle orcament&io, financero, petrimonid e de
conformidade documenta. Varios estéo informatizados, podendo a quaquer momento fornecer
as informagbes necessarias aos fins a que se destinam, como € 0 caso do controle de
Almoxarifado e Patrimébnio, utilizagdo de veicul os e controle de consumo de combugtivels.

Com o pagamento de vae-transporte e de vae-refeicéo diretamente no contracheque do
sarvidor e com a implantacdo de planos de salide e de atendimento odontoldgico diretamente
pelos servidores, tais controles for am bastante minimizados.

A manutencéo do Servigo de Controle Orcamentério e Financeiro, no Centro Regiona de
Administracéo, e remocdo de servidores mais experientes para este setor efetuadas em 2000 e
2001, propiciou melhor aendimento e acompanhamento dedtas dividades.

A execucdo dos programas e projetos de trabaho da Unidade foram redlizados com
regul aridade.

Convém resdtar que a unidade gestora do Centro Espacid de Cachoeira Paulista néo
€ autbnoma quanto as agbes em plangamento e avdiacéo, controle orcamentério e financeiro e
de recursos humanos, estando vinculada & coordenadorias do INPE, UG 240106, de
Plangamento, Administracdo e de Recursos Humanos. Neste sentido, dgumeas despesas de
programas executados no Centro Espacid de Cachoeira Paigta foram efetivadas por aquda
unidade gestora.

Com a implantacéo de gerentes de programeas e agdes do Plano Plurianua 2000-2003,
do Governo Federd, a figura do Ordenador de Despesas, como responsdvel pelo plangamento
e execucap das atividades, ficau dgnificativamente diminuida

Claudio Bressan
Chefe do Centro Espacid de Cachoeira Paulista
Unidade Gestora no 240108



