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1.INTRODUCAO

A 62 Edi¢do do Programa Interlaboratorial Permanente em Hidrometria (PI) estabelecido
em 2015 é o resultado do interesse manifestado pelas empresas de saneamento,
fabricantes de medidores de agua, laboratérios acreditados ou postulantes a
acreditacdo, visando aprimorar a garantia da confiabilidade metroldgica nas atividades
de calibracdo e de verificacdo de hidrébmetros em nosso pais.

Nesta 62 Edicdo, foram estabelecidos 10 grupos em quatro diferentes faixas de
operacdes e utilizando padrdes de trés diferentes tecnologias, sendo elas: volumétricos
e ultrassonicos.

Uma das motivacOes para realizar a avaliacdo utilizando diferentes tecnologias foi
avaliar se as bancadas de calibragao utilizadas atualmente, estdao aptas para realizar a
calibracdo e apresentar resultados homogéneos em diferentes laboratérios.

Os resultados apresentados, referem-se exclusivamente ao grupo 05.

A primeira atividade desta subcomissdo foi elaborar o protocolo do programa de
comparacao interlaboratorial com objetivo de harmonizar as informacgdes e estabelecer
os requisitos e procedimentos a serem cumpridos pelos laboratdrios participantes.

O protocolo e este relatério, refere-se a 62 Edicdo do Programa Interlaboratorial e foi
elaborado com base nos documentos:

NIE-CGCRE-045, Operac¢dao dos Comités Técnicos de Assessoramento a Cgcre na
Acreditagao de Organismos de Avaliagao da Conformidade.

NIT-DICLA 026, Requisitos Gerais para Participacdo de Laboratdérios de Ensaios e de
Calibracao em Atividades de Ensaios de Proficiéncia.

ABNT NBR ISO IEC 17043 — Avaliacdo de Conformidade — Requisitos Gerais para Ensaios
de Proficiéncia.

Um software desenvolvido por Sr. Nilson Taira — IPT foi utilizado para realizar o calculo
aplicando o método Cox para calculo do erro normalizado e a insercdo dos resultados
de medicdo foi realizada por um representante de uma Companhia de Saneamento
conforme previsto em protocolo do PI.

Para assegurar a imparcialidade e transparéncia do processo, o representante
selecionado ndo pertence ao grupo ao qual inseriu os dados.

A tabela de cdlculo e graficos foram encaminhados ao coordenador do grupo para
elaboracdo do relatério final e apresentacdo ao grupo. Apds analise critica o mesmo foi

entregue a Comissao Técnica de Vazao — CT13.

A 62 Edicdo do Programa Interlaboratorial Permanente em Hidrometria foi realizado no
periodo de Julho /2015 a Marg¢o/2017.
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2. OBJETIVO

O objetivo deste documento é a apresentacdo dos resultados da 62 Edicdo do Programa
Interlaboratorial Permanente em Hidrometria do Grupo 05 composto pelos
laboratdrios participantes da COMPESA, DIEHL, AGUAS DE NITEROI, ENERYRUS, AVS e
CAESB.

Nota: Informacgdes detalhadas dos laboratérios, encontram-se no anexo 1.

3. DESCRICAO DO PROGRAMA INTERLABORATORIAL

A seguir estd descrito aspectos do protocolo desenvolvido entre os laboratérios
participantes do Programa Interlaboratorial Permanente em Hidrometria (Pl).

3.1 Laboratdrios Participantes

Participaram da 62 Edicdo do Programa Interlaboratorial Permanente em Hidrometria
um total de 28 laboratérios, sendo 4 (quatro) laboratdrios acreditados pela Rede
Brasileira de Laboratérios de Ensaio — RBLE, 10 (dez) laboratérios em processo de
calibracdo e 14 (quatorze) laboratérios em preparacao para iniciar o processo de
acreditacdo segundo requisitos da NBR ISO IEC 17025.

Na tabela 1 estdo relacionados os laboratdrios participantes deste PI, respectivos
numeros de acreditacdo quando aplicdvel e instituicbes ou empresas ao qual

pertencem.

Tabela 1 — Relacdo de Laboratérios Participantes

Processo de
Acreditacdo

N° de | Nome do Laboratdrio Instituicdo / Empresa
Acreditacao
CAL 0162 Centro de Metrologia Mecanica, | Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas -
Elétrica e de Fluidos IPT
CRL 0563 Laboratério de Hidrometria da | Companhia de Saneamento de Minas
Divisdao de Hidrometria Gerais - COPASA
CRL 0560 Laboratério de Medidores Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sao Paulo - SABESP
CRL 0825 Laboratério de Hidrometria Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
- CAGECE
Em Laboratério de Hidrometria ODEBRECHT Ambiental - Cachoeiro

Laboratorio de Hidrometria

ODEBRECHT Ambiental — Limeira

Laboratério Itron de Calibracoes e
Ensaios

ITRON SolucBes para Energia e Agua
Ltda.
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Continuacdo da Tabela 1 — Relacdo de Laboratdrios Participantes

N° de
Acreditacao

Nome do Laboratoério

Instituicdo / Empresa

Em
Processo de
Acreditagao

Laboratério de Inspegao Final

ELSTER Medic3o de Agua S.A.

Laboratdrio de Hidrometros

Departamento Municipal de Agua
e Esgotos — DMAE Porto Alegre

Laboratério de Verificagdo e Calibragdo
Zenner do Brasil

ZENNER

Laboratorio de Medidores

Companhia Estadual de Aguas e
Esgoto - CEDAE

Laboratério de Verificagdo de Medidores
de Agua

FAE

Laboratério de Verificacdo de Medidores
de Agua

DIEHL Metering

Laboratério de Verificacdo de Medidores
de Agua

Liceu de Artes e Oficio - LAO

Em
Preparac¢ao

Laboratério de Hidrometria da P-GOH

Saneamento de Goias S.A. -
SANEAGO

Laboratorio de Hidrometria

Sociedade de Abastecimento de
Agua e Saneamento S.A.- SANASA
Campinas

Laboratério de Micromedicao

Companhia de Saneamento

Ambiental do Distrito Federal
CAESB

Laboratério de Hidrometria Companhia Pernambucana de
Saneamento - COMPESA

Laboratério de Verificacdo de Medidores | SAGA

de Agua

Laboratério de Medidores HIDROMETER

Laboratério de Verificacdo de Medidores | VECTOR

de Agua

Laboratério de Hidrometria AVS

Laboratério de Verificacdo de Medidores | DIGICO

de Agua

Laboratorio de Hidrometros

Companhia Espirito Santense de
Saneamento - CESAN

Laboratorio de Hidrometria

SAAE Porto Feliz

Laboratério de Verificacdo

ENERGYRUS

Laboratorio de Hidrometria

Companhia Catarinense de Aguas
e Saneamento - CASAN

Laboratorio de Hidrometria

AGUAS DE NITEROI
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O protocolo desenvolvido entre os laboratdrios participantes definem as principais
etapas do Pl, o observador, coordenadores e secretarios dos grupos, bem como o
coordenador geral do programa.

A Coordenacdo Geral de Acreditacdo — CGCRE, através da Divisdo de Acreditacdo de
Laboratérios — DICLA, atuou como o observador deste programa, na dissociacdo entre
resultados de medicdo e laboratdrios participantes, através da substituicdo do nome do
laboratério por um cdédigo alfanumérico que oculta a identidade do laboratério.
(processo denominado pelo protocolo de desidentificacao).

3.2 Formagao dos Grupos, Tipo de Circulagao e Coordenacgao.

A subcomissdo decidiu pela formacdo de dez grupos participantes, com no minimo 4
(quatro) e no maximo 6 (seis) laboratérios, com tempo de 30 dias por laboratério para
realiza¢do da calibragao.

O limite inferior de 4 laboratdrios por grupo, foi estabelecido para garantir uma massa
critica de dados minima para avaliacdao dos laboratoérios.

O limite superior de 6 laboratérios por grupo, equivalente a 6 meses de circulagado, foi
estabelecido com objetivo de reduzir riscos sobre a integridade dos artefatos quando
submetidos a um longo periodo de circulacdo e adicionalmente manter este processo
sob controle, sendo estimado um tempo para conclusdo de 12 meses.

A ordem de circulacdo sequencial (“em roda”) foi adotada para este programa e definida
por logistica motivada pela localizacdo geogréfica dos laboratérios participantes.

Decidiu-se por nao definir laboratdrio de referéncia, sendo adotado o valor médio dos
erros divulgados pelos laboratdrios participantes como referéncia para o calculo do erro
normalizado.

O observador Mauricio A. Soares — DICLA assumiu a fungdo de observador do programa.

A tabela 2 relaciona os laboratdrios participantes, ordem de circulacdo, faixa de
operacdo, tipo de tecnologia de cada padrdo itinerante utilizado, coordenador,
secretdrio, observador para cada grupo e coordenador geral do programa.

A equipe técnica dos laboratdrios participantes do grupo 5, estdo relacionados no anexo
1.
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Tabela 2: Relacdo de laboratodrios, faixas de operacdo, coordenadores, secretdrios, observador de cada grupo e coordenador da 62 Edicao.

Ordem de Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7 Grupo 8 Grupo 9 Grupo 10
Circulagao
1e SAAE
CASAN COPASA Porto Feliz ELSTER COMPESA SABESP COPASA ZENNER LAO ITRON
20
CESAN SANEAGO ITRON DIGICO DIEHL LAO SAGA CASAN CEDAE COPASA
32 ODEBRECHT ODEBRECHT AGUAS DE SAAE
Cachoeiro LAO Limeira SAGA NITEROI Porto Feliz SANEAGO ELSTER DIEHL CESAN
40
ZENNER HIDROMETER VECTOR CAGECE ENERGYRUS VECTOR DIEHL COPASA COMPESA LAO
5o
DMAE CEDAE SANASA IPT AVS ODI.EBRI.ECHT ODEBRE(.:HT CAESB SANEAGO SABESP
Porto Alegre Limeira Cachoeiro
62
CAESB FAE DMAE CAGECE IPT IPT
Porto Alegre
Faixa de 15L/ha 15L/ha 15L/ha 15L/ha 15L/ha 6,5L/h a 6,5L/h a 70 a 70 a 150 a
Operagdo 3000 L/h 3000 L/h 3000 L/h 3000 L/h 3000 L/h 5000 L/h 5000 L/h 7 800 L/h 7 800 L/h 30000 L/h
Tipo de
P:drﬁo Volumétrico Volumétrico Volumétrico Volumétrico Ultrassonico Ultrassonico Ultrassonico Volumétrico Volumétrico Ultrassonico
Coordenador Bruno — César
Fernando - Paulo - Jorge Bueno - | Elton — DMAE Almir - Lucivaldo - Fernando -
SRR [©Y - CASAN COPASA ODEBRECHT | Augusto - COMPESA SABESP Porto Alegre ELSTER LAO COPASA
Limeira CAGECE
Secretario do Amadeu - Mariele — Renato
Grupo Jorge - Lucivaldo - SAAE Porto Carlos Primo - AGUAS DE Pimenta — Geraldo - Fernando - Paulo - Jorge Bueno -
ZENNER LAO . ELSTER . SAAE Porto SAGA COPASA COMPESA SABESP
Feliz NITEROI .
Feliz
Coordenador Adriano F. de Oliveira
62 Edigao ITRON
Mauricio Soares
Observador INMETRO
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3.3 Artefatos

A subcomissdo decidiu pela utilizacdo de diferentes tipos de artefatos, em diferentes faixas de
operagao.

As motivagOes para utilizacao de diferentes tecnologias foram originadas devido a necessidade
de:

» Avaliar se as bancadas de calibragdo utilizadas atualmente, estdo aptas para realizar a
calibragdo e apresentar resultados homogéneos em diferentes laboratérios.

» Conhecer ou identificar novas componentes de incerteza de medicdo associadas ao
padrdo utilizado, bem como avaliar a necessidade de algum tipo de adaptagao ou
melhoria da bancada de calibragdo para a tecnologia avaliada.

Para cada faixa de vazdo, definiu-se pela utilizacdo de um tipo de artefato, quantidade a ser
fornecida para cada grupo e fabricante ou companhia de saneamento interessada em fornecer.

A Tabela 3 relaciona a faixa de operac¢ao do grupo n° 05, caracteristicas do artefato, quantidade
e responsavel pelo fornecimento dos mesmos.

Tabela 3 — Apresenta a faixa de operacao utilizada pelo Grupo 5, com o tipo e a quantidade dos
artefatos utilizados seguido do responsavel pelo fornecimento.

Faixa de Padrdo Itinerante idad Responsavel pelo
Operagdo (L/h) R fornecimento

15 a 3 000 Medidor Ultrassanico 3 unidades DIEHL Metering
DN 20 x 190mm

Definiu-se quantidade de artefatos superior a uma unidade para reduzir o risco de que ao final
do processo de intercomparac¢dao uma falha no padrao pudesse comprometer o resultado de todo
0 grupo.

3.4 Acondicionamento e Transporte dos Artefatos

Os artefatos foram acondicionados em uma maleta apropriada onde os artefatos estavam
devidamente protegidos.

Quando da circulacdo entre os grupos o transporte foi realizado por meio aéreo, considerando
gue a maleta estava de forma segura ndo apresento problemas no deslocamento dos mesmos.
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3.5 Ordem de Circulagao do Grupo 5

COMPESA
(12)

AGUAS DE
NITEROI

(32)

ENERGYRUS
(42)

3.6 Laboratorio de Referéncia

Por decisdo da subcomissdo, ndo foi definido o laboratdrio de referéncia, sendo assim foi
adotado como referéncia o valor médio dos erros apontados pelos laboratdrios participantes e
ponderados pela incerteza de medicdo proveniente da calibracdo, para o cdlculo do erro
normalizado ou grau de equivaléncia (DoE — Degree of Equivalence). O calculo do erro médio de
referéncia foi calculado segundo procedimento B proposto por Cox (2002).

3.7 Métodos de Medicao

A calibracdo do padrdo itinerante ocorreu somente em uma bancada de calibracdo,
especificamente aquela ao qual o laboratério deseja submeter para avaliacdo e reavaliacdo da
acreditacdo segundo a norma ABNT NBR ISO/IEC 17025, buscando assim preservar o
desempenho metrolégico dos artefatos.

Os padrdes foram calibrados em 10 vazdes decrescentes da faixa de operacdo, com trés medicoes

em cada vazdo (n=3), com indicacdo do volume minimo de escoamento em cada vazao especifica
referente ao grupo 5, conforme tabela 4.
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Tabela 4 - Faixa de operac¢do e volume minimo para calibracdo

Faixa de operacdo e Volume
Minimo para Calibragao
Ponto Volume Minimo (L) 15 aGgrggg SSL/H)

1° 50 2700
20 50 2000
3° 50 1500
42 50 1000
5¢ 50 750
6° 50 350
7° 10 120
82 10 60
9° 5 30
102 5 15

Foram seguidas as orientacdes descritas no protocolo do Pl:

Durante as calibragdes a variacdo da vazdo seja inferior a +/- 5% do 1° ao 8° ponto de
calibracdo e de +/-2,5% no 9° e 10° ponto de calibrac3o.

Apds o ultimo padrao itinerante instalado na banca de calibragdo, a pressao manométrica
foi minima de 0,3 bar.

Durante a calibracdo a variacdo da temperatura da dgua ndo ultrapassou 5°C.

Devem ser registrados os valores médios da temperatura da dgua, em cada ponto.
Devem ser apresentados os valores médios das condicdes ambientais, temperatura e
umidade relativa do ar, durante as calibragdes.

Utilizar filtro a montante dos artefatos com capacidade de retencdo de particulas sdlidas
acima de 50 um (Mesh 270).

Trecho reto para medidores do tipo ultrassénico e volumétricos: minimo de 10 x DN para
entrada e 10 x DN para saida.

Utilizar didametro interno dos mancais da seguinte forma: para medidores DN 20, foram
utilizados mancais com diametro interno de 19 a 20mm.

Definiu-se que a vedacao utilizada pelo laboratdrio, deve ser selecionada com o objetivo
de evitar obstrucdo no diametro, apds o posicionamento dos padrdes na bancada.

O laboratério participante deve executar a realizacao da purga visando a eliminagao do
ar no sistema hidraulico antes das medigdes.

Conforme protocolo do PI, referente a 62 Edicdo, o volume minimo de escoamento foi
obedecido, conforme tabela 4.
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4. DECLARACAO DOS RESULTADOS DE CALIBRACAO

Os laboratdrios participantes preencheram planilha eletrénica com os resultados de medicdao dos
respectivos artefatos, conforme exemplo da tabela 5.

Tabela 5 — Exemplo da forma de apresentacao dos resultados de calibracdo

DIVULGAQAO DOS RESULTADOS DE CALIBRA(;AO
Grupo
Laboratério
Coordenador
Secretéario
Padréo Itinerante n°1 Tipo N° Série
Faixa de Operagéo BIEERID [PERIED) - [resiie Fator de
Ponto Vazéo (L/h) Erro (%) Volume (L) | Experimental | Expandida P
15 a 3 000 (L/h) da Média (%) %) Abrangéncia k
1° 2700
2° 2000
32 1500
4° 1000
o0 750
6° 350
7° 120
8° 60
9° 30
10° 15

O observador enviou para cada laboratério participante, no inicio do programa, cédigo
alfanumérico para ser utilizado no momento da divulgacdo dos resultados de medicao.

Este cédigo dissocia os resultados de medicdo e laboratdrios participantes, mantendo a
confidencialidade do mesmo.

Posteriormente os resultados de medicao foram enviados ao representante designado, Sr. Eng®
Bruno Bernini do laboratério Odebrecht Limeira, ndo atuante no grupo n° 5, para execu¢ao do
calculo do erro normalizado utilizando software fornecido pelo IPT.”

Este representante reportou as tabelas e graficos relacionados ao erro normalizado ao
coordenador do grupo para elaboracdo do relatério final.

Os laboratdrios participantes poderiam relatar a qualquer momento, dificuldade ou

anormalidade observada durante as calibra¢des. Qualquer alteracdao do procedimento
estabelecido deveria ser justificada pelo laboratério.
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5. RESULTADOS DO PROGRAMA INTERLABORATORIAL

Considerando que a subcomissdo decidiu utilizar o valor médio de referéncia calculado a partir
dos erros declarados pelos laboratérios participantes nesta 62 Edicdo do Programa
Interlaboratorial em Hidrometria - PIH.

A metodologia de célculo para determinac¢do do valor médio de referéncia, para cada vazao de
operacgao descrita na tabela 3, foi executada segundo os procedimentos A ou B propostos por
Cox, M.G. “The Evaluation of Key Comparison Data”, Metrologia, 2002, 39, pp589-595.

Sendo o valor de En calculado pela equacgao (1):

E,.,—E
n ==t Tref |4 (1)
Zuref

Onde:

E;4p= Erro médio do laboratério

Eyef= Erro médio de referéncia

Urer= Incerteza padrdo do valor médio de referéncia.

Cox (2002) desenvolveu procedimentos para cédlculo do valor de referéncia em comparagdes
chave (KCRV — Key Comparison Reference Value) envolvendo laboratérios de Institutos Nacionais
de Metrologia (NMI) onde n3o é possivel definir um laboratério de referéncia. E importante
ressaltar que o procedimento proposto por Cox foi aplicado em diversos programas laboratoriais,
conforme Mikan (2009), Manosso (2011) bem como 22 (2013) e 52 (2014) Edicdo do Programa
Interlaboratorial Permanente em Hidrometria.

Em consenso pelos laboratdrios participantes aplicou-se o procedimento B, que consiste no uso
da mediana como estimador do valor de referéncia obtido a partir de uma grande quantidade de
amostra de dados gerados por simulacdo de Monte Carlo dos possiveis valores de erro relativo
de volume emitido pelo laboratdrio. As amostras de dados gerados devem ser de 106 elementos
para cada laboratério e para cada vazdo de calibracdo do padrdo itinerante. Detalhes do
procedimento podem ser obtidos no documento original.

Desta forma, pode-se definir uma nova equacao para o Erro Normalizado, conforme equacao (2):

En=|—[<1 (2)
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Onde:

di=X; = Xref Valor médio da diferenca observada entre o valor declarado por
laboratério participante e valor de referéncia estimado pelo
procedimento B de Cox.

Valor do Erro estimado calculado segundo procedimentos B de Cox,

Xi para cada vazao e padrao itinerante.

Xref Valor do Erro calculado, segundo procedimento B de Cox.

Uai Incerteza padrdo da diferenca di, calculado segundo procedimento B
de Cox.

A simulagdo foi realizada para 1.000.000 de dados para cada vazdo e laboratério, utilizando
software fornecido pelo IPT no ambiente de programacao Excel.

5.1 Analise do Erro Normalizado En Grupo 5

Nos itens subsequentes sdo apresentados os valores dos erros normalizados, calculados segundo
a equacao (2).

Nas tabelas 4 e 5, estdo destacados em amarelo e vermelho os resultados que estdo fora dos
limites recomendados por Cox (2002), sendo que os numeros apresentados na cor verde indicam
que o resultado é aceitavel.

Segundo Mikan (2009), pode-se aplicar o seguinte critério para avaliar o desempenho do
laboratério em um programa interlaboratorial:

En < 1 oresultado do laboratério é aceitavel (satisfatério);

En > 1,2 o resultado do laboratdrio ndo é aceitavel (insatisfatoério, falha);

1< En <1,2 o resultado do laboratério estd em “nivel de alerta”, sendo recomendado ao
laboratério alguma acao.
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5.2 RESULTADOS DOS CACULOS DOS ERROS NORMALIZADOS GRUPO N° 5

N2 de Série A15B 056469
LABORATORIO L51 LABORATORIO L52 LABORATORIO L53
_ . |n|:E"rteza Grau de . . |n|:E"rteza Grau de . . |n|:E"rteza Grau de
Vazao Diferenca d padrioda . Vazdo Diferenca d padrioda . Vazdo Diferencad padrioda L.
. equivalencia . equivalencia . equivalencia
diferenca diferenca diferenca
[L/h) [38) u DoE ou En [L/h) [38) u DoE ou En [L/h) [38) u DoE ou En
2700 0,455 o,120c_ NI 2700 0,196 0,1783 0,548 2700 0,104 0,3145 0,166
2000 0,212 0,1276 0,831 2000 10,658 0,234c 0,984 2000 0,413 0,1125
1500 0,183 0,1182 0,774 1500 0,658 01476 |NNEEEEN 1500 0,357 0,1071
1000 0,185 0,1328 0,696 1000 0,285 0,1527 0,933 1000 0,285 0,1348
750 0,052 0,1028 0,400 750 0,273 0,173 0,786 750 0,072 0,0936 0,336
350 0,014 0,1360 0,051 350 0,136 0,2242 0,204 350 0,014 0,1192 0,058
130 0,689 02122 |AESEN 130 0,091 0,1837 0,247 130 0,451 0,4568 0,493
&0 0,304 0,1586 0,958 = 0,004 0,1702 0,275 = 0,436 0,2457 0,703
30 10,425 0,2299 0,924 20 0,365 0,2072 0,882 20 0,965 0,4392
15 0,344 0,268 0,640 15 0,876 0,6087 0,720 15 0,937 0,2976
LABORATORIO L54 LABORATORIO L55 LABORATORIO L56
) . |n|:E"rteza Grau de ) . |n|:E"rteza Grau de ) . |n|:E"rteza Grau de
Vazdo Diferenca d padraocda .. Vazdo Diferenca d padraocda .. Vazdo Diferencad | padraocda ..
. equivalencia . equivalencia . equivalencia
diferenca diferenca diferenca
[L/h) [38) u Dok ou En [L/h) [38) u Dok ou En [L/h) [38) u Dok ou En
2700 0,005 0,1102 0,022 2700 -0,067 10,0838 0,377 2700 0,150 0,2918 0,258
2000 0,022 0,0812 0,134 2000 0,025 0,0679 0,186 2000 0,301 0,2719 0,553
15040 0,083 0,0976 0,424 1500 0,049 0,0761 0,325 1500 0,106 0,2605 0,204
1000 0,105 0,1038 0,506 1000 0,059 20,1378 0,212 1000 0,345 0,2689 0,642
750 0,168 10,1035 0,810 750 0,081 0,0928 0,437 750 0,183 0,2800 0,326
350 0,274 0,1580 0,868 350 0,199 00955 |WBEE 350 0,298 0,7372 0,202
120 0,301 0,2226 0,675 120 40,160 0,1791 0,445 120 40,191 0,6919 0,138
= 0,156 10,1987 0,392 =] -0,004 10,1071 0,438 =] 0,176 0,2717 0,325
30 0,005 10,3457 0,007 30 40,378 0,2115 0,894 30 40,024 0,3186 0,037
15 40,313 0,38320 0,410 15 -0,340 03,2849 0,597 15 0,092 0,7159 0,065
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N2 de Série A15B 027485

LABORATORIO L51 LABORATORID L52 LABORATORIO L53
incerteza incerteza incerteza
Vazdo Diferencad | padricda G.rau :jE . Vazdo Diferencad | padricda E.rau ij . Vazio Diferencad | padrioda E-rau ?E .
. equivalencia . equivalencia . equivalencia
diferenca diferenca diferenca _
Lk} [5&) u DoE ou En [L/h) [5&) u Dok ou En [L/h) [38) u DoE ou En
2700 0,139 0,1245 0,556 2700 0,065 0,3136 0,107 2700 0,159 0,3396 0,233
2000 0,154 0,1054 0,733 2000 0,196 0,1247 0,784 2000 0,015 0,0655 0,118
1500 0,226 10,1295 0,871 1500 0,224 0,2339 0,236 1500 0,026 0,0834 0,212
1000 0,611 0,1241 1000 0,020 0,1412 0,282 1000 0,020 0,1187 0,338
750 0,432 0,1451 750 0,025 0,1447 0,093 750 0,172 0,1473 0,582
350 0,524 0,1699 350 0,39 01712 |NEEE. 350 0,034 0,1162 0,148
120 0,010 0,1347 0,026 120 0,021 0,3126 0,049 120 0,440 0,2724 0,807
&0 0,271 0,2281 0,594 &0 0,299 0,6148 0,243 &0 0,119 0,3787 0,158
30 0,334 0,2244 0,744 30 0,456 0,4201 0,543 30 0,506 0,2393 0,746
15 0,106 02276 0,233 15 0,365 0,3972 0,459 15 0,524 02602 |ANNREN
LABORATORIO L54 LABORATORIO L55 LABORATORIO L56
i . II'H:E"I'tEZE P i . II'H:E"I'tEZE R i . II'H:E"I'tEZE R
Vazdo Diferenca d padraocda e Vazdo Diferencad | padraocda e Vazao Diferenca d padraocda .
. equivalencia . equivalencia . equivalencia
diferenca diferenca diferenca
LSk [5&) u DoEou En [L/h) [5&) u Dok ou En [L/h) [3&) u DoEouEn
2700 10,021 0,1251 0,126 2700 0,252 0,1054 2700 10,026 0,2918 0,044
2000 0,124 0,0955 0,651 2000 0,192 0,0630 2000 0,153 0,2370 0,267
1500 0,056 0,1003 0,277 1500 0,175 0,0710 1500 0,041 0,2911 0,071
1000 0,170 0,1165 0,723 1000 0,363 0,1502 1000 0,311 0,2693 0,577
750 0,248 0,1366 0,909 750 0,442 0,1397 750 0,115 0,25652 0,276
350 0,104 0, 1409 0,269 350 0,439 0,1244 350 0,268 0,7009 0,262
120 0,170 0,2201 0,285 120 0,554 0,124% 120 0,329 0,6928 0,236
&0 0,591 02857  |NEEEE 60 0,889 0,2087 60 0,018 0,2817 0,033
30 0,086 0,3613 0,120 30 -1,164 0,2676 30 0,047 0,3352 0,070
15 0,315 0,3786 0,416 15 0,942 0,2134 15 0,311 0,7465 0,208
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N2 de Série A15B 056470

LABORATORIO L51 LABORATORIO L52 LABORATORIO L53
) . |n|:|=_l"rteza Grau de ) . |n|:|=_l"rteza Grau de ) . |n|:|=_l"rt|=_lza Grau de
Vazao Diferenca d padricda . .. Vazao Diferenca d padriocda i .. Vazao Diferenca d padricda . ..
. equivalencia . equivalencia . equivalencia
diferenca diferenca diferenca =
[L/h) [3&) u Dok ou En [L/h) [5&) u Dok ou En Lk} [3&) u DoE ou En
2700 0,585 10,1843 2700 -0,065 0,2869 0,113 2700 0,455 0,2993 0,759
2000 0,400 0,1238 2000 -0,050 0,1450 0,174 2000 0,090 0,1023 0,437
1500 0,413 10,1392 1500 0,056 0,2030 0,139 1500 0,014 0,1487 0,046
1000 0,164 10,1117 1000 0,207 0,1581 0,653 1000 0,046 0,0919 0,253
750 40,240 10,1145 750 0,210 0,2291 0,458 750 0,060 0,1112 0,269
350 0,020 0,1129 350 0,420 0,1505  |NEN 350 0,200 0,1145 0,873
120 40,919 0,2600 120 0,121 0,2479 0,245 120 0,641 0,3390 0,946
&0 40,190 10,2043 &0 -0,150 0,4620 0,163 &0 0,490 0,4508 0,543
30 0,254 0,2024 0,626 30 0,306 0,2549 0,601 30 0,817 0,3293
15 40,362 0,2282 0,793 15 0,538 02,3938 0,683 15 0,588 0,2781
LABORATORIO L54 LABORATORIO L55 LABORATORIO L56
i iI'II:E"I'tEZH Graude i iI'II:E"I'tEZH Graude ) iI'II:E"I'tEEH Groude
Vazdo Diferencad | padraocda .. Vazdo Diferencad | padraocda .. Vazdo Diferencad | padraocda e .
] equivalencia ] equivalencia ] equivalencia
diferenca diferenca diferenca
[Lfh) [38) u DoE ou En [Lfh) [58) u DoE ou En [L/h} [38) u DoE ou En
2700 -0,105 00,1533 0,342 2700 -0,345 0,2106 0,819 2700 40,130 0,2303 0,272
2000 40,100 10,1063 0,472 2000 40,217 0,0838 2000 0,100 0,2824 0,178
1500 40,107 0,1191 0,447 1500 0,250 0,1015 1500 0,286 0,2764 0,516
1000 -0,044 10,0860 0,253 1000 40,130 0,0661 0,985 1000 0,580 0,2909 0,998
750 0,010 0,0914 0,053 750 -0,144 0,0727 0,989 750 0,372 0,2751 0,677
350 0,220 10,1560 0,705 350 -0,303 0,1675 350 0,319 0,7273 0,220
120 0,561 0,2931 0,957 120 0,575 0,2293 120 40,122 0,6257 0,097
) 0,839 0,2810  |WESS ) 0,351 0,1818 50 0,014 0,2738 0,026
30 40,013 03,3583 0,019 30 0,623 0,2162 30 0,014 0,3122 0,022
15 40,462 03,3686 0,627 15 40,512 0,2162 15 0,885 0,7366 0,601
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6. CONCLUSAO

Os resultados obtidos pelo grupo n° 05 desta 62 Edicdo do Programa Interlaboratorial
Permanente em Hidrometria, indicam que o objetivo do programa interlaboratorial foi
atingido uma vez que este programa permitiu a identificacdo de aspectos de melhoria,
fomentou discussdes sobre temas relacionados a metrologia, estabeleceu ambiente
adequado para intercambio de informacgdes, permitindo a elaboragao de futuras agées
entre os laboratdrios participantes quando eventualmente obtiveram resultados de erro
normalizado “ndo satisfatorios” ou confirmando atendimento quanto a homogeneidade
de resultados, quando obtiveram resultados de erro normalizado “satisfatério”.

Os laboratérios obtiveram o seguinte indice de resultados satisfatérios:
Porcentagem de erro normalizado En < 1.

L51-66,7%

L52 -90,0%

L53-73,3%

L54 -93,3%

L55-46,7%

L56 —100,0%

O laboratdrio L56 apresentou indice de 100% de resultados satisfatérios seguidos pelos
laboratérios L52 e L54 com indices de 90% e 93,3% respectivamente.

Recomenda-se que os laboratdrios realizem analise critica em relagao a incerteza de
medicdo estimada, considerando o fato que alguns laboratérios participantes
estimaram a incerteza de medicdo de maneira extremamente otimista.

Conforme requerido pela politica de participacdo em atividades de ensaios de
proficiéncia da Dicla, os laboratérios que obtiveram resultados insatisfatorios para os
ensaios para os quais (ou as calibracdes para as quais) sdo acreditados devem evidenciar
ao seu Gestor de Acreditacdo a implementacdo de a¢Ges corretivas de acordo com o
estabelecido no Regulamento de Acreditacdo da Dicla.
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ANEXO - EQUIPE TECNICA DO GRUPO N° 5

COMPESA

Razao Social: Compesa - Companhia Pernambucana de Saneamento
Nome do laboratério: Laboratério de Hidrometria
Enderego: Avenida Saturnino de Brito, 472, Recife, Pernambuco
Telefones: (81) 34198742, 99488-5055
Situagao de Acreditagdo: ndo Acreditado
E-mail: paulofonseca@compesa.com.br
Método Utilizado: Bancada Volumétrica
Equipe Técnica Envolvida: Alexandre Moreira
Edmilson Pereira da Silva
Paulo Alves da Fonseca
Rozivaldo Félix de Araujo
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CAESB

Razao Social: Caesb — Companhia de Saneamento Ambiental do DF

Nome do laboratério: Laboratério de Micromedi¢do — CAESB

Enderecgo: SAl, Trecho 01, Area Especial, Via EPTG, Brasilia-DF, CEP 71.215-000

Telefone: (61) 33124440

Situacdo de Acreditagdo: ndo Acreditado

E-mail: clovisrsilva@caesb.df.gov.br

Método Utilizado: Bancada Volumétrica

Equipe Técnica Envolvida: Clovis Ribeiro dos S. e Silva (Coordenador de Processo)
Hugo Alves dos Santos Funcgdo (Supervisor)

*.
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———
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DIEHL

Razao Social: Diehl Metering Industria de Sistema de Medicdo Ltda.
Nome do laboratério: Laboratério de Verificagdo de Medidores de Agua
Enderego: Rua Araripina, 52 Santo Amaro — Recife — Pernambuco
Telefones: (81) 3416 -8600
Situagao de Acreditagdo: Acreditado
E-mail: romero.lincoln@diehl.metering.com.br
Método Utilizado: Bancada Gravimétrica
Equipe Técnica Envolvida: Romero Lincoln

Joseph Gand
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AVS

Razao Social: AVS Importacdo e Exportacdo Ltda

Nome do laboratério: Laboratario de Ensaios em Hidrometria da AVS
Enderego: Trecho 05, Cj. 04, Lotes 07/08, Polo Industrial JK, Bairro Santa Maria, Brasilia
/ DF - CEP: 72.549-550

Telefone: (61) 3322-9987

Situacdo de Acreditagdo: Em preparacao

E-mail: joaogustavo@grupoavs.com

Método Utilizado: Bancada Volumétrica

Equipe Técnica Envolvida:

Eng. Mec. Jodo Gustavo Ferreira Junior - Responsavel Técnico

Técnico Industrial Mec. Iraton Walmor Silva - Coordenador Laboratério
Wesley Franca - Auxiliar Técnico / Aferidor

Rahiltonn Soares Tezoni — Aferidor
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AGUAS DE NITEROI

Razdo Social: Aguas de Niterdi S/A

Nome do laboratério: Laboratério de Hidrometria

Enderego: Estrada Franscisco da Cruz Nunes, 1810, ltaipu, Niterdi — Rio de Janeiro
Telefone: (21) 2608 - 0451

Situacdo de Acreditagdo: Em preparacao

E-mail: noe.oliveira@aguasniteroi.com.br, natan.cezario@aguasdeniteroi.com.br,

wellington.lima@aguasdeniteroi.com.br,
Método Utilizado: Bancada Volumétrica
Equipe Técnica Envolvida: Luiz Ricardo Magalhaes
Natan Cesario
Noé Oliveira
Rafael Santos
Wellington Lima
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