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1. INTRODUCAO

Durante 62 reuniao da Comissdo Técnica de Vazdo CT-13, realizada em
30.03.2010 em Xérem/Rio de Janeiro (INMETRO) foi constituida a subcomissao do
programa de comparagao interlaboratorial (Pl) para medidores vazao de gas.

Estasubcomissao realizouo 1° Pl de Baixa vazao de gas, o qualteve a
participacao de trés laboratérios acreditados pela CGCRE na area de vazao de gas
(IPT, CEG e ITRON), etrés laboratérios postulantes a acreditacdo (ELSTER,
FGS/DAESUNG e LAO). Em Janeiro de 2015, foi concluido o relatério final deste
programa o qual foi considerado como sendo piloto, nos moldes da NIE-CGCRE-
045.

No dia 06.08.2014 foi decidido pelo grupo a realizagdao de um 2° Programa
Interlaboratorial em medidores de gas do tipo diafragma para vazdes de 40 I/h a
6000 I/h, ocasido em que foi designado novamente o Eng. Jorge Venancio
(ABEGAS/IFSP) para a coordenacdao da subcomissdao, agora denominada
Subcomissao do 2° Programa interlaboratorial em vazao de gas de medidor do tipo
diafragma no ambito do CT-13 e que teve a participacdo de quatro laboratérios
acreditados pela CGCRE na area de vazao de gas (IPT, CEG, ITRON e LAO), e
por dois laboratérios postulantes a acreditacao (COMGAS, FGS).

Para definir as regras e parametros do programa foi elaborado, discutido e
assinado o PROTOCOLODO 2° PROGRAMA INTERLABORATORIAL EM VAZAO
DE GAS DE MEDIDOR DO TIPO DIAFRAGMA PARA VAZOES DE 40 I/h a
6000l/h em Julho de 2015, sendo que os ensaios foram concluidos em Julho de
2016.

Este documento apresenta os resultados finais, calculos e analises deste
programa.
2. COORDENACAO

A coordenacado deste programa foi conduzidapelo Sr. Jorge Venancio de

Freitas Monteiro, representante da ABEGAS, Professor titular do IFSP avaliador e
membro de CT 13 do INMETRO.

3. LABORATORIOS E ENTIDADES PARTICIPANTES

Foram incluidos a este programa interlaboratorial seis laboratérios que sao
os laboratdrios de vazao do Centro de Metrologia Mecanica, Elétrica e de Fluidos
do IPT, da COMGAS, da CEG, da LAO INDUSTRIA, da ITRON e a da FGS (vide
Tabela 1).
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Tabela 1 — Relacao dos laboratorios participantes

Nome do laboratorio

Instituicao / Empresa

N° de
Acreditacao

Centro de Metrologia de
Fluidos— Laboratério de

Instituto de Pesquisas

Vazao Tecnoldgicas - IPT CAL 0162
(coordenacao)
Laboratério de vazao e
~ ’ Companhia distribuidora de
presséo, temperatura e gas do Rio de Janeiro- CEG CAL 0336/CRL 0509
analisadores portateis
Laboratorio e vazao da LAO INDUSTRIA CRL 1041
Laboratério de vazao da FGS BRASIL Postulnantg a
FGS acreditacao
Laboratério ltron de Itron SolugGes para Energia CAL 0532/CRLO618

calibracdes e ensaios

e Agua Ltda.

Laboratério de vazao da
COMGAS

Companhia de Gas do
Estado de Sdo Paulo

Postulante &
acreditacao

4. LABORATORIO DE REFERENCIA

Por decisdo da subcomisséo, o Centro de Metrologia Mecanica, Elétrica e de
Fluidos do IPT foi indicado, para este programa, como o laboratério de referéncia.
Dessa forma os resultados das medicdes realizadas pelos laboratérios
participantes serdo comparados aos resultados do laboratério do IPT.

5. PADROES ITINERANTES E CIRCULACAO

5.1.Modalidade e numero de padroes itinerantes

Foram utilizados,como padrdes itinerantes quatro medidores, os quais foram
calibrados em etapas separadas, conforme abaixo:

a) Dois medidores comuns oriundos do 1° Plapés sele¢do dentre os 5
disponiveis adquiridos pelaCEG, COMGAS, ITRON, DAESUNG e
LAO INDUSTRIA (em funcdo da andlise da estabilidade) e permuta
de engrenagens. Os mesmos foram identificados como 3B e 1 B.

b) Dois drymeters (em rodadas separadas) identificados pelos numeros
de série 10445 e 10447 (selecionados dentre os seis disponiveis de
propriedade da COMGAS, CEG, LAO INDUSTRIA, ITRON, FGS E
ELSTER).
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5.2. Posicionamento dos padroes itinerantes nas bancadas

O posicionamento dos padrdes itinerantes nas bancadas foi feito dois a dois
(medidores comuns e drymeters) em rodadas separadasnas duas primeiras
posicdes das bancadas. As demais posicoes serao preenchidas por carcacas de
medidores vazias. As Figuras 1,2e 3 ilustram as posi¢des dos padrdes itinerantes e
carcagas para bancadas de 5, 8 e 10 medidores respectivamente.

Figura 1 — Posicionamento dos padrées itinerantes para bancadas de calibracao com cinco medidores
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Figura 3 — Posicionamento dos padrodes itinerantes para bancadas de calibracao com 10 medidores
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5.3. Tipo de circulacao

A ordem de circulacao foi em “roda” conforme figura 4.

Os padroes itinerantes foram calibrados no inicio, no meio e no fim do
processo no laboratério de referéncia. Nao ocorreram suspeitas de instabilidade ou
defeitos em nenhum padréo.

Ficou estabelecido que os dois grupos de medidores (medidores tipo

diafragma comunse drymeters) foram calibrados em etapas separadas e
consecutivas (uma so circulagao).
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Figura 4 — Ordem de circulacao dos padrées itinerantes
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5.4. Acondicionamento dos padroes itinerantes
5.4.1 Medidores comuns como padroes itinerantes

Foi usada uma caixa metdlica (Figura 5)para acomodar os dois padrdes
itinerantes (fornecido pelo IPT). A caixa foi lacrada, lacrecomindicagdo de

verticalidade(fornecido pela COMGAS). Cada padrdao itinerante foi
acondicionadoem plastico bolha (Figura 6).
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|

Figura 5 — caixa metalica para acondicionamento de 2medidores comuns a serem usados como
padrées itinerantes

Figura 6 — Acondicionamento individual dos medidores comuns a serem usados como padrées
itinerantes

5.4.2 “Drymeters” comuns como padroes itinerantes

Para conexdo dos drymeters nas bancadas, foram utilizados mddulos constituidos
por trechos de tubosgalvanizadoseconexdes de maneira que suas dimensodes
econexdes de acoplamento as bancadas se equivalham a medidores comuns do
tipo diafragma (conexé@o de 1 '4”), acoplados a mangueiras para interligagdo com
os drymeters (Figura 7).
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Figura 7- Dispositivo H para conexéo dos drymeters nas bancadas

e

Para o transporte dos drymeters serao utilizadas duas caixas metalicas, conforme
Figura 8.

Figura 8 — caixas para acondicionamento dos drymeters a serem usados como padroes itinerantes

Os Pls dos fabricantes foram lacrados pelo IPT com os lacresutilizando o
mapa de selagem de cada medidor.
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5.5. Transporte dos padroes itinerantes

Foi utilizado transporte rodoviario, e cada laboratério participante se
encarregou de retirar os padrées itinerantes no IPT e reenvia-los de volta a esta
instituicdo, conforme cronograma elaborado no protocolo.

5.6. Logistica de movimentacao dos padroes itinerantes e emissao
de notas fiscais

Para efeito de logistica de movimentagao dos padrdes itinerantes e emissao
de notas fiscais, ficou acertado que o IPT seria o ponto focal, sendo que os
mesmos foram retirados e reenviados a esta instituicio com as respectivas
emissdes de notas fiscais. Foramemitidas Notas Fiscais de conserto, e cada
empresa utilizou a sua metodologia fiscal para elaboracdo das mesmas.

6. PROCEDIMENTO DE APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS
6.1.Sistema de codificacao dos laboratérios

Os Laboratérios foram codificados pelas siglasLAB 1, LAB2, LABS3, LAB5 e
LAB 6. O laboratério de referéncia foi codificado como LAB 4.

6.3.Fluido de calibracao

Foi utilizado ar comprimido seco como fluido de calibragéo.

6.4.Mensurando

Ficou acordado que o erro de medicdo em cada vazaoé o parametro de
comparagdo conforme definido pela Equacao (1):

E(%) — Vmedidnr - VLah %100 (1 )

Lab

Onde:

E = Erro (%)
Vmepipor= Volume indicado pelo medidor de intercomparacao
Viav=Volume de referéncia medido pelo laboratério

6.5.Envio dos resultados de calibracao

Cada laboratério participante enviou para a CGCRE (Mauricio Soares) a tabela
com os resultados obtidos para cada padrao itinerante, apresentando os dados do
medidor e as grandezas indicadas na Tabela 2. Os resultados enviados foram
referenciados as vazdes nominais e nao as vazdes reais, visando a nao
identificagao dos laboratorios.

10/28



Relatério final do segundo programa interlaboratorial em vazdo de gas do medidor do tipo diafragma para vazdes de 40 I/h a 6000 I/h

Tabela 2 — Sugestao da forma de apresentacao dos resultados da calibracao

I 22 Programa de Comparacio Interlaboratorial em medias vazdes de gds

|E6digu do laboratario I |
Padrao Itinerante

Marﬂue un_txnu Fabrica Modelo Faiza |Diamet k- Namer

padrao calibrado nte de o Factor o de

Yazio H::':' Incerte | Fator .~

nominal Erro s[x] leituras za | de Temper | Pressa

de ezpandi | abrang | atura o

[Wth] %] [*] calihra (<) ["*E[C) [kFa]
40,00
250,00
500,00
1200,00
2500,00
000,00
E000,00

s[z] Desvio padrio experimental da média.

Nota : O erro [mensurando] deve ser declarado considerando o k-factor definido para cada medidor deste PL

Dificuldade=s ou anormalidades observada durante a calibragao:

Desvios do procedimentos estabelecido para a comparagao e justificativas do

O relatério final foi elaborado pelo coordenador do Programa tomando como
base calculos efetuados pela equipe técnica do laboratério de referéncia. Para tal,
foram utilizados como parametro de comparacdo os resultados de erro
normalizado, dado pela Equacéo 2, abaixo:

En_resultado do laboratério —valor de referéncia (2)

2 2
\/Ulab"'Uref

Onde:
En = Erro normalizado (pode ser positivo ou negativo)
Uiab = Incerteza expandida da calibracao do laboratério participante.
Uret = Incerteza expandida da calibracao do laboratério de referéncia.

O grupo decidiu adotar a seguinte critério de analise de En:
En< 1 — resultados satisfatérios

1<En<1,2 — resultados em alerta (considerados ainda como
satisfatorios)

En=1,2 — resultados insatisfatorios

Adotou-se esta abordagem devido ao fato ao tipo de medidor padraoutilizado

nesta comparagao possuir importantes componentes estocasticos de incerteza
significativos.
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7. INCERTEZA E AVALIACAO DA HOMOGENEIDADE E ESTABILIDADE

7.1.Incerteza do valor de referéncia

O valor de referéncia (VR) foi adotada a média dos resultados obtidos por este
laboratério nas trés calibracées dos padrodes itinerantes.

A incerteza de referéncia utilizada foi constituida pela incerteza obtida pelo
laboratério de referéncia composta por um parametro relativo areprodutibilidade e
estabilidade do padrdo avaliada pelo mesmo com base na diferenca entre os
resultados iniciais, intermediarios e finais da calibracdo do padrao (Equacéo 2).

A incerteza relativa ao valor de referéncia VR (Uvr) foi calculada como
(Equacéo 3):

U =2xuUyp e Upgp = JUZ + Upep? (3)

Onde:

U= E a incerteza padronizada determinada na calibragdo do laboratério de
referéncia.

urepr = E uma incerteza associada areprodutibilidade e estabilidade do padrao
itinerante.

7.2Estabilidade dos padroes itinerantes

O laboratério de referéncia verificou a estabilidade dos padrdes realizando
calibragées no inicio, no meio e no final do ciclo de circulacédo pelos laboratorios e
comparando os resultados.

A incerteza expandida relativa a esse parametro foi calculada admitindo-se uma
distribui¢éo retangular tendo como extremos a maxima diferenca (em médulo) entre
os resultados dos erros das trés calibracées dos padroes itinerantes.

Assim, a incerteza padronizada relativa ao parametro de reprodutibilidade e
estabilidade sera calculada como sendo para cada ponto (Equagéo 4):

Méximadiferenca

N3 (4)

Urep = 2 %

7.30utras analises

Tendo em vista as caracteristicas desta intercomparacao, na qual predominam
componentes estocasticos de incerteza, utilizacdo de quatro padrées itinerantes em
bancadas multiplas de calibracdo e a alta repetibilidade/reprodutibilidade dos
mesmos, foi realizada uma andlise comparativa de desempenho dos mesmos
visando um eventual descarte em funcdo das suas estabilidades e
homogeneidades.
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Para tal, foi adotada a metodologia de elencagem de padrbes itinerantes
proposta tomando como base a compatibilidade metrolégica quantitativa,
(CASCETTA ET ALL, 2012). Desta forma, foram estimados os erros normalizados
entre todos os laboratérios (calculados de laboratoério contra laboratério, um a um)e
elencados em fungcdo da contagem dos erros normalizados obtidos superiores a
1,00. (Figura 9).

Figura 9 — Metodologia de estimativas de En (laboratério contra laboratério) para elencagem
de padroes itinerantes)

FONTE: CASCETTA ET ALL, 2012

8. RESULTADOS
8.1. RESULTADOS DA ANALISE DA ESTABILIDADE

9.1.1Diferencas obtidas pelo laboratério de referéncia e estimativa da
incerteza

Foi possivel observar diferengcas com valores compreendidos entre 0,16 %
€0,79.Estes valores, embora altos para padroes de intercomparacéo, sao bastante
tipicas para este tipo de medidor.

De forma a levar em conta esta variabilidade foi estabelecido um parametro na
forma de uma incerteza que foi atribuido a reprodutibilidade do padrdo e que foi
composto com a incerteza do laboratério de referéncia. As Tabelas 3 e 4
apresentam os resultados das diferengas obtidas entre valores de erros
percentuais e reprodutibilidade dos padrdes itinerantes, respectivamente
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Tabela 3: Diferenca dos resultados de calibracao dos padrées itinerantes

VAZAO MAXIMA DIFERENCA ENTRE MEDIDAS (%)
(Vh)  "DRYMETER10445 | DRYMETER10447 | MED 1B MED 3B
40 0,28 0,47 0,79 0,58
250 0,16 0,27 0,36 0,23
500 0,33 0,26 0,11 0,25
1000 0,21 0,20 0,06 0,24
2500 0,08 0,33 0,07 0,38
4000 0,36 0,37 0,16 0,41
6000 0,30 1,00 0,21 0,22

Tabela 4: Reprodutibilidade dos padrées itinerantes

VAZAO REPRODUTIBILIDADE (%)
(V/h)  "DRYMETER10445 | DRYMETER10447 | MED 1B MED 3B
40 0,16 0,27 0,46 0,33
250 0,09 0,15 0,21 0,13
500 0,19 0,15 0,06 0,15
1000 0,12 0,12 0,03 0,14
2500 0,05 0,19 0,04 0,22
4000 0,21 0,21 0,09 0,23
6000 0,18 0,58 0,12 0,13

8.2. ELENCAGEM DOS PADROES
A Tabela 5 apresenta os resultados obtidos por esta anélise

Tabela 5 — Resultados da metodologia de estimativas de En (laboratorio contra laboratorio)
para elencagem de padrées itinerantes

VAZAO PONTOS COM En> 1
(Vh)  'DRYMETER10445 | DRYMETER10447 | MED 1B MED 3B
40 5,00 4,00 9,00 6,00
250 1,00 0,00 0,00 2,00
500 0,00 0,00 2,00 2,00
1000 0,00 0,00 0,00 1,00
2500 0,00 0,00 1,00 0,00
4000 0,00 2,00 0,00 3,00
6000 0,00 2,00 3,00 0,00
TOTAL 6,00 8,00 15,00 14,00

8.3. RESULTADOS: ERROS DE INDICACAO E ERROS NORMALIZADOS
POR PADRAO ITINENERANTE

Os resultados sdo apresentados nas Tabelas 6 a 9 e Figuras 10 a 13.
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Tabela 6 — Resultados do erro normalizado e erro de indicacdo — Padrao itineranteDRYMETER10445

) LABORATORIO
Vazao
(litros/h) LAB 1 LAB 2 LAB 3 LAB 5 LAB 6
En (-) Erro (%) En (-) Erro (%) En(-) |Erro(%)| En(-) |Erro(%)| En(-) |Erro (%)

40 -0,54 0,07 1,41 -2,34 -0,13 -0,50 | -0,79 | 0,30 0,09 -0,74
250 -0,71 0,85 0,32 -0,25 0,41 -0,32 -0,60 0,70 -0,15 0,19
500 -0,04 0,33 0,04 0,24 0,46 0,21 | -0,29 | 0,60 0,27 0,04
1000 -0,32 0,10 -0,36 0,14 -0,02 -0,22 | -0,21 | 0,00 -0,23 | -0,06
2500 -0,42 -0,46 -0,18 -0,68 -0,36 -0,52 | -061 | -0,20 | -0,50 | -0,44
4000 -0,50 -0,59 0,29 -1,48 -0,42 -0,70 -0,36 -0,70 -0,58 -0,61
6000 -0,63 0,11 0,31 -0,91 0,06 063 | 019 | 080 | -0,54 | -0,07

Figura 10 — Graficos: erro normalizado e erro de indicagédo — Padréo itinerante DRYMETER10445
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Tabela 7 — Resultados do erro normalizado e erro de indicacado — Padrao itinerante DYMETER10447
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LABORATORIO
Vazao LAB 1 LAB 2 LAB 3 LAB 5 LAB 6
(litros/h) Erro
En(-) Erro (%) En (-) Erro (%) En(-) |Erro(%)| En{(-) (%) En(-) Erro (%)

40 -0,05 -0,94 1,37 -2,83 -0,02 0,98 | -0,49 | -0,30 0,20 -1,23
250 -0,56 0,49 0,20 -0,32 0,27 -0,39 | -1,04 | 1,00 -0,06 -0,06
500 -0,03 0,06 -0,17 0,21 0,35 0,33 | -0,35 | 0,40 0,18 -0,12
1000 -0,25 -0,23 -0,42 -0,05 -0,21 0,29 | 0,10 | -0,60 -0,34 -0,23
2500 -0,34 -0,47 -0,34 -0,45 -0,46 -0,35 | -0,28 | -0,50 -0,40 -0,45
4000 -0,46 -0,36 0,52 -1,48 -0,53 -0,30 | 0,03 | -0,90 -0,56 -0,34
6000 -0,06 -0,10 0,51 -1,43 0,19 0,69 | 050 | -1,40 -0,14 0,05

Figura 11 — Graficos:

10447 - Dry Gas Meter - Vazdo (m?®h) x Erro (%)
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10447 - Dry Gas Meter - Vazao (m*/h)x En (-)
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Tabela 8 — Resultados do erro normalizado e erro de indicacao — padrao itinerante MED 1B

LABORATORIO
\_/azao LAB 1 LAB 2 LAB 3 LAB 5 LAB 6
(litros/h) Erro
En (-) Erro (%) En (-) Erro (%) En(-) |Erro(%)| En(-) (%) En (-) Erro (%)
(]
40 -2,02 1,91 1,24 -3,95 0,23 -2,19 -0,57 -0,80 0,29 -2,25
250 -0,18 0,05 0,77 -1,06 0,81 -1,05 0,20 -0,40 0,56 -0,64
500 -0,57 0,48 0,42 -0,55 0,67 -0,77 0,18 -0,30 0,59 -0,57
1000 -0,83 0,42 -0,25 -0,17 0,24 -0,66 -0,12 -0,30 0,10 -0,50
2500 -1,16 0,00 -0,39 -0,68 0,03 -1,11 -0,26 -0,80 -0,20 -0,91
4000 -0,98 -0,87 -0,30 -1,50 -0,18 -1,65 -0,64 -1,10 -0,33 -1,56
6000 -1,26 -0,83 0,46 -2,62 -0,26 -1,87 | -0,97 | -1,10 -0,10 -2,04
Figura 12 — Graficos: erro normalizado e erro de indicacao — padrao itinerante MED 1B
Med 1B - G4 - Vazdo (m*h) x Erro (%) Med 1B - G4 Vazio (m¥h) x En (-)
15
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Tabela 9 — Resultados do erro normalizado e erro de indicacédo — Padrao Itinerante MED 3B

< LABORATORIO
Vazéao
(litros/h) LAB 1 LAB 2 LAB 3 LAB 5 LAB 6
En (-) Erro (%) En (-) Erro (%) En(-) |Erro(%)| En(-) |Erro(%)| En(-) |Erro(%)
40 0,00 1,39 1,51 -0,79 0,50 0,66 -0,46 2,10 0,67 0,54
250 -0,20 2,40 0,83 1,29 1,04 1,13 0,36 1,80 0,95 1,47
500 -0,25 2,54 0,65 1,58 1,05 1,21 0,16 2,10 0,91 1,52
1000 -0,46 2,44 0,10 1,85 0,62 1,34 -0,23 2,20 0,62 1,46
2500 -0,41 2,38 0,26 1,63 0,56 1,32 -0,06 2,00 0,15 1,78
4000 -0,69 2,50 0,41 1,20 0,11 1,56 -0,50 2,30 0,53 1,18
6000 -0,77 1,19 -0,03 0,45 0,03 0,38 -0,55 1,00 0,06 0,36
Figura 13 — Graficos: erro normalizado e erro de indicacao — padrao itinerante MED 3B
Med 3B - G4 - Vazdo (m*h) x Erro (%) Med 3B - G4 Vazio (m?h) x En (-
2
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9. AVALIACAO DOS RESULTADOS

Nas subsec¢des 9.1 e 9.2 sdo apresentados respectivamente, os resultados do erro
normalizado por laboratério (tabelas 10 a 14):e uma quadro resumo (Tabela 15).

9.1. AVALIAGCAO DOS LABORATORIOS

A seguir sdo apresentados os resultados do erro normalizado (En) apresentados

dos participantes em todos os pontos de vazao ensaiados (tabelas 10 a 14):

9.1.1 LAB1

Tabela 10 — Resultados do erro normalizado para o LAB1

PADRAO ITINERANTE
vazao (MEDIDOR) DESEMPENHO
(litros/h) DRY DRY MED MED
10445 10447 1B 3B
En En En En
40 -0,54 -0,05 -2,02 0,00 Insatisfatorio
250 -0,71 -0,56 -0,18 -0,20 Satisfatorio
500 -0,04 -0,03 -0,57 | -0,25 Satisfatério
1000 -0,32 -0,25 -0,83 -0,46 Satisfatério
2500 -0,42 -0,34 -1,16 -0,41 Alerta
4000 -0,50 -0,46 -0,98 -0,69 Satisfatorio
6000 -0,63 -0,06 -1,26 -0,77 Insatisfatdrio
9.1.2 LAB2
Tabela 11 — Resultados do erro normalizado para o LAB 2
PADRAO ITINERANTE
vazao (MEDIDOR) DESEMPENHO
(litros/h) [ DRY DRY MED 1B MED 3B
10445 10447
En En En En
40 1,41 1,37 1,24 1,51 Insatisfatério
250 0,32 0,20 0,77 0,83 Satisfatorio
500 0,04 -0,17 0,42 0,65 Satisfatério
1000 -0,36 -0,42 -0,25 0,10 Satisfatério
2500 -0,18 -0,34 -0,39 0,26 Satisfatério
4000 0,29 0,52 -0,30 0,41 Satisfatorio
6000 0,31 0,51 0,46 -0,03 Satisfatério
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9.1.3 LAB3
Tabela 12 — Resultados do erro normalizado para LAB 3
) PADRAO ITINERANTE (MEDIDOR)
Vazdo [~ pRy DRY MED 1B mepss | DESEMPENHO
(litros/h)| 10445 10447
En En En En

40 -0,13 -0,02 0,23 0,50 Satisfatério
250 0,41 0,27 0,81 1,04 Alerta
500 0,46 0,35 0,67 1,05 Alerta
1000 -0,02 -0,21 0,24 0,62 Satisfatério
2500 -0,36 -0,46 0,03 0,56 Satisfatdrio
4000 -0,42 -0,53 -0,18 0,11 Satisfatério
6000 0,06 0,19 -0,26 0,03 Satisfatorio

9.1.4 LABS
Tabela 13 — Resultados do erro normalizado para o LAB 5
Ve PADRAO ITINERANTE (MEDIDOR)
azao DRY DRY MED 1B MED 3B
(litros/h)| 10445 10447 DESEMPENHO
En En En En

40 -0,79 -0,49 -0,57 -0,46 Satisfatdrio
250 -0,60 -1,04 0,20 0,36 Alerta

500 -0,29 -0,35 0,18 0,16 Satisfatdrio
1000 -0,21 0,10 -0,12 -0,23 Satisfatorio
2500 -0,61 -0,28 -0,26 -0,06 Satisfatorio
4000 -0,36 0,03 -0,64 -0,50 Satisfatorio
6000 0,19 0,50 -0,97 -0,55 Satisfatério
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9.1.5 LAB6

Tabela 14 — Resultados do erro normalizado para o LAB 6

PADRAO ITINERANTE
Vazao (MEDIDOR)
(litros/h) DRY DRY | MED | MED
10445 10447 1B 3B DESEMPENHO
En En En En
40 0,09 0,20 0,29 0,67 Satisfatério
250 -0,15 -0,06 0,56 0,95 Satisfatério
500 0,27 0,18 0,59 0,91 Satisfatdrio
1000 -0,23 -0,34 0,10 0,62 Satisfatdrio
2500 -0,50 -0,40 -0,20 0,15 Satisfatério
4000 -0,58 -0,56 -0,33 0,53 Satisfatério
6000 -0,54 -0,14 -0,10 0,06 Satisfatdrio
9.2. QUADRO RESUMO

A Tabela 15 apresenta um quadro resumo dos resultados do erro normalizado (En)
dos participantes em todos os pontos de vazao ensaiados:

Tabela 15 — Desempenho dos laboratérios por ponto (vazao nominal)

Vazao LABORATORIO
(litros/h) LAB 1 LAB 2 LAB 3 LAB 5 LAB 6
Insatisfatorio Insatisfatorio . L . .. . ..
40 em um PI em 4 P Satisfatoério Satisfatoério Satisfatério
250 Satisfatoério Satisfatoério AIertaPeIm um Satisfatoério Satisfatério
500 Satisfatorio Satisfatorio AIertaPeIm um AIertaPeIm um Satisfatério
1000 Satisfatério Satisfatério Satisfatério Satisfatério Satisfatério
2500 AIertaPeIm um Satisfatério Satisfatério Satisfatério Satisfatério
4000 Satisfatorio Satisfatorio Satisfatorio Satisfatorio Satisfatério
Insatisfatorio . L . .. . . . ..
6000 em um P Satisfatorio Satisfatorio Satisfatorio Satisfatério

LEGENDA: Pl = Padrao itinerante

10.CONSIDERAGOES FINAIS

Os padroes itinerantes foram calibrados no IPT em Julho de 2015 re-calibrados
em Dezembro/2015 e Junho de 2016.

Apesar de ter sido sinalizada uma diferenca de desempenho na elencagem dos
padrdes itinerantes dos medidores tipo diafragma tipo drymeter e comuns, com
vantagem para os drymeters na vazao de 40 I/h, ndo foi feito descarte de nenhum
padrao devido as razdes abaixo:

a) Foi levada em consideracdao no calculo da incerteza expandida final nos
resultados do Laboratorio de referéncia a componente da reprodutibilidade
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na vazao minima (que foi maior nos medidores comuns), o que, portanto,
foi também levado em conta no célculo de Erro Normalizado.

b) Nao houve diferengas significativas nas reprodutibilidades nos padroes
itinerantes de uma maneira geral.

Nao houve relato de problemas na calibracdo dos padrdes ou na interpretacéo do
procedimento descrito o protocolo.

Foi verificada uma notéria evolugao nos resultados de uma maneira geral em
relacdo ao 1° Programa interlaboratorial o que vem a comprovar o sucesso da
iniciativa do CT 13 na realizagdo destes programas.

Os Laboratorios LAB 3, LAB 5 e LAB 6 tiveram seus resultados aprovados em
todas aas vazdes e padroes itinerantes. Os laboratérios LAB 1 e LAB 2 obtiveram
alguns poucos resultados de Erro Normalizado superiores a expectativa.

Gostariamos de ressaltar o bom nivel de comprometimento dos laboratérios na
execucao do Pl e agradecer a todos o esforco empenhado.

11.INFORMAGOES ADICIONAIS

“Conforme requerido pela politica de participacao em atividades de
ensaios de proficiéncia da Dicla, os laboratorios que obtiveram resultados
insatisfatorios para as calibracoes para as quais sao acreditados devem
evidenciar ao seu Gestor de Acreditacao a implementacao de acoes corretivas
de acordo com o estabelecido no Regulamento de Acreditacao da Dicla”.
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