


RELATORIO FINAL

COMISSAO TECNICA DE VAZAO CT-13 )
DICLA - DIVISAO DE CREDENCIAMENTO DE LABORATORIOS DE CALIBRAGAO

INMETRO
Participantes:
Nome _+Rubrica | Empresa ou Institui¢do
Gilder Nader ( \, _ | Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
Mateus Yoshio Yamamoto | .~ \, | Skilltech Instrumentos de Precisdo Ltda.
Tiago Luis Borges da Silva « | Skilltech Instrumentos de Precisao Ltda.

1- Como coordenadora da Primeira Comparagao Interlaboratorial em Velocidade
de Gases, a Skilltech Instrumentos de Precisdo Ltda., doravante denominada
como Laboratério 1, realizou as duas calibragées conforme previa o programa
acordado entre os dois laboratorios participantes.

Nota: O INMETRO ndo participou desta primeira comparagdo ficando como
observador.

2- Nao foram constatados avarias no instrumento circulante.

3- Foi notado que entre a primeira calibragao e a segunda houve uma variagao
nos erros e, nao foi possivel realizar uma analise desta divergéncia, apesar do
instrumento, em questdo, ser utilizado no Laboratério 1 para comparagdes
intralaboratoriais.

4- As quebras de linearidade nos graficos deve-se a mudanga de faixa no
instrumento padrdao do Lab. 1. que ocasiona uma variagao na incerteza
expandida do mesmo. (Faixas: 0,00 a 2,00; 0,00 a 10,00 e 0,00 a 30,00 m/s). O
laboratério 1 discriminou as faixas de calibragao a seguir: 0,11 a 2,00; 2,01 a
10,00 e 10,01 a 30,00 m/s.



Nota-se também, nesta primeira comparagao, que houve certa divergéncia na
tendéncia, referentes aos resultados apresentados, de tal forma que o EN se
tornou insatisfatdrio, ou seja > 1.
Conforme podemos verificar, os resultados obtidos nas duas calibragGes,
realizadas pelo laboratério coordenador, apesar do valor de EN ter ficado
abaixo de 1, podemos afirmar que o instrumentc nido manteve uma
reprodutibilidade eficaz.
Os resultados apresentados a seguir serdo discriminados como:
A- Tabela com os dados dos dois laboratérios participantes com os
resultados computados de EN
B- Gréfico da tendéncia de erros referentes a primeira calibragao,
Gréfico de EN
Através desta, proponho que se realize uma nova comparagao, com um outro
anemdmetro, de preferéncia que tenha uma tecnologia diferente da utilizada
nesta primeira comparagao.
Nota: Conforme aventado com o Sr Gilder Nader do IPT, a comparagdo pode ser
realizada com duas tecnologias das quais dispomos em nosso estoque que sdo
um Tubo de Pitot da Série 160 com um Mandmetro Digital da Série 475-000
ambos da Dwyer Instruments (procedéncia: USA.): e um Anemdmetro Digital
com sensor de fio quente da Airflow Developments (procedéncia UK).
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COMPARAGAO INTERLABORATORIAL LABORATORIO 1 X LABORATORIO 2

300 3 0,11 292 0,08
400 414 -0.14 390 0.10
5,00 517 017 487 0,13
6,00 621 021 585 0,15
7,00 724 -024 683 017
8,00 827 -0.27 781 0,19
9,00 830 -0,30 878 022
10,00 1033 -033 8,76 024
11,00 1137 037 10,74 026
12,00 12,40 -0,40 11,72 028
13,00 1343 -043 12,69 o
14,00 14,46 -0.46 1367 033
15,00 1550 -050 14,65 035
16,00 1653 -053 1583 0,37
17,00 17,56 -056 16,60 0.40
18,00 1858 -059 1758 042
19,00 19,62 -062 18,56 0,44
20,00 2066 -0.66 19,54 046

COMPARAGAO INTERLABORATORIAL LABORATORIO 1 X LABORATORIO 2

0,15 0,10 100 -1,00 0,760
0,15 0,10 1,00 -1.00 1,045
0,18 010 1,00 -1.00 1,164
0,18 011 1,00 -1,00 1587
0,16 012 1.00 -1.00 1,752
0,186 013 100 -1.00 1,995
017 0,13 1,00 -1,00 2,117
016 0,14 1.00 -1.00 2,481
0,18 012 1.00 -1.00 2585
042 0,13 1,00 -1,00 1,434
041 014 1,00 -1,00 1,555
0,42 0,15 1.00 -1.00 1647
041 0,186 1,00 -1.00 1,801
042 017 1,00 -1,00 1,869
041 018 100 -1.00 2,008
0,44 018 1.00 -1,00 2,022
0.43 018 1,00 -1.00 2,160
041 018 1.00 -1.00 2,339
042 020 1,00 -1.00 2,380
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TERMINO 10/12/2009
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Levantamento das condi¢des do padrdo itinerante LCA 6000 da Airflow Instruments:

Participantes:
N\
Nome Rubric& -Empresa ou Instituigdo
Mateus Yoshio Yamamoto ——_\, 1 Skilltech Instrumentos de Precisdo Ltda.
Tiago Luis Borges da Silva | ~ - | Skilltech Instrumentos de Precisao Ltda.
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Foram realizados os seguintes procedimentos:
I) Testes com o anemdmetro LCA 6000 utilizado na comparagao e uma
analise detalhada dos parametros estatisticos do anemdmetro LCA
6000 da Airflow.
II) Avaliagdo da eficicia dos resultados da comparagdo.

I) Resultados do teste realizado no Laboratério de velocidade de gases da
Skilltech no anemdmetro LCA 6000 da Airflow Developments utilizado na
primeira comparagao interlaboratorial em anemometria.

Foram realizados testes no anemdmetro em questdao em dias e condigoes
ambientais diferentes, como uma calibragao rotineira, mas sem a utilizagao
de ar condicionado, conforme evidenciados abaixo:



RESULTADOS OBTIDOS NAS CALIBRACOES

we 1° WC 2° WC 3°

Vii (Valor CALIBRAGAO | CALIBRAGAO | CALIBRAGAO
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Nota-se através das verificagdbes nos graficos que houve uma
incongruéncia entre os resultados obtidos nas trés calibragGes, apesar da
tendéncia dos erros configurarem uma curva semelhante.

Com os graficos de EN os valores sao dispersos chegando a valores que
reprovam o instrumento como padrao itinerante. EN = -1.

Portanto, o instrumento em questao fica descartado como padrao
itinerante.

Séo Paulo, 30 de Marco de 2010,

Mateus Yoshio Yamamoto-G
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