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1. Resumo

Na 12 reunido da Comissdo Técnica de Vazdo (CT-13), realizada em Out/2008, foram estabelecidas subcomissGes
para coordenar os Programas de Comparacdo Interlaboratoriais de Vazdo, para gases e liquidos. Este relatorio
apresenta os resultados encontrados para o Programa Interlaboratorial de Vazao Gases a Baixas Pressoes, entre
2 laboratérios Acreditados (TEX e IPT) e um laboratdrio postulante (CETEC). O Programa foi executado durante 3
meses do ano de 2009. A conclusdo deste programa é que estes laboratdrios encontram-se em harmonia de seus
resultados, mas também mostra que o padrdo itinerante para esta faixa deve ter baixa deriva ao longo do tempo
para que interfira o minimo possivel nos resultados, e esta variacdo deve ser considerada na avaliacdo de
desempenho dos laboratdrios.

2. Introducao

As comparac0es interlaboratoriais sdo eficazes para a comprovacdo da competéncia técnica de laboratérios de
calibragdo e ensaios (1).

As comparagOes utilizadas de forma corrente pelas organizacbes acreditadas avaliam e acompanham a
capacidade de medicdo dos laboratdrios de calibragdo e ensaios, sendo reconhecidas internacionalmente como
um elemento importante para o estabelecimento da confianca mutua entre os laboratérios de calibracdo e
ensaios de diferentes paises e entre 6rgdos acreditadores.

Um programa de comparacdao interlaboratorial requer estrutura organizacional adequada e forte
comprometimento dos participantes no cumprimento das condi¢Ges estabelecidas (2).

3.Participantes

Atendendo a solicitacdo da coordenacdo da subcomissdo do 12 Programa Interlaboratorial em Vazdao de Gas da
CT-13, foram convidados e inclusos a este programa laboratdrios postulantes a acreditacdo e nao-acreditados,
porém competentes, visando maior nimero de dados para avaliacdo, conforme descrito abaixo. A competéncia
de observador deste programa ficara a cargo da Divisdo de Dinamica de Fluidos - INMETRO/DIMCI.

Foram convidados os seguintes laboratdrios: Laboratério de vazdo da TEX Equip. Eletronicos, coordenador do
programa, Centro de metrologia de fluidos do IPT-SP, Laboratério de Vazdo de Gas do CETEC-MG e Laboratério de
Vazao da APPLITECH-SP.

Entretando, devido a dificuldades com o padrdo de referéncia para calibragao, um dos laboratdérios convidados, a
Applitech, pediu para retirar-se do programa durante sua execugao.

Os laboratérios participantes do programa apresentado neste relatdrio sao:
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N2 da Acreditagao Laboratério Instituicdo ou empresa
CAL 409 Laboratério de Vazao - TEX TEX Equipamentos Eletronicos Ind. Com. Ltda.
CAL 162 Centro de Metrologia de Fluidos Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT
Postulante Setor de Testes Fisicos — Lab. de | Fundagao Centro Tecnoldgico de Minas Gerais —
Vaz3o de Gés CETEC/MG
Observador Divisdo de Metrologia em INMETRO/DIMCI
Dinamica dos Fluidos

Tabela 1: Laboratérios Participantes do Programa

4.Laboratoério de Referéncia

Por decisdo da subcomissdo do Programa, o laboratdrio de vazdo TEX foi escolhido como laboratdrio de
referéncia, o qual executard a primeira calibracdo e a ultima, para fins de avaliar o desempenho do padrdo
itinerante durante as calibragdes.

A Divisdo de Acreditagdo de Laboratérios Acreditados (DICLA), do INMETRO, através do Sr. Rafael Teixeira, fez a
coleta dos certificados de calibragdo, por meio digital (e-mail), atribuiu uma letra para cada laboratério, para fins
de confidencialidade dos mesmos, elaborou uma planilha resumo de todos os resultados e suas respectivas
fontes (an6nimas) e enviou ao laboratério de referéncia (coordenador do programa), para avaliagdo dos
resultados.

5.Padrao ltinerante

O padrao itinerante escolhido para a intercomparacao foi fornecido pela TEX, descrito a seguir:

Fluxometro digital Alicat Scientific, modelo M-5 SPLM-D, faixa de medi¢do 0~5L/min,
resolugdo 0,001 L/min

A escolha do padrao passou por uma discussdo na subcomissdo, que avaliou esta opgao como a mais adequada e
disponivel para a faixa que se desejava calibrar.

6.Logistica e Método

Foi estabelecido que cada laboratdrio utilizasse seus préprios procedimentos de medicdo, para fins de aproximar
ao maximo a situacdo de normalidade do laboratério e obter resultados mais reais que o cliente final encontrard
ao contratar os servicos destes laboratérios Acreditados.

O método de calibragdo, diagramas de montagem e logistica de circulacdo do padrdo, com cronograma de
trabalhos foi apresentado a Comissdo Técnica, e esta fixada no Anexo 1 deste relatdrio.
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7.Avaliacao dos Resultados

Para avaliar o desempenho dos laboratérios participantes, foi calculado o Erro Normalizado tomando como
referéncia o laboratério TEX.

O critério de aprovagao dos resultados é de que o valor, em mddulo, do Erro Normalizado seja menor ou igual a
unidade ( |En| <1).

O Erro Normalizado (En) é definido no guia DOC-CGCRE-05 (3), como:

_ (€r1ap — eref)

/Uzzab +Ufys

En

Onde:

e = Erro medido pelo laboratério participante

eres = Erro medido pelo laboratério de referéncia

U,qp = Incerteza expandida do laboratdrio participante
U.f = Incerteza expandida do laboratdrio de referéncia

8.Resultados

Os resultados medidos por cada laboratério sdo apresentados nas tabelas a seguir:

Laboratoério A
Valor Valor Desvio Padrao
Verdadeiro | Indicado no Erro Experimental Incerte.za Fatorﬁde_ Erro
Convencional | Instrumento (L/min) da Média Expan(.ilda abrangéncia (%) Incerteza (%)
(L/min) (L/min) (L/min) (L/min) (K)

0,494 0,500 0,006 0,0026 0,010 2,16 1,21 2,02
0,990 1,000 0,010 0,0035 0,013 2,17 1,01 1,31
1,485 1,500 0,015 0,0018 0,018 2,00 1,01 1,21
1,983 2,000 0,017 0,0020 0,022 2,00 0,86 1,11
2,465 2,500 0,035 0,0013 0,024 2,00 1,42 0,97
2,968 3,000 0,032 0,0036 0,032 2,00 1,08 1,08
3,439 3,500 0,061 0,0040 0,032 2,01 1,77 0,93
3,977 4,000 0,023 0,0038 0,040 2,00 0,58 1,01
4,439 4,500 0,061 0,0039 0,044 2,00 1,37 0,99
4,966 5,000 0,034 0,0096 0,049 2,03 0,68 0,99

Tabela 2: Resultados do laboratério A
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Laboratério C
Valor Valor Desvio Padrao
Verdadeiro | Indicado no Experimental | Incerteza Fator de Erro Incerteza (%)
Convencional | Instrumento Erro da Média Expandida | abrangéncia (%)
(L/min) (L/min) (L/min) (L/min) (L/min) (K)

0,488 0,500 0,012 0,0017 0,005 2,06 2,46 1,02
0,990 1,004 0,014 0,00058 0,005 2,01 1,41 0,51
1,488 1,509 0,021 0,0012 0,006 2,00 1,41 0,40
1,970 2,004 0,034 0,0032 0,013 2,37 1,73 0,66
2,471 2,502 0,031 0,0036 0,011 2,12 1,25 0,45
2,965 3,008 0,043 0,00058 0,010 2,00 1,45 0,34
3,461 3,507 0,046 0,0036 0,012 2,02 1,33 0,35
3,971 4,001 0,030 0,0040 0,017 2,11 0,76 0,43
4,482 4,502 0,020 0,0010 0,015 2,02 0,45 0,33
4,968 4,997 0,029 0,0017 0,018 2,06 0,58 0,36

Tabela 3: Resultados do laboratério C — Referéncia

Laboratoério D
Valor Valor Desvio Padrao
Verdadeiro | Indicado no Experimental | Incerteza Fator de Erro Incerteza (%)
Convencional | Instrumento Erro da Média Expandida | abrangéncia (%)

(L/min) (L/min) (L/min) (L/min) (L/min) (K)

0,5214 0,512 -0,009 0,004 0,009 2,00 -1,80 1,73
1,0231 1,025 0,002 0,007 0,014 2,00 0,19 1,37
1,4924 1,523 0,031 0,003 0,007 2,00 2,05 0,47
1,9836 2,028 0,045 0,009 0,019 2,00 2,24 0,96
2,4934 2,527 0,034 0,009 0,018 2,00 1,35 0,72
2,9905 3,031 0,041 0,007 0,013 2,00 1,35 0,43
3,4936 3,544 0,051 0,015 0,029 2,00 1,44 0,83
4,0049 4,032 0,027 0,006 0,012 2,00 0,68 0,30
4,4682 4,516 0,047 0,010 0,020 2,00 1,07 0,45
5,0017 5,043 0,041 0,013 0,025 2,00 0,83 0,50

Tabela 4: Resultados do laboratério D
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Laboratério C - Ref. - 2a. Calibracao
Valor Valor Desvio Padrao
Verdadeiro | Indicado no Experimental | Incerteza Fator de Erro Incerteza (%)
Convencional | Instrumento Erro da Média Expandida | abrangéncia (%)
(L/min) (L/min) (L/min) (L/min) (L/min) (K)

0,493 0,501 0,008 0,0000 0,005 2,13 1,62 1,01
0,993 1,000 0,007 0,00115 0,005 2,01 0,70 0,50
1,490 1,502 0,012 0,0012 0,010 2,37 0,81 0,67
1,971 2,001 0,030 0,0020 0,008 2,01 1,52 0,41
2,460 2,503 0,043 0,0015 0,012 2,23 1,75 0,49
2,967 3,003 0,036 0,00153 0,012 2,10 1,21 0,40
3,457 3,502 0,045 0,0026 0,014 2,10 1,30 0,40
3,970 4,001 0,031 0,0031 0,013 2,01 0,78 0,33
4,468 4,500 0,032 0,0015 0,014 2,00 0,72 0,31
4,959 5,002 0,043 0,0006 0,016 2,00 0,87 0,32

Tabela 5: Resultados do laboratério C — 22. calibragao

8.1. Desempenho - visdo grafica geral

Os laboratérios, a partir dos respectivos resultados apresentados, apresentaram o resultado que pode ser
observado no grafico a seguir:

4,00 -
RESULTADO GERAL DAS CALIBRACOES DO
3,00 ] I--PROGRAMA
2,00 T | I T% T
s TRt AR
80,00 : : , :
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-2,00
¢ LABORATORIO A
-3,00 M LABORATORIO C
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Vazdo (L/min)

Figura 1: Resultado Geral das Calibragées do Programa

Relatdrio final — Fevereiro/2010 Pagina 7/15



12, Comparacéao Interlaboratorial de Gases a Baixas Pres

soes

8.2. Analise dos Resultados - Erro Normalizado
LAB. A LAB. C-Ref LAB.D Calculo do Erro normalizado

Ponto | Erro Incerteza| Erro Incerteza| Erro Incerteza Lab. A Resultado Lab. D Resultado
0,50 0,006 0,010 0,012 0,005 | -0,009 0,009 0,54  APROVADO 2,04 -
1,00 0,010 0,013(0,014 0,005| 0,002 0,014 0,29 | APROVADO 0,81 APROVADO
1,50 [0,015 0018|0021 0,006 0,031 0,007 0,32  APROVADO -1,08 -
2,00 0,017 0,022 (0,034 0,013 | 0,045 0,019 0,67 | APROVADO -0,48 APROVADO
2,50 0,035 0,024 0,031 0,011| 0,034 0,018 -0,15 APROVADO -0,14 APROVADO
3,00 0,032 0,0320,043 0,010| 0,041 0,013 0,33 | APROVADO 0,12 APROVADO
3,50 0,061 0,032 0,046 0,012 0,051 0,029 -0,44  APROVADO -0,16 APROVADO
4,00 0,023 0,040 0,030 0,017| 0,027 0,012 0,16 | APROVADO 0,14 APROVADO
4,50 0,061 0,044 0,020 0,015| 0,047 0,020 -0,88 ' APROVADO -1,08

5,00 0,034 0,049 | 0,029 0,018 0,041 0,025 -0,10 | APROVADO -0,39 APROVADO

Tabela 6: Calculo do Erro Normalizado

Obs: O resultado é considerado APROVADO quando o mddulo do Erro Normalizado é menor ou igual a 1.

Erro Normalizado

@ \inimo
e \4ximo
2,5 & [BbA
M LabD

Erro Normalizado
o

Vazdo (L/min)

Figura 2: Erro Normalizado - Visdao comparativa
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Os resultados apresentados levaram o grupo a discutir os possiveis causadores das varia¢cdes apresentadas ao

longo do programa.

Decidiu-se avaliar entdo o desempenho do padrdo itinerante, comparando resultados encontrados e suas
flutuagdes, para os pontos iniciais, central e finais, das quatro calibra¢des efetuadas:

004

003

002

001

000

Erro (%)

-001

-002

-003

-004

003

002

002

001

001

Erro (%)

000

-001

-001

-002

Desempenho do padrao Itinerante
(0,5 L/min)

T

t

1 P

Calibragao

Figura 3: Desempenho do padrio itinerante - Ponto 0,5L/min

Desempenho do padrao Itinerante
(1,0 L/min)

[—

Calibragao

Figura 4: Desempenho do padrio itinerante - Ponto 1,0L/min
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Desempenho do padrao Itinerante

s (2,5 L/min)
003
002
X 2
;ct? 002 ; 4
001 1
001
000
0 1 2 3 4
Calibracao
Figura 5: Desempenho do padrio itinerante - Ponto 2,5L/min
Desempenho do padrao Itinerante
(4,5 L/min)
003
002
$ 002 P T
: I
w001 J
001 1 } {
000 T T
0 1 2 3 4

Calibragao

Figura 6: Desempenho do padrio itinerante - Ponto 4,5L/min
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Desempenho do padrao Itinerante
(5,0 L/min)

002

002
§ 001 T
: } l ! I
w001 1

000 . T )

T 1 2 3 4
-001

Calibragao

Figura 7: Desempenho do padrio itinerante - Ponto 5,0L/min

Com base nos resultados apresentados, o padrdao apresentou maior variacdao no primeiro ponto. Coletada uma
anadlise histéria de seu comportamento, junto ao laboratério proprietario deste padrdo, confirma-se a variagdo
observada durante o programa:

VARIACAO DO ERRO POR PONTO

(Historico de 3 anos)
03%

02%

02% . 4

9 . 2
01% L g ® ry

Desvio padrido da média
L g

01%

00% T T T T T 1

Vazdo (L/min)

Figura 8: Variagao do erro do padrdo itinerante - Média de 3 anos
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Ap0s a analise dos dados de deriva do padrdo itinerante entre a primeira e a segunda calibracdo do laboratdrio de
referéncia, apresentados acima, os participantes decidiram levar em considerac¢do esta deriva no calculo do erro
normalizado, uma vez que o objetivo do programa é avaliar exclusivamente a qualidade da calibracdo dos
laboratorios.

Neste sentido, duas a¢des foram tomadas e um novo resultado proposto:

a. O errodo padrdo itinerante no laboratério de referéncia (E,) passou a ser considerado com o erro médio
entre a calibracdo inicial e a final, valor este usado para a comparag¢ao com os outros laboratdrios;

b. Considerou-se também a incerteza combinada entre as calibracdes inicial e final do laboratoério de
referéncia para a comparagdo com os outros laboratérios (U,y).

_ Erefl + ErefZ
Brop =3

Uref = \/Ureflz + Urefz2

Recalculando os resultados para o erro normalizado do programa, temos:

Erro normalizado considerando a varia¢do do

LAB. A LAB. C LAB.D padrio
Erro Incerteza
Ponto | Erro Incerteza| médio média Erro Incerteza A Resultado D Resultado

0,50 | 0,006 0,010 0,010 0,007 ] -0,009 0,009 0,3 APROVADO 1,7 _
1,00 | 0,010 0,013 0,011 0,007| 0,002 0,014 0,1 APROVADO 0,6 APROVADO
1,50 10,015 0,018 0,017 0,012| 0,031 0,007 0,1 APROVADO -1,0] APROVADO
2,00 (0,017 0,022 0,032 0,015| 0,045 0,019 0,6 | APROVADO -0,5| APROVADO
2,50 | 0,035 0,024 0,037 0,016 0,034 0,018 0,1 APROVADO 0,1 APROVADO
3,00 | 0,032 0,032 0,040 0,016| 0,041 0,013 0,2 APROVADO -0,1| APROVADO
3,50 | 0,061 0,032 0,046 0,018] 0,051 0,029 -0,4 APROVADO -0,2| APROVADO
4,00 10,023 0,040 0,031 0,021| 0,027 0,012 0,2 APROVADO 0,1 APROVADO
4,50 10,061 0,044 0,026 0,021] 0,047 0,020| | -0,7  APROVADO -0,8| APROVADO
5,00 | 0,034 0,049 0,036 0,024] 0,041 0,025 0,0 | APROVADO -0,1| APROVADO

Tabela 7: Erro normalizado considerando a deriva do padrao itinerante
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2,5
, ERRO NORMALIZADO
. w (Considerando a deriva do Padrao Itinerante)
1
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-1——
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Figura 9: Erro normalizado descontada a deriva do padrdo itinerante

9.Conclusodes

A partir dos resultados encontrados, pode ser verificado que os laboratdrios participantes do programa
encontram-se em harmonia de resultados, dentro do que se espera de uma rede metrolédgica com boas praticas
de laboratdrios e rigorosamente auditados pelo INMETRO, na figura da DICLA.

Também concluimos que a escolha do padrio itinerante para esta faixa de vazdo deve ser muito criteriosa, pois
pequenas variagdes temporais (mesmo que normais para o laboratério que utiliza este padrdao como instrumento
de trabalho) podem influenciar muito o resultado numa comparacgdo entre laboratorios. A deriva histérica do
padrdo de transferéncia deve ser minima e, ainda assim, medida ao longo do programa para que seja considerada
no calculo do erro normalizado.
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12. Anexos

1. Protocolo e Orienta¢des para Realizagdo da Comparacdo Interlaboratorial 2009
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1. Introducao

As comparagOes interlaboratoriais sao eficazes para a comprovacao da
competéncia técnica de laboratérios de calibracao e ensaios.

As comparagOes utilizadas de forma corrente pelas organizagdes acreditadas
avaliam e acompanham a capacidade de medicdo dos laboratdrios de calibracdao e
ensaios, sendo reconhecidas internacionalmente como um elemento importante para o
estabelecimento da confianga mutua entre os laboratérios de calibracao e ensaios de
diferentes paises e entre érgaos acreditadores.

Um programa de comparacgao interlaboratorial requer estrutura organizacional
adequada e forte comprometimento dos participantes no cumprimento das condigoes
estabelecidas.

2. Objetivos

Este documento estabelece as orientagbes para organizagao a realizagao do
programa de comparacao interlaboratorial com base na 22 reunidao da Comissdo
Técnica de Vazdo CT-13 realizada em 27.11.2008, que estabeleceu a Subcomissao do
19 Programa Interlaboratorial em Vazdo de Gas sob a coordenacdo geral da DICLA -
INMETRO

3. Participantes

Atendendo a solicitacdo da coordenacdao da subcomissao do 1° Programa
Interlaboratorial em Vazdo de Gas da CT-13, foram convidados e inclusos a este
programa laboratdrios postulantes a acreditacdo e nao-acreditados, porém
competentes, visando maior niumero de dados para avaliacdo, conforme descrito
abaixo. A competéncia de observador deste programa ficara a cargo da Divisdao de
Dinamica de Fluidos - INMETRO/DIMCI

N° da Nome do Instituicdo ou
Acreditacdo Laboratoério Empresa
CAL 409 Laboratério Tex Tex Equipamentos Eletrénicos Ind e Com Ltda
CAL 162 Centro de Metrologia de Fluidos Instituto de Pesquisas Tecnolégicas - IPT
CAL 284%* Laboratério de Vazdo e Volume e Massa Applitech Industria e Comércio de
Especifica Equipamentos Industriais Ltda.
Postulante Setor de Testes Fisicos — Lab. de Vazdo de Gas Fundagdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais -
CETEC/MG
Observador Divisdo de Metrologia em Dindmica dos Fluidos INMETRO/DIMCI

* Acreditado apenas em vazdo de agua

4. Laboratorio de Referéncia

Por decisdo da subcomissdo do 1° Programa Interlaboratorial em Vazao de Gas
da CT- 13 o laboratério Tex foi indicado para esse programa como o laboratério de
referéncia. Desta forma os resultados das medicdes pelos laboratérios participantes
serdo comparados aos resultados do laboratério Tex
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5. Padroes e Materiais

5.1 Tipo do padrédo de itinerante

A subcomissao do 1° Programa Interlaboratorial em Vazdo de Gas a Baixas
Pressdes da CT- 13 decidiu pela utilizacdo de um medidor de vazao volumétrica de
fluxo laminar por pressao diferencial com faixa de operagdo de 0 a 5 L/min de forma a
cobrir uma faixa de vazdo coincidente entre os laboratérios participantes. O
laboratdrio Tex disponibilizara o padrao itinerante.

5.2 Descricdo do padrao de itinerante

Fluxometro digital Alicat Scientificc modelo M-5 SPLM-D, faixa de
medicdao 0 a 5 L/min, resolucao 0,001 L/min

5.3 Relagdo de materiais

Item Descricao Quantidade
01 Conexdo engate rapido Staubli (FEmea) 01
02 Fluxometro digital marca Alicat Scientific - No. série n® 20610 céd. P - 17 01
03 Tubo flexivel de nylon @ 6 mm X 230 mm com conector 01

(vista superior da montagem do padrao itinerante)
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6. Logistica

6.1 Circulacado do padréo.

A ordem da circulacao do padrao adotada neste programa foi definida pela

disponibilidade dos laboratérios participantes

Nota: O padréo itinerante deve ser calibrado no inicio e no final do processo pelo laboratério de referéncia.
No caso de suspeita de instabilidade ou defeito do padrao itinerante em qualquer fase do processo o laboratério deve
enviar o padrdo de itinerante para o laboratoério de referéncia para reavaliagdo.

6.2 Fluxograma da circulacdo do padrédo e resultados das
calibracoes.

£ CALIBRAGAO INICIAL
LABORATORIODE P LABORATORIO 1 LABORATORIO 2 LABORATORIO 3

REFERENCIA

¢ CALIBRAGAO FINAL
LABORATORIO DE
REFERENCIA

v
f TABULAGAD ]
\ )

Dos

LEGENDA l

...................................

mmm e m = == === 5
DISTRIBUICAQ DO PADRAQ -

REFERENCIA

Y

CIRCULAGAOQ DO PADRAC

v

ENYIO DOS DADOS l

RELATORIO FINAL ]
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APRESENTACAO ]
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7. Execucao

7.1 Ordem de execuc¢ao das calibragcoes entre os participantes

Ordem
de Laboratorio Participante Periodo de execucao
circulagao

Lab. Ref. TEX Equipamentos Eletronicos 29/jun ~ 3/jul

1° lab Applitech Ind. Com. 6/jul ~ 14/jul
2° lab CETEC / MG 15/jul ~ 25/jul
3° lab IPT 27/jul ~ 6/ago
Lab. Ref. TEX Equipamentos Eletronicos 7/ago ~15/ago

Nota 1: A coordenagdo da subcomissdo do 1° Programa Interlaboratorial em Vazdo de Gas da CT- 13

poderd alterar a ordem da circulagdo do padrdo entre os participantes, por motivo de instabilidade do padrdo,
logistica e disponibilidade.
Nota 2: O periodo de execugdo inclui o transporte até o Laboratério Participante.

7.2 Métodos

Serdo executadas as medicdes nas condicbes de referéncia, ou seja
normalizada, em 10 (dez) pontos da faixa de operagao do padrdao de itinerante com
trés medigdes em cada ponto de vazao distribuido da seguinte forma:

05-1,0-15-20-25-3,0-3,5-4,0-4,5-5,0L/min.

Nota 1: Serd adotado o uso de Ar comprimido LIMPO e SECO como gas de calibragdo. Umidade
ambiente < 80%.

Nota 2: A condigao de referéncia adotada serd T=21°C e Pam=1013,25hPa

Nota 3: A pressdao manométrica de trabalho deve ser no maximo de 300 kPa (trezentos kiloPascal).

Nota 4: As medigdes em cada ponto de vazdo serdo realizadas em trés ciclos, sendo o primeiro
ascendente, o segundo descendente e o terceiro ascendente.

Nota 5: O tempo de climatizagdo do padrao itinerante ndo deve ser menor que 1 (uma) hora

8. Resultados

Os laboratoérios participantes emitirdo o certificado apresentando os resultados
obtidos, dados dos padrdes utilizados e os valores indicados na tabela abaixo
conforme recomendagao do documento DOQ-CGCRE-005.

Valor Valor Desvio Padrao Incerteza Fator de
Verdadeiro Indicado no Erro Experimental Expandida abrangéncia
Convencional Instrumento da Média
(L/min) (L/min) (L/min) (L/min) (L/min) (K)
Nota 1: Relatar em anexo aos certificados dados complementares dos valores médios de temperatura,

pressdo barométrica e umidade para cada ponto medido.

Deve compor os dados complementares em anexo qualquer evento que influencie nas medigdes.
Desvios de procedimentos devem ser justificados pelo participante.

Nota 3: Os certificados deverdo apresentar as condigdes ambientais e de referéncia adotada.

Nota 2:
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8.1 Tabulacdo e confidencialidade

O laboratorio participante devera emitir o certificado e os anexos em até 2
(duas) semanas apos a realizacdo das medicdes e encaminhar a DICLA, que tabulara
os resultados, atribuindo nomes aleatérios aos laboratérios, para fim de
confidencialidade dos dados, e devolvera ao laboratério de referéncia para os calculos
e emissao do relatério final.

8.2 Calculo do Erro e Relatérios

O relatério final serd elaborado pelo Laboratério de Referéncia que utilizara
como regra para realizacdo da comparacao o calculo de Erro Normalizado conforme
equagao abaixo:

En = Elab — e:'af
S ﬂ
|Uap + Ures

Onde:
el = Erro encontrado pelo laboratério participante
eret= Erro encontrado pelo laboratério de referéncia
Uiab = Incerteza expandida do laboratério participante
Uret= Incerteza expandida do laboratério de referéncia

9. Custos

E responsabilidade do laboratério participante o pagamento das despesas de
envio do padrao de itinerante ao laboratério seguinte.

Deve ser considerado o comprometimento dos participantes quando necessario
o ressarcimento das despesas relacionadas a reposicao do padrdo de transferéncia e
danos quando identificado o responsavel.

10. Assinaturas

TEX Equipamentos Eletronicos

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

APPLITECH Ind. Com. Ltda.

CETEC - Fundacao Centro Tecnoldgico de Minas Gerais




