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Eficiéncia Energética
» Desenvolvimento de ECUs de Automotivos
» Sistemas Embarcados

= Veiculos Autbnomos

=  Mock-ups

= Hardware in the Loop

» Gigas de Testes

» Sistemas de Comunicacgao Veicular

* Projeto de Sensores

= Robodtica Movel
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Veiculos Inicio do Projeto

15t Brazilian Competition of Electric AV Race in Scale
Project Description

Objective: Coordinate and implement the 15t Brazilian
Competition of Electric Autonomous Vehicle Race in
Scale.

Targets:

= Join enthusiasts in this new area

= Map all new knowledge to be develop by students

= Stablish network of cooperation with Universities and
Companies in order to prepare the next engineers

= Create a challenge for high school students, under graduate and
graduated students

= To challenge the best RC human pilot against the best AV in
Scale

Status: Event defined and deploying invitations

[[Farec

2017 2018

Competition (04,/11)

Resources: Status

- R b Pl 2 3 Concept & Research 100%
aspberry or

- Cameras Mono or Stereo Technical discussion 100%

*  Jetson TK1 from NVIDIA Seaching Sponsorships 20%

. PC computers Conmunications 20%

=  RCchassis Lacal Organizations

Contact: Dr. Edson Kitani - FATEC Santo Andre
Dr. Luiz Celiberto Jr. - UFABC

Corrida de Veiculos Autobnomos Elétricos
em Escala: Resultados e Aprendizados
Prof. Dr. Edson C. Kitani

O projeto nasceu em 2017 como um trabalho
de colaboracao entre a FATEC Santo André e a
UFABC para estimular os alunos a
estudarem, pesquisarem e trabalharem nessa
area emergente dos veiculos autonomos e
mobilidade urbana.

Prof. Edson Prof. Luiz
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MIT RACECAR Class

(Rapid Autonomous Complex-Environment Competing Ackermann-steering Robot)

Two-week short course for racing in MIT’s tunnels
with fully-autonomous 1/10-scale electric cars

Massachusetts Institute of Technology
Independent Activities Period
January 2015

N Em Massachusetts v N
|||II Instiute of Q A, . LIDS [E] LINCOLN LABORATORY

Technology MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY
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Autonomous Vehicle Competition (AVC)
existe desde de 2012 e é patrocinada
pela empresa Spark Fun.
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On your mark.
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12 Corrida de Veiculos Autonomos Elétricos em Escala
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A CORRIDA DE VEICULOS ELETRICOS AUTONOMOS
EM ESCALA E UMA PROPOSTA PARA REUNIR
GRUPOS DE PESQUISAS E ENTUSIASTAS NA AREA
DA CONDUCAO AUTONOMA DE VEICULOS
TERRESTRES.

O GRANDE DESAFIO PARA 2023

O grande desafio desta competicao € termos, apos 5
cinco anos de trabalhos, pesquisas e melhorias, ter um
carro elétrico autbnomo que possa competir contra um

q Piloto humano de RC da Sociedade Paulista de
a e c ( ) U FAB C Radiomodelismo. Eles ja aceitaram o desafio, agora so

Santo André precisamos encontrar o melhor carro autonomo.

Um Piloto habilidoso percorre a pista em menos de 20
segundos e os carros de competicao podem atingir 120
km/h na reta.
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Categoria Junior:
Raspeberry Pi 2 ou 3
1 camera apenas

Para alunos de Graduacao e Ensino Médio Técnico

Categoria Free:
Computacao livre:
Camera e sensores sem limite

Para alunos de Graduacao, P6s Graduacéao e Interessados
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- PISTA DE CORRIDA DA SOCIEDADE PAULISTA
DE RADIOMODELISMO

Chegada Junior

Largada / Chegada Free

Comprimento total: 246m

[oeet Tochrcal relerencs Creaed by Ao by
LRicardo Celso 29/08/2018

Comprimento trajeto Junior: 1770m ocwmet ive
Comprimento trajeto Free: 246m

Largura da pista: 5m b
& E Pista_Roborace
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Numeros da Competicéo (03 e 04 de novembro)

% 26 Equipes inscritas e 92 participantes, mas vieram para competicdo 15 Equipes e 52 participantes
¢ 11 Universidades e Faculdades participantes

“ 1 Empresa estava entre os competidores

% 28 Voluntarios da Fatec Santo André e UFABC

% 7 Juizes convidados das empresas apoiadoras

% 15 Empresas apoiadoras

% Prefeitura de Santo Andre

% Custos da organizacao < R$2500,00
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Faculdades e Universidades que competiram
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Foram premiados os 3 primeiros colocados de cada categoria.

12 do Free 12 do Junior
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O vencedor da categoria de melhor TDP (Techical Description Paper), cujo trabalho sera publicado no
JPAUT (Jounal of Production and Automation)

<% JOURNAL OF
. PRODUCTION AND AUTOMATION

HOME AIMS AND SCOPE VOLUMES & ISSUES INSTRUCTIONS FOR AUTHORS EDITORIAL COMMITTEE

—_

latest articles B e (VLN = g :
06 volume 1, number 2, july 2018 - december 2018. _ _ [ {3 i L B ___ L ==
S : oy = o F | s

https://jpaut.com.br EQUIPE SEMEAR - USP SAO CARLOS
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Pesquisa de opinido entre os participantes. 24 respondentes.

Organizagao

sw [
ax [

Local e Infra Estrutura

s>+ [
ax [T
3% [

2% [

Divulgacao/Material de Apoio Ficou sabendo por
sw[ Universidade
4% Indicagdo [T
3% NI-Embassador| - |
2% Udacity| ||

Facebook



o CONEERENCS Corrida de Veiculos Autdnomos Elétricos

.VGICEJIOS em Escala: Resultados e Aprendizados
inteligentes Prof. Dr. Edson C. Kitani

Sugestodes

Hilizar mais de semantica ou palo manos cnar mais elapas de avaliagao.
Coma por exemplo provas estabicas{apresentagao de projeto) & dinamicas
(deswvio de objetos, tempo de volla, elc)

Agua gelada

Acradito que um lugar maior para trabalhar nos projetos, de praferancia
fachadao.

Lmi lugar pra comer sa possivel no masmo kocal

Pra organiza¢ao dana a seguinle sugesiao

Mao paream, vocés estao fazendo algo nigualavel. Obngadalll

Em casos de comda, am kbcais onde a luminagao nao afetana a
programag¢ao (ex: com sol forde, programagao @ uma, com sal fraco outra,
sam sal...)

Cna¢ao de um farum para que diferentas equipas troqueam informagoas,
compartilham codigos de edigbes passadas e tirem davidas & se ajudeam antra
5.
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Sugestodes

Mais dvulgacao

Assassona de imprensa para makor relacionamento com a midia para
drvulgacao.

Em alguns anos, sena bom fazer uma compeligao no nivel da Amanca do Sul,
que universidades de diferentes paises aslejam envolvidas na organzagao

Lim espago malhor para as equipes ficaram.
Mealodologia de dasificacion
Lim espago makor para os boxes
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CONCLUSOES
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Principais resultados e conclusdes do evento:

* Reunimos grupos distintos gue nao se conheciam em torno de um tema comum
% Em varias equipes, os desafios da competicdo criaram a necessidade de buscar mais conhecimento

% Abrimos espaco para integrar empresas e universidades num negocio que crescera nos proximos anos

*

% Muitas equipes sentiram a complexidade de lidar com ambiente externo

*

Simular é diferente de testar em ambiente real
*» Exigéncia de integrar varias areas de conhecimento

++ Evitar coincidir o evento com as datas do ENEM

*» Software € a chave do negocio



Level of Integration

VISION

The Building Blocks of Autonomy

prepared by ((@)) e,
AUTONOMOUS SOLUTIONS
Google < :
S 3 Hvunum KIA ( ontinental ® NAQUVYQ
o @\j m@ L E g Q@ B
TOYOTA
@8@ CHANGAN HONDA ' Mercedes-Benz HBE R BBI@gE gLA% v m nuTonomy N
Avor wrsorcmo™l € g SAIC S ©BOSCH drive.ar ZOOX
PROCESSING SENSORS CONNECTIVITY MAPPING < ALGORITHMS SECURITY/SAFETY
. DeLPHI /G ) (Tomromy®) [/~ <777 HITACHI
(BRSO sosn IR 0\ (@rTACH!) (ompen®) (o) (0 @t
<77 nNVIDIA. (@ntinental® Ibe0’ /alec 7P| = . J || noia. GMSRIDI‘
PPl =5 X N ' TR n A MITSUBISHI @ BOSCH
@ HITACHI _ == ¢’ Peloton | | naviINFO) e @ntinental’s
TOSHIBA  EyA || % OmSion. .  [roneer || (G mapscape .
" o | |axetv TosHIBA MOBIS POINTGREY | | |\ 1oy @ BOSCH | | i 3
|( aden CEl s . Leading Innovation > WS TAL [DENSO ~ NVIDIA. m
9 . : & GeoDigital dSPACE ARGUS
ARM @ LG Innotek Panasonic MAMAGNA o
e ey 8 : 5, (inteD | | noementp || e inteD)
v HA—R/MAN FU] [TSUTEN VISt  UANETIEN Cohda\/.VHeIess <1 V) ¢
& XILINX. Vldeantis . Mando corpora |on‘ ;;; =2 E1NAS
- ando i SELIR | |HQ@NX || Zenun = || pevso =™
/NEERA R T e OSRAM applanix TrTech I == AN
N2 TEXAS appianix| | ETAS S HARMA
NSTRUMENTS 1 infineon | |[DENSO : A — T
y el QUALCOMMW Leuuaﬂe:h HA@N <LUXOFT e
MAR;E[L_T m— .:::::::: Y SONY iﬁ-ineon e . v P
idi 4 BHre PPERL+FUCHS j BRRLLEARA @viox &_/ 4, ] KPIT (Infineon KPIT
\MOVI s -/ Velodyne' LIDAR GNBAIY | | cume AN2J | vECTOR > K VECTOR >/
- o FAN "~/
DEVELOPMENT TOOLS
o5 easeaes SIAR  IDRA | 4\MathWorks synopsys’ VECTORY ..idl) [EIENEA 7 <«vorr GRBAIRE
v

m INTEMPORA

tQSS: ooz Trrech dSPACE

Copyright 2016 — Vision Systems Intelligence, LLC.

@ HARBRICK

ETAS VECTOR > QN




vy Corrida de Veiculos Auténomos Elétricos
)Ielcylos em Escala: Resultados e Aprendizados
inteligentes Prof. Dr. Edson C. Kitan

PROXIMOS PASSOS
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