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1 Montagem do motor na bancada

A interface entre motor e carrinho é feita por um suporte. E utilizado dois tipos de suporte
para absorcéo de vibragao: o suporte dianteiro e o suporte traseiro.
1.1 Suporte dianteiro

Figura 1 — Desenho do coxim dianteiro.

1.1.1 Como Montar o Suporte Dianteiro no Motor

Torque dos Parafusos: 50 Nm

295,0
15,0
30,0 235,0 30,0
60,0
150,0 [ 11,0
35,0 90,0
35,0 35,0
4
[ {
15,0 25,0 15,0
110,0 500 500 85,0 i 15,0
Peca 02 — Fixag¢do do Suporte Coxim
Material: Ago 1020

Figura 2 — Desenho do suporte frontal.
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Coxim frontal

Suporte

Figura 3 — Montagem do suporte frontal.
1.2 Suporte traseiro
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Figura 4 — Desenho do suporte traseiro.

1.2.1 Como Montar o Suporte Traseiro do Motor

Coxim Traseiro
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1.3 Montagem do Suporte

Instale o motor no suporte conforme figura abaixo e aperte os parafusos conforme

exemplo.
g3 6.

_3
Figura 6 — Sequéhcia da campana.

Passo 1: Pré torque

Aplique um pré torque de 25-30 Nm.

Sequéncia a ser seguida: 1, 3, 2, 4.
Passo 2: Torque

Aperte os parafusos na mesma sequéncia acima.
e M12: 80 Nm torque.

Nota 1: Utilize uma chave dinamométrica. A FCA recomenda usar um torquimetro com faixa: 10 a

100 Nm;
Nota 2: Aplique um controlador de torque de caneta marcadora visual;

Passo 3: Instalagdo do motor de partida
Instale o motor de partida no suporte, de acordo com a Figura 7, abaixo.

3

Figura 7 — Instalagdo do motor de partida.
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Volante

Figura 8 — Instalagdo do motor de paida.

Nota 3: Apenas em caso de dinamometro passivo.

1.3 Sistema de resfriamento do éleo
Para resfriar o 6leo, agua gelada deve circular no resfriador de 6leo. Instale as

mangueiras de agua fria nos plugues conforme figura 9, abaixo.

Entrada de
‘ aaua
= .
: x Saida de agua
Figura 9 — Sistma de resfriamento do 6leo.

Nota 4: Use mangueiras de 5/8” para instalagao do resfriador de 6leo.
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1.4 Sistema de arrefecimento do motor

E utilizado um corpo de valvula termostatica (sem valvula) para tapar o sistema de
agua do motor. Veja a figura 10, abaixo, para detalhes de instalagao.

- W -

Tbo o J T ' Bocal fechado

motor

Saida de
agua

Entrada
de agua

o

Figura 10 — Sistema de arrefecimento.

Nota 5: A entrada de agua é feita por um tubo do motor.
Nota 6: Utilize mangueiras de 1 '2” para sistema de arrefecimento do motor.
Nota 7: Utilize dois bicos fechados.

AEA Comisséo Intralaboratorial de Motores 2025

MAHLE internal (CL2)



e—ee

| |

Associagao Brasileira

=

Manual de instalacdo e instrumentacao

de Engenharia Automotiva

2 Instrumentacao do Motor

2.1 Visao geral da instrumentagao — diagrama esquematico
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Figura 11 — Diagrama esquematico.
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2.2 Sistema de entrada

MAHLE internal (CL2)
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Figura 12 — Instrumentaéo do sistema de entrada de ar 1.

P_AR_FIL

T_AR_ASP

Figura 13 — Instrumentagao do sistema de entrada de ar 2.
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Figur 14 — Instrumentagao do sistema de entrada de ar 3.

P_AR FIL — Presséao do Filtro.
T _AR_ASP — Temperatura de entrada do ar.
P_AR _ADM - Pressio de admissao.

2.3 Catalisador

CP_CAT_E

T_INCAT1

T_INCAT2

CP_CAT_S

4 T
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E A >
Figura 15 — Instrumentacéo do catalisador.

LAMBDA — A/F ratio;

CP_CAT_E - Contrapresséao de entrada do catalisador;
CP_CAT_S - Contrapresséao de entrada do catalisador;
T_INCAT1 — Temperatura do catalisador;

T _INCAT2 — Temperatura do catalisador.
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T scac2 || T_sca cs
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Figura 16 — Instrumentacao do sistema de saida.

T SCA _C1 - Temperatura de entrada do cilindro catalisador 1;
T _SCA_C2 - Temperatura de entrada do cilindro catalisador 2;
T SCA _C3 - Temperatura de entrada do cilindro catalisador 3;
T _SCA_C4 — Temperatura de entrada do cilindro catalisador 4.

2.4 Sistema de refrigeragao

MAHLE internal (CL2)

AEA Comisséo Intralaboratorial de Motores 2025

Figura 17 — Pontos de instrumentagédo de temperatura da agua.
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Figura 18 — Instrumentacao de temperatura da agua.

_E_AGUA - Temperatura da agua de saida;
S_AGUA — Presséao da agua de saida;

T_E_AGUA — Temperatura da agua de entrada;
P
T_
P_S AGUA - Presséao da agua de entrada.

2.5 Sistema de Lubrificagao

Figura 19 — Instrumentagao de pressao e temperatura do 6leo 1.

P_CARTER - Pressao do carter;

AEA Comisséo Intralaboratorial de Motores 2025
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- | P_OLEO E

Figura 21 — Instrumentacgao de presséo e temperatura do o6leo 2.

P_OLEO_E — Pressao do 6leo préximo a bomba;
T _OLEO_E — Temperatura do 6leo proximo a bomba.

2.6 Diagrama para ligagcao do pedal

Ligacdo Pedal Fiat
Evo 1.4

1 2 3 4 5 6

GND
Pedal 1 (Sinal Comp)

GND
Pedal 2 (Meio sinal)

ALPHA d 0,750 =0/4,25=100
ALPHA d 0,375=0/2,12=100

Pinos 03 e 05 — GND
Pino 04 - Pedal 1 (sinal completo)
Pino 06 - Pedal 1 (meio sinal)

AEA Comisséo Intralaboratorial de Motores 2025
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3 Procedimentos Operacionais

3.1 Abastecimento, drenagem e pesagem do 6leo lubrificante

E obrigatério que o transporte do motor seja realizado sem o 6leo lubrificante,
portanto esse procedimento sera realizado no ato do recebimento, apds o término das

provas e no caso de imprevistos com o motor e ou circuito de dleo lubrificante.

Atentar-se a diferenga de massa de 0leo, caso seja realizado o primeiro
abastecimento apés a troca do filtro de 6leo (carter + filtro) ou somente a
complementagao ou enchimento (carter) ver item 3.1.1.

No ato do recebimento, recomenda-se verificar o nivel de 6leo com a vareta para
garantir que omotor esta sem 6leo ,caso contrario ( motor com 6leo) , a comissao deve
ser comunicada.

Oleo utilizado no motor: PETRONAS SELENIA K PURE ENERGY 5W30 (Aprox. 4,9)

3.1.1 Abastecimento e verificagdo da massa de 6leo
Garantir que o registro do dreno esteja completamente fechado; completar a massa de
oleo lubrificante do motor considerando:
e Primeiro abastecimento (carter + filtro): 2,690g;
e Abastecimentos subsequentes (carter): 2,200g;
Realizar o ciclo de aquecimento descrito no item 3.2 até atingir a temperatura

de 110°C no carter (sensor da vareta de 6leo). Com uma rampa de 15s, colocar o

motor em marcha lenta,manter por 30s e desligar o motor (sequéncia detalhada

abaixo).
Rotagcao
Passo (RPM) Carga (Nm) Tempo (s)
1a04 Conforme item 3.2
45 (rampa 15s +30s
5 Marcha lenta 0 .
estabilizacao)

Tabela 2 — Valores de referéncia

Posicionar o pistao do primeiro cilindro no ponto morto superior (PMS)
AEA Comissao Intralaboratorial de Motores 2025
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utilizando a marcagaode referéncia na polia e bloco, como evidenciado na figura

abaixo:

Figura 22 — Posicionamento do pistdo do primeiro cilindro no ponto morto superior (PMS)

Retirar a tampa de introdugéo do 6leo e posicionar um reservatério limpo
com massaconhecida proximo ao registro de dreno do carter;

Drenar o 6leo por 20min e fazer a pesagem obedecendo o critério abaixo , e caso o
peso esteja diferente do especificado deve ser ajustado para o valor referencia,

colocando ou retirando 6leo no recepiente de pesagem ate atingir o valor referencia.
e Primeiro abastecimento (carter + filtro): 2,690g;

e Abastecimentos subsequentes (carter): 2,200g;

Ap06s o procedimento descrito , abastecer o motor com o 6leo

3.2 Ciclo de Aquecimento
AEA Comisséo Intralaboratorial de Motores 2025
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Passo Rotacdao (RPM)| Carga (Nm) Tempo (s)
1 Marcha lenta 0 180
2 1875 15 180 (rampa 30s +150 estabilizagéo)
3 3125 50 180 (rampa 30s +150 estabilizagado)
Até atingir 110°C na temperatura do
4 5000 70
6leo (sensor da vareta do 6leo)

Tabela 1 — Valores de referéncia

Figura 22 — Conector do pedal do acelerador com os dois sinais simulados

3.3 Valores de referéncia e alarmes

Variavel

Valor de referéncia

Alarme

Temperatura da saida de agua

90+2°C

<88°C-92°C>

Temperatura do 6leo lubrificante

128 °C @6000rpm

<118°C-133°C>

Temperatura do combustivel

20°C (£ 5°C)

<15°C-25°C >

Presséo do dleo

Dinémico (ver Tabela 02)

Dinamico (ver Tabela 02)

Pressao do combustivel

4,2 +0,2 bar

<40 - 44>

Contrapressédo do escapamento

373 £ 15 mbar @6000rpm
woT*

* Nas demais condicbes ¢é

resultante

358 / 388 mbar @ 6000rpm WOT

Tenséao da bateria

13,5V £ 1,5V

<12,0V - 15,0V >

MAHLE internal (CL2)

Tabela 3 — Valores de referéncia
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3.4.1 Presséao de d6leo
Speed L Sl Nominal |Lower Warning| Lower Alarm
[rpm] reaction [bar] [bar] [bar]
6000 Stop 4 3,00 2,80 3,30
5500 Stop 4 3,00 2,80 3,30
5000 Stop 4 3,00 2,80 3,30
4500 Stop 4 3,00 2,80 3,30
4000 Stop 4 2,90 2,70 3,10
3500 Stop 4 2,90 2,70 3,10
3000 Stop 4 2,60 2,40 2,80
2500 Stop 4 2,10 2,00 2,20
Tabela 4 — Alarme dindmico para a pressao de 6leo
3.4.2 Ponto de referéncia do motor
_ | Torque L. Consumo . T. T. Ar
Rotagao - Poténcia | Lambda - Contrapressao
corrigido especifico A eE
[RPM] [cV] [A] [mbar] Oleo | admissao
[Nm] [9/kWh] [°C] °C]
5000 117,68 83,77 0,96 311,15 300 122 20

Tabela 5 — Valores de referéncia

Valores de referéncia do objeto de prova

Valores de referéncia dos parametros de controle

AEA Comisséo Intralaboratorial de Motores 2025

MAHLE internal (CL2)



