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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar o desempenho de laboratdrios para os ensaios propostos;

e Contribuir para o aumento da confian¢a nos resultados das medi¢des dos laboratérios que efetuam
ensaios de emissoes em bancos dinamomeétricos de motores diesel;

e Contribuir para a melhoria continua das técnicas de medicao de poluentes regulamentados para o ciclo
World Harmonized Stationary Cycle (WHSC), conforme o Regulamento UN ECE R49.06 das Nagdes
Unidas;

e Contribuir para a melhoria continua das técnicas de medi¢ao de emissdes de cada laboratdrio.

PARTICIPACAO

O item de ensaio deste EP sera cedido por um laboratério da Associagdo de Engenharia Automotiva (AEA)
e o EP serd realizado para atender aos laboratorios desta Associagdo. Serdo convidados para este ensaio de
proficiéncia 12 (doze) participantes da Comissdo Técnica “Ensaio de Proficiéncia de Laboratorio de
Motores — Ciclo Diesel”, da Associacdo de Engenharia Automotiva (AEA) que realizam medicoes de
emissdes de motores de ciclo diesel no Brasil. Nesta rodada serdo realizadas medigdes para a avaliacao de
desempenho dos participantes para os seguintes pardmetros: emissdo especifica de NOx (mg/kW.h),
emissao especifica de CO» (g/kW.h), emissdo especifica de CO (mg/kW.h), emissdo especifica de THC
(mg/kW.h) emissao de material particulado (mg/kW.h), contagem de particulas (#/kW.h) e consumo
especifico de combustivel (g/kW.h).
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A contagem de particulas (#/kW.h) ¢ opcional.

A medi¢ao de emissdo de NHs (ppm) sera realizada pelos laboratdrios como parte de um estudo para

avaliar a repetibilidade e reprodutibilidade das medicées.

Para participar € necessario fazer a inscrigdo por meio da ficha disponibilizada na pagina do EP.

Ressaltamos que a participacao neste EP sera cobrada, conforme descrito no item “Critérios para

Inscricao” abaixo.

Ao se inscrever, o laboratorio concorda com os termos seguintes e assume formalmente os compromissos

abaixo:

e Concordar com a divulgacdo dos resultados pelo Inmetro em relatorios ou artigos, respeitando-se a
confidencialidade do laboratorio;

O laboratorio devera se responsabilizar pelo item do EP enquanto este estiver em suas dependéncias,

inclusive pelos custos de reparos necessarios em caso de avarias.

Nota 1 — O Inmetro ndo se responsabiliza pelo seguro do item de ensaio de proficiéncia, cabendo a cada

participante assegurar condi¢des adequadas de transporte e realizacdo dos ensaios dinamométricos.

Nota 2 — E responsabilidade do participante, arcar com custos de reparos necessarios no item de ensaio de

proficiéncia durante o ensaio em seu laboratorio em caso de acidente, como por exemplo, as condigdes de

Oleo lubrificante, filtros, danos ao motor e periféricos, dentre outros fatores. Outras avarias deverdo ser

informadas imediatamente a coordenagdo deste EP, por escrito, por meio do e-mail: pep-

inmetro@inmetro.gov.br.

CRITERIOS PARA INSCRICAO
1) Leitura Obrigatoria

Todos os participantes devem ler atentamente o Protocolo da Rodada antes de se inscreverem.

2) Periodo de Inscri¢ido

De 29 de abril a 07 de maio de 2025.

3) Preco do servico de EP por participante
e Valor: R$ 3.851,85 (trés mil, oitocentos e cinquenta e um reais e oitenta e cinco centavos), pago a

vista.
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. Para o participante cedente do item de ensaio dessa rodada, nao havera cobranca do servico de EP,
bem como o laboratorio que realizar as medi¢des para aprovacao inicial do item de ensaio e estudo de

estabilidade.

4) Pagamento
Apos o encerramento das inscrigdes, em até 10 dias, os participantes receberdo um boleto emitido por:

Fundacio de Desenvolvimento da Pesquisa — Fundep

Av. Pres. Antonio Carlos, 6.627, Unidade Administrativa II — Campus UFMG
CEP: 31.270-901 — Belo Horizonte/MG — Brasil

CNPJ: 18.720.938/0001-41

Inscrigdo Estadual: Isenta

Inscrigdo Municipal: 302.408/001-7

O boleto deve ser pago até o vencimento. Apods essa data, ndo serd aceito, e a inscri¢do serd cancelada

automaticamente.

Nota — Em casos de atraso no processamento ou erro de pagamento do boleto, o comité de organizagdo

poderd estender o prazo de pagamento.

5) Desisténcias e Reembolsos
Antes do inicio da circula¢@o do item de ensaio (conforme cronograma): reembolso parcial de R$ 3.004,44

(trés mil e quatro reais e quarenta e quatro centavos), se a desisténcia partir do participante.

Ap6s o inicio da circulag@o: ndo havera reembolso ou descontos para rodadas futuras.

6) Envio de Resultados

e  Os participantes devem enviar os resultados de medi¢@o dentro do prazo estipulado no Protocolo da

rodada.

e Em caso de ndo envio dos resultados, o desempenho nado sera avaliado, e ndo havera reembolso.

7) Nuamero Minimo de Participantes

Se houver menos de 7 inscritos, o Comité de Organizagao decidira sobre a realizagdo do EP.

8) Preco Fixo

e O valor da participagdo ¢ o mesmo, independentemente do nimero de parametros medidos.
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9) Solicita¢ao de Resultados por Autoridade Reguladora
e Conforme estabelecido no item 4.2.2 da ABNT ISO/IEC 17043 [2], quando o provedor de EP for
requerido por lei ou autorizado por compromissos contratuais a divulgar informagdes confidenciais, o
cliente em questdo devera ser notificado sobre as informagdes divulgadas, exceto se proibido por lei.
Portanto, em circunstancias excepcionais, uma autoridade reguladora pode requerer os resultados do EP
e a identificacao dos participantes ao provedor. Quando isto ocorrer, o Lapep notificard esta acdo aos

participantes.

ITEM DE ENSAIO DE PROFICIENCIA

O item de ensaio serda um motor cedido pela empresa SCANIA com as caracteristicas descritas na tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas do item de ensaio de proficiéncia.

Fabricante Scania
Modelo BC09 139
Numero do motor 9302038
Combustivel Diesel S-10 Comercial
Tipo de dleo LDF-4
Quantidade de 6leo 34 Litros
Fluido de Arrefecimento Glisantin 50% £5%
Arla 32 / ADBLUE GreenChem

Fonte: Scania.

DISTRIBUICAO DO ITEM DE ENSAIO DE PROFICIENCIA
Juntamente com o motor, serd enviado o manual do fabricante, que devera acompanhar o item durante sua

circulagdo neste ensaio de proficiéncia.

Para todos os participantes serd emitida, pela SCANIA, uma nota fiscal de teste com retorno e o participante
que efetuard o ensaio sera responsavel em coletar e devolver o item de ensaio na SCANIA, com emissao

da nota fiscal de retorno. Logo, os participantes terdo que arcar com dois transportes.

O item de ensaio devera ser transportado por meio de transporte especializado. Devera ser utilizada a
embalagem padrdo para realizagdo dos transportes e solicitar um transporte fechado, como garantia contra

danos ao motor e periféricos.

A troca de 6leo lubrificante e filtros do motor deverao ser realizados pelo fabricante a cada 200 horas ou
apos 1 anos, o que ocorrer primeiro. O nivel de 6leo devera ser checado e completado pelo fabricante, caso
necessario, apds cada participante. A Scania disponibilizara um software para contabilizar as horas de

testes, diagnose de falhas e outras informagdes relevantes do motor.
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Em caso de desisténcia do participante durante a circulacido do item de ensaio, a coordenacio do EP
ira avaliar a possibilidade de troca de datas com algum laboratdrio ou antecipacio do cronograma
com os demais participantes. Nao havendo esta possibilidade, o laboratorio desistente necessita arcar
com os custos de transporte do laboratorio antecessor até o centro de distribuicao indicado pelo

fabricante que cedeu o motor.

RECEBIMENTO
No ato do recebimento do item de ensaio, o participante devera realizar uma inspe¢do para verificar
qualquer dano que possa ou ndo invalidar os resultados das medigdes. O resultado da inspecao devera ser

registrado no “Formuldario de checklist de recebimento item ensaio EP Motores Ciclo Diesel”. No ato da

devolucao do item de ensaio, o participante devera indicar a condigdo do motor preenchendo o “Formulério

de checklist de devolugdo item ensaioEP Motores Ciclo Diesel”.

Os formularios devem ser enviados a coordenagdo deste EP por meio do site do Inmetro, em dois momentos

distintos: no ato do recebimento e no ato da devolucdo. Os formularios devem ser enviados ao coordenador

do EP por meio do upload no site do Inmetro.

Caso seja evidenciado algum dano que possa afetar a integridade do item de ensaio, 0o EP sera
interrompido e sera avaliado pelos Comités de Organizacio e Técnico a possibilidade de sua

substituicdo da rodada do EP.

PREPARO E ACONDICIONAMENTO
Para auxiliar no manuseio do item de ensaio, seguir informacdes disponiveis nos documentos “Guia de
instalacdo e instrumentagdo do motor” e “Guia de Embalagem e transporte”, que estdo disponiveis na

pagina da rodada do EP.

O Laboratorio deve efetuar a montagem do motor no banco de teste e agendar com o time da
SCANIA uma visita para comissionamento e partida do motor.

O laboratorio nao deve dar a partida inicial sem a presenca da SCANIA.

MANUSEIO E SEGURANCA
Para auxiliar no manuseio e atendimento aos requisitos de seguranga do item de ensaio, seguir informagdes

do documento “Guia de instalagdo ¢ instrumentagao do motor” disponivel na pagina da rodada do EP.

DOCUMENTOS DO EP
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Aos participantes serdo fornecidos os seguintes documentos:

(1) Protocolo do EP contendo todas as informagdes pertinentes, incluindo o cronograma de todas as etapas
do EP e qualquer informagao sobre método de medicao e ou preparacdo necessaria;
(2) Ficha de inscrigao;

(3) Cddigo(s) de identificagao do participante no EP;

(4) Formulério de checklist de recebimento do item de ensaio;

(5) Formulério de checklist de devolucdo do item de ensaio;

(6) Formulario de registro de resultados;

(7) Guia de embalagem e transporte;

(8) Guia de Instalacdo e Instrumentacdo do Motor;

(9) Roteiro de circulagdo do item de ensaio;

(10)Relatorio preliminar do EP;

(11)Relatoério final do EP;

(12) Certificado de participagao no EP; e

(13) Pesquisa de satisfagao.

Os documentos 1, 2,4, 5, 6, 7, 8 ¢ 9 serdo disponibilizados no site do Inmetro, os documentos 3, 10, 11, 12

e 13 serdo enviados por correio eletronico.
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CRONOGRAMA
As datas previstas no cronograma de execu¢ao do EP foram estimadas considerando que ndo ocorram

atrasos no transporte, danos ou perda do item de ensaio, perda de estabilidade e/ou outros problemas de

ordem técnica. Se necessario, o Comité de Organizagdo podera realizar alteragdes no cronograma do EP.

O envio do relatorio preliminar esta previsto para fevereiro/2027.

Descricio Data de Inicio Data de };il;gleinw Data
Periodo de inscri¢des. 29/04/2025 07/05/2025
Envio dos codigos de identificagdo dos participantes inscritos (para
este envio sera considerada a confirmacao da inscri¢ao através de 08/07/2025 10/07/2025
pagamento).
Circulagdo dos itens de ensaio conforme roteiro. Conforme roteiro de circulagdo do item

Envio dos resultados pelos participantes, via site do Inmetro, para . o . ~ .
5 (cinco) dias tteis apds a conclusdo do ensaio.

o Lapep.

Envio do relatério preliminar aos participantes. 1 dia util, apds a aprovacao do relatdrio preliminar.
Envio, pelos participantes, das consideracdes do relatorio 10 dias tteis apds o envio do relatdrio aos
preliminar ao Lapep. participantes

. . N .. 15 dias tteis apds o envio das considera¢des dos
Envio das respostas as consideragdes dos participantes

participantes
Envio do relatério final, certificado de participagao e link da 4 dias tteis apos o envio das respostas as
pesquisa de satisfagdo aos participantes por e-mail. consideracdes dos participantes.

Envio, pelos participantes, das respostas da pesquisa de satisfagdo

da rodada a Coordenagiio deste EP. 20 dias uteis apds a aprovagdo do relatorio final

ROTEIRO DE CIRCULACAO DO ITEM DE ENSAIO

O roteiro de circulagdo do item de ensaio deste EP sera definido em reunido da Comissdao Técnica
“Acreditacdo de Laboratorio de Emissdes de Motores — Ciclo Diesel” da AEA e constara em documento
denominado “Roteiro do item de ensaio - EP de Emissdes em Motores Ciclo Diesel - 3* rodada”

disponibilizado no site do Inmetro.

Qualquer atraso ou alteracdo do roteiro de circulacio do item de ensaio o Lapep tem que ser

comunicado imediatamente através do e-mail pep-inmetro@inmetro.gov.br.

METODOS DE MEDICAO

Nesta rodada serdo realizadas medicdes de emissdo especifica dos poluentes regulamentados para o ciclo
World Harmonized Stationary Cycle (WHSC) para os parametros: NOx (mg/(kW-h)), CO mg/(kW-h), THC
mg/(kW-h), CO, g/(kW-h), NH3 (ppm), Consumo Especifico Médio g/(kW-h), Material Particulado
mg/(kW-h) e contagem de particulas #/(kW-h), conforme o Regulamento UN ECE R49.06 das Nacdes
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Unidas [2].

As amostras de emissdes deverao ser coletadas sem os gases de blow-by. A medi¢ao do fluxo de blow-

by deve ser coletada com a tubulac¢io aberta para atmosfera.

Adicionalmente deverd efetuar as medi¢des de trabalho acumulado (W), vazao de ar (kg/h), vazdo de

combustivel (kg/h) fator atmosférico (-), pressdo barométrica (kPa).

O ciclo de ensaio em condigdes estabilizadas com rampas de transicdo WHSC consiste num certo niumero
de modos de rotagao e de torque normalizados que devem ser convertidos em valores de referéncia para o
motor em ensaio, com base na curva de mapeamento do motor. O motor deve funcionar durante o tempo
prescrito para cada modo, procedendo-se a mudanca linear da rotagdao ¢ do torque do motor apos 20 + 1
segundos. Para validar o ensaio, deve realizar-se uma analise de regressdo entre os valores de rotagdo,

torque e poténcia reais e de referéncia, apos a conclusdo do ensaio.

A concentracdo de cada gés poluente, a vazdo dos gases de escape e a poténcia devem determinar-se ao
longo do ciclo de ensaio. Os poluentes gasosos podem ser registados em continuo ou ser recolhidos em
sacos. Deve diluir-se a amostra de particulas com um diluente condicionado (como ar ambiente). Retira-se

uma amostra durante o ensaio completo, que € recolhida num filtro unico adequado para o efeito.

Atencao: para o calculo das emissoes especificas ao trabalho, deve calcular-se o trabalho efetuado no

ciclo real, mediante a integracao da poténcia real do motor ao longo do ciclo.

O ciclo WHSC ¢ apresentado na tabela 2. Com exce¢do do modo 1, o inicio de cada modo ¢ definido como

o inicio da rampa a partir do modo anterior.

Tabela 2 — Ciclo WHSC normalizado.

Modo Velocidadezol;i())rmalizada Binario IZI;:)malizado Weighting Factor Durag:ﬁ(zs()io Modo

0 Motoring - 0,24 -

1 0 0 0,17/2 210
2 55 100 0,02 50
3 55 25 0,1 250
4 55 70 0,03 75
5 35 100 0,02 50
6 25 25 0,08 200
7 45 70 0,03 75
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Modo Velocidadtz (};(I'())rmalizada Binario %(}:)malizado Weighting Factor Durag:i’uzs()io Modo
8 45 25 0,06 150
9 55 50 0,05 125
10 75 100 0,02 50
11 35 50 0,08 200
12 35 25 0,10 250
13 0 0 0,17/2 210

Fonte: Comité técnico

Para o WHSC, o método de ensaio consiste num ensaio com partida a quente, apds pré-condicionamento

do motor no modo 9 do ensaio WHSC. (Item 7.2.2 — R49) — Fluxograma 1.

Figura 1 - Fluxograma WHSC

Preparag@o do motor, verificagdo do desempenho conforme tabela 4 e Calibragdes

l

Gerar curva do Motor / Ciclo de Ensaio conforme tabela 3 e 7

l

Realiza¢do de um ou mais ciclos preliminares, conforme necessario para verificar motor/
camera de ensaio / Sistema de Emissdes

!

Pré-condicionamento do Motor e dos sistemas de Medi¢do conforme tabela 5 e 6

10 minutos de pré-condicionamento e 5 minutos de Soak conforme item 7.7.1 — R-49

l

Ensaios de Emissdes conforme tabela 3 e 7 - Medicdes apds o Catalisador

Validagdo do Ciclo de Ensaio — Calculos de Emissdes
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Deveré ser realizado uma curva de desempenho antes do ensaio de emissdes para avaliar as condi¢des do
motor. Os pontos de instrumentacdo e curva de performance serdo disponibilizados, conforme instrugdo de

montagem. A curva de desempenho deve estar dentro dos parametros e tolerancias conforme tabela 3. Caso

contrario, reporte a coordenacao deste EP.

Tabela 3 — Curva de desempenho.

Rotacio T22 P22 P1 [kPa] P4 [kPa] Poténcia [kW]
rpm [°C] [kPa] Minima |Referéncia| Maxima |Referéncia| Maxima Minima | Maxima
1900 27+3 | 100+40 -0,8 -1,1 -1,4 16,1 33 196 216
1750 27+3 | 120+40 196 216
1400 29+3 | 170+40 195 216
1253 27+3 | 140+40 175 192
1000 26+3 | 10040 140 153

Fonte: Comité técnico

Nota — Valores para estabilizacio do motor no modo 9.

Temperatura do ar de admissdo T1 (°C), Temperatura na entrada do Intercooler — T21 (°C), Temperatura
na saida do Intercooler — T22 (°C), Temperatura do coletor de escape — T3 (°C), Temperatura do Escape —
T4 (°C), Temperatura do Diesel (°C), Temperatura do 6leo lubrificante (°C), Temperatura do Coolant (°C)
Temperatura da sala (°C), Pressdo de Restricdo de Admissdo de Ar - P1 (kPa), Pressdo na entrada do
Intercooler — P21 (kPa), Pressao na saida do Intercooler — P22 (kPa), Contra pressao de Escape — P4 (kPa),
Pressdo do 6leo do Motor (kPa), Pressdao do Carter (kPa), Pressao do Coolant (kPa), Pressdao de Entrada de
Combustivel (kPa), Pressdo de Retorno de Combustivel (kPa), Pressdo do Ar comprimido (kpa), Umidade
Relativa do Ar (%kUR), Blow by (L/min) e SOOT [mg/m?].

Os valores coletados devem ser a média do oitavo minuto do pré-condicionameto — modo 9 (60 segundos).

Mediciao de SOOT

Setup do Equipamento com uma razao de dilui¢do 5 sem compensagdo de temperatura, podendo utilizar o

smokemeter para uma medi¢ao equivalente.

As tabelas 4, 5 e 6 representa os Medicdes de referéncia - modo 9, medigdes auxiliares - modo 9 e os valores

de referéncia para os ensaios.
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Tabela 4 — Medicdes de Referéncia — Pré-Condicionamento Modo 9.

Variavel Valor de Referéncia

Temperatura do ar de admissdo - T1 25+2)°C
Temperatura na saida do Intercooler — T22 (35+£3)°C
Temperatura do Diesel (40+2)°C
Temperatura do Coolant (90 £ 5)°C
Temperatura da sala (26 £3)°C
Pressdo de Restricdo de Admissdo de Ar - P1 (-0,5+0,3) kPa
Contra pressao de Escape — P4 (5,9 +4) kPa
Pressdo do Coolant (60 £30) kPa
Pressdo de Entrada de Combustivel (30 £5) kPa
Pressdo de Retorno de Combustivel (5+5)kPa
Pressdo do Ar comprimido (850 + 50) kPa
Umidade Relativa do Ar (50 £5) % UR

Fonte: Comité técnico

Caso o laboratorio apresente medicoes fora das especificacdes estabelecidos pela tabela 4, os
resultados reportados de emissdes nao serdo utilizados para compor o valor de consenso deste EP.

Neste caso, sera avaliado apenas seu desempenho.

Tabela 5 — Medigdes Auxiliares - Pré-Condicionamento Modo 9

Variavel Valor de Referéncia
Temperatura na entrada do Intercooler — T21 (80 —100) °C
Temperatura do coletor de escape — T3 (365 — 440) °C
Temperatura do Escape — T4 (350 — 440) °C
Temperatura do 6leo lubrificante (85-110)°C
Pressdo na entrada do Intercooler — P21 (60 — 80) kPa
Pressdo na saida do Intercooler — P22 (60 — 80) kPa
Pressdo do 6leo do Motor (350 — 470) kPa
Pressdo do Carter (0,0 a-0,55) kPa
Blow by (70 — 100) L/min
SOOT - pré catalisador (1,0 - 3,0) mg/m3

Fonte: Comité técnico

Caso o motor apresente uma discrepancia em relacio aos valores de referéncia Tabela 3 e Tabela 5,

o participante deve comunicar esse desvio a coordenaciao deste EP (pep-inmetro@inmetro.gov.br ).
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Tabela 6 — Valores de Referéncia para o ciclo WHSC

Modo Rotacio de referéncia | Torque de referéncia
(rpm) (N.m)
1 600 0
2 1274 1400
3 1274 350
4 1274 980
5 1029 1400
6 906 310
7 1152 980
8 1152 350
9 1274 700
10 1519 1320
11 1029 700
12 1029 350
13 600 0

Fonte: Comité técnico

A CETESB sera o segundo participante a realizar as medigdes, dessa forma, estara apta a testemunhar ao
menos uma das 5 (cinco) medi¢des de cada participante na condigdo de Agente Técnico Conveniado (ATC)

do IBAMA. Podendo testemunhar as medigdes no meio ou final do cedente do motor.

Os resultados dos ensaios validos deverdo ser reportados nos arquivos “Formulédrio de registro de
resultados”, identificando no campo especifico o responsavel da CETESB por acompanhar o testemunho

dos ensaios.

Nota — Os laboratorios AGCO, MAHLE e UMICORE ndo efetuardo as medi¢cdes de SOOT, pois ndo estd

contemplada em seu escopo.

REGISTRO DAS MEDICOES E ENVIO DOS RESULTADOS
A Scania sera o primeiro participante a realizar as medicoes ()71 ) e este serd o resultado considerado para

a sua avaliagdo de desempenho. As medi¢des realizadas pela Scania no meio e no final do EP serdao
utilizadas apenas para avaliar a estabilidade do item de ensaio de proficiéncia durante a circulacdo entre os

participantes.

O participante deverd enviar obrigatoriamente 5 (cinco) medi¢cdes para cada pardmetro, caso contrario,

NAO TERA SEU DESEMPENHO ANALISADO.
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Os resultados deste ensaio deverao ser reportados no arquivo “Formulério de registro de resultados”. Apos
o preenchimento dos resultados, a planilha devera ser protegida por senha pelo Laboratoério, que enviara o
arquivo a coordenagdo do EP em até 05 (cinco) dias uteis ap6s o periodo dos ensaios aprovado em
protocolo.

Para preenchimento dos resultados, deve-se adotar a seguinte formatagao numérica como consta abaixo:

* Emissdo Especifica em [mg/kWh] de CO, HC, NOx, Material Particulado: 1 casa decimal;

* Emissdes Especifica Média em [g/kWh] de COz: 2 casas decimais;

» Consumo Especifico em [g/kWh]: 2 casas decimais;

* Numero de Particulas especifica em #kWh: 1 casa decimal

* Concentragdo média NHz em [ppm]: 1 casa decimal.

Os participantes deverdo fazer os registros das medicdes, no arquivo Excel denominados “Formulério de

registro de resultados”. Antes de preencher as informagdes e os resultados nas planilhas, ¢ importante ler

as orientacdes na aba "Instrucdes".

Os participantes devem apenas preencher os campos com fundo branco no formulario, sendo
proibido alterar qualquer informacido ou unidade do resultado das medicées. Caso o participante
altere a unidade de relato dos valores de propriedade previstos no EP, 0 Comité de Organizacao ira

considerar a unidade do valor de propriedade previsto no protocolo.

Declaracao das incertezas

O relato da incerteza de medicao ¢ opcional, mas o comité organizador recomenda que os participantes

enviem essa informacao.

Apo6s completar os dados, a aba "Resultados" do arquivo deverd ser protegida com uma senha, que

funcionara como a assinatura digital do participante, assegurando a integridade das informagdes.

Para proteger a planilha:

Office 2007 ou superior: Acesse a aba "Resultados", clique na guia "Revisdo" e em seguida em "Proteger
Planilha" e, na caixa de didlogo que abrir verifique se as caixas da figura 1 estao selecionadas (se necessario,
selecione as caixas conforme a figura). Insira uma senha conhecida apenas por vocé. Clique em "OK" e

salve o arquivo.
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Figura 1 — Selecao de permissao para edi¢ao de conteudos da planilha de Registro de Resultados.

Senha para desproteger a planitha:

[-Il Proteger a planilha ¢ o conteudo de celulas bloqueadas

Permitir todos os usuarios desta planilha pala:
1[~ll Selecionar celulas bloqueadas
W] Selecionar células desblogqueadas
| | Eormatar células
Formatar colunas
Formatar linhas
Inserir colunay
Ipserir linhas

Inserir hiperlinks

Excluir colunas

Excluir [inhas

Classificar

Usar Filtro automatico

Utilizar Tabela Dindmica e Grafico Dinamico
v Editar Qbjetos

v Editar cenarios

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

I OK I [ cancelal

Fonte: Reprodug¢io do Microsoft Excel

Versoes anteriores ao Office 2007: No menu "Ferramentas", selecione "Proteger" e depois "Proteger
Planilha" (ver figura 1). Na caixa de dialogo, defina uma senha conhecida apenas por vocg, clique em "OK"

e salve o arquivo.

Para que o comité organizador possa acessar os dados enviados, é essencial seguir essas instrucoes de

protecido. Em caso de duvidas, contate a coordenacio do EP.

O participante deve conferir as informagdes reportadas nos formulérios de registro de resultados, pois nao

poderao ser corrigidas ou alteradas apos o prazo limite para recebimento.
Nota 1 — Somente serdo analisados os resultados reportados nos formularios de registro de resultados,
identificados com o codigo do participante (enviado pela coordenacdo do EP), protegidos com senha e

dentro do prazo estabelecido no cronograma.

Os formularios de resultados deverao ser enviados em até 5 (cinco) dias tteis apos o término do periodo

definido no roteiro de circula¢do do item de ensaio.

O envio do(s) formulario(s) de registro de resultados preenchido pelo participante serd realizado por meio

de upload do arquivo na pagina da rodada do EP.

VALOR DESIGNADO E DESVIO-PADRAO PARA AVALIACAO DE PROFICIENCIA
Valor designado

De acordo com os procedimentos disponiveis na ABNT NBR ISO/IEC 17043:2011 [1], os valores
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designados para todos os parametros desta rodada serdo calculados por meio dos métodos estatisticos

descritos na Norma ISO 13528:2022 [3].

Para este EP ¢ esperado a participagdo de 12 laboratorios para as medigdes dos pardmetros previstos nesta

rodada.

A Norma ISO 13528 [3], no anexo D, apresenta algumas consideracdes sobre os ensaios de proficiéncia

com um numero pequeno de participantes.

"Existem limitacoes no tamanho do conjunto de dados para a aplicabilidade de alguns estimadores
de localizacio. Poucos estimadores robustos e intensivos em termos de computacio para a média sao
recomendados para pequenos conjuntos de dados; um limite inferior tipico é p>15, embora os
provedores possam demonstrar desempenho aceitavel para suposicdes especificas em conjuntos de
dados menores. A mediana é aplicavel para p=2 (quando ¢é igual a média), mas em 3<p<S5 a mediana
oferece poucas vantagens sobre a média, a menos que haja um risco incomumente alto de resultados

ruins." (ISO 13528:2022 — Anexo D) [3].

Com base nesta consideragao, o valor designado para cada parametro previsto neste EP sera calculado de

acordo com o nimero de resultados dos participantes considerados validos.

Os resultados validos serdo aqueles que nao forem considerados valores discrepantes (outliers). Para

detectar a presenca e remover valores discrepantes serao utilizados os seguintes critérios [4]:

1- wvalores identificados como possiveis erros grosseiros (erro de grandeza de medigao, erro de digitagao

etc.);

2- valores discrepantes extremos (fora do limite = 50% em relagdo ao valor da mediana);

3- apds a remogao de valores identificados nos itens anteriores, o teste de Grubbs sera utilizado nos casos

em que ainda haja valores considerados suspeitos

Nota — Valores médios reportados igual a “ZERQO”, para qualquer dos pardmetros previstos neste protocolo,

ndo serdo considerados no calculo do valor de consenso.

O calculo do valor de consenso sera realizado de acordo com o fluxo de decisdes descrito na Figura 2.

29/05/2026 Pagina 15 de 21



Protocolo do EP de Emissoes em Motores - Ciclo Diesel — 3* Rodada — Rev.06

Figura 2 — Fluxograma para defini¢do do valor de consenso a partir dos resultados dos participantes do EP.

Ha mais de 2 resultades dos participantes
considerados validos?

I 1

Nio sera realizada a avaliacio de
desempenho dos participantes.

v

Os resultados dos participantes
serdo apresentados no relatorio.

Valor designado xpy) Valor designado xpe) Valor designade (xp0)
serd a media doy sera a mediana dos serd calenlado por mein
resuitados resultados do Algoritimo A

v

[ Calcular a incerteza padrio de pt

Fonte: Inmetro/Dimci/Lapep

A incerteza-padrao do valor de consenso (xpt) serd calcula de acordo com as equagdes 1 (quando o valor de
consenso for o valor médio dos resultados dos participantes) e 3 (quando o valor de consenso for a mediana

dos resultados dos participantes ou calculado usando o algoritmo A).

_ desvio — padrao .,

“x T N (1)

¥

S
u, =1,25—— )

7

s =1,483Mediana ‘x,. —X,

A3)
Nas quais:

X, ¢ amédia das medigdes do i-ésimo participante;

x,, € o valor de consenso calculado por meio da mediana ou algoritmo A;
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n ¢ o namero de resultados dos participantes considerados validos;

s* é o desvio-padrio da mediada ou calculado por meio do Algoritmo A.
Desvio-padriao para avaliacao de desempenho

O valor de oy sera definido de acordo com o niimero de resultados considerados validos dos participantes

(n):

e n> 10— oy serd calculado por meio do algoritmo A;

e n<10-opserd o opalvo (tabela 2).

AVALIACAO DE DESEMPENHO
A avaliag¢do de desempenho sera realizada por meio do indice z ou z’ para todos os participantes. O indice

z’ seré utilizado apenas caso a incerteza-padrao do valor designado nao atenda o critério definido Figura 3.

Figura 3 — Fluxograma para definicdo do método para avaliar o desempenho dos participantes do EP.

SIM /\ NAO
A4

Incerteza-padriio negligencidvel

l

A avaliagiio de desempenho seri
realizada por meio do Indice z

NAO

0.3 Opt ~4,<0.7 o,

A avaliaciio de desempenho sera
realizada por meio do Indice '

A

Niio sera realizada a avaliacio de
desempenho dos participantes.

y

Os resultados dos participantes
seriio apresentados no relatorio.

Fonte: Inmetro/Dimci/Lapep
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indice z

O indice z representa uma medida da distancia do resultado apresentado por um laboratério especifico em
relacdo ao valor designado do ensaio de proficiéncia e, portanto, serve para verificar se o resultado da
medicao de cada participante estd em conformidade com o valor designado. O indice z sera calculado

conforme a Equagao 4.

Na qual,
xi ¢ amédia das medi¢des do i-ésimo participante;
X, :

rt ¢ o valor designado deste EP;

o, ., ) . - .
Pt ¢ o desvio-padrao para avaliagao de desempenho dos laboratoérios.

A interpretag@o do valor do z-score esta descrita abaixo:
|z <2,0 - indica desempenho “satisfatorio”;
2,0 <|z| < 3,0 - indica desempenho “questionavel”;

Iz > 3,0 - indica desempenho “insatisfatorio”.

Indice 2’

O indice z’ seré calculado conforme a Equagao 5.

S EL] ®)

Na qual,

x; ¢ amédia das medi¢des do i-€simo participante;

Xpi & o valor designado deste EP;

O ¢ o desvio-padriio para avaliagio de desempenho dos laboratorios;

ux € aincerteza-padrao do valor designado (calculada conforme equagdes 1 e 2).

A interpretacdo do valor do z -score € similar ao z-score e estd descrita abaixo:

|z’| < 2,0 - indica desempenho “‘satisfatorio”;

]

v4

2,0<

< 3,0 - indica desempenho “questiondvel”;

lz’| > 3,0 - indica desempenho “insatisfatorio”.
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Os resultados do indice z ou z’ serdo arredondados com duas casas decimais, obedecendo aos critérios de

arredondamento.

CONFIDENCIALIDADE

Cada participante sera identificado por codigo(os) individual(ais) que sera conhecido somente pelo proprio
participante e pelos Comités do Inmetro. O participante receberd, via e-mail, o(s) seu(s) codigo(s) de
identificacdo correspondente ao nimero de parametros indicados no ato da inscrigdo no EP. Este(s)
codigo(s) devera(ao) ser utilizado(s) como identificagdo do participante no preenchimento do formulario
de registro de resultados. Os resultados poderao ser utilizados em trabalhos e publicagdes pelo Inmetro

respeitando-se a confidencialidade de cada participante.

Conforme estabelecido na ABNT ISO/IEC 17043 [1], em circunstancias excepcionais, uma autoridade
reguladora pode requerer os resultados e a identificagdo dos participantes do EP ao provedor. Se isto

ocorrer, o provedor do EP notificara esta acdo aos participantes.

Ao final deste EP, sera fornecido certificado de participacao aos participantes que enviaram seus resultados.

Neste certificado conterd o codigo de identificacdo do participante.

APELACOES OU RECLAMACOES
Caso o participante deseje formalizar uma reclamacdo, apelagao ou solicitar qualquer informagao referente

ao ensaio de proficiéncia deverd enviar e-mail para pep-inmetro@inmetro.gov.br.

INFORMACOES ADICIONAIS
Através do protocolo deste EP os participantes terdo as informagdes e regras. O contato com o Lapep podera

ser feito pelo telefone (21) 2145-3004 ou através do e-mail: pep-inmetro@inmetro.gov.br.

RELATORIO PRELIMINAR E FINAL

Os resultados dos participantes serdo apresentados em um Relatério Preliminar que sera enviado aos
participantes para andlise e passivel propostas de corregdes, apelagdes e reclamagdes pelos participantes.
Estas consideracdes dos participantes serao analisadas pelos Comités do Inmetro e, se julgadas pertinentes,
serdo incorporadas no Relatorio Final do EP. Todas as consideragdes recebidas serdo respondidas pelo

Lapep que tem um prazo maximo de 15 dias uteis para retorno.

O relatorio final serda emitido pelo Inmetro e enviado por e-mail aos participantes do EP.

Os Relatorios Preliminar e Final conterdo informagdes como:
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e Nome e detalhes de contato do provedor de ensaio de proficiéncia e do coordenador;

e Data de emissao e situagao do relatorio (por exemplo: preliminar ou final);

e Declaragao da extensao da confidencialidade dos resultados;

¢ Identificagdo do item de ensaio, incluindo detalhes sobre sua preparacao;

e Resultados dos participantes, identificados apenas por seu codigo, apresentados em tabelas e graficos;
o Procedimentos utilizados para a andlise estatistica dos dados, incluindo detalhes sobre os valores
designados e faixas de resultados aceitaveis e representacdes graficas;

e Comentarios sobre o desempenho dos participantes;

Relagdo com nomes de todas as Organizagdes participantes.

PERDA OU DANO
O Inmetro ndo se responsabiliza pelo seguro do item de ensaio de proficiéncia, cabendo a cada participante

assegurar condigdes adequadas de transporte e realizacdo dos ensaios dinamométricos.

E responsabilidade do participante, arcar com custos de reparos necessarios no motor durante o ensaio em
seu laboratério em caso de acidente, como por exemplo, as condi¢des de oleo lubrificante, pneus, motor,
lataria, dentre outros fatores. Outras avarias deverdo ser informadas imediatamente ao Lapep, por escrito,

através do e-mail: pep-inmetro@inmetro.gov.br.
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