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Ensaio de Proficiéncia de Emissdes de Automoveis (Automovel Diesel) - 142 rodada

ORGANIZACAO E COORDENACAO DO EP

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - Inmetro

Diretoria de Metrologia Cientifica, Industrial e Tecnologia — Dimci

Laboratorio de Programas de Ensaios de Proficiéncia — Lapep

Av. Nossa Senhora das Gragas, 50 - Xerém - Duque de Caxias - RJ - 25250-020
Telefone: 21 2679-9071

E-mail: pep-inmetro@inmetro.gov.br

Pagina do EP: https://www.gov.br/inmetro/pt-br/assuntos/metrologia-cientifica/servicos/ensaios-de-

proficiencia/veiculos-e-motores/emissoes-de-automoveis/rodada-em-andamento

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar o desempenho de laboratérios para 0s ensaios propostos;

e Monitorar o desempenho continuo dos laboratoérios de realizam medi¢des em emissdes veiculares;

e Contribuir para o aumento da confianca nos resultados das medi¢cdes dos laboratorios de emissdes
veiculares;

e Contribuir para a melhoria continua das técnicas de medicdo de emissdes de cada laboratorio.

PARTICIPACAO

O item de ensaio deste EP sera cedido por um laboratério da Associacdo de Engenharia Automotiva (AEA)
e 0 EP sera realizado para atender aos laboratdrios desta Associacdo. Serdo convidados para este ensaio de
proficiéncia 13 (treze) participantes da Comissao Técnica “Acreditacdo de Laboratorio de Emissdes”, da
Associacdo de Engenharia Automotiva (AEA) que realizam analise de emissdes veiculares no Brasil. Nesta
rodada serdo medidas as emissGes dos seguintes parametros: CO, CHas, NOx, NMHC, THC, material

particulado, em mg/km, CO. em g/km e autonomia urbana, estrada e combinada em km/L.

A inscricdo para a medicdo dos parametros emissdo de NHs e opacidade sera opcional. Contudo, o
envio desses resultados serd obrigatdrio para os participantes que optarem por se inscrever neles.
Caso ocorra algum problema de ordem técnica que inviabilize as medi¢des desses parametros, o

participante devera notificar a coordenacéao do EP.
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A medicdo de emissdo de NH3 fard parte deste EP como um parametro de estudo para avaliar a

repetibilidade e reprodutibilidade.

Para participar é necessario fazer a inscri¢cdo por meio do formulario (Google Forms) disponivel na pagina
do EP.

O acesso e preenchimento do formulario Google (Google Forms) também pode ser feito por meio do QR

code abaixo.

Ressaltamos que a participacao neste EP sera cobrada, conforme descrito no item “Critérios para

Inscricao” abaixo.

Ao se inscrever, o laboratério concorda com os termos seguintes e assume formalmente 0os compromissos

abaixo:

o Autorizar a divulgacdo dos resultados pelo Inmetro em relatérios ou artigos, respeitando-se a
confidencialidade do laboratorio;

« O laboratorio devera se responsabilizar pelo item do EP enquanto este estiver em suas dependéncias,

inclusive pelos custos de reparos necessarios em caso de avarias.

O Inmetro ndo se responsabiliza pelo seguro do automovel, cabendo a cada participante assegurar condigdes

adequadas de transporte e realizacdo dos ensaios dinamométricos.

E responsabilidade do participante, arcar com custos de reparos necessarios no automével durante o ensaio
em seu laboratorio em caso de acidente, como por exemplo, as condi¢des de 6leo lubrificante, pneus, motor,
lataria, dentre outros fatores. Outras avarias deverdo ser informadas imediatamente a coordenacao deste

EP, por escrito, por meio do e-mail: pep-inmetro@inmetro.gov.br.
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CRITERIOS PARA INSCRICAO

1) Leitura Obrigatdria

Todos os participantes devem ler atentamente o Protocolo da Rodada antes de se inscreverem.

2) Periodo de Inscricéo
De 04 a 08 de agosto de 2025.

3) Preco do Servico de EP por Participante

e Valor: R$ 3.851,85 (trés mil, oitocentos e cinquenta e um reais e oitenta e cinco centavos), pago a vista.

e Para o participante cedente do item de ensaio dessa rodada, ndo havera cobranca do servico de EP, bem
como o laboratdrio que realizar as medi¢des para aprovacdo inicial do item de ensaio e estudo de
estabilidade.

4) Pagamento

Apos o0 encerramento das inscrigdes, em até 10 dias, os participantes receberdo um boleto emitido por:

Fundacédo de Desenvolvimento da Pesquisa — Fundep

Av. Pres. Antbnio Carlos, 6.627, Unidade Administrativa Il — Campus UFMG
CEP: 31.270-901 — Belo Horizonte/MG — Brasil

CNPJ: 18.720.938/0001-41

Inscricdo Estadual: Isenta

Inscricdo Municipal: 302.408/001-7

O boleto, emitido pela Fundep, terd vencimento de 30 dias Uteis a contar da sua emissao e devera ser quitado
até a data de vencimento. Em caso de ndo pagamento, o boleto seré considerado invalido, e a inscri¢do sera

automaticamente cancelada.

Nota — Em casos de atraso no processamento ou erro de pagamento do boleto, o comité de organizacao

podera estender o prazo de pagamento.

5) Desisténcias e Reembolsos
Se houver desisténcia por parte do participante antes do inicio da circulacdo do item de ensaio (conforme

cronograma) o reembolso serd de R$ 3.004,44 (trés mil e quatro reais e quarenta e quatro centavos).

Apos o inicio da circulagdo do item de ensaio: ndo havera reembolso ou descontos para rodadas futuras.
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6) Envio de Resultados
Os participantes devem enviar os resultados de medicgéo dentro do prazo estipulado no Protocolo da rodada.

Em caso de ndo envio dos resultados, o desempenho nédo sera avaliado, e ndo havera reembolso.

7) Numero Minimo de Participante

Se houver menos de 7 inscritos, 0 Comité de Organizacao decidiré sobre a realizacdo do EP.

8) Preco Fixo

O valor da participacdo € o0 mesmo, independentemente do nimero de parametros medidos.

9) Solicitacdo de Resultados por Autoridade Reguladora

Conforme estabelecido na ABNT ISO/IEC 17043 [1], quando o provedor de EP for requerido por lei ou
autorizado por compromissos contratuais a divulgar informacdes confidenciais, o cliente em questdo deve
ser notificado sobre as informacdes divulgadas, exceto se proibido por lei. Portanto, em circunstancias
excepcionais, uma autoridade reguladora pode requerer os resultados do EP e a identificagdo dos

participantes ao provedor. Quando isto ocorrer, o Inmetro/Lapep notificara esta acdo aos participantes.

ITEM DE ENSAIO DE PROFICIENCIA
O item de ensaio de proficiéncia sera um automdvel (diesel) cedido pela empresa Ford Motor Company do

Brasil Ltda com as caracteristicas constantes na Tabela 1.

Tabela 1 - Resumo das caracteristicas do item de ensaio do Ensaio de Proficiéncia de Emissdes de
Automoveis - 142 rodada.

Identificagdo do Automovel

Modelo I/FORD RANGER LTDCD4A32C
Ano / Modelo 2021/2022
Chassis 8AFAR23L6NJ233001
Motor 3.2L 20V TC I15-PUMA
Transmissao Automatica — 6 Velocidades
Cor Vermelho
Combustivel Diesel B7
Volume total do tanque de 80 L
combustivel
Volume minimo para Abastecimento 0L
Classe de inercia 2381 kg
Curva de Desaceleragéo Disponivel na Tabela 1 do Manual de Operagdo do Automovel
Troca de Marchas Automatica
Especificacbes
Dianteiro |  265/60R18 | Traseiro | 265/60 R18
Marca
Dados dos Pneus Dianteiro/Traseiro | Pirelli Scorpion ATR
Pressao (psi)
Dianteiro | 38 | Traseiro | 38

Fonte: Ford Motor Company do Brasil Ltda.
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Cada participante devera usar o seu proprio combustivel conforme as especificacfes da Norma ABNT NBR
8689:2023 [2].

Antes do pré condicionamento do automdvel os laboratérios deverdo drenar o combustivel do tanque.

Caso seja necessario o reabastecimento de Arla 32, o participante deve contatar a Ford para

orientagdes (consultar o Manual de Operacdo do Automavel).

DISTRIBUIC}AO DO ITEM DE ENSAIO DE PROFICIENCIA

A Ford Motor Company do Brasil definiu na reunido da AEA a tratativa fiscal a ser adotada durante o
transporte do automdvel para os diversos participantes. Nessa reunido foi lembrado aos representantes das
empresas que as notas fiscais de saida deverdo ser emitidas como destinatario a Ford Motor Company do

Brasil Ltda para esta emitir uma nova nota fiscal para a proxima empresa a realizar 0s ensaios.

O item de ensaio devera ser transportado por meio de transporte especializado. Para distancias acima de
150 km, o transporte deve ser realizado em caminhdo fechado tipo bal ou sider (lonado) e para distancias
inferiores a 150 km é autorizado o transporte em caminhdo prancha. Qualquer excecao deve ser tratada com
0 proprietario do item de ensaio.

Cada participante sera responsavel por buscar o automovel no participante anterior e, depois de realizados
0s ensaios, disponibilizar o automével para retirada pelo participante seguinte. A excecdo refere-se a
CETESB, para quem o participante anterior também se responsabilizard em enviar o automovel, arcando
com os dois transportes, o de coleta no participante anterior e 0 envio para o participante posterior, no caso
a CETESB.

O item de ensaio (automdvel) serd enviado com conjuntos roda/pneu para transporte, os quais deverdo ser
substituidos por conjuntos roda/pneu destinados exclusivamente para a execucdo do ensaio. Estes estdo

amaciados, balanceados e devidamente identificados (LD-LE).
Observacéo: Nunca utilizar parafusadeira pneumatica ou similar para troca das rodas.
RECEBIMENTO

No ato do recebimento e devolucdo do item de ensaio, o participante devera realizar uma inspe¢édo para

verificar qualquer dano que possa ou ndo invalidar os resultados das medicdes. O resultado da inspecéo
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devera ser registrado no “Formulario de checklist de recebimento e devolucgéo de item ensaio_EP_Emissdes

de Automoveis”.

Os formularios devem ser enviados a coordenacéo deste EP por meio do site do Inmetro, em dois momentos

distintos: no ato do recebimento e no ato da devolucdo. Os formularios devem ser enviados ao coordenador

do EP por meio do upload no site do Inmetro.

Caso seja evidenciado algum dano que possa afetar a integridade do item de ensaio, 0 EP sera
interrompido e sera avaliado pelos Comités de Organizacdo e Técnico a possibilidade de sua

substituicdo da rodada do EP.

PREPARO E ACONDICIONAMENTO

Para 0 manuseio, preparo e acondicionamento do item de ensaio de proficiéncia, os participantes devem
seguir os procedimentos descritos no Manual de Opera¢des — FORD RANGER, disponivel na pagina do
EP.

MANUSEIO E SEGURANCA
Para 0 manuseio e atendimento aos requisitos de seguranca do item de ensaio de proficiéncia, os
participantes devem seguir os procedimentos descritos no Manual de Operagdes — FORD RANGER que

esta disponivel na pagina do EP.

DOCUMENTOS DO EP

Aos participantes serdo fornecidos 0s seguintes documentos:

(1) Protocolo do EP contendo todas as informacdes pertinentes, incluindo o cronograma de todas as
etapas do EP e qualquer informacdo sobre método de medicédo e ou preparacdo necessaria,;

(2) Fichade inscri¢do (Google Forms);

(3) Cadigo(s) de identificacdo do participante no EP;

(4) Formulario de checklist de recebimento e de devolucdo do item de ensaio;

(5) Formularios de registro de resultados;

(6) Formulario de envio de resultados;

(7) Manual de Operagdes — FORD RANGER,;

(8) Tabela de Tempos de Desaceleracdo (Disponivel no Manual de Opera¢fes — FORD RANGER -
Tabela 1);

(9) Roteiro de Circulagdo do Item de Ensaio;

(10) Relatdrio preliminar do EP;

(11) Relatdrio final do EP;
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(12) Certificado de participacdo no EP; e
(13) Pesquisa de Satisfacao.

Os documentos 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 e 9 serdo disponibilizados na pagina do EP e os documentos 3, 10, 11, 12

e 13 serdo enviados por correio eletrénico.

CRONOGRAMA

As datas previstas no cronograma de execucdo do EP foram estimadas considerando que ndo ocorram

atrasos no transporte, danos ou perda do item de ensaio, perda de estabilidade e/ou outros problemas de

ordem técnica. Se necessario, o Comité de Organizagdo podera realizar alteragdes no cronograma do EP.

O envio do relatdrio preliminar esta previsto para julho/2026.

Descricao Data de Inicio CEIRGE -Iriér"T:iTeinO/ ZEE
Periodo de inscricGes. 04/08/2025 08/08/2025
En\{lo do§ codigos de |d_ent|f|~ca(;ao_dos pa~rt|C|pan'ges inscritos (para este envio 14/10/2025 17/10/2025
seré considerada a confirmag&o da inscrigdo através de pagamento).

Circulacdo dos itens de ensaio conforme roteiro.

Conforme roteiro de circulagdo do item

Envio dos resultados pelos participantes, via site do Inmetro, para o Lapep.

5 (cinco) dias Uteis ap6s a conclusdo do
ensaio.

Envio do relatdrio preliminar aos participantes.

1 dia atil, apds a aprovacao do relatério
preliminar.

Envio, pelos participantes, das considera¢des do relatério preliminar ao Lapep.

10 dias Uteis apds o envio do relatério aos
participantes

Envio das respostas as consideragdes dos participantes

15 dias Uteis apds o envio das
consideracOes dos participantes

Emissdo do relatério final

1 dia util ap6s a conclusdo do relatorio

final
Envio do relatdrio final, certificado de participagéo e link da pesquisa de 4 dias Uteis apds a aprovacao do relatdrio
satisfacdo aos participantes por e-mail. final.

Envio, pelos participantes, das respostas da pesquisa de satisfacdo da rodada a
Coordenagdo deste EP

20 dias (teis ap6s 0 envio aos participantes
do relatdrio final, pesquisa de satisfacdo e
certificado de participacao.

ROTEIRO DE CIRCULACAO DO ITEM DE ENSAIO

O roteiro de circulacdo do item de ensaio deste EP serd definido em reunido da Comissdo Técnica
“Acreditagdo de Laboratorio de Emissdes” da AEA e constara em documento denominado “Roteiro de
Circulacéo do Item de Ensaio - EP de Emissdes de Automoveis_14* rodada” disponibilizado na pagina do
EP.

Juntamente com o automovel, serd enviado o manual do fabricante que devera acompanhar o automovel

durante este EP.
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Qualquer atraso ou alteragcdo do roteiro de circulacdo do item de ensaio deve ser comunicado
imediatamente a coordenacéo do EP por meio do e-mail pep-inmetro@inmetro.gov.br.

METODOS DE MEDICAO
As medigdes deste EP deverdo ser realizadas de acordo com os procedimentos descritos nas seguintes

normas:

e ABNT NBR 6601:2021 - THC, CH4, NMHC, CO, CO2: NOx e material particulado [3];
e ABNT NBR 7024:2017 - Autonomia urbana; estrada e combinada [4].

e ABNT NBR 16898:2020 - Veiculos rodoviarios automotores leves — Determinacdo de amonia
nas emissoes de gases de escapamento [5].
e ABNT NBR 13037:2001 Opacidade em aceleracdo livre [6]

Cada participante devera realizar 3 (trés) medicdes para cada parametro inscrito e é recomendavel

gue estas sejam realizadas na mesma semana.
Os participantes que reportarem menos de 3 (trés) medicdes para qualquer parametro que esteja
inscrito ndo terdo o seu desempenho avaliado para o parametro desconforme com o numero de

medic¢oes solicitadas.

Os participantes deverdo seguir o fluxograma (figura 1) e iniciar, preferivelmente, os ensaios com a

temperatura a 25°C, visando minimizar os efeitos da partida a frio nos resultados.

Figura 1- Fluxograma de atividades de medicdo do Ensaio de Proficiéncia.

Abastecimento com no minimo de 30 litros de
Diesel

Pré-condicionamento conforme norma ABNT NBR
6601:2021 [4] (item 5.4.3)

v

Estabilizagdo de condices térmicas: 12 a 36 h —

v

Ensaio de emissdes conforme norma ABNT NBR
6601:2021 [5] (ciclo urbano)

v

Ensaio de consumo conforme norma ABNT NBR
7024:2017 [5] (ciclo estrada)

Fonte: AEA
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A CETESB iréa testemunhar ao menos uma das 3 (trés) medic6es do EP de cada participante na condicao
de Agente Tecnico Conveniado (ATC) do IBAMA. Cada laboratorio devera arcar com eventuais custos de
deslocamento e hospedagem, assim como cada laboratério deverad contatar a CETESB para combinar a

logistica e agenda de acompanhamento do ensaio.

Apo6s o preenchimento dos resultados assinalar com um ‘X’ o dia testemunhado pela CETESB. Cada
planilha devera ser protegida por senha e enviada a coordenacdo do EP em até 05 (cinco) dias Uteis, apos o
periodo previsto no roteiro de circulacdo do item de ensaio. No formulario de registro de resultados de
medigdo havera uma planilha chamada “Resultados” a ser preenchida e protegida com senha pelo

participante do laboratorio.

Apenas 0s representantes da CETESB que assinaram o termo de confidencialidade enviado pelo Inmetro

poderdo acompanhar os ensaios nos laboratdrios dos participantes deste EP.

REGISTRO DAS MEDICOES E ENVIO DOS RESULTADOS
O laboratorio da CETESB/Séao Bernardo dos Campos sera o responsavel por realizar as medic¢des do estudo
de estabilidade.

As medicdes realizadas pela CETESB no meio e no final do EP serdo utilizadas apenas para avaliar a

estabilidade do item de ensaio de proficiéncia durante a circulacéo entre os participantes.

Para preenchimento dos resultados, deve-se adotar a seguinte formatacdo numeérica:
e Emissdes em mg/km de THC, CO, NMHC, CH4 e NOx: 2 casas decimais;

e Material particulado em mg/km: 2 casas decimais;

e Emissbes em g/km de COz: 1 casa decimal,

e Autonomia urbana, estrada e combinada em km/L: 2 casas decimais;

e Emissdes em ppm de NHzs: 2 casas decimais;

e Opacidade em m*: 4 casas decimais.

O relato da incerteza de medicdo é opcional devem ser reportadas de acordo com os valores de cada
parametro medido.

Para esta rodada os resultados de emissdes deverdo ser reportados na planilha disponibilizada na pagina do
EP. Os participantes deverdo fazer os registros das medigdes no arquivo Excel denominado “Formulario

de Registro de Resultados Emissdes” correspondente (s) ao (s) pardmetro (s) indicado (s) em sua ficha de
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inscricdo. Antes de preencher as informacdes e os resultados na(s) planilha(s), € importante ler as

orientacoes na planilha “Instrucoes”.

Apos o preenchimento dos dados, a planilha “Resultados” do arquivo devera ser protegida com uma senha,

que garantira a integridade dos dados.

Para proteger a planilha:

Office 2007 ou superior: Acesse a aba "Resultados”, clique na guia "Revisdo™ e em seguida em "Proteger
Planilha" e, na caixa de didlogo que abrir verifique se as caixas da figura 2 estdo selecionadas (se necessario,
selecione as caixas conforme a figura). Insira uma senha conhecida apenas por vocé. Clique em "OK" e

salve o arquivo.

Figura 2 — Selecédo de permisséo para edi¢do de contetidos da planilha de Registro de Resultados.

Senha para desproteger a planilha:

Proteger a planilha e o conteddo de células blogueadas
Permitir todos os usuarios desta planilha para:

Selecionar células blogueadas
Selecionar células desblogueadas
Formatar células

Formatar colunas

Formatar linhas

Inserir colunas

Inserir linhas

Inserir hiperlinks

Excluir colunas

Excluir linhas

Classificar

Usar Filtro automatico

Utilizar Tabela Dindmica e Grafico Dindmico
Editar Objetos

Editar cenarios

3 Y

| oK | [ canceiar

Fonte: Reprodugdo do Microsoft Excel

VersOes anteriores ao Office 2007: No menu "Ferramentas”, selecione "Proteger" e depois "Proteger
Planilha" (ver figura 2). Na caixa de didlogo, defina uma senha conhecida apenas por vocé, clique em "OK"

e salve o arquivo.

Para que o comité organizador possa acessar os dados enviados, é essencial seguir essas instrucées de

protecdo. Em caso de duvidas, contate a coordenacéao do EP.

O participante deve conferir as informacGes reportadas nos formularios de registro de resultados, pois ndo

poderdo ser corrigidas ou alteradas apés o prazo limite para recebimento.

Os formularios de resultados deverao ser enviados em até 5 (cinco) dias Uteis ap0s o término do periodo

definido no roteiro de circulagédo do item de ensaio.
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O envio do(s) formulario(s) de registro de resultados preenchido pelo participante sera realizado por meio
de upload do arquivo na pégina da rodada do EP.

Observacoes:
1. Somente serdo analisados os resultados reportados nos formularios de registro de resultados,

identificados com o codigo do laboratorio (enviado pelo Lapep), protegidos com senha e dentro do
prazo estabelecido no cronograma;

2. O participante deve disponibilizar os resultados do dia do testemunho para a CETESB.

VALOR DESIGNADO E DESVIO-PADRAO PARA AVALIAC}AO DE PROFICIENCIA

Valor designado

De acordo com previstos na Norma ABNT NBR ISO/IEC 17043 [1], os valores designados para todos 0s
parametros desta rodada serdo calculados por meio dos métodos estatisticos descritos na Norma ISO
13528:2022 [7].

Para este EP é esperado a participacao de treze (13) laboratérios para as medicGes dos parametros previstos

neste protocolo.

A Norma ISO 13528 [7], no anexo D, apresenta algumas considera¢fes sobre os ensaios de proficiéncia

com um ndmero pequeno de participantes.

"Existem limitagcdes no tamanho do conjunto de dados para a aplicabilidade de alguns estimadores de
localizacdo. Poucos estimadores robustos e intensivos em termos de computacdo para a média sdo
recomendados para pequenos conjuntos de dados,; um limite inferior tipico é p>15, embora os provedores
possam demonstrar desempenho aceitavel para suposi¢des especificas em conjuntos de dados menores. A
mediana é aplicavel para p=2 (quando é igual a média), mas em 3<p<5 a mediana oferece poucas
vantagens sobre a média, a menos que haja um risco incomumente alto de resultados ruins." (ISO
13528:2022 — Anexo D).

Com base nesta consideracdo, o valor designado para cada parametro previsto neste EP sera calculado de

acordo com o numero de resultados dos participantes considerados validos.

Os resultados validos serdo aqueles que ndo forem considerados valores discrepantes (outliers). Para
detectar a presenca e remover valores discrepante serdo utilizados os seguintes critérios [8].

1- valores identificados como possiveis erros grosseiros (erro de grandeza de medicao, erro de digitagdo
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etc.);

2- valores discrepantes extremos (fora do limite + 50% em relacédo ao valor da mediana);
3- apos a remocdo de valores identificados nos itens anteriores, o teste de Grubbs serd utilizado nos casos

em que ainda haja valores considerados suspeitos.

Nota — Valores médios reportados igual a “ZERO”, para qualquer dos parametros previstos neste protocolo,
ndo serdo considerados no calculo do valor de consenso.

O célculo do valor de consenso sera realizado de acordo com o fluxo de decisdes descrito na Figura 3.

Figura 3: Fluxograma para definicdo do valor de consenso a partir dos resultados dos participantes do EP.

Ha mais de 2 resultados dos participantes
considerados validos?

Y

Nao sera realizada a avaliacdo de
desempenho dos participantes.

&> |

Os resultados dos participantes
serdo apresentados no relatério.

Valor designado (xpt) Valor designado (-"pt) Valor designado (—th)
sera a média dos sera a mediana dos sera calculado por meio
resultados resultados do Algoritimo A

A4

Calcular a incerteza-padrio de xp¢

Fonte: Inmetro/Dimci/Lapep

A incerteza-padréo do valor de consenso (xpt) seré calcula de acordo com as equagdes 1 (quando o valor de

consenso for o valor medio dos resultados dos participantes) e 2 (quando o valor de consenso for a mediana
dos resultados dos participantes).
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_ desvio — padrao g,

Uy

7 (1)
¢
u =1,25—
5" =1,483Mediana|x, - x,, 3)
Nas quais:

X; é a média das medicdes do i-ésimo participante;
X5t 6 0 valor de consenso calculado por meio da mediana ou algoritmo A;
n € o namero de resultados dos participantes considerados validos;

s* é o desvio-padrdo da mediada ou calculado por meio do Algoritmo A.

Desvio-padrao para avaliacdo de desempenho
Os desvios-padrdes alvos (Tabela 2) para esta rodada foram estabelecidos pelos especialistas do comité
técnico (por percepcao, conforme o item 8.2 da ISO 13528:2022 [7]) e com base nos resultados das rodadas

anteriores do Ensaio de Proficiéncia de Emissdes Automoveis.

Tabela 2: Desvio-padrdo alvo para avaliacdo de desempenho da 142 Rodada do EP de EmissGes de

Automoveis.

Parametro o (g)%;))p‘
CO (mg/km) 30
CH4 (mg/km) 30
NOx (mg/km) 30
THC (mg/km) 30
NMHC (mg/km) 30
Material Particulado (mg/km) 30
Opacidade 30
CO:2 (g/km) 3
Autonomia urbana (km/L) 3
Autonomia estrada (km/L) 3
Autonomia combinada (km/L) 3

Fonte: Inmetro/Dimci/Lapep

O valor de oyt seré definido de acordo com o nimero de resultados considerados validos dos participantes
(n):
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e n> 10— opt Serd calculado por meio do algoritmo A;

e n<10-optsera o optalvo (tabela 2).
AVALIA(;AO DE DESEMPENHO
A avaliacdo de desempenho sera realizada por meio do indice z ou z’ para todos os participantes. O indice

z’ serd utilizado apenas caso a incerteza-padrédo do valor designado ndo atenda o critério definido figura 4.

Figura 4: Fluxograma para definicdo do método para dos avaliar o desempenho participantes do EP.

SIM NAO

m

Incerteza-padrio negligenciavel NAO

!

A avaliaciio de desempenho sera
realizada por meio do indice z

0,3 O'pt >Hx<0,7 Gpt

A avaliaciio de desempenho sera
realizada por meio do Indice 7’

h 4

Nao sera realizada a avaliacio de
desempenho dos participantes.

L 2

Os resultados dos participantes
serdo apresentados no relatorio.

Fonte: Inmetro/Dimci/Lapep

Indice z
O indice z representa uma medida da distancia do resultado apresentado por um laboratério especifico em

relacdo ao valor designado do ensaio de proficiéncia e, portanto, serve para verificar se o resultado da
medicdo de cada participante estd em conformidade com o valor designado. O indice z sera calculado

conforme a Equacdo 4.

7z =1 " 4)

16/09/2025 Pégina 14 de 18



Protocolo do EP de Emissdes de Automoveis - 142 Rodada — Rev.02

Na qual,
Xi  €amedia das medi¢des do i-ésimo participante;

X

o é o valor designado deste EP;

o é 0 desvio-padrdo para avaliagdo de desempenho dos laboratorios.

pt
A interpretacdo do valor do indice z esté descrita abaixo:

|z| <2,0 — o resultado é considerado “aceitavel”;
2,0 <z| < 3,0 — o resultado € considerado “questionavel” (sinal de aten¢éo);

2| > 3,0 — o resultado € considerado “n&o aceitavel”(sinal de a¢ao).

Indice 2’

O indice z’ seré calculado conforme a Equacéo 5.

2y = ——— (5)
a§t+ u2(xpt)

Na qual,

Xi é a média das medicBes do i-ésimo participante;
Xot é o valor designado deste EP;
Ot é 0 desvio-padrdo para avaliacdo de desempenho dos laboratérios;

U(%x) ¢a incerteza-padrdo do valor designado (calculada conforme equacdes 2 e 3).

A interpretacdo do valor do indice z’ é similar ao indice z e esta descrita abaixo:

z’| < 2,0 — o resultado é considerado “aceitavel”;

b

Z

2,0<

< 3,0 — o resultado é considerado “questionavel” (sinal de atencao);

|z’| > 3,0 — o resultado é considerado “ndo aceitavel” (sinal de a¢do).

Os valores do indice z ou z’ serdo arredondados com duas casas decimais, obedecendo aos critérios de

arredondamento.

CONFIDENCIALIDADE

Cada participante sera identificado por codigo individual que sera conhecido somente pelo préprio

participante e pelos Comités do Inmetro. O participante recebera, via e-mail, o(s) seu(s) cddigo(s) de

identificacdo correspondente ao numero de parametros indicados no ato da inscricdo no EP. Este(s)

codigo(s) devera(do) ser utilizado(s) como identificacdo do participante no preenchimento do formulario
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de registro de resultados. Os resultados poderdo ser utilizados em trabalhos e publicagdes pelo Inmetro

respeitando-se a confidencialidade de cada participante.

Conforme estabelecido na ABNT ISO/IEC 17043 [1], em circunstancias excepcionais, uma autoridade
reguladora pode requerer os resultados e a identificacdo dos participantes do EP ao provedor. Se isto

ocorrer, o provedor do EP notificara esta acdo aos participantes.

Ao final deste EP, sera fornecido certificado de participacdo aos participantes que enviaram seus resultados.

Neste certificado contera o codigo de identificacdo do participante.

APELACOES OU RECLAMACOES
Caso o participante deseje formalizar uma reclamacao, apelacdo ou solicitar qualquer informacdo referente

ao ensaio de proficiéncia devera enviar e-mail para pep-inmetro@inmetro.gov.br.

A atribuicéo dos valores designados para esta rodada e a avaliacéo de desempenho dos participantes
serdo baseadas exclusivamente na analise estatistica dos dados. Qualquer apelacdo recebida que

esteja relacionada a avaliacdo estatistica sera tratada como reclamacéo.

INFORMAQ()ES ADICIONAIS
Os participantes deste EP terdo acesso as informacdes e regras por meio do protocolo. O contato com o

Lapep podera ser feito pelo telefone (21) 2679-9071 ou pelo e-mail: pep-inmetro@inmetro.gov.br.

RELATORIO PRELIMINAR E FINAL

Os resultados dos participantes serdo apresentados em um Relatorio Preliminar que serd enviado aos
participantes para andlise e passivel de propostas de corre¢des, apelacdes e reclamacdes pelos participantes.
Estas consideracdes dos participantes serdo analisadas pelos Comités do Inmetro e, se julgadas pertinentes,
serdo incorporadas no Relatério Final do EP. Todas as consideracGes recebidas serdo respondidas pelo

Lapep.

O relatorio final sera emitido pelo Inmetro e enviado por correio eletrénico aos participantes do EP.

Os Relatorios Preliminar e Final conterdo informagdes como:

e Nome e detalhes de contato do provedor de ensaio de proficiéncia e do coordenador;
o Data de emisséo e situagdo do relatorio (por exemplo: preliminar ou final);

e Declaracédo da extensédo da confidencialidade dos resultados;

¢ Identificacdo do item de ensaio, incluindo detalhes sobre sua preparacao;
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¢ Resultados dos participantes, identificados apenas por seu codigo, apresentados em tabelas e graficos;

e Procedimentos utilizados para a andlise estatistica dos dados, incluindo detalhes sobre os valores
designados e faixas de resultados aceitaveis e representacdes graficas;

e Comentérios sobre o desempenho dos participantes;

¢ Relacdo com nomes de todas as Organizagdes participantes.

PERDA OU DANO
O Inmetro ndo se responsabiliza pelo seguro do automovel, cabendo a cada participante assegurar condigdes
adequadas de transporte e realizacdo dos ensaios dinamométricos.

E responsabilidade do participante, arcar com custos de reparos necessarios no automaével durante o ensaio
em seu laborat6rio em caso de acidente, como por exemplo, as condi¢des de 6leo lubrificante, pneus, motor,
lataria, dentre outros fatores. Outras avarias deverdo ser informadas imediatamente ao Lapep, por escrito,

através do e-mail: pep-inmetro@inmetro.gov.br.
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HISTORICO DA REVISAO
e Foi alterado a secao “Participagdo” e incluida a descrigdao que para os parametros opcionais, 0s inscritos

devem reportar os resultados das medi¢des (Rev. 01).
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e Foi alterado o item “Critérios de Inscri¢ao”, “Cronograma” e formatagéo (Rev.02).

e Exclusdo da Nota do item “Registro das Medi¢des ¢ Envio dos Resultados”, pois 0 texto estava
duplicado, pagina 9 (Rev.02).

e Exclusdo do termo motociclo do item “Perda ou Dano”, pagina 17 (Rev.02).
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