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PROJETO CIRCUNSTANCIADO

A) NOME DO PROGRAMA
Programa de P6s-Graduagao em Metrologia e Tecnologia (PPGMT).

A.1) AREA DE CONCENTRACAO:
Devido a incorporacdo do Programa de Pos de Graduacdo em Biotecnologia
(PPGBiotec) pelo Programa de Pés de Graduagdo em Metrologia (PPGM) serd mantida

a area de Concentragdo: Ciéncia das medigoes e suas aplicagoes.

B) INFRAESTRUTURA DE ENSINO E PESQUISA E O NUMERO DE
VAGAS

Docentes e discentes do Programa de Pos-Graduagao em Metrologia (PPGMT) terao
acesso a uma excelente infraestrutura fisica e documental de apoio a suas atividades
técnico-cientificas: (i) infraestrutura laboratorial; (ii) infraestrutura de apoio
computacional e (ii1) infraestrutura de bibliotecas e documentagao, inclusive com acesso

virtual a importantes bases de dados nacionais e internacionais.

(i) Infraestrutura laboratorial:
O PPGMT possui uma lista de mais de 50 laboratorios de 11 diferentes areas disponiveis

para o desenvolvimento dos projetos dos discentes:

QUIMICA:
1) LANAG — Laboratorio de Analise de Gases;

2) LABEL — Laboratorio de Eletroquimica;

3) LABIN — Laboratério de Analise Inorganica;

4) LABOR —Laboratoério de Analise Organica;

5) LAFIQ — Laboratorio de Analise Fisico Quimica;

DINAMICA DOS FLUIDOS:

Pés-Graduagao do Inmetro

Programa de Pés-Graduagdo em Biotecnologia — Mestrado Académico e Doutorado
Programa de Pds-Graduagdo em Metrologia — Mestrado Académico e Doutorado
Av. Nossa Senhora das Gragas n.2 50, Prédio 32, Xerém — Duque de Caxias — RJ
CEP: 25250-020 - Telefone: (55) (21) 2145-3189



Servigo Publico Federal
Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA — INMETRO

6) LACAD — Laboratdrio de Caracterizagcdo da Dindmica de Escoamento de Fluidos;
7) LAICA — Laboratoério de Instrumentagao, Controle e Automagao;

8) LALIQ — Laboratorio de Vazao de Liquidos;

MECANICA:

9) LAFOR — Laboratério de Forca, Torque e Dureza;
10) LAMAS — Laboratério de Massas;

11) LAMED - Laboratério de Metrologia Dimensional,
12) LAPRE — Laboratorio de Pressao;

13) LAFLU — Laboratério de Fluidos; Térmica:

TERMOMETRIA:

14) LATER- Laboratério de Termometria;
15) LAPIR — Laboratério de Pirometria;
16) LAHIG — Laboratdrio de Higrometria;

OPTICA:

17) LARAF — Laboratorio de Radiometria e Fotometria;

18) LACOE — Laboratorio de Colorimetria e Espectrofotometria;
19) LAINT — Laboratorio de Interferometria;

ELETRICA:

20) LAMCE — Laboratério de Metrologia em Campo Elétrico e Magnético;
21) LAMAT - Laboratério de Metrologia em Alta Tens3o;

22) LAMEL — Laboratorio de Metrologia em Energia Elétrica;

23) LAMEQ — Laboratdrio de Metrologia Elétrica Quantica;

24) LACEL — Laboratério de Calibragao em Metrologia Elétrica;

25) LAMPE — Laboratério de Metrologia em Padronizagdo Elétrica;

MATERIAIS:
26) NULAM — Nucleo de Laboratorio de Microscopia;
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27) LAFES — Laboratorio de Fendmeno de Superficies;

28) LABIT — Ntcleo de Laboratorio de Biomateriais e Tribologia;

29) LADES — Laboratorio de Difragcdo e Espectroscopia;

30) LATEO — Laboratorio de Nanometrologia;

31) LADOR - Laboratorio de Dispositivos Organicos;

32) LATEP- Laboratdrio de Analises Térmicas e Materiais Particulados;
33) LAMAG — Laboratério de Magnetismo;

TECNOLOGIA DA INFORMACAO E TELECOMUNICACOES:

34) LAORT — Laboratério de Comunicagdes Opticas, Radio Frequéncia e Tempo e
Frequéncia;

35) LATEL — Laboratério de Telecomunicagdes;

36) LAINF — Laboratorio de Informatica;

ACUSTICA E VIBRACOES:

37) LAETA — Laboratorio de Eletroacustica;
38) LABUS — Laboratorio de Ultrassom;

39) LAVIB — Laboratdrio de Vibragoes;

40) LAENA — Laboratério de Ensaios acusticos;

METROLOGIA LEGAL:
41) Laboratorio de Mercadorias Pré-Medidas;

42) Laboratorio de Pesos;

43) Laboratorio de Comprimento;

44) Laboratorio de Pressao;

45) Laboratorio de Bombas Medidoras de Combustivesis;
46) Laboratorio de Computadores de Vazao;

47) Laboratorio de Fisico-Quimica;

48) Laboratorio de Ensaios Climaticos;

49) Laboratorio de Compatibilidade Eletromagnética;
50) Laboratério de Medidores de Energia Elétrica;
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CIENCIAS DA VIDA:

51) Laboratorio de Metrologia de Proteinas;

52) Laboratorio de Metrologia de Células Eucariontes;
53) Laboratorio de Metrologia de Acidos Nucleicos;
54) Laboratério de Microbiologia;

(ii) infraestrutura de apoio computacional:

No prédio onde ficam localizadas as salas de aulas e auditorio, foi disponibilizada
para os discentes do curso uma sala com 20 computadores pessoais com sistema LINUX
e softwares livres para uso em escritdrio como editores de texto, editores de apresentagdo
multimidia, ferramentas de edigao de planilhas e com acesso a internet para uso de
browsers de navegagdo. O acesso a sala ¢ realizado mediante reserva dos interessados,
criando um ambiente de estudo conectado para facilitar o trabalho desenvolvido pelos
alunos. Além dessa sala e dos recursos de informéatica também disponiveis no prédio da
biblioteca, os alunos tém acesso a dois computadores conectados a internet no lobby de

entrada das salas de aula para acesso a e-mails e sistemas de busca bibliografica.

(iii) infraestrutura de bibliotecas e documentacao, inclusive com acesso virtual a
importantes bases de dados nacionais e internacionais:

A Biblioteca possui seu acervo catalogado digitalmente, os quais podem ser
pesquisados pela internet. O Servico de Documentacdo e Informagdo Institucional
também possui um banco de trabalhos de membros do instituto em ambiente de internet,
denominado Acervo Digital.

A Biblioteca apresenta um saldo para guarda e exposi¢ao do acervo com 12
estantes grandes, Saldo para consulta e estudo, com 25 cadeiras, 2 (duas) mesas
retangulares, 3 (tr€s) mesas redondas, 7 (sete) computadores, 7 (sete) modulos para
computador, Rede wi-fi, Sala de estudo em grupo com 1 (uma) mesa retangular, 1 (uma)
mesa para computador, 1 (um) computador, 06 cadeiras, Rede wi-fi. O acervo atual da
Biblioteca ¢ de 25.846 sendo distribuidos da seguinte forma: Livros: 3.616; Dissertagdes,

teses, monografias: 334; Referéncia: 280; Apostilas: 04; Relatorios Técnicos: 39; Normas
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técnicas: 18815; Periddicos Nacionais: 186; Periodicos Internacionais: 84; Materiais
audiovisuais - CDs, DVDs, Videos: 178; Artigos: 1893; Outros materiais: 417.

Todos os computadores da Biblioteca e dos pesquisadores possuem acesso a Portais de
periodicos: CAPES — Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior;
CCN — Catalogo Coletivo Nacional; COMUT — Programa de Comutagao Bibliografica
Servigos; Banco de producdo intelectual — Inmetro; Acesso a bases de dados
internacionais e estrangeiros; Acessos locais a internet para usuarios da biblioteca;
Consulta ao acervo local e/ou online.

A Biblioteca conta com duas bibliotecarias graduadas, de alto nivel profissional e
pessoal técnico-administrativo especializado, que permite o seu funcionamento de forma
competente.

O convénio entre a pos-graduacao do Inmetro e a UFRJ permite a utilizacdo da
Biblioteca do Polo UFRJ-Xerém, que dispde de uma area de 45m? equipada com dois
computadores para pesquisa bibliografica, 12 assentos, 1 (uma) bibliotecaria e 1 (um)
assistente técnico-administrativo. A Biblioteca ainda tem a assinatura digital das revistas
Ciéncia Hoje e Scientific America Brasil, bem como acesso remoto aos Periodicos da
CAPES. O acervo bibliografico do Polo UFRJ-Xerém contém 223 titulos distribuidos
entre monografias/livros didaticos e materiais especiais (DVDs - 03, CDRoom - 11 e
mapas) e 487 livros didaticos. Estes livros estdo distribuidos nas areas de atuagao do Polo,
que incluem: Biologia Celular, Estrutural e Molecular, Biologia do Parasitismo,
Bioquimica, Biologia de sistemas, Genética, Ciéncias ambientais, Biotecnologia,
Quimica, Fisica, Matematica, Ciéncias da computacdo, Nanotecnologia, Formag¢do

continuada de professores da Educacao Basica.

Outras Informacoes Relevantes:

No campus de laboratérios da institui¢ao, o discente encontra servigos essenciais
como banco, lojas de conveniéncias, maquinas copiadoras de servigo outsourcing, salas
de aula, uma biblioteca equipada, recursos de informatica adequados e um conjunto
abrangente de laboratorios de alto nivel disponiveis para as atividades praticas e de estudo

do curso.
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Além disto, os docentes podem requisitar a Secretaria do curso o agendamento de
salas de aula e de estudos para palestras, conferéncias, semindrios e reunides ordinarias e
extraordinarias do curso, sejam entre docentes, sejam entre alunos. Oferecemos também
recursos didaticos e tecnologicos multimidia de apoio, além de transporte institucional.

A pés-graduacdo contard com 2 (dois) blocos no prédio 32 para as atividades de
coordenagdo e didaticas. No 1° bloco do prédio 32, contamos com: 1 (uma) sala de
Presidente do Conselho Académico da Pos-Graduacgdo; 1(uma) sala da Secretaria da Pos-
Graduagdo, com 3 (trés) secretarias para suporte aos coordenadores e professores dos
cursos; 1 (uma) sala de reunido; 1 (uma) sala para pesquisadores; 1 (uma) sala da cursos
de capacitacao e treinamento do Centro de Capacitacdo do Inmetro — Cicma; 1 (uma) sala
da Biblioteca, que conta com 6 (seis) computadores para pesquisa; 1 (uma) recepgdo com
uma maquina copiadora; 1 (um) bebedouro; 1 (uma) copa; 2 (dois) banheiros (masculino
e feminino); 1 (uma) recepcao com uma profissional de seguranca; - Todos os espagos
sao refrigerados.

No 2° bloco do prédio 32, contamos com: 1 (um) auditorio com capacidade para
84 pessoas, com computador completo, quadro branco, projetor, flipchart; 1 (uma) sala
de aula (1) com capacidade para 30 pessoas, com computador completo, quadro branco,
projetor e tela de projecdo; 1 (uma) sala de aula (2) com capacidade para 20 pessoas, com
computador completo, quadro branco, projetor e tela de projecdo; 1 (uma) sala de aula
(3) com capacidade para 20 pessoas, com computador completo, quadro branco, projetor
e tela de projecdo; 1 (uma) sala de aula (4) com capacidade para 16 pessoas, com
computador completo, quadro branco, projetor e tela de projecdo; 1 (uma) sala de aula
(5) com capacidade para 32 pessoas, com computador completo, quadro branco, projetor
e tela de projecdo; 1 (uma) sala de aula (6) com capacidade para 20 pessoas, com 11
computadores completos, com quadro branco, projetor e tela de projecdo; 1 (uma) sala de
aula (7) com capacidade para 25 pessoas, com quadro interativo, projetor, caixas de som
e um pequeno quadro branco; 1 (uma) sala de aula (8) com capacidade para 30 pessoas,
com computador completo, quadro branco, projetor e tela de projecdo; 1 (uma) sala de
aula (9) com capacidade para 15 pessoas, com computador completo, quadro branco,
projetor e tela de projecao; 1 (uma) sala de secretaria para suporte aos professores dos
cursos, com secretaria, mesas e 2 computadores; 1 sala de reunido para apoio aos
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coordenadores e professores dos cursos; 1 (uma) grande recep¢do com 2 (dois) sofas e
quadros de avisos; 1 (um) bebedouro; 1 (uma) copa; 2 (dois) banheiros (masculino e
feminino); -Todos os espagos sdo refrigerados.

Destaca-se ainda que o PPGMT contard com toda infraestrutura do Centro de
Equipamentos de Alta Tecnologia do Inmetro para o uso Multiusuario (CEATIM) (link:
https://www.gov.br/inmetro/pt-br/assuntos/metrologia-cientifica/servicos/centro-de-
equipamentos-de-alta-tecnologia-do-inmetro-para-uso-multiusuario-ceatim), que em
funcdo do seu carater multidisciplinar, atua em diferentes areas, tais como
nanotecnologia, quimica analitica, farmacologia, ciéncias de materiais, biologia, fisica,
entre outras.

O CEATIM conta com os seguintes equipamentos: Analisador Elementar — EA,
Confocal de varredura a laser Leica TCS-SPC 5, Difratdometro de raios X D8-Discover
Brucker, Difratdmetro de raios X D8-Focus Bruker, Difratdmetro de raios-X Super Nova,
Digital Droplet PCR System QX200 7, Espectrofotometro FT-IR Spectrum Gx — Perkin
Elmer, Espectrofotometro UV/VIS Lambda 950 — Perkin Elmer, Espectrometro de
Massas de Razao Isotopica marca Thermo Fisher Scientific (Bremen GmbH), modelo:
Delta V Conflo Isolink Trace GC Ultra SN SN8278D, Espectrometro de ressonancia
magnética nuclear Bruker Avance III HD com magneto ascend 500, Espectrometro
Raman (Jobin-Yvon), Fluorescéncia de raio X Bruker, Microscopio AFM Bruker
Bioscope Catalyst, Microscopio de For¢a Atomica (JPK) 6, Microscopio de Feixe de
Hélio e Neonio HIM Orion Nanofab Zeiss, Microscopio de Feixe Duplo FEG-FIB Helios
Nanolab 600 FEI-Thermo Fisher, Microscopio de Feixe Duplo FEG-FIB Nova Nanolab
600 FEI-Thermo Fisher, Microscopio de Varredura por Tunelamento ¢/ Ultra-Vacuo
(Omicron), Microscopio Eletronico de Transmissdo (TEM) — Tecnai 80-120kV FEI-
Thermo Fisher, Microscopio Eletronico de Transmissdo de Alta Resolugdo Corrigido e
Monocromado 80- 300kV Titan FEI-Thermo Fisher, Microscopio eletronico de
transmissdo FEI-Thermo Fisher Tecnai Spirit Biotwain 12, Microscéopio Eletronico de
Varredura FEG Magellan 400 FEI-Thermo Fisher, Microscopio eletronico de varredura
FEI-Thermo Fisher Quanta FEG 450, Microscopio Eletronico de Varredura Quanta 200
FEI-Thermo Fisher, Microscopio hibrido AFM e Raman confocal Witec Alpha300 AR,
Microscopio optico de super-resolugao Leica SR GSD 3D, Perfilometro (Prolab Sales),
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Renishaw modelo Invia Reflex confocal, Microscopio de andlise celular multiparamétrica
IN Cell Analyzer 2000, Sistema de Analise de Superficie XPS (Omicron), Sistema de
producao de filmes finos (OLEDs), Tribometro (Center For Tribology), Unidade de foto
documentagao e identificacdo de Cristais de Proteinas PXScanner.

Ainda, em termos de infraestrutura disponivel, os projetos dos docentes e
discentes do PPGMT poderdo ser conduzidos no ambito do SisNano (Laboratérios
Estratégicos do Sistema de Laboratorios Multiusuario em Nanotecnologias). Laboratorios
do Inmetro, desde 2013 (via Oficio Circular MCTI/GAB/SETEC n° 01/2013 de 17 de
janeiro de 2013), renovado em 2019, passaram a compor o SisNano (Portaria MCTI n°
245 de 5 de abril de 2012, DOU de 09/04/2012, n°® 68, Segdo 1, pag. 5). Os laboratérios
estratégicos vinculados ao SisNano possuem, em esséncia, carater multiusuario de acesso
aberto a industria e academia, com o compromisso de disponibilizar, no minimo, 50% do
tempo de uso dos equipamentos para usudrios externos, assim como, devem ter como
caracteristicas "a forte missdo educacional no &mbito da nanociéncia e da nanotecnologia,
formando usuarios, treinando pessoal qualificado e garantindo o acesso aos equipamentos

e pelas comunidades cientifica, tecnologica e de inovacao”.
C) NUMERO DE VAGAS:

O curso de mestrado tera duragao de 24 meses ¢ o curso de doutorado tera a duragao
de 48 meses. Anualmente, serdo oferecidas 20 vagas para o mestrado e 20 vagas para o

doutorado.
D) JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

Conforme se observa da experiéncia das na¢des mais desenvolvidas, os Institutos
Nacionais de Metrologia (INM) nao se limitam a laboratérios de metrologia primaria,
prestadores de servicos — embora ndo possam deixar de sé-los. Assim, esses Institutos
atuam como instrumento fundamental de politicas publicas, principalmente nas areas de
industria e comércio exterior, ciéncia e tecnologia, saude, meio ambiente e defesa da
cidadania, estando comprometidos, direta e pro ativamente com o desenvolvimento € a
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competitividade das industrias de seus paises, bem como com a defesa de outros
interesses nacionais. A assuncdo deste papel exige um INM robusto, competente e
cientificamente forte, constituindo-se num locus do conhecimento metrologico e de
credibilidade, baseados na exceléncia em ciéncia e tecnologia.

O Inmetro, por ter reconhecidamente todas essas qualidades, assegura o
reconhecimento internacional da metrologia brasileira e sente a necessidade de difundir
essa cultura metroldgica em diferentes niveis de formacao. Dessa forma, a institui¢do atua
no ensino técnico, a partir da criagdo dos Cursos Técnicos em Metrologia e Qualidade
(1998), o primeiro da América Latina e o 4° curso do género no mundo, Biotecnologia
(2011) e mais recentemente, Seguranca Cibernética (como qualificagdo profissional em
2019) e como técnico em 2022, o primeiro do Pais nessa modalidade, assim como em
Programas de Poés-graduagdo (mestrado e doutorado) em Metrologia (PPGM) e
Biotecnologia (PPGBiotec).

Em 2012, foi criado o Programa de P&s-Graduacdo em Biotecnologia
(PPGBiotec), que em suas diferentes linhas de pesquisa de carater multidisciplinar, t€ém
por objetivo formar mestres e doutores em Biotecnologia qualificados para atuar na
geragdo e na aplicacdo de tecnologias no contexto socioeconOmico em que estdo
inseridos, assim como atuar no setor produtivo e nas dreas de inovagdo e de
gerenciamento, sempre com foco na metrologia e qualidade. Desde entdo, o Programa
conta com 69 defesas de Mestrado e 34 defesas de Doutorado, com um quadro de
discentes ativos de 13 mestrandos e 17 doutorandos.

Embora se registrem grandes avangos técnicos em relacdo as medigdes e todas as
suas implicacdes, ha ainda necessidades de melhorias a fim de assegurar a permanente
busca da fronteira do conhecimento na Metrologia do século XXI. Isto surge a partir das
recomendacdes do Bureau Internacional de Pesos e Medidas (BIPM), onde novas
realizagdes praticas para construgdes de padronizacdo primdria de um Pais com a
publicacdao do novo Sistema Internacional de Unidades (SI) publicada em 20 de maio de
2019. Com essa nova definigdo do SI (as 7 grandezas de base a saber, temperatura, tempo,
massa, comprimento, quantidade de matéria, corrente elétrica e intensidade luminosa), o
sistema se torna completamente quanto relativistico baseado em constantes fundamentais,
invariantes da Natureza para garantia da estabilidade em longo prazo dessas
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padronizagdes. Esses desafios das novas realizacdes das grandezas de base, levou a
criacdo em 2019 do Programa de Pos-Graduacdo em Metrologia (PPGM). O programa
tem como objetivo a formagdo de metrologistas que possam criar massa critica de
conhecimento para o avanco da metrologia nacional preparando solugdes que possam
atender a industria brasileira e a sociedade. Desde entdo, ja foram 9 defesas de Mestrado
e 3 defesas de Doutorado. Atualmente, o Programa tem 10 mestrandos e 21 doutorandos.
Esta proposta de fusdo, visa a reunido dos Programas de Po6s-Graduagdo em Metrologia
(PPGM) e Pos-Graduagao em Biotecnologia (PPGBiotec) ambos do Inmetro, dando
origem ao Programa de Pos-Graduag¢do em Metrologia e Tecnologia (PPGMT),sendo o
PPGM o programa incorporador e o PPGBiotec o programa incorporado, quesera
oferecido de forma singular, onde sera mantido o cddigo do programa incorporador
(Programa de P6s Graduagdo em Metrologia). A solicitagao da fusdo sera realizada de
uma unica vez.Esta juncdo envolvera docentes, discentes, infraestrutura e demais
recursos de ambosPPGs. Os PPGM e PPGBiotec sdo da mesma modalidade de
programa (académico) emesma modalidade de ensino (presencial). Ambos receberam
a nota 4,0 (quatro) naultima Avaliacdo da Quadrienal (2017-2020) da Capes. Os docentes
continuarao ministrando disciplinas e permanecerao seguindo o que esta preconizado nos
Regulamentos dos Programas originarios (PPGM e PPGBiotec) e do novo Programa
(PPGMT) enquanto perdurarem as turmas.

O procedimento para as movimentacdes relacionadas a unido dos Programas sera
simples visto que somente existe um curso associado a cada programa. Para viabilizar o
processo de fusdo, foi criada uma equipe de trabalho, por meio da Ordem de servigo n*
04/2021 Dplan - Inmetro de 09 de marco de 2021, com a participagao dos coordenadores
do PPGM e PPGBiotec e mais 7 professores de ambos os programas para elaboragao desta
proposta. As atividades envolveram a elaboracdo do novo Regulamento, montar a
Estrutura Curricular e redag¢ao da proposta.

A proposta de fusdo dos Cursos de Mestrado e Doutorado em Metrologia (PPGM)
e Mestrado e Doutorado em Biotecnologia (PPGBiotec) ¢ resultante do entendimento do
corpo docente de ambos os Programas de que ha sobreposi¢ao das areas de concentragao,
linhas de pesquisa, de corpo docente, disciplinas obrigatorias assim como infraestrutura
computacional e laboratorial. O PPGM tinha tem érea de concentragdo a “Ciéncia da
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Medicao e suas Aplicagdes”, tendo como principal foco o emprego das ciéncias (quimica,

fisica e biologia), engenharia, matematica e tecnologias e 2 linhas de pesquisa: Métodos
Avancados de Medicdo e Suporte ao Desenvolvimento Tecnoldgico Industrial. O
PPGBiotec tem como 4rea de concentracdo a “Biotecnologia”, com uma visdo
pluridisciplinar das diversas areas da biologia como a bioquimica, biologia celular e
molecular, biologia computacional com interconexdes com a quimica ¢ a fisica, e 2 linhas
de pesquisa: Biotecnologia Industrial e Biotecnologia aplicada a Saide e Ambiente,
sempre com foco na “Ciéncia das Medigoes e suas Aplicagdes”.

Percebeu-se que os 2 PPGs tem como foco principal as medi¢des em diferentes areas
(quimica, fisica, biologia, nanotecnologia, seguranca da informagdo, etc) e a
confiabilidade dos resultados de tais medi¢des. Assim, considerando o processo de fusao
disciplinado na Portaria Capes N° 201/2022, de 23 de novembro de 2018 e com o objetivo
de otimizar recursos humanos e financeiros, foi elaborada a presente proposta para o PPG
com o titulo de Metrologia e a Tecnologia (PPGMT), assim como a denominacdo do
proprio Inmetro. Definiu-se como area de concentragao as “Ciéncia das Medigdes e suas
Aplicagoes”, adotando 3 linhas de pesquisa: Métodos Avangados de Medicao e Suporte
ao Desenvolvimento Tecnoldgico e Industrial, que ja existiam no PPGM, e criou-se uma
terceira linha, a Metrologia Biologica, juntando areas existentes no PPGBiotec.

O novo Programa, o PPGMT, resultante da fusdo entre o PPGM e PPGBiotec, foi
pensado levando em consideracdo que o desenvolvimento da metrologia enquanto ciéncia
da medicao € condi¢do primordial para o desenvolvimento de tecnologia industrial basica
que fomenta o desenvolvimento econdémico do pais. O principal suporte para o
desenvolvimento produtivo e econdmico das nacgdes esta baseado no desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico advindo de um arcabougo de conhecimentos fundamentais em
ciéncias, tecnologias, engenharias e matematica (STEM — Science, Technology,
Engineering and Mathematics). Nessa proposta, pretendem-se utilizar e desenvolver
ferramentas de grande parte do conhecimento desenvolvido nas ciéncias fisicas, quimicas,
bioldgicas, engenharias elétrica e mecanica, matematicas e tecnologias da informacao e
comunicagdes para solucionar problemas praticos das medi¢des realizadas nessas areas
do conhecimento. O ferramental desenvolvido pavimentarda o desenvolvimento das

melhores capacidades de medicao para as tecnologias portadoras de futuro e daré apoio a
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ampliag¢do do escopo de servigos de calibragao e ensaio que suportam o desenvolvimento
tecnoldgico da industria nacional.

Cabe destacar que, devido a abrangéncia da area, os estudos que serdo realizados
apresentardo sempre um enfoque interdisciplinar, abordando diferentes aspectos
relacionados com todas as atividades desenvolvidas. A interdisciplinaridade intrinseca
das Ciéncias da Medigdo utilizadas nas atividades de Metrologia esta refletida tanto na
estrutura curricular do curso de mestrado e doutorado, abrangendo praticamente
disciplinas com conteudos programaticos de todas as grandes areas, como na diversidade
de formacgao do corpo docente, onde temos uma distribuicdo bem equilibrada entre as
areas das Ciéncias Fisicas, Quimicas e Biologicas, Engenharias e Tecnologias da
Informacao e Comunicagdes, com atuacdo cobrindo aspectos que vao, desde os desafios
metrolégicos da padronizacdo quantica das unidades fundamentais do Sistema
Internacional de Unidades, quanto aspectos praticos de desenvolvimento de capacidade
de medicao para tecnologias inovadoras, bem como provimento a implanta¢do de novas
tecnologias que dao suporte ao desenvolvimento da Industria 4.0. Adicionalmente, as
propostas das linhas de pesquisa e disciplinas do PPGMT visam atender a uma formacao
de recursos humanos direcionada para atuagao interdisciplinar frente aos desafios que o
egresso podera vir a se deparar.

Esta proposta do curso de mestrado e doutorado busca estabelecer condi¢des
perenes que garantam: (1) uma alta qualidade de formagdo; (i1) uma perfeita integragdo
com a politica cientifica e académica nacional; (ii1) um continuo alinhamento com as
diretrizes estratégicas da metrologia brasileira e internacional e (iv) uma total aderéncia

ao regramento institucional vigente.
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E) DETALHAMENTO DAS DISCIPLINAS

Cursos: Doutorado e Mestrado Académico

DISCIPLINA Metodologia da Pesquisa Cientifica e
Tecnolégica em Metrologia
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Rodrigo Pereira Barretto da Costa Félix
TIPO Obrigatoria
CREDITOS 06
CARGA HORARIA 90
OBIJETIVOS
1. Apresentar os fundamentos da Tecnologia Industrial Basica (TIB)
2. Formalizar as etapas da pesquisa cientifica, tecnoldgica e industrial
3. Ensinar os principios do empreendedorismo tecnoldgico
4. Treinar técnicas de redacdo cientifica e de apresentacdo oral de resultados académicos e

técnicos

EMENTA

1. Fundamentos da Tecnologia Industrial Bdsica (TIB). 1.1 Aspectos histéricos e estado da
técnica em metrologia. 1.2 Sistema Internacional de Unidades (SI). 1.3 Documentagdo e
bibliografia fundamentais para metrologia (VIM, GUM e Sl). 1.4 Normaliza¢do técnica
nacional e internacional. 1.5 Fundamentos da Avaliacdo da Conformidade.

1.6 Propriedade industrial e inovacdo. 1.7 Tecnologias de gestdo. Atividades para fixacdo
de conteudo.

2. Introducdo a pesquisa cientifica, industrial e tecnoldgica. 2.1 Dados, informacdo e
conhecimento. 2.2 Classificacdes da pesquisa. 2.3 Monografia, dissertacdo e tese.
2.4 Método, metodologia, técnica e procedimento. 2.5 Papel dos atores que conduzem a
pesquisa cientifica: o pesquisador; o orientador ou supervisor; o financiador da pesquisa.
2.6 Etica e conduta na pesquisa cientifica. 2.7 Etapas da pesquisa cientifica.
2.8 Fundamentos do principio KISS: keep it simple, student! Atividades para fixacao de
conteudo.

3. Financiamento da pesquisa cientifica. 3.1 Apoio a pesquisa e ao pesquisador.
3.2 Patrocinadores: agéncias de fomento, empresas publicas e privadas, industria, grupos
de investimento e autofinanciamento. 3.3 Retorno financeiro e social da pesquisa.
3.4 Propriedade intelectual, propriedade industrial e protecdo autoral da pesquisa. 3.5 O
pesquisador empreendedor: startups e MEI. 3.6 Comunicando o projeto pesquisa: resumo
estruturado e pitch. Atividades para fixacdo de conteldo.

4. Fundamentos da estatistica. 4.1 Andlise estatistica de dados. 4.2 DistribuicOes estatisticas.
4.3 Medidas de tendéncia central. 4.4 Medidas de dispersdo. 4.5 Teorema do limite
central. 4.6 Planejamento fatorial. 4.7 Tamanho da amostra. 4.8 Testes de hipdtese.
4.9 Alfa de Cronbach. 4.10 Andlise de risco na avaliacdo da conformidade. Atividades para
fixagcdo de conteudo.

5. Revisdo da literatura técnica e académica. 5.1 Coleta de dados e mineracdo de dados.
5.2 Fontes primdrias, secundarias e tercidrias. 5.3 Abordagens epistemoldgicas na
pesquisa social. 5.4 Busca em bases de dados académicas. 5.5 Busca de normas técnicas.
5.6 Busca em bases de patentes. 5.7 Busca em bases legais (leis, portarias, regulamentos
etc.). 5.8 Revisdo sistematica e Metanalise. Atividades para fixa¢do de conteldo.
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6. Revisdo sistematica da literatura e metanalise (RSMA). 6.1 Tema, titulo e termos de busca.
6.2 Busca preliminar. 6.3 Definicdo da estratégia de busca. 6.4 Ratificagdo da busca
preliminar e definicdo das bases. 6.5 Definicdo dos critérios de inclusdo e exclusdo. 6.6
Leitura de titulo e resumos. 6.7 Validagao da busca em duplas usando Rayyan. 6.8 Selegao
dos artigos para metandlise. Atividades para fixagdo de conteudo.

7. Planejamento experimental. 7.1 Caderno de laboratério ou diario de bordo. 7.2 Métodos
experimentais e validacdo de métodos. 7.3 Selecdo do instrumento de medicao.

7.4 Elaboracdo e validacdo de questionarios. 7.5 Controle e monitoramento do projeto de
pesquisa: PDCA. Atividades para fixacdo de conteudo.

8. Projeto de pesquisa. 8.1 Motivacdo para a pesquisa. 8.2 Area, tema, titulo e problema.
8.3 Busca preliminar, partes interessadas na pesquisa e justificativa. 8.4 Escopo da
pesquisa: premissas, hipdteses e objetivos. 8.5 Metodologia e planejamento
experimental. 8.6 Financiamento: recursos financeiros, infraestrutura e capital
intelectual. 8.7 Etapas, atividades, entregas, indicadores e metas em um projeto de
pesquisa. 8.8 Redacdo do projeto de pesquisa. Atividades para fixagdo de contetdo.

9. Apresentacdo escrita _dos resultados da pesquisa. 9.1 Normas ABNT. 9.2 Trabalhos
académicos. 9.3 Estrutura IRMRDC (guia para elaboracdo de monografias). 9.4 Relatério
técnico e cientifico. 9.5 Artigo em publicacdo periddica cientifica. 9.6 Plagio e autocitagdo.
9.7 Uso de conteudo de terceiros. Atividades para fixagao de conteudo.

10. Redacdo técnica e cientifica (RTC). 10.1 Tipos de artigos técnicos e cientificos.
10.2 Organizacao de artigos. 10.3 Linguagem técnica. 10.4 Submissdo de artigo.
10.5 Revisao por pares. 10.6 Correcdes. 10.7 Nova submissdo. 10.8 Resumo e Introducgao.
10.9 Referencial tedrico e metodologia. 10.10. Resultados, discussdo e conclusao.
Atividades para fixacdao de conteudo.

11. Apresentacdo oral dos resultados. 11.1 Tipos de apresentagdes orais. 11.2 Conteudo e
estrutura da apresentacdo oral. 11.3 Apresentacdo de semindrios, trabalhos em
congressos e defesa publica de projeto (dissertagdo ou tese). 11.4 Postura e interlocugado
com a plateia ou banca. 11.5 Apresentacdo a distancia pela internet. 11.6 Comunicando o
projeto pesquisa: resumo estruturado e “pitch”. Atividades para fixagdo de conteudo.
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PROETTI, S. Metodologia do Trabalho Cientifico. 52 Ed., Sdo Paulo: Edicon, 2006. 190p.

PROETTI, S. Praticando a Metodologia do Trabalho Cientifico. 22 Ed., S3o Paulo: Edicon, 2005.
85p.

SILVA, E.L.; MENEZES, E.M. Metodologia da Pesquisa e Elaboracdo de Dissertacdo. 42 Ed.,

Floriandpolis: Editora UFSC, 2005. 138p.

DISCIPLINA Métodos Estatisticos
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Werickson Fortunato de Carvalho Rocha
TIPO Obrigatdria
CREDITOS 06
CARGA HORARIA 90
OBIJETIVOS
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O curso tem como objetivo apresentar ferramentas estatisticas, matematicas e de
machinelearning aplicadas a atividades metroldgicas, tais como: andlise de dados,
modelagem matematica, inferéncia estatistica, avaliacdo de incerteza de medicdo e
avaliacdo da conformidade.

EMENTA

1. Metrologia — conceito; Mensurando e sua defini¢do. Para qué?; Medicdo, modelamento,
fungdo de medigao; Conceitos veramente importantes — VIM2008; Conceitos elementares de
Estatistica; Incerteza, Erro, Correcdo, conceitos; Incertezapadrao, avaliacao, tipos; Incerteza-
padrdao combinada; Incerteza expandida; Declaracdo da Incerteza de Medicdo; Os tdpicos
devem ser tratados teoricamente e experimentalmente, com exemplos, exercicios tedricos e
praticos; 2. Rastreabilidade e estimativa de incerteza em medi¢Bes quimicas: exemplos
praticos; Principais fontes de incerteza em medicdes quimicas; Método bottom up e top down
para estimativa de incerteza; Uso de MRC e ensaios de proficiéncia para avaliar desempenho
de métodos de medicdo; Exemplos praticos para estimativa de incerteza em medicGes
quimicas; 3. Preparac¢do dos dados para analise; Organizacdo dos dados; Visualizacdo dos
dados; Pré-tratamento dos dados; a) Transformacdo dos dados (Técnicas de alisamento,
técnicas de correcdo da linha de base, outras transformagdes importantes); b)
Préprocessamento dos dados; Andlise de Componentes Principais-PCA; Introducgao;
Fundamentos matemadticos; Rotagdes; Rotacdo varimax; Exemplos: a) Andlise exploratdria de
amostras de dgua; b) Atividade antiviral de inibidores da protease HIV-1; c) Determinac¢do dos
teores de minerais em suco de frutas; d) Outros exemplos serdo abordados em diferentes
areas; 4. Andlise Instrumental; Graficos de curva de Calibragdo; Coeficiente de correlacdo;
Regressao linear; Erros na regressao linear; Calculos de concentragdo; Limites de deteccdo;
Regressdao com método de adi¢do padrdo; Uso de regressdo linear para comparagao;
Regressdo Linear Ponderada; Introdugdo a regressdo curvilinea; Detec¢do de Outliers na
regressao.

BIBLIOGRAFIA
Moédulo 00 Vocabulario Internacional de Metrologia: conceitos fundamentais e gerais de
termos associados (VIM 2012). Duque de Caxias, RJ : INMETRO, 2012.94 p. Médulo 01 KU, H.
H. Precision Measurement and Calibration . NBS Special Publication 300-Volume 1. United
States Department of Commerce — National Bureau Of Standards — February 1969. 425p
MILLER, J .C.; MILLER, J .N. Statistics for Analytical Chemistry. Jonh Willey & Sons.1986.202p.
Paul L. Meyer (Tradugdo de Ruy de C.B.Lourenco Filho), 2a ed. — Livros Técnicos e Cientificos
Editora - Rio de Janeiro, 1983. MONTGOMERY, D .C.; RUNGER, G.C. Estatistica Aplicada e
Probabilidade para Engenheiros Segunda Edicdo. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A.
2003.461p NATRELA, M.G. Experimental Statistics. National Bureau of Standards Handbook
91.1963. MONTGOMERY, D.C. Introducdo ao Controle Estatistico da Qualidade. Quarta
Edicdo. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A. 2003.513p. ROYSTON, J.P. An Extension of
Shapiro and Wilk’s W Test for Normality to Large Samples. ApplStatisc (1982), 31, No 2,
pp.115-124 SHAPIRO, S.S.; WILK, M .B. An analysis of variance test for normality (complete
samples) Biometrika (1965),52,3 and 4,p.591 TRIOLA, M. F. Introducdo a Estatistica. Sétima
Edicdo. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A.1999.410p WESLEY BARNES, J. Statistical
Analysis for Engineeers and Scientists. A computer Approach. McGraw-Hill Companies.
February 1994.396p Moddulo 02 Paulo Roberto Guimardes Couto, Jailton Carreteiro
Damasceno and Sérgio Pinheiro de Oliveira - Monte Carlo Simulations Applied to Uncertainty
in  Measurement - Theory and Applications of Monte Carlo Simulations
http://dx.doi.org/10.5772/45892 Edited by Victor (Wai Kin) Chan. Avaliacdo de dados de
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medicdo: guia para a expressao de incerteza de medigdao — GUM 2008. Duque de Caxias, RJ:
INMETRO/CICMA/SEPIN, 2012 141 p. Médulo 03 JCGM 106:2012 Evaluation of measurement
data — The role of measurement uncertainty in conformity assessment - October 2012.
Médulo 04 MASSART, D.L.; VANDEGINSTE, B. M. G.; BUYDENS, L. M. C.; JONG, S.; LEWI. P. J.;
SMEYERS-VERBEKE, J. Handbook of Chemometrics and Qualimetrics. Part A. Volume 20A.
Elsevier Science B.V. 1997.867p Applied Chemometrics for Scientists Richard G. Brereton,
John Wiley & Sons (2007). CHEMOMETRICS A Practical Guide K. Beebe, R. Pell. M. B. Seasholtz,
John Wiley & Sons(1998). HANDBOOK OF CHEMOMETRICS AND QUALIMETRICS; Data
Handling In Science andTechnology, Volumes 20A e B Massart, D. L.; Vandeginste, B. G. M.;
Buydens, L. M. C.; Delong, S.; Lewi P. J.; Smeyers -Verbeke.J.; Elsevier, Amsterdam, 1997.
QUIMIOMETRIA: CONCEITOS, METODOS E APL ICACOES. Mércia M. C.Ferreira,Ed.UNICAMP
Brereton, Richard G. Chemometrics: data analysis for the laboratory and chemical plant. John
Wiley & Sons, 2003. Otto, M. (2016). Chemometrics: statistics and computer application in
analytical chemistry. John Wiley & Sons. Brereton, R. G. (2009). Chemometrics for pattern
recognition. John Wiley & Sons. Ferreira, M. M. C. (2015). Quimiometria: conceitos, métodos
e aplicagOes. Editora da Unicamp

DISCIPLINA Fundamentos da Infraestrutura da
Qualidade
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Luiz Fernando Rust da Costa Carmo
TIPO Obrigatoria
CREDITOS 06
CARGA HORARIA 90
OBIJETIVOS

A disciplina pretende que o aluno entre em contato com os fundamentos da infraestrutura da
qualidade no tocante ao papel de redes globais que compdem essa infraestrutura, nas
dimensdes da metrologia, normalizagcdo, acreditacdo e avaliacdo da conformidade, e em
especial com o papel da metrologia para a confiabilidade das medi¢Ges ao participar dessas
redes. Os métodos e sistemas de medigdo usados em metrologia serdo apresentados a partir
de um arcabougo de conhecimento utilizado em metrologia cientifica e industrial para que o
aluno desenvolva uma visdo critica sobre o conceito de confianca aplicado em métodos e
sistemas de medicdo e controle tanto a partir de visdes filoséfico-cientificas quanto histérico-
econdmicas e correlacionar esse desenvolvimento da metrologia como ciéncia em suporte ao
desenvolvimento econémico e industrial de um pais. Serdo apresentados os procedimentos
e regras que, acordados e reconhecidos mundialmente, constituem uma base sdlida e
confiavel para a realizacdo de medig0es, cujos resultados sejam comparaveis e rastreaveis a
padrdes internacionais e sejam universalmente reconhecidos e aceitos. A disciplina propde
que o aluno entre em contato com o estabelecimento do Sl a partir da Convengao do Metro
em 1875 e os esforcos de aperfeicoamento ao longo do século XX até a proposta de um Sl
baseado em metrologia quanto-relativistica para o século XXI, que entrou em vigor a partir
de maio de 2019. O papel do Inmetro e do Bureau Internacional de Pesos e Medidas na
manutenc¢do metroldgica das grandezas do Sistema Internacional sera apresentado a partir
das realizagOes praticas e referéncias metroldgicas de alta exatiddo que foram evoluindo com
as mudancas de paradigmas cientificos e tecnolégicos, desenvolvendo a metrologia cientifica
e dando suporte ao desenvolvimento de tecnologia industrial. Serdo apresentadas as
atuacdes em rede de organismos internacionais como a Organizacdo mundial de Comércio,
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Organizacdo da Nagdes Unidas, Organizacdo Internacional de Metrologia Legal, Férum
Internacional de Acreditacdo, Cooperacdo Internacional para acreditacdo de laboratdrios,
Organizagdo Internacional de Normalizagdo, Unido Internacional de Telecomunicagdes,
Comissdo Eletrotécnica Internacional, Padrdes Internacionais de Alimentos e Organismos de
avaliagdo da conformidade. A partir desse embasamento das conexdes dessas redes de
infraestrutura da qualidade sdo apresentados métodos e sistemas de medicdo usados em
diversas dreas do conhecimento e processos industriais, para que o aluno tenha um panorama
dos conhecimentos basicos de ciéncia, tecnologia e metrologia necessarios para
compreender as novas referéncias metroldgicas e suas aplicagdes na pesquisa cientifica e no
desenvolvimento tecnolégico. Devido a interdisciplinaridade do programa pretende-se
fornecer aos alunos os fundamentos de medi¢des quimicas, fisicas e bioldgicas, com énfase
em algumas técnicas analiticas instrumentais comumente utilizadas nos laboratérios de
metrologia cientifica, metrologia fisica, metrologia quimica, metrologia de materiais e
Metrologia de ciéncias da Vida.
EMENTA
1. Contexto histdrico-econdbmico do comércio e papéis da Organizacdo Mundial de
Comércio e Organizacdao das Nagdes Unidas para o desenvolvimento econ6mico
sustentavel e bem estar da sociedade. Estudo de caso: Logistica de comércio e norma
padronizada para containers.
2. Redes Globais de Infraestrutura da Qualidade: Normalizagdo. ABNT, ISO, IEC, ITU,
Codex Alimentarius.
3. Redes Globais de infraestrutura da Qualidade: Acreditacdo e Avaliacdo da
Conformidade. IAF, ILAC, IAC, CB-Scheme(IEC), IIOC.
4. Concepcao filoséfica-cientifica do mundo e da Metrologia, Convencdo do Metro e
Consolidagao do BIPM. Metrologia.
5. Introducdo a padronizacdo das sete unidades do SI. Evolugdo do Sistema
Internacional de Unidades: artefatos materializados até revolugdo quantica.
6. Competéncias da Metrologia cientifica: medi¢do e incerteza de medicdo, realizagao,
reproducdo, manutencgdo e conservagao das grandezas do SI.
7. Padronizagdo quantica de grandezas do SI. Estudos de caso: comprimento, tempo e
frequéncia, tensao e resisténcia elétrica.
8. Aplicacdo de métodos de medicdo usados em metrologia de tempo e frequéncia
9. Aplicacdo de métodos de medicdo usados em metrologia do comprimento
10. Aplicagao de métodos de medi¢cdao usados em corrente elétrica
11. Aplicacdo de métodos de medigcdo usados em metrologia de massa
12. Aplicacdo de métodos de medicdo usados em metrologia de temperatura
13. Aplicacdo de métodos de medicdo usados em metrologia de quantidade de
substancia.
14. Aplicagao de métodos de medigao usados em metrologia de intensidade luminosa
15. Avaliacdo do Mddulo |
16. Descricdo abstrata dos métodos e sistemas de medicdo e correlacdo entre métodos
primarios e métodos de ensaios e calibragdes.
17. Métodos de metrologia em engenharia: metrologia dimensional
18. Métodos de metrologia em engenharia: metrologia mecanica
19. Métodos de metrologia em engenharia: metrologia elétrica
20. Métodos de microscopia dptica e eletronica.
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Ay

21. Introdugdo aos métodos instrumentais de andlise: tipos, componentes instrumentais,
sinais e ruido;

22. Métodos espectrométricos: Espectroscopia atdmica (absorgdo e emissdo
23. Métodos em quimica analitica: cromatografia
24. Métodos instrumentais: espectrometria de massas
25. Métodos de metrologia em Ciéncias da Vida: Difragdo de raios-X
26. Métodos de metrologia em Ciéncias da Vida: Sequenciamento de DNA.
27. Métodos de metrologia em Ciéncias da Vida: Quantificacdo de proteinas.
28. Discutir com DIMAV
29. Discutir com DIMAV

Avaliacdo do Mddulo Il

BIBLIOGRAFIA

ABC da Relatividade, Bertrand Russel — cap. 1 Tato e visdo: a Terra e o céu, Ed. Zahar, Rio
de Janeiro, 2005.

B. P. Abbott et al., Observation of Gravitational Waves from a Binary Black Hole Merger,
(LIGO Scientific Collaboration and Virgo Collaboration), Phys. Rev. Lett. 116, 061102 —
Published 11 February 2016

https://www.publico.pt/multimedia/video/o-som-da-colisao-de-dois-buracos-negros-
20160212-102637

O Poder do Mito, Joseph Campbell,
A fisica do futuro, Michio Kaku,

Era das Revolugbes: 1789-1848, Eric J Hobsbawn, Era dos Extremos : 1914-1991, Eric J
Hobsbawn,

A Terceira Onda —Alvin Toffler, Editora Record, 2001.

A estrutura das revolugodes cientificas, Thomas Kuhn in Debates de Ciéncia , Editora
Perspectiva, 2010.

A logica da pesquisa cientifica, Karl Popper, Editora Cultrix, 2013.

Metrologia, Normalizacao e Qualidade, José Luciano de Mattos Dias , editora Inmetro, 1998.
Estrutura global da qualidade - Metrology and Theory of measurement

Anna G. Chunovkina, Leonid A. Mironovsky , Valery A. Slaev , Editora de Gruyter, 2013
Métodos e Sistemas de medigdo em engenharia - Engineering metrology and measurements
Raghavendra , Krishnamurthy editora: Oxford University , 2013

Métodos e Sistemas de medigéo analiticos - Principles of Instrumental analysis

Douglas A. Skoog , F. James Holler Stanley R. Crouch Editora Cengage Learning, 2017.
http://www.inmetro.gov.br/noticias/livroMetrologia.asp

Fundamentos de metrologia cientifica e industrial -ARMANDO ALBERTAZZI, Andre Roberto
de Sousa, Editora Manole, 2008.

http://www.labmetro.ufsc.br/livioFMCI/

http://www.labmetro.ufsc.br/liviroEMCl/ambientes_virtuais.html
Sistema Internacional de Unidades — Sl, Brochura do Sl — 82. Edigdo — 2012 e 2014

http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/si_versao final.pdf
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http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/sistema_internacional de unidades suple
mento 2014-2016-Jan.pdf

VIM — Vocabulario Internacional de Medigao — Inmetro- 2012

http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/gum _final.pdf
Brochura da 92. Edicao do Sl (em inglés) — 2019

http://www.bipm.org/en/publications/guides/

http://www.bipm.org/en/measurement-units/

A medida do mundo: A busca por um sistema universal de pesos e medidas. Robert P.
Crease, Editora Zahar, 2013.

Quantum Metrology: Foundation of Units and Measurements, Ernst O. Gébel, Uwe Siegner ,
Editora : Wiley-VCH, 2015.

Introduction to Quantum Metrology: Quantum Standards and Instrumentation, Waldemar
Nawrocki, Editora Springer,2015.
The new SI: units of

DISCIPLINA Semindarios Académicos
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Celso Barbosa de Sant’Anna Filho
TIPO Obrigatdria
CREDITOS 01
CARGA HORARIA 15
OBIJETIVOS

O objetivo da disciplina é fazer com que os alunos do PPGM criem o habito de discutir ciéncia,
particularmente a metrologia, por meio da busca por literatura cientifica especializada,estudo
aprofundado, elaboracgdo e apresentacdo de seminarios relativos a area da ciéncia das
medigoes.

EMENTA
Em cada aula, um ou mais alunos apresentara um seminario relacionado a literatura cientifica
especializada da area de metrologia. O tema sera previamente escolhido por cada aluno, com
a ajuda de seu orientador (ficando a critério do mesmo a decisdo de participar ou ndo da
escolha) e com a concordancia do professor coordenador da disciplina. Apds a apresentacao,
havera a discussdo do tema com todos os alunos presentes no seminario, com a mediag¢do do
docente coordenador.

BIBLIOGRAFIA
Sem bibliografia.
DISCIPLINA Seminarios de Acompanhamento de Projeto
(SAP)
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Orientador
TIPO Obrigatdria
CREDITOS 01
CARGA HORARIA 15
OBIJETIVOS
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Os seminarios de acompanhamento tém o intuito de expor em uma breve apresentagdo o
desenvolvimento do projeto que o discente obteve até o momento, contudo, principalmente,
nos seis Ultimos meses.

EMENTA
Todos os alunos matriculados deverdo apresentar o SAP durante toda a permanéncia nos
cursos do Programa.
A aprovacdo na disciplina Semindrio de Acompanhamento de Projeto é obrigatéria para a

obtencdo do titulo de Mestre ou Doutor e o envio de pedidos de prorrogacdo de prazo para
defesa de Dissertacdo ou Tese ao Colegiado.

O Seminario de Acompanhamento de Projeto constard de uma apresentacdo do aluno de até
15 (quinze) minutos, a qual devera conter, no minimo:

i Motivacdo e contextualizacdo do projeto da dissertacdo ou tese;
ii. Revisdo bibliografica realizada até o momento;
iii.  Resultados obtidos, se houver, com as respectivas analises preliminares;
iv.  Planejamento das atividades até a defesa; e,
v.  Cronograma de trabalho.
BIBLIOGRAFIA

Sem bibliografia.

N

INMETRO

DISCIPLINA Docéncia Orientada
NiVEL M -D
RESPONSAVEL Orientador
TIPO Obrigatoria
CREDITOS 01
CARGA HORARIA 15

OBIJETIVOS

Facultar aos discentes de mestrado e doutorado experiéncias de docéncia me nivel de

graduagdo e curso técnico.

EMENTA

Atividade de docéncia em nivel ensino superior e técnico sob a supervisdao do orientado ou
docente por ele indicado, durante o oferecimento de disciplinas em cursos de graduacao e
curso técnico, conforme ementa das disciplinas.

BIBLIOGRAFIA
NAO SE APLICA
DISCIPLINA Qualificacdo para o Doutorado
NIiVEL D
RESPONSAVEL Orientador
TIPO Obrigatdria
CREDITOS 05
CARGA HORARIA 75

OBJETIVOS
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O discente deve ser capaz de apresentar conteldo de trabalho de pesquisa suficiente para
ser considerado apto a concluir o projeto de doutorado, qualificando-se como candidato a
Doutor em Metrologia

N

INMETRO

EMENTA
NAO SE APLICA
BIBLIOGRAFIA

NAO SE APLICA
DISCIPLINA Defesa de Dissertacdo de Mestrado
NIiVEL M
RESPONSAVEL Orientador
TIPO Obrigatdria
CREDITOS 10
CARGA HORARIA 150

OBJETIVOS

O candidato ao mestrado deve demonstrar competéncia, habilidade e aptidao suficientes
para, perante uma banca qualificada, ser capaz de cumprir a contento as premissas de um
Mestre em Metrologia

EMENTA
NAO SE APLICA
BIBLIOGRAFIA

NAO SE APLICA
DISCIPLINA Defesa de Tese de Doutorado
NIVEL D
RESPONSAVEL Orientador
TIPO Obrigatoria
CREDITOS 15
CARGA HORARIA 225

OBJETIVOS

O candidato ao doutorado deve demonstrar competéncia, habilidade e aptidado suficientes
para, perante uma banca qualificada, ser capaz de cumprir a contento as premissas de um
Doutor em Metrologia

EMENTA
NAO SE APLICA

BIBLIOGRAFIA

NAO SE APLICA
DISCIPLINA Bioinformatica
NIiVEL M-D
RESPONSAVEL Manuela Leal da Silva
TIPO Eletiva
CREDITOS 04
CARGA HORARIA 60

OBJETIVOS
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Considerando que milhares de dados sdo gerados nas diferentes dareas de biologia
experimental e tedrica, é essencial a utilizacdo de ferramentas de Bioinformatica para analisar
os dados gerados e extrair informacdes relevantes que possam ser utilizadas em pesquisas de
cunho biotecnoldgico e farmacolégico. O objetivo dessa disciplina é apresentar os tdpicos
introdutodrios da area de Bioinformatica, assim como introduzir ao uso das ferramentas e
metodologias atuais desta drea. A apresentacdo ao aluno dos métodos, técnicas e teoria
basica da Bioinformatica sera, portanto, de grande valia ao seu desenvolvimento enquanto
profissional. Dessa forma, espera-se que os alunos aprendam a analisar as sequéncias de
acidos nucléicos e aminoacidos, compreendam a importancia da funcdo das moléculas e
macromoléculas nos mais diversos sistemas bioldgicos e também compreendam os niveis de
interacdoes moleculares. Essas metodologias ajudarao ao pds graduando a consolidar o carater
multidisciplinar da drea e executar estudos interdisciplinares
EMENTA

Bancos de dados bioldgicos. Sequéncias codificantes. Alinhamento de sequéncias. Predicao
funcional. Predicdo de estrutura de proteinas. Anotacdo estrutural. Predicdo de interacdes
moleculares. Parametros farmacocinéticos e de toxicidade.

BIBLIOGRAFIA
ALBERTS, Bruce et al. Biologia Molecular da Célula. Editora Artmed. 2010. (571.6 B615m)
LOPES, Heitor Silverio; CRUZ, Leonardo Magalhdes. Computational Biology and Applied
Bioinformatics. Published online: 02 September, 2011. PROSDOCIMI, Francisco; CAMARGO
FILHO, Fernando et al. Bioinformatica: Manual do Usudrio - Biotecnologia Ciéncia &
Desenvolvimento - Vol 29 - 2002. Verli, Hugo (organizador) et al. Bioinformatica: da Biologia
a Flexibilidade Molecular. Disponivel em http://www.ufrgs.br/bioinfo/ebook/ - 2014.

DISCIPLINA Cultura Celular aplicada a biotecnologia
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Leandra Santos Baptista
TIPO Eletiva
CREDITOS 02
CARGA HORARIA 30
OBIJETIVOS

O obijetivo da disciplina é trabalhar conceitos tedricos em fisiologia celular e biologia de
células-tronco contextualizando esses conceitos em aplica¢Ges biotecndlogicas. Além disso
serdo trabalhados conteudos tecnolédgicos de ferramentas de analises de fenémenos
bioldgicos.

EMENTA

Aspectos técnicos da cultura celular. Requisitos bdsicos para o crescimento das células in
vitro. Cultura primaria. Linhagens celulares.

Estocagem de células. Técnicas de analise de viabilidade e proliferacdo celular. Aplicages
especiais da cultura celular. Evolugao da célula.

Ciclo celular e apoptose. Principios de diferenciacao celular e cancer. Sinalizacdo de fatores
de crescimento e oncogenes. Inibicdo de crescimento e genes supressores de tumores.
Espermatozdide e oocito como células mae. Espermatogénese e oogenese. Processo de
fertilizacdo oocitaria. Uso da biotecnologia na reproducdo humana assistida. Criobiologia.
Células tronco. Cultivos tridimensionais e tecidos equivalentes.

BIBLIOGRAFIA
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- Peres, C. M. & Curi, R. Como cultivar células. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, p. 283,
2005.

- Freshney R. I. Animal cell culture. A practical approach. IRL Press, Oxford, p. 248, 1989.
- Freshney R. I. Culture of animal cells. A manual of basic technique. Wiley-Liss, New York,

1987.

DISCIPLINA Caracterizagao de materiais: Teoria e Pratica
NIVEL M-D

RESPONSAVEL Carlos A Achete

TIPO Eletiva

CREDITOS 03

CARGA HORARIA 45

OBJETIVOS
Serdo abordados os principais sistemas de medicdo de propriedades quimicas e fases
cristalograficas para diversos materiais de dimensGes macroscdpicas, buscando a
compreensdo dos principios da rastreabilidade metroldgica e estimativa das incertezas
associadas as medicoes.

EMENTA

Introducdo a fisica do estado sélido

Difracdo de Raios X e Fluorescéncia de Raios X

AplicacGes da microscopia eletrbnica

Espectroscopia Raman e espectroscopia de infravermelho e UV-VIS

Espectroscopia de fotoelétrons excitados por raios-X e espectroscopia Auger

BIBLIOGRAFIA

BRIGGS, D. e RIVIERE J.C.. in: D. Briggs, M.P. Seah (Eds.), Practical Surface Analysis by Auger
and X- ray Photoelectron Spectroscopy, Wiley, Chichester, 1983.

EGERTON, R. Physical Principles of Electron Microscopy: An Introduction to TEM, SEM, and
AEM, Springer-Verlag US, 2005.

KITTEL, C. Introduction to Solid State Physics. Wiley, 2004.

LONG, D. A. The Raman Effect. John Wiley & Sons Ltd, 2002.

ROCHA W.F.C. ; NOGUEIRA R. ; LIMA K.M.G. ; SENA R.C. ; ROCHA M.S. ; ARAUJO, J.R.
Calibration in chemistry: state of the art and applications. Calibration Technology,
Theories and Applications. 1ed.Saitama: Nova Publishers, 2013.

SOCRATES, G. Infrared and Raman Characteristic Group Frequencies: Tables and Charts;

Wiley: New York, 2001.

vk wNhe

DISCIPLINA Microscopia Eletrénica de Transmissao
NIVEL M—-D
RESPONSAVEL Celso Barbosa Sant'Anna Filho
TIPO Eletiva
CREDITOS 06
CARGA HORARIA 90
OBJETIVOS

A disciplina apresenta os principios da microscopia eletrénica de transmissdo (MET) e
varredura (MEV), abordando temas como as fontes de emissdo de elétrons, lentes
eletromagnéticas, sistemas de deteccdo de elétrons, sistemas de vacuo, interacbes feixe-
amostra e formacdo da imagem. Principios de metodologias de microscopia eletronica
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tridimensional: tomografia eletrénica, FIB, Serial Block Face e métodos computacionais de
reconstrucao tridimensional.

EMENTA
Métodos convencionais de preparagdao de amostras bioldgicas para MET e MEV: técnicas de
fixacdo quimica, desidratagdo e inclusdo de amostras. Métodos de congelamento
ultrarrapido: congelamento por impacto, congelamento por imersdo, congelamento por alta
pressdo e substituicdo a frio. Fundamentos da ultramicrotomia e obtencdo de cortes
semifinos e ultrafinos. Coloracdes e imunomarcacdes aplicadas a cortes semifinos e ultrafinos
e contrastacdo com metais pesados. Principio das técnicas de ponto critico e metalizacao.
Processos fotograficos empregados em microscopia eletronica e obtencao de micrografias.
Discussao sobre analise e interpretacao de resultados e formacgdo de artefatos.
BIBLIOGRAFIA

1-ALBERTS, B.; BRAY, D.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WATSON, J.D. Biologia molecular
da célula. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2010.1396p. 2-BOZZOLA, J.J.; RUSSELL, L.D. Electron
microscopy. 2 ed. Sudbury, M.A.: Jones and Bartlett Publishers, 1998. 670p. 3-DE SOUZA, W.
Técnicas de Microscopia Eletronica Aplicadas as Ciéncias Bioldgicas. 3 ed. Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Microscopia, 2011. 4-WILLIAMS, D.B.; CARTER, C.B.; Transmission
Electron Microscopy: A Textbook for Materials Science, 2nd ed., Springer: New York, 2009. 5-
HAYAT M.A.. Principles and Techniques of Electron Microscopy: Biological Applications, 4nd
Ed., Cambridge University Press, 2009.

N
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DISCIPLINA Microscopia Eletrénica de Varredura
NIiVEL M-D
RESPONSAVEL Celso Barbosa Sant'Anna Filho
TIPO Eletiva
CREDITOS 01
CARGA HORARIA 15
OBIJETIVOS

Apresentar as funcionalidades e aplicacGes do microscépio eletrénica de varredura (MEV) no
contexto de andlises de amostras bioldgicas.

EMENTA

Principios de funcionamento do Microscépio de Varredura. Formagdo da imagem.
Processamento de amostras: fixagdo quimica, desidratagdo, secagem e metalizagdo. Métodos
especiais, biosseguranga.

BIBLIOGRAFIA

- Técnicas de Microscopia Eletronica Aplicadas as Ciéncias Bioldgicas, 3a EDICAO.
- Electron Microscopy: Principles and Techniques for Biologists, Por John J. Bozzola,Lonnie

Dee Russell, 2nd edition.

DISCIPLINA Material de Referéncia: conceitos, uso,
producéo e certificagdo
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Vanderlea de Souza
TIPO Eletiva
CREDITOS 03
CARGA HORARIA 45
OBIJETIVOS
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O objetivo dessa disciplina é familiarizar o aluno com os conceitos de materiais de
referéncia, bem como com as etapas de planejamento, desenvolvimento e produgdo de
materiais de referéncia, bem como os requisitos para competéncia de producdo de tais
materiais de referéncia conforme os requisitos da norma ABNT NBR ISO 17034. Também sao
abordados os diferentes usos de materiais de referéncia e materiais de referéncia
certificados e onde buscar adequadamente tais materiais.

EMENTA

Introdugao

Termos e definicdes relacionados a Materiais de Referéncia

Importancia do uso de MR/MRC, como e onde buscar adequadamente;

As etapas de producao (Planejamento) associados aos requisitos da ABNT NBR

ISO 17034 (6- Requisitos de Recursos; 7- Requisitos Técnicos e de Produgéo) e ao

ABNT ISO Guia 35

5. As etapas de producgao (Desenvolvimento) associados aos requisitos da ABNT NBR
ISO 17034 (7- Requisitos Técnicos e de Produgéo) e ao ABNT ISO Guia 35

6. As etapas de produgéo (Certificagdo) associados aos requisitos da ABNT NBR ISO
17034 (7- Requisitos Técnicos e de Produgao) e ao ABNT ISO Guia 35

7. Estudo de caso de MR da area bioldgica

8. Produgao de MR interna (“in house”)

BIBLIOGRAFIA

= ABNT ISO Guia 30:2016, Materiais de Referéncia - Termos e Defini¢cdes
selecionados

= ABNT ISO Guia 31:2017, Materiais de referéncia — Conteudo de certificados,
rétulos e documentagéo associadas.

PO~

= ABNT ISO Guia 33:2019, Materiais de Referéncia — Boas praticas no uso de
materiais de referéncia.

= ABNT NBR 17034:2017, Requisitos gerais para a competéncia de produtores de
material de referéncia

= ABNT ISO Guia 35:2020, Materiais de Referéncia — Guia para caracterizacao,
avaliagdo da homogeneidade e estabilidade

= ISO Guide 80:2014 — Guidance for the in-house preparation of quality control
materials (QMCs)

= Vocabulario Internacional de Metrologia: conceitos fundamentais e gerais de
termos associados (VIM 2012). 12. Edicdo Luso-Brasileira, Inmetro, 2012

DISCIPLINA Propriedade Industrial Aplicada a
Biotecnologia
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Celso Barbosa Sant'Anna Filho
TIPO Eletiva
CREDITOS 02
CARGA HORARIA 30
OBIJETIVOS
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A disciplina tem como objetivo apresentar aos discentes do Programa o sistema de
Propriedade Industrial, com enfoque a area biotecnoldgica, a fim de estimular e facilitar a
estruturacdo de projetos de pesquisa, com resultados que possam ser prontamente
transferidos a sociedade. Para tal, serdo apresentados os mecanismos legais existentes a
protecdo de produtos/processos inovadores no campo da biotecnologia e o discente sera
habilitado a buscar e utilizar as informagbes contidas em documentos de patentes como

subsidio ao seu trabalho de pesquisa.

EMENTA
1- Conceitos sobre Inovacgao, Lei de Inovacao e Lei do Bem; 2- Dispositivos de protegao; 3 -

Patentes: fungbes, requisitos de patenteabilidade, estrutura dos documentos, elementos
essenciais, vigéncia e diferengas entre leis (por exemplo, EUA, Europa e China);
Classificacdes de Patentes; 4- Patentes Biotecnolégicas (art. 10, 18 e 24 da LPI); listagem de
sequéncias; Lei de Acesso ao Patrimbénio Genético (CGen); Centro Brasileiro de Material
Biolégico (CBMB); Patentes Verdes; 5- Busca em bancos de patentes; 6 — Informagéo
Tecnoldgica: Patentes como Fonte de Informagéo Tecnoldgica; Monitoramento e Prospecgéo
Tecnoldgicos; ; 7- O papel do Nucleo de Inovagao Tecnoldgica do Inmetro; Banco Tecnoldgico
do Inmetro (BTI); 8 - Transferéncia de Tecnologia e No¢cdes de Empreendedorismo.

BIBLIOGRAFIA

- ABRANTES, Antonio Carlos Souza de. Introdugao ao sistema de patentes: aspectos
técnicos, institucionais e econémicos. Rio de Janeiro: Lumen Juris, 2011.

- AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Resolugdo-RDC n° 21, de 10 de abril
de 2013 Altera a Resolugdo - RDC n° 45, de 23 de junho de 2008, que dispde sobre o
procedimento administrativo relativo a prévia anuéncia da Anvisa para a concessao de
patentes para produtos e processos farmacéuticos.

-BARBOSA, D.B. Uma introdugao a Propriedade Intelectual. Rio de Janeiro: Lumens Juris,
2003. Disponivel em <http:www.denisbarbosa.addr.com/arquivos/livros.umaintro2.pdf>

- BRASIL. Lei n. 11.196, de 21 de novembro de 2005. Dispde sobre as microempresas e
empresas de pequeno porte. Brasilia, 2005.

- BRASIL. Lei n° 9.456, de 25 de abril de 1997. Institui a protegdo de cultivares. Brasilia,
2005.

- BRASIL. Lei No. 10.973, de 2 de dezembro de 2004. Dispde sobre incentivos a inovagao e
a pesquisa cientifica e tecnoldgica no ambiente produtivo e da outras providéncias. Brasilia,
2004.

- BRASIL. Lei No. 13,123, de 20 de maio de 2015: regulamenta e Dispde sobre o acesso ao
patriménio genético, a protegdo e 0 acesso ao conhecimento tradicional associado, a
reparticdo de beneficios e o acesso a tecnologia e transferéncia de tecnologia para sua
conservacgéo e utilizagdo. Revoga MP no. 2.186/2001. Brasilia, 2015.

- BRASIL. Lei No. 9.279, de 14 de maio de 1996: regulamenta direitos e obrigagdes relativos
a Propriedade Industrial. Brasilia, 1996.

- BRASIL. Medida Proviséria No. 2.186, de 23 de agosto de 2001: regulamenta e Dispbe
sobre o0 acesso ao patriménio genético, a protegcéo e 0 acesso ao conhecimento tradicional
associado, a reparticdo de beneficios e 0 acesso a tecnologia e transferéncia de tecnologia
para sua conservacao e utilizagao. Brasilia, 2001.

- DANNEMANN, SIEMSEN, BIGLER E IPANEMA MOREIRA. Comentarios a Lei de
Propriedade Industrial — 32 ed., Rio de Janeiro: Renovar, 2013.

- GARCIA, Selemara Berckembrock Ferreira. A protec¢ao juridica das cultivares no Brasil:
plantas transgénicas e patentes. Jurua Editora, 2005.

Pés-Graduagao do Inmetro
Programa de Pés-Graduagdo em Biotecnologia — Mestrado Académico e Doutorado

Programa de Pds-Graduagdo em Metrologia — Mestrado Académico e Doutorado
Av. Nossa Senhora das Gragas n.2 50, Prédio 32, Xerém — Duque de Caxias — RJ
INMETRO  (gp. 25250-020 - Telefone: (55) (21) 2145-3189




N

INMETRO

Servigo Publico Federal
Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos

- IACOMINI, Vanessa. Propriedade intelectual e biotecnologia. Jurua Editora, 2007.

- INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL Resolugdo n° 144, de 12 de
margo de 2015. Instituir as diretrizes de exame de pedidos de patente na area de
biotecnologia. Rio de Janeiro, 2015

- INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL. Instrugdo Normativa. No.31 de
04 de dezembro de 2013. Estabelecer normas gerais de procedimentos para explicitar e
cumprir dispositivos da Lei de Propriedade Industrial - Lei n°® 9279, de 14 de maio de 1996, no
que se refere as especificagdes formais dos pedidos de patente. Rio de Janeiro, 2013.

- INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA QUALIDADE E TECNOLOGIA. Portaria Inmetro
No. 186 de 11 de abril de 2013. Institui a Politica de Propriedade Intelectual e Transferéncia
de Tecnologia do Inmetro. Rio de Janeiro, 2013

DISCIPLINA Fundamentos de espectrometria de massa
NIVEL M—-D
RESPONSAVEL Maira Fasciotti
TIPO Eletiva
CREDITOS 04
CARGA HORARIA 60
OBJETIVOS

Apresentar os principais fundamentos das principais técnicas de espectrometria de massas,
assim como os principios de operagéo e funcionamento de cada instrumento e suas
aplicagoes.

EMENTA

- Aspectos gerais e definicbes

- Fontes de ions

- Analisadores

- Acoplamentos: GC-MS e LC-MS

- Espectrometria de Massas de Razao Isotdpica

- Espectrometria de massas acoplada a mobilidade i6nica

- Ciéncias 6micas (metaboldmica, lipidémica e protedmica)
- Aplicagdes diversas

BIBLIOGRAFIA

1. Mass Spectrometry: Principles and Applications. Vincent Stroobant, Edmond de
Hoffmann, Jean Joseph Charette. 2007, 3° Edicao.

2. Introduction to mass spectrometry. J. Throck Watson, O. David Sparkman. 2007, 42
Edicao.

3. Gas Chromatography and Mass Spectrometry: A Practical Guide. O. David, Sparkman
Zelda Penton Fulton Kitson, 22 Edigédo. 2011.

4. Liquid Chromatography — Mass Spectrometry: An Introduction. Robert E. Ardrey. 2003.
12 Edicao.

5. Direct Analysis in Real Time Mass Spectrometry Principles and Practices of DART-MS.
Edited by Yiyang Dong. 2018 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.

6. Handbook of Advanced Chromatography/Mass Spectrometry Techniques. Michal
Holcapek, Wm. Craig Byrdwell, 2017. AOCS Press Elsevier.

7. Handbook of Stable Isotope Analytical Techniques. Pier A. De Groot. Vol. 2. 2009. 9
Elsevier B.V.
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8. Isoscapes. Understanding Movement, Pattern, and Process on Earth Through Isotope
Mapping. Jason B. West, Gabriel J. Bowen, Todd E. Dawson, Kevin P. Tu, 2010.
Springer.

9. Lipidomics: comprehensive Mass Spectrometry of Lipids. Xianlin Han. 2016. Wiley &
Sons.
Stable Isotope Forensics Methods and Forensic Applications of Stable Isotope Analysis. 22
Edicdo Wolfram Meier-Augenstein. 2018 John Wiley & Sons.

DISCIPLINA Validagao de Métodos Analiticos
NIVEL M —D
RESPONSAVEL Thiago de Oliveira Araujo
TIPO Eletiva
CREDITOS 02
CARGA HORARIA 30
OBJETIVOS

Capacitar alunos de pods-graduacdo em validacdo de métodos analiticos para ensaios
guimicos, forenses e bioldgicos. Ao fim do curso o aluno deve ser capaz de proceder a
validacao dos ensaios utilizados em sua rotina laboratorial.
EMENTA

Avisdo da ISO 17025; por que validar; quando validar; parametros estatisticos para validacdo;
documentacdo; fases do processo de validacdo; exigéncias do cliente; tipos de métodos;
analises quantitativas; planejamento da valida¢do; parametros de validacdo; especificidade e
seletividade; faixa de trabalho e faixa linear de trabalho; linearidade; sensibilidade; limite de
deteccdo; limite de quantificagdo; exatidao e tendéncia; materiais de referéncia certificados;
ensaio de proficiéncia; precisdo; robustez.

BIBLIOGRAFIA
- ARAUJO, Thiago; REGO, Eliane; AGUIAR, Paula. Validagao de Métodos de Medigdo. In:
BERNARDES, Americo; COSTA-FELIX, Rodrigo (Org.). METROLOGIA. Fundamentos, aplicagGes
e areas correlatas. Rio de Janeiro: Brasport, 2017. pp 96-116.
- B. Magnusson and U. Ornemark (eds.) Eurachem Guide: The Fitness for Purpose of
Analytical Methods — A Laboratory Guide to Method Validation and Related Topics, (2nd ed.
2014). Available from http://www.eurachem.org
- DOC CGCRE 008 2020
- ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017

DISCIPLINA Ressonancia Magnética Nuclear
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Bruno Garrido
TIPO Eletiva
CREDITOS 04
CARGA HORARIA 60
OBJETIVOS

Fornecer aos alunos bases teéricas e conhecimentos sobre aplicagbes praticas da técnica de
espectroscopia de ressonancia magnética nuclear (RMN) e como a mesma pode ser utilizada
em problemas praticos da area de biotecnologia.

EMENTA
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1. Ressonancia Magnética Nuclear — Principios basicos; 2. O fendbmeno da ressonancia
magnética nuclear; 3. O modelo vetorial; 4. Experimentos unidimensionais de RMN; 5.
Relaxagao e efeito nuclear Overhauser; 6. Principios basicos de interpretagdo de espectros;
7. Experimentos bidimensionais de RMN; 8. Principios basicos da anadlise quantitativa em
RMN.

BIBLIOGRAFIA

Understanding NMR Spectroscopy 2™ edition — James Keeler — Wiley
High Resolution NMR techniques in organic chemistry — Timothy Claridge — Elsevier

DISCIPLINA Ciéncia e Tecnologia como Base para o
Desenvolvimento Industrial
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Wilson de Souza Melo Junior
TIPO Eletiva
CREDITOS 03
CARGA HORARIA 45
OBIJETIVOS

Apresentar os conceitos e teorias econdmicas relacionadas a inovagdo como um dos
determinantes do desenvolvimento das nac¢des e uma série de estudos aplicados que
identificam a organizagao institucional e interinstitucional que suportam o desenvolvimento
de inovacgGes no nivel local, nacional e internacional.
EMENTA
1. Inovagao como um dos determinantes para o desenvolvimento econémico.
2. Economia da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&l).
3. Sistemas de Inovagao: redes setoriais e globais de inovacéo; Tripple Helix; instituicbes,
atores e politicas de CT&l no Brasil e no mundo; relagdes universidade-empresa; fontes
de financiamento e gestao financeira da inovagéo.

4. Indicadores de inovagao e em desenvolvimento.
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ROSENBERG, N.; TRAJTENBERG, M. (2004) A General Purpose Technology at work: the
Corliss steam-engine in the late Nineteenth-Century United States. Journal of Economic
History, v. 64, n. 1, pp. 61-99.
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DISCIPLINA Estatistica Indutiva, Reconhecimento de
Padroes em dados, Inteligéncia Artificial
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Rodrigo Pereira David
TIPO Eletiva
CREDITOS 03
CARGA HORARIA 45
OBIJETIVOS

Apresentar a base tedrica da estatistica indutiva e suas principais aplicacGes, envolvendo o
uso dessa area da estatistica para realizacdo do reconhecimento de padrées em dados (data-
mining). Apresentar também a base tedrica sobre inteligéncia artificial e aprendizado de
maquina e os principais algoritmos desenvolvido no momento.

EMENTA

e Amostragem Probabilistica.
e Técnicas de Amostragem Probabilistica: Amostragem aleatdria Simples.
e Amostragem estratificada. Amostragem por conglomerados.
e Amostragem sistematica.
e Correlagdo e regressao
e Correlagao linear. Introducao. Diagrama de dispersao.
e Correlacdo linear de Pearson.
e Correlagdo positiva e correlagao negativa.
e Regressao linear.
e (Classificacdo
e (Clustering (agrupamento)
e Descoberta de regras de associag¢ao: algoritmo basico
e Descoberta de leis cientificas: algoritmo BACON
e Métodos de clustering: Algoritmo COBWEB
e Meétodos de classificacdo de diferentes paradigmas: indugdo de regras, arvores de
decisdo (usando teoria da informacdo), classificador bayesiano, vizinho mais préximo,
algoritmos evoluciondrios, extracao de regras compreensiveis de redes neurais
e Redes Neurais Artificiais.
e Maquinas de Vetor de Suporte.
e Topicos Avancados em Aprendizagem de Maquina.
e Projeto de Sistemas Inteligentes
BIBLIOGRAFIA
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LARSON R., FARBER B. Estatistica Aplicada. S3o Paulo: Prentice Hall, 2004. HINES W.W.,,
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DISCIPLINA Garantia da validade dos resultados das
medigoes
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Vanderléa de Souza
TIPO Eletiva
CREDITOS 03
CARGA HORARIA 45
OBJETIVOS

Estudar as ferramentas metroldgicas para garantir a validade dos resultados de calibracdo e
ensaio.

EMENTA

1. Conceitos, Termos e Defini¢des;

2. Estrutura Organizacional Metroldgica;

3. Importancia e Impactos;

4. A Comparabilidade e a Rastreabilidade metroldgica;

5. Algumas das Principais Ferramentas para garantia da qualidade das medi¢des: 5.1.
ComparacgGes Interlaboratoriais incluindo Ensaios de Proficiéncia; 5.2. Requisitos de
Qualidade para provedores de Ensaios de Proficiéncia — ABNT NBR ISO/IEC 17043:2011;
5.3. Materiais de Referéncia; 5.4. Requisitos de qualidade para produtores de Materiais
de Referéncia
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ISO Guide 33:2015, Reference Materials — Good practice in using reference materials.
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ISO/CD Guide 80:2014, Guidance for in-house Production of Reference Materials for
Metrological Quality Control (QCMs).
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NIT-Dicla-030, Rastreabilidade metrolégica na acreditacdo de organismos de valiacdo da
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Revisdo 08, 2015.

Rodrigues, J. M.; Fraga, |.C.S.F.; Borges, P.P.; Araujo, T.0.; Cunha, V.S. Os conceitos
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DISCIPLINA Metrologia Forense
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Renata Carvalho Silva
TIPO Eletiva
CREDITOS 03
CARGA HORARIA 45

OBJETIVOS

1. Apresentar as questdes contemporaneas da ciéncia forense;
Inserir o conceito de ciéncia das medicGes as ciéncias forenses;

3. Compreender os principios cientificos basicos e metodologias empregadas na analise
forense;

4. Determinar que tipos de evidéncia sdo apropriados para andlise e quais questdes podem
ser respondidas;

5. Apresentar as novas metodologias validadas para uso em forense

6. Promover a melhoria da qualificacao profissional que atua em ciéncia forense.

EMENTA

Histdrico e conceitos;

Os limites das Ciéncias Forenses;

As principais questdes forenses da atualidade;

AplicacGes das Ciéncias Forenses;

A importancia da Metrologia na Forense

Novas metodologias: o Microscopio eletronico e suas aplicagGes forenses.

o v AW E

BIBLIOGRAFIA
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12 Ed., Rio de Janeiro: Elsevier, 2015. 149p.
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2006.

COSTA-FELIX, R.P.B.; BERNARDES, A.T. (Org.). Metrologia Vol. 1: Fundamentos. 12 Ed., Rio de
Janeiro: BRASPORT, 2017. 350p.

ESPINDULA, A; CAMINOTO GEISER, G & VELHO, J A. Ciéncias Forenses - Uma Introducgdo As
Principais Areas da Criminalistica Moderna - 32 Ed. 2017.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA (INMETRO). Vocabulario
Internacional de Metrologia: Conceitos fundamentais e gerais e termos associados (VIM
2012). Duque de Caxias, RJ: INMETRO, 2012. 94p. Traduzido de BIPM. International
Vocabulary of Metrology: Basic and general concepts and associated terms — JCGM
200:2012. 3rd Ed, 2012.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA (INMETRO). Sistema
Internacional de Unidades — SI. Duque de Caxias, RJ: INMETRO/CICMA/SEPIN, 2012. 94p.
Traduzido de BIPM. Le Systéme international d’unités — The International System of Units.
8th Ed, 2006.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA (INMETRO). Avaliagdo
de dados de medicdo — Uma introducdo ao “Guia para a expressdo de incerteza em
medicdo” e documentos correlatos. Duque de Caxias, RJ: INMETRO, 2012. 34p. Traduzido
de BIPM. Evaluation of measurement data — An introduction to the “Guide to the
expression of uncertainty in measurement” and related documents. 2009.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA (INMETRO). Orientacdo
sobre Validacdo de Métodos Analiticos (DOQ-CGCRE-008). Duque de Caxias, RJ: INMETRO,
2016.

MARTINY, A & CAMPOS, P.C. Metrological Issues Concerning to the Analysis of Brazilian
Heavy-Metal Free GSR by SEM. In: 65th Annual Meeting of the American Association of
Forensic Science, 2013.

MARTINY, A.; OLIVEIRA, RODRIGO BORGES DE CAMPOS, A.P.C. Metrological issues
concerning to forensic trace evidence analysis by SEM. In: XXIIl Congresso da Sociedade
Brasileira de Microscopia e Microandlise, 2011, Buzios. Anais do XXIII Congresso da
Sociedade Brasileira de Microscopia e Microanalise, 2011.

ROMAO, W; SCHWAB, N.V; BUENO, M.I.M.S; SPARRAPAN, R; EBERLIN, M.N; MARTINY, A;
SABINO, B.D & MALDANER, A.O. Quimica forense: perspectivas sobre novos métodos
analiticos aplicados a documentoscopia, balistica e drogas de abuso. Quim. Nova, Vol. 34,
No. 10, 1717-1728, 2011.

TOCCHETTO, D. & STUMVOLL, V P. Criminalistica. 62 Ed. Campinas, SP: Editora Millenium,

2014.
DISCIPLINA Fundamentos de Nanomateriais e
Nanotecnologia
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Braulio S Archanjo
TIPO Eletiva
CREDITOS 03
CARGA HORARIA 45
OBIJETIVOS
EMENTA
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BIBLIOGRAFIA

DISCIPLINA Ultrassom Quantitativo: teoria e pratica
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Rodrigo Pereira Barreto da Costa Félix
TIPO Eletiva
CREDITOS 03
CARGA HORARIA 45

OBIJETIVOS

1. Conhecer os fundamentos das medi¢des usando ultrassom como ferramenta.

Conhecer as diferentes areas de aplicacdo do ultrassom.

3. Apresentar o conhecimento tedrico e pratico de métodos para a medicdo e determinagao
da incerteza em diferentes aplicagdes do ultrassom.

4. Aplicacao do ultrassom como ferramenta para caracterizacdo de diferentes tipos de
materiais.

N

EMENTA

1. Conceitos basicos de ultrassom. Ondas mecanicas; unidades fisicas fundamentais;
amplitude, periodo e frequéncia; formagao do feixe ultrassénico; reflexao e transmissao;
atenuacdo e dispersao.

2. Diferentes dreas de aplicacdo do ultrassom. Ensaios ndo destrutivos; fisioterapia;
diagndstico; quimica; caracterizacdo de materiais.

3. Grandezas chave, técnicas e dispositivos de medicdo. Geradores, amplificadores e
atenuadores; transdutores e hidrofones; osciloscdpios; pressao ultrassdnica; poténcia
ultrassonica.

4. Padrdes primarios. Balanca de forca de radiagdo; hidrofones piezoelétricos; sistemas de
mapeamento do campo ultrassonico.

5. Medicdo de pressdo ultrassOnica. Unidade de medida de pressao, instrumentos de
medicdo, normas técnicas.

6. Mapeamento do campo ultrassénico. Sistema de mapeamento de campo ultrassonico;
area de radiacdo eficaz; intensidade ultrassénica; mapeamento de feixe ultrassonico;
normas técnicas.

7. Medicdo da poténcia ultrassdnica. Unidade de medida de poténcia, balangas de forca de
radiacdo; alvos refletores e absorvedores; poténcia ultrassonica; medi¢cdo de poténcia
ultrassbnica; normas técnicas.

8. Medicio das propriedade ultrassdnicas em materiais |. Métodos transmissdo/recepcdo e
pulso/eco; atenuacdo e velocidade de propagacdo; medicdo de atenuagdo e velocidade
de propagacao.

9. Medicdo das propriedade ultrassénicas em materiais Il. Exemplos de aplicagdo do
ultrassom como ferramenta para caracterizacdo de diferentes materiais: 6leos,
combustiveis, tecidos bioldgicos (osso, gordura, tecidos moles, sangue), phantoms.

BIBLIOGRAFIA
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61689:2007. Metrologia, v.46, p. 367-374, 2009.

BAESSO, R.M.; OLIVEIRA, P.A; MORAES, G.C.; ALVARENGA, A.V.; COSTA-FELIX, R.P.B.
Ultrasound as a Metrological Tool for Monitoring Transesterification Kinetics. In:
Muhammad Akhyar Farrukh. (Org.). Advanced Chemical Kinetics. 1ed.: InTech, 2018, p.
197-214.

BAESSO, R.M.; OLIVEIRA, P.A.; MORAIS, G.C.; ALVARENGA, A.V.; COSTA-FELIX, R.P.B. Using
ultrasonic velocity for monitoring and analysing biodiesel production. FUEL, v. 226, p. 389-
399, 2018.

BRAZ, D.S.; SILVA, C. E.; ALVARENGA, A.V.; JUNIOR, D.S.; COSTA-FELIX, R.P.B. Metrology
applied to ultrasound characterization of trabecular bones using the AIB parameter.
Journal of Physics. Conference Series (Online), v. 733, p. 012012, 2016.

COSTA-FELIX, R.P.B.; FIGUEIREDO, M.K.K.; ALVARENGA, A.V. An ultrasonic method to appraise
diesel and biodiesel blends. FUEL, v. 227, p. 150-153, 2018.

COSTA-JUNIOR, J.F.S.; CORTELA, G.A.; MAGGI, L.E.; ROCHA, T.F.D.; PEREIRA, WAGNER C.A,;
COSTA-FELIX, R.P.B.; ALVARENGA, A.V. Measuring uncertainty of ultrasonic longitudinal
phase velocity estimation using different time-delay estimation methods based on cross-
correlation: Computational simulation and experiments. MEASUREMENT, v. 122, p. 45-56,
2018.

FIGUEIREDO, M.K.-K.; ALVARENGA, A.V.; COSTA-FELIX, R.P.B. Ultrasonic attenuation and
sound velocity assessment for mixtures of gasoline and organic compounds. Fuel
(Guildford), v. 191, p. 170-175, 2017.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA (INMETRO). Avaliagdo
de dados de medicdo: Guia para a expressdo de incerteza de medigdo — GUM 2008. Duque
de Caxias, RJ: INMETRO/CICMA/SEPIN, 2012. 141p. Traduzido de BIPM. Evaluation of
measurement data: Guide to the expression of uncertainty in measurement — GUM 2008.
2008.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA (INMETRO). Vocabulario
Internacional de Metrologia: Conceitos fundamentais e gerais e termos associados (VIM
2012). Duque de Caxias, RJ: INMETRO, 2012. 94p. Traduzido de BIPM. International
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200:2012. 3rd Ed, 2012.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA (INMETRO). Sistema
Internacional de Unidades — SI. Duque de Caxias, RJ: INMETRO/CICMA/SEPIN, 2012. 94p.
Traduzido de BIPM. Le Systéme international d’unités — The International System of Units.
8th Ed, 2006.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA (INMETRO) Orientagdo
sobre Validacdo de Métodos Analiticos (DOQ-CGCRE-008). Duque de Caxias, RJ: INMETRO,
2016. [http://www.inmetro.gov.br/Sidog/Arquivos/Cgcre/DOQ/DOQ-Cgcre-8_04.pdf]

LAUGIER, P.; HAIAT, G. Bone Quantitative Ultrasound. Springer, Dordrecht. 2011. (DOI:
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SANTOS, T.Q.; ALVARENGA, A.V.; OLIVEIRA, D.P.; COSTA-FELIX, R.P.B. Metrological Validation
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ZEQIRI B. Metrology for ultrasonic applications. Prog Biophys Mol Biol. V. 93, p. 138-52,
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DISCIPLINA Processamento digital de imagens aplicado a
ciéncia das medigbes
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Charles Bezerra do Prado
TIPO Eletiva
CREDITOS 03
CARGA HORARIA 45
OBIJETIVOS

O objetivo é o aprendizado de técnicas de processamento de imagens aplicadas a melhoria e
filtragem de imagens, segmentacdo e deteccao de objetos, reconhecimento e interpretacdo
de imagens. O curso incentiva a implementacao de varios algoritmos estudados para conectar
a teoria a pratica em problemas reais de diferentes areas das ciéncias da medicdo, bem como
o estudo de modelos de incerteza de medigdo para as diferentes aplicacGes

EMENTA

10.

Processo de formacdo de diferentes tipos de imagens. Microscopias O6ptica e
eletrbnica, varredura por sonda, ultrassom.

Conceitos fundamentais. Amostragem e quantificagdo, formato de imagens, relagdes
basicas entre pixels, transformagdes geométricas da imagem, interpolagdo de imagens.
Transformacdes bdsicas de imagem. Transformada de Fourier, convolugdo, outras
transformacGes separaveis.

Melhoramento da imagem. NogBes basicas, transformacbes de intensidade simples,
processamento de histograma, processamento estatistico, processamento com
sequéncia de imagens, processamento com técnicas difusas.

Filtragem de imagens. Tipos de ruido nas imagens, filtragem espacial, filtrando no
dominio da frequéncia.

Segmentacdo de imagens. NogBes basicas, limiarizacdo global e local, segmentacgado
orientada para regides, segmentacdo baseada em técnicas de inteligéncia
computacional, avaliagdo de métodos de segmentacao.

Identificacdo de padrdes em imagens. Correspondéncia de modelos no dominio
espacial, correspondéncia de modelos no dominio da frequéncia, transformada de
Hough, deteccdo de cor.

Extracdo de caracteristicas. Pré-processamento de regides, descritores baseados na
morfologia do objeto, descritores baseados na textura de um objeto.
Reconhecimento de objetos. Padrdes e classes de padrdes, selecdo de recursos e
reducdo de dimensionalidade, classificadores lineares, classificadores ndo lineares,
técnicas de otimizacgdo.

Atividades praticas de processamento de imagens. Atividades praticas voltadas as
medicGes envolvidas com o trabalho desenvolvido pelo aluno.

11. Determinacdo do modelo de incerteza de medicdo para medicOes realizadas por

processamento de imagens. Conceitos basicos do célculo de incerteza de medicao

aplicado a problemas de medigao especificos do processamento de imagens.

BIBLIOGRAFIA

Mark S. Nixon and Alberto S. Aguado, “Feature Extraction and Image Processing,” 1st. Edition,

Newnes, 2002. ISBN: 0750650788.
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Milan Sonka, Vaclav Hlavac, and Roger Boyle, “Image Processing, Analysis, and Machine
Vision,” 3rd. Edition, Thomson, 2008. ISBN: 0495244384.

Pierre Soille, “Morphological Image Analysis. Principles and Applications,” 2nd. Edition,
Springer-Verlag, 2004. ISBN: 3-540-42988-3.

Rafael C. Gonzalez and Richard E. Woods, “Digital Image Processing,” 3rd. Edition, Prentice
Hall, 2008. ISBN: 9780131687288.

Rafael C. Gonzdlez, Richard E. Woods, and Steven L. Eddins, “Digital Image Processing Using
MATLAB"”, 2nd. Edition, Gatesmark Publishing, 2009. ISBN: 9780982085400.

DISCIPLINA Python - Analise de Dados e IA para
Metrologia
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Charles Bezerra do Prado
TIPO Eletiva
CREDITOS 04
CARGA HORARIA 60
OBIJETIVOS

Apresentar a Linguagem Python e suas funcionalidades usando um método construtivo. Os
alunos desde a 1la aula serdo incentivados a criarem seus "Notebooks". Os problemas
abordados, como exemplos ou para avaliagdo, serdo sempre que possiveis aplicados ao
contexto do Inmetro.

EMENTA

1 - Linguagem e Programagéao (Python) 1.1 - Manipulagdo de dados 2 - Conceitos Basicos de
Banco de Dados 3 - Inferéncia Estatistica (Biblioteca Numpy e Scipy) 4 - Machine Learning
Parte | - Modelos Estatisticos (Biblioteca sklearn) 5 - Machine Learning Parte Il - Modelo
Supervisionados (Biblioteca sklearn) 6 - Machine Learning Parte Il - Modelo N3o-
Supervisionados (Biblioteca sklearn) 7 - Técnicas de Redugdo de Dimensionalidade 8 -
Recuperacdo de Informacdo na Web (Beautiful Soup) 9 - Visualizacdo de Dados (Matplotlib/
Pandas etc) 10 - Tépicos Avancados em Machine Learning (Bibliotecas Pytorch/ Tensor Flow)

BIBLIOGRAFIA
1. Python for Data Analysis by Wes McKinney Released October 2012 Publisher(s): O'Reilly
Media, Inc. ISBN: 9781449319793 2. Thinking in Pandas: How to Use the Python Data
Analysis Library the Right Way (English Edition)

DISCIPLINA Seguranga da Informagéao
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Raphael Machado
TIPO Eletiva
CREDITOS 04
CARGA HORARIA 60
OBJETIVOS

Apresentar as ferramentas fundamentais para a seguranca da informacdo e suas diversas
areas de aplicacdo.

EMENTA

1. Criptografia
1.1. Modelo de Cifra Simétrica
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1.2. Cifra de Stream
1.3. Data Encryption Standard
1.4. Advanced Encryption Standard
1.5. Modos de Operacgao de Cifras de Bloco
1.6. Criptografia de Chave Publica
1.7. Assinatura Digital
1.8. Funges Hash
1.9. Cddigo de Autenticacdo de Mensagem
1.10. Gerenciamento de Chaves

2. Tecnologias de Seguranca
2.1. Gestdo de Identidades e Acesso
2.2. Seguranca de Software
2.3. Seguranca de Redes
2.4. Seguranca de Hardware
2.5. Ataques Cibernéticos
2.6. Operacgdes de Seguranca

3. Gestdo de Seguranca
3.1. Governanca da Seguranca
3.2. Gerenciamento de Riscos Cibernéticos
3.3. Programas de Seguranca Cibernética
3.4. Gerenciamento de Incidentes de Seguranca
3.5. Padrdes e Frameworks de Seguranca
3.6. Privacidade e Protec¢do de Dados

4, Aplicacdes e Temas de Pesquisa

4.1. Sistemas Industriais em Rede
4.2. Infraestruturas Criticas
4.3. Aleatoriedade
4.4. Protegao de Software
4.5. Ensaios de Proficiéncia
4.6. Blockchains
4.7. Gerenciamento de Vulnerabilidades
4.8. Security Analytics

BIBLIOGRAFIA

Paar, Christof, Pelzl, Jan. Understanding Cryptography: A Textbook for Students and
Practitioners. Springer.

Rashid, Awais. The Cyber Security Body Of Knowledge. Univ. Bristol.

SCHNEIER, BRUCE. APPLIED CRYPTOGRAPHY. John Wiley & Sons

Stallings, William. Cryptography and network security: principles and practice. 5 ed. Upper
Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2011. 719 p.

STALLINGS, WILLIAMS. REDES E SISTEMAS DE COMUNICACAO DE DADOS; RIO DE JANEIRO:
CAMPUS/ELSEVIER, 2005.

DISCIPLINA Biosseguranga & Metrologia
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Julio Jablonski Amaral
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TIPO Eletiva

CREDITOS 02

CARGA HORARIA 30
OBJETIVOS

A disciplina tem, como principal objetivo, apresentar aos discentes a relagdo, a influéncia e a
importancia da metrologia bioldgica (biometrologia) e da metrologia quimica junto aos
programas de biosseguranca das instituicdes publicas e privadas.

EMENTA

1-Metrologia e biometrologia na qualificacdo da autoclave e validacdo do processo de
esterilizacdo;

2-Metrologia e biometrologia na certificacdo de cabines de seguranca bioldgica;
3-Metrologia e biometrologia na certificagdo de ambientes limpos e controlados;

4-Metrologia e biometrologia na validacdo do processo de limpeza, e desinfeccdo de
ambientes laboratoriais e industriais;

5-Teste de deteccao de endotoxinas;
6-Contagem de células/particulas em suspensdo.
BIBLIOGRAFIA

Guia para a expressdo de incerteza de medicdo. ISO Gum 2008 - (inmetro 2012).
http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes avulsas.asp.

Metrologia Aplicada as Ciéncias da Vida: Desafios da biometrologia na Era Biotecnoldgica -
Revista Analytica edicao 110

Habilitacdo para laboratérios de microbiologia — séries tematicas — laboratério — ANVISA
2006;

Guia da Qualidade para Sistemas de Tratamento de Ar e Monitoramento Ambiental na
IndUstria Farmacéutica — ANVISA — 2013;

EN12469 (Class Il biological safety cabinetry, European harmonized standard);
DIN12980 (“Safety Cabinets for Handling Cytotoxic Substances”, German standard)

N

INMETRO

DISCIPLINA Boas Praticas de Cultivo Celular
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Jose Mauro Granjeiro
TIPO Eletiva
CREDITOS 02
CARGA HORARIA 30
OBJETIVOS

Proporcionar ao discente a capacidade de entender e discutir os principais aspectos do
Documento Guia em Boas Praticas em Métodos in vitro (GIVIMP) publicado pela OECD e
com impacto direto na qualidade e reprodutibilidade dos estudos in vitro.

EMENTA

Estara organizada em 10 tépicos principais.

1 — Papéis e responsabilidades
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2 — Consideragdes sobre a qualidade

3 — Facilities

4 — Equipamentos, material e reagentes
5 — Sistema Teste

6 — ltens de Teste e Referéncia / controle
7 — Procedimentos Operacionais Padrao
8 — Desempenho do Método

9 — Relato dos Resultados
10 — Armazenamento e retencao dos registros e materiais

BIBLIOGRAFIA

1.Cooper-Hannan, R., Harbell, J.W., Coecke, S., Balls,M., Bowe, G., Cervinka, M., Clothier,
R., Hermann,F., Klahm, L.K., de Lange, J., Liebsch, M. &Vanparys, P. (1999). The principles
of Good Laboratory Practice: application to in vitro toxicology studies. The report and
recommendations ofECVAM workshop report 37. ATLA27, 539n577.

2.Gstraunthaler, G. & Hartung, T. (1999). Bologna Declaration toward Good Cell Culture
Practice.Third World Congress on Alternatives and Animal Use in the Life Sciences, Bologna,
Italy. ATLA27,206.

3.Hartung, T., Gstraunthaler, G. & Balls, M. (2000).Bologna Statement on Good Cell Culture
Practice (GCCP). ALTEX17, 38iA39.

4.Anderson, R., OiHare, M., Balls, M., Brady, M.,Brahams, D., Burt, A., Chesne, C., Combes,
R.,Dennison, A., Garthoff, B., Hawksworth, G., Kalter,E., Lechat, A., Mayer, D., Rogiers, V.,
Sladowski, D.,Southee, J., Trafford, J., van der Valk, J. & vanZeller, A.M. (1998). The
availability of human tissuefor biomedical research. The report and recommen-dations of
ECVAM workshop report 32. ATLA26,763R/777.

5.Anderson, R., Balls, M., Burke, M.D., Cummins, M.,Fehily, D., Gray, N., de Groot, M.G.,
Helin, H., Hunt,C., Jones, D., Price, D., Richert, L., Ravid, R., Shute,D., Sladowski, D., Stone,
H., Thasler, W., Trafford,J., van der Valk, J., Weiss, T., Womack, C. &Ylikomi, T. (2001). The
establishment of human research tissue banking in the UK and several west-ern European
countries. The report and recommendations of ECVAM workshop report 44.
ATLA29,125f134.

6. Coecke S, Balls M, Bowe G, Davis J, Gstraunthaler G, Hartung T, Hay R, Merten OW,
Price A, Schechtman L, Stacey G, Stokes W; Second ECVAM Task Force on Good Cell
Culture Practice. Guidance on good cell culture practice. a report of the second ECVAM task
force on good cell culture practice. Altern Lab Anim. 2005 Jun;33(3):261-87. doi:
10.1177/026119290503300313. PMID: 16180980.

7. Pamies D, Bal-Price A, Simeonov A, Tagle D, Allen D, Gerhold D, Yin D, Pistollato F,
Inutsuka T, Sullivan K, Stacey G, Salem H, Leist M, Daneshian M, Vemuri MC, McFarland R,
Coecke S, Fitzpatrick SC, Lakshmipathy U, Mack A, Wang WB, Yamazaki D, Sekino Y, Kanda Y,
Smirnova L, Hartung T. Good Cell Culture Practice for stem cells and stem-cell-derived
models. ALTEX. 2017;34(1):95-132. doi: 10.14573/altex.1607121. Epub 2016 Aug 23. PMID:
27554434.

8. Pamies D, Bal-Price A, Chesné C, Coecke S, Dinnyes A, Eskes C, Grillari R, Gstraunthaler
G, Hartung T, Jennings P, Leist M, Martin U, Passier R, Schwamborn JC, Stacey GN, Ellinger-
Ziegelbauer H, Daneshian M. Advanced Good Cell Culture Practice for human primary, stem

cell-derived and organoid models as well as microphysiological systems. ALTEX.
2018;35(3):353-378. doi: 10.14573/altex.1710081. Epub 2018 Apr 13. PMID: 29697851.
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9. Eskes C, Bostrom AC, Bowe G, Coecke S, Hartung T, Hendriks G, Pamies D, Piton A,
Rovida C. Good cell culture practices &in vitro toxicology. Toxicol In Vitro. 2017 Dec;45(Pt
3):272-277. doi: 10.1016/j.tiv.2017.04.022. Epub 2017 Apr 25. PMID: 28450071.
10. Hirsch C, Schildknecht S. In Vitro Research Reproducibility: Keeping Up High Standards.
Front Pharmacol. 2019 Dec 10;10:1484. doi: 10.3389/fphar.2019.01484. PMID: 31920667;
PMCID: PMC6916005.

DISCIPLINA Saude Baseada em Evidéncia - SBE
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Jose Mauro Granjeiro
TIPO Eletiva
CREDITOS 01
CARGA HORARIA 15
OBIJETIVOS

Capacitar o aluno a:
1. Reconhecer como as ferramentas da SBE podem ser aplicadas na pratica didria, elaborando
perguntas especificas e passiveis de resposta cientifica para as diversas situagdes clinicas e
pré-clinicas.
2. Reconhecer os principais tipos de estudos, sua correspondéncia com as perguntas clinicas
e com os niveis de evidéncias.
3. Reconhecer os niveis de evidéncia, como localiza-las e avaliar sua qualidade e e validade.
4. Avaliar criticamente artigos da literatura em saude e toxicologia, incluindo as revisdes
sistematicas e meta-andlises.
5. Realizar a analise de viés em estudos clinicos, in vivo e in vitro.
EMENTA

Introdugdo aos conceitos da Salide Baseada em Evidéncias (OBE), abordando sua filosofia.
Terapia: dano, validade. Evolugdo das praticas de SBE. Defini¢cao dos niveis de evidéncia e
tipos de estudos—definicdo de Avaliacao da Qualidade dos artigos. Nogdes de economia da
saude. Analise de custo-efetividade. Andlise de custo-utilidade. Analise de custo-beneficio.
Analise de custo-minimizacdo. Arvore de Decis3o. Diretrizes baseadas em evidéncia
(Método GRADE). Sensibilidade / Especificidade. Falso positivos / Falso negativos. Discuss3o:
como aplicar os conceitos aprendidos em sua pratica. Este contetudo esta concentrado em
cinco aulas: 1. Introdugdo e visao geral. 2. Localizando a evidéncia. 3. Qualidade da
evidéncia. 4. Validade da evidéncia. 5. Identificando viés na pratica.

BIBLIOGRAFIA
1: Clarkson J, Worthington H. Leadership in evidence based dentistry. J Dent. 2019 Aug;87:16-
19. doi: 10.1016/j.jdent.2019.05.012. Epub 2019 May 7. Review. PubMed PMID: 31075375.

2: Martin D. Evidence-based dentistry: let's talk about experimental evidence. BrDent J. 2019
Apr;226(8):557-558. doi: 10.1038/s41415-019-0201-2. Review. PubMed PMID: 31028318.

3: Chiappelli F. Evidence-Based Dentistry: Two Decades and Beyond. J Evid Based Dent Pract.
2019 Mar;19(1):7-16. doi: 10.1016/j.jebdp.2018.05.001. Epub 2018 May 25. Review. PubMed
PMID: 30926103.

4: Durr-E-Sadaf. How to apply evidence-based principles in clinical dentistry. J Multidiscip
Healthc. 2019 Feb 11;12:131-136. doi: 10.2147/JMDH.S189484. eCollection 2019. Review.
PubMed PMID: 30804675; PubMed Central PMCID:
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PMC6375114.

DISCIPLINA Conceitos da engenharia de tecidos
NIVEL M-D

RESPONSAVEL Leandra Santos Baptista

TIPO Eletiva

CREDITOS 02

CARGA HORARIA 30

OBJETIVOS
O objetivo da disciplina é trabalhar conceitos tedricos em fisiologia celular e biologia de células-
tronco contextualizando esses conceitos em aplicagbes biotecndlogicas. Além disso serédo
trabalhados contetdos tecnolégicos de ferramentas de analises de fendmenos bioldgicos.
EMENTA
Aspectos técnicos da cultura celular. Requisitos basicos para o crescimento das células in
vitro. Cultura primaria. Linhagens celulares. Estocagem de células. Técnicas de analise de
viabilidade e proliferagao celular. Aplicagdes especiais da cultura celular. Evolugao da célula.
Ciclo celular e apoptose. Principios de diferenciagao celular e cancer. Sinalizagdo de fatores
de crescimento e oncogenes. Inibicdo de crescimento e genes supressores de tumores.
Espermatozéide e oocito como células mae. Espermatogénese e oogenese. Processo de
fertilizagdo oocitaria. Uso da biotecnologia na reprodugdo humana assistida. Criobiologia.
Células tronco. Cultivos tridimensionais e tecidos equivalentes.
BIBLIOGRAFIA
PERES, C. M. &CURI, R. Como cultivar células. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2005.
FRESHNEY R. I. Animal cell culture. A practical approach. Oxford: IRL Press, 1989.
FRESHNEY R. I. Culture of animal cells. A manual of basic technique. New York: Wiley-Liss,

1987.
DISCIPLINA Microscopia Optica aplicada a materiais
bioldgicos: do basico ao avangado
NIVEL M-D
RESPONSAVEL Emile Santos Barrias
TIPO Eletiva
CREDITOS 02
CARGA HORARIA 30
OBIJETIVOS

A disciplina tem carater tedrico/pratico e visa apresentar os fundamentos da microscopia
Optica (convencional e fluorescéncia) abordando desde conceitos basicos aos avangados. O
modelo de interagéo aplicado permitira o treinamento em manutengao, aquisi¢do e analise de
imagens de diferentes modelos de estudo. Destina-se aos estudantes mestrado e doutorado
que necessitem realizar ensaios experimentais com a utilizagdo de microscopia éptica em
seus projetos de dissertagao/tese ou utilizem a ferramenta de maneira rotineira no laboratorio.
Ao final do curso, os participantes estardo aptos a aperfeicoar o uso do microscépio de
fluorescéncia, desenvolver protocolos utilizando a ferramenta de maneira mais adequada
dentro dos seus projetos e compreender diversos problemas oriundos da nao utilizagédo correta
do microscopio.

EMENTA
Conceitos basicos de microscopia optica. 2. Conceitos basicos de microscopia de
fluorescéncia. 3. Microscopia Confocal e Métodos de Deconvolugdo de Imagens. 4.
Preparagdo de células e tecidos para microscopia de Fluorescéncia e Marcagdo néao
imunoldgica de estruturas celulares. 5. Métodos Imunoldgicos em microscopia Optica:
Imunofluorescéncia (conceitos basicos, como escolher um anticorpo, protocolos para
imunomarcagdes). 6.Microscopia Optica de superesolugcdo em materiais biologicos.7.
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Confeccéo de projetos com microscopia como metodoligia de resolu¢ao de problema. 8. Aulas
praticas abordando os temas abordados na parte tedrica. 9. Mesa redonda para discussao
dos projetos.

BIBLIOGRAFIA
M. RAJASEKAR, 2021, Microscopia Principios & Aplicagdes. Editora KS OmniScriptum
Publishing
Souza, Wanderley de, 2010, Microscopia Optica: fundamentos e Aplicacdes as Ciéncias
Biomédicas, Editora SBMM

DISCIPLINA Topicos especiais em Medigdes Fisicas:
Metrologia de tempo e frequéncia
NIVEL M —D
RESPONSAVEL Luiz Vicente Gomes Tarelho
TIPO Eletiva
CREDITOS 03
CARGA HORARIA 45
OBJETIVOS

A metrologia de tempo e frequéncia possui conota¢cdes importantes em vdrias dreas
cientificas. Inicialmente, a disciplina pretende tracar paralelos entre a visdo de tempo e
espaco concebida pelo senso comum, e uma visao cientifica e metrolédgica desenvolvida nos
trabalhos dos agraciados com o Premio Senhores do Tempo. Esse prémio é concedido a
pesquisadores e metrologistas importantes para o desenvolvimento dos métodos e medigdes
usados na metrologia de tempo e frequéncia. Os agraciados pelo Prémio possuem
contribuicGes relevantes para a drea de metrologia de tempo e frequéncia permitindo, a partir
de suas referéncias bibliografias, o estudo das praticas metroldgicas de alta exatidao para uso
das referéncias metroldgicas de tempo e espag¢o que constituem hoje o arcabougo de
conhecimento na area. A disciplina compreende discussdo sobre trés aspectos da metrologia
de tempo e frequéncia: 1) padronizagdo, 2) disseminacdo , 3) aplicagdes de PNT (
posicionamento, navegacdo e sincronizagdo) . Ao fim do curso o aluno terd um panorama dos
conhecimentos basicos de ciéncia e metrologia necessdrios para compreender as novas
referéncias metroldgicas de tempo e espago para atuagdo consciente dentro das dreas de
interesse do aluno.

EMENTA

A metrologia de tempo e frequéncia possui conotacdes importantes em varias areas
cientificas. Inicialmente, a disciplina pretende tracar paralelos entre a visdo de tempo e
espaco concebida pelo senso comum, e uma visdo cientifica e metrolédgica desenvolvida nos
trabalhos dos agraciados com o Premio Senhores do Tempo. Esse prémio é concedido a
pesquisadores e metrologistas importantes para o desenvolvimento dos métodos e medicoes
usados na metrologia de tempo e frequéncia. Os agraciados pelo Prémio possuem
contribuicGes relevantes para a drea de metrologia de tempo e frequéncia permitindo, a partir
de suas referéncias bibliografias, o estudo das praticas metrolégicas de alta exatiddo para uso
das referéncias metroldgicas de tempo e espaco que constituem hoje o arcabouco de
conhecimento na area. A disciplina compreende discussado sobre trés aspectos da metrologia
de tempo e frequéncia: 1) padronizacdo, 2) disseminacdo , 3) aplicagbes de PNT (
posicionamento, navegacao e sincroniza¢ao) . Ao fim do curso o aluno terd um panorama dos
conhecimentos basicos de ciéncia e metrologia necessarios para compreender as novas
referéncias metroldgicas de tempo e espaco para atuacao consciente dentro das dreas de
interesse do aluno.
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DISCIPLINA Topicos Especiais |

NIVEL M-D

RESPONSAVEL Docente que oferecer a disciplina

TIPO Eletiva

CREDITOS 01 - 04

CARGA HORARIA 15 - 60

OBIJETIVOS Possibilitar ao discente uma formagao
complementar além da grade curricular
disponivel regularmente

EMENTA A ementa serd definida em fungdo da
demanda especifica de formagao
complementar do discente, e sera definida
pelo responsavel pela disciplina a cada
oferta

BIBLIOGRAFIA A definir

DISCIPLINA Topicos Especiais |l

NIVEL M-D

RESPONSAVEL Docente que oferecer a disciplina

TIPO Eletiva

CREDITOS 01-04

CARGA HORARIA 15 - 60

OBJETIVOS Possibilitar ao discente uma formagao
complementar além da grade curricular
disponivel regularmente 2. A disciplina deve
ser oferecida apenas apds a disciplina
TOPICOS ESPECIAIS EM METROLOGIA |

EMENTA A ementa sera definida em funcdo da
demanda especifica de formagao
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complementar do discente, e sera definida
pelo responsavel pela disciplina a cada
oferta. A disciplina deve ser oferecida
apenas apos a disciplina MC-218 — TOPICOS
ESPECIAIS EM METROLOGIA |

BIBLIOGRAFIA

A definir

F) ESPECIFICACAO DO QUADRO DOCENTE

O PPGM tem 13 docentes permanentes € o PPGBiotec tem 12 docentes

permanentes e 1(um) docente colaborador. Destes, 3 (trés) sao docentes permanentes

dos dois programas. Dois docentes do PPGBiotec (1(um) permanente e 1(um)

colaborador) serdo descredenciados por ndo satisfazerem os critérios de elegibilidade,

descrito no item G. O programa apds a fusdo terd 21 docentes, todos serdo

permanentes, ver tabela abaixo. Do corpo docente proposta para integrar o novo

Programa (PPGMT), 42% sdo bolsistas de produtividade do CNPq (PQ ou DT).

CORPO DOCENTE PPGMT

Quant. Docente Categoria Formagao Origem Bolsa de Produt. CNPq

001 Braulio Soares Archanjo Permanente Doutorado INMETRO (PPGBIOTEC E PPGM) | Bolsista de Produtividade em
em Fisica Pesquisa do CNPq - Nivel 1D

002 Bruno Carius Garrido Permanente Doutorado INMETRO (PPGBIOTEC)
em Quimica

003 Charles Bezerra Do Prado Permanente Doutorado INMETRO (PPGM) Bolsista de Produtividade
em Desen. Tec. e Extensdo
Engenharia Inovadora do CNPq - Nivel 2
Elétrica

004 Carlos Alberto Achete Permanente Doutorado INMETRO (PPGM) Bolsista de Produtividade em
em Pesquisa do CNPq - Nivel 2
Engenharia
Metallrgica
ede
Materiais

005 Celso Barbosa de Sant Permanente Doutorado INMETRO (PPGBIOTEC) Bolsista de Produtividade

Anna Filho em Ciéncias Desen. Tec. e Extensdo

Bioldgicas Inovadora do CNPq - Nivel 2
(Biofisica)

006 Emile Santos Barrias Permanente Doutorado INMETRO (PPGBIOTEC)
em Ciéncias
Bioldgicas
(Biofisica)

007 Jose Mauro Granjeiro Permanente Doutorado INMETRO (PPGBIOTEC) Bolsista de Produtividade em
em Quimica Pesquisa do CNPq - Nivel 1B
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008

Julio Jablonski Amaral

Permanente

Doutorado
em Biologia
Parasitaria

INMETRO (PPGM)

009

Leandra Santos Baptista

Permanente

Doutorado
em Ciéncias
Morfoldgicas

UFR] — XEREM (PPGBIOTEC)

Bolsista de Produtividade em
Pesquisa do CNPq - Nivel 2

010

Luiz Fernando Rust da
Costa Carmo

Permanente

Doutorado
em
Informatica

INMETRO (PPGM)

Bolsista de Produtividade em
Pesquisa do CNPq - Nivel 2

011

Luiz Vicente Gomes
Tarelho

Permanente

Doutorado
em
Tecnologia
Nuclear

INMETRO (PPGM)

012

Maira Fasciotti Pinto Lima

Permanente

Doutorado
em Quimica

INMETRO (PPGBIOTEC)

013

Manuela Leal Da Silva

Permanente

Doutorado
em Ciéncias
Bioldgicas
(Biofisica)

UFRJ — MACAE (PPGBIOTEC)

014

Raphael Carlos Santos
Machado

Permanente

Doutorado
em
Engenharia
de Sistemas
e
Computagao

INMETRO (PPGM)

Bolsista de Produtividade em
Pesquisa do CNPq - Nivel 1D

015

Renata Carvalho Silva

Permanente

Doutorado
em Biologia
Animal

INMETRO (PPGM)

016

Rodrigo Pereira Barretto
Da Costa Felix

Permanente

Doutorado
em
Engenharia
Biomédica

INMETRO (PPGBIOTEC E PPGM)

Bolsista de Produtividade
Desen. Tec. e Extensao
Inovadora do CNPq - Nivel 1D

017

Thiago De Oliveira Araujo

Permanente

Doutorado
em Quimica

INMETRO (PPGBIOTEC)

018

Rodrigo Pereira David

Permanente

Doutorado
em Sistemas
de
Comunicagoe
S

INMETRO (PPGM)

019

Vanderlea De Souza

Permanente

Doutorado
em Quimica

INMETRO (PPGBIOTEC E PPGM)

020

Werickson Fortunato De
Carvalho Rocha

Permanente

Doutorado
em Quimica

INMETRO (PPGM)

021

Wilson De Souza Melo
Junior

Permanente

Doutorado
em
Informatica

INMETRO (PPGM)

N
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PROGRAMA DE POS GRADUAGCAO EM BIOTECNOLOGIA

. DATA DA TEMPO LIMITE DE PRORROGACAO PRAZO PARA
QUANT.[TURMA DISCENTE NIVEL| VINCULO
MATRICULA CURSO (MESES) PANDEMIA DEFESA

1 Ariane de Mesquita Rodrigues | M 01/03/2023 24 - 01/03/2025 SEM BOLSA
2 Daniela de Mello Pessoa M 01/03/2023 24 - 01/03/2025 SEM BOLSA
3 2023.1 Douglas Melo da Fonseca M 01/03/2023 24 - 01/03/2025 CAPES
4 Lorrana Faria Fonseca M 01/03/2023 24 - 01/03/2025 CAPES
5 Myrella Kenupp Gomes Nobre | M 01/03/2023 24 - 01/03/2025 SEM BOLSA
6 |2022| FPriscilaGriondeMiranda | i 50000 48 - 01/12/2026 VINC. EMP.

Borchio
7 2022.2 Thais Suelen Melo de Lima D 20/09/2022 48 - 20/09/2026 CAPES
8 Isabel Cristina Gomes Santos D 06/06/2022 48 - 06/06/2026 CAPES
9 Monique Ribeiro de Jesus D 07/06/2022 48 - 07/06/2026 CAPES
10 Bruce Veiga Andriolo M 03/03/2022 24 - 03/03/2024 CAPES
11 2022.1 [ Davidson Von Helde De Oliveira| M 03/03/2022 24 - 03/03/2024 VINC. EMP.
12 Fernanda Santana Sias M 03/03/2022 24 - 03/03/2024 CAPES
13 Julia Tatagiba Mendes M 03/03/2022 24 - 03/03/2024 CAPES
14 Tathiana Proenga Pampolha M 04/04/2022 24 - 04/04/2024 CAPES
15 2021.2 | Aldo Patrick Assumpgdo Correa | D 13/12/2021 48 6 13/06/2026 CAPES
16 Felipe Ravelly Alves de Souza D 05/05/2021 48 6 05/11/2025 CAPES
17 Lucas Junqueira de Carvalho D 05/05/2021 48 6 05/11/2025 | SERVIDOR/INMETRO
18 G'Ovan"a:’m”:;z Borghide | o | 51/03/2021 48 6 01/09/2025 | SERVIDORA/INMETRO
19 2021.1 Daniella Paiva Bonfim D 01/03/2021 48 6 01/09/2025 VINC. EMP..
Gustavo Holderbaum da Costa e
20 Silva M 01/03/2021 24 6 01/09/2023 VINC. EMP.
21 Maxwell Ferreira de Araujo M 01/03/2021 24 6 01/09/2023 PRONAMETRO
22 Maximiliano Soares Lemos | | /01 5021 48 6 06/07/2025 CAPES
Aratjo Gobbo
23 20202 Michelle Lopes de Oliveira D 13/11/2020 48 6 13/05/2025 CAPES
24 Taisnara Indgrid Gongalves Silva [ D 13/11/2020 48 6 13/05/2025 CAPES
25 | 2020.1 | Maria Cristina Ferreira Pessoa | D 02/03/2020 48 6 02/09/2024 | SERVIDORA/INMETRO
26 2019.2 Handressa Pereira Féu D 03/10/2019 48 6 03/04/2024 CAPES
27 Bdrbara dos Santos Furtado* | M 01/03/2019 24 6 01/04/2023 -
28 2019.1 | Karen Cristine Costa Machado D 11/03/2019 48 6 11/09/2023 PRONAMETRO
29 Pamella de Assunc¢do Oliveira D 11/03/2019 48 6 11/09/2023 PRONAMETRO
30 2018.2 Paula Cristina Dias da Silva D 15/11/2018 48 6 15/05/2023 -
PROGRAMA DE POS GRADUAGCAO EM METROLOGIA
. DATA DA TEMPO LIMITE DE PRORROGACAO PRAZO PARA
QUANT. | TURMA DISCENTE NIVEL VINCULO
MATRICULA CURSO (MESES) PANDEMIA DEFESA
1 2023 |Adga Beatriz Gongalves Costa| D 01/03/2023 48 - 01/03/2027 CAPES
Ericles William Jesus dos
2 2023 M 01/03/2023 24 - 01/03/2025 CAPES
Santos
Marcos Vinicios Ternavisk de

3 2023 Lima 01/03/2023 24 - 01/03/2025 PRONAMETRO

4 2023 Mariana Luiza Flavio M 01/03/2023 24 - 01/03/2025 CAPES

5 2023 Rosana Medeiros Moreira D 01/03/2023 48 - 01/03/2027 VINC. EMP.
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Eduardo Gongalves Machado

6 2022 D 12/05/2022 48 - 12/05/2026 VINCULO
7 2022 Adriana Coelho Vieira M 03/03/2022 24 - 03/03/2024 CAPES
8 2022 Alex Justen Teixeira M 03/03/2022 24 - 03/03/2024 CAPES
9 2022 Fabio Key Yamada M 03/03/2022 24 - 03/03/2024 VINC. EMP.
Janaina Tavares Goulart de Sa
10 2022 i L. D 03/03/2022 48 - 03/03/2026 | SERVIDOR/INMETRO
Belchior de Oliveira
Malkai dos Santos Pereira
11 2022 Oliveira M 03/03/2022 24 - 03/03/2024 PRONAMETRO
12 2022 Monica Azevedo Monteiro D 03/03/2022 48 - 03/03/2026 CAPES
13 2022 Muriel Aparecida de Souza D 03/03/2022 48 - 03/03/2026 | SERVIDOR/INMETRO
14 2022 Patrick Ferreira Barroso D 03/03/2022 48 - 03/03/2026 | SERVIDOR/INMETRO
15 2022 | Vinicius Coutinho de Oliveira D 03/03/2022 48 - 03/03/2026 | SERVIDOR/INMETRO
Luis Paulo Fernandes Liberto
16 | 20212 [T i ' D | 02/08/2021 48 - 02/08/2025 | PRONAMETRO
i
Isabela de Melo Mostranges
17 2021.1 Alves g M 01/03/2021 24 - 01/03/2023 PRONAMETRO
%
Maria Fernanda Oliveira
18 2021.1 01/03/2021 24 - 01/03/2023 VINC. EMP.
Santos
19 2021.1 | Nadia Cristina da Silva Pedro M 01/03/2021 24 - 01/03/2023 PRONAMETRO
20 2021.1 Desirée Souza Gongalves D 11/03/2021 48 - 11/03/2025 CAPES
Pedro Henrique Fernandes
21 2021.1 D(?niz D 15/05/2021 48 - 15/05/2025 | SERVIDOR/INMETRO
22 2021.1 | Rodrigo Ornelas De Almeida D 01/03/2021 48 - 01/03/2025 | SERVIDOR/INMETRO
Simone Ferreira Teixeira
23 2021.1 D 01/03/2021 48 - 01/03/2025 FIOCRUZ
Bastos
24 2020.2 | Juan David Caicedo Véasquez D 20/07/2020 48 6 20/01/2025 CAPES
25 2020.1 Iris Trindade Chacon D 02/03/2020 48 6 02/09/2024 | SERVIDOR/INMETRO
Patricia Cals de Oliveira
26 2020.1 Vitério* D 02/03/2020 48 6 27/02/2026 | SERVIDOR/INMETRO
27 2020.1 Vitor Silva Tavares D 02/03/2020 48 6 02/09/2024 CAPES
28 2019 Ana Gleice da Silva Santos D 11/03/2019 48 6 11/09/2023 | SERVIDOR/INMETRO
29 2019 | André Luis Martins de Souza D 11/03/2019 48 6 11/09/2023 VINC. EMP.
30 2019 Leandro Sanches Sampaio D 11/03/2019 48 6 11/09/2023 SJS SERVICOS
31 2019 Olivia Woyames Pinto D 11/03/2019 48 6 11/09/2023 PRONAMETRO

N

INMETRO

M — Mestrado

D- Doutorado

* Prazo estendido devido licenga médica

H) DETALHAMENTO DE CRITERIOS DE CREDENCIAMENTO DOS

DOCENTES QUE PERMANECERAO NO PROGRAMA

Os docentes do novo Programa, o PPGMT, foram selecionados com base

nosseguintes critérios: i- compromisso com as atividades dos PPG de origem,

incluindo, mas nao se limitando, a ministrar aulas, orientar mestrando e

doutorandos, participar das reunides ordinarias e extraordinarias dos PPG,

participar em bancas e seminario dos PPG; ii- ter boa producdo académica e
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tecnologica recente (Ultimos 5 anos); iii- participar ativamente nos projetos dos

PPG; iv- ter sua formac¢ao de acordo com a distribuicao entre as areas de formacgao
para garantir diversidade e multidisciplinaridade no corpo docente do programa
fundido; foi respeitado o limite de 50% dos docentes permanentes pertencerem a

apenas um PPG.

I) ESCLARECIMENTO SOBRE IMPACTO DAS MODIFICACOES
PRETENDIDAS PARA OS ATUAIS DOCENTES DOS PROGRAMAS E
MECANISMOS PARA GARANTIR A CONTINUIDADE DOS ESTUDOS E
A TITULACAO DOS DISCENTES, RESPEITO A ENTREGA DA
DOCUMENTACAO FINAL REFERENTE AO DISCENTE
Atualmente, o Inmetro conta com 2 Programas académicos de P6s-Graduagao,
o Programa de Pés-Graduacao em Metrologia (PPGM) e o Programa de P6s-Graduagao
emBiotecnologia (PPGBiotec). A sobreposicao entre as areas de concentracao, linhas
de pesquisa, parte do corpo docente, disciplinas obrigatdrias, assim como infraestrutura
computacional e laboratorial motivou a fusdo entre o PPGM e o PPGBiotec, resultando
no PPGMT. Essa proposta foi aprovada no Conselho Académico do Inmetro, em ata
da 24® Reunido, em 16 de dezembro de 2021. O Conselho ¢ composto pelo Pro-Reitor
de Ensino e Pesquisa, o Diretor da Diretoria de Metrologia Cientifica — Dimci, o
Diretor daDiretoria de Metrologia Aplicada as Ciéncias da Vida - Dimav, o Diretor da
Diretoria deAvaliagdo da Conformidade — Dconf, o Diretor da Diretoria de Metrologia
Legal - Dimela Coordenadora do PPGM, o Coordenador do PPGBiotec, Coordenador
do Mestrado Profissional em Metrologia e Qualidade (PPGMQ) e Coordenador do
Curso Técnico emMetrologia e o Coordenador do Curso Técnico em Biotecnologia.
Este fato aponta parao grande interesse institucional para a fusdo do PPGM e
PPGBiotec.
O PPGM conta com 13 docentes (todos permanentes), 31 discentes ativos, sendo
10 mestrandos e 21 doutorandos. O PPGBiotec conta com 13 docentes, sendo 12
permanentes e 1 colaborador, e 31 discentes ativos, sendo 14 mestrandos e 17

doutorandos. Trés professores fazem parte do quadro de docentes dos dois Programas.

O quadro docente do novo Programa, o PPGMT, sera composto por docentes

do PPGM e do PPGBiotec, que ja fazem parte do corpo docente dos dois programas
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que serdo fundidos. Dois docentes do PPGBiotec serdo descredenciados por ndo

satisfazeremos critérios de credenciamento elencados no item G, incluindo nao terem
alunos sob orientacdo. Dessa forma, o PPGMT sera composto por 21 docentes, todos
fardo parte doNucleo Principal.

Ficou assegurada pela Pro-Reitoria de Ensino e Pesquisa a permanéncia do
PPGMe PPGBiotec (mantendo inalterados os respectivos regulamentos) até a ultima
defesa de cada Programa. Ficou assegura também a manuteng¢do das bolsas dos
discentes até a conclusao dos cursos de mestrado e doutorado de ambos PPGs.

O PPGM outorga os titulos de Mestre em Ciéncias ¢ Doutor em Ciéncias € o
PPGBiotec outorga os titulos de Mestre em Ciéncias em Biotecnologia e Doutor em
Ciéncias em Biotecnologia. O PPGMT outorgara os titulos de Mestre em Ciéncias e
Doutor em Ciéncias.

Os discentes do PPGM e PPGBiotec poderdo escolher entre 2 (duas)
alternativas,sdo elas: (i) migragdo para o novo curso ou (ii) permanéncia no curso de
origem.

A grade curricular do novo Programa, sera composta basicamente pela soma da
grade curricular do PPGM e PPGBiotec, ver item E. Dessa forma, os discentes que
optarem pela migragdo e que ja tenham cumprido todos os créditos necessarios para a
conclusdo das dissertacdes ou teses no novo Programa estardo aptos para as defesas.
Os que optaram pela migracdao, mas nao concluiram o total de créditos necessarios,
deveraocursar disciplinas para a complementagdo dos créditos e, entdo, estardo aptos
para a defesa.

Os discentes que optarem pela permanéncia nos cursos de ingresso e tiverem
concluidos os créditos para a conclusdo do curso poderdo efetuar a defesa de
dissertacdode mestrado ou tese de doutorado. Aqueles que ndo tenham concluido
os créditosnecessarios para a defesa de dissertagdo ou tese, poderdo cursar as
disciplinas da gradecurricular do novo curso até a conclusdo do quantitativo
necessario para as defesas.Sendo assim, os discentes que optarem pela permanéncia
nos 2 (dois) cursos de origem terdo garantidos os direitos de continuagdo, as
orientagdes, as respectivas bolsas, as disciplinas obrigatérias e optativas da grade
curricular, assim como titulagao nas areas de ingresso.

Como ferramenta para a garantia da continuidade dos estudos, vale destacar
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que fgi/replicado no PPGMT o que ja era praticado no PPGM e PPGBiotec. Estes 2

ultimos, sdo estruturados em Comissdes que visam auxiliar a gestdo académica,
formacao do discente e aperfeicoamento do docente. Dentre essas comissdes esta a
Comissdo Curricular ¢ de Acompanhamento Discente (CCD). A CCD compete atuar
junto aos discentes do PPGM e PPGBiotec para que se persiga elevada qualidade
académica em todos os projetos de pesquisa, dissertagoes e teses. A CCD ¢ composta
por pelo menos 3(trés) e no méximo 5 (cinco) docentes permanentes do PPGBiotec,
sendo um dos membros seu Presidente. A CCD exerce as seguintes atividades
regularmente:

1. Acompanhar o desempenho académico dos discentes do PPGM e
PPGBiotec, articulando-se constantemente com os orientadores e coorientadores
sempreque necessario.

2. Acompanhar as atividades  didatico-pedagogicas, propondo
modificagdes e atualizagdes nas ementas de disciplinas, em conjunto com os docentes
responsaveis pelas disciplinas e seus colaboradores.

3. Planejar o quadro curricular para cada periodo letivo, indicando os
docentes que estardo responsaveis pelas disciplinas ofertadas para o PPGM e
PPGBiotec.

4. Planejar a realizacdo dos Seminarios de Acompanhamento de Projeto
(SAP).

5. Estimular, por meio de agdes de treinamento e acompanhamento
individualizado, uma melhoria constante na produ¢do académica, tecnoldgica e de
orientacdo dos discentes, visando atender os padrdes de exceléncia do programa na
formacdo de recursos humanos de alto nivel.

6. Executar o Programa de Acompanhamento de Egressos (PAE).

I) CONSEQUENCIAS RELACIONADAS AOS PROJETOS DE
PESQUISA,AREAS DE CONCENTRACAO E LINHAS DE PESQUISA

Os projetos de pesquisa do novo Programa, o PPGMT, serdo desenvolvidos
pelaequipe de docentes e discentes de forma que concentrardo esforgcos para o

desenvolvimento de projetos multidisciplinares - centrados nos conceitos de metrologia
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-quei[énham como foco o atendimento de demandas de melhoramento de produtos e

processos e que promovam — em particular — a “ponte” entre a academia e a industria
nacional, assim como o melhoramento para a sociedade.

Os projetos serdo desenvolvidos a partir de 3 (trés) linhas de pesquisa, a saber:
(1)M¢étodos Avancados de Medig¢do, (i1) Suporte ao Desenvolvimento Tecnologico e
Industrial e (iii) Metrologia Bioldgica. As linhas de pesquisa (i) e (ii) sdo oriundas -
semmodificagdes - do PPGM. A linha (iii) foi criada juntando as 2 (duas) linhas de
pesquisado PPGBiotec, Biotecnologia industrial e Biotecnologia ambiental, com foco
em Metrologia.

Abaixo estdo detalhados os projetos de pesquisa relacionados as linhas de

pesquisa (1), (ii) e (iii).
LINHAS DE PESQUISA

1. SUPORTE AO DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO INDUSTRIAL

A metrologia ¢ uma ferramenta importante para dar suporte ao desenvolvimento
de tecnologia industrial bésica e gerar inovagdo em novos processos. Nesse sentido,
essa linha de pesquisa pretende dar apoio aos aspectos de uso de referéncias
metrologicas de acordo com a padronizagdo das unidades do SI no ambito da
metrologia cientifica e desenvolvimento de capacidades de medigdo e calibracao para
a disseminacdo dasunidades do SI no dmbito da metrologia industrial. Além desse
apoio as referéncias metrologicas de padronizagdo, a metrologia também ¢ utilizada
para desenvolvimento detecnologias nas areas de nanotecnologia e biotecnologia,
sendo que o desenvolvimento de métodos de medi¢do e referéncias para
nanobiometrologia ¢ um aspecto importante para agdo dessa linha de pesquisa.
Adicionalmente a essas atividades, as demandas atuaisde inovagdo nos processos
industriais exigem integragao de solugcdes de tecnologia da informacao e comunicagao
(TIC) nos processos metrologicos de controle e monitoragdo desses processos, dando
suporte a implantacdo e desenvolvimento da Industria 4.0. Alémdessas demandas de
processos industriais, o uso de solugdes de TIC pode auxiliar outros aspectos da ciéncia
de medigdo, quais sejam dar confiabilidade aos sistemas, dispositivose equipamentos
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oS nels
usados para realizar medi¢do e verifica¢do nas a¢cdes de metrologia legal.

Objetivos:

e Desenvolver projetos relacionados a padronizagdo primaria
e Disseminar padrdes de medicdo para a industria
e Acompanhar a evolucdo do estado da técnica da metrologia

e Desenvolvimento de metrologia da infraestrutura da qualidade e superacao

debarreiras técnicas em medigdes.

2. METODOS AVANCADOS DE MEDICAO

Além da atuagdo na area cientifica e industrial, a metrologia possui aspectos de
desenvolvimento de novos materiais de referéncia e novos métodos de medigdo em
variasareas de aplicacao tecnoldgica. Por exemplo, nessa linha de pesquisa pretende-
se dar apoio para o desenvolvimento de métodos de medi¢cdo e materiais de referéncia
para ciéncias forenses, dando origem a uma metrologia forense que d4 confiabilidade
para as medi¢des necessarias para essa area. Adicionalmente, essa linha auxilia no
desenvolvimento de novos métodos de medi¢cdo em ultrassom com maior foco nos
aspectos quantitativos da medi¢do para uso em aplicagdes biomédicas. Outro aspecto
interessante dessa linha de pesquisa ¢ o desenvolvimento de métodos computacionais
para uma maior integracdo entre as ciéncias fisicas, quimicas e bioldgicas com uso de
algoritmos de gendmica computacional para solugdo de novos desafios na area. Ainda
nessa linha de desenvolvimento de métodos avangados de medicdo, busca oferecer
confiabilidade nas medi¢des realizadas por processamento de imagens nas diversas

areasdas ciéncias.
Objetivos:

e Desenvolver e aprimorar métodos de medicao

e Comissionar novas tecnologias em metrologia
e Realizar pesquisa pura e aplicada em metrologia

e Desenvolvimento de métodos para a producdo de material de referéncia para
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calibragdo de sistemas de medicdo e suporte a comparagdes interlaboratoriais

combase nos requisitos das boas praticas de laboratério ou ISO/IEC 17025,

assim como atendimento as demandas do setor industrial.

3. METROLOGIA BIOLOGICA

Os desafios na area da metrologia tém se voltado para os campos da biotecnologia e
da saude devido ao crescente desenvolvimento de novos produtos e servigos de base
biologica. Isso torna necessario o estabelecimento de metodologias mais eficientes
para garantir a saude e seguranca da populacdo e promover o desenvolvimento
cientifico e industrial. Surge, entdo, a necessidade de medi¢des mais precisas para
analitos, matrizes € parametros bioldgicos associados intimamente a industria
biotecnoldgica. Os conceitos basicos em metrologia, como a rastreabilidade de
materiais, reprodutibilidade e materiaisde referéncia internacionalmente reconhecidos
e aceitos sdo elementos-chave para garantir precisdo e comparabilidade dos resultados
em bioanalises. A aplicacdo deprocedimentos metrologicos na area bioldgica aumenta
a reprodutibilidade dos resultados. Portanto, essa linha aborda questdes relacionadas a
confiabilidade, veracidadee comparabilidade das medidas em bioanélises, por meio de
medi¢des confidveis, precisase reprodutiveis, promovendo, dessa forma, a unido do
conhecimento cientifico e metrologico aos interesses da cadeia produtiva em

biotecnologia e satde.

Objetivos:

e Desenvolver projetos de agregagdo de confiabilidade metroldgica no
desenvolvimento de produtos para diagnoéstico, terapias avangadas, farmacos,
vacinas, entre outros produtos bioldgicos voltados para a saude e o meio
ambiente

e Pesquisa e desenvolvimento das biomedigdes com énfase na industria 4.0.

e Emprego de parametros metroldgicos para a investigacdo do funcionamento de tecidos,
células e moléculas em sistemas bioldgicos, incluindo os processosfisioldgicos, patologicos

ou genéticos, para o desenvolvimento de produtos e servigos.
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PROJETOS INTEGRADORES

LINHA 1 - SUPORTE AO DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO
INDUSTRIAL

> PADRONIZACAO E DISSEMINACAO DAS UNIDADES DO SI

> NANOBIOMETROLOGIA

> SUPORTE AO DESENVOLVIMENTO DA INDUSTRIA 4.0

> USO DE TIC PARA CONFIABILIDADE EM SISTEMAS DE MEDICAO

LINHA 2 - METODOS AVANCADOS DE MEDICAO
» METROLOGIA FORENSE,
» ULTRASSOM QUANTITATIVO
» MEDICAO E PROCESSAMENTO DE IMAGENS
> DESENVOLVIMENTO DE METODOS PARA PRODUCAO DE MR/MRC

LINHA 3 - METROLOGIA BIOLOGICA
> BIOMEDICOES
> ESTRATEGIAS RACIONAIS PARA A IDENTIFICACAO DE ALVOS
TERAPEUTICOS E O DESENVOLVIMENTO DE TERAPIAS
ANTICANCER, ANTIPARASITARIA E ANTIVIRAIS
> DESENVOLVIMENTO DE BIOPRODUTOS
> BIOLOGIA COMPUTACIONAL E BIOINFORMATICA

LINHA DE PESQUISA 1 - SUPORTE AO DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO INDUSTRIAL
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> Projeto de Pesquisa 1: PADRONIZACAO E DISSEMINACAO DAS
UNIDADES DO SI

Descricao: Esse projeto visa atender a missdo da metrologia enquanto ciéncia da medigdo
de se tornar uma ferramenta para o desenvolvimento tecnolégico industrial de uma nagao,
garantindo a confianga para as capacidades de medicdo e calibracdo que favorecem ao
controle e monitoramento de processos industriais. A metrologia cientifica tem por
missdo oferecer as referéncias metrologicas e padrdes nacionais para cada uma das
unidades de medida do Sistema Internacionais de Unidades (SI), e com a redefini¢dao
dessas unidades que entraram em vigor a partir de 20 de maio de 2019, a realizagao pratica
desses padrdes de referéncia nacionais serd uma missao nobre para a metrologia nacional
e o desenvolvimento de recursos humanos para essas atividades sera importante para
atender a esses desafios da padronizacao do SI.

A redefini¢do de quatro dessas unidades, quais sejam massa, quantidade de substancia,
temperatura termodinadmica e corrente elétrica, trouxe novos desafios para suas
realizagdes. H4 um esfor¢o internacional de projetos de grande porte tais como a Balanca
de Kibble, o Projeto Avogadro, medi¢cdes de temperatura termodinamica a partir da
constante de Boltzmann e medi¢des de tunelamento de elétron unico para solucionar essas
padronizagdes e os institutos nacionais de metrologia terdo um periodo para se adequarem
a essas novas recomendacdes. Além do desenvolvimento dessas novas referéncias que
dardo suporte a capacidade de medigdo e calibracdo do pais, existe a necessidade de
desenvolvimento de ensaios e calibracdes para disseminagdo das unidades do SI para a
cadeia produtiva do pais, adequando os novos métodos de medi¢do, calibracao e ensaio
para atender as novas recomendacdes do BIPM.

Além das quatro unidades que foram redefinidas em maio de 2019, as demais unidades
também passardo a ter novas recomendagodes de realizagdo pratica nos anos vindouros,
sendo necessario um acompanhamento do estado da arte para as areas de metrologia de
tempo e frequéncia, comprimento e intensidade luminosa. Na area de tempo e frequéncia
a principal mudancga proposta € o estudo de transigdes de outros 4&tomos e ions na regiao
optica que possam substituir a transicdo do atomo de césio na regido de micro-ondas e,
na area de comprimento, os experimentos de medicdo de padrdes e referéncias de
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comprimento realizadas com medicdes integradas a area de tempo e frequéncia com o uso
da técnica de pente de frequéncias que permite a medicdo de transi¢cdes Opticas de
padronizacao de comprimento a partir de referéncias metroldgicas de tempo. O desafio
na area de intensidade luminosa ¢ adequar a realizagdo convencional da candela para o
uso de uma defini¢do da candela quantica.

Esses desafios metrologicos para as unidades do SI s3o um aspecto inovador dessa linha
de pesquisa para a adequacao as recomendagdes do BIPM e acompanhamento do estado
da arte em metrologia, com desenvolvimento de novos métodos e padrdes que estejam
alinhados com os métodos e padrdes dos paises mais desenvolvidos. Nesta redefinicao
por exemplo, a Metrologia Elétrica Quantica (MEQ) tem um papel de destaque, pois os
Padrdes de medi¢ao que utilizam a MEQ sdo capazes de disponibilizar valores com uma
incerteza (faixa de variagdo maxima admissivel) da ordem de apenas algumas partes por
bilhao. O impacto nas novas tecnologias e nas vidas das pessoas ¢ gigantesco: padroes de
medic¢do baseados na MEQ e embutidos em chips poderdo ser usados em varias aplicagdes
industriais e dispositivos eletronicos (incluindo smartphones e drones) tornando acessivel
verdadeiros laboratorios de andlise e processamento de grandezas fisicas. Torna-se, pois,
necessario uma mao-de obra altamente qualificada e preparada para esta nova revolucao
tecnoldgica, para acompanhar e atender as atuais e futuras demandas da industria e da
comunidade académica, de pesquisa cientifica e de desenvolvimento das d&reas
relacionadas, sendo este projeto um importante catalisador deste processo de formacao de

pessoal.

Docentes:

André Victor Alvarenga
Bréulio Soares Archanjo
Carlos Alberto Achete
Luiz Vicente Tarelho
Raphael C Machado
Renata Carvalho Silva
Rodrigo P B Costa-Félix
Vanderléa de Souza
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Werickson F C Rocha

> Projeto de Pesquisa 2: NANOBIOMETROLOGIA

Descri¢ao: A pesquisa em nanobiometrologia tem por objetivo desenvolver solugdes
nanotecnoldgicas e biotecnoldgicas inovadoras para resolver problemas fundamentais de
nossa sociedade, envolvendo pesquisas na fronteira do conhecimento por meio de uma
abordagem multidisciplinar reunindo as areas de fisica, quimica, biologia, nanotecnologia
e biotecnologia. Para tanto ¢ necessaria uma base solida no desenvolvimento dessas areas
de modo que possamos aplica-las a problemas industriais, ambientais e de saude, que
tanto afetam o nosso pais.

A discussdo sobre sistemas na escala nanométrica tem provocado uma grande
preocupacao devido ao alto grau de confiabilidade e precisdo necessarias tanto para o
desenvolvimento da industria nacional quanto para a seguranga do consumidor brasileiro,
relativas a avalanche de produtos com base nanotecnoldgica que chega ao mercado todos
os anos. Portanto, nesta linha de atuagdo, sdo abordados os principais sistemas de medi¢ao
de propriedades quimicas e estruturais para diversos materiais com dimensoes
nanométricas, buscando a compreensao dos principios da rastreabilidade metrologica e o
desenvolvimento de padrdes nesta escala. O foco principal desse projeto €, portanto, o
estudo, a geragdo e a analise de novos produtos e tecnologias frutos da nanotecnologia e
da biotecnologia, apresentando um carater fortemente inovador e que poderdo ser
desenvolvidos em parcerias futuras com o setor produtivo ou induzir a criagdo de start-
ups pelos pesquisadores formados. Essa abordagem ¢ fundamental para nosso pais, visto
que, apesar de possuir elevada produgdo cientifica em nivel mundial, apresenta
dificuldades para transferir esse conhecimento para o beneficio da sociedade. Nesse
sentido, os nossos docentes possuem o privilégio de atuar fortemente tanto com
universidades quanto industrias estratégicas para o pais, transferindo seu conhecimento

diretamente para a sociedade.
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Docentes:

Bréulio Soares Archanjo
Carlos Alberto Achete
Luiz Vicente Tarelho
Julio Jablonski Amaral
Raphael C Machado
Renata Carvalho Silva
Rodrigo P B Costa-Félix
Vanderléa de Souza

Werickson F C Rocha

> Projeto de Pesquisa 3: SUPORTE AO DESENVOLVIMENTO DA
INDUSTRIA 4.0

Descriciao: Com as revolucdes industriais mais recentes, uma série de estudos mostram
uma crescente relacdo de dependéncia entre o desenvolvimento econdmico das nagdes e
seus niveis de desenvolvimento tecnoldgico. Nesse sentindo, se faz cada vez mais
necessario o suporte ao desenvolvimento tecnoldégico no ambito nacional e sua
incorporagdo pela indistria existente.
Propondo o desenvolvimento de rede sensores (através da aplicagdo de novos materiais)
inteligentes (através do uso de ferramentas de TI) e seguros com aplicacao de teoria de
controle e modelagem do seu comportamento para aplicagdo em robotica e automagao de
precisdo para suporte a Indistria 4.0, este projeto se organiza em basicamente cinco
objetivos:
e Construcao de novos tipos de sensores envolvendo o uso de novos materiais, tais
como nanoestruturas, componentes bioldgicos, entre outros;
e Integracdo desses sensores com uma infraestrutura de T1 para tradugdo dos sinais
gerados pelos sensores em medi¢des criando-se, assim, sistemas fisicos-

cibernéticos;
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e Uso de TI nas camadas superiores do sistema com o desenvolvimento/uso de
algoritmos de Machine Learning para incorporar inteligéncia no seu
comportamento dindmico;

e Modelagem e simulagdo computacional, por meio das ferramentas adequadas, dos
novos sensores e sua integragcdo com a parte cibernética.

e Aplicagcdo de tais sensores inteligentes para suporte a robdtica de precisdo e
automagdo de linhas de producdao remotas com alta taxa de produgdo, sendo,
assim, suporte ao desenvolvimento da Industria 4.0 a nivel nacional e

internacional.

Docentes:

Charles Bezerra do Prado
Luis Fernando Rust
Raphael C Machado
Rodrigo Pereira David
Wilson Sales Jr.

> Projeto de Pesquisa 4: USO DE TIC PARA CONFIABILIDADE EM
SISTEMAS DE MEDICAO

Descricdo: No Brasil, observa-se que ha um descompasso entre a sua maturidade
tecnologica e a maturidade de sua sociedade de consumo. Na verdade, observa-se, cada
vez mais, essa relagdo no sentido causal oposto: o cenario social atual levando ao
desenvolvimento técnico focado no comportamento fraudulento. Surge assim a questdo,
como combater esse comportamento fraudulento cada vez mais desenvolvido
tecnicamente?

Uma primeira resposta, mesmo que naife, seria aumentar o nimero de fiscais colocando,
no caso extremo, um em cada ponto de transagao comercial deste tipo. No entanto, essa
solugdo levaria a deseconomias de escala que elevaria a relacdo custo-beneficio de

combate a fraude a patamares economicamente inviaveis.
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Como um método escalavel e capaz de fazer frente ao alto desenvolvimento técnico das
fraudes, uma solucdo alternativa seria o desenvolvimento de uma ferramenta intensiva
em TI para acompanhamento (seguro) das atividades relacionadas aos processos de
medicdo. Nesse sentido, este projeto estd centrado na concepcdo de ferramentas para

deteccao e repressao a fraudes em sistemas de medigao.

Este se organiza em trés objetivos:
e Desenvolvimento de um modulo de coleta segura e confiavel de evidéncias com
sua integracdo a uma rede de comunicagao;
e A construgdo de um banco de dados confidvel a partir das informagdes coletadas
pelo mddulo anterior;
e O desenvolvimento de variadas técnicas de analise de data mining e big data das
informagdes do banco de dados para identificacdo de padroes de comportamento

relacionados a medic¢des fraudulentas.

Docentes:

Charles Bezerra do Prado
Luis Fernando Rust
Raphael C Machado
Rodrigo Pereira David
Werickson F C Rocha
Wilson Sales Jr.

LINHA DE PESQUISA 2 - METODOS AVANCADOS DE MEDICAO
> Projeto de Pesquisa 1: METROLOGIA FORENSE

Descricdo: Ciéncia Forense ¢ o conjunto de conhecimentos cientificos e técnicos
utilizados para dar suporte a investigagdes referentes a justica civil e criminal. E
interdisciplinar, pois envolve areas como quimica, biologia, fisica e tecnologia da

informacdo. Além disso, ¢ uma area desafiadora e inovadora que traz, pela ciéncia, a
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solugdo de conflitos. A Justi¢a criminal atua baseada nas provas testemunhal e material,
sendo esta ultima, toda e qualquer evidéncia ligada a um crime, a ser validada pela ciéncia.
Na validagdo de evidéncias, sdo utilizados desde recursos simples (ex. inspecdo visual
com fins descritivos), até exames instrumentais sofisticados. Porém, nem mesmoa
técnica laboratorial pode ser entendida como uma ciéncia exata, principalmente diante
das suas variantes e especificidades - conhecidas pelos profissionais da area, mas por
vezes ignoradas pelo Poder Judiciario. Juizes dependem de informacdes técnicas
confidveis e rastredveis, como forma de aferir eventual responsabilidade. Por isso, a
utilizagdo de tecnologia cientifica validada tornou-se indispensavel aos peritos criminais.
O objetivo da validagdo do método ¢ garantir que a metodologia analitica seja exata,
precisa, estavel, reprodutivel e flexivel sobre uma faixa especifica de uma substancia em
analise. E preciso garantir que as analises de rotina reproduzam valores consistentes ao
valor de referéncia. Porém, as demandas periciais estao voltadas ndo somente a validagao
de metodologias ja conhecidas, mas também ao desenvolvimento de novas metodologias
com abordagens cada vez mais transversais e interdisciplinares. Como exemplos,
podemos citar as andlises quantitativas de novas substancias psicotrdpicas (medicamentos
e drogas de abuso), deteccao e quantificagao de venenos em amostras bioldgicas, analises
ambientais para verificagdo de poluicao de rios, autenticagdo de bebidas alcoolicas,
analise de adulterantes e diluentes em entorpecentes, identificacdo de residuos de tiro de
munigdes ambientais.

O Inmetro conta com um corpo técnico multidisciplinar, além de um parque tecnologico
amplo de multiplicidade de técnicas, a saber: titulagdo volumétrica/potenciométrica e
coulométrica de Karl Fischer, voltametria de pulso diferencial e de onda quadrada,
espectroscopias de absor¢do atdomica com chama e com forno de grafite, de emissdo
atdmica com plasma acoplado indutivamente e com plasma induzido por laser, de
ressonancia magnética nuclear, cromatografia gasosa, cromatografia gasosa acoplada a
espectrometria de massas, microscopia Optica, microscopia eletronica de varredura e
transmissdo, de varredura por sonda, entre outras. Com isso, 0 presente projeto traz, como
perspectivas, o fortalecimento da pericia nacional, a aproximagdo entre a academia,
institutos de criminalistica, policias civis e federal e a maximizagdo do potencial de uso

dos recursos tecnoldgicos existentes nas instituigdes, agdes que certamente renderao bons
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frutos para todas as partes envolvidas e principalmente para a sociedade, ja que se trata

de tema que envolve seguranca publica.

Os objetivos deste projeto sao:

1. Apresentar as questdes contemporaneas da ciéncia forense;

2. Inserir o conceito de ciéncia das medi¢des as ciéncias forenses;

3. Compreender os principios cientificos basicos e metodologias empregadas na analise
forense;

4. Determinar que tipos de evidéncia sao apropriados para analise e quais questoes podem
ser respondidas;

5. Apresentar novas metodologias validadas para aplicagdes forenses;

6. Promover a melhoria da qualificagdao do profissional que atua em ciéncia forense.
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> Projeto de Pesquisa 2: ULTRASSOM QUANTITATIVO

Descri¢ao: Ultrassom ¢ um fendmeno fisico caracterizado pela propagacdo de ondas
mecanicas em meios materiais, podendo ser em meio so6lido, liquido ou gasoso. Ultrassom
quantitativo (QUS, sigla em inglés) compreende os diversos métodos de medicdo que
utilizam ultrassom como principio fisico de medi¢do em qualquer aplicagdo.

QUS pode ser empregado para medir as caracteristicas de materiais, incluindo os métodos
de ensaios ndo destrutivos, formacdo de imagens em meios com diferentes impedancias
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acusticas (ecogénicos), identifica¢do e quantificagdo de sistemas mecanicos e biologicos,
medicdo de pardmetros fisiologicos in vivo e in vitro, entre outras. Outro conceito
relacionado ao QUS ¢ a sonoquimica, area de pesquisa cientifica e de desenvolvimento
tecnologico que emprega ultrassom em quantidades conhecidas, preferencialmente
metrologicamente quantificadas, para viabilizar ou facilitar reacdes quimicas as mais
diversas, como por exemplo a fabricagdo de biodiesel por transesterificagdo de acidos
graxos. QUS permite desenvolver métodos avangados de medicdo em virtualmente
qualquer area do conhecimento tecnologico, como fisica, quimica, biologia e materiais.
A Fotoacustica, uma das abordagens do QUS, ¢ derivada do efeito termogénico da
interagdo de ondas eletromagnéticas incidindo em meios materiais absorvedores. Sob
condi¢des determinadas, por exemplo quando luz incide de modo intermitente em um
objeto ou meio material capaz de absorver no comprimento de onda do feixe incidente, a
alteracdo térmica do meio gera vibragdo mecanica em uma faixa de frequéncias que pode
variar de poucos hertz até dezenas de megahertz. Por esta versatilidade, os métodos de
medi¢do utilizado fotoactstica como principio fisico vém apresentando aplicagdes
industriais em franco desenvolvimento do estado da técnica. Fotoacustica pode ser
utilizada tanto para caracterizar materiais em escala nanométrica quanto para identificar
comportamento de cé€lulas individuais ou em colonias, microorganismos ou mesmo
tecidos biologicos complexos. Aplicagdes industriais utilizando QUS estdo disponiveis,
embora haja muitas oportunidades para pesquisa cientifica e desenvolvimento

tecnoldgico por parte da comunidade académica.

Este projeto tem como principais objetivos:

e Desenvolver métodos de medi¢ao por ultrassom quantitativo e fotoactstica
aplicado a materiais (solidos, liquidos ou gasosos);

e Aplicar QUS em modelos in vivo ou in vitro para determinar e monitorar
caracteristicas morfofuncionais e alteracdes celulares ou teciduais de organismos
submetidos a algum tratamento;

e Utilizar QUS para viabilizar ou facilitar reagdes quimicas (sonoquimica);

e Utilizar QUS para quantificar e avaliar a qualidade de produtos resultantes de
reagdes quimicas;

Pés-Graduagao do Inmetro
Programa de Pés-Graduagdo em Biotecnologia — Mestrado Académico e Doutorado

Programa de Pds-Graduagdo em Metrologia — Mestrado Académico e Doutorado
Av. Nossa Senhora das Gragas n.2 50, Prédio 32, Xerém — Duque de Caxias — RJ
INMETRO  (gp. 25250-020 - Telefone: (55) (21) 2145-3189



Servigo Publico Federal
Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA — INMETRO

e Desenvolver dispositivos de medi¢ao utilizando os principios fisicos do QUS.
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> Projeto de Pesquisa 3: MEDICAO E PROCESSAMENTO DE IMAGENS

Descri¢ao: Quando se fala em producdo de imagens, o profissional atuante pode ser
especialista em varios campos distintos de conhecimento. O assunto envolve interesses
de variadas disciplinas, passando por métodos matematicos, fisica, quimica, biologia,
medicina e at¢ mesmo artes. Entretanto, “Processamento de Imagens” ¢ uma area ainda
mais abrangente. Supde-se que um especialista nesta drea entenda ndo somente da captura
da imagem, seja por fotografia, microscopias (Optica, eletronica, varredura por sonda,
ultrassom etc.), mas também seja apto a avaliar a qualidade da imagem capturada e desta
imagem extrair informagdes. Especificamente em ciéncia ou medicina, isso se torna ainda
mais critico. Imagens produzidas por microscopia ou ultrassom, por exemplo, precisam
ndo somente de boa técnica no manuseio do equipamento através do qual se adquirem as
imagens, mas também da capacidade de quem as interpreta. Uma boa avaliagao de exames
de imagem ¢ fundamental para um diagnostico de cancer, sem mencionar outras doencas.
Este projeto tem como objetivo central o uso de técnicas de processamento de imagens
para aperfeicoamento de reconhecimento e medicao de padrdes contidos em imagens.

Técnicas como: segmentacdo, morfologia matematica, deteccdo de bordas e
reconhecimento de padrdes s3o algumas das abordagens a serem investigadas como
ferramentas de analise de imagens com aplica¢des em diversas areas da metrologia: na
contagem e dimensionamento (calculo de area) de células em imagens bioldgicas, no
reconhecimento de padrdes em imagens de ultrassom tanto para o auxilio ao diagndstico
radioldgico, quanto para a aplicagdo em métodos de ensaio e calibragdo de equipamentos
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de ultrassom. Este projeto visa ainda o estudo de modelos de incerteza de medigdo para
as diferentes aplicagdes das técnicas de processamento de imagens implementadas, bem
como o desenvolvimento de materiais de referéncia, ferramentas indispensaveis para a

validagdo de métodos e comparacdes interlaboratoriais.

Este projeto tem como principais objetivos:
e Desenvolver técnicas de processamento de imagens para aperfeigoamento de
reconhecimento ¢ medi¢ao de padrdes contidos em imagens.
e Estudar modelos de incerteza de medicao para as diferentes aplicagdes das
técnicas de processamento de imagens.
e Desenvolver materiais de referéncia para a validacdo de métodos e comparagoes

interlaboratoriais.
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> Projeto de Pesquisa 4: DESENVOLVIMENTO DE METODOS DE
MEDICAO PARA PRODUCAO DE MR/MRC

Os Materiais de Referéncia/Materiais de Referéncia Certificados (MR/MRC) sao
ferramentas fundamentais para a garantia da confiabilidade das medigdes, podendo ser
produzidos na forma de MR ou de MRC. E importante ressaltar que MR e/ou MRC
possuem usos distintos em um processo de medi¢do e ambos devem estar disponiveis para
os laboratorios serem capazes de verificar sua capacidade de medir com exatiddo e
precisdo. Por defini¢do, os materiais devem ser homogéneos e estaveis em relagdo a
propriedades especificas, porém o MRC vem acompanhado de uma documentagao, que
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¢ denominada certificado, emitido por uma entidade reconhecida, que fornece um ou mais
valores de propriedades especificadas, suas incertezas associadas e declaragdo da
rastreabilidade metrologica. A rastreabilidade metrologica ¢ a propriedade que permite
que os resultados sejam comparaveis em qualquer tempo e espago € muitas vezes, para
ser alcancada, envolve o desenvolvimento de novos métodos de medigdo. O conceito de
rastreabilidade metrologica parece de dificil entendimento, mas o crucial ¢ determinar
quem ¢ a referéncia estabelecida e pode ser dizer que o nivel hierarquico mais alto para
esta referéncia ¢ o Sistema Internacional de Unidades, o SI. As etapas que envolvem a
certificacdo de um material de referéncia sdo: avaliagdo da homogeneidade, avaliacdo e
monitoramento da estabilidade e caracterizagdo. A etapa de caracterizagdo ira fornecer o
valor de propriedade e este valor deve ter rastreabilidade metroldgica sempre que possivel
ao SI ou quando isso ndo for tecnicamente possivel, a uma referéncia estabelecida
internacionalmente. Novos métodos de medicao podem ser estabelecidos na etapa de
caracterizacdo, mas também em outras etapas do processo de certificagcdo. A produgdo de
materiais de referéncia ¢ mais comum na area da quimica, mas pretende-se expandir para

outras areas, principalmente materiais e biologica.
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LINHA DE PESQUISA 3 - METROLOGIA BIOLOGICA

Projeto de Pesquisa 1 - Metrologia Biologica
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A metrologia bioldgica ¢ uma 4rea ainda em desenvolvimento dentro das ciéncias de
medicdes, em virtude da grande complexidade de sistemas biologicos. Nos ultimos anos,
pode-se observar um enorme avang¢o na quantificagdo de componentes celulares, tais
como DNA, proteinas, lipideos entre outros. No entanto, quantificar a interacdo desses
componentes em um sistema complexo de maneira a determinar uma fung¢do bioldgica
ainda requer a harmonizac¢do de métodos confidveis e rastreaveis. Tal problematica tem
impacto direto em diferentes setores da industria, especialmente na area de saude,
abrangendo laboratorios de diagnostico, medicina personalizada (por exemplo, terapia
com células-tronco), controle de qualidade de farmacos e cosméticos e producdo de
biofairmacos. Na metrologia biologica, ha uma grande demanda por métodos confiaveis
e robustos, reconhecidos internacionalmente, rastreaveis e que permitam estimar a
incerteza da medicao e, desta forma, assegurar a uniformidade da medida em bioanalise.
Procedimentos baseados em sistemas celulares e tecido sdo parte desta fronteira e, deste
modo, células e tecidos sdo unidades fundamentais em procedimentos de medi¢do, como
aqueles empregados na pesquisa cientifica, na avaliacdo da toxicidade de produtos, no
desenvolvimento de novos procedimentos biotecnoldgicos e na realizacdo de
diagnosticos clinicos. O Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade
Industrial (CONMETRO) ja havia mapeado, em 2017, nas Diretrizes Estratégicas para a
Metrologia Brasileira 2018-2022, a necessidade de apoiar o desenvolvimento e
refinamento de métodos e materiais de referéncia em apoio a metrologia nas ciéncias da
vida de modo a prover rastreabilidade em andlises clinicas, de seguranca alimentar,
ambiental, bioldgica, farmacos e medicamentos. Sendo assim, o presente projeto

encontra-se em perfeita harmonia com tal diretriz.

Este projeto tem como objetivos principais:

Contribuir decisivamente para enfrentar os desafios resultantes dos processos de medigao
em bioanalises; identificando problemas, construindo conhecimentos para melhor
compreender e propondo solugdes para problemas relacionados a métodos confidveis e
robustos, reconhecidos internacionalmente, rastredveis € que permitam estimar a
incerteza da medigao.
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Projeto de Pesquisa 2: Estratégias Racionais para a identificacio de alvos
terapéuticos e o Desenvolvimento de Terapias Anticincer, Antiparasitaria e

Antivirais

Os patogenos, sejam eles virus, bactérias, fungos ou protozoarios, desenvolveram
mecanismos Unicos para romper a barreira da superficie celular e manipular a resposta
imune do hospedeiro para estabelecer uma infec¢do. As proteinas expostas ao ambiente
extracelular, tanto receptores expressos na superficie celular quanto proteinas secretadas,
sdo alvos essenciais para a invasdo inicial e desempenham papéis importantes no
reconhecimento de patégenos e subsequentes processos imunorregulatorios. A
caracterizacdo dos processos que envolvem proteinas, carboidratos, enzimas e fatores
como citocinas e interleucinas e que atuam na interface patégeno-hospedeiro tem sido um
desafio, em grande parte devido aos desafios técnicos associados a deteccdo destas
interagoes.

Em relagdo a novos quimioterapicos, o sucesso da descoberta baseada no
mecanismo de a¢do depende da definicdo do alvo do medicamento. Essa definigdo se
torna ainda mais importante a medida que tentamos vincular a resposta do medicamento
a variacdo genética, entender a eficicia e seguranca clinica, racionalizar as diferengas
entre os medicamentos da mesma classe terapéutica e prever a utilidade do medicamento
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em subgrupos de pacientes. Definir o conjunto de alvos de compostos requer evidéncias
inequivocas da agdo terapéutica dos compostos por meio de parceiros biomoleculares

claros. Na verdade, essa associagdo nem sempre ¢ direta.

Este projeto tem como objetivos principais:

O emprego da bioanalise com confianga metroldgica para a escolha de novos alvos para

a producdo de novos medicamentos contra virus, bactérias, fungos e/ou protozoarios.
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Projeto de Pesquisa 3: Desenvolvimento de Bioprodutos

Bioprodutos podem ser definidos como quaisquer produtos derivados da
conversao de biomassa por meio de bioprocessos, tais como proteinas recombinantes,
metabolitos, enzimas, lipideos, agucares, biofarmacos, acidos nucléicos e células, os quais
podem ser aplicados em diversos campos, como biocombustiveis, materiais avangados,
alimentos, bebidas, produtos farmacéuticos, produtos médicos e de higiene, bioinsumos
agro, biossensores, dentre outros. Os bioprodutos vém sendo, de maneira crescente, de
grande interesse para a industria, principalmente a de base biotecnologica. Por exemplo,
abusca de novos agentes farmacologicamente ativos, obtidos de fontes naturais, tais como
fermentagdes microbianas e extratos de plantas, segue sendo uma importante fronteira na
prospecgao de bioprodutos terapéuticos. Em terapias avangadas, podemos destacar alguns
biofarmacos que vém sendo desenvolvidos como ingredientes farmacéuticos ativos,
constando inclusive na lista de produtos estratégicos para o SistemaUnico de Saude (SUS).
Neste sentido, o Inmetro, por meio da sua pos-graduacdo em metrologia e tecnologia

(PPGMT), pode dar importantes contribuigdes ao
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desenvolvimento desses bioprodutos, por meio do desenvolvimento de projetos que
adicionem confianca, qualidade e competitividade aos bioprodutos de base
biotecnoldgica do setor produtivo brasileiro, em alinhamento com a missao institucional.
Sendo assim, espera-se que os projetos de pesquisa em “Desenvolvimento de
Bioprodutos” dos discentes do PPGMT envolvam esforcos na busca de novos
organismos, enzimas, metabdlitos, biofairmacos, ¢ outros bioprodutos derivados de
organismos caracterizados ou ndo, que sejam potenciais objetos de inovagao tecnoldgica
com possivel aplicagdo industrial, sensibilizando os envolvidos nas estratégias de
promogdo de tecnologias em satide sobre o valor da confiabilidade metrolégica no
desenvolvimento de solugdes analiticas, nacionais ¢ melhoradas para a fabricagdo de
produtos para diagnostico in vitro, produtos para terapias avangadas, biofarmacos,

vacinas entre outros.
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Projeto de Pesquisa 4: Biologia Computacional e Bioinformatica

A Biologia Computacional e a Bioinformatica sdo areas interdisciplinares que se propoem
a desenvolver e utilizar métodos e ferramentas computacionais capazes de analisar dados
bioldgicos e compreender, com maior profundidade, diferentes campos da biofisica,
bioquimica e biotecnologia. Com os avangos tecnoldgicos, andlises in silico ganharam
destaque devido ao surgimento das ciéncias Omicas, onde a analise de dados e a
capacidade de gerar informacao em larga escala sdo essenciais para a identificagdao de
padrdes nos dados analisados.
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Areas como o reposicionamento de farmacos, busca de substancias bioativas oriundas da
biodiversidade brasileira, diagnostico diferencial, medicina personalizada, vigilancia
genOmica, podem ser aperfeicoados através dessas abordagens, além da economia em
insumos, tempo e a ndo utilizacdo de animais em diferentes etapas do processo de
desenvolvimento. Neste sentido, o desenvolvimento de metodologias e uso de
ferramentas de biologia computacional e bioinformatica, como modelagem molecular,
inteligéncia artificial, aprendizado de maquina, biologia dos sistemas, e outras
abordagens in silico, estdo alinhadas com o planejamento estratégico institucional,
contribuindo inclusive para a base biotecnoldgica e farmacéutica do setor produtivo

brasileiro.
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CAPITULO | — Das Finalidades

Art. 1°. O Programa de P6s-Graduagdo em Metrologia e Tecnologia do Inmetro
(PPGMT) tem como objetivo desenvolver recursos humanos de alto nivel académico,
com competéncias, habilidades e aptiddes para realizar Pesquisa Cientifica,
Desenvolvimento Tecnolégico e Transferéncia de Tecnologia em Metrologia com
distinto valor agregado em Infraestrutura da Qualidade.

§1°. O PPGMT foi homologado pelo Conselho Nacional de Educagédo (Portaria
CAPES/MEC n°xxx, de dd/mm/2021, publicada no Diario Oficial da Unido (DOU) em
dd/mm/2021, Secéao 1, pagina xx). O PPGMT tem o registro XXXXXXX.

§2°. O PPGMT ¢é vinculado ao Conselho Académico do Inmetro, sendo regido

institucionalmente por seu regramento.

Art. 2°. O PPGMT oferece cursos de Mestrado Académico e Doutorado em Metrologia
e Tecnologia.

§1°. Os cursos de Mestrado Académico e Doutorado em Metrologia e Tecnologia tém
por objetivo formar e capacitar recursos humanos para desenvolver e executar
atividades técnicas e cientificas nas areas de concentracao e linhas de pesquisa do
PPGMT.

§2°. Os recursos humanos gerados pelo PPGMT poderéao atuar:

| —  Na produgéo de novos conhecimentos e metodologias aplicaveis ao setor de

industrial;

Il — Em diferentes tipos de laboratérios, centros de pesquisa ou redes de

servigos;
Il — Na articulagao entre instituicbes académicas e a industria nos trés setores;

IV — Em Pesquisa Cientifica, Desenvolvimento Tecnoldgico e Transferéncia de

Tecnologia.
§3°. O PPGMT outorgara os titulos de Mestre em Ciéncias e Doutor em Ciéncias.

Art. 3°.  Os cursos do PPGMT serao regidos:

| - Por este Regulamento;

Il — Pelas Resolugdes da Comissao Deliberativa e de Gestdo do Programa;
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[l — Pelo Regimento Interno dos Cursos de Pés-Graduacgéo do Inmetro;
IV — Pelas normas do Conselho Académico do Inmetro;

V — Pela legislagéo pertinente.
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CAPITULO Il — Gestio Organizacional do Programa

Art. 4°. O Programa de Pds-Graduagdo em Metrologia e Tecnologia (PPGMT) é
formado pelas seguintes instancias consultivas e deliberativas:

| - Coordenacao Académica do Programa (CAP);

Il — Comissao Deliberativa e de Gestao (CDG);

llI— Comissao de Aperfeicoamento de Docentes (CAD);

IV — Comisséo Curricular e de Acompanhamento Discente (CCD);
V — Comissédo Permanente de Selecao (CPS);

VI - Corpo de Docentes Permanentes (CDP).

SEGAO I - Coordenagio Académica do Programa (CAP)

Art. 5°. A CAP é composta pelo Coordenador do PPGMT, por seu Coordenador
Adjunto e pela Secretaria Executiva.

Art. 6°. O Coordenador deve ser docente permanente do programa ha pelo menos4
anos consecutivos (ou desde sua criagdo, enquanto o programa nao tiver 4 anos de
existéncia) e preferencialmente deve ser bolsista de produtividade do CNPgq.

§1°. Por ocasiao da necessidade de substituicdo ou recondugdo do Coordenador, a
CDG solicita ao CDP que sejam apresentados candidatos ao cargo. A substituicdo
pode ser necessaria por abandono do cargo ou por término do prazo de vigéncia do

mandato, ou por outro fato fortuito.

§2°. O Coordenador do PPGMT ¢ eleito por maioria absoluta por voto direto dos
docentes permanentes do programa. A votagao pode ser realizada em plataforma de
eleicdo on-line ou por e-mail encaminhado para a CAP, a critério da CDG e

devidamente divulgada para o CDP.

§3°. Em reunido plenaria do CDP, o candidato eleito é referendado. Caso o CDP néao
referende o Coordenador eleito, nova eleicdo deve ser realizada. O candidato nao
referendado podera concorrer novamente. O referendo deve ser registrado em ata de

reunido plenaria do CDP.

§4°. Apos referendo do CDP, a CAP encaminha ao Conselho Académico do Inmetroo

nome do Coordenador eleito para o PPGMT.
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§5°. O Conselho Académico do Inmetro analisa o histérico de atuagdes do
Coordenador eleito e delibera sobre sua aprovagao ou nao para assumir o cargo. A
aprovacgao da indicagao do Coordenador do PPGMT deve ser realizada em reuniao

do Conselho Académico e registrada em ata.

§6°. No caso de o Conselho Académico aprovar a indicagdo do Coordenador eleito,
ele recomenda sua nomeacéao para o Presidente do Inmetro. No caso de reprovagao
da indicagao do Coordenador, a CDG do PPGMT deve proceder nova elei¢ao junto

ao CDP e fazer nova indicagcéo ao Conselho Académico apoés o pleito.

§7°. O Coordenador do PPGMT assume o cargo apés a nomeagéao do Presidente por

ato de oficio.

§8°. O Coordenador tera mandato de dois anos e sera permitida apenas uma
recondugdo sucessiva ao cargo. A recondugido deve ser proposta pela CDG do
PPGMT ao CDP que devera referenda-lo ou n&o. O referendo deve ser registrado em
ata de reunido plenaria do CDP. Caso a recondugé&o nao seja referendada, a CDG
convoca eleicdo para o cargo. Apdés o referendo do Coordenador eleito ou
reconduzido, a CAP encaminha ao Conselho Académico para aprovagao e posterior
nomeacao por parte do Presidente do Inmetro. A nomeacgéo ndo é necessaria em caso

de reconducéo.

Art. 7°. Ao Coordenador do PPGMT compete:

| —  Coordenar e supervisionar o funcionamento do programa;

II—  Convocar e presidir as reunides da CDG do programa, com direito ao voto

de qualidade;
Il — Representar o CDP interna e externamente ao Inmetro;

IV — Indicar o Coordenador Adjunto e os Docentes Permanentes que compde as
Comissdes do PPGMT, consultando o CDP em reunidao plenaria para

referendar os selecionados;

V — Encaminhar anualmente ao Conselho Académico, de acordo com o calendario
vigente, ouvidos os docentes do programa, a relacéo de disciplinas a serem

ofertadas com os respectivos professores responsaveis e colaboradores;
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VI — Enviar ao Conselho Académico, em tempo oportuno, as necessidades de
bolsas, bem como os critérios de distribuicdo e os nomes dos discentes

indicados;

VIl — Elaborar os relatorios anuais destinados as instituicbes fornecedoras de

bolsas, enviando-os ao Conselho Académico;

VIl — Comunicar ao 6érgao competente qualquer irregularidade no funcionamento

do programa e solicitar as corregdes necessarias;

IX — Designar relator ou comisséo para estudo de matéria submetida a deliberagao

da CDG, se for necessario;

X — Articular a CDG com outras unidades organizacionais do Inmetro e de outros

institutos e empresas relacionadas com o PPGMT;

XI — Decidir sobre matéria de urgéncia "ad referendum" da CDG, secundado pelo

Coordenador Adjunto;
Xl — Exercer outras atribuigdes inerentes ao cargo;
XIIl — Supervisionar e zelar pela aplicacao das verbas especificas do PPGMT.

Paragrafo unico. As deliberagdes “ad referendum” mencionadas no inciso Xl deste
artigo devem obrigatoriamente ser registradas por escrito. O registro pode ser feito por
comunicagao por meio de correio eletronico copiando todos os membros da CAP.A
Secretaria Executiva é responsavel por guardar cépia digital de todas as deliberagdes
“ad referendum” para incluir em pauta na reuniao da CDG imediatamentesubsequente,

ocasidao em que a deliberagdo sera ratificada ou revogada.

Art. 8°. O Coordenador Adjunto é indicado pelo Coordenador do programa e aprovado
pela CDG.

§1°. O Coordenador Adjunto substitui o Coordenador em impedimento deste ou sob
demanda do préprio Coordenador e exerce as mesmas atribuicbes quando em

exercicio.

§2°. O Coordenador Adjunto pode ser substituido a qualquer momento desde que a

CDG aprove a substituicao.
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Art. 9°. A Secretaria Executiva é indicada pelo Coordenador do programa e aprovado
pela CDG. Apés a aprovacgao, a CAP comunica ao CDP a composicao da Secretaria
Executiva.

§1°. Cabe a Secretaria Executiva realizar as atividades de secretaria geral e secretaria
académica do programa, interagindo com os discentes e com demais unidades

organizacionais do Inmetro no que diz respeito as atividades administrativas.

§2°. A Secretaria Executiva zela pela observancia das normas do Conselho
Académico, do Regulamento do PPGMT e das Resolugdes da CDG (RCDG).

§3°. Nos casos nao previstos no arcabougo normativo e legal que rege o programa,
cabe a Secretaria Executiva consultar expeditamente o Coordenador e o Coordenador

Adjunto para tomada de decisdes e eventuais deliberagdes.

Art. 10. A Secretaria Executiva do PPGMT compete:
| — Efetuar a convocacdo dos membros da CDG para as reunides ordinarias e

extraordinarias;
Il — Efetuar a convocacédo do CDP para as reunides ordinarias e extraordinarias;

[l — Organizar a pauta das reuniées da CDG e do CDP, bem como as demais ac¢des
administrativas relacionadas, tais como alocagao de sala, equipamentos de

informatica e multimidia entre outras acdes correlatas;
IV — Elaborar as atas e registro de presencga das reunides da CDG e do CDP;

V — Manter arquivada e prontamente disponivel a documentacdo relativa as
deliberagbes da CDG e do CDP, incluindo as Resolugbes da CDG e as
deliberacdes “ad referendum” da CAP, da CDG e do CDP.

SEGAO Il - Comissio Deliberativa e de Gestio (CDG)

Art. 11. A Comissao Deliberativa e de Gestao (CDG) é o 6rgao maximo de deliberagao
do PPGMT, sendo o Conselho Académico do Inmetro o 6rgado imediatamente superior.
Art. 12. A CDG é composta por 9 (nove) membros:

| — Coordenador do PPGMT, que a preside ordinariamente e exerce o voto de

qualidade;
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II— Coordenador Adjunto do PPGMT, que a preside na auséncia do

Coordenador;
Il — O presidente da Comissao de Aperfeicoamento de Docentes (CAD);

IV — O presidente da Comissado de Curricular e de Acompanhamento Discente
(CCD);

V — O presidente da Comissao Permanente de Selegao (CPS);VI
— Um representante docente da Linha de Pesquisa 1;

VIl — Um representante docente da Linha de Pesquisa 2;

VIII — Um representante docente da Linha de Pesquisa 3;

IX — Um representante discente.

§1°. O Coordenador do PPGMT podera solicitar a ndo participagao do representante
discente quando a pauta da reunido incluir questdes excepcionais envolvendo as

relagdes docente/discente.

§2°. O Coordenador do PPGMT podera solicitar a participagado de outros discentes
como convidados, sem direito a voto, quando a pauta da reunido incluir temas que

este convidado possa contribuir.

Art. 13. Os representantes docentes das linhas de pesquisa sdo indicados pelo
Coordenador e referendados em reunido plenaria do CDP.

§1°. A reuniao plenaria do CDP é convocada pelo Coordenador sempre que houver
necessidade de referendar decisdo da CDG ou em caso de comunicagao importante
de repercussao geral no PPGMT. Preferencialmente, as reunides plenarias do CDP

acontecem uma vez por trimestre.

§2°. Os representantes docentes na CDG devem ser indicados e referendados
anualmente, podendo ser substituidos a qualquer momento e sem limite de tempo de
representacdo, respeitando as Resolugdes da Comissao Deliberativa e de Gestao
(RCDG).

Art. 14. O representante dos discentes € indicado na primeira reunido ordinaria da

CDG logo apos o inicio das aulas do primeiro periodo letivo do ano.
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§1°. A representacao discente junto a CDG sera exercida por discentes regulares,
preferencialmente em doutoramento, eleitos por seus pares, para exercer mandato de
um ano com direito a uma recondug¢ao por igual periodo. O periodo total de mandato

de representante discente é de no maximo dois anos consecutivos ou nao.

§2°. Sera eleito 1 (um) representante discente e 1 (um) representante discente

suplente.
§3°. O voto do representante discente junto a CDG € universal.

§4°. O representante discente suplente podera participar das reunides da CDG sem

direito a voto.

§5°. O suplente assumira as fung¢des do representante discente em caso de licenca,
afastamento temporario ou renuncia do membro titular, o que deve ser registrado em

ata de reunido da CDG.

Art. 15. A CDG reunir-se-a ordinariamente uma vez por més, sendo o calendario
definido para cada ano letivo, ou extraordinariamente quando convocado pelo
Coordenador ou por maioria simples dos seus membros natos.

§1°. A CDG apenas se reunira com a presenga da maioria simples de seus membros,

sendo obrigatdria a presenga do Coordenador ou do Coordenador Adjunto.
§2°. A CDG deliberara por maioria simples de votos dos membros presentes

§3°. Ao Coordenador cabera o voto de qualidade. No caso de sua auséncia durante
a reunido da CDG, votagdes que resultarem em empate ndo poderdo gerar
deliberacbes no ato da reunido, podendo ser analisadas a posteriori pelo
Coordenador, ocasido em que podera exercer seu direito de voto de desempate, ou

definir nova votagdo em reunido em que esteja presente.

§4°. A Secretaria Executiva devera convocar a reuniao com pelo menos 7 (sete) dias

de antecedéncia informando a pauta da reunido.

§5°. A pauta da reunido podera ser alterada a qualquer momento a pedido de qualquer
membro da CDG até o inicio da reuniao, momento a partir do qual alteragéesdeverao

ser deliberadas por votagao.

Art. 16. Compete a Comissao Deliberativa e de Gestao do PPGMT:

| —  Executar as diretrizes estabelecidas pelo Conselho Académico;
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Il — Elaborar e manter atualizada as informag¢des didaticas do PPGMT;
Il — Emitir parecer sobre assuntos de interesse do PPGMT;
IV — Emitir Resolugdes sobre decisdes colegiadas de interesse do PPGMT (RCDG);

V — Analisar e emitir parecer sobre os pedidos de transferéncia, aproveitamento de
estudos e adaptagdes, de acordo com as normas fixadas neste regulamento;

VI — Julgar, como instancia superior de recurso, decisdes proferidas pelo
Coordenador de PPGMT;

VII — Elaborar o Regulamento do Programa de Pds-Graduagédo em Metrologia e
Tecnologia contendo as normas relativas ao funcionamento dele, para

aprovacao pelo Conselho Académico;

VIII — Verificar o cumprimento do conteudo programatico e da carga horaria das

disciplinas do curso;

IX — Apreciar e deliberar a escolha dos professores orientadores e coorientadores,

quando necessario;

X — Analisar, aprovar ou rejeitar todas as propostas e encaminhamentos da
Comisséo de Aperfeicoamento de Docentes (CAD), da Comissao Curricular
e de Acompanhamento Discente (CCD) e da Comissao Permanente de
Selecao (CPS);

XI— Homologar as atas de defesa das dissertagdes e das teses;

Xl = Propor ao Conselho Académico a interrupgao, suspensao ou cessagao das

atividades do programa;
Xl — Realizar, anualmente, analise critica do PPGMT;

XIV — Deliberar sobre casos em que discente cometa falta ética grave, podendo

implicar no desligamento ao programa;

XV — Resolver, nos limites de sua competéncia, os casos omissos deste

Regulamento;
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XVI — Realizar autoavaliagdo do PPGMT, incluindo a elaboracdo de plano de

autoavaliacéo e seu registro periddico.

Art. 17. Recursos as decisdes da CDG do PPGMT devem ser dirigidos ao Conselho

Académico do Inmetro.

SEGAO lll - Comissao de Aperfeicoamento de Docentes (CAD)

Art. 18. A Comisséao de Aperfeigoamento de Docentes (CAD) compete atuar junto aos
docentes permanentes, colaboradores e visitantes do PPGMT para que eles
mantenham elevada qualidade académica, gerando produtos cientificos e
tecnoldgicos e mantendo atuagao de exceléncia na formacao dos discentes.

Art. 19. A CAD é composta por pelo menos 3 (trés) e no maximo 5 (cinco) docentes
permanentes do PPGMT, todos bolsistas de produtividade do CNPq, sendo um dos
membros seu Presidente.

§1°. O Presidente da CAD ¢ indicado pelo Coordenador do PPGMT, aprovado pela
CDG e referendado pelo CDP em reuni&o plenaria.

§2°. Os demais membros da CAD séao indicados por seu Presidente e aprovados pela
CDG.

§3°. A substituicdo dos membros da CAD, bem como do seu Presidente, pode ser
realizada a qualquer momento, desde que respeitados o Regulamento do PPGMT e

as RCDG especificas.

Art. 20. A CAD exerce as seguintes atividades regularmente:

| —  Acompanhar o desempenho académico dos docentes do PPGMT;

Il — Sugerir critérios para credenciamento de docentes no PPGMT, com a descri¢ao
de quesitos necessarios para enquadramento como Docente Permanente,

Docente Colaborador ou Docente Visitante;

[l - Sugerir a CDG o credenciamento ou descredenciamento de docentes do
programa, com base nos critérios adotados pelo PPGMT e pela area
Interdisciplinar da CAPES;

IV — Estimular, por meio de ag¢des de treinamento e acompanhamento

individualizado, uma melhoria constante na producdo académica,
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tecnologica e de orientagdo dos docentes, visando atender os padrdes de

exceléncia do programa na formacao de recursos humanos de alto nivel.

SECAO IV — Comissao Curricular e de Acompanhamento Discente (CCD)

Art. 21. A Comissao Curricular e de Acompanhamento de Discentes (CCD) compete
atuar junto aos discentes do PPGMT para que se persiga elevada qualidadeacadémica
em todos os projetos de pesquisa, dissertagdes e teses.

Art. 22. A CCD é composta por pelo menos 3 (trés) e no maximo 5 (cinco)

docentes permanentes do PPGMT, sendo um dos membros seu Presidente.

§1°. O Presidente da CCD ¢ indicado pelo Coordenador do PPGMT, aprovado pela

CDG e referendado pelo CDP em reuni&o plenaria.

§2°. Os demais membros da CCD s&o indicados pelo Presidente e aprovados pela
CDG.

§3°. A substituicdo dos membros da CCD, bem como do seu Presidente, pode ser
realizada a qualquer momento, desde que respeitados o Regulamento do PPGMT e
as RCDG especificas.

Art. 23. A CCD exerce as seguintes atividades regularmente:
| — Acompanhar o desempenho académico dos discentes do PPGMT, articulando-
se constantemente com os orientadores e coorientadores sempre que

necessario;

Il — Acompanhar as atividades didatico-pedagdgicas, propondo modificagbes e
atualizagbes nas ementas de disciplinas, em conjunto com os docentes

responsaveis pelas disciplinas e seus colaboradores;

lIl — Planejar o quadro curricular para cada periodo letivo, indicando os docentes

que estarao responsaveis pelas disciplinas ofertadas para o PPGMT;
IV — Planejar a realizagao dos Seminarios de Acompanhamento de Projeto (SAP);

V — Estimular, por meio de acbes de treinamento e acompanhamento
individualizado, uma melhoria constante na producdo académica,
tecnologica e de orientagdo dos discentes, visando atender os padrdes de

exceléncia do programa na formagéo de recursos humanos de alto nivel,
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VI — Submeter a CDG os casos de discentes que cometerem falta ética grave para

analise e deliberacao;

VIl — Executar o Programa de Acompanhamento de Egressos (PAE).

SEGAO V - Comissio Permanente de Selegdo (CPS)

Art. 24. A Comissdo Permanente de Selecdo (CPS) compete realizar a selecdo dos
discentes que irdo ingressar no PPGMT, incluindo a elaboracdo do edital anual de
selegdo e organizando todas as selegbes que ocorrem durante o ano letivo.
Art. 25. A CPS é composta por pelo menos 3 (trés) e no maximo 5 (cinco) docentes
permanentes do PPGMT, sendo um dos membros seu Presidente.
§1°. O Presidente da CPS ¢ indicado pelo Coordenador do PPGMT, aprovado pela
CDG e referendado pelo CDP em reuni&o plenaria.
§2°. Os demais membros da CPS séao indicados pelo Presidente e aprovados pela
CDG.
§3°. A substituicdo dos membros da CPS, bem como do seu Presidente, pode ser
realizada a qualquer momento, desde que respeitados o Regulamento do PPGMT e
as RCDG especificas.
Art. 26. A CPS exerce as seguintes atividades regularmente:

| — Organizar ao longo do ano letivo o processo de selegao de novos discentes

do PPGMT;

Il — Elaborar o edital e calendario para o processo de seleg¢ao anual;

Il — Promover a divulgacao do processo seletivo do PPGMT, intermediando coma
Divisdo de Comunicagdo Social do Inmetro (Dicom, ou outra unidade
organizacional que faga este servigo) a divulgagao na pagina do Inmetro na
internet e por outros meios, tais como palestras em universidades,
elaboracao e distribuicdo de material impresso ou “flyers” digitais, dentre

outros;

IV — Coordenar e supervisionar a elaboracao e a correg¢ao das provas de admissao

aos cursos de mestrado e doutorado;

V — Sugerir a composi¢ao de bancas de avaliagao das propostas de projetos para

admissao ao doutorado;
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VI - Coordenar a emissao de parecer sobre o0s recursos impetrados, em

conformidade com as orientagdes do edital;

VIl — Elaborar ata final do processo seletivo, com a indicagdo dos candidatos

aprovados, incluindo indicagao para potenciais bolsistas do PPGMT;

VIl — A Secretaria Executiva do PPGMT realiza as atividades de suporte
relacionadas ao processo seletivo, incluindo a divulgagao dos resultados do
processo seletivo e dos requisitos para permanéncia do discente com base

no Regulamento e demais normas especificas e RCDG.

Sessao VI - Corpo de Docentes Permanentes (CDP)

Art. 27. O Corpo de Docentes Permanentes (CDP) do Programa de Pés-Graduagaoem
Metrologia e Tecnologia é constituido pelos docentes permanentes devidamente
credenciados na CAPES como tal na area Interdisciplinar.

Art. 28. O PPGMT admite em seu CDP pesquisadores servidores do Inmetro
portadores de titulo de doutor e com excelente produgao académica e tecnoldgica.
§1°. Poderao integrar o CDP do programa, inclusive como responsavel por disciplinas,
professores portadores de titulo de doutor de universidades ou escolas de nivel
superior, nacionais ou estrangeiras, de centros de pesquisa, bem como outros
profissionais portadores de titulo de doutor, do pais ou do exterior, devidamente
aprovados pela CAD e pela CDG. No maximo 30% do CDP pode ser de docentes que

nao pertencam ao quadro de servidores do Inmetro.

§2°. Além dos docentes permanentes, o PPGMT pode admitir docentes colaboradores
ou visitantes, bem como docentes externos que colaborem em disciplinas especificas
ou como coorientadores. Embora ndo sejam membros do CDP,estes docentes séo
encorajados a participar das atividades académicas do programapara além das suas

obrigacdes especificas.

§3°. Os critérios para admissao e permanéncia do docente permanente no programa,
bem como seu enquadramento como permanente, colaborador ou visitante, seguem
os requisitos da area Interdisciplinar da CAPES e sao disciplinados pela CAD do
PPGMT.
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§4°. O docente devera, obrigatoriamente, cumprir as atribui¢gdes inerentes a fungao
sob pena de exclusao do PPGMT a critério da CAD e da CDG.

§5°. Os casos omissos neste artigo serao tratados pela CDG do PPGMT.

Art. 29. S&o atribuicdes dos membros do CDP:
I —  Ministrar aulas teoricas ou praticas, de acordo com o programa vigente da
disciplina;
Il — Promover e participar de seminarios, simpésios ou estudos dirigidos;

[l - Participar de comissdes examinadoras;

IV — Estar ativamente envolvido em pesquisas na area de Metrologia e

Tecnologia;

V — Participar das reunides plenarias do CDP convocadas pelo Coordenador de

acordo com calendario anual divulgado pelo PPGMT;
VI — Atuar como professor orientador ou coorientador;

VIl — Desenvolver pesquisa, que resulte em producdo cientifica divulgada em

periddicos indexados, produtos e processos;

VIl — Atuar como coordenador de disciplina e ministrar, no minimo, 15 horas-aula

por ano;
IX - Integrar as Comissdes do PPGMT, quando indicado.

Paragrafo unico. A orientagdo de teses e dissertagdes € atribuigdo exclusiva aos
docentes permanentes, colaboradores ou visitantes. A coorientagdo € livre para

qualquer pesquisador com titulagao de doutor, desde que aprovada pela CDG.

Art. 30. Credenciamento de novos docentes seguira o ordenamento estipulado pela
CAD.

§1°. Para o credenciamento exigir-se-a o titulo de doutor, atuagao profissional
preferencialmente na area de Metrologia e Tecnologia, capacidade de captar fomento
e ter candidato discente para orientar. Também sera exigido um minimo de 15 horas-
aula anuais. Além disso, o docente devera comprometer-se a estar disponivel a

orientar dissertagdes ou teses dentro da sua area de atuacao.
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§2°. O credenciamento deve atender aos critérios estabelecidos pela CAD e
aprovados pela CDG. A CAD e a CDG levarao em consideracdo a analise dos
seguintes critérios para admissao de novos docentes ao CDP do PPGMT: plano de
ensino, pesquisa, desenvolvimento tecnologico e inovagao para o ultimo periodo de
avaliacao da CAPES imediatamente anterior a solicitacdo de credenciamento, perfil
do candidato (producgéao cientifica e tecnolégica qualificada na area Interdisciplinar,
conforme critérios de credenciamento definidos pelo programa), necessidade de
fortalecimento de linhas de pesquisa do programa, comprovada interagao cientifica ou
tecnolégica com os grupos de pesquisa do programa, inser¢ao internacional, entre

outros.

§3°. Para credenciamento como orientador de mestrado, o docente deve ter
completado pelo menos uma coorientacdo de mestrado ou doutorado, orientagéo de
jovens talentos, iniciag&o cientifica, trabalho de concluséo de curso ou especializagao

nos 3 (trés) anos anteriores a solicitagdo de credenciamento.

§4°. Para credenciamento como orientador de doutorado o docente deve ter
completado, no minimo, uma orientagdo de mestrado (orientador principal) nos 3

(trés) anos anteriores a solicitagao de credenciamento.

§5°. Os casos omissos nesta norma serao tratados pela CAD e pela CDG da PPGMT

em resolucdes especificas.

Art. 31. O CDP do PPGMT participara de reunides plenarias para referendar decisdes
da CDG ou para discussdes gerais sobre o funcionamento do PPGMT e avaliagdo dos
indicadores junto a CAPES.

§1°. As reunides plenarias do CDP tém funcéo de referendar as decisdes da CDG por

maioria simples dos presentes com direito a voto.
§2°. Apenas os Docentes Permanentes do programa tém direito a voto.

§3°. Os coorientadores do PPGMT, bem como os docentes colaboradores e visitantes

serao convidados a participar das reunides plenarias do CDP sem direito avoto.
§4°. A reunido plenaria do CDP tem a mesma representacéo discente da CDG.

§5°. As reunides plenarias ocorrerdo ordinariamente a cada trimestre,

preferencialmente antes das reunidées do Conselho Académico.
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CAPITULO lll - Regime Didatico e Académico

Sessao | — Orientadores e Coorientadores

Art. 32. Os orientadores de teses e dissertagdes sao obrigatoriamente docentes do
Programa de Pdés-Graduagdo em Metrologia e Tecnologia nas categorias
Permanente, Colaborador ou Visitante.

§1°. Os orientadores podem ser auxiliados por coorientadores que podem ser internos
ou externos ao programa. Sera admitido apenas um coorientador para dissertagoes
de mestrado. No caso de tese de doutorado, serao admitidos dois coorientadores
desde que um deles seja o supervisor de estagio sanduiche que o aluno tenha

realizado durante seu curso.

§2°. Cabe a Coordenacao de Aperfeicoamento de Docentes (CAD) definir e fazer

cumprir os requisitos para admissao e permanéncia de orientadores no PPGMT.

Art. 33. Sao atribuicdes do orientador:
| —  Elaborar, juntamente com o discente, o plano de estudos a ser desenvolvido

dentro dos prazos regulamentares;

Il — Orientar o discente no trabalho de pesquisa, desde sua concepcgao até a

redacao final;

Il — Promover o bom andamento do projeto de pesquisa aprovado, respeitando

os prazos estabelecidos pelo programa,;

IV — Atuar na captacao de recursos financeiros para custear o desenvolvimento

dos projetos de pesquisa de seus orientados;
V — Orientar e assinar a matricula dos discentes a cada semestre letivo;
VI - Indicar a CDG, se julgar conveniente, o coorientador;

VIl — Autorizar o mestrando a apresentar a sua dissertacdo e o doutorando a sua

qualificagao e sua tese;

VIIl — Propor a CCD a composicao de bancas de Seminario de Acompanhamento

de Projeto e Exame de Qualificagdo de Doutorado;
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IX — Propor a CDG os nomes dos integrantes da banca examinadora e a data para

a realizagao da apresentacao das dissertagdes e teses de seus orientandos;

X — Presidir a banca de defesa da dissertacdo ou tese de seus orientandos,
podendo delegar esta fungdo para o coorientador ou para um docente

permanente do programa, desde que aprovado pela CDG.

Art. 34. Compete ao coorientador auxiliar o orientador na execugao de suas funcoes.

Sessao Il - Admissao ao Programa

Art. 35. Serdo admissiveis ao PPGMT candidatos que sejam profissionais graduados
por instituicdes de nivel superior em funcionamento de acordo com o MECe graduados
em cursos no exterior com diplomas validados pelo MEC.

Art. 36. Os critérios para selegdo e classificagdo dos candidatos aos cursos de
mestrado e doutorado obedecerdo as normas definidas em edital de selegao
elaborado pela CPS e aprovado pela CDG.

Art. 37. O PPGMT definira anualmente como sera o processo seletivo que devera ser
organizado pela CPS e aprovado pela CDG.

Art. 38. Ressalvada as situagdes de existéncia de bolsas concedidas por agénciasde
fomento diretamente aos orientadores, a alocagcdo das bolsas aos candidatos
matriculados em quaisquer dos niveis de estudo sera feita pela CDG, de forma
meritocratica, de acordo com o edital de sele¢éo do ano vigente, tomando como base

as instrugdes e exigéncias das agéncias de financiamento do programa.

Sessao lll — Matriculas

Art. 39. O candidato devera matricular-se atendendo ao cronograma previsto no edital
de selecao, sob pena de cancelamento de sua admissao.
Art. 40. Em cada semestre, na época fixada pelo calendario oficial do PPGMT, o

discente devera requerer a manutencao da sua matricula a Secretaria Executiva.
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Art. 41. O discente que necessitar interromper seus estudos, por motivo de doenga
grave com justificativa médica, podera solicitar a CAP, por escrito, o trancamento de
sua matricula, devendo o pedido ser acompanhado do parecer do orientador.

§1°. O prazo maximo de cada periodo de trancamento sera de 6 (seis) meses.

§2°. O discente podera trancar sua matricula por um periodo maximo de 12 (doze)
meses, consecutivos ou ndo, durante toda a vigéncia do curso de mestrado e por até

24 (vinte e quatro) meses durante o curso de doutorado.

§3°. A suspensao da bolsa de estudos durante o trancamento devera seguir os

critérios das agéncias de fomento.

§4°. Caso nao esteja com a matricula trancada, o discente que deixar de se matricular

em um periodo letivo sera reconhecido como desistente do PPGMT.

§5°. Cabe a CAP manter controle rigoroso dos prazos de cada discente, alertando
tempestivamente o orientador e discente sobre iminentes desligamentos ou demais

sangoes previstas neste regulamento.

§6°. Durante o periodo com matricula trancada, o discente ndo tem obrigagdo de
realizar o Seminario de Acompanhamento de Projeto (SAP) que porventura acontecga
durante este periodo. Entretanto, o discente deve realizar o SAP no periodo agendado

pelo PPGMT imediatamente apds o fim do trancamento.

Art. 42. Em caso de gravidez ou adogado, o discente podera solicitar licenca
maternidade, seguindo os critérios estabelecidos na Lei Federal n°® 13.536 de
15DEZ2017.

Art. 43. Sera admitido como discente especial aquele que possuir titulacdo de nivel
superior e que nao esteja regularmente matriculado no PPGMT, desde que haja vagas
nas disciplinas ofertadas. Estes discentes estardo sujeitos as mesmas normas dos
discentes regulares quanto a presencga e avaliagbes em disciplinas. A matricula na
disciplina deve ter a anuéncia do docente responsavel pela disciplina.

§1°. O discente especial pode ou ndo estar matriculado em qualquer Programa de
Pds-Graduagao “stricto sensu” reconhecido pela CAPES, situacdo que deve ser

informada por ocasido da matricula em disciplinas.

§2°. A reprovagao em disciplina ndo contabiliza créditos cursados para o discente

especial.
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§3°. O discente especial podera assistir as disciplinas de Seminarios de
Acompanhamento de Projetos (SAP), e realizar estagios de Docéncia Orientada,

mas n&o podera se matricular nestas disciplinas.

§4°. A Secretaria Executiva mantera registros das disciplinas cursadas pelos
discentes especiais com aprovagao, os quais poderao ser solicitados pelo discente no
caso de futuro ingresso no PPGMT. O aproveitamento das disciplinas cursadas como
discente especial deve seguir o mesmo rito para aproveitamento das demais

disciplinas, demandando um parecer favoravel da CCD e homologagéo na CDG.

§5°. Sob nenhum pretexto o discente especial pode solicitar bolsas de estudo
ao PPGMT, solicitar ingresso automatico no programa ou o titulo de mestre ou
doutor. O processo seletivo é etapa obrigatoria para ingresso no programa como
discente regular. O discente especial tera sua matricula em disciplinas aprovada
mediante a assinatura de um termo anuindo com as condi¢cdes apresentadas neste
artigo e assentindo os regramentos constantes no Regulamento do PPGMT e de todas

as RCDG aplicaveis aos discentes especiais.

§6°. Ao término da disciplina, o aluno especial podera solicitar a Secretaria Executiva
uma declaragao que cursou a disciplina, na qual devera constar o nome do docente
responsavel pela disciplina, ementa, carga horaria, porcentual de presenca e nota

final. A declaragao devera ser assinada pelo Coordenador do PPGMT.

Sessao IV — Oferta e Gestao das Disciplinas

Art. 44. O processo ensino-aprendizagem é realizado prioritariamente por meio de
disciplinas a cargo dos docentes do Programa de Pds-Graduagdo em Metrologia e
Tecnologia.

Paragrafo unico. A CCD podera propor a CDG convidar professores externos ao
Programa para ministrar disciplinas para os cursos desde que isso nao configure

dependéncia exagerada de forga de trabalho externa ao programa.

Art. 45. A unidade de integralizacao curricular sera o crédito, que corresponde a 15
(quinze) horas aula, ou outras atividades definidas neste regulamento.
§1°. O mestrando devera integralizar um minimo de 30 (trinta) créditos e o

doutorando um minimo de 45 (quarenta e cinco) créditos em disciplinas ou
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atividades académicas previstas neste regulamento para se habilitar a defesa de

dissertagao ou tese, respectivamente.

§2°. A Dissertacdo de Mestrado equivale a 10 (dez) créditos, a Qualificacdo para o
Doutorado equivale a 5 (cinco) créditos e a Tese de Doutorado equivale a 15
(quinze) créditos, totalizado um minimo de 40 (quarenta) créditos e 65 (sessenta e

cinco) créditos ao concluir o Mestrado e o Doutorado, respectivamente.

§3°. A disciplina Seminarios Académicos é obrigatdria, integralizando 1 (um) crédito
cada realizagdo com conceito S, seguindo regramento definido pela CCD. A disciplina
deve ser realizada com conceito S pelo mestrando por pelo menos 2 (dois) semestres
e por pelo menos 4 (quatro) semestres para o doutorando ao longo dos respectivos
cursos. O mestrando que cursar mais de 2 (dois) créditos na disciplina de Seminarios
Académicos durante a realizagdo do seu curso, os créditos excedentes poderao ser

aproveitados em eventual ingresso no doutorado do PPGMT.

§4°. As disciplinas Metodologia da Pesquisa Cientifica e Tecnolégica em
Metrologia, Métodos Estatisticos e Fundamentos da Infraestrutura da Qualidade
deveréao ser cursadas obrigatoriamente na primeira vez em que for oferecida depois
da matricula do discente no PPGMT, integralizando os créditos correspondentes
conforme regramento dado pela CCD. Caso as tenha cursado no PPGMT ou em outro
programa do Inmetro, o discente podera solicitar o aproveitamento destas disciplinas
a CCD que ira analisar cada caso individualmente, ouvindo os docentes responsaveis
pelas disciplinas. O parecer da CCD quanto ao aproveitamento das disciplinas é

soberano e deve ser referendado pela CDG.

§5°. A disciplina Seminarios de Acompanhamento de Projeto (SAP) é obrigatéria
e devera ser cursada de acordo com regramento especifico neste Regulamento ou
em regramentos elaborados pela CCD, deliberados pela CDG e publicados em
Resolugdes especificas. A cada realizagao da disciplina com aprovagao, o discente
integralizara 1 (um) crédito. A homologacéo do crédito deve ser feita apos parecer da
CCD emitido ao término do periodo determinado para os SAP. Para ter direito ao
crédito, o discente regularmente matriculado devera, além de apresentar o seu SAP,
assistir pelo menos 5 (cinco) SAP de outros discentes do PPGMT, podendo ser SAP
de mestrado ou doutorado independente do curso que estiver realizando. Para fins de

controle de presenga, a Secretaria Executiva devera encaminhar para o presidente do
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SAP uma lista de presenca. A lista devera ser devolvida para a Secretaria Executiva,

que devera arquiva-la para fins de controle de presenca.

§6°. A disciplina Docéncia Orientada é obrigatdria e devera ser cursada de acordo
com regramento especifico neste Regulamento ou em regramentos elaborados pela
CCD, deliberados pela CDG e publicados em Resolugdes especificas. O discente de
mestrado deve realizar 15 horas aula de estagio em instituigdo de ensino médio ou
superior reconhecido pelo MEC durante a vigéncia do seu curso, sendo contabilizado
1 (um) crédito. O discente de doutorado deve realizar 30 horas de estagio em
instituicdo de ensino médio ou superior reconhecido pelo MEC durante a vigéncia do
seu curso, sendo contabilizados 2 (dois) créditos. Horas adicionais de docéncia séo
permitidas, mas nao poderdo ser utilizadas para integralizar créditos. Horas de
docéncias realizadas antes da matricula nos cursos de mestrado e doutorado n&o
poderdo ser utilizadas para integralizar créditos na disciplina Docéncia Orientada. A
homologacgéao do crédito deve ser feita apos parecer da CCD analisando a declaragéo

emitida pelo docente responsavel pela supervisdo da disciplina.

§7°. A Qualificagdo para o Doutorado é uma disciplina obrigatéria que deve ser

realizada entre 12 (doze) e 24 (vinte e quatro) meses de curso.

Art. 46. Os prazos regulamentares para a defesa serao de 24 (vinte e quatro) meses
para o mestrado e 48 (quarenta e oito) meses para o doutorado, contados apartir da
data da matricula.

§1°. A permanéncia minima dos discentes no PPGMT sera de 12 (doze) meses e 24
(vinte e quatro) meses nos niveis de mestrado e doutorado, respectivamente,

contados a partir da data da matricula.

§2°. Os prazos regulamentares estabelecidos no caput deste artigo poderdo ser
prorrogados excepcionalmente por até 3 (trés) meses para o Mestrado e 6 (seis)
meses para o Doutorado, por recomendacgao do orientador, com anuéncia da CCD e
aprovacao da CDG, caso o discente tenha cumprido todos os créditos para a defesa

por ocasiao da solicitagao de prorrogacao.

§3°. Para ter direito a prorrogacao, o discente deve ter obtido pelo menos 2
aprovagoes na disciplina de SAP, sendo obrigatéria a aprovagao no seminario

imediatamente anterior a solicitagdo de prorrogagao.
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§4°. A solicitacdo de prorrogacdo devera ser realizada com antecedéncia de no
minimo 2 (dois) meses do final do prazo regulamentar para cada curso. Solicitacoes
intempestivas ndo serdo analisadas pela CDG, salvo por motivo de forga maior

devidamente apresentado e justificado.

§5°. Independe da concessado da prorrogagao do prazo de defesa ser aprovada,
eventuais bolsas de estudo de pds-graduacao concedida pelo programa por meio de
qualquer agéncia de fomento serao interrompidas ao término do prazo regulamentar

para defesa.

§6°. O ndo cumprimento dos prazos estabelecidos neste artigo implicara em

desligamento do aluno no PPGMT sem opg¢ao de reingresso automatico.

§7°. O discente jubilado n&o podera se inscrever para o processo seletivo antes de

12 (doze) meses apods o desligamento do PPGMT.

Art. 47. A CCD podera encaminhar a CDG parecer favoravel ao aproveitamento de
créditos obtidos em disciplinas realizadas no PPGMT antes do ingresso do discente
ou de outros cursos de Pds-Graduagdo “stricto sensu” reconhecidos pela CAPES,
desde que estejam relacionados a linha de pesquisa em que insere o trabalho
académico em desenvolvimento.

§1°. Apenas disciplinas cursadas até 5 (cinco) anos antes do ingresso do discente no

PPGMT como discente regular poderéo ser aproveitadas.

Art. 48. Somente poderao ser aproveitados créditos ou disciplinas cujas notas sejam
acima de 7,0 (sete) ou equivalente, obtidos em Programas °“stricto sensu”
recomendados pela CAPES, no caso de créditos obtidos no Brasil, incluindo as
disciplinas de outros Programas de Pds-Graduagao do Inmetro ou do proprio PPGMT.
§1°. O pedido de aproveitamento devera ser encaminhado pelo discente com o

parecer do orientador para a Secretaria Executiva do PPGMT.

§2°. O pedido de aproveitamento sera avaliado pela CCD que emitira um parecer para

a CDG. As disciplinas serao homologadas apds deliberacao favoravel da CDG.

§3°. As disciplinas aproveitadas serao registradas no histérico escolar com a sua
denominagéo e carga horaria originais € numero de créditos convertido pela relagéo

hora aula e crédito adotado no PPGMT, conforme parecer da CCD.
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Art. 49. Os discentes serao avaliados pelo coordenador das disciplinas que cursarem
por meio de critérios previamente definidos, que poderado incluir um ou maisdos
seguintes instrumentos: provas escritas, trabalhos escritos individuais ou em grupo,
avaliagdes orais e participacdo em aulas (a qual inclui assiduidade, empenho e
qualidade das contribuigbes do discente). Com base nestes critérios, sera atribuidoa
cada discente nota (0 a 10) ou conceito (I, S, NS, P ou J) para cada disciplina
conforme apresentado no Art. 50.

Art. 50. O aproveitamento do discente em cada disciplina sera expresso por notas de
0 (zero) a 10 (dez), ou os seguintes conceitos:

I: Incompleto. Atribuido ao discente que, por motivo de forga maior, for impedido de
completar as atividades da disciplina no periodo regular. Este conceito sera atribuido

temporariamente até que o discente complete as atividades da disciplina.

S: Satisfatoério. Atribuido nas disciplinas Seminarios Académicos (I a VI), Docéncia
Orientada, Exame de Qualificagcdo de Doutorado, Defesa de Dissertagcao de
Mestrado e Defesa de Tese de Doutorado, entre outras definidas pela CCD e
deliberadas pela CDG.

NS: Nao-satisfatorio. Atribuido nos mesmos casos aplicados no conceito S e outras
definidas pela CCD e deliberadas pela CDG.

J: Cancelamento. Atribuido ao discente que, com autorizagdo do seu orientador,
podera cancelar a inscricao na disciplina. Se o cancelamento for solicitado antes que
40% da carga horaria tenha sido ministrada, a efetivagdo sera automatica, cabendo a
Secretaria Executiva manter os registros apropriadamente. Apos este periodo, a

solicitagao devera ser apreciada pela CCD e deliberada pela CDG.

P: Aproveitamento de créditos. Atribuido ao discente que tenha cursado a disciplina
em outro Programa de Pds-Graduagao do Inmetro ou outra Instituigdo cujo

aproveitamento tenha sido aprovado pela CCD e deliberado pela CDG.

§1°. Sera passivel de aproveitamento de créditos na disciplina o discente que obtiver

nota igual ou superior a 7,0 (sete) ou conceitos S ou P.

§2°. Nao podera ter o crédito integralizado o discente que obtiver nota abaixo de 7,0

(sete) ou conceito NS.
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Art. 51. A avaliagdo do aproveitamento ao término de cada periodo letivo sera
realizada por meio de média ponderada (coeficiente de rendimento académico —
CRA), tomando-se como peso o numero de créditos das disciplinas concluidas com
Oou sem aprovagao.

§1°. As disciplinas com conceito I, S, NS, J ou P n&o serao consideradas no cOmputo
do CRA.

§2°. As disciplinas aproveitadas e que tenham sido cursadas no PPGMT serao
langadas no histérico com a nota obtida originalmente. Somente poderdo ser

aproveitadas aquelas com notas iguais ou acima de 7,0 (sete)
§3°. O CRA deve ser calculado e informado com uma casa decimal.

Art. 52. Sera automaticamente desligado do programa o discente que se enquadrarem
uma ou mais das seguintes situagoes:

| —  Obtiver CRA inferior a 6,0 (seis) em qualquer periodo letivo;
Il — For reprovado duas vezes ou mais em disciplinas durante todo o curso;lll
— Nao completar todos os requisitos do curso nos prazos estabelecidos;

IV — N&o atender outras exigéncias estabelecidas pelo programa em seu

regulamento.

Art. 53. A avaliagdo do nivel de conhecimento em lingua estrangeira sera definida no
Edital de Selecao elaborado pela CPS.
Art. 54. E obrigatdria a frequéncia de pelo menos 75% nas atividades das disciplinas,
quer sejam sincronas ou assincronas, presenciais ou a distancia.
Paragrafo unico. Recebera conceito NS na disciplina o discente que faltar a mais de
25% das atividades da disciplina. Assim sendo, reprovagdo por falta ndo é
contabilizada no CRA, mas é considerada reprovacgao para fins de cancelamento de
matricula.
Art. 55. A integralizagdo de créditos, mediante formularios especificos, devera ser
apreciada pela CCD que emitirda um parecer e deliberada pela CDG. A integralizagéo
de créditos podera ser feita da seguinte forma:

| — Disciplinas regulares. Constituem o conjunto de disciplinas regularmente

oferecidas pelo PPGMT.
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Il — Cursos de curta duragdao. Sao cursos tematicos, montados sob forma
compacta, com ementa revisada e garantida por uma bibliografia
permanentemente atualizada. Os cursos de curta duracéo sao oferecidos, de
forma periddica ou mesmo eventual, por professores permanentes,
colaboradores ou visitantes do programa, ou por outras instituicbes. Os
cursos de curta duragao poderdao ser na modalidade presencial ou a
distancia. Poderao ser integralizados até 2 (dois) créditos para mestrado ou
4 (quatro) créditos para doutorado nesta modalidade, sendo 1 (um) crédito
a cada 15 (quinze) horas cursadas com aprovagédo. Em caso de
integralizagdo dos créditos, sera lancado conceito S no histérico do

discente.

Il — Disciplinas oferecidas por outras instituicoes. Diz respeito ao
reconhecimento de créditos obtidos pelos discentes do Programa em
disciplinas oferecidas por cursos de pds-graduacéo do pais ou do exterior e,
eventualmente, também em cursos de graduacédo, desde que tais disciplinas
complementem o processo de formagédo de pds-graduagao, a critério do
orientador. O discente devera se inscrever na Instituicdo que oferece a
disciplina e, ao completa-la, solicitar integralizagao dos créditos. Em caso de
integralizagao dos créditos, sera langcada nota obtida na disciplina. Caso a
disciplina tenha sido langada originalmente por conceitos, os créditos serdo
integralizados com a seguinte conversdo: conceito A = nota 10 (dez);
conceito B = 8 (oito). Conceitos inferiores a B ndo serao integralizados.
Poderao ser integralizados até 2 (dois) créditos para mestrado ou 4

(quatro) créditos para doutorado nesta modalidade.

§1°. O total de créditos integralizados por meios que nao sejam disciplinas regulares
do PPGMT ou de outros PPG do Inmetro ndo podera ser superior a 4 (quatro)
créditos para o Mestrado e 8 (oito) créditos para o Doutorado. No caso das
disciplinas oferecidas por outros PPG do Inmetro, ndo ha limite para integralizagao de

créditos.

§2°. As disciplinas obrigatérias para cada curso do PPGMT devem ser realizadas
mesmo que ao integralizar créditos de outras naturezas o discente atinja a quantidade

minima necessaria para solicitar qualificacdo ou defesa de dissertagao ou tese.
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CAPITULO IV — Seminario de Acompanhamento de Projeto, Dissertagio de

Mestrado, Exame de Qualificagcao de Doutorado e Tese de Doutorado

SECAO | — Seminario de Acompanhamento de Projeto (SAP)

Art. 56. Os Seminarios de Acompanhamento de Projeto (SAP) ocorrem duas vezespor
ano nos meses de abril e outubro.
§1°. Cabe a CCD organizar o SAP apresentado semestralmente pelos discentes do

PPGMT, interagindo com os orientadores e com a CAP, respeitando as RCDG.

§2°. Na primeira reunidao da CDG de cada ano letivo deve ser confirmado o periodo
de agendamento do SAP. Ato continuo, a Secretaria Académica divulga a ratificacéo
do periodo definido para os SAP, dando ampla e imediata publicidade para os
discentes e docentes do PPGMT.

§3°. Os discentes devem articular com os respectivos orientadores a composi¢cao da
banca do SAP e enviar para a secretaria académica o formulario apropriadamente

preenchido.

§4°. O SAP de abril deve ser agendado ao longo do més de margo e o SAP de outubro
deve ser agendado em setembro. O envio do formulario com a proposta de banca do
SAP deve ser feito com no minimo 20 (vinte) dias de antecedéncia da data prevista
para sua realizacdo. O DISCENTE QUE NAO ENVIAR O FORMULARIO NO PRAZO
— SEM PREVIA JUSTIFICATIVA ANUIDA PELO ORIENTADOR - SERA
REPROVADO E RECEBERA NOTA 0 (ZERO) NO SAP.

§5°. Na reunido da CDG dos meses de realizagao dos SAP, a Secretaria Académica
devera apresentar um relatério com os agendamentos. A CDG ira confirmar a
reprovagao dos SAP de todos discentes que ndo tenham agendado até a realizagao

da referida reunido da CDG.

§6°. Em casos excepcionais, o discente podera solicitar que seu SAP seja marcado
fora do periodo definido pela CDG. Para tal, o orientador deve enviar justificativa para
a CDG com no minimo 15 (quinze) dias de antecedéncia da data definida para o inicio

do prazo de realizagao do SAP e a CDG deve deliberar sobre a nova data sugerida.
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Art. 57. Os SAP podem ser presenciais, a distancia (video conferéncia) ou hibrido. No
caso dos SAP presenciais, eles ocorrem nas salas de aula do Inmetro em Xerém
previamente definidas pela Secretaria Executiva do PPGMT.

§1°. No caso dos SAP realizados por video conferéncia, a sala virtual deve ser

informada no formulario de solicitacao de banca.

§2°. Quer sejam realizados presencialmente ou a distancia, os SAP sao sincronos,
i.e., tanto a apresentagdo do seminario quanto a arguicdo devem ser realizadas ao

vivo.

Art. 58. Todos os discentes regularmente matriculados no PPGMT devem realizar
os SAP sempre que ocorrerem durante toda a permanéncia nos cursos do programa.
§1°. O discente que for realizar ou tiver retornado de atividade no exterior com duracao
superior a 60 (sessenta) dias, por exemplo estagio sanduiche com ou sem
remuneracgao, estara dispensado de realizar se a viagem de ida ocorrer até o final do
més imediatamente seguinte ao do ultimo dia marcado para o SAP ou se o regresso
ao Brasil tiver ocorrido antes do primeiro dia do més imediatamente anterior ao

primeiro dia agendado para o SAP.

§2°. O exame de qualificagdo para o doutorado podera substituir o SAP desde que
realizada até 3 (trés) meses antes do inicio do prazo definido pela CDG ou se for
formalmente agendado antes da realizagdo do SAP e ocorra até no maximo 2 (dois)
meses apos o ultimo dia agendado para os SAP. Neste caso, o orientador deve
solicitar dispensa a Secretaria Executiva que anuirda com base nesse Regulamento ou
de acordo com RCDG sobre o assunto. A falta em solicitar tempestivamente a

dispensa do SAP implicara em reprovagcéo com nota 0 (zero).

Art. 59. O SAP constara de uma apresentagcdo oral do projeto pelo discente com
duracéao de até 15 (quinze) minutos, a qual devera conter, no minimo:

| —  Motivacgao e contextualizagao do projeto da dissertagao ou tese;

Il — Revisao bibliografica realizada até o momento;

[l — Resultados obtidos, se houver, com as respectivas analises preliminares;
IV — Planejamento das atividades até a defesa;

V — Perspectiva de atividades experimentais para o proximo SAP;
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VI - Cronograma de trabalho.

§1°. Todas as exigéncias descritas acima também deverdo constar em versao escritae
ser entregue 1 (uma) coépia digital. A avaliacdo da comissédo se dara em relagao a

apresentacao oral, respostas a arquicdo e ao texto escrito.

§2°. O discente podera apresentar como texto para avaliagdo a minuta da sua
dissertagao ou tese, mesmo que incompleta, desde que fiquem claras as partes que
serao elaboradas até a conclusdo do texto. Neste caso, o texto podera diferir da
estrutura proposta nos incisos deste artigo, sendo obrigatério, no minimo, o

cronograma de trabalho.

§3°. O texto devera ser encaminhado para a banca com a antecedéncia de no minimo7
(sete) dias. Textos enviados apos este prazo poderdo ser recusados pela banca.
Neste caso, a banca podera dar nota 0 (zero) nos quesitos relacionado a avaliagao

do texto.

Art. 60. A comisséo avaliadora sera composta por 2 (dois) doutores, sendo pelo
menos um obrigatoriamente docente permanente do PPGMT.
§1°. A presidéncia da comisséo avaliadora sera exercida por um docente permanente

do programa.

§2°. O orientador e eventual coorientador ndao fazem parte da banca, embora possam
estar presentes ao seminario. E importante frisar que o avaliado sera o discente e seu
projeto, portanto a intervencao dos orientadores € desencorajada durante a arguigao

ao discente realizada pela comissao avaliadora do SAP.

§3°. O presidente da comisséo avaliadora podera dar voz aos orientadores presentes
apés o término da arguigdo ao discente caso julgue pertinente para melhor

compreensao do projeto ou da sua execugao.

Art. 61. Cada membro da comiss&o avaliadora devera arguir por até 20 (vinte)
minutos o discente sobre seu projeto. Os seguintes itens devem ser considerados
durante a avaliagao:

| -  Capacidade de sintese;
Il — Clareza na escrita;

Il — Clareza na exposic¢ao oral;
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IV — Contribuigdo para area de Metrologia e Tecnologia;
V — Cronograma de trabalho;
VI - Motivagao e contextualizagao do projeto;

VIl — Potencial para entrega de produto académico ou tecnoldgico relevante para
o PPGMT;

VIl - Prazo para defesa;

IX - Resultados obtidos.

§1°. A comissdo avaliadora devera produzir uma Ata de Seminario de
Acompanhamento de Projeto em formulario especifico fornecido pela Secretaria

Executiva.

§2°. A ata devera incluir uma avaliagao final sobre o projeto e o discente, devendo ser

atribuido nota de 0 (zero) a 10 (dez)

SECAO Il - Dissertagdo de Mestrado e sua Defesa

Art. 62. Para solicitar a defesa da dissertacao, o discente devera ter cumprido os
seqguintes pré-requisitos:
| —  Estar matriculado no programa ha pelo menos 10 (dez) meses;

Il— Ter integralizado pelo menos 30 (trinta) créditos com aprovagdo ou

conceito S;
Il — Ter sido aprovado em todas as disciplinas obrigatérias;

IV — Ter sido aprovado em pelo menos 2 SAP incluindo o imediatamente anteriora

data proposta para a defesa,;

V — Ter gerado produtos técnicos de acordo com regramento especifico definido
pela CDG;

VI — Entregar solicitacdo de defesa a Secretaria Executiva, com a autorizagao do
orientador, constando a sugestao de data e formagcao de banca, no minimo

30 (trinta) dias antes da data proposta para a defesa.

Paragrafo unico. Em casos excepcionais e devidamente justificados, a solicitagdode

defesa de mestrado pode acontecer com aprovacdo em apenas um SAP,

Programa de Pos-Graduagdo em Metrologia e Tecnologia — Mestrado Académico e Doutorado
http.//www.inmetro.gov.br/ensino_e_pesquisa/ppgmt/
E-mail: ppgmt@inmetro.gov.br




Regulamento do Programa de Pés-Graduagao em Metrologia e Tecnologia (PPGMT) — Inmetro 30

atendendo a possibilidade de defesa no prazo minimo estipulado no §1° do Art. 46

deste regulamento. Esse paragrafo flexibiliza o inciso IV deste artigo.

Art. 63. A redacao da dissertacdo devera ser de acordo com as normas da ABNT
vigentes relativas a elaboracdo de trabalhos académicos, seguindo o Guia de
Redacao de Monografias dos PPG do Inmetro disponibilizado pela Secretaria
Académica.

Art. 64. A aprovacao da solicitagao da defesa sera realizada pela CDG.

Art. 65. ApoOs aprovacgao da banca examinadora, o discente enviara um exemplar para
cada membro da banca examinadora e para a Secretaria Executiva dentro do prazo
conforme acordado com a banca. Recomenda-se que o prazo ndo seja inferiora 15
(quinze) dias antes da defesa.

Paragrafo unico. O PPGMT recomenda fortemente que o envio seja por meio de cépia
digital, embora seja prerrogativa do membro da banca solicitar copia impressa. Nesse

caso, é responsabilidade do discente providenciar a copia e o envio para o avaliador.

Art. 66. A defesa da dissertacdo sera de carater publico perante uma banca
examinadora formalmente constituida por no minimo 3 (trés) e no maximo 5 (cinco)
membros titulares doutores.

§1°. O orientador ou o coorientador poderdo participar da banca. Se ambos
participarem, a banca devera ser composta obrigatoriamente por 5 (cinco) membros

titulares.

§2°. Pelo menos um dos membros da banca examinadora que ndo seja o orientador

ou o coorientador devera ser docente permanente do PPGMT.

§3°. Pelo menos um dos membros da banca examinadora que nao seja o orientador

ou o coorientador devera ser externo ao PPGMT e ao Inmetro.

§4°. E recomendado que pelo menos um dos membros da banca examinadora, que

nao seja o orientador ou o coorientador, seja bolsista de produtividade do CNPq.

§5°. A presidéncia da banca examinadora sera exercida por um docente permanente
do PPGMT. Se o orientador ou o coorientador fizerem parte da banca e se um deles
for docente permanente, a presidéncia da banca examinadora devera ser

preferencialmente exercida por um deles.
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§6°. Em casos excepcionais, quando houver interesse em proteger a propriedade
intelectual da pesquisa, por exemplo, para fins de depdsito de pedido de patente, a

defesa podera ser de carater sigiloso, atendendo a politica de inovagao do Inmetro.

Art. 67. Ao final da defesa, a banca examinadora emitira uma Ata de Defesa de
Dissertagao com o parecer sobre a dissertacdo e o candidato.
§1°. A Ata de Defesa de Dissertagao deve recomendar uma das seguintes conclusdes

para a dissertacao:
| - Aprovacao;
Il — Aprovacao com restricoes;lll
— Reprovacgao.

§2°. Caso a dissertagdo de mestrado seja aprovada, o discente tera o prazo de até 30
(trinta) dias para concluir as revisdes. O orientador devera comunicar a Secretaria

Executiva a homologacao da versao final da dissertagao.

§3°. Caso a dissertacdo de mestrado seja aprovada com restri¢oes, o discente tera o
prazo de até 60 (sessenta) dias para concluir as revisdes. O relator sera o docente

permanente do programa que nao seja orientador ou coorientador da dissertagao.

§4°. Ao concluir as revisodes, o relator emite um parecer para apreciagao e deliberacao
da CDG sobre a conclusdo do mestrado e autorizagao para homologacéaodo titulo de

mestre ao discente, se for o caso.

§5°. No caso de reprovagao, a matricula do discente sera cancelada sem jus ao titulo

de mestre.

Art. 68. Apds a dissertacao ter sido deliberada como concluida, o discente devera
encaminhar a Secretaria Executiva, 1 (um) exemplar impresso e encadernado da
dissertacao com a folha de aprovagao e 1 (uma) cépia digital com o texto final.

§1°. Nao sera emitido certificado e ou declaragao de conclusado antes da dissertagao

ter sido corrigida e entregue a Secretaria Executiva na sua versao final.

§2°. O prazo definido para entrega da dissertagéo corrigida podera ser estendido por
até 30 (trinta) dias desde que solicitado pelo orientador com as devidas justificativas

e aprovado pela CDG.
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§3°. Decorridos os prazos sem que a dissertacao seja entregue em sua versao final
a Secretaria Executiva, a defesa sera anulada e o discente sera desligado do PPGMT
sem jus ao titulo de mestre. A CDG devera deliberar sobre a anulagdo da defesa apods

ser informado pela Secretaria Executiva.

Art. 69. A Ata de Defesa de Mestrado em sua versdo final € encaminhada para
deliberagdo da CDG. Apds a deliberagao favoravel da CDG, o discente integralizara
10 (dez) créditos no seu histérico escolar e sera auferido o titulo de Mestre em

Ciéncias.

SECAO Ill - Exame de Qualificagdo para o Doutorado

Art. 70. O discente de doutorado deve ser aprovado em um Exame de Qualificagdo
para o Doutorado como requisito obrigatério para obtengao do titulo de Doutor em
Ciéncias.
Art. 71. Para solicitar o Exame de Qualificacdo, o discente devera ter cumprido os
seqguintes pré-requisitos:

| — Estar matriculado no PPGMT ha pelo menos 12 (doze) meses e no maximo ha

24 (vinte e quatro) meses;
Il — Terintegralizado pelo menos 30 (trinta) créditos;

Il — Ter sido aprovado no SAP imediatamente anterior a data proposta para a

qualificagao;

IV — Ter gerado produtos técnicos de acordo com regramento especifico definido
pela CDG;

V — Entregar solicitagao de qualificagcao a Secretaria Executiva, com a autorizagao
do orientador, constando a sugestao de data e formagéo de banca, no minimo

30 (trinta) dias antes da data proposta para a qualificagao.

Paragrafo unico. O discente que nao solicitar o Exame de Qualificagdo no prazo
previsto recebera conceito NS, sendo obrigado a cumprir o disposto no artigo Art. 76.
Adicionalmente, sera revogada eventual bolsa de estudos de qualquer agéncia de
fomento vinculada ao PPGMT (CNPq, FAPERJ, CAPES, Pronametro etc.).
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Art. 72. A redacao da qualificacdo devera ser de acordo com as normas da ABNT
vigentes relativa a elaboragao de trabalhos académicos, seguindo o Guia de Redagéao
de Monografias dos PPG do Inmetro disponibilizado pela Secretaria Académica.

Paragrafo unico. O texto da qualificacdo deve apresentar uma introdugcdo com a
justificativa para o projeto e objetivos da pesquisa, revisao bibliografica ou sistematica
da literatura, materiais e métodos, resultados preliminares (se houver), resultados

esperados e cronograma de execugao ou plano de trabalho.

Art. 73. A aprovacéao da solicitacdo da qualificacdo sera realizada pela CDG.

Art. 74. Apds aprovagao da solicitagdo do exame de qualificagao o discente envia um
exemplar do texto da qualificacdo para cada membro da banca examinadora e para a
Secretaria Executiva no prazo conforme acordado com a banca. Recomenda-se que
0 prazo nao seja inferior a 15 (quinze) dias antes da defesa.

Paragrafo unico. O PPGMT recomenda fortemente que o envio seja por meio de copia
digital, embora seja prerrogativa do membro da banca solicitar copia impressa. Nesse

caso, é responsabilidade do discente providenciar a copia e o envio para o avaliador.

Art. 75. A Qualificacao para o Doutorado sera de carater publico perante uma banca
examinadora formalmente constituida por no minimo 3 (trés) e no maximo 5 (cinco)
membros titulares doutores.

§1°. O orientador ou o coorientador podera participar da banca. Se ambos
participarem, a banca devera ser composta obrigatoriamente por 5 (cinco) membros

titulares.

§2°. E obrigatério que pelo menos um dos membros da banca examinadora, que ndo

seja o orientador ou o coorientador, seja docente permanente do PPGMT.

§3°. Pelo menos um dos membros da banca examinadora que nao seja o orientador

ou o coorientador devera ser externo ao PPGMT e externo ao Inmetro.

§4°. E obrigatério que pelo menos um dos membros da banca examinadora, que n&o

seja o orientador ou o coorientador, seja bolsista de produtividade do CNPq.

§5°. A presidéncia da banca examinadora sera exercida por um docente permanente
do PPGMT. Se o orientador ou o coorientador fizer parte da banca e se for docente
permanente, a presidéncia da banca examinadora devera ser preferencialmente

exercida por ele.
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§6°. Em casos excepcionais, quando houver interesse em proteger a propriedade
intelectual da pesquisa, por exemplo, para fins de depésito de pedido de patente, a
qualificagdo podera ser de carater sigiloso, atendendo a politica de inovagdo do

Inmetro.

Art. 76. Ao final da qualificacdo, a banca examinadora emitira uma Ata de
Qualificagao para o Doutorado com o parecer sobre o texto e o candidato.

§1°. A Ata de Qualificagdo para o Doutorado deve conter a recomendacao de cada
membro da banca examinadora. Os seguintes conceitos podem ser atribuidos por

cada examinador:
| -  Satisfatério (conceito S);
Il — Na&o satisfatorio (conceito NS).

§2°. O discente sera considerado qualificado para o doutorado se todos os membros

da banca atribuirem conceito S.

§3°. Caso o discente ndo obtenha conceito S por unanimidade, nova qualificagao
devera ser realizada no prazo de até 6 (seis) meses.

§4°. O discente que obtiver conceito NS em dois Exames de Qualificagdo para o
doutorado sera desligado do PPGMT.

Art. 77. A Ata de Qualificagédo para o Doutorado é encaminhada para deliberagao da
CDG. Apo6s a deliberagao favoravel da CDG, o discente doutorando integralizara 5
(cinco) créditos no seu historico escolar e estara apto a defender a tese de

doutorado, respeitando as demais regras deste regulamento.

SEGCAO IV — Tese de Doutorado e sua Defesa

Art. 78. Para solicitar a defesa da tese, o discente devera ter cumprido os seguintes
pré-requisitos:

| —  Estar matriculado no PPGMT ha pelo menos 20 (vinte) meses.
Il — Terintegralizado pelo menos 45 (quarenta e cinco) créditos;
Il — Ter sido aprovado em todas as disciplinas obrigatorias;

IV — Ter sido aprovado no minimo em dois SAP incluindo o imediatamente

anterior a data proposta para a defesa;
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V — Ter sido aprovado em Exame de Qualificagdo para o Doutorado;

VI — Ter gerado produtos técnicos de acordo com regramento especifico definido
pela CDG;

VII — Entregar solicitagdo de defesa a Secretaria Executiva, com a autorizagéo do
orientador, constando a sugestao de data e formagéo de banca, no minimo

30 (trinta) dias antes da data proposta para a defesa.

Art. 79. A redacao da dissertacdo devera ser de acordo com as normas da ABNT
vigentes relativa a elaboragao de trabalhos académicos, seguindo o Guia de Redacéao
de Monografias dos PPG do Inmetro disponibilizado pela Secretaria Académica.

Art. 80. A aprovacao da solicitacdo da defesa sera realizada pela CDG.

Art. 81. Apds aprovacao da solicitagdo da defesa, o discente enviara um exemplar
para cada membro da banca examinadora e para a Secretaria Executiva no prazo
conforme acordado. Recomenda-se que o prazo n&o seja inferior a 15 (quinze) dias
antes da defesa.

Paragrafo unico. O PPGMT recomenda fortemente que o envio seja por meio de cépia
digital, embora seja prerrogativa do membro da banca solicitar cépia impressa. Nesse

caso, é responsabilidade do discente providenciar a copia e o envio para o avaliador.

Art. 82. A defesa da tese sera de carater publico perante uma banca examinadora
formalmente constituida por no minimo 4 (quatro) e no maximo 6 (seis) membros
titulares doutores.

§1°. O orientador ou o coorientador poderdo participar da banca. Se ambos
participarem, a banca devera ser composta obrigatoriamente por pelo menos 5

(cinco) membros titulares.

§2°. Pelo menos um dos membros da banca examinadora, que nao seja o orientador

ou o coorientador, devera ser docente permanente do PPGMT.

§3°. Pelo menos um dos membros da banca examinadora, que nao seja o orientador

ou o coorientador, devera ser externo ao PPGMT e externo ao Inmetro.

§4°. Pelo menos um dos membros da banca examinadora, que nao seja o orientador

ou o coorientador, devera ser bolsista de produtividade do CNPq.

§5°. A presidéncia da banca examinadora sera exercida por um docente permanente

do PPGM. Se o orientador ou o coorientador fizer parte da banca e se um deles for

Programa de Pos-Graduagdo em Metrologia e Tecnologia — Mestrado Académico e Doutorado
http.//www.inmetro.gov.br/ensino_e_pesquisa/ppgmt/
E-mail: ppgmt@inmetro.gov.br



Regulamento do Programa de Pés-Graduagao em Metrologia e Tecnologia (PPGMT) — Inmetro 36

docente permanente, a presidéncia da banca examinadora devera ser

preferencialmente exercida por um deles.

§6°. Em casos excepcionais, quando houver interesse em proteger a propriedade
intelectual da pesquisa, por exemplo, para fins de depdsito de pedido de patente, a

defesa podera ser de carater sigiloso, atendendo a politica de inovagao do Inmetro.

Art. 83. Ao final da defesa, a banca examinadora emitira uma Ata de Defesa de Tese
com o parecer sobre a tese do discente.
§1°. A Ata de Defesa de Tese deve recomendar uma das seguintes conclusdes para

0 projeto:
| - Aprovacgao;
Il — Aprovacao com restricoes;ll|
— Reprovagao.

§2°. Caso a tese de doutorado seja aprovada, o discente tera o prazo de até 30 (trinta)
dias para concluir as revisées. O orientador devera comunicar a Secretaria Executiva

a homologacéo da verséo final da tese.

§3°. Caso a tese de doutorado seja aprovada com restrigdes, o discente tera o prazo
de até 90 (noventa) dias para concluir as revisées. O relator sera um docente

permanente do programa que nao seja orientador ou coorientador da tese.

§4°. Ao concluir as revisdes, o relator emite um parecer para apreciagao e deliberagéo
da CDG sobre a conclusado do doutorado e autorizagédo para homologacéaodo titulo de

doutor ao discente, se for o caso.
§5°. No caso de reprovagao, a matricula do discente sera encerrada.

Art. 84. Apés a tese ter sido deliberada como concluida, o discente devera encaminhar
a Secretaria Executiva, para homologacéo do titulo de doutor, 1 (um) exemplar
impresso e encadernada da tese com a folha de aprovacao e 1 (uma) cépia digital
com o texto final conforme aprovado pelo relator.

§1°. Nao sera emitido certificado e ou declaragdo de conclusdo antes da tese ter sido

corrigida e entregue a Secretaria Executiva.
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§2°. O prazo definido para entrega da tese corrigida podera ser estendido por até 30
(trinta) dias desde que solicitado pelo orientador com as devidas justificativas e

aprovado pela CDG.

§3°. Decorridos os prazos sem que a tese seja entregue em sua versao final a
Secretaria Executiva, a defesa sera anulada e o discente sera desligado do PPGMT.
Essa deliberacao deve ser feita pela CDG.

Art. 85. A Ata de Defesa de Doutorado em sua versao final € encaminhada para
deliberacdo da CDG. Apds a deliberagao favoravel da CDG, o discente integralizara
15 (quinze) créditos no seu historico escolar e sera auferido o titulo de Doutor em

Ciéncias.

SEGAO V — Mudanga de Nivel — Mestrado para Doutorado

Art. 86. A alteracdo do nivel de mestrado para o de doutorado sera permitida, em
casos especiais, a discentes que contemplem os seguintes requisitos:

| —  Ter cursado no minimo 2 (dois) semestres no PPGMT como aluno regular;

Il — Obter notas iguais ou superiores a 8,0 (oito) em todas as disciplinas cursadas
no PPGMT;

[l — Apresentar solicitacao de alteragao na inscricdo como aluno de doutorado, em
formulario préprio dentro do calendario do programa, preenchido pelo

orientador, devidamente justificada;

IV — Apresentar relatério de atividades do periodo em que estda no mestrado e o
projeto para o doutorado evidenciando que esta apto para defender a

dissertacdo de mestrado.

Art. 87. A CDG indicara uma comissao que avaliara o mérito da solicitacdo com a
mesma formagdo prevista para a comissdo de avaliagdo de Seminarios de
Acompanhamento de Projeto (SAP), acrescida de um membro da CDG. Em caso de
aprovagao, o discente tera um prazo de até 90 (noventa) dias para defender a
dissertagao de mestrado.

Paragrafo Unico. A mudanga de nivel para o doutorado é condicionada & aprovacéo

na defesa da dissertacdo de mestrado.
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CAPITULO V - Disposigdes Gerais e Transitérias

Art. 88. Os critérios de utilizagdo da verba do Programa de Apoio a Pds-Graduagao
(PROAP) destinada ao Programa serdo determinados em reunido da CDG no inicio
de cada ano letivo ou assim que os recursos estejam disponiveis.

Art. 89. As decisdes “ad referendum” deverao ser submetidas a homologacédo da CDG
em reuniao subsequente, obedecidos os prazos normais de ocorréncia.

Art. 90. Os casos omissos neste Regulamento serdo resolvidos pela CDG,
respeitando o Regimento Interno dos Cursos de Pdés-Graduacgéo “stricto sensu” do
Inmetro.

Art. 91. O presente Regulamento passara a vigorar a partir de sua aprovagao pelo
Conselho Académico do Inmetro.

Art. 92. O Programa de Pds-Graduagao em Metrologia e Tecnologia (PPGMT) é a
fusdo de dois programas do Inmetro reconhecidos pela CAPES: Programa de Péds-
Graduacdo em Biotecnologia (PPGBiotec) e Programa de P6s-Graduagdo em
Metrologia (PPGM). Por ocasidao da aprovacado deste regulamento, os discentes
regularmente matriculados nos cursos do PPGBiotec ou do PPGM serao instados a
se manifestarem sobre a migracdo para o PPGMT ou se preferem manter-se no
programa original até a conclusao do curso.

§1°. A escolha devera ocorrer em até 30 (trinta) dias apdés a divulgagdo deste

regulamento por parte da Secretaria Executiva.

§2°. A escolha podera ser realizada uma unica vez e ndo podera ser desfeita ou

alterada.

§3°. Nao havendo manifestagao contraria tempestivamente, o discente tera sua

matricula automaticamente transferida para o PPGMT.
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PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM METROLOGIA E TECNOLOGIA

DOUTORADO E MESTRADO ACADEMICOS
INMETRO

Estrutura Curricular
O Programa de Pés-Graduacédo em Metrologia e tecnologia, Doutorado e Mestrado Académicos tera:

ComPOSICAO DE CREDITOS
MESTRADO ACADEMICO DOUTORADO

Disciplinas obrigatorias 23 | Disciplinas obrigatérias 34
Metodologia da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica em Metrologia 06 | Metodologia da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica em Metrologia 06
Métodos Estatisticos 06 | Métodos Estatisticos 06
Fundamentos da Infraestrutura da Qualidade 06 | Fundamentos da Infraestrutura da Qualidade 06
Semindrios Académicos | / Il 02 | Semindrios Académicos | /Il /1l /IV 04
Seminarios de Acompanhamento de Projeto (SAP) 02 | Seminarios de Acompanhamento de Projeto (SAP) 05
Docéncia Orientada 01 | Docéncia Orientada 02

Qualificacdo 05
Disciplinas eletivas 07 | Disciplinas eletivas 16
Integralizagao parcial de créditos para defesa 30 Integralizacdo parcial de créditos para defesa 50
Dissertacao 10 | Tese 15
Integralizagao minima de créditos para titulagao de mestrado 40 Integralizagao minima de créditos para titulagao de doutorado 65

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

Disciplinas Créditos Horas Nivel Obrigatoria Docente Responsavel
Metodologia da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica em 06 90 M-D S Rodrigo Pereira Barretto da Costa Félix
Metrologia
Métodos Estatisticos 06 90 M-D S Werickson Fortunato de Carvalho Rocha
Fundamentos da Infraestrutura da Qualidade 06 90 M-D S Luiz Fernando Rust
Seminarios Académicos 01 15 M-D S Celso Barbosa de Sant’Anna Filho
Semindarios de Acompanhamento de Projeto (SAP) 01 15 M-D S Orientador
Docéncia Orientada 01 15 M-D S Orientador
Qualificacdo para o Doutorado 05 75 D S Orientador
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PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM METROLOGIA E TECNOLOGIA
DOUTORADO E MESTRADO ACADEMICOS

N

INMETRO
Estrutura Curricular

DISCIPLINA DE FORMAGAO FINAL

Disciplinas Créditos Horas Nivel Obrigatoria Docente Responsavel
Defesa de Dissertacdo de Mestrado 10 150 M S Orientador
Defesa de Tese de Doutorado 15 225 D S Orientador

DISCIPLINAS ELETIVAS

Disciplinas Créditos Horas Nivel Obrigatdria Docente Responsavel
Bioinformatica 04 60 M-D N Manuela Leal da Silva
Cultura Celular aplicada a biotecnologia 02 30 M-D N _.mm:n_.qm mm:ﬁOm Baptista e Paulo Emilio

Correia Leite

Caracterizagdo de materiais: Teoria e Pratica 03 45 M-D N Carlos A Achete
Microscopia Eletronica de Transmissao 06 90 M-D N Celso Barbosa Sant'Anna Filho
Microscopia Eletrénica de Varredura 01 15 M-D N Celso Barbosa Sant'Anna Filho
w\_mmhm_m_ww_oww Referéncia: conceitos, uso, produgao e 03 45 M-D N Vanderlea de Souza
Propriedade Industrial Aplicada a Biotecnologia 02 30 M-D N Celso Barbosa de Sant’Anna Filho
Fundamentos de espectrometria de massa 04 60 M-D N Maira Fasciotti
Validagédo de Métodos 02 30 M-D N Thiago de Oliveira Araujo
Ressonancia Magnética Nuclear 04 60 M-D N Bruno Garrido
W_MHMM% Tecnologia como Base para o Desenvolvimento 03 5 M-D N Wilson Melo Junior
WMM_MMTML%&MMWL__»moo::mo_Bmao de Padrbées em dados, 03 45 M—D N Rodrigo Pereira David
Garantia da validade dos resultados das medigbes 03 45 M-D N Vanderléa de Souza
Metrologia Forense 03 45 M-D N Renata Carvalho Silva
Fundamentos de Nanomateriais e Nanotecnologia 03 45 M-D N Braulio S Archanjo
Ultrassom Quantitativo: teoria e pratica 03 45 M-D N André Victor Alvarenga
Processamento digital de imagens aplicado a ciéncia das 03 45 M —D N Charles Bezerra do Prado e André Victor

medi¢oes
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H PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM METROLOGIA E TECNOLOGIA

DOUTORADO E MESTRADO ACADEMICOS
INMETRO

Estrutura Curricular

Python - Analise de Dados e IA para Metrologia 04 60 M-D N Charles Bezerra do Prado
Seguranga da Informagéo 04 60 M-D N Raphael Machado
Biosseguranga & Metrologia 02 30 M-D N Julio Jablonski Amaral

Boas Préticas de Cultivo Celular 02 30 M-D N Jose Mauro Granjeiro

Saude Baseada em Evidéncia - SBE 01 15 M-D N Jose Mauro Granjeiro

Conceitos da engenharia de tecidos 02 30 M-D N Leandra Santos Baptista
w\_mm__.mwwoon_mﬂmﬂﬂ“u%omn__omam a materiais bioldgicos: do 02 30 M—D N Emile Barrias

Topieos sepeciaie om Medlzses Risicas: Meticlogla de 03 45 M-D N LuizVicente Gomes Tarelho
Toépicos Especiais | 1-4 15-60 M-D N Docente que oferecer a disciplina
Toépicos Especiais I 1-4 15-60 M-D N Docente que oferecer a disciplina
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