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Objetivos

EXPLICAR O FUNCIONAMENTO DA LINHA DE INSPECAO;
APRESENTAR HISTORIOCO DE ACOES PARA O CONTROLE METROLOGICO

APRESENTAR RESULTADOS DA 22 RODADA DE ENSAIOS DINAMICOS DA LINHA DE
INSPECAO;

JUSTIFICAR A NECESSIDADE DA CALIBRACAO DA LINHA DE INSPECAO;

APRESENTAR NOVA VERSAO DA NIT-DIOIS-016 POSSIBILITANDO A CALIBRACAO DA
LINHA;

APRESENTAR UMA ESTRUTURA PARA CERTIFICACAO DA LINHA DE INSPECAO;

DEFINIAR ACOES PARA METODOLOGIA DE ENSAIO DINAMICO JUNTO A LABORATORIOS
DE ENSAIOS.
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Cenario atual

E o principal equipamento utilizado pelos organismos de inspecdo acreditados
gue atuam na area de Seguranca Veicular.

Atualmente temos 325 Organismos de inspecdo de Seguranca Veicular (OIA-SV)
e 135 Organismos de Inspecao Veicular (OIVA);

A maioria dos organismos POSSUEM 2 LINHAS, para veiculos leves e pesados
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Cenario futuro

CTB - Art. 104. Os veiculos em circulacao terdo suas condicdes de seguranca, de
controle de emissao de gases poluentes e de ruido avaliadas mediante inspecao,
gue sera obrigatéria, na forma e periodicidade estabelecidas pelo CONTRAN
para os itens de seguranca e pelo CONAMA para emissao de gases poluentes e
ruido.

Portaria DETRAN N° 282 DE 29/01/2015 - Regulamenta o processo de vistorias
veiculares para fins de licenciamento anual no Estado do Para e da outras
providéncias.

Portaria DETRAN N° 281 DE 29/01/2015 - Regulamenta o processo de
credenciamento de empresas para a realizagcao de vistoria veicular mecanizada
para fins de licenciamento anual no Estado do Para e da outras providéncias.
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Funcionamento da Linha de Inspecao

Definicdo: Conjunto de equipamentos mecanizados constituido por PLACA DE
DESVIO LATERAL, BANCO DE SUSPENSAO, FRENOMETRO E SOFTWARE
Integrado para a avaliacdo de desempenho de sistemas de direcao, suspensao,
freios e emissao relatorio contendo resultados dos ensaios, respectivamente.

FRENOMETRO

BANCO DE
SUSPENSAO

PLACA DESVIO
LATERAL
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Funcionamento da Linha de Inspecao

Placa de desvio lateral: Equipamento mecanizado para a medicado de
alinhamento do sistema de direc&o do veiculo da tendéncia direcional do veiculo,
através da rolagem de uma das rodas por sobre uma placa deslizante, que se
move impulsionada pela forca resultante dos desalinhamentos gerais existentes
no veiculo.

Intervalo de medicao
-15 mm/m a +15 mm/m

Resolucao
1 mm/m ou melhor

Erro maximo admissivel
1 mm/m
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Funcionamento da Linha de Inspecao

7,

Banco de suspensao:. Equipamento destinado a medicdo do peso estatico de
veiculos leves e do indice de transferéncia de peso ao solo de cada roda de um
eixo, quando excitada, vedada sua utilizacao para veiculos pesados

Intervalo de medicdo: 0 a 15000 N

Resolucdo: 10 N ou melhor

Erro maximo admissivel: 10% do valor ou 3% do “fundo de escala”
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Funcionamento da Linha de Inspecao

i :

FrenOmetro: Equipamento mecanizado para a medicao dos esforcos de frenagem
e desequilibrio do sistema de freios do veiculo (servico e estacionamento).

Intervalo de medicdo (minimo):0 a 5000 N (leves) 0 a 30000 N (pesados)

Resolucdo: 10 N ou melhor(leves) 100N ou melhor(pesado)

Erro maximo admissivel: Leves: 10% do valor ou 3% do “fundo de escala”
Pesados: 150 N para valores até 5000 N. Acima de 5000 N, 3 % do valor aplicado
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Funcionamento da Linha de Inspecao

Roda

2% Pontos importantes a serem considerados
na analise de medicdo de forca de

frenagem:
r=raio do rolo

M=momento no eixo do motor
/ d=distancia do centro do eixo
RN e S ao apoio da célula de carga
R=forca de frenagem medida

na célula de carga
Fa=forca de atrito
Ff=forca de frenagem

Torque de frenagem

M=R*d=2*Ff*r
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Funcionamento da Linha de Inspecao

Barra com célula de
carga para medicéo
de forca e fixacéao do
conjunto motor /
redutor (ponto de
apoio)

Conjunto motor /
redutor apoiado em
rolamentos
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Funmonamento da Llnha de Inspec;ao

Ponto de
Barra com célula de carga apoio

ara medicao de forca e ‘
fixacao do conjunto motor \
.

redutor (ponto de apoio

-
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Controle Metrologico - Linha de Inspecéao

Qual é o controle existente hoje nessas linhas de inspecao?
Quais os parametro para projeto /fabricacao?

Aprovacao de modelo?
Verificacdo metrolégica?
Calibracao estatica?

Ensaios dinamicos?

Verificacao/validacao de softwares?
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Controle Metrologico - Linha de Inspecéao

Portaria Inmetro 139/04 — “Aprovar o Regulamento
Técnico Metrologico, em anexo, o qual estabelece as
condicOes técnicas e metroldgicas essenciais a que
devem atender os frendmetros de rolos.”

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E

COMERCIO EXTERIOR - MDIC
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAQ E

QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO
Portaria INMETRO n° 139, de 30 de julho de 2004

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAO E
QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO, no uso de suas atribuicdes, conferidas pela Lei n.®
5.966, de 11 de dezembro de 1973, e tendo em vista o disposto ne artigo 3°, inciso Ill, da Lei n®
9.933, de 20 de dezembro de 1999, e na alinea “a”, do subitem 4.1, da Regulamentacao
Metrolégica aprovada pela Resolugdo n° 11, de 12 de outubro de 1988, do Conselho Nacional
de Metrologia Normalizagédo e Qualidade Industrial — Conmetro,

Considerando que os veiculos automotores s6 poderdo trafegar apés a comprovagéo de
atendimento aos requisitos e condi¢des de seguranca estabelecidos no Cédigo de Transito

Brasileiro - CTB, em seu art. 103 e nas Resolugdes do Conselho Nacional de Transito -
Mantran:

NEMm=BOoXy
NZ20==ICr0®

\u
/F
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Controle Metrologico - Linha de Inspecéao
Portaria Inmetro 410/11 — revoga a Portaria 139/04

1 — “...ap0s seis anos de vigéncia da Portaria Inmetro n.° 139/04, nao
existem modelos de frenbmetros de rolos aprovados pelo Inmetro e

tampouco existem demandas por parte do setor envolvido com o
instrumento”,;

2 — “...a inexisténcia de padrbes adequados para a realizacdo das

verificagcOes previstas no Regulamento Técnico Metroldgico aprovado
pela Portaria Inmetro n.° 139/04”;

P &
R L ?ﬁ%ﬁ Servigo Publico Federal
o % i MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
B u «Jadle  INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA. QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO
L
E o Portaria Inmetro n° 410 de 24 de outubro de 2011
W > @ N
i ; O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
o 2 s TECNOLOGIA - Inmetro, no uso de suas atribuigoes, conferidas pelo paragrato 3° do artigo 4° da Le1 n°®
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Atualmente existem dois documentos que tratam sobre critérios construtivos e
metrologicos da linha de inspecao:

1 — NBR 14040: “Inspecao de Seguranca Veicular — Veiculos leves e pesados -
Parte 11 - Estacdo de inspecdo de seguranca veicular’: Define critérios
construtivos para linhas de inspecéao utilizadas por organismos de inspecéao de
seguranca veicular.

2 — Nit-Diois-016rev.00 — “Requisitos para verificacdo e ajuste de linhas de
inspecao”: Define critérios metroldgicos que devem ser verificados nas linhas de
iInspecao utilizadas pelos organismos de inspecdo acreditados na area de

S eg u ran g a Vei C u | ar . E REQUISITOS PARAAVERIFICAGAAO E AJUSTE DE Nﬁ?l;gfs!‘(:ﬁ REXI‘) v
LINHAS DE INSPEGAO APROVADA EM PAGINA
" | war1ss [NBR 14040-1 B
~ - ; g::::;‘:is plicag
Inspecao de seguranca veicular - 3 Responsabides
Veiculos leves e pesados 3 o

Periodicidade
Calibragao de linhas de inspegéo
Resultados e registros
0 Praznpa adequagdo
Anexo — Modelo de relatori

ABNT-Assoclacao

Brasileira do Parte 1: Diretrizes basicas

Normas Técnicas

PR R RN Y

Seox
fic 6o Janoro e 1 OBJETIVO

1.1 Esta norma estabel I s requisitos gerais gan mos d nspecdo acreditados ou
solicitantes da acredita oreaveﬁ acao de lin h de inspegédo veicular em af t dmenlnans
llens 96-9.7e 9 5 da ABNT NBR ISO/IEC 17020:2006
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Controle Metrologico - Linha de Inspecéao

Quais os problemas?

1 - Os dois documentos estao “obsoletos” e
nao estao alinhados com as normas
internacionais que tratam do equipamento
linha de inspec¢ao;

2 - Nao existe nenhum esquema de
avaliacao da conformidade destes
equipamentos;

3 - Nao existem organizagoes com
competéncia reconhecida para atuar no
controle metrolégico destes equipamentos.
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Controle Metrologico - Linha de Inspecéao

Em 2011, a Cgcre envia oficio a AEA para que
sejam retomadas as discussdes sobre os
ensaios de frenagens, direcdo e suspensao dos
veiculos.

Grupo criado dentro da AEA com participacao da
Cgcre, dos comités técnicos para definicao de
acO0es para resolver o problema de controle
metrologico.

Desenvolvido um projeto inicialmente pelo
Inmetro / Napro (fabricante) onde foi
desenvolvido um equipamento de medicéao
(referéncia de frenagem), para avaliar as linhas
de inspecéo.
Equipamento acoplado sistema
freio/roda de um veiculo.

junto ao

» INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAO £ QUALIDADE INDUSTRIAL: INMETRO

Ser P Fod:
@ MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
" COORDENAGAQ GERAL DE ACREDITAGAD - Cgere

Offci ° 032 / CGCRE/DIOIS [ INMETROSTADNG HERODOFQO 0o0LD
icio n.° 032/ 52600._

Rio de Janeiro, 12 de maio de 2011

A

AEA - Associagio Brasileira de Engenharia Automotiva Lida
Diretoria Executivo

AJ/C Diretor Técnico Sr. Nilton Monteiro

Rua Salvador Corréa, n® 80

Sao Paulo/SP

04108-070

Assuntc. SEGURANGCA VEICULAR
Prezado Diretor

A DIOIS/ICGCRE/INMETRO, divisio responsavel pela acreditagio dos organismos de inspegdo de
seguranga veicular do pais, em perfeito atendimento ac artigo 106 da lei 950397 que estabelece o
cidigo de transito brasieiro, alualmente conta com uma eslrutura acreditada formaca por mais de
300 ((rezenlas] unidades proficientes para testes de, dentre diversos outros itens, desempenho
(ef e librio) dos eist de freio e suspensio de automéveis por meio de equipamentos
especificos (linhas de inspegac) em conformidade com a norma NER ABNT 14040,

A norma NBR ABNT 14040 partes 6 (freios) e & (eixos e suspensdo) estabelece toda a sistemitica
de testes de freios e suspenslo, além das definigdes e cakulos de eficiéncia e equilibrio para fins de
inspegio de seguranga veicular, classificando os defeitos em leves, graves e muito graves, em
consonéncia com padrdes internacionais. A respectiva norma ¢ adotada como referéncia pelos
regulamentes do INMETRO para fins de aprovago e reprovacio em inspec3o de seguranga veicular
no Brasil

Infelzmente o Brasi ndo dispde de um banco de dados com os valores de efiiéncia ¢ equilitrio de
freics e suspensdc dos diversos modelos comercializados no pais, a examplo do que ocorre com
emissdes de gases e ruidos, adotando assim referéncia geral para fins exclusivos de aprovaglo e
reprovagdo de todo e qualquer automdvel em inspegdc de seguranca veicular, Tal fato se caracteriza
como um desperdicio de potencial de conhecimento acerca da frota de automdwess e,
eventt , 0 \hamento da vida do velculo em uso, informacdo valiosa para toda e
qualquer na ¢ao de di penho do produto confrontado com as suas
especificagbes onginais.

Anualmente milhares de & S30 st a de seguranga veicular em
organismos acreditados pela CGCRE/INMETRO. Neste |ntenm a DIOIS pretende implementar
programa de proficiéncia com 3 (trés) objetivos bdsices a saber:

:mmcwxmm».mv
¢ Orpans
-
- ¥ v

cocre
%2 -DOS




CONFIANGA METROLOGICA DAS LINHAS DE INSPECAQ — W
VEICULAR - MODELO PARA AVALIACAO DA CONFORMIDADE - -

. e Comércio Exterior
INMETRO

GOVERNO FEDERAL
—J

Desenvolvimento, Inddstria \

PATRIA EDUCADORA

Controle Metrologico - Linha de Inspecéao

A Referéncia obtendo Torque e Velocidades da
roda e do rolo rastreadas a padrdoes e
confrontadas com a Maquina

A Maquina sendo
verificada

jma O QRED|

i :
\
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Controle Metrologico - Linha de Inspecéao

Cabos e caixa para sinais de
rotacdo da referéncia

'\\

Caixa para sinais de rotacdo e

) tOrque da referéncia para
conversdo  analdgico/digital e
comunicagdo com o computador
para tratamento de dados

Encoder para velocidade de Encoder para velocidade de
referéncia do rolo referéncia da roda

Transdutor de torque da
referéncia
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Ponto de medicao

Cada ponto de
medicao da curva de

) calibracao consiste de

800 uma media resultados
/ = 0,9651x - 32,654 adquiridos durante o

600 R? = 0,998 tempo aproximado de

10 segundos durante
400 /

a estabilizacao da
200

20 pontos de medicoes vindas de 5

e
o
c

@
S

QL
7]

<
C

.-
m©
O
|
o

L.
@

-
v
]
L

o
o

>

forca no patamar de
forca de frenagem

0 T I I
Fabricante do equipame

0 200 400 600 800 1000~ 1

N , R [0 <fetuada: 1000
Valores de Forga Indicados na MaquirfeFgs

‘Observagdo: 600
PICTA 106N Parasita 106 N 1 C1 (km/h)
200 —C2 (km/h)
—F1(N)
. 200
Dados Curva de Frenagem: 2N
: 0 dennnmn
Canal C1- Velocidade canal 1. (rolo) o 10 2 30 20 50 60

Canal C2 - Velocidade canal 2. (
A cada 10 segundos de aquisicao Cone 1 Foi Fangents ol drodadovelole (ol e ol Snsor]
H Data: 08/03/13 He 10:50:05
temos aproximadamente 215 E—————)

Ponto:  C1(km/h) C2(km/h) F1(N)  F2(N) Ponto:  C1(km/h) C2 (km/h) F1(N)  F2(N) Furanrenémetro(N).

res u |tados 0,156 3,988 4,05

0 13 7 390 36 0 1249 Perdas Frenometro (N)
0203 3988 405 0 6 7,007 3874 36 0o 161 Forca Frenometro (N)
025 398 405 0 19 37,04 3874 36 0o 161
0297 398 405 0 32 37,141 386 36 0 181
° ° 0344 395 405 0 2 37,187 387 36 0 181
0391 3988 4,05 0 32 37,234 3836 36 0 1293 Forga Roda (N) [ 1
Metodologia do ensaio TR B
~F 0484 3988 405 0 2 37,328 38% 36 o 130
0531 398 405 0 P 37375 38%6 36 o 19
0578 398 405 0 E) 3742 386 36 o 187
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Controle Metrologico - Linha de Inspecéao

Analise estatistica dos dados baseada na analise dos parametros da
regressao, normalidade e homocedasticidade dos residuos

ID_Fabricante  CoeflLinear = CoefAngular Teste RLS Teste CoefAng=1 Teste_heteroc Teste_Norm
1 -10,25081174 0,936919006 OK Difere de 1 Variancia Constante OK
2 88,64668559 0,631985233 OK Difere de 1 Variancia Constante Outlier
3 148,4497123 0,822479613 OK Difere de 1 Variancia Constante Outlier
4 -69,77115237 1,035316422 OK N3o Difere de 1 Variancia Constante OK
5 -36,15596766 1,015179805 OK N3do Difere de 1 Variancia Constante OK
6 -33,91913821 1,046711954 OK N3o Difere de 1 Variancia Constante Outlier
7 195,3527353 1,235772168 OK Difere de 1 Varidancia Nao Constante Outlier
8 -169,2503103 0,929455958 OK N3o Difere de 1 Variancia Constante Outlier
9 -36,96430769 0,967940354 OK Difere de 1 Variancia Ndo Constante OK
10 4,886074843 0,946597682 OK Difere de 1 Variancia Constante OK
11 100,6760015 0,88617044 OK Difere de 1 Varidancia Nao Constante Outlier
12 -44,18542806 0,60924917 OK Difere de 1 Variancia Constante Outlier
13 -104,6365646 0,936020605 OK Difere de 1 Variancia Constante OK
14 78,89852545 0,843513409 OK Difere de 1 Variancia Constante Outlier
15 89,03520636 0,902739712 OK Difere de 1 Varidncia Nao Constante OK
16 122,4499372 0,82274786 OK Difere de 1 Variancia Constante OK
17 13,52771189 0,955167722 OK Difere de 1 Variancia Constante OK
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Controle Metrologico - Linha de Inspecéao

ID_Fabricante  Coeflinear CoefAngular Teste RLS Teste CoefAng=1 Teste_heteroc Teste_Norm
1 -10,25081174 0,936919006 OK Difere de 1 Variancia Constante OK
4 -69,77115237 1,035316422 OK N3o Diferede 1 Variancia Constante OK
5 -36,15596766 1,015179805 OK N3o Difere de 1 Variancia Constante OK
10 4,886074843 0,946597682 OK Difere de 1 Variancia Constante OK
13 -104,6365646 0,936020605 OK Difere de 1 Variancia Constante OK
16 122,4499372 0,82274786 OK Difere de 1 Variancia Constante OK
17 13,52771189 0,955167722 OK Difere de 1 Variancia Constante OK

Regido de Aceitacao

1500

5

« Regiao de Aceitacao (RA): Intervalo de
Confianca para os valores, nao para a reta;

1000

500
|

 Valores fora da RA: é parte do modelo, dado
0 grau de confianca (95%).

0 500 1000 1500



CONFIANCA METROLOGICA DAS LINHAS DE INSPECAQ — TOVERNC FEDERAL

Ministério do )

VEICULAR — MODELO PARA AVALIACAO DA CONFORMIDADE gl - DFeevolviment, lyistria S

INMETRO PATRIA EDUCADORA

Controle Metrologico - Linha:.dednspecao

Regido de Aceitacao (RA), em
azul, com os participantes do
consenso;

1500

Pontos pretos: medicoes de
fabricantes, nao participantes
dos consenso, cujas medicdes
(todas) estiveram dentro da
RA:;

1000

500

Pontos vermelhos: medicbes

de fabricantes : nao
participantes dos consenso,
cujas medicoes (todas) °

estiveram fora da RA; 1500
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ID_Fabricante CoeflLinear CoefAngular Teste_RLS Teste_CoefAng=1 Teste_heteroc Teste_Norm Regido de Aceitagdo

1 -10,25081174 0,936919006 OK Difere de 1 Variancia Constante OK -

2 88,64668559 0,631985233 OK Diferede 1 Variancia Constante Outlier Ndo
3 148,4497123 0,822479613 OK Difere de 1 Variancia Constante Outlier Quase
4 -69,77115237 1,035316422 OK N3do Difere de 1 Variancia Constante OK -

5 -36,15596766 1,015179805 OK N3do Difere de 1 Variancia Constante OK -

6 -33,91913821 1,046711954 OK N3do Diferede 1 Variancia Constante Outlier Quase
7 195,3527353 1,235772168 OK Diferede 1 Variancia Ndo Constante Outlier Nao
8 -169,2503103 0,929455958 OK N&o Difere de 1 Variancia Constante Outlier Nado
9 -36,96430769 0,967940354 OK Difere de 1 Varidncia Ndo Constante OK OK
10 4,886074843 0,946597682 OK Difere de 1 Variancia Constante OK -
11 100,6760015 0,88617044 OK Difere de 1 Varidancia Ndo Constante Outlier OK
12 -44,18542806 0,60924917 OK Difere de 1 Varidncia Constante Outlier Nao
13 -104,6365646 0,936020605 OK Difere de 1 Variancia Constante OK -
14 78,89852545 0,843513409 OK Diferede 1 Variancia Constante Outlier OK
15 89,03520636 0,902739712 OK Difere de 1 Varidncia Ndo Constante OK OK
16 122,4499372 0,82274786 OK Difere de 1 Variancia Constante OK -
17 13,52771189 0,955167722 OK Difere de 1 Variancia Constante OK -
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Resultados 22 rodada de ensaios dinamicos
~ EMPRESA  DATA  LOCAL

A partir dos resultados da 12
Rodada de ensaios, a
metodologia foi aprimorada e foi
proposta uma segunda rodada
de ensaios dinamicos.

18 linhas de inspecédo de 15
fabricantes diferentes
participaram da segunda rodada
de ensaios.

*Obs: problemas na linha. O
ensaio foi repetido no dia
24/03/14




CONFIANCA METROLOGICA DAS LINHAS DE INSPECAQ - R S e BE

Ministério do Y

VEICULAR - MODELO PARA AVALIACAO DA CONFORMIDADE Rt by Bty =

e Comércio Exterior .
INMETRO PATRIA EDUCADORA

Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Conceitos importantes foram levados em consideracao durante a execucao
dos ensaios da 22 rodada:

 OQvalizacado: VariacOes ciclicas da forca de frenagem de uma mesma roda
por uma acao constante sobre o comando de frenagem do veiculo.

 Forca de atrito parasita: Forca medida quando os rolos estdo em giro livre
(sem o eixo do veiculo sobre os rolos), relativas a inércia dos rolos e seu
sistema de correntes/engrenagens.

« Ponto zero de um frendmetro: Indicacao direta do frenGmetro quando o
mesmo estiver com seus rolos funcionando em em giro e apresentar valor
nulo apos a sua tara.
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Foi proposto também um procedimento para realizacdo do ensaio e uma lista
de verificacdao para verificacdo e registro de informacgOes construtivas,
condicdes dos equipamentos antes e de pois dos ensaios e para o registro de

observacOes importantes durante os ensaios.

PROCEDIMENTO DE ENSAIO PARA AVALIAGAO DE DESEMPENHO DAS LINHAS DE
INSPEGAO- rev.01

1-OBJETIVO

Realizar intercomparacdes entre as linhas de inspecdo para determinar pardmetros de
desempenho das linhas de inspecdo nas medicdes de forca de frenagem

[ENSAIO PARA AVALIAGAO DE DESEMPENHO DAS LINHAS DE INSPEGAO- rev.02
Desenvolver um protétipo de avaliagdo de frenometro em linha de inspegéo para verificacéo de

LISTA DE VERIFICACAC forca de frenagem de veiculos automotivos leves na Dimec (Divisdo de Mecanica da Diretoria de
Metrologia Cientifica do Inmetro.

NOME/ RAZAO SOCIAL DO FABRICANTE
DA LINHA DE INSPEGAO
CNPJ DO FABRICANTE
ENDERECO DA "SEDE/ESCRITORIO” DO
FABRICANTE DA LINHA DE INSPEGAO
ENDERECO DO LOCAL AVALIADO
DATA DO ENSAIO
TECNICO DO INMETRO RESPONSAVEL
RESPONSAVEL PELAS INFORMACOES
INDICADO PELA EMPRESA (NOME E
CARGO)

1- PREPARACAO DO VEICULQ
Veiculo em condigées adequadas na Conforme [0  Né&o Conforme [J
chegada ao local
Caso houve alguma ocorréncia, descrever:
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

5 repeticbes da medicao da frenagem em 4 patamares de forca: 400 N, 800 N,
1200 N e 1400N. durante os ensaios.

1400 1200
1200 NATAVAVAYLUACAVAVAVATAVAVAN 1000 ARARARRAR
N r\muuuvuuuuw !
1000
C1 (km/h) 800 c1 (km/h)
800
2 (km/h) 600 c2 (km/h
o (km -
600 (km/h)
400
400 Fres (N) Fres (N)
200
200 L
o AW V 0 :
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50
-200 -200

Patamar a 1400 N Patamar a 1200 N
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Resultados 22 rodada de ensaios dinamicos

1000
900
800
700
600
500 500

400

300

200

100

400

300

0 L
w® 0 0w s ey

Patamar a 800 N 100

0 — = ———— —

-100

Patamar a 400 N
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

forga no frendetro, N

1400

1200

1000

800

600

400

200

REGRESSOES LINEARES - 22 Rodada

‘ .:-33_1//
P + COD 01
// + COD_02
/Jé/ COD_03
- coD 03
o y=0,9671x- 7,3786
(3
R? = 0,9998
DP=534
200 400 600 800 1000 1200 1400

Forga na Referéncia, N
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

for¢a no frendetro, N

1600

1400

1200

=
o
o
o

800

600

400

20

REGRESSOES LINEARES - 22 Rodada

+ COD_04
+ COD_05

COD_06

COD 06
y=1,0216x+ 15,049
R2=0,9974
DP=19,73

400 600 800 1000
For¢a na Referéncia, N

1200

1400

ALTO VALOR DE FORCA PARASITA
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Resultados 22 rodada de ensailos dinamicos

forga no frendetro, N

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

REGRESSOES LINEARES - 22 Rodada

P-4
-
- -~ L
/./’ i + COD_07
e + COD_08
//,! ’/, Y —
e COD 09
P ./_/' ///,,
//'/ * _-
- _*
y COD_09
_— y =0,8849x + 54,13
R2 =0,9934
‘//’ DP=27,42
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Forca na Referéncia, N
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forga no frendetro, N

1400

1200

1000

800

600

400

200

REGRESSOES LINEARES - 22 Rodada

+ COD_10
+COD_11

CoD 12

COD 12
y=0,4442x+ 152,53
R2=0,9236
DP = 48,49

200

400

600 800

Forca na Referéncia, N
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forga no frendetro, N

1600

1400

1200

[
o
o
o

800

600

400

200

REGRESSOES LINEARES - 22 Rodada

& - - +« COD_13
_ +COD_14
P coD_15
_ copb 15
s y=1,0457x+ 2,8358
R?=0,9939
DP = 33,07
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Forga na Referéncia, N
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REGRESSOES LINEARES - 22 Rodada

1400
*
/__/_.,3
1200 .
o —~
~ 7
* . ~
- e
1000 i -
~ -
g e 2 + COD_16
@ 800 / ~
‘§ - . " + COD 17
9 >
2 s = COD_18
o - %
£ 600 P A
] - -
= _
2 o
. /../' //
400 i/_/-- - COD 18
“_/" y=0,9499x- 23,11
R2=0,9973
200 DP=18,53
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Forgca na Referéncia, N
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Resultados 22 rodada de ensaios dinamicos

comparacao entre os valores de erro sistematico e
seu desvio padrao na curva

200

N\
11

50

valor calculado (intercepto e DP), N

-50

mcoef.Lin |-10|-30|-7,4|72,9| 16 |15,1 19 26,8/54,1/10,4| 156 | 153 | -23 5,9 |2,84|80,2|34,6| -23
W DP (errsis) | 16 |24,1|5,34| 32 [33,6/19,7 46,7 21 |27,4 8,27 54,1 48,5(9,51 17,5|33,1|33,4|12,6|18,5
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Resultados 22 rodada de ensaios dinamicos

ERRO SISTEMATICO RESULTADOS DA 12 RODADA

m DESV.PAD. Erro Sistematico

250,00 ‘
@] 197,03
200,00
150,08
150,00

120,08
110,60
100,92 :
100,00 TR 2910 | [ss00]ee M . -

Tl

63,77
z [ ==} [20.50] | 45,75 [%5.96]
Ll I EEZA |31,36 133,33 {3239 — - |
r.<>| |11,09'5m | ) (o7} ' 23 23,60
= | I i n I | N
o 0,00
'R 13 10 S 11 14 9 17 15 16 4 2 8 3 6 12 7 |10is
IH B = 32,67
<TLLT e 626 B s
169,58
-100,00 —
-104,21
-150,00

1174,11
-200,00
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Resultados 22 rodada de ensaios dinamicos

COD_03

forca no frenéetro, N

1400

1200

1000

800

600

400

200

Comparac¢ao (12 Rodada x 22 Rodada)

200

400

600 800 1000

Forga na Referéncia, N
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+ 1rod
« 2rod

Linear {1 rod)

—— Linear (2 rod)
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Resultados 22 rodada de ensaios dinamicos

COD_10

Comparacao (12 Rodada x 22 Rodada)

1400
1200 -
1000
z
g
E 800
c + 1rod
g
"5 « 2rod
£ 600
S —— Linear (1 rod)
5
* — Linear (2 rod)
400
200
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Forca na Referéncia, N
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COD_04

forca no frenéetro, N

1200

1000

800

600

400

200

Comparag¢ao (12 Rodada x 22 Rodada)

400

600 800 1000

Forga na Referéncia, N
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COD_13

for¢a no frendetro, N
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Conclusbes importantes:

1 — Houve melhora significativa nos resultados gerais para as linhas de
inspecéao. Isso, de certa forma, mostra que os fabricantes estao trabalhando
em melhorias nos equipamentos;

2 — A informacdo de como cada fabricantes trata a forca parasita foi
fundamental para a metodologia proposta e para a diminuicdo nos erros
sistematicos;

3 — O uso de um critérios objetivos para a selecédo das regibes nos patamares
de frenagem minimizou as dispersdes nas curvas;

4 — As calibracdes realizadas hoje nos frendmetros (apenas a célula de carga),
nao garantem bom desempenho destes equipamentos nas medicodes;
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Necessidade de revisao das normas NBR
14040 e Nit-Diois-016

O desenvolvimento do trabalho mostrou que as normas hoje existentes com
critérios construtivos e metroldgicos dos frendmetros nao estao adequadas;

Exemplos:

1 - A Nit-Diois-16, por exemplo, prevé apenas a ‘“calibracao” da célula de
carga dos frendmetros, ndao leva em consideracao todo o sistema que
transmite o torque no eixo do motor para a célula de carga, muito menos 0s
sistemas de rolos e engrenagens do frenGmetro;

2 — também nao define critérios para avaliar diferencas de medicao entre os
sistemas de rolos dos lados direito e esquerdo, sendo que um critério de
aprovacao/reprovacao de veiculos € o desequilibrio de frenagem entre rodas
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PATRIA EDUCADORA

Necessidade de revisao das normas NBR

|

14040 e NitDiois-016

Hoje, apenas a célula de
carga é “calibrada”

Propor metodologia para
calibracdo da célula
juntamente com 0
sistema que transmite o
torque do eixo do motor
até a medicao da forca
equivalente na célula de
carga.

(metodologia ja utilizada
em muitos paises)
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Necessidade de revisao das normas NBR
14040 e Nit-Diois-016
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Necessidade de revisao das normas NBR
14040 e Nit-Diois-016
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Necessidade de revisao das normas NBR
14040 e Nit-Diois-016

REGRESSOES LINEARES - 22 Rodada
1600
.
1400 e
1200
$
F4 ry 4
g 1000 T e + COD_04
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%
400 Y. / COD_06
7 y=1,0216x+ 15,049
200 N RZ = 0,9974
_ DP=19,73
0
0 400 600 800 1000 1200
For¢a na Referéncia, N

4

ALTO VALOR DE FORCA
PARASITA

A NBR 14040 néao define conceitos importantes como

ponto zero do frenGmetro, forca parasita...
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Necessidade de revisao das normas NBR
14040 e Nit-Diois-016

A NBR 14040 prevé o uso de linhas “mistas” para a realizacao da inspecao.
Uma linha mista € uma linha que executa medicbes em veiculos leves e
pesados. Ou seja, 0 mesmo sistema de medicdo € utilizado para medir
esforcos que podem chegar a 20000 N ou mais em veiculos pesados e medir
tambéem esforcos de 1500 N em veiculos leves.

Como garantir o mesmo desempenho?

Limitacdes de medicao das ceélulas de carga e do proprio sistema de medicao
gue € mais robusto para veiculos pesados
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Necessidade de revisao das normas NBR
14040 e Nit-Diois-016

AcoOes que ja estdo em andamento (1):

1 - Revisédo da Nit-Diois-016 - Apresentada ao comité técnico de
assessoramento a Diois, minuta da norma revisada. Nesta norma, as
principais mudancas sao:

Separacao das atividades de verificacdo/inspecao das linhas de inspecao e
das atividades de calibracao dalinha de inspecéo.

Definicdo de necessidade de calibracéo da linha de inspecao por laboratorios
acreditados - Atendimento ao documento ILAC P-10 (Politica de
rastreabilidades nas medicdes).
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Necessidade de revisao das normas NBR
14040 e Nit-Diois-016

O que ainda esta faltando para implementar a revisdo da Nit-Diois-0167?

a — Definicdo de quais intervencdes/manutencdes s&o consideradas criticas
nas linhas de inspecéo e necessitam de novas verificacOes e calibracdes;
(ja enviado e-mail a fabricantes solicitando contribuicdes)

b — Laboratorios de calibracdao acreditados que prestem o0s servicos de
calibracédo da linha de inspecao (frendometro, banco de suspenséao e placa de
desvio lateral);
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Necessidade de revisao das normas NBR
14040 e Nit-Diois-016

O que ainda esta faltando para implementar a revisdo da Nit-Diois-0167?

c — Definicado de prazos para transicao/adequacéo dos Ol e fabricantes aos
NOVOS Critérios;

6 (seis) meses apos a publicacdo da norma todos os organismo deverao ter
suas linhas de inspecéo calibradas em laboratorios acreditados, caso estas
nao estejam calibradas sera dada uma nao conformidade e o prazo de
Implementacdo desta ndo-conformidade podera ser de 1(ano). Na proxima
avaliacdo se esta ndo-conformidade ainda for evidenciada sera tratada como
reincidente e sera aplicada a politica de sancbes para nado-conformidade
reincidentes descritas na norma Nie-Cgcre-141;

1 ano e 6 meses ap0s a publicacdo da norma todas as linha devem
estar calibradas por laboratérios acreditados.
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Necessidade de revisao das normas NBR
14040 e Nit-Diois-016

AcoOes que ja estdo em andamento (2):

2 — Revisao da NBR 14040 — Ja esta ocorrendo na ABNT, CB-16 (comité de
transporte e trafego), a revisao da NBR 14040 (todas as suas partes). Nesta
revisao estao sendo discutidos novos criterios, requisitos e definicdes para
as linhas de inspecéo.

a— Propor que as linhas de inspecao utilizadas por Ol sejam certificadas.

O processo de certificacao consistem em:

al - Avaliacdo e aprovacdo do projeto construtivo do equipamento
(mecanica, eletronica, hardware e software) — Para isso, além da insercao

dos novos requisitos construtivos do equipamento, ja foi proposto
documento com requisitos de softwares narevisdo a NBR 14040
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Necessidade de revisao das normas NBR
14040 e Nit-Diois-016

AcoOes que ja estdo em andamento (2):

a2 — Verificacao das instalacfes + calibracdo estatica + Verificacdo do
desempenho dinamico do equipamento instalado e antes do mesmo ser
colocado em uso. ApOs estas etapas, e sendo 0 equipamento aprovado, o
mesmo é certificado por um periodo de 2 a 3 anos.

ApOs este periodo, deve-se realizar novamente a Verificacao das instalacdes +
calibracao estatica + Verificacdo do desempenho dinamico do equipamento
Instalado para garantir que o mesmo continua atendendo as especificacoes.

Dentro do periodo de “validade da certificacao” o equipamentos deve ser
adequadamente mantido, verificado e calibrado(estatico) anualmente, ou
guando houver intervencdes significativas.
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Necessidade de revisao das normas NBR
14040 e Nit-Diois-016

O que ainda esta faltando?
a — Finalizar arevisao da NBR 14040;
b — Ter organismos de certificacdo acreditados para tal atividade;

c — Definicdo de prazos para transicdo/adequacédo dos Ol e fabricantes aos
Novos critérios;

d — Laboratorios de calibracdo acreditados que prestem o0s servicos de
calibracao da linha de inspecao (fren6metro, banco de suspenséo e placa de
desvio lateral);

e — Finalizar a metodologia de ensaio dinamico da linha de inspecao
juntamente com laboratorios de ensaios
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Modelo para certificacao

INMETRO/CGCRE §
O Inmetro e a ABNT dispbe as bases normativas e
(/\QS requisitos de avaliacéo da conformidade

w determirllzar::s;g;)vgfi:‘i:acéo do
CALIBRACAOE e e e  CCRTIFICADORA

ENSAIOS

Certificacao das linhas:
Avaliacdo de projetos +
ensaios + analises

Instalacéo conforme
ORGANISMOS _ especificacbes FABRICANTES
INSPECAO —

Ensaios e calibracoes
iniciais e periodicas
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Modelo para certificacao

O que fazer com equipamentos ja em atividade:

Prazo inicial para que todos os fabricantes busquem a apresentacao e
adequacao do projeto construtivo/hardware/software dos equipamentos
existentes. (prazo de 6 meses para documentacao conforme);

Para os equipamentos que estiverem com a documentacao conforme,
havera mais 6 meses para que sejam realizadas alteracdes e adequacdes,
caso necessario e, ap0s isso 0s mesmos estejam calibrados. Ao final,
deve ser realizada a verificagcao das instalacdes do equipamento (Desta
forma, temos um prazo total de 1 ano = 6 meses documentacao + 6 meses
para adequacoes).

Os equipamentos que nao se adequarem nao deveréo ser utilizados;
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CONFIANGA METROLOGICA DAS LINHAS DE INSPECAQ — T T Ere ll-

Modelo para certificacao

O prazo final para que seja todo o processo seja finalizado ( certificacao e
verificacdo in loco + calibracdo + verificacao dinamica) sera de 18 meses,
contudo é necessario gque existam 0s servicos de calibracdo e ensaios
disponiveis.
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Analises estatisticas:

- Analise da significancia dos parametros em cada uma das 18 regressoes:

Testes T para parametros (a, b) (HO: parametro é nulo);

Teste de Heterocedasticidade dos residuos (variancia nao constante);

Teste de normalidade dos residuos dos dados — aderéncia ao modelo
RLS;
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Resultado dos testes:

PARAMETROS DA REGRESSAO TESTES ESTATISTICOS
HOMOCEDASTICIDADE DOS [ NORMALIDADE
fabricante| Coef. Ang Coef.Lin. |RLS RESIDUOS DOS RESIDUOS
COD_01L | 0,991333965 | -10,0262763 |OK* Variancia Constante OK
COD_02L | 1,028437345 | -29,85528725 | OK [ Variancia Nao Constante OUTLIER
COD_03L | 0,967072999 | -7,378609169 | OK Variancia Constante OK
COD_04M | 0,912458693 | 72,88408458 | OK Variancia Constante OK
COD_05L | 1,073990468 | 15,99061403 |[OK* Variancia Constante OK
COD_06L | 1,021605502 | 15,04878946 |OK* Variancia Constante OK
COD_07M | 0,976757986 19,022726 |OK*| Variancia Nao Constante OK
COD_08M | 1,235724234 | 26,83172023 |[OK* Variancia Constante OK
COD_09P | 0,884877943 | 54,12976255 | OK Variancia Constante OK
COD_10L | 0,972847706 | 10,39256859 | OK Variancia Constante OK
COD_11P | 0,886606975 | 155,9743158 | OK Variancia Constante OK
COD_12L | 0,444160031 | 152,5322876 | OK Variancia Constante OK
COD_13M| 0,991489347 | -23,10212729 | OK Variancia Constante OK
COD_14P | 1,043431159 | 5,904106447 |OK* Variancia Constante OK
COD_15M| 1,045688531 | 2,835842039 |OK* Variancia Constante OK
COD_16M | 0,933669147 | 80,21918687 | OK Variancia Constante OK
COD_17L | 0,849455961 34,5613804 | OK Variancia Constante OK
COD_18M | 0,949871949 | -23,11038244 | OK Variancia Constante OK
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Resultado dos testes: coD 02L cOD 02L

1200

1000

Causas da reprovacao:.
“Outliers” dispostos nos
extremos das curvas.

800
\

Maquina
Residuos Studentizados

600
|

Evidéncia de Curtose na
distribuicao dos dados.

400
|

norm quantiles norm quantiles
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Critério adicional: Intervalo aceitavel para o Coeficiente Angular [0,95 — 1,05]

PARAMETROS DA REGRESSAO TESTES ESTATISTICOS
HOMOCEDASTICIDADE DOS [ NORMALIDADE
fabricante| Coef. Ang Coef.Lin. |RLS RESIDUOS DOS RESIDUOS
COD_O01L | 0,991333965 | -10,0262763 |OK* Variancia Constante OK
COD_02L | 1,028437345 | -29,85528725 | OK | Variancia Nao Constante OUTLIER
COD_03L | 0,967072999 | -7,378609169 | OK Variancia Constante OK
COD_04M | 0,912458693 | 72,88408458 | OK Variancia Constante OK
COD_05L | 1,073990468 | 15,99061403 |[OK* Variancia Constante OK
COD_06L | 1,021605502 | 15,04878946 |OK* Variancia Constante OK
COD_07M | 0,976757986 19,022726 [OK*| Variancia Nao Constante OK
COD_08M | 1,235724234 | 26,83172023 |[OK* Variancia Constante OK
COD_09P | 0,884877943 | 54,12976255 | OK Variancia Constante OK
COD_10L | 0,972847706 | 10,39256859 | OK Variancia Constante OK
COD_11P | 0,886606975 | 155,9743158 | OK Variancia Constante OK
COD_12L | 0,444160031 | 152,5322876 | OK Variancia Constante OK
COD_13M| 0,991489347 | -23,10212729 | OK Variancia Constante OK
COD_14P | 1,043431159 | 5,904106447 |OK* Variancia Constante OK
COD_15M| 1,045688531 | 2,835842039 |OK* Variancia Constante OK
COD_16M| 0,933669147 | 80,21918687 | OK Variancia Constante OK
COD_17L | 0,849455961 34,5613804 | OK Variancia Constante OK
COD_18M| 0,949871949 | -23,11038244 | OK Variancia Constante OK
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- ) . Regiao de Aceitagao - Rodada 2
* Regresséo Linear Simples

com os fabricantes: 1, 3, 6,

1500

coD_01L

10, 13, 14, 15, 18. CoposL q 0
COoD_10L
COD_13M i
COD_14P e
* Reta de consenso: St . ‘
e Y=aX+hb ‘é . %‘g
}

* Regiao de Aceitacao (RA):
Intervalo de Confianca para
os valores, ndo para a reta;

500
|

» Valores forada RA: é 1{."
parte do modelo, dado o
grau de confianca (95%).

0 500 1000 1500
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Rodada 2

Regido de Aceitacao (RA), em
azul, com os participantes do m passn
cConsenso;

1500

» Pontos pretos: medi¢cOes de
fabricantes, ndo participantes
dos consenso, cujas
medicOes (todas) estiveram
dentro da RA;

1000

 Pontos vermelhos: medi¢gdes
de fabricantes , nao
participantes dos consenso,
cujas medicdes (todas)
estiveram fora da RA;

500
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Resultados com o teste na RA

PARAMETROS DA REGRESSAO TESTES ESTATISTICOS TESTE MODELO
HOMOCEDASTICIDADE DOS | NORMALIDADE | REGIAO DE
fabricante| Coef. Ang Coef. Lin. |RLS RESIDUOS DOS RESIDUOS | ACEITACAO
COD_01L | 0,991333965 | -10,0262763 |OK* Variancia Constante OK -
COD_02L | 1,028437345 | -29,85528725 | OK | Variancia Nao Constante OUTLIER OK
COD_03L | 0,967072999 | -7,378609169 | OK Variancia Constante OK -
COD_04M | 0,912458693 | 72,88408458 | OK Variancia Constante OK NAO
COD_05L | 1,073990468 | 15,99061403 |OK* Variancia Constante OK NAO
COD_06L | 1,021605502 | 15,04878946 |OK* Variancia Constante OK -
COD_07M | 0,976757986 19,022726 |OK*| Variancia Nao Constante OK OK*
COD_08M | 1,235724234 | 26,83172023 [OK* Variancia Constante OK NAO
COD_09P | 0,884877943 | 54,12976255 | OK Variancia Constante OK OK*
COD_10L | 0,972847706 | 10,39256859 | OK Variancia Constante OK -
COD_11P | 0,886606975 | 155,9743158 | OK Variancia Constante OK NAO
COD_12L | 0,444160031 | 152,5322876 | OK Variancia Constante OK NAO
COD_13M| 0,991489347 | -23,10212729 | OK Variancia Constante OK -
COD_14P | 1,043431159 | 5,904106447 |OK* Variancia Constante OK -
COD_15M| 1,045688531 | 2,835842039 |OK* Variancia Constante OK -
COD_16M| 0,933669147 | 80,21918687 | OK Variancia Constante OK OK*
COD_17L | 0,849455961 34,5613804 OK Variancia Constante OK NAO
COD_18M | 0,949871949 | -23,11038244 | OK Variancia Constante OK -
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Nao passaram

COD_04M - R2
COD_05L - R2
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Nao passaram

COD_08M - R2 COD_11P -R2

1500

1500
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|
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1
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|
500
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0 500 1000 1500 0 500 1000 1500
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Nao passaram

COD_12L -R2 COD_17L -R2
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Dados da 12 Rod. tratados Rodada 1
seguindo a mesma estratégia da 22
Rod. e foram testados na (RA) B Moo posson
definida a partir dos dados da 22
Rodada.

1500

Regido de Aceitacao (RA), em azul,
com 0s participantes do consenso
(22 Rod.);

1000

Pontos pretos: medicdes de
fabricantes cujas medicOes (todas)
estiveram dentro da RA;

500

Pontos vermelhos: medi¢cbes de
fabricantes cujas medicbes (todas)
estiveram fora da RA;
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Nao passaram (1 Rod. Testados no modelo 2)

COD_04M - R1 COD_05L -R1
o
@2
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|
500
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500 1000 1500
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Nao passaram (1 Rod. Testados no modelo 2)

COD_07M - R1 COD_13M - R1
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Nao passaram (1 Rod. Testados no modelo 2)
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Nao passaram (1 Rod. Testados no modelo 2)

COD_18M -R1 COD_29M - R1
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Resultados 22 rodada de ensalos dinamicos

Analise de Covariancia (ANCOVA)

fabricante p.valor Teste Ancova mesma linha|interv. Signf
COD_02L | 0,196183189 | As curvas NAO s3o diferentes NAO =
COD_03L 9,34E-06 As curvas DIFEREM SIM -
COD_04M| 4,91E-15 As curvas DIFEREM SIM HOUVE
COD_O05L | 0,94685336 | As curvas NAO s3o diferentes SIM -
COD_oeL 1,01E-12 As curvas DIFEREM SIM -
COD_07M| 0,996433956 | As curvas NAO s3o diferentes NAO -
COD_08M| 6,48E-16 As curvas DIFEREM NAO -
COD_09P | 0,82962063 | As curvas NAO sdo diferentes SIM -
COD_10L | 0,236461036 | As curvas NAO s3o diferentes SIM -
COD_11P | 3,48E-06 As curvas DIFEREM SIM -
COD_13M| 2,66E-17 As curvas DIFEREM SIM HOUVE
COD_14P | 6,39E-11 As curvas DIFEREM SIM -
COD_15M| 3,74E-19 As curvas DIFEREM SIM -
COD_16M | 0,266537178 | As curvas NAO s3o diferentes SIM -
COD_17L | 3,77E-07 As curvas DIFEREM SIM -
COD_18M | 0,149034415 | As curvas NAO s3o diferentes SIM -




CONFIANCA METROLOGICA DAS LINHAS DE INSPECAQ - . S B

Ministério do ~

VEICULAR — MODELO PARA AVALIACAO DA CONFORMIDADE g - Dssenvaivimento, indstria S

INMETRO PATRIA EDUCADORA

Muito Obrigado!

Contatos:

Tiago Dantas — tdoliveira@inmetro.gov.br
Guilherme Pedrosa — gcpedrosa@inmetro.gov.br
Paulo Lyra — plferreira@inmetro.gov.br
Gabriel Sarmanho — gfsarmanho@inmetro.gov.br



