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RESUMO

A pesquisa sintetizada no presente trabatekwe como objetivo aplicar diferentes
geotecnologias no monitoramento, regularizacdo e recomposicdo deaéiezadas por
incéndios florestajem seis fazendas embargadasalizadas no Sudeste do Patiaves da
analise conjunta de focos de calor, uso de imagens de sa@R@gjsitain locoe aplicacdo

da legislacdo ambientabm uma abordagem qualitzdi com diferentes procedimentos,
mesclado ascaracteristicas da pesquisa bibliografica, pesquisa documental, estudo de caso e
da pesquisa de campo. Ao final, ficdamonstado que 37,93% do total de focade calor
catalogados nestadado Paraentre 22e julho de 2008 e 01 de abril de 2@2Mhcentraram

se na mesorregido sudedteestadoOs incéndios florestai®ram originaas fora dos limites

dos iméveisestudadgsa dispersaalo fogopoderia ter sido evitada; o controlesdiacéndios
mais eficiente;a atuacdo dos 6rgdos ambientais mais precisa; 0S passivos resskadibes
melhorrecuperados por conducdo da regeneracdo natusategularizacdo junto aos 6rgaos
ambientais coincidiu com a diminuicdo de novas ocorrénéidemais foi proposto um
fluxograma de agbes paaaxiliar peritos, profissionais autdnomos, produtores, analistas e
fiscais ambientaia tomarem decisfes mais acertaglassituadesanaloga.

Palavraschave: AreaslegradadaEmbargosRegeneracio naturdlluxograma.



ABSTRACT

The research synthesized in the present work aimed to apply different geotechnologies in the
monitoring, regularization and restoration of areas altered by forest fires, in six embargoed
farms, located in the Southeast of Painépugh the joint analysis of hot spots, use of satellite
images , GPS, onite visit and application of environmental legislation, in a qualitative
approach with different procedures, mixing the characteristics of bibliographic research,
documentary reseeh, case study and field research. In the end, it was demonstrated that
37.93% of the total heat sources cataloged in the state of Para, between July 22, 2008 and April
1, 2020, were concentrated in the southeastern mesoregion of the state. Foragjifisde
outside the limits of the properties studied; the dispersion of the fire could have been prevented;
the most efficient fire control; the performance of environmental agencies more precise; the
resulting liabilities will be better recovered by duogting natural regeneration and;
regularization with the environmental agencies coincided with the decrease in new occurrences.
In addition, an action flowchart was proposed to assist experts, freelance professionals,
producers, analysts and environmeirtapectors to make better decisions in similar situations

Keywords:Degraded areas. Embargoes. Natural regener&iliowchart.
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INTRODUCAO
Dada a importancia da Amazoénia para o equilibrio ambiental do planeta, a gravidade dos
incéndios florestais recorrentes na regido ameacaasatdacdes diplomaticas do Brasil e o

agravante € que aparentam ser ininterruptos, variando apenas na quantidade de focos de um anc

para o outro. AA Amaz!nia brasileira contin
chamou a atengdo do Brasiedomd o nas Yl ti mas semanas, air
et al, 219.

Somente no periodo compreendido entre 1° de janeiro e 29 de setembro de 2019, o
Instituto Nacional de Pesquisas Espacfmpe) identificou 45.256 focos de calor no bioma
Amazobnia, um valor que ultrapassa mais de 100% em relacdo ao mesmo periodo de 2018
(INPE, 2020)

Ainda no exercicio de 2019, o tema dividiu opinides e diversas polémicas foram
levantadasa ponto do Ministério Rilico FederaMPF) apurar uma série de denuncias
estado do Par&rocuradores investigam a queda nas fiscaliza¢gfes, a auséncia de apoio aos

orgaos ambientais esou p o Bia do Foyo, que teria sidanunciado por fazendeiro® més

de agosto daquel@eo . APreci samos mostrar parodanco pr e:
jeito ® derrubando. E para formar e | i mpar
dos organi zadores do fAquei mada-o0o0 (MPF, 202

Ademais, a Policia Civil do Para india quatro membros da Brigada de Incéndios
Florestal de Alter do Ch&o no inquérito que apura dano ambiental praticado eArearde
ProtecdoAmbiental (APA) préxima a Santarém, em meados de setembro deSzglédo o
Il nqu®rito, Aos brigadistas ateavam fogo
autopromoverem combatendo as chamas e, assim, obter donativos em dinheiro de outras
organi za-»es n«RODRIGUES2009a ment ai so0 (

De acordo com o InstituttNacional de Pesquisas Espaciaidnpe, as queimadas
contribuiram para o desflorestamento de 6,4 mil km2 entre os anos de 2013 e 2016, sendo que
rar2ssimas vezes n«oAconecequeardoaxstegogona Anmzdnia p i
Legal que néo tenhadsi causado pela acdo do homem, mesmo que ndo seja proposital. No
|l ugar do desmat ament o, agora ® o fogo qu
(CARVALHO, 2018).

N&ao apenas o Brasil tem sofrido com 0s enormes prejuizos advindos das queimadas fora
de controk. No inicio de 2020, a Australia foi atingida por um dos maiores incéndsos do
ultimos anosAs queimadas atingiram mais de 8 milhdes de hectares, uma area do tamanho da

Austria. Milhares de prédios foram destruidos e cidades ficaram sem eletricidadé desi
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telefonia mévek ao menos 1.200 casas foram destrufdagrejuizos contabilizaram cerca de
375 milhdes de dolares australianos e provocaram a merEddpessoa® deum bilhdo de
animais, entre mamiferos, répteis e aves (G1, 2020).

O melhor uso dos solos do maior bioma do Brasil seria exatamente a manutencao dos
seus ecossistemas naturais. No entanto, a necessidade humana por alimentos em larga escale
matéria primdlorestal e edificacdes dos terrenos, fendbmenos conhecidos como uso alternativo
do sol o, provocou fortes mudan-as na pai sac
desbravamento de &reas, seja para construcdo civil, seja para grandes producoésmasnocu
dentre outras situacdes, ocorridas por processos naturais ou por agdées humanas, como limpeze
de areas para cultivo, houve um aumento significativo no nimero de incéndios nos ultimos
a n o SIVA;(MARTINS; DOS ANJOS 2019.

AEmbor a o moamidetezgd@doefocosae ipcéndios seja 6timo, ele de nada
adianta se n«o forem adot aCARVAHO RQIE).dNestes e f |
aspecto, incluerse ndo apenas a deteccdo dos focos, mas também a leitura correta da dinamica
do fogo ao longale sua trajetoria e o emprego da metodologia mais apropriada para identificar
a origem dos danos e o tamanho das areas alteradas, bem como as técnicas a serem empregad
na recomposi¢ao dos passivos.

E necessario o desenvolvimento de metodologias cadaaiszficientes para a correta
identificacdo dos agentes causadores de incéndios florestais e este trabalho-senstitai
proposta para tal. RO conhecimento das <cau
extrema importancia, principalmente édose em consideracdo que o ponto de partida para
a el abora-«o dos planos de preven-«o0 ® sabe
GONTIJO, 2011).

As queimadas controladas e incéndios florestais de grande porte respondem por impactos
negativos ao meio ambiente, ocasionando danos a fauna e flora e contribuindo com a liberacéo
de gases na atmosfera r espons-8Senecessaripasahabise e f e
de suas distribuicbes espaciais e temporais a fim de aperfegesere/olver metodologias de
preven-«o e combate ao fogoo (WHITE et al,

O fogo é usado pelos produtores para limpeza de pastagens e formacdo de pequenas
plantac6es agricolas, mas também é uma das etapas do desmatamento. Historicamente ume
larga porcdo dos desmatamentos registrados e que agora sdo fonte de ignicdo € ilegal. Por
exemplo, em Mato Grosso, estithee que cerca de nN185% do desr
agosto de 2017 e julho de 2018 SleMERI@etsli do i
2019.
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Os orgédos de fiscalizacao tém se esforcado nas a¢gdes de comandaoe, eontespecial
através da aplicacdo de multas e embargos a produtores e a 6rgados gestores de terras, como
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria (Incra). Mas infelizmente, a atividade
fiscalizatoriaparece estatiminuindo.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovélbaisng
aplicou um terco a menos de multas a infratores ambientais em 2019 do que no mesmo periodo
de 2018 segundo dados do proéprio 6rgdoqueda no numero de autuacdes coincide com um
aumento dos registros de desmatamento e de incéndios florestais em 2019. Considerando todos
os tipos de infragdo ambiental em todo o palbamadiminuiu em 29,4% as autuacCe® o
dia 23 de agosto de 201§@uando comparado com o mesmo periddaano anterior (BBC
Brasil, 2019) Por este indicador, presurse que ha uma tendéncia de queda nos proximos
anos.

SCHMITT (2015), concluiu que a quantidade de multas pagas corresponde a apenas 10%
e representa 0,2%odmontante de multas aplicadas. O mesmo autor observou que os bens
envolvidos em infracdes ambientais ficam na maioria dos casos em posse do infrator, como fiel
depositario.

Outrossim,esta pesquisa levantahipotese de que partlas sancbesadministratvas
aplicadaspresentam equivocos, tendo em vista que muitos dos autuados foram apenas vitimas
de queimadas descontroladasorridas muitas vezesa dezenas de quildmetros de suas
propriedades.

Neste aspecto, no que diz respeito a projetomsdentamento, a titulo de exemplo, os
causadores de danos ndo sdo necessariamente clientes da reforma agréaria, exigindo uma maio
expertise na realizacdo da atividade fiscalizatoria, de maneira a buscar quem de fato esta
ocasionando o0s d aostongm,indidgarpusoi irdevido dp latd, ringlusive por
terceiroso (ALBNEZAR et al, 2016

Por outro lado, os analistas ambientais, técnicos em meio ambiente e demais profissionais
gue atuam em 6rgaos componentes do Sistema Nacional de Meio AniBismaena também
carecem de seguranca juridica nos servi¢os prestados ao patrimonio difuso dos bras(eiros.
Ibama por exemplo, tem um déficit de 2.151 servidores e dificuldade para cumprir funcdes. A
previsao é de que, em 2020, o 6rgao tera mais vadi¥8jalo que preenchidas (2.554). O
sucateamento do instituto sobrecarrega os funcionarios, muitas vezes deslocados para fungdes
em gue n«o S« OGRAMNDEIAE, RPCE8).i zados. 0 (

A pesquisa constitui uma via de mao dupla, podendo ser utilizada tantcsqeus fi

ambientais, perito® assistentes periciais. Ou seja, tanto o Poder Publico no exercicio



15

fiscalizatério quanto o autuado poderdo utilizar das geotecnologias no monitoramento,
regularizacao e recomposicao de areas alteradas por incBoissais.

Ademais, alguns profissionais autbnomos sentem dificuldades em realizar manifestactes
relacionadas a incéndios florestais, quando intimados a realizarem pericias judiciais ou quando
contratados para produzirem laudos técnicos.

A correta analisedos incéndios tem impacto direto no quantitativo de area a ser
recuperado e grande influéncia no processo de regularizacdo ambiental das propriedades rurais,
bem como no acessspoliticas publicas.

Durante a valida¢do de um Cadastro Ambiental RQ/aR), as areas de vegetacao nativa
gue sofreram incéndios florestadevem por exigéncia da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e SustentabilidadgSemas/PA ser classificadas como areas antropizadas nao
consolidadasAlém disso, asuaadesdo ao Prograande Regularizagdo AmbientéPRA)
depende daecollimento deuma taxaproporcionalao nimero de hectaresnificados pelo
fogo.

Sobremaneira, no processo de obtencao de créditos bancérios, as areas embargadas na
podem ser objeto dinanciamentos. A concessao de credito rural de qualquer fonte para
atividades agropecuarias nos municipios que integram o Bioma Amazo6nia ficara condicionada
a declaragdo de que inexistem embargos vigentes de uso ecorBRASII(, 2008).

Diante da probledtica elencada, este trabalho teve como objetivo geral, aprimorar
atraveslo uso dgeotecnologig® monitoramentaaregularizagd@ambientakarecomposicao
de areas alteradas por incéndios floregtatgondasolucdes para casos analogogue incliu
as técnicas de recomposicédo mais adequadases casos

De maneira mais especifica, objetivou identificar a origem de incéndios florestais que
atingiram os imoveis utilizados no estudo de caso, com uso de focos de calor e imagens de
satélites; quantificar os danos provocados por incéndio florestal sobre ac@egeativa das
propriedades estudadas; propor metodologia para a correta autuacdo e embargo de imoveis
rurais que fazem uso indiscriminado de queimadas; diagnosticar as regularidades e
irregularidades da propriedade, como o uso e ocupacdo das Areasaied®@ Permanente
(APP) e de Reserva Legallterada avaliar o estado delteracdoe/ou preservacao dos
remanescentes de vegetacao natural dentro dd@@P; definir a metodologia de restauracao
para as situacdes encontradas. A metodologia prevdredartros, a elaboragdo de mapas
tabelase quadroscontendo tais informagdes.

Foram analisadas seis propriedades, localizadas na regidao Sudeste do Para, que sofreram

embargo® buscaram adequacao ambierfaalizouse umainvestigagcdaoncomitantecom
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focos de calor, uso de imagens de satélites e visiteco e aplicacéo da legislagdo ambiental

para confirmar a origem dos focos e as alteracfes provocadas sobre a vegetacao, contribuindo
tanto para os agentes fiscalizadores aperfeigpargua metodologia quanto para os produtores
rurais realizarem defesas mais fundamentadas. Além de 6rgédos gestores de terras, como o Incra
e Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidd@dibio) efetuarem o

monitoramento de suas areas, no queerne a incéndios florestais.

Tabela01i Historico de desmatamento nos municipios do Sudeste do Para.

Municipio Area Desflorestamento até 2018 Percentual Microrregido
(PA) (km?) (km?) (%) (PA)

1. Breu Branco 3.953 2.8310 71,62
2. ltupiranga 7.901 49133 62,19
3.Jacunda 2.013 14783 7344 .

- Tucurui
4. Nova Ipixuna 1.569 1.1638 74,17
5. Novo Repartimento 15432 8.1271 52,66
6. Tucurui 2.095 8329 39,76
7. Abel Figueiredo 616 5677 92,16
8.Bom Jesus do Tocantins 2.827 1.7823 63,05
9. Dom Eliseu 5.296 3.4999 66,09
10.Goianésia do Para 7.048 3.907,6 5544 Paragominas
11.Paragominas 19.465 8.7917 4517
12.Rondon do Para 8.286 55972 67,55
13. Ulian6polis 5.122 3.5464 69,24
14.Bannach 2.964 21947 74,05
15.Cumaru do Norte 17.105 7.367,8 43,07 U
16. Ourilandia do Norte 14357 1.7207 11,99 Séo Félix do
17.540 Félix do Xingu 84.253 187339 22,24 Xingu
18. Tucuma 2513 2.2957 91,35
19.Agua Azul do Norte 7.125 4.6655 6548
20.Canaa dos Carajas 3.156 17451 55,29
21. Curiondpolis 2.375 2.061,8 86,81 Parauapebas
22.Eldorado dos Carajas 2.968 2.7548 92,82
23.Parauapebas 6.968 1.3272 19,05
24.Brejo Grande do Araguaia 1.292 1.0705 82,86
25.Marabé 15161 8.7268 57,56
26.Palestina do Para 985 8275 84,01 Maraba
27.S&o Domingos do Araguaie ~ 1.397 1.2957 92,75
28.S4&0 Jodo do Araguaia 1.288 9403 73,00
29.Pau D'Arco 1.674 9393 56,11
30.Picarra 3.322 2.9286 88,16
31.Redencgéo 3.830 2.6633 69,54
32.Rio Maria 4.122 34147 8284
33.S&0 Geraldo do Araguaia 3.181 25038 78,71 ici0 d
34.Sapucaia 1.300 1.1660 89,69 Cc}g‘;‘;’ﬁ:& °
35. Xinguara 3.793 3.3799 89,11
36.Conceigéo do Araguaia 5.847 3.0923 52,89
37.Floresta do Araguaia 3.454 1.9220 55,65
38.Santa Maria das Barreiras ~ 10.351 5.9558 57,54
39.Santana do Araguaia 11609 7.2516 6247
TOTAL 298.013 139.985 -

Fonte: COSTA (2020), construida partirde INPE (202Q)

A mesorregido Sudeste do Para foi selecionada porque, além darsada atuacao
profissional do autor deste estudo, € a divisdo politico geografltardondeseconcentaram
37,93% do total de focos de calor detectados no gstadeeriodo compreendido entre 22 de
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julho de 2008 e 01 de abril de 20Q0v i Tabela® 2 aa pagina 8). No intersticio,foram
guantificadosl.432.650 focosaregidq de um total de 3.777.342 em todo o estado (INPE,
2020).

Além disso, é no sudeste paraeqaeestdo em nivel estaduat, o n f oTiabela0 1o ,
0s maiores indicesistéricos de desflorestamer(idPE, 2020) a segundamaior quantidade
de areas embargadas pkdlama(IBAMA, 2020) e; o percentual mais elevado de propriedades
inscritas no CARSEMAS/PA 2019).

Até o ano de 201 8oramdesflorestado$39.985 km2 entoda a mesorregido, de um total
de 267393.1 km2 em nivel estadual (INPE, 2020). Tal valor represeBt#/b@e toda a area
aberta no territério paraendeela magnitude dos dadqmdese inferir que o maior passivo
ambiental do estadambémesta concentido nessa regiao.

Em 28 de fevereiro de 2020, havia 223.007 iméveis inscritos no G&Rj086.150 na
regido objeto deste estudo e os demais distribuidos entre as oito mesorregides rdSaRes (S
2020).

No estadalo Parauma area de 13.091,47 km2 estd embargada, como demonstra consulta
feita em 20 de marco de 2020, no banco de dado®rdgto deMonitoramento do
Desmatamento da Floresta Amazénica Brasileira por SatBlibeles A regido foco do estudo,
contribui com 4801,73 km2 ou 36,68%, ficando atrds apenas do Sudoeste do Para, que tem
7.116,15 kmz2 (54,36%¥om base na mesma fonte pesquisada

Como explicar essa diferenca se a regido mais desflorestada € o Sudeste do estado?
supbemse como principal motivo o fatedjue a regido sudeste apresentaaior parte das
areas desmatadasmo sendaonsolidadas, implantadas antes de 22 de julho de 2@@8.
Sudoeste € uma fronteira agricola mais recentagrilagem de terrasais evidente grande
guantitativode area mtropizada ndo consolidadisto €, com corte rase implantacdo de
atividades ocorridoapés o marco legal estabelecido pelo Novo Cdodigo FlorgstaFederal

n® 12.651, de 25 de maio de 2pIfue resultou em umimero de embargos mais elevado

2. REVISAO TEORICA
2.1 A cultura do fogo na Amazoénia

Antes de uma abordagem mais detalhada acerca do manuseio do fogo na regiao
amazonica, é primordial estabelecer a diferenca entre dois termos relacionados e que muitas
vezes sao utilizados como sinbnimos empregados de maneira permutada. Queimadas

controladas e incéndios florestais sdo duas coisas bem diferentes.
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ARDese compreender a diferencia-«o0o de que
JUNIOR, 2019). A titulo de exemplo, pessoas pesquisadas an geestionados sobre a
di feren-a de um inc°ndio para uma quei mada
32,3% participantes responderam n«o sSabero

Considerss e a quei ma contr ol ada ¢ o moclafamenta a - «
definidos, cujos efeitos sdo esperados dentro de limites aceitdveis. Todos os fatores
relacionados com o comportamento do fogo devem ser conhecidos, para que os resultados
negativos sejam mantidos dentro dBaMRWY xa m
RIBEIRO, 2003.

As queimadas prescritas séo praticas agropastoris ou florestais, onde o fogo € manejado
de forma comedida, atuando como fator de producédo e devidamente autorizadas pelos érgaos
de Meio Ambiente, através de normativosi@umentos préprios. Podendo ser utilizado,
inclusive, como técnica para impedir os incéndios florestais, através dos-aoetraogo e
da eliminacdo do excesso de material combustivel.

De forma complementar, apresentam uma forte tendéncia a sererfragaentes em
terras com boa aptidao agricola e proximas a rodovias pavimentadas. Ao analisar o padrao de
distribuicdo espacial das queimadas no estado do Mato G(GS30,TINHO, 2009), reparou
gue as queimadas apresentaram maior concentragdo nas famésl@ekm dos eixos viarios
asfaltados.

Por outro lado, existe uma menor ocorréncia de chamas, embora ndo generalista, quando
h& alguma restricao legal para a implantacao de atividades agrossilvipastoris, o que reduz a
pressdo sobre o ambiente naturad.iCc er nent e " s 8reas protegic
inversa com determinadas situacOes de restricdo de uso, como por exemplo a delimitacéo e
demarca-«o de Unidades de Conserva-«o e Cre

Em muitos casos, as queimas, quaddixam de ser controladas, sdo exatamente as
geradoras de incéndios florestais. E desta premissa, que a sua utilizacdo deve ser feita,
lancandes e m«o das mai s diligentes recomenda- »e

de queima controlada, principgente a confeccéo de aceiros para evitar que o fogo se alastre

para 8reas indesejadas causando inc°ndios
al, 1997; FARIA et al, 2011).

Dentre as causas, fAest«o i ncencaeksmecoms, f u
O uso indevido do fogo na renova-«o e | i mpe

2002; SANTOS et al, 2006; LAZZARINI et al, 2016). Incluem na imensa lista a queima de lixo
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domeéstico, bitucas de cigarros, faisca lancadas por cortatlorgama, freios de trens em
contato com os trilhos, fogueiras de acampamentos e até disparos de tiros.

RO que caracteriza a ocorr°ncia dos inc?®
propriedades vizinhas que séo limitrofes ou ndo ao local orutggs®u, quando se espalha
por conta da vegetacdo continua ou por fagulhas dispersas pelo vento ou explosdo de material
v e g e PEREIBA 2019).

O incéndio florestal ndo atinge somente areas de cobertura florestal. PEREIRA (2019),
menciona que oCorpo de Bombeiros Militar classifica como Incéndio Florestal (ou
simplesmente IF) o incéndio em vegetacdo em area rural, mesmo se for em &rea antropizada
(agricola) ou de vegetacéao nativa.

Conforme ja adiantado, nem todo incéndio florestal € causado por atépica
ocorrem tamb®m os de causa natural. NRS«o 1 é
i gni - «00 ( TRBERDO] MEBMANDES2012), mas sdo possiveis e devem ser

| evados em considera-«o0o em qual guasaignc8es udo

provocadas por descargas atmosf ®ricas, vul g
(LOURENCO et al, 2012).
NROs inc°ndios naturai s r ar ame ssdrapidgmerdey o C ar

pois sdo causados porraioslogoacompastto s de chuvaso (FI EDLER e
& FIEDLER, 2004; RAMOS & PIVELLO, 2000), o que reduz seu impacto negativo.

Outra desmistificacdo importante sobre o fogo diz respeito ao fato de que nem todo
i nc°ndio florestal ® dbmindicasnguealgunsreeossistenaas)bome n t
muitas fitofisionomias do Cerrado, também encontrados na Amaz6nia Legal, dependem deste
el ement o para a sua manhuten-«o00 ( MOREI RA, 1
de dorméncia de sementes e pela atuag@volucéo dessas espécies.

Em diversos paises, especialmente nos Estados Unidos, as agéncias responsaveis pelo
manejo florestal e pelos Parques Nacionais tém adotado uma politica de queimas prescritas para
reducdo de biomassa e prevencéo de grandesdincéns de di f 2 ci | contr
haver grande controv®rsia com rel a-«o
(CALDARARO, 2002).

A intensa e recorrente utilizacdo do fogo em florestas tem uma motivacao relativamente
simples de compreender: é arniea de menor custo e maior facilidade, por isso € mais utilizada
para abertura de novas areas agricolas e pecuérias. Porém, quando usada dentro dos principio

técnicos adequados torsa uma metodologia dependente do emprego de mao de obra
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especializadaconhecimento das condi¢cdes climéaticas da regido, aprovacdo pelo 6rgéo
ambiental e emprego de equipamentos e recursos apropriados.
Herdada dos povos indigenas, a cultura de uso do fogo € exercida atualmente pelos

produtores rurais sem a antiga comprees#inaria, alicercada na agricultura de subsisténcia

e nomadi smo. AA -tica dos produtores rurais
como a <cria-«o0 generalizada dEABRAL;iFEQ; s de
BORGES 2013).

Em2018,SANTOS et al, onstaaram no municipio de Novo Progresso, estado do Par4,
que 14% dosagricultoresfamiliares entrevistados ndo fazem uso do fogo na agricultura

enquanto que a grande maioria dos produtores utiliztestacandgseo si st ema A

quama’o.
Figura 1 - Etapas alteracdo provocada pelo desflorestamento na Amazoénia.
Extracdoseletiva de madeira Retirada de madeirae queimada
Recorréncia de Queima | Corteraso
Fonte BARLOW e PERES2008); MENEZES MONTEIRO GALVAO(ZOlQ
ASem o fogo, certament e, 0OS propriet 8ri

maquinas pesadas para remover as arvores caidas e despender tempo rogcando com facdes ¢
ervas daninhas que invadem pastagenso (ALEN
CRUZ et al, 2010).

IAgricultura de ficorte e queimaodo: t ambamndbomheci da ¢
agriculture dentre outrosREDROSO JUNIOR, N.N; MURRIETA, R.S.S; ADAMS, ,008) € um sistema

onde se alternperiodos de cultivo e de pousio, quando a vegetacdo secundaria (capoeira) se desenvolve por

meio de rebrotas de tocos, raizes e sementes que sobrevivem ao corte e & queimada, para apos algum tempo, ser
transformada em fertilizante para o proximo periodoutevo (KATO et al, 2014).
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A AFigura 01o0, il ustra as naivaa paafsnazonm, an't
incluindo o uso do fogo.

Nessa perspectiva, enconi@ umagpossivelexplicacédo para a utilizacdo demasiada das
gueimadas na Amazoni&creditase que amenor disponibilidade de mé&o de obra, baixa
rentabilidade agricola, as limitacdgsimicas dos solos da regido associado ao elevado custo
de fertilizantes e corretivos e a baixa disponibilidade de alternativas tecnolégicas em contraste
ao uso do fogo levam o produtor rural a optar por essa metodologia tdo cheia de riscos, em
especial pea as pequenas e médias propriedades.

ANa Amaz!nia, O problema ® ainda mais gr a
produtores isolados, a Unica opcéo, visto que ndo € possivel ter acesso as novas tecnologias €
f er r a meABRAL,-lLHQ; BORGES 2013). Todos estes fatores estdo agravados pela
insuficiéncia de politicas publicas adequadas de fomento e assisténcia técnica.

Na pecuaria, as queimas sao feitas de maneira sistematizada em é&reas florestais, sendo
ateadas na época de estiagem snimsequente semeadura de capim no periodo chuvoso e
formacdo de pasto, seguida da colocacdo de gado, em uma sequéncia progressiva anual,
podendo ser consorciadas com outras técnicas, como 0 uso de motosserras para corte de arvore
e tratores para derrubada&nleiramento da biomassa remanescente. Até a completa destruicdo
da floresta, o que sera caracterizado, ao final, como corte raso pelos sistemas de detec¢ao remotze
por satélites, como Bistema de Deteccdo de Desmatamento em Tempo Real (DETER)

E usadptambém, para estimular o crescimento de gramineas forrageiras de pastagens e
matar as plantas invasoras lenhosas que invadem essas culturas. Tem como objetivos, eliminar
touceiras e restos de massa seca com grande conteudo de talos, que nao foradosgelomi
animais e a0 mesmo tempo propiciar uma nova rebrota, mais tenra, de maior palatabilidade.

Na agricultura familiar, a queima ocorre no final do periodo de pousio, entre dois periodos
de cultivo, quando a vegetacao secundaria que cresce apésdpkricultivo (capoeira) é
cortada, seca e queimada. Em seguida, sdo feitas as sem@@BEUWBREU SAet al, 2007)

AHS8 relatos de uso do fogo pelos 2ndios
atividades, e mesmo para reduzir o material catibel a fim de evitar queimadas de grandes
propor-»eso ( Ml STHEHRO 2@1i, MBLO.& SRTOR611, LAZEARINI et
al, 20b).

Em nossa experiéncia pratica, em especial junto a assentados da reforma agréaria, temos
observado que tanto na agitura quanto na pecuaria, que a pratica da queima também visa a
melhoria nas propriedades quimicas do solo pelos constituintes da cinza (célcio, fésforo,

magnésio, nitrogénio, entre outros), que fornecem de imediato aportes de cations e outros
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elementopara o sol o, embora pesquisas recentes
danosos © 8§gua e ao sol o e cujROBRIGGES018)0s be

2.2 Os danos ocasionados pelos incéndios florestais

A grande motivacao desteabalho é a necessidade de aperfeicoamento das técnicas de
prevencdo, monitoramento de incéndios florestais, a regularizacdo ambiental dos iméveis
envolvidos e recomposi¢ao dos danos causados. Sendo assim, a compreensao de seus prejuizc
é basilar paraaicn - ar mos as inova-»es desejadas. A A
problemas, como a poluicdo do ar, a problematica do efeito estufa, efeito direto sobre a flora e
a fauna, saude do ser humano, sustentabilidade agricola e também trazem impacoé sociai
(CABRAL; FILHO; BORGES 2013).

Todo incéndio florestal deixa algum tipo de dano, mesmo nos casos em que se verifica
algum efeito benéfico concomitante, como a quebra de dorméncia de espécies do cerrado e a
liberacdo de nutrientes para o solo, estendltho curto prazo apenas.

Ha de se esclarecer, que a destruicdo da vegetacdo apresenta diferentes niveis ao longo
da superficie de um mesmo imével. Algumas areas sofrem destruicdo maior do que outras. De
acordo conSILVA, FERREIRAe SEQUEIRA(2007), aoestudaemincéndios ocorridos em
Portugal, i Ssso acontece por que n a mortal
normalmente nédo atinge todas as plantas e numa comunidade vegetal existem quase sempre
espécies que voltam a lancar rebentos apos a pasdagemf o g o 0 . Esta afirm
comprovada no maior bioma brasileiro.

Agueles autoes afirmam que dentro da mesma espécie, as arvores mais velhas sao
normalmente menos danificadas pela passagem do fogo, ndo s6 devido a maior espessura da
casca, masambém devido a maior altura a que se encontram os ramos mais baixos. Por outro
lado, as arvores mais jovens tém normalmente maior capacidade de recuperacao relativamente
aos danos sofriddSILVA, FERREIRA& SEQUEIRA 2007).

Acreditase que essa realidaél@plicavel as especificidades amazodnicas de maneira mais
moder ada, Auma vez que plantas jovens em ¢
sementes das geracgdes futuras é danificado (ARAUJO et al, 2013).

Em pesquisa recente, realizada no suledtado de Roraima, BARNI et al (2017)
concluiram que houve a mortalidade de 19,7% das arvores com Diametro a Altura do Peito
(DAP) O 10 cm, no per2o0do de 1 a 3 meses ap

Contrapondo, estudo mais antigo, realizado no municipio de Tail&wodéstado do Para,

em torno de oito meses apds a passagem das chamas, mostrou a mortalidade de até 40% da
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arvores adultas, o que representou cerca de 10% da biomassa viva sobre o solo (NEPSTAD et
al, 1999), indicando que ao passar dos meses apos owiers) a mortalidade pode aumentar.

AAS consequ°ncias dos i nc°ndi os florestai
comument e, el iminam parte dos indiv2duos
PATRIOTA et al, 2017).

Diferentes espécies possuem wifges tipos de protecdo ao nivel dos varios 6rgaos. Por
exempl o, fAem rela-«o0 aos tecidos vivos do t
depende bastante da espessura e da natureza da casca. Por sua vez, as caracteristicas da ca:
dadrvo e est «o bastante dependentes daSI&/Ap®ci e
FERREIRA& SEQUEIRA 2007%.

Nos casos em que o incéndio é recorrente, a vegetacao da localidade apresentara baixa
resili°nci a. Pois na Amaz!ni a, a maioria da
o tamanho do tronco em individuos adultos e sua resisténcia ao fogo @mininf BARL OW ¢
PERES, 2003; ARAUJO et al, 2013).

Na préatica, isso é percebido ao observarmos arvores que ficam com cicatrizes evidentes
apos a passagem do fogo, mas com suas fungdes vitais ndo comprometidas. Em florestas, cujo
objetivo é meramente a recongiio da vegetacao, a passagem de um incéndio isolado podera
ndo comprometer as fungdes ecoldgicas daquela floresta, j& nos casos de florestas destinadas :
exploracdo econbmica, sejam elas naturais ou plantadas, em especial para movelaria e
construcao ciVj a presenca de cicatrizes, mesmo que nao comprometam a fisiologia da planta,
como ja adiantado, acabam por reduzir o seu valor comercial, por prejudicarem a estética e o
percentual de aproveitamento do fuste.

A passagem do fogo ndo necessariamenteopeova destruicdo da vegetacdo, a
semelhanca de um corte raso, pelos menos na primeira ocorréncia. Em muitas ocasides, a
vegetacao reestabelece boa parte daquilo que foi danificado em alguns meses apés o evento.
Logo, em casos em que o incéndio foi acidewtam respectiva demonstracao de esfor¢os no
combate as chamas, a presencga dos 6rgaos de meio ambiente podera ser no sentido de evitar ¢
punicdes e exigir as medidas de recuperacao, principalmente pela burocracia para desembargar
areas impedidas, consrd@adase que em diversas circunstancias foram meramente atingidas
por fogo exdgeno aos seus limites.

Os prejuizos também sdo delicados em relagdo a fauna, em especial no Cerrado
amazonico, que pode ser atingida em dois momentos. Primeiramente, na paksé&ogone
da fumaca, pelo risco de serem atingidos naquele instante (fungos de solo, invertebrados,

insetos, ninhos com filhotes ou ovos e animais com deslocamento lento). Posteriormente a acao
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do fogo, ocorre diminuicdo da disponibilidade de alimentosi 3 fAmes mo com a
intensa floracdo de algumas espécies ap0s a passagem do fogo, poucas das espécies al
reportadas sao utilizadas como alimento pelo ser humano ou pela fauna de médio e grande porte
(SATO et al, 2010; FALLEIRO, 2011). A morte de @rss frutiferas provocada pelo fogo pode

levar a falta de alimentos para os mamiferos frutivoros da floresta da mesma maneira como
secas severas levam a falta de alimento e a reducéo de suas populacoes.

Com tantas consequénciasreditaseque muitos agaultores nédo sdo beneficiados pela
ocorréncia do fogo descontrolado, o que pernniferir que durante diligéncias ligadas a
incéndios florestais, € preciso que os profissionais envolvidos considerem tais ponderacdes nas
suas andlises.

A contextualizacdd ei ta nos par8grafos anteriores
alteradasd em vez de A8reas degradadasodo no
perturbada é aquela que, apds o impacto, ainda mantém meios de regeneracgédo bidtica, ou seja
possu capacidade de regeneracao natuAMA , 2011; ALMEIDA, 2016).

Por sua vez, area degradada € aquela impossibilitada de retornar por uma trajetéria
natural, a um ecossistema que se assemelhe a um estado conhecido antes, ou para outro estac
gue poderiaser esperadolBAMA, 2011; ALMEIDA, 2016). As areas de mineracdo se
enquadram nesta definicdo, pois toda a camada superficial do solo € retirada e o subsolo estéril
nao é capaz de se regenerar sozinho.

As superficies estudadas neste trabalho, apesandises danos sofridos, ndo perderam
a sua capacidade de resili®°ncia e, portant
do banco de sementes, de plantulas, fragmentos florestais conservados nas proximidades e a
visivel regeneracao natural em eyrpermitem inferir que, se os fatores de degradacao forem
mantidos distantes, as mesmas retornardo as suas funcdes ecoldgicas desejaveis.

Sugerese que algumas perguntas devam ser respondidas na atividade pericial, tais como:
O fogo foi originado na projedade avaliada? Houve beneficios intencionais pela passagem do
fogo? O proprietario envidou esfor¢os para prevenir ou conter as chamas? Respondidas estas e
outras indagacdes semelhantes, o tomador de decisdo tera grande possibilidade de produzir
expedietes técnicos com exatidao.

De acordo com relatério do Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazénia (IPAM) em
parceria com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e o Centro de Pesquisa Woods
Hol e (WHRC) fANa escal a dpaispepasadvindasaldusade gor u r
acontecem quando queimadas agricolas escapam ao controle e atingem acidentalmente area:s

vizinhas. Neste caso, se as areas vizinhas atingidas forem constituidas de pastagens, 0s prejuizo
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com a perda do pasto, por exdmpodem ser contabilizados pelo custo de arrendamento de
outras pastagens durante cerca de trés meses, tempo este necessario para que o0 capim queimad
se r e dDIAZ etrale2002; FILHO & GONCALVES, 2015).

Caso o uso do fogo fosse uma pratica intametiem toda propriedade, as dimensdes das
areas queimadas seriam facilmente delimitadas nas imagens de satélites, mas o que se constat
em muitos casos sdo manchas que transpassam ndo so pastagens, mas benfeitorias importante
(casas, pontes e maquinajiesem especial os fragmentos florestais. Além disso, seria ilogico
uma fazenda renovar os seus pastos todos de uma vez, pois nao haveria lugar para o pastoreic
do gado por, no minimo, noventa dias, tempo necessario para a pastagem se recuperar da acac
dofogo.

Se as areas vizinhas abrigarem florestas o custo econdmico pode ser resultado da queima
de madeira de valor comercial. Portanto, as queimadas nem sempre sdo desejaveis a
determinados empreendimentos e ndo necessariamente eles sdo beneficiados, por ela
principalmente nos casos de empreendimentos agricolas que possuem mao de obra e tecnologie
para lancar méo de outras alternativas de manejo.

Somados aos prejuizos ja citados, cabe destacar os efeitos econdmicos relativos a
destruicdo de cercas, curraiasas, plantios agricolas e liberacéo de carbono para a atmosfera,
al ®m de outros resultados indesej8veis ° €
medidas protetivas de monitoramento e prevencao sao cruciais a fim de evitar e minimizar os
impactce gerados, uma vez que quanto antes descoberto um incéndio, maiores sé&o as chances
de combat e, permitindo que a-(8@SIA BIRMINOpI|l ane
PIROVANI, 2017)

As chamas muitas vezes séo intencionais, com o objetivo de ocupar areas de dominio
publico e promover a grilagem de terras, o que acarreta, além dos danos ambientais, uma
acentuacdo do caos fundiario presente na Amazénia.

A queima de biomassa também aetarem doencas. O elevado nivel de fumaga em
dispersdo afeta a saude da populagdo, aumentando o niumero de casos de pacientes con
bronquite, asma e outras doencas respiratorias. Somente entre os anos de 1996 e 1999, estudo
realizados demonstraram que, ekdia, 9.346 internacdes pelo Sistema Unico de SeBdS
na Amazonia estavam associadas as queimadas (DIAZ et al, 2002).

Seguindo a mesma tendéncia, RODRIGUES e colaboradores (2013), ao realizarem
estudo no estado de Rondbénia, para verificar a rela¢é@amternacdo de menores de cinco
anos de idade e a distribuicdo de queimadas, no decénio 2001 a 2010, concluiram que houve

reducdo de 16,9% no numero de internacdes no periodo analisado, coincidindo com uma
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diminuicdo de 15,0% no numero de focos deimadas no estado, indicando uma
proporcionalidade direta entre os dois parametros.

A fumaca provocada pelas queimadas reduz a visibilidade, provocando acidentes de
tr©nsito e causando o fechamento de aeropol
os aeroportos de Rio Branco (Acre), Porto Velho (Rondénia) Imperatriz (Maranh&o),
Conceicdo do Araguaia, Carajas e Maraba (Pard) permaneceram fechados por um total de 420
hor as, dev{CABRAL, FIfHO;BORGES 2013).

Por fim, existe o perigo de pessoserem mortas diretamente pela inalagdo da fumacga ou
de serem atingidas pelas chamas. Ha relatos de pessoas que ao passarem por estradas tomad
pelas chamas acabaram sendo carbonizadas. Em 2017, um grande incéndio ocorrido em
Portugal, na regido da L& deixou 62 pessoas mortas e 59 fer{@ak 2017)

Muitos outros danos provocados pelos incéndios florestais poderiam ser discutidos,
tamanha a sua abrangéncia. Dado o potencial de destruicdo, amplamente debatido no ano de
2019, em razdo da magnitudesdncéndios ocorridos naquele ano, em especial na Amazénia,

o Presidente da Republica, editou o Decreto n® 9.992, de 28 de agosto de 2019, que determinou
a suspensao da permissao do emprego do fogo, no territorio nacional pelo prazo de sessenta
dias.

O fogo descontrolado, ilegal e irresponsavel é um problema social, econémico,
ambiental, de salde publica e de qualquer outra nomenclatura existente para definir o
indesejavel. Portanto, deve ser combatido e a sociedade brasileira tem condi¢cdes e meios para
tal.

2.3 As geotecnologias no contexto tematico

Os termos geotecnologias, geoprocessamento, sensoriamento remoto e Sistema de
Informac@o Geogréfica(SIG) sdo os mais comumente empregados no dia a dia de quem
trabalha com imagens de satélites, sistemas globais de navegacdo, (Bistenma de
Posicionamento GlobaGP9, elaboracdo de mapas, recuperacao de areas degradadas e afins.
Portanto, passa a ser im@so rememorar 0s seus significados, tendo em vista que séo
relacionados, mas conceitualmente diferentes.

No topo desta cadeia de nomencl aturas e
conjunto de tecnologias para coleta, armazenamento, edicdo, proeass, andlise e
disponibilizacdo de dados e informagcdes com referéncia espacial geografica. Sdo compostas

por solucdes erhardware software peoplewaree datawaréd ZAIDAN, 2017).

2 Hardware (computador, impressora, entre outros); software (programa computacional), peopleware (usuério do
SIG); dataware (dadasPem eles a andlise espacial € impossibilitada (ROSA, 2009; FONSECA, 2018)
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Na lista das geotecnologias estdo o0 geoprocessamento, Sistemas deciés
Geograficas SIG, Sensoriamento Remoto por Satélites, Sistema de Posicionamento Global
(ex. GPS), Aerofotogrametria, Geodésia, Topografia Classica, entre outros (MARTINS e
MATIAS, 2013).

Como exemplo de informagfes geogréficas, que permitem entarslia importancia,
podem ser mencionados: a descoberta da localizacdo de um determinado imével; a quantidade
de area a ser recuperada apos um incéndio florestal; o total de projetos de assentamento em unr
municipio; o numero de propriedade rurais inasrito CAR; a quantidade de arvores em uma
floresta; o Zoneamento Ecolégico Econdmico; demarcacdo de Unidades de Conservacao e
Terras Indigenas; numero de focos de calor em determinada época do ano e; o clima de uma
regido, entre tantos.

Na prevencédo, conalle e monitoramento das chamas a sua aplicacdo tem apresentado
resultados altamente satisfatérios, permitindo um melhor direcionamento dos responsaveis
pel as citadas a-»es. ARnAs geotecnol ogias sul
identificacdo ds queimadas permitindo localizar, quantificar e fazer estudos de analises
espacee e mpor ai s das 8§reas onde oc a0l €OSTAI nc ° n
FIRMINO, PIROVANI, 2017)

Por sua vez, o geoprocessamento pode ser considerado como um ramo de atividades e
pode ser definido como o conjunto de técnicas e métodos tedricos e computacionais
relacionados com a coleta, entrada, armazenamento, tratamento e processamento de dados, :
fim de gerar novos dados e ou informacgdes espaciais ou georreferenciadas.

E importante observar que informacbes georreferenciadas tém como caracteristica
principal o atributo de localizacéo, ou seja, estdo ligadas a uma posicéao especifica do globo
terrestrgpor meio de suas coordenadas (SILVAN, 2019).

O geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento que utiliza técnicas
matem8ticas e computacionais para o tratami
computacionais do geoprocessamento, pernrigatizar analises complexas, ao integrar dados
de diversas fontes em um mesmo banco de dados e automatizam a producdo de documentos
cartogr8ficoso (SILVAN, 2019).

Por sua vez, 0Ss Si stema de Il nf orma-»es
procedimentos nraiais ou baseados em computador, destinados a armazenar e manipular
dados referenciados geograficamente” (ARONOFF, 1989; LADWIG, 2012). Sao utilizados
para manipular, sintetizar, pesquisar, editar e visualizar informacdes, geralmente armazenadas

em basese@ldados computacionais.



28

A sigla SI G significa Sistema de I nf orr
considerados uma das geotecnologias que se encontram dentro do ramo de atividades do
geoprocessamento. Existe uma tendéncia de se confundir o termo Sl@ntosimples
software Um SIG € um sistema constituido e operacional. Uma definicdo classica de SIG seria
a de um sistema automatizado de coleta, armazenamento, manipulacdo e saida de dados
cartograficos (BURROUGH e MCDONNELL, 1998; ZAIDAN, 2017).

Atualmente vemos que sua definicdo exige um pouco mais de complexidade, decorrente
de uma estrutura formada por pessoas, empresas ou instituicdes, somadas a técnicas e método
gue se operacionalizam através de rotinas e ferramentas programastztiaresdiverss,
gue ganham funcionalidade através de equipament@sdevaresdiferentes, no intuito de
coletar ou gerar dados, principalmente georreferenciados, armazenar, editar, processar esses
dados; afim de gerar novos dados e ou informacdes a serem dispatobilaeavés desse
grande sistema constituido.

De maneira geral, 0 SIG esta associado a todo o processamento da informacao geogréfica
através de unhardware e softwaree € exatamente por conta desta constante inovacao
tecnol - gi ca, i g u eumaf defmigdo cbncéittiat del SIGcqhee satesfaca as
envolvidos no seu desenvolvimento, uso e ma

As diversas definicdes permitem inferir que os SIG so6 existem se forem aplicados a casos
reais que envolvam dados de natureza espacemm que integrados a variaveis de outras
ciéncias. Sdo os meios e formas fisicas ou virtuais onde e como a informacdo geografica é
obtida, préprocessada, manipulada, analisada, visualizada, interpretada e integrada a atributos
nao espaciais, como dada®»admicos, ambientais e legais.

A diferenca conceitual entre SIG e Geoprocessamento, é que o termo geoprocessamento
de dados referenciados geograficamente, desde sua aquisi¢cao até a geracao e saida na forma c
mapas convencionais, relatérios, arquivos, deve prover recursos para a sua estocagem,
gerenciamento, manipulacdo e andlise. Em adi¢do, o SIG pode ser definido como o sistema
computacional que permite a associagdo de dados graficos (mapas) e banco de dados que serve
de base a gestdo espacial assmuentemente a solugdo a problemas de determinada area da
superficie terrestre, ou ainda, como 0 ambiente que permite a integracao e interacdo de dados
referenciados espacialmente com vistas a produzir analises espaciais como suporte a decisao
técnica oipolitica (SILVAN, 2019).

Como ferramenta pertencente ao universo das geotecnologias, o sensoriamento remoto é
definido por ALMEI DA (2012) e parafraseado
gue visa o desenvolvimento da obtencéo de imagesgdaficie terrestre por meio da deteccao
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e medi¢do quantitativa das respostas das interacfes da radiagdo eletromagnética com materiais
terrestreso. Agrega t ec’etahbérgniaimagdaddtesensor es
Também chamado de deteccdo remdtece a possibilidade de aquisicdo de dados sem
um contato direto entre o pesquisador, o equipamento de captura e o objeto a ser estudado, a
ponto de permitir, em certas situacdes, uma precisao até superior & das circunstancias em que
talcontatoéfeitdd £ uma t ®cnica de aquisi-«o0o e de apl
sem nenhum contato fisico com ele. Os sensores de satélite captam as energias eletromagnética

da superficie do planeta sem contato com ela, através da deteccdo e medicao das muedan
O objeto imp»e © sua redondezaodo (LI U, 2015)

Pela sua efici®°nci a, fo sensoriamento re
calor por satélite constituem parte importante do sistema de monitoramento de incéndios
florestais dos dois principabrgaos federais ligados a prevencéo e combate dessas ocorréncias,

0 ICMBio e olbama AGrONIZHINSK; COURA; FERNANDES 2011).

Neste ambitop INPE, desde a década de 1980 vem aprimorando um sistema de deteccao
de queimadas a partir de imagenssdesores a bordo de satélites polares e geoestacionarios.
Sao os chamados "focos de calor”, que sdo pontos geograficos captados por sensores espaciali
na superficie do solo, quando detectada temperatura acima de 47°C e area minima de 900 mz.

Ainda de acodo com TOMZHINSK, COURA e FERNANDES (2011) seja para a
prevencdo e combate aos incéndios florestais, para 0 manejo do fogo ou para os estudos da
ecologia do fogo, os sistemas de deteccdo de incéndios constituem importante fonte de
informacao.

Tanto o IQMBIo, através da Coordenacao Geral de Protecdo Ambiental, quastduto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdbai®d, através d&istema
Nacional de Prevencdo e Combate aos Incéndios Flore®&EVFOGQ, possuem
metodologias que utilizam do Sensoriamento Remoto para identificacdo e localizacdo dos
incéndios. Além disso, também séo utilizados como um dos componentes dessa metodologia
os dados de focos de calor detectados por satélites e disponibilizdaltrgop. No entanto,
existe certo grau de incerteza e imprecisdo nos sistemas de deteccdo por satélites, sendo
necessaria para seu refinamento, uma validacdo de campo e o retorno dessas informacdes.

Justificase 0 uso do sensoriamento remoto como femsnde deteccdo de focos de
calor pois para paises de grande extensdo territorial como o Brasil, o monitoramento dos

incéndios, a nivel nacional e em escalas regionais, através de imagens de satélites € o meio mais

3 Sensoresdoimageadoresndo geram imagem da superficie sensorfidBE, 2020)
4 Sensores imageadoredtémse uma imagem da superficie observada como resifitég&, 2020)
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eficiente e de baixo custo, quando comadarcom os demais meios de detecgao (BATISTA,
2004;COSTA FIRMINO, PIROVANI, 2017)

O planejamento nacional das atividades de controle de incéndios florestais, o
disciplinamento das atividades de uso do fogo controlado, bem como a avaliacdo dosocefeitos d
fogo sobre a atmosfera, s6 € viavel através do monitoramento por satélite. Portanto, as
informacdes obtidas devem ser de qualidade e confiaveis.

A necessidade de avancar continuamente no controle as queimadas em ambientes naturais
fomenta a producdo dednologias que possibilitam monitorar suas ocorréncias no planeta.
AAt ual ment e, an8lises geradas em sistemas
de sensoriamento remoto propiciam uma ampla visdo sobre distribuicdo temporal, espacial e
padrées daqueimadas em diferentes escalas, permitindo estudar as interacées do fogo com as
rela-»es culturais e socioambientaiso (PERE

Os focos de calor sao as principais ferramentas para monitoramento de incéndios no
Brasil. Contudo, apresentalimitaces que podem distorcer a real incidéncia de fogo em
determinados locais (LAZZARINI et al., 2016). Nem tudo que é foco de calor é incéndio, e
nem todo incéndio € detectado pelos sensores, sendo assim € importante promover trabalhos de
validacdo dess produtos que possibilitem o aperfeicoamento tecnoldégico do monitoramento
das queimadas (GONTIJO et al.,2011). A relacdo entre foco de calor e queimada néo é direta,
ja que um foco de calor pode corresponder a uma queimada ou a varias queimadas dentro de
um mesmo pixel. Por outro lado, uma queimada muito extensa é detectada por um grupo de
pixels vizinhos, resultando em varios focos de calor associados a uma Unica queimada
(BITTENCOURT et al., 201,3COSTA FIRMINO, PIROVANI, 20179.

Mesmo com algumas linatdes e possiveis erros a utilizacdo das geotecnologias na
deteccéo de incéndios florestais por meio da anélise de focos de calor representa uma boa opcac
aliada a outras alternativas, permitindo que rapidamente varias vezes ao dia sejam realizados
monitoramentos de areas extensas e até mais remotas, onde possivelmente sem essa tecnologi
a obtencgéo de informacgdes sobre esses locais ficariam desconh€&RA FIRMINO,;
PIROVANI, 2017%.

As imagens de satélites aliadas as técnicas de sensoriamento remestudo de
gueimadas florestais mostrese um método eficiente, simples e viavel, capaz de fornecer
dados da localizagéo destas areas e quantificagdo das mesmas (SILVA, et aCOXIA;
FIRMINO, PIROVANI, 2017%.

Por derradeiro, ressalt®® que as atividades de campo ndo podem ser descartadas,

constituindese como técnica a ser associada as ferramentas de geotecnologia, sendo



31

indispensavel para confirmacdo dos danos e principalmente para aferir os reais dados causa
pel os inc°ndios, em especi al guando envol ve
incerteza e imprecisdo nos sistemas de deteccdo por satélites, sendo necessaria para sel
refinamento, uma validagcdo de campo e o retorno dessas inform@CdaBio 2010;
TOMZHINSK, COURA, FERNANDES 201),.

2.4 O que dizem as leis sobre o uso do fogo?

Se o tratamento dado pela legislagdo no que concerne ao manejo com queima controlada
e aos perigos dos incéndios florestais ndo for objeto de incamsdplisa e compreensao,
também o analogo desenvolvimento de técnicas para a preveng¢do, monitoramento e
recuperacao dos prejuizos ndo serda vislumbrado.

A legislacéo brasileira referente ao emprego do fogo vem sendo aprimorada ao longo dos
anos e apesar dstar avancando, existe uma série de empecilhos culturais para que realmente
funcionem. Na Amazobnia, o uso do fogo € tradicional e de dificil substituicdo, pois se trata de
um meétodo barato e acessivel aos locais mais remotos da regido. Logo, € impontagterc
a legislacdo que regulamenta o uso, 0s impactos causados e principalmente ferramentas
alternativas CABRAL; FILHO; BORGES 2013).

As leis brasileiras, normatizadas principalmente em nivel estadual, admite o uso da
Queima Controlada em algurmsasos, mediante autorizacdo do 6rgédo responsavel. Porém,
mesmo nesta realidade a falta de controle e fiscalizacdo ainda permite que os incéndios
florestais se alastrem e destruam a biodiversidade.

Toda a problemética dos incéndios florestais esta impl@itaseus variados aspectos,
no texto constitucional e o arcabouco legal sobre o0 assunto deve estar integralmente em sintonia
com a sua leitura, sendo por ela norteados.

A Constituicdo de 1988, no Capitulo VI, estabelece que a Floresta Amazonica, abexempl
dos outros biomas brasileiros, sdo patriménios nacionais e que a utilizacdo de suas areas e 0 USc
de recursos naturais deve ocorrer apenas em condigcbes que assegurem a preservagao do
ecossistemas. O mesmo capitulo prevé sangbes para infratores, drestsgées para
atividades potencialmente degradadoras e a promocao da educacdo ambiental em todos os
niveis de ensin(BRASIL, 1988)

De maneira tacita, o contexto do fogo é tratado na Carta Constitucional no seu Art. 225,
guando expde que todos témedtio a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, imysendo Poder Publico e a

coletividade o dever de defenttée preservdo para as presentes e futuras geracoes.
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Ao debrucaise um poao mais, constatae uma maior especificidade e regulamentacéo,
a partir da aprovacéao da Lei de Crimes Ambientaiskedieran® 9.605, dd.2 de fevereiro de
1998) que no Cap. V, Secéo I, trata especificamente dos Crimes contra a Flora, impondo as
penadades aos infratores. O Art. 41 precisa:
como pena a reclusdo de dois a quatro anos e multa. Se o crime é culposo, a pena é de detenca
de seis meses a um ano, incorr endlo00@amb®&m n

Cabe ressaltar que, em propriedades privadas, o desmatamento e a queimada podem sel
permitidos, desde que autorizados por érgdo governamental competente, geralmente Secretarias
Estaduais de Meio Ambient8ILVERIO et al 2019).

Mesmo com a podsilidade de permitir o uso discriminado do fogo, para ndo se chegar a
situacdo de incéndios florestais, o mesmo arcabouco legal possibilita um comedimento nos atos
juridicos de autorizacéo, dependendo das exigéncias circunstanciais. No Acre, por exemplo, a
mobilizacdo social conduziu o Ministério Publico a ingressar em Juizé\¢aoCivil Piblica
(ACP), visando a fazer cessar em definitivo a autorizacédo para a queima controlada na regiao,
requerida pelos produtores rurais locais (PARDO, 2012).

Mais recentmente, o Novo Codigo Florestal, Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de

2012, é taxativo ao estabelecer objetivamente, em seu Art. 38, que:

Art. 38. E proibido o uso de fogo na vegetaco, exceto nas seguintes situagdes:

| - emlocais ou regibes cujas peculiaridades justifiquem o emprego do fogo em
praticas agropastoris ou florestais, mediante prévia aprovacdo do 6rgdo estadual
ambiental competente do Sisnama, para cada imdvel rural ou de forma regionalizada,
gue estabelecera ostérios de monitoramento e controle;

Il - emprego da queima controlada em Unidades de Conservacao, em conformidade
com o respectivo plano de manejo e mediante prévia aprovacéo do 6rgdo gestor da
Unidade de Conservagéo, visando ao manejo conservaaiaiaistegetacao nativa,

cujas caracteristicas ecoldgicas estejam associadas evolutivamente a ocorréncia do
fogo;

lll - atividades de pesquisa cientifica vinculada a projeto de pesquisa devidamente
aprovado pelos 6rgdos competentes e realizada por irfituie pesquisa
reconhecida, mediante prévia aprovacao do 6rgao ambiental competente do Sisnama.

Percebese pela leitura do recorte normativo, que até mesmo no momento em que 0
legislador comenta as hipéteses de uso do fogo, foi tomada a cautela darirfoera sua

utilizacdo é proibida e que as situacdes de permisséo se figuram como excecgodes.
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Nos locais ou regides em que as peculiaridades justifiquem o seu emprego, o 6rgao
ambiental competente devera exigir estudos, na etapa do licenciamento ardaiatitadlade,
gue catemplem detalhadamente o emprego do fogo e o controle, em casos de incéndios (Novo
Cddigo Florestal).

No caso de Unidades de Conservacao, é interessante observar que a possibilidade de usc
€ exatamente para o combate e prevencaoamdins e no caso de atividades produtivas,
somente é legalizado quando se trata de agricultura de subsisténcia realizada apenas por
populacdes tradicionais e indigenas.

A Lei 12.651/2012, no Art. 39, estende a importancia do combate aos incéndios florestais
ndo somente a particulares, mas também ao Poder Publico, exigindo que ndo somente 0s 0rgaos
componente do Sistema Nacional de Meio Ambiente, mas todo e qualquepdbdido ou
privado responsavel pela gestdo de areas com vegetacdo nativa ou plantios florestais, a
elaboracao, atualizacdo e implantacdo de planos de contingéncia para o combate aos incéndios
florestais.

Ainda sobre o Novo Cddigo Florestal, o mesmo séidimitou apenas as acdes diretas
para o combate e prevencéo dos incéndios florestais, mas inovou ao versar sobre a promocao
de bemestar através de uma politica publica que se antecipa aos estimulos dos produtores para

utilizagéo do fogo. Neste sentidem-se:

Art. 40. O Governo Federal devera estabelecer uma Politica Nacional de Manejo e
Controle de Queimadas, Prevencéo e Combate aos Incéndios Florestais, que promova
a articulacao institucional com vistas na substituicdo do uso do fogo no meioaural, n
controle de queimadas, na prevencdo e no combate aos incéndios florestais e no

manejo do fogo em areas naturais protegidas.

Tal Politica devera prever instrumentos para analise dos impactos sobre mudancas
climaticas, mudancas no uso da terra, saudiégaifauna, além de planos estratégicos para a
prevencdo de incéndios florestais. Adicionalmente, devera projetar cenarios de mudancas
climéticas e potenciais aumentos de risco de ocorréncias de incéndios florestais. Esta previsdo
legal ainda esta na imia de Projeto de Lei no Congresso Nacional.

Em ambito estadual, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Para
T Semas/PA, normatizou, basearsono Decreto Federal n°® 2.661, de 08 de julho de 1998,
gue trata do mesmo tema, o uso dgpfatraves da Instrugdo Normativa n° 51, de 8 de setembro
de 2010. Considerando o seu Art. 1°, 4880 seguinte:
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Art. 1°7 Observadas as proibicdes do uso do fogo nas demais formas de vegetacdo
sem autorizacéo prévia do 6rgdo ambiental competenteasieonmas de proibicao
estabelecidas por esta Instrugcdo Normativa, € permitido o emprego do fogo em

praticas agropastoris e florestais, mediante a Queima Controlada.

Pela interpretacédo do Artigeanscritq os produtores rurais podem decidir fazer uso de
Queima Controlada no manejo de suas areas quando tal alternativa se mostra, além de
economicamente viavel, tecnicamente executavel e ambientalmente sustentavel em relagédo a
outras técnicas. Considesa queima controlada, conforme definicdo daquela noaai
emprego do fogo como fator de producdo e manejo em atividades agropastoris ou florestais, e
para fins de pesquisa cientifica e tecnoldgica, em areas com limites fisicos previamente
definidos.

Apoés leitura detalhada da mencionada regulamentacaceatej@se, entre outros, que
deve ser feito o reconhecimento da area, onde deve ser constatada a presenca predominante d
pastagem e baixa presenca de regenerantes florestais e as autorizagdes serdao expedidas pal
poligonais de no maximo 150 hectares.

Mesmode posse da autorizacdo solicitada, o interessado tem a obrigacdo de proceder
previamente ao emprego do fogo com as seguintes medidas captielscetas nos incisos do
artigo 4° da Instrugdo Normativa n° 51, de 8 de setembro de 2010 (ROEH,

| 7 Definir as técnicas, 0s equipamentos e a-0&obra a serem utilizados;

Il T Fazer o reconhecimento da area e avaliar o material a ser queimado;

Il ¥ Promover o enleiramento dos residuos de vegetacao, antes da queima, de forma
a limitar a acdo daofo;

IV i Preparar aceiros de no minimo seis metros de largura, ampliando esta faixa
guando as condi¢cdes ambientais, topograficas, climaticas e o material combustivel o
determinarem;

V 1 Providenciar pessoal treinado para atuar no local da operacaegugramentos
apropriados ao redor da é&rea, e evitar propagacdo do fogo fora dos limites
estabelecidos;

VI T Comunicar formalmente aos confrontantes a intencdo de realizar a Queima
Controlada, com o esclarecimento de que, oportunamente, e com a antacedénci
necesséria, a operagdo sera confirmada com a indicagao da data, hora do inicio e do

local onde sera realizada a queima;
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VI T Prever a realizacdo da queima em dia e hora e horéario apropriados, esé¢ando

os periodos de temperatura mais elevada e rasgdeise as condicdes dos ventos
predominantes no momento da operacgao;

VII 1 Providenciar o oportuno acompanhamento de toda a operacdo de queima, até
sua extingdo, com vistas a ado¢éo de medidas adequadas de contencéo do fogo na area

Idefinida para o empge do fogo.

O relevo também deve ser observado e a area ndo pode apresentar restos de exploragac
florestal, o0 que aumentaria os riscos de ocorréncia de incéndios. A proximidade do poligono a
ser autorizado da Reserva Legal deve ser levado em consideragéceas dePreservacéo
Permanentedo podem seatingidas

Quando os aceiros forem destinados a protecdo de areas de florestas e de vegetacéo
natural, de preservacdo permanente, de reserva legal, de unidades de conservacéo,
especialmente protegidas em ato do pquldslico e de imdveis confrontantes pertencentes a
terceiros, a sua largura devera ser ampliada de seis para oito metros.

Em casos em que havera supressdo de vegetacdo, s6 podera ser feita a solicitacdo de
autorizacdo de queima controlada, quando a respeatitorizacdo de desmatamento ja tiver
sido expedida.

A Semas/PA exige também Projeto Técnico de Controle Ambiental para Queima
Controlada informando, no minimo, 0s seguintes itens: objetivo, justificativa, metodologia
técnica de manejo a ser empregadatoaios de seguranca para execucao do trabalho, plano de
emergénciaresponsavel técnico, com a respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) e deve ser acompanhado de comprovante, devidamente assinado, de comunicagao
formal para com os confronta&st sob a intencéo de realizar Queima Controlada.

A respeito da comunicacao formal aos vizinhos limitrofes, os interessados tém o dever de
esclarecer que, oportunamente, e com a antecedéncia necessaria, a operacao sera confirmad
com a indicagdo da datagra do inicio e do local onde seré realizada a queima.

A realizacdo da queima ocorrera, preferencialmente, em dia e hora e horario apropriados,
evitandese os periodos de temperatura mais elevada e respesaadacondicdes dos ventos
predominantes no omento da operacdo. Ao entardecer as temperaturas sdo mais baixas e a
vegetacao estd mais Umida, o que restringira as chances de alastramento do fogo. A pratica deve
ser executada em um dia com poucos ventos.

ApOs o protocolo de solicitacdo, o 6rgdo amtaktera até trinta dias para expedicdo da
autorizacdo, ou comunicacao do indeferimento do pleito. Mas antes, devera realizar vistoria

técnica obrigatoria, nos casos em que existam restos de exploracdo florestal; que sejam
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limitrofes ou dentro de Unidadde Conservagdo, em seu entorno, zona de amortecimento ou
gue sao de regime especial de protecdo; em casos de poligonais que ultrapassem 75 hectares e
em areas em que existam espécies ameacadas de extingdo ou que sejam legalmente protegida:

Ainda em nivekstadual, uma importante previsaolstrucdo Normativa Semas/PA
51/2010 aponta que as autorizacdes poderao ser coletivas, em uma modalidade chamada de
solidaria, quando as operacdes sdo realizadas em conjunto por diversos proprietarios que
apresentamarea continuas, desde que o somatorio das areas a serem manejadas com fogo néao
ultrapassem 500 hectares. Esta modalidade também se aplica nos casos em que os produtore:
estao organizados em forma de cooperativa ou associagoes.

A legislacdo estadual, quaspgde mais profundamente sobre o tema, informa que a
autoridade ambiental competente podera determinar a suspensao ou cancelamento da queima
controlada, nos seguintes casos: constatados risco de vida, danos ambientais ou condi¢des
meteoroldgicas desfavordie; a qualidade do ar atingir indices prejudiciais & saude humana,
constatados por equipamentos e meios adequados, oficialmente reconhecidos como parametros;
0s niveis de fumaca, originados de queimadas, atingirem limites minimos de visibilidade,
comproméendo e colocando em risco as operagdes aeronauticas, rodoviarias e de outros meios
de transporte; de descumprimento das normas vigentes; de interesse e seguranca publica
(SEMAS, 2019).

Ao longo de rodovias federais, estadudermvias aceirodlevem ser abertos e mantidos
limpos no sentido de que, ao longo das respectivas faixas de dominio, as chances de propagacac
de incéndios sejam reduzidas.

Por fim, a Instrucdo Normativ@emas/PAn°® 51/2010, regulamenta, conforme Art. 20,

gue é vedado o usin fogo, mesmo quando expedida autoriza¢do, nos seguintes casos:

I T Quinze metros dos limites das faixas de seguranca das linhas de transmisséo e
distribuicdo de energia elétrica;

Il T Cem metros ao redor da area de dominio de subestacao de eneigi elét

llI- Vinte e cinco metros ao redor da area de dominio de estacdes de
telecomunicacbes;

IV - Cinquenta metros a partir de aceiro, que deve ser preparado, mantido limpo e ndo
cultivado, de dez metros de largura ao redor das Unidades de Conservacao;

V 1 Quinze metros de cada lado de rodovias estaduais e federais e de ferrovias,

medidos a partir da faixa de dominio.
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Apesar de toda a estrutura legal orientar as formas eficazes para a realizagcdo de
gueimadas, ndo poderia deixar de contemplar as infracémscoes administrativas nos casos
de descumprimento dos padrdes de seguranca. Neste sentido, 0 Bedeeabn® 6.514 de 22
de Julho de 2B (BRASIL, 2008), possui uma subsecédo dedicada somente a tratar das
infracOes contra a flora, normatizando as infragdes e respectivas sancoes.

O simples fato de ser empregamioso do fogo em area agropastoris, sem autorizacado ou
em desacordo com a mesma, acarretam em multa que varid$ 1de00,00 (mil reais), por
hectare ou fracéo.

A fabricacao, venda, transporte ou o0 ato de soltar baldes que possam provocar incéndios
nas fbrestas e demais formas de vegetacéo, em areas urbanas ou qualquer tipo de assentament
humano resultam em multas que variam de R$ 1.000,00 (mil &eRi$)10.000,00 (dez mil
reais) por unidade.

Além das multas, a autoridade que apresenta poder degalttera realizagpreensao;
embargo de obra ou atividade e suas respectivas auspgnsao de venda ou fabricacdo de
produto;suspensao parcial ou total de atividadkestruicdo ou inutilizacdo dos produtos,
subprodutos e instrumentos da infracademolicéo.

Somado as sanc¢des administrativas, o produtor poderd ser processado civil e
criminalmente.

No que diz respeita multa e embargos, recentemente, em 30 de janeiro de 2020, foi
publicada a Instrugédo Normativa Conjunta n°® 2/20BAMA , ICMBIO, 2020, que além de
trazer tabela para a definicdo dos valores de multas, veio disciplinar a conciliacdo nos processos
administrativos Agora, antes da defesa administrativa havera uma audiéncia de conciliagdo
ambiental, de maneira que o prazo ppeesentacéo de defesa ficara suspenso até que ocorra
a realizacao da audiéncia.

A referida Instrucdo, detalha critério geral para desembargos de areas, como as
estudadas neste trabalho. O Art. 34, versa:

Art. 34. O embargo sera revogaaediante comprovacgdo da regularidade ambiental

ou adocdo de medidas efetivas quanto & regularizacdo, assim consideradas pela
autoridade competente em decisdo fundamentada, observados o0s requisitos
estabelecidos em lei ou ato normativo proprio.

Paragrafo Uieo. A decisdo de indeferimento da revogacdo do embargo sera

fundamentada e apontard o passivo ambiental da area pendente de regularizacao.


https://www.jusbrasil.com.br/legislacao/93411/Decreto-no-6514-de-22-de-Julho-de-2008#art-58
https://www.jusbrasil.com.br/legislacao/93411/Decreto-no-6514-de-22-de-Julho-de-2008#art-58
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Entendese que as medidas efetivas sdo exatamente as detalhadas neste trabalho técnico,
gue demonstra ndo apenas a necessidade de cumprimento dos embargos, através do
monitoramento das areas, mas também a regularizacdo ambiental, desde a validacdo do CAR
até a adesdo aBRA, através da assinatura do Termo de Compromisso Ambi@@al) e
recuperacao efetiva das areas.

2.5 Metodologia de monitoramento utilizada pelos 6rgaos ambientais
A metodologia utilizada pelos 6rgdos ambientais é baseada, dentre outros, no paragrafo 3°
do artigo 38, déei Federal n12.651/201ZNovo Cddigo Florestal)

§ 3° Na apuracao da responsabilidade pelo uso irregular do fogo em terras publicas ou
particulare, a autoridade competente para fiscalizagcdo e autuacdo deverd comprovar
0 nexo de causalidade entre a acdo do proprietario ou qualquer preposto e o dano
efetivamente causado.

Em virtude da relativa dificuldade em atender totalmente a exigéncia contida no
recorte normativo acima, a lavratura do auto de infragdo em casos de incéndios florestais pode
tornar a atividade fiscalizatodria dificil de ser executada em campo ou remotalB&ME(,

2018). Nesse contexto, as operacdes de acao fiscalizatoria sdadaaheanotamente, em areas
gueimadas irregularmente na Amazdoéal. O objetivo das operagdes € coibir o uso do fogo

de forma irregular, através da aplicacdo da medida acautelatoria do embargo, sem vinculacéo
iImediata com aplicagdo de sancao administgmulta).

Desta forma, mesmo que ndo ocorra a confirmacdo da autoria do dano ambiental de
gueimar a vegetacao nativa (infracdo ambiental), o embargo cautelar acaba sendo aplicado
porgue a administracdo entende que sé é possivel garantir, administratéjanrecuperacao
imediata da area danificada pelo fogo através do impedimento das areas. Isto é, através dos
embargos.

De maneira gerala identificacdo das areas incendiadas é feita através de analise de
imagens do satélite Landsat 8, a partir das qgéosgeradas carta imagem com a intencao de
comprovar a materialidade do dano ambiental oco(tBlaMA, 2020).

Para a deteccado da area queimada, sdo usadas as camadas de informacao alertas (cicatri
de queimada) do Deter Awifis Ressouces#t, que tem resolucdo espacial de 56 metros e
imageia uma largura de faixa de 740 KBAMA , 2018).

A lavratura do termo de eralgo também é feita, na maioria dos casos, de forma remota,
através de acao fiscalizatéria, identificado os declarantes dos iméveis onde séo observadas as

cicatrizes de incéndios, com base nos dados do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural
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(SiICAR) e também com a base de dados de imdveis rurais do Sistema de Gestao Fundiaria
(Sige).

Na técnica utilizada xpedida pelo Ibama conforme constatado em leitura de
relatérios técnicos de fiscalizagdo, que aquela autarquia interpreta a definicAo de embargo
constante no Decreto 6.514/20RASIL, 2008)como uma medida administrativa, ndo se
limitando apenas ao conceito de sancao.

Os embargos séo encarados pelos fiscais ambientais como medida de regularizacéo e
mitigacdo do dano ambiental, demonstrando assém,carater cautelatério, de maneira que
julgam nao ser necessario uma notificacdo prévia. Dessa formadrdtaembargo cautelar
como uma medida administrativa que deve ser utilizada pela administracdo publica a fim de
resguardar a recuperacao ambiedtafirea embargada.

3. MATERIAIS E METODOS
3.1 Caracterizacdo das areas analisadas

Para o alcance dos objetivos propostos, esta pesquisa cientifica aplicada fez uma
abordagem qualitativa e utilizou diferentes procedimentos, mesclea@dateristicas da

pesquisa bibliogréafica, pesquisa documental, estudo de caso e da pesquisa de campo.

Figura 021 Localizagao dos imoOveis estudados.

Escala: 1:8.000.000

Novo Repartimento: Rondon do Para:
By v Faz Boa Esperanca I, Boa Fazenda Ribeiro
i Esperanca II e Fazenda Ipé

Escala: 1:5.000.000 e

Sudeste e T
Paraense W v f

Cumaru do Norte:
Faz. Santa Rosa
Guarapara

Santa Maria das
- — Barreiras:
- Fazenda Araguaia

Fonte: COSTA(2020, construid a partirde IBGE(2015).

O estudo foi desenvolvido em séisoveis rurais localizados nos municipios Nievo

RepartimentoRondon do Par&umaru do Norte Santa Maria das Barreirdsdos inseridos



40

no Sudeste do Para. Sao elas: Fazenda Boa Esperanca |, Boa Esperanca Il, Ipé, Ribeiro, Sante
RosaGuarapara e Aragui a . A AFigura 020, i lustra os i
localizados.

O Sudeste paraense é uma das nove mesorregides do estado, sendo integralizada por 3¢
municipios. De acordo com SANTO&O017), possui uma area de 297 mil quildmetros
guadrados, que corresponde a um territério maior, por exemplo, que o do estado de Séo Paulo,
cuja area é de 248 mil quildbmetros quadrados. O mesmo autor informou em seu estudo que a
regido possuia uma populacéo estimada em julho de 2014 de 1,8 k2004 SANTOS,

2017, que corresponde a 22,2% da populacdo do estado do Pard; um produto interno bruto
(PIB) em 2012 de R$ 37,5 bilhdes (IBGE, 20$ANTOS, 201Y, que correspondia a 41% do

PIB paraense.

Figura 037 Mapas das fazendas Boa Esperanca |,lBxpgeranca Il e Ipé

1:50.000 ,
' wﬁ%ﬁ

Legenda:

Fazenda Ipé: 275,2777 ha.
2 1 0 2 km [ Fazenda Boa Esperancga 11: 1.038,3645 ha.
N N [1Fazenda Boa Esperanca |: 908,7311 ha.

wraTw

Fonte: COSTA(2020) construida a partile SEMAS/PA (2020)

As fazendas Boa Esperan-a | (50A32648, 3
(50A320618, 4730W e 04A100658,3490S) e -skenf (50
Novo Repartimento e tratase de areas publicas em processo de regularizagdo fundiéria,
corforme comprovantes de protocolos junto ao Programa Terra Legal/lncra, apresentados pelos
proprietarios. Fazem divisa entre si, apresentando, respectivamente, areas de 908,7311 hectares
1.038,3645 hectares e 275,2777 hectares. Em razao de serem limitevfss sido objeto da



41

mesma operacgéo de fiscalizagdo no ano de 2007, a discussao sobre elas foi feita de forma
conjunta, agrupandas em condom2nio. Tais propriedade

Estdo em altitude de 136 metros e segundo a claséificde KoppetGeiger
apr esent amclind demanca@AVARES et al, 2013) com temperaturas médias
de 27.1 °C, indice pluviométrico anual de 2.330 mm e umidade sempre acima de 80%
(CLIMATE-DATA.ORG 2019).

Apresentam solos da classe Argissolos Vermelho AmgiEeMBRAPA, 2019 e
vegetacao predominante do tipo Floresta Ombréfila Densa Submontana de Dossel Emergente
(IBGE, 2012).

Por sua vez, a propriedadeazendaRi bei ro (48A40620,710W
evidmci ada na fit&nognumicipio e4Rondon do Pafd uma area privada
(Matriculan® 2.752, junto ao Cartério do Unico Oficio de Rondon do Ptajlo area de
5.082,0000 hectarespm altitude de 138 metros.

A &rea a ser mitigada apresenta solos da classe dos Latossolos AEVEBAPA,

2019 e vegetacao com caracteristicas de Floresta Ombrofila Densa Submontana com Dossel
EmergentdIBGE, 2012).

Figura 041 Mapa da fazenda Ribeiro.
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3 1,5 0 3km
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Fonte: COSTA(2020) construida a partir de SEMAS/PA (2020)

A precipitagdo média anual é de 1.710 mm e o tipo climatico predominante na regido €

Aw, de acordo com critérios de KOppE@kLVARES et al., 2013)caracterizado por um clima
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tropical chuvoso. O anbidrolégico da regido comeca em outubro com a estacdo chuvosa e
termina em setembro, com o fim da estiagem (CPRM, ;ROGA et al, 2016

Ja a fazend®anta Ros@Guarapard 51 A010648, 41 0W éumd &eh2 406 2
privada medindo 13.372,4326 hectarg@®ssui localizacdo no municipio @Geimaru do Norte
em altitude de 307 metroBossui a Matricula n° 23.692, do livro n® 237 |, fl. 170, do
Cartério de Registro de Imoveis da Comarca de Redencado, no estado do P&r& i gur a O
adiante, contém o mapa propriedade em questéo.

Segundo a classificacdo de Kopgee i ger , o cl| i ma n,#&ropicaé gi « o0
umido (ALVARES et al., 2013)ondeastemperaturaminimas variam de 19C a 23C e as
maximas entre 2& a 35C, com base em dados dos ultimos trinta ai@dMATEMPO,

2020). Oindice pluviométrico anua de 1.884mm (CLIMATEMPO, 2Q20).

A vegetacdo predominante é de Floresta Ombrofila Aberta Submontana com cip6s
(IBGE, 2012) Na area da propriedade obsesgaa pesenca do Neossolo Litolico Argissolo e
Argissolo VermelheAmarelo(EMBRAPA, 2Q19).

Figura 057 Mapa da fazenda Santa R&3aarapara.

srsaow srsEow
1 1

N

1:100.000 i
W@E

S

.| 45 2,25 0 4,5 km Legenda: )
f N NN Fazenda Santa Rosa-Guarapara: 13.372,4326 ha. [

T T
T wETw

Fonte: COSTA(2020) construida a partir de SEMAS/PA (2020)

Por derradeiro, a fazendaaguaia(50°12'23,67"W e 08°42'41,08"S) encorse@em
Santa Maria das Barreirasom elevacao de 207 metsuperficie de 17.081,5161 hectares
O imével é registrado no Cartério de Conceicao do Araguaia, com Matricula n° 28.898, Livro
2-DD, Folhas 152/155.
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Ossolos séo recobertos por vegetacdo tipica da Floresta Ombrofila Aberta Submontana
com cipos e presenca pontual de Floresta Ombrdfila Aberta Submontana e Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial Dossel EmergerftBGE, 2012)

O municipiode SantaMaria dasBarreirasenquadresenacategoriade equatoriakuper
umido, tipo Am, daclassificacadale Képpen,no limite detransicagparao Aw (ALVARES et
al., 2013) Possutemperaturanédia anuatle 26,35°C apresentandamédiamaximaemtorno
de32,01°Ce, minimade22,71°C A estacaanaischuvosae amaissecaguevaode100 a52%,
sendoa médiareal de78% (DNIT, 2015)

Com relacdo aos tipos de solos, possui uma unica classe de solos, que é Argissolos
Vermelho Amarelos, antes denominados de Solosdodg, os quais sdo solos minerais,-ndo
hidromorficos, com horizonte A ou E (horizonte de perda de argila, ferro ou matéria organica,
de coloracéo clara) seguido de horizonte B textural, com nitida diferenca entre os horizontes
(EMBRAPA, 2Q19).

AfazendeAr aguai a teve a sua superf2cie demort

Figura 067 Mapa da fazenda Araguaia.
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Fonte: COSTA(2020) construida a partir de SEMAS/PA (2020)

3.2 Quanto ao monitoramento dos incéndios florestais

A primeira etapa da pesquisa foi exatamente a solicitacéo de autoriza¢ao aos proprietarios
para utilizacdo de dados dos imoveis, incluindo processos administrativilimrda As
solicitacfes foram feitas respondidapor e-mail e as copiasabk processosdram repassad
por midia CD(Disco Compactofligital.
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Em fase posterior, procedse a leitura e analise de algumas pecas técnicas, em especial
os relatorios das equipes de fiscaliza¢do, autos de infracédo, termos de embargo e mapas.

Os poligonos das famdas foram gerados a partir dos arquivos digitaiSARdisponivel
para consulta publica no sitio do Sistema Nacional de Cadastro Ambientadl RiCAR e em
seguida plotados no Sistema de Informac6es Geograficas Quantum Gis 1.8 Lisboa, um software
de wso0 livre.

Para identificacdo dos municipios em que as propriedades estao localizadas, foi utilizada
a base de limites municipais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estati@G& plotados
sob as poligonais de cada propriedade.

Com a intencéo de estudar o histérico de queimadas em toda a regidao Sudeste do Para,
gue foi materializada pelo numero total de focos entre 22 de julho de 2008 e 01 de abril de
2020, recorrets € ao APrograma Quei madasao, do | npe
respectivo portal do programa. Em seguida, seleciseau op- «0o A Gr 8f i cos o
estado do Para, em todos os satélites disponhais. realizado downloaddos focos de todos
0S municipios, selecioneae apenas os dados dos municipios que Bntegr mesorregiao
estudada e compar@e com o total de focos em todo o estado, no periodo considerado. O
resultado foi demonstrado em percentuaravés d&T abel a 028D (p8gi na 4

Na detec¢édo das cicatrizes do fogo foi desenvolvido um modelo com etaqpealm
baseada na de BARROS (2016). Apos a classificacdo foi realizada a deteccdo de mudancas ano
a ano com as classes rotuladas de acordo com as transicdes de mudancas desejaveis para
mapeamento das trajetérias dos incéndios florestais (BARROS, 20ié¢n#ficacdo das
cicatrizes de incéndios florestais foi possivel devido a mudanca nas caracteristicas espectrais
da floresta queimada no que diz respeito: ao aumento de cinza/carvdo acima do solo, as
alteracdes no teor de umidade e ao aumento na quamti@abiomassa morta (ALENCAR et
al. 2011 SILVA, et al. 2016.

Em seguida, realizese a aquisicao de focos de queimadas no portal de queimadas do
Inpe, em datas anteriores e posteriores aos principais incéndios ocorridos na regido, no periodo
em que ocoeram as fiscalizacdes.

Em continuidade, procedee com a verificacdo da real incidéncia das coordenadas de
referéncia contidadosTermo de Embargoanalisadosmas os numeros de identificacdo dos
referidos termos nao foram explicitados neste trabalhongaraxpor os proprietarios, embora

sejam dados publicos.
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Assim, este trabalho também prop&e validar e entender a relagdo dos focos de calor
obtidos pelo mpe e queimadas realmente ocorridas, detectadas em cenas do satélite Landsat
TM 5, Landsat 8, Rapid Eye Sentinel

As imagens utilizadas para o estudo das Fazenda Boa Esperanca I, Boa Esperanca ll e Ipé
foram: Orbita/Ponto 224/063, de 25 de julho de 28a#{ite LANDSAT TM 5); Orbita/Ponto
224/063, de 14 de setembro de 2005 (satélite LANDSAT TM 5); Orbita/Ponto 224/063, de 02
de julho de 2007 (satélite LANDSAT TM 5); Orbita/Ponto 224/063, de 04 de julho de 2008
(satélite LANDSAT TM 5); Orbita/Ponto 223/TZ, de 02 de julho de 2011 (satélite RAPID
EYE); Orbita/Ponto 224/063, de 16 de julho de 2013 (satélite LANDSAT 8); Orbita/Ponto
224/063, de 31 de abril de 2014 (satélite LANDSAT 8); Orbita/Ponto 224/063, de 15 de julho
de 2015 (satélite LANDSAT 8¢ Orbita/Ponto 224/063, d20 de agostode 20D (satélite
LANDSAT 8).

No estudo multitemporal realizado sobre a Fazenda Riliibita/Ponto 224/063, de 14
de agosto de 2008 (satélite LANDSAT TM B)rbita/Ponto 224/063, d@8 de dezembro de
2015(satélite LANDSATS); Orbita/Ponto 224/063, de 17 de julho de 2016 (satélite LANDSAT
8); Orbita/Ponto 224/063, de 06 de julho de 201%(wa LANDSAT 8); L1C/T22MGA, de
25 de julho de 2019 (satélite SENTINEL 2)

JA4 para a Fazenda Santa Rés#&uarapard, as seguintes cenas fonditizadas
Orbita/Ponto 224/066, de 28 de julho de 2002 (satélite LANDSAT TM 5); Orbita/Ponto
224/066, de 20@julho de 2008 (satélite LANDSAT TM 5); Orbita/Ponto 224/066, de 08 de
setembro de 2009 (satélite LANDSAT TM 5); Orbita/Ponto 224/066, de 28 de setembro de
2010 (satélite LANDSAT TM 5); Orbita/Ponto 224/066, de 30 de agosto de 2011 (satélite
LANDSAT TM 5); Orbita/Ponto224/066, de 26 de julho de 2016 (satélite LANDSATe8)
Orbita/Ponto 224/063, de 04 de agosto de 2019 (satélite LANDSAT 8)

Para as andlises na Fazenda Aragu@rhita/Ponto 224/066, de 20 de julho de 2008
(satélite LANDSAT TM 5);Orbita/Poro 224/066, de 24 de julho de 2015 (satélite LANDSAT
8); Orbita/Pont®24/066, de 26 de julho de 2016 (satélite LANDSAT®)ita/Pont®24/066,
de 24 de julho de 2017 (satélite LANDSAT 8); 224/066, de 03 de agosto de 2017 (satélite
LANDSAT 8); Orbita/Porto 224/066, de 27 de novembro de 2017 (satélite LANDSAT 8);
Orbita/Ponto 224/066, de 04 de dezembro de 2017 (satélite LANDSAT 8); Imagem
SENTINEL, T22LER, de 09 de agosto de 2017; Imagem SENTINEL, T22LDR, de 29 de agosto
de 2017 Imagem SENTINEL, T22LFR, de 18 de setembro de 29Drbita/Ponto 224/063,
de 04 de agosto de 2019 (satélite LANDSAT 8)
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Para se chegar a uma conclusdo razoavel, esta investigacao-dmseoapuracdo da
origem dos incéndios florestais ocorridos na &egnos periodos analisados pelo agente
fiscalizador, através das imagens de satélites constantes nos demonstrativos de areas queimada
disponibilizad®, de modo a verificar se os proprietarios estdo ou ndo atendendo a legislacao
vigente e se realmente der&ausa aos fatos descritos nos termos de embargos apreciados.

Apés a plotagem das coordenadas presentes nos autos em estudo, esmgiasoas
mesmas incidem, de fato, sobre os imoveis autuados. Além disso, foi possivel realizar
fidownload' das poligoais embargadas diretamente do Sistema Compartilhado de Informacgdes
Ambientaisi SisCom, do propridbamae ap6s comparacdo com os limites das fazendas
percebetse que tais figuras geométricas incidem naquelas unidades de producéo.

Na investigacao da dindoa do fendmeno ocorrido, a seguinte técnica foi usada: analise
multitemporal com imagens de satélites, posterior comparacdo dos resultados com os dados
oficiais do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovibagisa
divulgades publicamente através do SisCom e; vistaridoco. O intuito foi verificar se as
poligonais atingidas por queima descontrolageesentantorrespondéncia com as areas
embargadas pelbama

Nas vistoriasn loco, foi feito uso de GPS, trena métrica, camera fotografioeebook
prancheta, caderneta de anotacdegepamentos de Protecao IndividuaP(), para averiguar
os danos sobre a vegetacao nativa e analise qualitativa da regeneracao natural.

Ademais, busapse o monitoramento constante das areas, para que 0S animais nao
adentrassem nas areas embargadas, de maneira a garantir o cumprimento dos embargos ¢
averiguar a regeneracao natural da vegetacdo. Sendo esta ultima etapa do monitoramento, o
principal objeivo, haja vista que mais importante do que respeitar embargos é restaurar as areas
alteradas.

3.3 Quanto a recomposi¢ao das areas alteradas

Para a andlise multitemporal, a fim de determinar os passivos, resdizona analise
hibrida, envolvendo imagen®sl satélites LandSat TM5, LandSat &pR Eye e Sentinell,
correspondendo uma area varrida de 24.365,3453 hectares.

As imagens foram classificadas pelo método Supervisionado e submetidas a uma rotina
de filtros texturais e morfolégicos para reduzir osdosi na imagem provenientes da
classificacdo. A classificacdo final acompanhou a nomenclatura constante do modulo de
cadastro do SICAR. Apresentou 6 classes de uso da terra: Area Consolidada, Remanescente de
Vegetacdo Nativa, Reserva Legal Proposta, PoAsés de Regeneracéo e Area Antropizada

nao Consolidada.
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Estas i magens <c¢lassificadas foram integl
sobrepostas para identificacdo dos fragmentos de todas as feicoes.

Nas vistorias de campo, utiizezue o GaPrSmiin GPSMAP 64s o0, %
AFotografia 010. Com ele foram capturadas ¢
da area em escritorio e posteriores trabalhos no Sistema de Informacdes GeogBficas
Apds a marcacao dos pontos com GRI8mmarcacao através de medicao realizada com a trena,
observouse o tipo de vegetacao existente, seu nome vulgar e seu registro fotogréafico para que
se tenha 0 acompanhamento completo da regeneracéo natural.

Ferramenta adicional utilizada foi a base domtoneamento Ecoldgico Econdmico da
Calha Norte/Banda Leste do Estado do Para (MZEE), com o objetivo de aferir qual o percentual
minimo de Reserva LegfRL) que cada imével devera apresentar, haja vista que o tamanho

minimo exigido peldegislacéo tera efeito direto no quantitativo de passivos ambientais.

Fotografia 017 GPS utilizado: GPSMAP 64s.

GARMIN

Fonte: COSTA(2019), extraida de arquivo pessoal

Para aferir o cumprimento dos embargos, buseounas visitas sinais de animais
pastejando nas poligonais impedidas, touceiras comidas pelo rebanho, sinais da presenca de
esterco, pisoteio do gado, cochos, restos de defensivos agricolas e estagio tecéegene

Na identificacdo das espécies regenerantes em cada imével, a vistoria foi acompanhada
de um profissional,, comumente denominado d

com experiéncia pratica.
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Em escritorio, através de trabalho de geopr@ressto, foi feita andlise temporal das
imagens de satélite, elaboracédo dos mapas tematicos e elaboracédo da proposta de recuperacac

As técnicas a serem implantadas buscaram estabelecer acdes de recuperacdo atentandc
para o potencial de resiliéncia, istaé&apacidade que o0 ecossistema possui de se recuperar de
perturbacdes internas naturais e/ou provocadas pela agdo antrépica, por um periodo inicial de
03 anos, quando 0os métodos sao revistos.

Em seguida, procedese com o protocolo e acompanhamento doscgssos de
licenciamento ambiental; validacdo do CAR; insercdo dos projetos de recomposicdo ou
compensacao de passivos na plataforma eletronica do PRA e; apresentacdo de proposta de
regularizacao dos passivos de Reserva Legal.

Para cada processo, foi eteddo o respectivo Relatorio Ambiental Simplificad&RAS),
Recolhimento do Documento de Arrecadacao Esta@uaE) e assinatura da ART, junto ao
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do [ER&EA/PA).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes dadiscussédo sobre os resultados obtidos de cada imovel em especifico, € salutar
apr esent arTabelaOo2na ampiegdo dos dados referentes aos focos de calor
identificados no Sudeste do Para entre 22 de julho de 2008 e 01 de abril de 2020, téstdo em
gue nao foi encontrado nenhum trabalho cientifico com essa énfase, evidenciando o histérico
de focogdeincéndios na regido estudada.

O produto de extensa sistematizacdo dos dados disponibilizados pelo INPE, revela que o
sudeste paraense concentr@y©3% do total de focos de calor detectados no estado, no periodo
considerado. Naquele intersticio, foram quantificados 1.432.650 focos na regido, de um total
de 3.777.342 em todo o estado.

A data inicial do intervalo, representa o marco legal institpéiio Novo Codigo Florestal
(Lei Federal 12.651/2012) para determinar se uma area antropizada ja era ou ndo consolidada.
Isto é, j& desmatada e com atividades agrossilvipastoris implantadas previamente aquela data.
Por sua vez, a Lei Federal 12.651/2012izatii tal referéncia, com base na publicagdo do
Decreto Federal n°® 6.51de 22 de Julho de 2008ue dspde sobre as infracbes e sancdes
administrativas ao meio ambiente e estabeleceu o processo administrativqofedesipliracao
destas infracdes (FREITAS, 2012).

O resultado observado confirma o que a revisao de literatura apontou: o fogo é cultural
na regido e ano apés ano os focos de incéndios apresentam valores alarmantes. Os municipios

com maiores taxas continuamanter o seu desempenho nesse inconvemarkag


https://www.jusbrasil.com.br/legislacao/93411/Decreto-no-6514-de-22-de-Julho-de-2008#art-58

Tabela02 - Numero de focos de calor no Sudeste do Para, entre 22 de julho de 2008 e 01 de abril de 2020.
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Municipio 2008/2009 2009/2010 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020
1. Breu Branco 1.142 1.801,00 533,00 727,00 1.938,00 1.245,00 1.858,00 3.438,00 1.320,00 2.847,00 1.235,00 3.055,00
2. ltupiranga 1.924 1.387,00 2.667,00 1.262,00  4.200,00 2.141,00 3.596,00 5.556,00 2.746,00 3.902,00 3.107,00 3.459,00
3. Jacunda 238 278,00 356,00 126,00 582,00 387,00 580,00 909,00 473,00 792,00 532,00 508,00
4. Nova Ipixuna 280 147,00 508,00 532,00 601,00 377,00 553,00 620,00 616,00 1.039,00 544,00 856,00
5. Novo Repartimento 4.074 4.812,00 5.702,00 1.882,00  9.083,00 4.590,00 6.141,00 10.089,00 7.095,00 13.729,00 8.948,00 14.015,00
6. Tucurui 280 288 250,00 143,00 1.079,00 629,00 820,00 1.568,00 876,00 1.343,00 1.344,00 1.102,00
7. Abel Figueiredo 130 101 101,00 118,00 400,00 146,00 422,00 674,00 314,00 754,00 515,00 912,00
8. Bom Jesus do Tocantins 377 247,00 406,00 527,00 809,00 686,00 1.141,00 1.408,00 702,00 1.906,00 857,00 1.378,00
9. Dom Eliseu 2.255 1.736,00 1.788,00 1.520,00  5.031,00 1.923,00 3.982,00 8.783,00 4.372,00 8.344,00 5.334,00 4.747,00
10. Goianésia do Para 1.688 2.760,00 762,00 999,00 3.229,00 2.241,00 2.972,00 5.232,00 2.273,00 5.818,00 3.540,00 5.072,00
11. Paragominas 3.099 3.327,00 2.342,00  2.343,00 11.314,00 4.514,00 10.523,00 27.033,00 6.750,00 15.835,00 8.134,00 13.488,00
12. Rondon do Para 2.389 2.698,00 1.763,00 1.477,00  5.332,00 3.085,00 4.351,00 8.868,00 3.561,00 7.916,00 6.224,00 6.239,00
13. Uliandpolis 1.863 1.101,00 1.777,00  2.065,00  8.047,00 1.990,00 4.701,00 11.430,00  2.633,00 8.931,00 5.459,00 9.477,00
14. Bannach 951 262,00 2.263,00 330,00 1.502,00 787,00 1.746,00 2.079,00 946,00 5.957,00 339,00 1.612,00
15. Cumaru do Norte 3.875 918,00 21.017,00 1.426,00 11.669,00 3.988,00 6.981,00 8.582,00 4.353,00 30.753,00 2.286,00 14.082,00
16. Ourilandia do Norte 857 213,00 2.498,00 356,00 3.490,00 1.309,00 2.631,00 3.087,00 1.322,00 10.067,00 1.054,00 4.577,00
17. S&o Félix do Xingu 18.073 5.462,00 30.199,00 3.981,00 38.620,00 7.420,00 21.753,00 37.858,00 14.879,00 90.733,00 14.978,00 72.758,00
18. Tucuma 538 153,00 793,00 165,00 1.143,00 650,00 1.409,00 1.468,00 882,00 2.482,00 678,00 12.083,00
19. Agua Azul do Norte 800 348,00 2.151,00 406,00 2.354,00 963,00 2.321,00 2.919,00 3.032,00 7.311,00 787,00 2.266,00
20. Canaé dos Carajas 228 72,00 1.851,00 176,00 574,00 250,00 755,00 1.752,00 1.802,00 4.518,00 436,00 1.928,00
21. Curionépolis 227 101,00 838,00 214,00 595,00 260,00 678,00 1.565,00 711,00 4.376,00 369,00 1.467,00
22. Eldorado dos Carajas 891 613,00 1.851,00 872,00 1.922,00 716,00 1.718,00 2.742,00 778,00 2.321,00 919,00 1.267,00
23. Parauapebas 327 208,00 758,00 198,00 1.015,00 361,00 1.015,00 1.214,00 1.124,00 3.834,00 417,00 1.153,00
24. B. Grande do Araguaia 241 120,00 246,00 151,00 336,00 395,00 657,00 841,00 259,00 677,00 400,00 431,00
25. Maraba 3.199 1.930,00 4.809,00 2.096,00 7.716,00 2.401,00 5.243,00 10.385,00 4.722,00 12.526,00 5.664,00 8.272,00
26. Palestina do Para 117 70,00 145,00 97,00 195,00 227,00 189,00 239,00 98,00 144,00 227,00 143,00
27. S. Domingos do Araguai 289 177,00 472,00 396,00 2.057,00 1.362,00 1.544,00 726,00 370,00 952,00 810,00 1.562,00
28. S&o Jodo do Araguaia 311 226 499,00 256,00 500,00 407,00 591,00 1.327,00 607,00 1.931,00 1.432,00 1.135,00
29. Pau D'Arco 269 174 462,00 233,00 887,00 728,00 1.038,00 1.232,00 590,00 2.608,00 537,00 1.087,00
30. Picarra 551 281,00 1.165,00 301,00 820,00 617,00 815,00 1.860,00 704,00 827,00 454,00 383,00
31. Redencéo 689 247,00 1.589,00 351,00 1.655,00 1.134,00 972,00 1.257,00 851,00 3.332,00 534,00 1.695,00
32. Rio Maria 392 199,00 893,00 347,00 1.302,00 1.370,00 1.116,00 1.955,00 1.146,00 3.942,00 828,00 1.048,00
33. S&o Geraldo do Araguai: 464 234,00 615,00 245,00 974,00 590,00 1.222,00 1.297,00 431,00 1.987,00 940,00 486,00
34. Sapucaia 141 46,00 124,00 87,00 204,00 189,00 232,00 333,00 276,00 1.566,00 200,00 85,00
35. Xinguara 355 176,00 577,00 277,00 673,00 520,00 918,00 1.316,00 506,00 3.049,00 653,00 470,00
36. Conceicéo do Araguaia 1.063 811,00 4.150,00 568,00 3.465,00 2.832,00 2.232,00 4.859,00 2.718,00 10.921,00 2.913,00 5.370,00
37. Floresta do Araguaia 835 904,00 1.802,00 987,00 2.531,00 1.715,00 2.392,00 2.509,00 1.921,00 3.003,00 1.889,00 2.476,00
38. Santa Maria das Barreire ~ 2.731 1.027,00 11.141,00 1.492,00 9.377,00 4.820,00 5.765,00 9.233,00 5.369,00 22.542,00 3.811,00 13.133,00
Total no Sudeste do Para 58.153,00 35.655,00 111.863,00 29.729,00 147.221,00 59.965,00 107.573,00 188.243,00 84.128,00 305.515,00 89.328,00 215.277,00
Total no Para 122.977,00 110.139,00 176.539,00 76.161,00 376.728,00 178.463,00 325.084,00 555.085,00 265.485,00 706.939,00 296.725,00 587.017,00

Fonte: COSTA (2020)construida a partir d&PE (2020).
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Em tese, a regido Sudeste do Pard, por ser a mais consolidada no estado, deveria
apresentar menor incidéncia de incéndios florestais, tenddstancomo ja demonstrado, que
h&d uma relacdo direta entre queimadas e desmatamento. No entanto, os resultados obtidos
também demonstram, ao contrario do que se esperava, a mesma relagdo nas areas ja suprimida
e com atividades agrossilvipastoris implalats.

Tanto os imaoveis rurais onde predomina a agricultura de corte e queima quanto as grandes
propriedades onde o fogo é utilizado para renovacéo de pastagens e até mesmo 0s imoveis Cujos
proprietarios ndo realizam manejo com gueimadas estdo inseridagssmaoncontexto, de
maneira que ao sair do controle, as chamas podem acarretar danos a todas elas. Assim, a
prevencdo e o combate aos incéndios florestais precisa envolver todos os atores.

4.1 Monitoramento das areas incendiadas
4.1.1 Fazendas Bo&speranca |, Boa Esperanca Il e Ipé

O ponto de partidpara o estudo destes trés imoveis foi a formaca83@ehectares
resultantes de supressdo de vegetacdo primaria. No processo de formagées faram
atingidas porqueimadas descontroladas sucessaa periodo em que se tratavam de um unico
imovel e ndo pertenciam aos atudétentoresComo mencionado ao longo da reviséo tedrica

deste trabalho, o fogo descontrolado € uma etapa do processo de desmatamento

Figura 077 Parte dos embargos estdo em outras propriedades.
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Embargos incidentes nos iméveis: 558,7587 ha.
Fazenda Ipé: 275,2777 ha.
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Fonte: COSTA(2020) construida a partir de SEMAS/PA (2020)
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Os atuais posseiros ndo foram os causadores dos danos, mas ao adquirirem tais imoveis,
fracionados em data anterior a 22 de julho de 2008, ndo poderiam deixar de assumir a
responsabilidade pela regularizacdo dos danos. Nao provocaram as queimadas nem o
desnatamento, mas legalmente tinham o dever de assumir os passivos ambientais.

Como resultado da intervengéo na vegetacdo, houve embargo da &rea e a recomendacgao
técnica feita aos produtores foi o de iniciar o procedimento de regularizacdo ambiental. Tendo
em vista que o antropismo ocorreu antes da data de corte estabelecida pelo Novo Cadigo
Florestal, Lei 12.651/2012, a etapa inicial para tal regularizacdo, resolucdo dos embargos e
principalmente a recuperacdo dos passivos ambientais foi o licenciamentntamba
atividade de bovinocultura nagueles empreendimentos.

Consoante AFigura 070, a 8rea que incide
pelo 6rgdo ambiental.

Com a finalidade de saber o tamanho minirmdR@éserva Legafpi feito o cruzamento
com o banco de dados MZEE, revelandoqueos poligonos embargados estéo localizados em
Zona de Consolidacdo,ll como demonst r.aNdaosendam pofiahto, greade O 8

especial preservacao.

Figura 081 Os imoveis estdo em Zona @ensolidacao |l.
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Fonte: COSTA(2017) adaptado d®IENEZES; MONTEIRO; GALVAO(2010).

Foi percebido que as Fazendas Boa esperanca | e Boa Esperanca Il possuem area acima

de quatro modulos fiscais e, portanto, devem ter Reserva Legal minima de 50% dos seus
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respectivos tamanhos totais. Mas o que justifica essa excecao, considerando que pdviZEE
si sO, ndo permitiria a Reserva Legal abaixo de 80%? A resposta € obtida, apEandd.
13, da Lei Federal 12.651/2012, que ensina:

AArt. 13. Quando i ndi c akconbnpce- ZBE eXtaniume a me n t
realizado segundo metodologia ficada, o poder publico federal podera:

| - reduzir, exclusivamente para fins de regularizacdo, mediante recomposicéo,
regeneracdo ou compensacado da Reserva Legal de imdveis com é&rea rural
consolidada, situados em area de floresta localizada na Amaz@aik para até 50%
(cinquenta por cento) da propriedade, excluidas as areas prioritarias para conservagao

da biodiversidade e dos recursos h2drico

Apenas a fazendigpé tem superficie de até quatro médulo fiscais, que segondovo
Cddigo Florestal (Lei Federal 12.651/2018pvem ter como Reserva Legal, o percentual
minimo de vegetacao nativa que apresentguwaviamente 22 de julho de 20Q&omo se vé

no Art. 67:
AArt. 67. Nos i m:-veis julborda 2098, &reaee atett i n h
(quatro) modulos fiscais e que possuam remanescente de vegetacdo nativa em
percentuais inferiores ao previsto no art. 12, a Reserva Legal sera constituida com a
area ocupada com a vegetacgao nativa existente em 22 de julHiBdeetfadas novas

convers»es para uso alternativo do sol o.

Apds 04 de julho de 2008, ndo houve novas intervencfes nas suas respectivas areas de
vegetacdao primaria. Daquela data em diante, ocorreu regeneracdo natural na vegetacao nas area
embargadas, canfnando o cumprimento do embargontos, os trés imoéveis apresentam uma
Area Consolidada dk.140,0349 &ctares

O monitoramento evidenciou que as areas impedidas pelo Ibama estdo em pousio, sem a
presenca de gado e com substituicdo natural dos pastomaiar secundaria. A Area
Consolidada afetada é coberta por pastagens com plantas espontaneas, que além de néo terer
sido totalmente afetadas pelo fogo, continuam mantendo o seu ritmo sucessional de auto
regeneracgao.

E sempre salutar a realizacéo de viBita n e @is diligéncias em campo foram feitas,
com o0 objetivo de averiguar o estagio da regeneracao natural no periedogmaso. As
constatacdes referendaram as suspeitas levantadas em escritério: As areas sao de fato
consolidadas e em estagiorégeneracdo ndo interrompido pelo fogo exdgeno.
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Em 09 de novembro de 2019, foi realizado trabalho de campo nos imoveis em mérito, em
razdo de pericia judicial, determinada pela Justica Federal, Subsecéo Judiciaria de Tucurui/PA,
no bojo do processo 2589.2016.4.01.3907.

Apds aconfrontacdo entre as superficies embargadas com o real perimetro das fazendas
analisadas, percebse que apenash§,7587 hectares incidem sobre a mesma. O restante,
273,241ectares, estdo localizaskem imoveis vizinhos.

Neste aspect@ms resultadoseabta pesquisa dardmna boa contribuicdo aos érgdos de
controle e ndo somente a produtores com a necessidade e responsabilidade de recuperarem o
seus passivos ambientgimis fica demonstrado que além da base existente no SICAR e Sigef,

a entrevista comizinhos permite confirmar, em boa parte dos casos, os limites dos imoveis
rurais.

No caso especifico, os proprios confrontantes reconheceram que parte do embargo
atribuidos aos iméveis estudados nunca incidiram sobre as posses em questao.

O embargoreferendado pelolbama e o inicio do procedimento de regularizacéo
ambiental, estdo contribuindo para a recuperac@adss impedidas para um melhor
ordenamento ambiental também para a mudanca de entendimento dos proprietarios, o que
ficou evidenciado em entrevista durante os trabalhos de caki#u disso,ndo houve novas
ocorréncias deéncéndios florestais nos ultimos anasque pode ser confirmado na analise
temporal.

4.1.2 Fazenda Ribeiro

Atualmente,quase 100%lo imével possui cobertura floristica conservada, o que é um
diferencial em uma regido que se encontra no arco do desmatamento. Enquanto a maior parte
das fazendas do municipio suprimiu pelo menos a metade de sua vegetacao, a fazenda Ribeiro
tem mantidoada a sua mata, sendo que a principal atividade é o Manejo Florestal Sustentavel
No entantohouve a exploracéo pontumites da regularizacdo ambiental da atividade.

A remocao seletiva de algumasvores provocoua abertura de clareiragie com a
passgem  incéndio,os danos foram agravad@incéndio foi originado fora da fazend,
ano de 2015mas deixoucicatrizesem muitas arvoresalém de ter provocado raorte de
plantulas e destruicao de serapilhetlantre outras

Embora a propriedade agente uma situagao relativamente comoda em detrimento de
prédios rusticos vizinhos, existem alguns autos de infragdo expedidos pelo Ibama, onde aquela
autarquia federal entendeu que além do fogo houve exploracdo florestal sem as devidas
autorizacOes pelorgdo ambiental competente. Assim, a origem da degradacéao teria sido a

extracado de madeira em tora antes da expedicao da devida licenca ambiental.
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Figura 0971 Locais onde houve antropismo na fazenda Ribeiro
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Figura 107 A fazenda Ribeiro estd em Zona de Consolidacao |.
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Os principais impactos ocasionados estédo relacionados a exploracédo pontual que foram
identificados pelo departamento de fiscalizacdo do Ibama em 2005 e 2010, referente a
exploracdo nos anos de 2001 e 2003 por invasores, seguprdpri@etario, que ocuparam a
fazenda.

Ospontos coincidem com os locais atingidos por fogo vindo de fora do imdvel, uma vez
gue essas coordenadas estdo proximas as divisas da fazenda Ribeiro. A propriedade € rodead:
por vegetacdo arbdrea, remanescente de vegetacdo nativa, com cobertura tonisfiase
toda a sua totalidade.

O Microzoneamento Ecolégico Econémico da Calha Norte/Banda Leste do Estado do
Par 8, vincula a fazenda ~ Zonaseddequead%sde!l i de
sua area incide em tal classificacéo.

Considerand ainda que em 22 de julho de 2008 possuia quantidade de remanescente
acima de 80%, a Reserva Legal foi alocada com este valor.

Com o licenciamento ambiental, aprovacdo do CAR e adesdo ao PRA, o0 que se percebe
atualmente € que todas as coordenadas conmt@a®cumento oficial de embargo estdo em
remanescentes preservados, ja computados na RL e em equilibrio ecoldgico.

ApGs 22 de julho de 2008, ndo houve intervencdes nas suas respectivas areas de vegetacac
nativa. Daquela data em diante, ocorreu regeneragdoral na vegetacdo das areas
embargadas, confirmando o cumprimento do embargo e mudanca de entendimento do
proprietario.

Ao se realizar o monitoramento com imagens de satélites, foi observado claramente que
o fogo foi originado a norte da propriedadesfoi contido antes de adentrar por todo o imovel.

Durante os trabalhos de campo, realizados em 17 de outubro de 2013e tave
preocupacao de realizar uma contrastacdo entre as imagens mostradas pela equipe de
fiscalizacdo nos autos do processo 02@Ir¥1@9/200515, que tramita junto ao Ibama.

A intencdo de tal metodologia foi demonstrar que todos os pontos vistoriados pela
autarquia ambiental no ano de 2005 ja estdo bem regenerados, carecendo daqui em diante
apenas a conducao do processo de regemegap@nitoramentos dos incrementos de biomassa
e de diversidade.

A AFotografia 020 mostra a situa-«o de

AFotografia 030 mostra a mesma clareira ap-
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Fotografia 021 Clareira registrada na data da autuacéo fpalma

ESPLANADA DESATIVADA
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|04 15" 58 56516,

148 40730970167 |
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Fonte: IBAMA (2005).

Fotografia 031 Clareirano ano de 2017, em bom estagiaeeuperacao.
z\i\"-v-k'«!.v.;. 2% ; 2 z [ 4 D
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Fonte: COSA(ZOQ, extraida de arquivo pessoal

Nem sempre sao encontradas imagens que mostram claramente a origem do incéndio,
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dezembro de 2015, revela de forma cristalina que o fogo se originou fora da Fazeirda Ribe
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Figura 117 As cicatrizes mostram que o fogo iniciou fora da fazenda Ribeiro.
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Fonte: COSTA(2017), construida a partir de SEMAS/PA @) e INPE (2@0).

Figura 121 Os focos estavam fora a fazenda Ribeiro, um dia antes de atingir o imével.
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J8 a AFigura 12,0conpoatromacurse decgeotepnol@giasa chamado
AFocos daque Wnadacntds,de atingir a Fazenda Ribeiro, o incéndio j& existente

apresentava todos os focos totalmente fora da fazenda em estudo.
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Figura 1317 Um ano apds o incéndio, as cicatrizsdase mostraam nitidas, podendo
induzir falhas quant@ datado incéndio.
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Fonte: COSTA(2017), construida a partir de SEMAS/PA ) e INPE (2020)

Por um lado, a atuacao do 6rgdo ambiental provocou uma melhor gestéo da propriedade
e por outro, detectese a necessidade de melhor acuracia na deteccadgtass dos focos de
incéndios.

Confirmacéo de grande importancia revelada nesta pesquisa, mostra que as cicatrizes de
incéndios registradas em imagens de satélites podem persistir em cenas de anos posteriores ac
da ocorréncia dos incéndiasque & o mpr ovado na fAFigura 130

No caso da fazenda Ribeiro, a queima descontrolada aconteceu no ano de 2015, mas ao
se estudar imagens de 2016, as cicatrizes sdo tao evidentes, que parece que o fato ocorreu nest
Ultimo ano. Tal revelacédo € de suma importapeieaque todo trabalho de monitoramento e
fiscalizacdo néo seja feito apsr@m base nas imagens. Confirmacdo com focos de calor e

visitas de campo, quando possiveis, devem ser realizadas, para que erros ndo sejam cometidos

4.1.3 Fazenda Sant®osaGuarapara

Observouse que no anode 20ldo mo Vvi st o Iogo dés€ontplado atingiu4 o |,
a Fazenda Santa Ro$zuarapard e uma area de dezenas de quilémetros quadrados, o que na
maioria das vezes dificulta a determinag&o exata de sua origesntdito, algumas evidéncias

mostram, com grande clareza, que o fogoinéiou na fazenda apreciada.
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Figura 147 O incéndiode 2010teve impacteem boa parte do municipio de Cumaru do
Norte
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Fonte: COSTA(2017) construida a partir de INPE @0 e IBGE (2015)

Pela analise minuciosa dos dadpsycebese que o fogo adentrou inicialmente em
imoveis vizinhos, mas acredis® que ndo é salutar identificar tais imoveis, pois a propor¢éo
do incéndio indica que a origem do fogo ocorreu a dezenas de quildbmetros da localidade onde
esta inserida a fazeadLogo, até mesmo os vizinhos prejudicados possivelmente ndo deram
causa ao fato.

Para reforcar esta argumentacado, utiliseucoordenadas de focos de incéndios
disponibilizadas pelo portal de monitoramento de queimaddspdo

Foram extraidas coordestes geograficas dos focos detectados em datas proximas, mas
anteriores a data de captura das cicatrizes do fogo. Entre os dias 08 e 09 de agosto de 2010, ¢
totalidade dos registros de incéndios concentra@arfora da propriedade estudada, a leste e
norteda mesma.

O fogo manteve sua trajetoria por diversos dias desde a sua origem, dispsesdedo
forma contigua e abrangendo diversos prédios rusticos aos arredores, para sé entédo, no dia 10
de agosto de 2010, causar prejuizos na fazenda em discussamegtatcomo o descrito no
Boletim de Ocorréncias 00211/2010.000225

Um dia antes de adentrar na fazenda, os focos de calor ja estavam presentes em fazendas

vizinhas.Percebese como r evVv el Bdiversosponivd-extgnsecas aolpoligono
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do imbvel. Estes pontos representam os focos do incéndio e comprovam sem suscitar davidas,

gue a combustéo foi gerada em local distante dos limites da propriedade.

Figura 157 O incéndio néo foi originado na fazenda Santa Rasarapara.
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Fonte: COSTA (2020, adaptado de INPE (2028)IBGE (2015)
Fato relevante sobre este o ocorrido é a proatividade dos proprietarios em noticiar a

ocorréncia do incéndio florestal as autoridades. Em 11 de agosto de 2010, foi registrado, na
unidade da Policia Civil de San Maria das Barreiras, o Boletim de Ocorréncias
00211/2010.00022%, comunicando a queimada e informando os esfor¢cos para combater o
incéndio.

No dia 12 de agosto de 2010 foi expedido certiddo pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Recursos Hidricade Santa Maria das Barreiras, certificando que houve a
comunicacao pelos interessados e solicitacdo de apoio no combate ao incéndio.

Por fim,em 27 de setembro de 2010, foi encaminhado oficithama noticiando o
ocorrido, bem como a gravidade da situacéo e os esfor¢cos dispensados para conter as chamas
Naquele expediente também foi solicitado ajuda da autarquia ambiental.

A coleta de dadoy loco, para subsidiar esta pesquisa, foi feita8ede dril de 2018.

De acordo com o Microzoneamento Ecolégico Econdmico da Calha Norte/Banda Leste
do Estado do Par8, o im-vel est8§8 @&m Zona de

Na Zona de Consolidacéo Il, sdo permitidas atividades produtivas sustectaveis
agropecuéria familiar, sistemas agroflorestais e pecuaria. Para efeitos de regularizacédo

ambiental, podera ter o tamanho da Reserva Legal reduzido para até 50% do seu tamanho total.
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Figura 161 A fazenda Santa Rosauarapara esta em Zona de Consoédad.
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Fonte: COSTA(2017) adaptado dMENEZES; MONTEIRO; GALVAO(2010).

4.1.4 Fazenda Araguaia

A presentdazendaentrou nesta pesquisan decorrénciaadlermo de Embargo de 24 de
janeiro de 2018, expedido pdlmama

Os sinais do fogo sdo pouco aparentes e as areas ndo se apresentam desnudas. Tal fat
deve ser considerado, para reforgar que os incéndios ndo suspenderam 0 processo regenerante
tanto que & administradores deverdo requerer autorizacdo junto ao Orgdo ambiental
competente, caso desejem realizar a supressdo de tal vegetacdo que recobre as area:
consolidadas.

As principais espécies regenerantes identificadas nas areas de pasto foram: Goiabinha
(Campomanesia cf. lineatifollRuiz & Pay, Sambaib#&Curatella americand.), Cipé Escada
(Bauhinia macrostachy®&enth) Ata (Annona squamosh), Amescla(Trattinickia rhoifolia
Willd), Unha de Bo{Bauhinia farficataLink), Ipé AmarelgHandroanthus albysRosquinha
(Helicteres guazumaefoliel. B. & K), Inaja (Attalea maripa, JangadgApeiba tibourbou
Aubl.), Limaozinho (Zanthoxylum rhoifoliumDesf.) Lacre (Vismia guianensj)se Murici
(Byrsonina serice®C).

As porcOes de area consolidada que sofreram com a passagem do incéndio é constituida
por vegetacao secundaria em estagio inicial de restauracao, constituida por espécies arbustivas

e arbéreas ainda jovens.
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Figura 177 Demonstracido do cumprimento de engloana fazenda Araguaia.
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Fonte: COSTA(2018, extraido de arquivo pessoal

O painel de fotografias logacima( A Fi gura 170), mostra as ¢
secundaria em visdo panoramica, em nivel de individuos e no interior das moitas, comprovando
gue se tratam de espécies pioneiras sucessionais.

Além das areas de pastagens terem sido atingidas pelo fenémeno, conforme demonstrado
nos paragrafos anteriores, as areas com vegetacdo primaria também tiveram sua cobertura
floristica parcialmente danificada pelo fogo.

Ao adentraise nas porcOes de flotasconservada, durante os trabalhos de campo,
realizouse o registro de diversas cicatrizes de queima em arvores adultas. Apesar disso, ndo
houve destruicéo da floresta.

Vale destacar, com base na visita de campo, ocorrida em 07 de abril de 2018, qas diver
pontos apresentam regeneracdo natural em estagio consideravel e que poderéao ser computado
na proposta de alocacdo da Reserva Legal, fato que facilitard bastante o processo de
regularizacdo do déficit existente.

Grande parte da cobertura floristica Reserva Legal e de boa parte das Areas de
Preservacdo Permanente e de Uso Alternativo do Solo sofreu com a queima ao longo dos anos,
incluindo a das por-»es embara-adas, fican
identificadas pelas manchas ctwnalidade variando de roxo a preto.
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Figura 181 Danos ocasionados pelo incéndio na fazenda Araguaia.

Arvore morta por incéndio. Caule atingido pelo fogo.
Zry . R

Fonte: COSTA(2018) extraido de arquivo pessoal

Apds a plotagem dos dados do Inpe e Ibama sobre os mapas das fazendas e contrastacac
com imagens de satélites, obsergeuque essas areas realmente sofreram destruicdo parcial
em sua vegeta-«o (vide AFigura 1&agapontarag o,
degradacdo parcial da flora, mas a andlise multitemporal mostrou que a aparente exposi¢cao do
solo nas porcdes queimadas se deu exatamente pela passagem do incéndio originado bem longe
da fazenda e sem ter levado nenhum beneficio aos péojuse

Uma vez sabido que a propagacao da queima pode ter sido a responsavel pela destruicao
da biomassa, restou saber a origem da ignicao, para diagnosticar se os proprietarios deram ou
ndo causa aos fatos narrados. Percsbeque aquele incéndio foe dyrande magnitude,
impossibilitando a delimitacdo da superficie queimada, uma vez que adentrou em areas
florestadas e em diversos im-veis, deixando

Na AFi9Qur g ed que laanesma apresenta boa pare uma coloracao
arroxeada. Tal pigmentagédo evidencia que a microrregido fora atingida pelo fogo. A maior
porcao da fazenda em questionamento sofreu com a passagem do fogo, principalmente as areas
com vegetacao arborea.

No caso especifico do municipio danfa Maria das Barreiras, cenas de diferentes
Orbitas/ponto (224/66, 223/66), todas do dia 18 de setembro de 2017, provaram que boa parte

do municipio, que possui area de 1.032.437,6430 de hectares e onde esta localizado o imovel,
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foi atingido pelos incérids & época. Pela observacdo do mosaico, deprsendee um

razoavel percentual do territdrio daquele municipio foi atingido pelo fogo.

Figura 197 Grande parte do municipio de Santa Maria das Barreiras foi atingido pelo
incéndio de 2017.
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Fonte: COSTA(2017), construida a partir de INPE @0 e IBGE (2015)

As observacgfes permitiram constatar que os incéndios florestais foram iniciados fora da
propriedade embargada (vide AFigura 20). Di
observada diversas cicatrizes de queimadas em areas externas.

Em algumas imagens de satélites € possivel, inclusive, observar nitidamente as chamas e
a fumaca que se expandiram.

Pelo menos oito frentes diferentes de fogo foram observadas no dia 29 de agosi de 20
apenagjuatro dias antes das chamas chegarem ao imével apreciado nesta secdo. Na cena do
satélite Sentineel, da mencionada data, € possivel verificar ndo s6 as cicatrizes como a fumaca,
indicando fogo ativo naquela localidade.

Na mesma imagem, ndo sbserva nenhum sinal de fogo sobrgaaenda Araguaia. E
possivel deduzir que faz parte do calendario anoabaréncia recorrente de queimadas, em
especial nos meses de agosto e setembro. De forma que € possivel que o0s produtores se
organizem nessa época do ano, o que poderd diminuir bastante os prejuizos advindos de

incéndios florestais.
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Figura 207 Nitidamenie, o incéndio foi iniciado fora da fazenda Araguaia.
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Fonte: COSTA(2018) construida a partir de SEMAS/PA (2018) e INPE2@0

No dia 30 de agosto de 2017, a totalidade dos registros de incéndios concesertmam

da propriedade estudagaincipalmentea

Lest e,

como ficouocompro

Figura 217 Em 30 de agosto de 2017, o incéndio estava a dezenas de quildmetros da

Fazenda Araguaia.
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No dia seguinte, 31 de agoste 2017 as chamaatingram fazendas que fazem divisa

com a Fazenda Araguaia, mas sem chegar nos limites daquela propriedadieF i 20u, r a

auxilia na evidente constatacao.

Figura 227 Em 31 de agosto de 2017, o incéndio estaalgansquildmetros da Fazenda

Araguaia.
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Figura 237 Em 01 de setembro de 2017, o incéndio chegou no inpdveinde o fogo
alcancou a Fazenda Araguaia
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Fonte: COSTA(2017), construida a partir de INPE (2017) e IBGE (2015)

2
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Em 01 de setembro daquele exercicio, o fogo atingazenda vizinha pela qual o fogo
adentrou na fazenda estudada (vide AFigura

Para ilustrar as importancia dos trabalhos de campo, RODRIGUES et al (2011) ao
realizarem estudo Identificacdo das zonasa®réncia de incéndios no Parque Nacional da
Chapada Diamantina BA, concluiram, ao observar que 76,3% das queimadas ndo tinham
identificacdo da causa, que pode ser reflexo da precariedade e a falta de pericias para atribuir

investigar tais eventos.

Figura 247 Apenas em 02 de setembro de 2017, o incéndio atingiu a Fazenda Araguaia.

1:250.000

Escala: 1:300.000

e

Legenda: . B
[JFazenda Araguaia: 17.081,5161 ha. * 10 5 o 10 km
Areas Embargadas: 7.469,1898 ha N N

1 © Focos de calor Focos de calor em 02/09/2017
o o sos

Fonte: COSTA(2017), construida a partir de INPE (2017) e IBGE (2015)

O banco de dados com as coordenadas de calor ja estava disponivel naquele periodo, de
maneira que a aplicacdo da metodologia proposta neste estudo poderia ter, no minimo,
minimizado os danos.

Por fim, na data de 02 de setembro de 2017, o incéndio $baeppaFazenda Araguaia,
consoante fAFigura 240. O fogo manteve sua
dispersandae de forma contigua e abrangendo diversos prédios rusticos aos arredores, para so
entdo, no dia 02 de setembro de 2017 apresentarrsinms focos e causar prejuizos na
fazenda em abordagem, semelhante ao descrito no Boletim de Ocorréncia Policial n°
00073/2017.004123, registrado em 06 de setembro de 2017, na Unidade de Policia Civil de
RedencadA e reiterado, no dia 26 de setembea2®17, na forma do Boletim de Ocorréncia
n°® 00073/2017.004527.
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O Microzoneamento Ecolégico Econdmico da Calha Norte/Banda Leste do Estado do
Pard, vincula a fazenda Araguaia a Zona de Consolidac¢éao Il, sendo que 100% de sua area incide

emtalclassifica «o. A25%Fi ¢ wga® adi ante, sintetiza es

Figura 251 A fazenda Araguaia esta em Zona de Consolidagéo Il.
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Fonte: COSTA(2017) adaptado dBIENEZES; MONTEIRO; GALVAO(2010).

4.2 Diagnostico e regularizacdo ambiental das areas alteradas

De acordo com a Lei estadual n° 7.398, que dispbe sobre o Zoneamento Ec€oldgico
Econdmico da Zona Leste e Calha Norte do Estado do Para, os seis imoveissigraruma
unidade de gestido denominada de Areas de Uso Consolidado e/ou a consolidar, odds o0 uso
recursos naturais pode garantir, mediante crescente incorporacédo de progresso técnico, melhor
qgualidade de vida a populagéo.

Na Zona de Consolidacao |, apenas a Fazenda Ribeiro esta inEstalaona uma
subdivisdo daquela classificacdo maior désao paragrafo anterior, possuindo as seguintes
especifica-»es t®cnicas: f8reas com potenc
alta, com contingente populacional compativel com o nivel de suporte da area, cujo grau de
desenvolvimento humano qpeite a opcéo pelo fortalecimento do potencial existente, com
adensamento das cadeias produtivas, via consolidacdo das atividades que demonstrem
capacidade competitiva de atendimento ao mercado interno e externo, com atencdo ao

desenvolvimento tecnolégim cui dados ambientai s. o
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As demais fazendas estdo Z@na de Consolidacao, ljuesdoareas com estabilidade
natural de média a alta, mas que apresentam baixa potencialidade socioeconémica em funcéo
de deficiéncias de natureza social, técnica, produtifragistrutura e institucional, que indicam
a necessidade de adensamento da estrutura produtiva, buscando maiores niveis de valor
agregado e investimentos na infraestrutura fisica e social para gerar e fortalecer cadeias
produtivas compativeis com seus patars naturais.

A implicancia pratica da localizacdo em razdo do zoneamento ecolégico é o tamanho da
Reserva Legal, uma vez que a legislacdo ambiental permite a reducdo, para efeitos de
regularizacdo ambiental, para até 50% do tamanho total das propsiddddeformacéo teve
efeito em todo o processo de regularizacdo dos imoveis estudaiao assim, tanto as
fazendas localizadas em Zona de Consolidagiianto na Zona de Consolidagéo Il, podem
lancar méo, para efeitos de regularizacdo ambiedéatal beneficio.Além disso, imdveis
localizados em Zonas de Consolidagdo, podem exercer atividades convencionais de forma
sustentavel.

Uma das etapas deste trabalho foi a validacdo dos Cadastros Ambientai$ RéRis
gue permitii a quantificacao e quaitacdo do ordenamento ambiental das propriedades, sem o
risco de mudancas a cada retificacdo, tendo em vista que foram aprovados pelo érgao ambiental.
Das seis propriedades, somente a fazenda SantaQresapara aindado teve o CAR
aprovado, pois o0s témos responsaveis pela andlise estdo com dificuldades de realizarem a
notificacaovia plataforma eletrénica, mas as retificagdes solicitadas ja foram realizadas na
pl at a bfdinedrea efist 8 sendo feita an8lise Amanual

A Thbela0 30, cont ®m a si stematiza-«o do orde
estudadas A nomenclatura usada na delimitacdo das areas seguiu 0s termos oficiais contidos

na plataforma de gercao e retificacdo do CAR, que € o SICAR.

Tabela037 Ordenamento ambiental das propriedades
Imovel Boa Boa N Santa Rosa

(Fazenda) Esperanca | Esperanca Il Ipe Ribeiro Guarapara Araguaia

Area Total (ha.) 908,7311 1.038,3645  275,2777 5.082,0000 13.372,4326 17.081,5161

Area de Serviddo

Administrativa - - - - 10,0676
(ha.)
Area Liquida 908,7311  1.038,3645 2752777 5.082,0000  13.362,3647  17.081,5161
Areaconsolidada o0 cag, 504,1224  249,3243 55031 9.224,3653 9.063,0365

(ha.)
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Remanescente de
Vegetagdo Nativa 520,1553 530,7481 25,1074  4.963,2900 4.039,4225 7.696,6999
(ha.)

Area de Pousio

(ha.) 291,189 80,0498 249,3243 - 3.280,43 -

Area de
Regeneracao - - - - 2.442,77 -
(ha.)

APP Total (ha.) 60,1445 103,9562 16,3788  359,4820 1.760,8114 1.092,6391

APP arecompor

5,7918 - - - 0,0002 184,6267
(ha)

Reserval egal

(ha.) 454,3655 519,1823 25,1074  2.541,0000 6.681,1824 7.776,1096

Area
antropizada nao - - - 25,8987 - 61,8124
consolidada (ha.)

Reserva Legal a

. - - - 25,8987 2.641,9180 764,6481
regularizar (ha.)

Excedente de
Vegetagéo Nativa 65,7898 11,5657 - 1.664,3058 - -
(ha.)

Fonte: COSTA(2020), construida a partir de SEMAS/PA (2020)

A TAbeldl0 4 0, atesta que todas as GHeaegdanza@@s a n
ambiental. Sendo que algumas ja estdo na fase de execucédo do PRA e outras ainda na fase d
aprovacao do licenciamento.

Apenas uma ainda carece recebldcanca de Atividad®ural LAR) e trés delas ja estao
na fase de renovacéao das respectivas licencas.

Tabela041 Etapas ja cumpridas da regularizacdo ambiental.

Imével Boa Boa Ioa Ribeiro SanmaRosa o .
(Fazenda) Esperanca | Esperanga Il P Guarapara g
. Org_ao Semms_i Novo Semme_l Novo Semme} Novo Semas/PA Semas/PA Semas/PA
licenciador Repartimento Repartimento  Repartimento

Processo de

licenciamento 163/2015 162/2015 161/2015 2014/29822 2018/60750 2018/20831
(n°)

LAR emitida (n°) 07/2015 08/2015 06/2015 12435/2015 Em analise  13105/2019
CAREd\I;I;)iado 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 18/02/2019 Em andlise  12/12/2019
PRAI(DF@‘)/PRA 127/2018 N&o se aplica N&o se aplica 193/20B Em andlise = Em andlise
TCA (ari?lnado 46/2018 N&o se aplica  N&o seaplica 204/2019 Em andlise =~ Em anélise

PRADA em
execucao 01/02/2019 N&ose aplica N&ose aplica 23/05/2019 Em analise  Em andlise

(data de inicio)

Fonte: COSTA(2020) construida a partir de SEMAS/PA (2020)
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Considerando que o processo de regularizacdo ambiental se inicia com o CAR e é
finalizado com a regularizacdo do passivo ambiental existentesedrmascado o atendimento
de todas as etapas. Séo elas: protocolo de licenciamento, validacdo do CAR, enlicsiwd
de Atividade RuralLAR), elaboracio e submissdo do Projeto de Recomposicdo de Areas
Degradadas e AlteradéBRADA), adesdo aBRA, assinatura do TCA e inicio da execuc¢do do
PRADA.

Ressaltase que a elaboragéo e submissdo do PRADA ocorrenonento de adesédo ao
PRA. Haja vista, que o procedimento de adesédo ao PRA se da com a elaboracao do projeto de
recomposi¢cao ou proposta de compensacao de Reserva Legal, via plataforma eletronica

4.2.1 Fazendas Boa Esperanca |, Boa Esperanca Il e Ipé

Ostrés imoveis estdo inscritos e aprovados no Cadastro Ambiental(RAR), sob os
respectivos numeros de Recibos:-P205064886D3F59E9454335A114DECDDAES6GFES;
PA-150506479C13AD6A7184BA5B4EF15181FEOCE21 e; PA1505064
8FB79D72BB5149B388B968BF7C0C76B@isponivés para consulta publica no sitao
SICAR.

Como mo s tTabeld0do ps @rédiés rusticos foram os primeiros deste projeto a
serem licenciados e ja se encontram em processo de renovacao das respectivas licencas. Pois
umas das recomendacdesaiie o0 acompanhamento deste caso, foi gué®s proprietarios
tivessemgrande cautela em atender aos prazos de renovacéo das licencas. Aléem das demais
condicionantespois a legislacdo orienta que os pedidos devem ser feitos, no minimo, 120 dias
antes @ vencimento.

Considerando que as respectivas licencas estardo validas até dezembro de 2020, os
interessados estdo demonstrando grande amadurecimento na gestdo ambiental de seus imovei
e as intervencdes dos 6rgaos ambientais demonstrou, apesar daaderesitfjuns equivocos,
como demonstrado ao longo deste trabalho, um papel importante na mudanga de paradigma.
Muitos produtores, infelizmente, s6 percebem a importancia do zelo como os bens difusos, apés
sancoes.

Fato curioso em relacéo a renovacaolidascas e que € uma constatacado desta pesquisa,
€ que as secretarias de meio ambiente, em especial as municipais, ndo estado preparadas par
atender em tempo habil, a crescente demanda de regularizacdo ambiental das inUmeras fazenda:
localizadas no estadin Para.

Os proprietarios das areas analisadas nesta secao, demoraram duas semanas apenas pa

fazer o recolhimento do Documento Aerecadacdo Municipal (DAM), junto a Secretaria
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Municipal de Meio Ambiente de Novo Repartiment8emmas, porque foram armados que
a secretaria ainda nao tinha feito nenhuma renovacéao do tipo. Tal fato, revela a necessidade de
mais eficiéncia dos 6rgdos componentes do Sistema Nacional de Meio Arnitésiiama.

Como ® poss?2vel60agt eafmteddas queaestdd fFendy astudada® nesta
sec¢do, ja eram consolidadas em data prévia a 22 de julho de 2008, com todas as atividades
agrossilvipastoris implantadas e sem nenhuma supressao vegetal a partir daquela data.

Apesar da limitacdo do 6érgdo ambientddservouse grande comprometimento do corpo
técnico da secretaria municipal de Novo Repartimento e os pedidos de renovacdo foram
protocolados em 06 de abril de 2020, com 0s seguintes processos: Fazenda Boa Esperanca |,
Processo n° 0074/2020; Fazenda Bapdtanca I, Processo n° 0076/2020 e; Fazenda Ipé,
Processo n° 0075/2020.

Das trés propriedades, apenas a fazenda Boa Esperanca | apresentou passivo ambiental,
haja vista que os incéndios florestais e o processo de supressdo vegetal aconteceram
anteriomente a 22 de julho de 2008. Aléem disso, a localizacdo quanto ao Zoneamento
Ecologico Econbmico do estado do Para deu ao 6rgdo ambiental, a seguranca para regularizar
as Areas Consolidadas, como sendo de Uso Alternativo do Solo.

No caso dos excedentes degetacdo nativa acima de 50%, tais valores poderédo ser

utilizados como Areas de Serviddo Ambiental.

Figura 267 Em 2008, as fazend&oa Esperanca |, Boa Esperanca Il ej§péram
consolidadas.

¢ | "] Fazenda Ipé: 275,2777 ha.
< Fazenda Boa Esperanca II: 1.038,3645 ha.

T T T
©WW wBRW oW

Fonte: COSTA(2018) construida a partir SBEMAS/PA (2018) e INPE (2008)
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A AFigura 260, ao ser relacionada com a
situacéo dos iméveis em 04 de julho de 2008 e em 20 de agosto de 2019, evidenciando que nao

houve antropismo apés a data de corteedslacdo e sim regeneracao natural.

Figura 271 Imagem de 2019 mostra que houve regeneracdo natural nas areas embargadas.
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Legenda:
[__1Fazenda Ipé: 275,2777 ha.

< JFazenda Boa Esperanca Il: 1.038,3645 ha.
[JFazenda Boa Esperanca |: 908,7311 ha.
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Imagem Landsat TM5, 224/63, de 04/07/2008.

Fonte: COSTA(2018) construida a partir de SEMAS/PA (2018) e INPE (2019)

Como apenas a Fazenda Boa Esperaagagsentou passivo ambiental, correspondente
a 5,7918 hectares de APP em area consolidada, somente este imovel precisou de adeséo ac
PRA.

Para confirmar se os imdveis sem passivo; isto €, fazenda Boa Esperanca Il e Ipé,
deveriam aderir ao PRA, foram protdados juntos & Semas/PA, por ser o 6rgdo atualmente
responsavel pelo programa, documentos solicitando esclarecimentos neste sentido. A resposta

foi dada, conforme se Ié:

Em resposta ao questionamento deste nlcleo regional sobre a adesao de iméveis rurais
gue nao possuem passivo ambiental em areas de preservagdo permanente e reserva
legal ao Programa de Regularizagdo AmbieRRA, temos a esclarecer o seguinte:
Conforme se depreende da leitura do art 2° do decreto federal 8235/14, o Programa
de Regularizgdo Ambiental é voltado a regularizacdo de areas de preservacgao
permanente, reserva legal e uso restrito, no interior de iméveis que estejam em

desacordo com a legislacdo ambiental, es/ebservar ainda o disposto no decreto



74

estadual n°® 1379/15, art.8%cisos | e ll,onde poderdo aderir ao PRA os iméveis que
possuem passivos ambientais antes e/ou apés 22 de julho de 2008.

Desta forma, cabe destacar que os iméveis que possuem excedentes de vegetacao sdo
importantes para compor banco de reserva legaffiparede compensacdo ou mesmo
disponibilizacdo de cotas de reserva ambiental, todavia a adesdo ao PRA se faz
necessaria para os imoveis que possuem algum passivo ambiental em APP, Reserva
Legal e Uso restrito.

4.2.2 Fazenda Ribeiro

A sua inscricdo noCAR, foi feita através do numero de recibo: -P204208
A28B56FB73124F3EBD12EBEC60F6ED82. Validado paeta84PA, desde 18 de fevereiro
de 2019.

Durante a analise do mencionado cadastro, foram diagnosticados 25,8987 hectares de
Area Antropizada ndo consatida, exatamente pela ocorréncia do incéndio florestal no ano de
2015. Para regularizacéo deste quantitativo, o proprietario necessitou dispensar o valor de R$
7.977,97 (sete mil, novecentos e setenta e sete reais e noventa e sete cefesamsh DAE,
mesmo nao sendo o responsavel pelo dano. Com a quitacao de tal valor, o CAR foi aprovado e
as demais etapas de regularizacdo puderam ser executadas.

Cabe ressaltar que tal valor desprendido, acaba sendo, indiretamente, um tipo de multa
sofrida pelo propatario e demonstra certa incoeréncia praticada pelo érgdo ambiental estadual,
pois como ficou claramente demonstrado o fogo néo foi originado no interior da fazenda
Ribeiro. De maneira, que a reparacao pode ser feita pelo seu proprietario, que denainstrou t
interesse, mas a sanc¢ao foi um tanto desproporcional.

O titular poderia até ter recorrido de tal exigéncia, mas na necessidade urgente de
desembargar o seu imovel fez com que ele recolhesse o DAE exigido. Este fato, evidencia a
necessidade de melhorias nos procedimentos adotados pelos 6rgdos ambientais.

Nes® caso, 0 proprietario sofreu trés tipos de penalidade: o prejuizo com o dano
ambiental sofrido, a exigéncia em recolbealor por tal dan@ o de ter a obrigacéo legal pela
recomposicao, incluindo todo o investimento financeiro para tal

O imOvel pssuiLAR para a atividade delano deManejo Florestal Sustenta@IMFS),
sobn® 12435/2015, com validade até 08 de dezembro de 2020 e autorizando a exploragdo em
5.082,0000 hectares.

Foi feita analise temporal entre os anos 2000 e 2019, ano de aprovacRaDsa,P
constatand@ e qu e n«o houve desfl orestamento. N

informacgdes séo reafirmadas de maneira visual.
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Figura 287 Em 2008, a fazenda estava conservada.
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Imagem Landsat TM5, 223/63, de 14/08/2008.

i# ] Fazenda Ribeiro: 5.082,0000 ha.
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Fonte: COSTA(2020), construida a partir de SEMAS/PA (202ON&E (2@0).

O proprietario podera pleitear o uso de parte do excedente de vegetacdo para a celebracao
de instrumento de Serviddo Ambiental, congénere ou outro mecanismo de servicos ambientais
pagos, com outros proprietarios, empresas e instituicdes que possuendel&eserva Legal

ou que queiram investir nessas modalidades.

Figura 297 Em 2019, a vegetacao continua conservada.
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Fonte: COSTA(2020), construida a partir de SEMAS/PA (2020) e INPE (2019)
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4.2.3 Fazenda Santa Ros&uarapara

A sua inscricdo no CAR, foi feita através do numero de redib®1502764
FD89DED725B34C2899E90EOAO09FA4CEA

Dos seis imoveigrabalhadosiesta pesquisa, Fazenda Santa ReGaarapard é a Unica
gueaindandao teve o CAR validado e a respectiva licenga de atividade emitida. Mas isto ndo se
deve a falta de algum documento ou diligéncia por parte do proprietario e nem, de certa forma,
a equipe de analistas responsavel pela analise do imoével junto a SEMAS%A Jimitacdes
tecnologicaexistentesio SiCAR.

Tal inoperancia no sistema faz parte das conclusdes deste trabalho, pois revela o quanto
os 6rgdos ambientais ainda carecem de melhorias em seus procedimentos e ferramentas.

Algumas correcdes foram exigidapela analista do respectivo procedimento
administrativo, mas a mesma n«o0o C®o®msédpmiew r
sistema e sem a notificagdo, ndo se consegue realizar as corregdes, uma vez que 0 sistema s
permite alteracdes quandoon@std no modulo analise.

Ja foram solicitados trés chamados junto ao suporte técni@QGRR, para que o
problema fosse sanado. Mas ainda ndo foi solucionado, o que fez com que os proprietarios
fizessem um pedido de analise manual do respectivo, @¥aRainda estd em andlise

As AFiguras 30 e 310, ° semelhan-a dos c:

estava consolidada em data prévia a 22 de julho de 2008.

Figura 307 Em 2008, dazenda Santa Ro$zuarapara ja era consolidada.
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Fonte: COSTA(2020), construida a partir de SEMAS/PA (2020) e INPEL@O



7

Figura 317 Em 2019, percebse clara regeneragéo natural.
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Fonte: COSTA(2020), construida a partir de SEMAS/PA (2020) e INPED&O

Por fim, o diagnostico da fazenda em questdo revelou a existéncia de Area Consolidada
correspondente a 9.224,3653 hectares; Area de Remanescente Florestal de 4.039,4225; Reserv:
Legal de 6.681,1824 hectares, sendo que deste total h4 um déficit de 2@B4E&HE8es a
serem regularizados através do mecanismo Compensacdo Ambiental em outro imovel
localizado no mesmo bioma, através de contrato de Serviddo Ambiental e; Area de Preservacio
Permanente total de 1.760,8114 hectares.

Todos os valoresdo ordename o ambi ent al do i nTabela0l3 0e, st «
pagina @.

4.2.4 Fazenda Araguaia

A sua inscricdo no CAR, foi feita através do numero de recibol1508583
B04DD27E17344129B9DB4D66BC65CB96. Validado petan84PA, desde.2 dedezembro
de 20109.

Na etapa de validacdo dOAR, foram diagnosticados 24,
Antropizada n«o Con&go0)l,i draedfaedr e(nvtied e” fARd sgeurrvaa
recuperada no proprio imével.

Areas antropizadas, mas ndo consolidadas é um termo para designar supressdes vegetais
ocorridas a partir de 22 de julho de 2008, que além de serem obrigatoriamente recuperadas,

devem ser alocadas na Reserva Legal do imével onde as supressdes ou fogo irregular
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aconteceram, havendo necessidade também de recolhimento de taxa estadual, a exemplo do que

ocorreu com a fazenda Ribeiro.

Figura 327 Detalhe das areas antropizadas ndo dulzstas.
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Legenda:

Area antropizada n&o consolidada: 24,9391 ha,
[JFazenda Araguaia: 17.081,5161 ha.
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Fonte: COSTA(2018) construida a partir de SEMAS/PA (2018) e INPE (2017)

Figura 3371 Tanto as areas consolidadas quanto o remanescente florestal foram atingidos
pelo incéndio que adentrou na Fazenda Araguaia.
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Fonte: COSTA(2020), construida a partir de SEMAS/PA (2020) e INPE (2017)
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Para regularizacdo desjeantitativo, o proprietario necessitou dispensar o valor de R$
18.127,75 (dezoito mil, cento e vinte sete reais e setenta e cinco centavos) a DAE. Com a
guitacdo de tal valor, o CAR foi aprovado e o PRADA esta em etapa de analise e aprovacao.

Com relagcdoas Areas de Preservacdo Permanente, 184,6267 hectares também
necessitardo ser recuperados. Exatamente pela ocorréncia do incéndio florestal ocorrido no ano
de 2017, como a3lestado na AFigura 3

O diagnostico da propriedade permitiu constatar a necessttadompensacao de um
guantitativo de Reserva Legal de 764,6481, cuja proposta foi apresentada no PRADA.

Atualmente esta com a LAR n°® 13105/2019, com validade até 02 de julho de 2024, para

a atividade de Bovinocultura na Area Consolidada.

4.3Recomposicao das areas alteradas

Compreendese como regeneracao natural a ocorréncia de individuos juvenis de espécies
arbustivearboreas nativas. Estratégia usada nas areas com menor nivel de perturbacédo, onde
0s processos ecoldgicos ainda estdo atuamteapazes de manter a condicdo de auto
recuperacdo da area, desde que os fatores de degradacao sejam identificados e interrompidos.

Essa situacao podgerconsiderada a mais simples de se restaurar, uma vez que sua
efetivacdo consiste apenas no isolamealus fatores de perturbacdo e na adocédo de acbes
posteriores e sequenciais de manejo para potencializar a auto recuperacao dessas areas.

A metodologia descrita foi a selecionada para as fazendas Boa Esperanca |, Boa
Esperanca Il, Ipé e Fazenda Ribeiro®Ah das APPO6s presenstdass em
fazendas Santa Re§uarapara e Araguaia.

A conducéao da regeneracao natural mossesatisfatoria por conta da forte presenca de
fragmentos florestais conservados nos imoveis estudados e areas vizinhas, que poderao cedet
Achuvas de sementeso, polinizadoadesementedi s p
aléctone, haja vista que nao é feito o uso de herbicidas emm@Eéncia nas localidades;
presenca de regenerantes arboreos e; o custo para os produtores tornou 0s projetos mais
exequiveis.

Considerase banco de sementes autéctone aqusébgee de sementes que existe no solo
do proprio local a ser restaurado. Determinados processos de degradacdo podem eliminar a
floresta sem destruir o potencial de germinacédo das espécies que estao estocadas na forma de
sementes na camada superficial do,seendo que algumas espécies podem permanecer nessa

condicao por décadas. Através do manejo adequado deste solsgpadazir a germinacao
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de sementes ai estocadas. E esta realidade que motivou a adogdo da proposta contida nest
pesquisa cientifica.

No processo de sucesséao florestal, as espécies que compdem o0 banco de sementes Ssa«
principalmente aquelas das fases iniciais da sucesséo, que ficam no solo aguardando alguma
perturbacdo, consequente de alteragdes das caracteristicas do ambiente (luaiutamger
umidade), para entdo germinarem e ocuparem a area.

A préatica da inducéo do banco de sementes diminui o custo da revegetacéao, ja que cada
individuo que germina representa uma muda a menos a ser plantada. A pratica tem mais sucessc
em &reas onde haais certeza de que havera manifestacdo da regeneracdo natural, como no
interior de florestas.

A conducédo da regeneracao natural € um importante método de restauracdo da vegetacéao
nativa em funcao do seu custo reduzido, por garantir um aporte de divedgdesigécies no
local a ser reestruturado e pela preservagao do patrimodnio genético regional. Geasidera
elevada regeneracdo natural uma densidade de espécies adimireas (ou somente
arbdreas, no caso de Florestas Paluditodasma de 200ndividuos por hectare, quantitativo
confirmado em todos os casos analisados.

As técnicas a serem implantadas buscardo estabelecer acdes de recuperacao atentandc
para o potencial de resiliéncia, isto €, a capacidade que o ecossistema possui de sedecuperar
perturbacdes internas naturais e/ou provocadas pela acdo antropica, por um periodo inicial de
03 anos, quando os metodos foram revistos, sem demonstrar retrocessos ou estagnacao.

Para a regularizacao do déficit de vegetacao nativa das fazendas GaGu&apara e
Araguaia, chegose ao resultado de que a compensac¢ao seria mais vantajosa aos proprietarios,
haja vista que possuem outro imovel titulado, contendo excedente de vegetacdo nativa em
guantidade que atende a necessidade de Serviddo Amlistaeahetodologia foi discutida em
detalhes nos itens 4.3.3 e 4.3.4.

4.3.1 Fazendas Boa Esperanca |, Boa Esperanca Il e Ipé

As fazendas Boa Esperanca |, Boa Esperanca Il e fazenda Ipé possui boa quantidade de
floresta e a mesma esta conectada aos remanesaas propriedades vizinhas, constituindo
na pratica um verdadeiro condominio e todas sao beneficiadas mutuamente, constituindo um
verdadeiro corredor ecolégico.

Até mesmo as pastagens, que sdo bem conservadas, contribuem para amenizar 0s

problemas comerosao e risco de desertificacdo. As areas apresentam regeneragado desde a época

5> S&o florestas que ocupam areas com solo permanentemente encharcado, cooteteezaracteristicas
floristicas e estruturais proprias (TONIATCEITAO FILHO, RODRIGUES, 1998).
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do auto de infragdo. Assim, essas areas em recuperacdo estdo permitindo o aumento de
biomassa, biodiversidade, protecdo do solo e porque nao dizer, prestacdo de servicos
ambientais. As areas circunvizinhas estdo sendo contempladas com essa situagao.

Como nao foi diagnosticado pelos 6rgdos ambientais passivo de Reserva Legal nem de
APP nas fazendas Boa Esperanca Il e Ipé, obviamente ndo houve necessidade de elaboragao d
PRADA nem adeséo ao PRA e assinatwd GA.

Constatacao interessante acerca destas duas fazendas diz respeito ao fato de que havie
passivo ambiental nas Areas de Preservacdo Permanente, mas desde que foram iniciados os
procedimentos de regularizagdo, cumprimento do embargo e consequentemente dessaca
gueimadas descontroladas, a regeneracéo nsaraidopredominante nas areas.

Quadro 017 O PRADA da fazenda Boa Esperanca | estd em execug¢do, com prazo para conclusdo em
2024.

METODOLOGIAS
AREA CONSOLIDADA

Cronograma em anos
10 | 20 30 40 50 60 70 80
Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 4

Fonte: SEMAS/PA(2019).

Figura 341 O passivo da fazenda Boa Esperanca | foi dividido em quatro ciclos
bianuais.

552000

547000

Legenda Quadro de Areas
Area total do imével Area total do imével 908,731 ha

Ciclo1 Ciclo1 1,9326 ha
Ciclo 2 Ciclo 2 14494 ha
Ciclo 3 Ciclo 3 1,2948 ha
Ciclo 4 1:30.000 Ciclo 4 1,155 ha

Fonte: SEMAS/PA(2019).
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Tratando da fazenda Boa Esperanca |, o passivo, como diagnosticado, correspondia a
5,7918 hectares de APP, estando a Reserva Legal com relativo excedente. -sevando
consideracao que a obrigacao legal para recompor matas ciliares é de nove anosgedividiu

passivo em quatro ciclos bianuais, que serdo concluidos ao final de oito anos.

Quadro 027 Quantitativo de area e metodologia adotada na recomposicdo do passivo da
fazenda Boa Esperanca |.

1° CICLO

AREA UMIDA OU CAMPO UMIDO NATURAL (COM SOLOS HIDROM'DRFICOS] CONSERVADO QU
DEGRADADO

Poligono: 1 | Area(ha): 1,9326

Acdo priortaria: lsolamento e retirada dos fatores de degradago

2°ClcLO

AREA UMIDA OU CAMPO UMIDO NATURAL (COM SOLOS HIDROM'DRFICOS] CONSERVADO OU
DEGRADADO

Poligono: 1 | Area(ha): 1,4494

Acdo priortaria: lsolamento e retirada dos fatores de degradago

J*CicLo
AREA UMIDA OU CAMPO UMIDO NATURAL (COM SOLOS HIDROM'DRFICOS] CONSERVADO OU
DEGRADADO

Poligono: 1 | Area(ha): 1,2948

Acdo prioritaria: Isolamento e retirada dos fatores de degradago
4*CICLO
AREA UMIDA OU CAMPO UMIDO NATURAL (COM SOLOS HIDROMGRFICOS] CONSERVADO OU
DEGRADADO

Paligone: 1 | Areafna): 1,1155

Acdo prioritaria: lsolamento e retirada dos fatores de degradagdo

Fonte: SEMAS/PA(2019).

a na fazenda Boa Esperanga |.

W

Fotografia 041 Imagem de parte da APP a ser recuperad
b . W

s

Fonte: COTA(2019), extraido de arquivo pessoal
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Foram classificadas como Area Umida ou Campo Umido Natural Conservado ou
Degradado. No primeiro biénio (Ciclo 1), estdo sermbuperados 1,9326 hectares e deveréo
estar recompostos até o final de 2021. Mais 1,4494 hectares serdo recuperados até o fim de
2023. No Ciclo 3, que se encerrard em 2025, 1,2948 hectares estardo concluidos. Por derradeiro,
o ultimo quantitativo, de 1,155hectares, que representam o Ciclo 4, seré finalizado em 2027.
Os ciclos est«o siktemDiZodadod MBI QUad3 600

Pelo ritmo da regenera-«o (vide AnAFotogr:
acreditase que no inicio do tezoo ciclo. Isto é, inicio de 2024, todo o quantitativo estara

recomposto.

4.3.2 Fazenda Ribeiro

No caso da fazenda Ribeiro, a propriedade ndo possui passivo de Reserva Legal, havendo
apenas a necessidade de acompanhamento do processgederacdo natural dos locais
apontados no Auto de Infracdo n® 413641 (série D). Nenhuma intervencéo diferente do
acompanhamento do processo de regenefacdo o mo ¢l arament e vi sual
0 5 mgstrase mais eficaz, uma vez que a referida éesancontra com a sua cobertura vegetal
original e com diferentes estratos (dudsque, estrato médio e estrato superior), tipicos de

florestas naturais em equilibrio ecoldgico.

Fonte: COSTA(207), extraido de arquivo pessoal
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H& apenas alguns pontos de extracdo que ja estdo sendo recuperados naturalmente pelas
plantulas de subosque. Esse processo mosteatdo eficaz que a principal forma de
preenchimento de areas abertas deviohmde natural de um individuo adulto em uma floresta
natural é feita pela dindmica de clareiras, onde os individuos jovens e de hébito climax
conseguem crescer quando um individuo adulto morre, uma vez que as clareiras possibilitam a
entrada de luz paraseu crescimento. Dessa forma, na area antropizada objeto da autuacédo a
dindmica de clareiras ja é evidente e suficiente para a recuperacao da area.

Todas as coordenadas contidas no Termo de Embargo estdo em remanescentes
preservados, ja computados na ARh equilibrio ecoldgico.

O 6rgéo estadual de meio ambiente, Semas/PA, responsavel por todas as etapas da
regularizacao ambiental, ndo identificou passivo de APP nem de Reserva Legal, apenas 25,8987
hectares déArea Antropizada ndo Consolidaam razdo dacéndio ocorrido em 2015, como
ja detalhado no item 4.2.2.

Quadro 037 O PRADA da fazendRibeiroestd em execucdo, com prazo para conclusao em
2020.

METODOLOGIAS
AREA ANTROPIZADA NAO CONSOLIDADA

Cronograma em anos
1° [ 2 3 | @ 55 | e | @& 9° 10°
Giclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Giclo 4

Fonte: SEMAS/PA(2019).

Figura 351 O passivo da fazendRibeirofoi dividido emcincociclos bianuais.

760000

9530000

9520000

750000 760000
Legenda Quadro de Areas
Area total do imével Area total do imével 5.082,0000 ha

Ciclo1 Ciclo 1 2,7769 ha
Ciclo 2 Ciclo 2 3,4801 ha
Ciclo 3 Ciclo 3 48133 ha
Ciclo4 Ciclo4 4,8281 ha

Ciclo § 1:70.000 | | cictos 10,0019 ha

Fonte: SEMAS/PA(2019).
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A recomposicao desse quantitativo foi escalonado em cinco ciclos bianuais, totalizando
dez anos para a finalizacado da proposta, metade da data exigida pelo Novo Codigo Florestal
(Lei Federal 12.651/2012) paraecomposicdo da Reserva Legal, que € de 20 anos.

O maior quantitativo de area foi alocado no ultimo ciclo exatamente por razbes de
seguranca da metodologia, oferecendo maior tempo para a sua estabilizagcdo. Assim, de maneira
pratica, esperae uma conclusdo do projeto em tempo bem inferior, pois os alelos
recuperacao sao concomitantes.

No intersticio do Ciclo 1, por exemplas areasa ultimo ciclo estaio passando pelo
mesmo processo de recuperacdo. Havendo diferengca basicamente o tamanho das &reas e n
tempo proposto. As maiores poligonais foranocablas nos ciclos mais longos e as menores
poligonais nos ciclos mais curtos.

Foram classificadas como Floresta Conservada. No primeiro biénio (Ciclo 1), estdo sendo
recuperados 2,7769 hectares e deverdo estar recompostos até o final de 2021. Mais 3,4801
hectares serdo recuperados até o fim de POR3Bo 2). No Ciclo 3, que se encerrara em 2025,
4,8133 hectares estardo concluidos. Na penultima etapa (Ciclo 4), foi aceita a recomposicéo de
4,8281 hectares, a ser concluida 2027. Por derradeiro, o ultimditapipay) de 10,0019
hectares, que representam o Chleera finalizado em 2029. Os ciclos estéo sistematizados n
fiQuadro030 e ABI .gur a 3
4.3.3 Fazenda Santa Ros&uarapara

Conforme o CAR sob namero de recibo PA-1502764
FD89DED725B34C2899E90EO0A09FA4CEAeferente dazendaSanta Ros&uarapardo
déficit de Reserva Legal correspond2@41,918Mectares e sera compensado na Fazenda Sao
Joaquim, que possui CAR sob namero de Recibo RP2506583
B73EDB88660947669RFE3E34EE4E6GC e possui excedente de vegetacdo nativa
correspondente a 8.421,7115 hectares.

De maneira objetiva, a area a ser compensada na fazenda Sao Joaquim e correspondente
ao déficit de vegetacdo nativa da fazenda Santa-Boaeapard é exatamergeguantitativo
necessario, respeitado o percentual minimo de Reserva Legal da propria fazenda séao Joaquim.
Logo, a 8rea a ser compensada, conforme il u

A compensacao ambiental, cujo termo mais coerente é Serviddo Ambiental, € um
instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei 6.938/1981), mediante anuéncia do
orgdo ambiental competente, onde o proprietario rural pode idatitei pela qual
voluntaiamente renuncia, em carater permanente ou temporario, total ou parcialmente, a direito

de uso, exploracédo ou supressao de recursos naturais existentes em parte do remanescente d
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vegetacao nativa da propriedade, podendo em alguns caso ocorrer em vegetasiiagio

avancado de regeneracao.

Figura 361 Poligono de Reserva Legal da Fazenda Santa®oaeapara a ser
compensado na Fazenda Sao Joaquim.

Legenda:
[ZArea de Servidao Ambiental: 2.641,9180 ha.

Fonte: COSTA(2020), construida a partir de SEMAS/PA (2020) e INPE (2019)

Foi uma inovacao trazida pela Leil.28406 que acrescentou o arti@3A a Lei
6.93881. Alguns aspectos interessantes devem ser observados na instituicdo da Servidado
Ambiental, que demonstram que a Fazenda S&o Joaquim apresenta as condi¢gdes para tal.

Primeiramente, ndo se aplica as Areas de Preservacdo Permanente e de Rederva Lega
No caso em discussao, amoligonal plotada fora do percentual minimo de 5f#®Reserva
Legal e de APR;orrespondente a 4.568,6063 hectdiearam reservados exclusivamente para
a materializacdo das areas a serem compensadas em duas propriedadstidapas: a
fazenda Santa Rofauarapard e a Fazenda Araguaia, cuja compensacao sera discutida no item
4.3.4. Além disso, a limitagéo ao uso ou exploracéo da vegetacdo da area sob servidao instituida
em relacao aos recursos florestais deve ser, no mimimesma estabelecida para a reserva
legal.

Em segundo lugar, a serviddo deveré ser averbada no registro de imoveis competentes e
ser averbada na matricula de todos os imoveis envolvidos. Como o processo de regularizagéo
da fazenda ainda esta em analisk @rgédo ambiental competente, tdo logo seja aprovado, 0s
proprietarios deverdo proceder com essa finalidedeém, em 10 de setembro de 2019, os


http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/95951/lei-11284-06
http://www.jusbrasil.com.br/topicos/28001925/artigo-9a-da-lei-n-6938-de-31-de-agosto-de-1981
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/104090/lei-da-política-nacional-do-meio-ambiente-lei-6938-81
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proprietarios de ambos os imdveis, tanto do outorgante (Fazenda S&o Joaquim) quanto do
outorgado (Fazenda 8a RosaGuarapara), assinaram Contrato de Instituicdo de Servidao
Florestal Temporaria, com prazo de 15 anos.

O contrato faz um recorte da legislacdo, ressaltando gedatla, durante o prazo de
vigéncia da serviddo ambiental, a alteracdo da destinacdieed, nos casos de transmissédo do
imovel a qualquer titulo, de desmembramento ou de retificacdo dos limites da propriedade.

O Novo Cddigo Florestal, amplia a possibilidade de instituicdo da servidado, no seu Atrt.
13:

Art. 13. Quando indicado pelo Zoneanto EcoldgiceEcondémico- ZEE estadual,

realizado segundo metodologia unificada, o poder publico federal podera:

| - reduzir, exclusivamente para fins de regularizacdo, mediante recomposicéo,
regeneracdo ou compensacdo da Reserva Legal de imdveis canruéak
consolidada, situados em area de floresta localizada na Amazdnia Legal, para até 50%
(cinquenta por cento) da propriedade, excluidas as areas prioritarias para conservagao

da biodiversidade e dos recursos hidricos e os corredores ecoldgicos

A fazenda outorgante esté localizada no mesmo bioma e no mesmo estado do imovel
outorgado.

A Unica atividade prevista pasdazenda Sao Joaquiéa de Plano de Manejo Florestal
Sustentavel devidamente licenciado petan&@#PA, através do procedimento r913/3148 e
gue gerou & AR n° 2586/2015

Com relacdo ao passivo ePP, 0 método proposto e que esta sendo executado é o de
condugéo da regeneragao natural.

4.3.4 Fazenda Araguaia

Propriedade rural inscrita noCAR sob numero de recibo P¥06583
B04DD27E17344129B9DB4D66BC65CB96 0brigacdo de regularizar um quantitatide
Reserva Legal corresponte a 823,84 hectaregjue assim como a fazenda Santa Rosa
Guaraparasera compensado na Fazenda Séo Joagudenin F i g 710 r)gaue pdssui CAR sob
nimero de Recibo RA506583B73EDB8866094766920BFE3E34EE4E6E, limitrofe a
Fazenda Araguajaambém é titulada possui excedente de vegetacdo nativa correspondente a
8.421,7115 hectargsonforme ja informado no item 433.

Em 10 de setembro de 2019, o fiContrato de
foi devidamente celebrado entos proprietarios dos dois imoveisomo demonstracdo dos

esforcos em atender as clausulasTéomo de Ajustamento de Condutd AC n° 23/2019
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assinado com a Semas/RAcomo forma de atendimentas condicionantes da LAR n°
13.105/20109.

O documento denominado AProjeto para Ade:
1506583D4PKINTXX2KGGZX contempla os dados e informacgfiesessarias para compor
o0 Termo de Compromisso de Adeséo ao PRA, para fins de regularizacdo de infracdes cometidas
antes de 22 de julho de 2008, relativas a supressao irregular de vegetacdo em APP, de Reserve
Legal e de uso restrito, conforme estipulad@rio59 da Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio
de 2012.

A adesdao ao PRA seré concretizada por meio da assinatura conjunta entre o 6rgéo estadual
competente e todos os proprietarios/possuidores do Termo de Compromisso de Adesdo ao PRA,
com forca de titulexecutivo extrajudicial e que ja esta em analise pela Semas/PA.

Quanto ao déficit de APP, foi classificado como Area Umida ou Campo Umido Natural
Conservado ou Degradado e a metodologia proposta foi a de Isolamento e retirada dos fatores
de degradaca@uadro 04)

Quando se pensa nha restauracao florestal, ndo se pode restringir a visdo apenas ao estratc
arbustivearboreo, pois todos os componentes da floresta estdo intimamente ligados e
apresentam variado grau de interdependéncia. Nos projetos de Esgiaatém de arvores e
arbustos, o recrutamento de outras formas de vida vegetal, como lianas, pequenos arbustos,
herbaceas e epifitas, € essencial para a criagcdo de uma estrutura semelhante a encontrada ante
da abertura. Essas formas de vida geralmameesentam juntas 50% da riqueza de espécies
vegetais das florestas tropicais, sendo imprescindiveis na dinamica florestal.

Quadro 047 No PRADA da fazend@raguaia, a recuperacao foi escalonada para ser concluida

em 9 anos

Cronogram aem anos

1ﬂ 20 3ﬂ 4ﬂ 50 60 TD BD 90
Ciclo2 ______________Jciclo3 _____________JCiclo4 __________JCiclo5 |

Legenda:

Tempo de recomposi¢do em anos
Area de preservacao permanente / Area Consolidada

Fonte: SEMAS/PA(2019).

As principais espécies regenerantes identificadas nas areas de pasto foram: Goiabinha
(Campomanesia cf. lineatifoll@uiz & Pay, SambaibgCuratella americand.), Cip6 Escada
(Bauhinia macrostachy®&enth) Ata (Annona squamosh), Amescla(Trattinickia rhoifolia
Willd), Unha de Bo{Bauhinia farficataLink), Ipé AmarelgHandroanthus albysRosquinha
(Helicteres guazumaefolibdl. B. & K), Inaja (Attalea maripd, JangadgApeiba tibourbou
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Aubl.), Liméozinho (Zanthoxylum rhoifoliumDesf.) Laae (Vismia guianensjse Murici

(Byrsonina serice®C).

Figura 371 Poligono da Fazenda Araguaia a ser compensado na Fazenda S&o.Joaquim

©0ow reaw row rzow 0w wssow

' 1:160.000

genda:

~1Area de Serviddao Ambiental: 764,6481 ha.
[_1Fazenda Sao Joaquim: 17.105,3975 ha.
[JFazenda Araguaia: 17.081,5161 ha.

wow 2EOW 016w =W &2ow 2100w rTow woow wsow

Fonte: COSTA(2020), construida a partir de SEMAS/PA (2020) e INPE (2019)

Figura 381 Poligonal enrecuperacdona fazenda Araguaia, evidenciando o estagio da
regeneracao.

Legends: 045 0225 0
[__/PRODES 2016: 6,38 ha.
[JFazendaAraguaia: 17.081,5161 ha,

1
I

H

i 1
W ¥

Fonte: COSTA(2020), construida a partir de INPE (2019) e arquivo pessoal de fotografias
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Figura 391 Poligonal em regeneracgéo na fazenda Araguaia, evidenciando o estagio da
regeneracao.

Fonte: COSTA(2020), construida a partir de INPE (2019) e arquivo pessoal de fotografias

Figura 407 As porcdes de area embargada incidente em Garesolidada apresentam
regenerantes.

Fonte: COSTA(2020), construida a partir de INPE (2019) e arquivo pessoal de fotografias

As figuras 3839 e 40 mostram o estagio da regeneracdo natural e as espécies presentes,
mesmo apoés o incéndio. Aenstatacdes referendaram as suspeitas levantadas em gabinete: As
areas sao de fato consolidadas e em estadgio de regeneracdo nado interrompido pelo fogo

exdgeno.



