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CARACTERIZACAO DE ATIVIDADES COM FINALIDADE CIENTIFICA E
SUAS CONTRIBUIC OES PARA A GESTAO DA FLORESTA NACIONAL DO
TAPAJOS

GOMES, Karla Mayara Almadfa BEZERRA, Talita Godinho!OLIVEIRA, Rosilena
Conceigcédo Azevedo 8eARAUJO, Essica Thaise Rocha dEARVALHO, Fabio
Melo de2;, ANDRADE, DarlisonFernande£arvalhode.

RESUMO

A Floresta Nacional do Tapajos € a Unidade de Conservacdo Federal mais
pesquisada da Amazonia em decorrénciarda soma de fatores como a facilidade de
acesso a floresta, os investimentos em estrutura de apoio a pesquisadores, o potencial
para a realizacdo de atividades cientificas, a riqueza socioambiental e a proximidade a
grupos de pesquisa. Contudo, quantidael@esquisas realizadas nem sempre significa
avancos na gestdo da Unidade e melhoria na qualidade de vida das populacdes que por
la residem. Nesse sentido, esse trabalho teve por objetivo quantificar e caracterizar todas
as atividades com finalidade cieit# realizadas na Floresta Nacional do Tapajos e
discutir a importancia das pesquisas para a gestdo da Unidade de Conservacao.
Concluiuse que a Unidade tem conseguido alcancar os objetivos basicos previstos no
Sistema Nacional de Unidades denServacao upnto ao uso multiplo sustentavel dos
recursos florestais engentivo a pesquisa cientifica e qu& tima relacdo positiva e
reciproca entre a existéncia da Floresta Nacional do Tapajos e as instdeiedsino e

pesquisa da regiao.

Palavras-Chave: Pesgisa, Unidade de Conservagdo, Amazonia.

1. INTRODUCAO

Em 18 de julho de 20Q@om a publicacao daei Federal n® 9.985%0i instituido o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SN regulamenta a criagéo,
implementacgéo e gestdo das unidades de conservagdo. O SNUC classificou as unidades
de conservagdo em 12 categorias, agrupadas em 02 (dois) gprptesgao integral e

uso sustentavel. Dentre as principais categorias de protgegoal, podemos ressaltar:

" Académica do curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal do Oeste do Para.
2Bi6logo, Chefe d Floresta Nacional do Tapajés, Unidade de Conservacéo Federal.
3Engenheiro Florestal, Analista Ambiental do Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade.

* Art. 2° SNUCI Para os fins previstos nesta Lei, enteseeor:

| - unidade de consemg¢do: espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacéo e limites definidos, sspe@gime e

de administragd ao qual se aplicam garantias adequadas de protecéo

11



Parque Nacional e Reserva Biologica, e dentre as de uso sustentavel: as Reservas
Extrativistas e as Florestas Nacionais.

As Florestas Nacionais, Estaduais ou Municipais, tem como objetivo realizar o
uso multiplo sustentivel dorecursos florestais, e fomentar a pesquisa cientifica
principalmente voltada ao uso sustentavel de florestas nativas (BRASIL, 2000).

A Floresta Nacional do Tapajés, criada pelo Decret@31%84 de 19 de fevereiro
de 1974 40 anos de criacdoé uma uidade de conservagdo com destaque no cenario
nacional quanto a realizacao de pesquisa cientifica.

De acordo com o Sistemde Autorizagdo e Informacdo em Biodiversidade
(SISBIO), a Floresta Nacional do Tapajos é a unidade de conservacao que mais abriga
pegjuisa cientifica no Brasil, com 65 pesquisas autorizadas no ano de 2013 (ICMBIO,
2014a).

As atividades de pesquiséntificano territorio ch Horesta Nacionatlo Tapajos
antecedem a proprieriacdoda Unidade de Conservacao (U@gsquisas essas que
subsdiaramo préprioprocesso deriacdo da Unidade de Conservacao.

As primeiras pesquisa®galizadas no territério da Floresta Nacional do Tapajés
tiveram o objetivo de avaliar praticas de maneje exploracdo florestalvisando
desenvolver parametros paraso sustentavel doscursos florestais Amazénicos.

Em 1975, a EMBRAPA instalou experimentos em uim@a de 70 hectares de
floresta de terra firme, situada no km 67 da Rod®Ra163. Posteriormente, foram
instaladas parcelaxperimentais no km 144 da mesma Rodovia (IBAMA, 2004).

No ano de 1990 a Floresta Nacional do Tapajos se fortaleceu com uma relevante
area experimental para a pesquisa florestal ao fazer parte do Programa Nacional de
Pesquisa FlorestalPNPF.

Em 1999, cExperimento de Grande Escala da Biostedémosfera da Amazonia
i LBA T, programa de cooperacao cientifica internacional que tem como meta estudar
as interacdes entre a Floresta Amazonica e as condi¢cdes atmosféricas e climaticas, em
escala regional e dhal, foi instalado na UC e, também, em 1999, foi instalado o
Projeto ITTOT Projeto de Manejo da Florestal Nacional do Tapajés para Producédo
Sustentavel de Madeira Industn territorio da Unidade.

Esse conjunto de grandes projetos de pesquisa a@antifiaborou diretamente
para a estruturacdo da Floresta Nacional do Tapajés e os resultados desses projetos
tornaram essa UC uma referéncia mundial em geracdo de conhecimento cientifico em

floresta tropical de terra firme.
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A Floresta Nacional do Tapaj6ésaeUC Federal mais pesquisada da Amazobnia e
isso deve provavelmente a uma soma de fatores, dentre eles: a facilidade de acesso a
floresta, os investimentos em estrutura de apoio a pesquisadores, o potencial da UC para
a realizacdo de atividades cientificagiqueza socioambiental e a proximidade a grupos
de pesquisa Universidades, Embrapa e INPA.

No entanto, quantidade de pesquisas realizadas nem sempre significa avangcos na
gestdo da UC e melhoria na qualidade de vida das populacdes que por |4 fdegteEm
sentido, a partir da identificacdo das pesquisas cientificas e atividades didéaticas
realizadas na unidade de conservacdo, desde o and 20@/de criacdo do SISBIO,
esse trabalho tem por objetivo quantificar e caracterizar todas as atividades com
finalidade cientifica realizadas na Floresta Nacional do Tapajés e discutir a importancia

das pesquisas para a gestdo da Unidade de Conservagéo.

2. MATERIAL E METODOS

O SISBIO é um sistema de atendimento a distancia, criado com a publicacdo da
InstrucdoNormativalBAMA n° 154, de 01 de ar¢code 2007 e, atualmente, € instituido
e regulamentado pela Instrugdo Normativa ICMBio n® 3 de 01 de setembro de 2014,
pelo qual os pesquisadores solicitam, com o0 uso da internet, autorizacbes, com
finalidade cientifica ou didatica para acesso as Unidad€sugervacado Federais.

Esse controle permite ao Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidadei ICMBIio i gerenciar um extenso banco de dados alimentado pelas
solicitacbes de autorizacdo e relatorios de atividades inseridos pelos pesquisadores
(ICMBio, 2014b).

Portanto, todas as informacfes utilizadas nesse trabalho foram oriundas do
SISBIO, por meio dos extratos, gerados pelo sistema em arquivo de extenséo .pdf, das
solicitacdes durante o periodo de 2007 até o inicio do més de outubro de 2014, e
organizadas em planilhas eletrbnicas para posterior analise dos resultados.

Ao quantificar o nimero de atividades didaticas e cientificas foi considarada
datado primeiro documento concedido, ou seja, somente novas autorizacfes. Dessa
forma, todas as aiades foram contabilizadas no ano em que foram submetidas ao

sistema, ndo considerando renovacdes ou atualiza¢des nos projetos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Historico de Pesquisas
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Embora o SISBIO tenha sido criado somente em 2007, ha de se relatar que
centenas de pesquisas vém sendo realizadas na Floresta Nacional do Tapajos desde a
sua criacdo, dentre as quais, vale citar projetos relevantes que contribuiram com a
protecdo da FLONA do Tapajés e com a gestdo dos seus recursos.

A Empresa Brasileira de Rpssa e Agropecuaria (EMBRAPA) é uma instituicdo
gue desenvolveu diversas pesquisas na Floresta Nacional do Tapajés, dentre elas o
projeto deplantio de espécies florestaiondevarias arvores de espécies nativas e
exoticas foram plantadaso Km 53 da Roovia BR 163/ Santarém- Cuiaba, cujo
objetivo principal eraavaliar o comportamento e selecionar espécies promissoras
enriguecimento e a recomposicdo de areas alteradas. O principal resldtsdo
pesquisdoi a selecdo de 18spécies aptas ao enriqumento e a recomposicao de areas
alteradas.

Além do plantio de espécies florestaiseve destaque também o projeto
denominaddvionitoramento de parcelas permanentes instaladas em areas submetidas a
exploracao florestalcomposto de uhs areas de pesquisama localizada no Km 67 e
a outra noKm 114 da RodovidBR 163/ Santarémi Cuiaba Nessas areas estdo os
experimentos mais antigos do mundo de monitoramento de florestas tropicais nativas
submetidas ao manejo florestal.

A EMBRAPA realizou ainda um projetelevante para a Floresta Nacional do
Tapajos, designadBrojeto Dendrogeneplanejadoem uma area de 400 hectares, no
Km 69 da RodoviBR 163/ Santarém- Cuiabd,entre os anos de 2000 a 20@s
objetivos do projeto erandefinir padrées de eventos reprodwis i floracéo,
frutificacdo e disseminacéib de 50 espécies e obter informacdes para elaborar um
programa de coletale sementes. O projeto definiu padrbes de florescimento e
frutificacdo de espécies florestais e geimtformacdes Uteis para a coleta denenates
na Floresta Nacional do Tapajos.

Em decorréncia da parceria entre a Organizacao natgonal de Madeiras
Tropicais (TTO) e oGoverno Brasileiro, através ddinistério das Relacbes Exteriores
(MRE)/Agéncia Brasileira de Cooperacao(AB®)i executado no periodo de 1999 a
2004 na Floresta Nacional do Tapajos, em uma area de 3.222 hectdPesjetm
Tapajosou como, amplamenteonhecido, projeto ITTOO objetivo era instalar um
modelo de manejo florestal para producdo sustehtle madeira enfloresta tropical,

considerando a obtencdo de dados técnicos, sociais e amhestsigraveisyisando
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orientar futuras acdes governamentaia &ransferénciapara dierentes segmentos da
sociedade, @s conhecimentos adquiridgl BAMA, 2004).

E reconheiclo, atualmentegue o projeto ITTO foi a primeira experiéncia de
concessao de uma area publica a uma empresa privada para a realizacdo de manejo
florestal madeireirono Brasil. Dentre os principais resultagdegia-se a contribuicao
desse projetpara a Bboracao deoliticas e diretrizes do manejo florestaiaenbém
para a definicdo de um sistema de concessao floregtdbrme publicado em 2006 na
Lei Federal n°® 11.284ambém chamada de Lei da Gestao de Florestas Publicas para a
Producédo Sustentavejyue dispde sobre possibilidade que as empresas ou cooperativas
tem de explorar os recursos madeireiros e ndo madeireiros de unidaneservacao,
em especial, as Florestaadibnais, por meio de um plano de mar{8BASIL, 2006).

O projeto colaborouambém com a capacitacdo de moradoresFhbsesta
Nacionaldo Tapajoem ativida@s ligadas ao manejo florestal, como inventérios, corte
direcionado, etcEssas capacitacoémam fundamentaigpara a constru¢cdo do Manejo
Florestal Comunitario na Unidade @enservacao.

Em julho de 1999 dxperimento de Grande Escala da Biosfera Atmosfera na
AmazoénialLBA) iniciou suas atividadesa Floresta Nacional do Tapajés. O projeto foi
uma hiciativa internacional de pesquisa liderada pelo Brasil, em que o Minigirio
Ciéncia eTecnologia (MCT)se responabilizou pelo gerenciament@ o Instituto
Nacional de Pesquisas da AmazonPA) pelaimplementacdo, com o envolvimento
direto de seus pesquisadores e estudantes dggueisacao.

O LBA foi planejado parauxiliar na definicdo deritérios de uso sustentavel da
floresta e do solo na Amazoénéapartir dosconhecimentogierados pelas pesquisas,
cujas informagfes ajudam a compreemaduncionamentaa Amazonianos ambitos
climatoldgices, ecoldgice, biogeoquimice e hdrolégices, além deentender os
impactos causadgselasmodificacbesnos u®s da terra e nas interacbes Amazénia
sistemabiogeofisico global (ACTA AMAZONICA, 2014)

3.2 Caracterizacéo das Pesquisas

A partir do ano de 2007, com a criacdo do SISBIO,dmese possivel controlar
de forma mais eficiente e integrada a realizacdo de pesquisas nas Unidades de
Conservacao. Ao longo dos anos 0 aumento na procura por areas protegidas como a
Floresta Nacional do Tapajés para a instalacdo de projetos de pescpésa a
realizacdo de atividades didaticas foi bem significativa (Figura 1). Nesses quase oito
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anos de monitoramento foram contabilizadas 76 atividades com finalidade didatica e

225 com finalidade cientifica.
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40 1 Pesquisa cientifica
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Figura 1. Namero de atividades didaticas e pesquisastificas realizadas na Floresta Nacional do
Tapajds no periodo de 2088 inicio de outubro de 2014

As instituicbes de ensino e pesquisa tém um papel muito importante para o
desenvolvimento de pesquisas Bimidades de Conservacdo. As atividades didaticas e
cientificas se intensificaram em 2011 na Floresta Nacional do Tapajos, principalmente
em razdo da criacdo da Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA) em
Santarém/PA e aproximacdo do ICMBio com a rdfeuniversidade. Atualmente, a
UFOPA é uma importante parceira do ICMBIio na gestédo da UC.

Em um panorama geral, pesquisadores de 54 instituicbes ja& desenvolveram ou
desenvolvem pesquisas na Floresta Nacional do Tapajés, desde 2007 (Tabela 1).
Destacaranse como instituicdes mais frequentes UFOPA, a EMBRAPA, o INPA, a

UFPA e o MPEG.

Tabelal: Instituicdes que desenvolveram ou desenvolvem pesquisas na Floresta Nacional do Tapajos e a
respectiva quantidade de projetos, no periodd0& &o inicio de outubro de 2014

Instituicdo Quantidade
Universidade Federal do Oeste do Rdu&kOPA 63
Empresa Brasileira de Pesquisa AgropecudtisiBRAPA 20
Instituto Nacional de Pesquisas da AmazénNPA 16
Universidade Federal do PardFPA 15
Museu Paraense Emilio GoeldPEG 11
Fundacao Universidade do Amazor&tJA 9
Universidade de Sdo Paulo Instituto de Biociéncias 8
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Mct/Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Fundacao Universidade de Brasilia

Universidade Estadual degampinas

Centro de Energia Nuclear na Agricultura

Instituto Chico Mendes de Conservacgao da Biodiversidade (Sede)
Universidade Federal do Rio de JaneitéFRJ
Universidade Federal de VigcosbFV

Instituto Chico Mendes de Conservacadiadiversidade
Instituto Esperanca de Ensino SupefitESPES
Universidade Federal de Lavras

Universidade Federal Rural da Amazoénia

Instituto Butantan

Instituto Santareno de Educacg&o Superior

Jardim Botéanico do Rio de Janeirmstitutode Pesquisa
Associagdo Nacional de Pesquisas Cientificas

Centro Universitario Eurdmericano

Cienge Engenharia e Comércio Ltda

Conservation Internacional do Brasil

Escola Superior de Agricultura Luiz Queiroz

Instituto de AstronomiaGeofisica e Ciéncias Atmosféricas
Instituto de Botanica

Instituto de Estudos Integrados Cidadédo da Amazénia
Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia

Instituto de Quimica da Universidade de Sao Paulo
Instituto do Homem e Meio Ambiente danazonia
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Instituto Pesquisas Cientificas e Tecnologicas do Am#paA
Instituto de Pesquisa Ambiental da Amaz6niaAM
Ministério do Meio Ambiente e da Amazoénia Legal
Museu Nacional (UFRJ)

Universidade do Estado do Rio de JaneldiERJ
Universidade Federal de Pernambutd-PE
Universidade Federal do Rio Grande doSuFRGS
Universidade Federal do Rio G. Noftgd FRN
Universidade Federal de Santa Catarib&SC

UNESP- Campus de Presidente Prudente
Universidade de Sao Paulo. Faculdade de Arquitetura e Urbanismc
Universidade do Estado de Mato Grosso
Universidade do Estado do PatdEPA

Universidade Estadual de Feira de Santana
Universidade Estadual d®nta Grossa

Universidade Estadual Paulista

Universidade Federal de Goias

Universidade Federal de Santa Maria

Universidade Federal de Sao Carlos

Universidade Federal do Espirito Santo

PR RPRRPRPRPRRPRPRPRPRRPRPRPRRPRPRPRPRPRPRPRRPPRPRRPRPRPRPRPREPRPREPREPNNNNWOOMWWDNDNNDINQO G

Total

225
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Castro& Cronamberger (2007)avaliaram as instituicdeso numerale pesquisas
realizadas no Pang Nacional da Serra dos Orgéos, localizado no Rio de janeiro, no
periodo de 1996 a 2006, através do Setor de Controle e Incentivo a Pesquisa do parque,
responsavel pelo acompanhaments gasquisas desenvolvidas na Unidade que
mais tarde seria feito através do SISBICe concluiram que pesquisadores de 39
instituicdes realizavam projetos de pesquisa na Unidade, totalizando 123 pesquisas.

A analise do perfil dos pesquisadores que zeali ou realizaram pesquisas na
Floresta Nacional do Tapajos revela que os biélogos, professores do ensino superior,
engenheiros florestais e engenheiros agrbnomos se destacam na quantidade de

atividades com finalidade cientifica (Tabela 2).

Tabela2: Profissdo dos Pesquisadores que desempenharam ou desempenham pesquisas na Floresta
Nacional do Tapajés, conforme cadastro realizado pelo pesquisador.

Profissao Quantidade

Bidlogo 88
Professor do ensino superior 49
Engenheird-lorestal 24
Engenheiro Agrénomo 12
Estudante do ensino superior 6
Gedgrafo

Outros

Engenheiro Agricola
Engenheiro Quimico
Fisico
Meteorologista
Servidor Publico
Antropdlogo
Economista
Especialista em Ecologia e Recurbtzurais
Gedlogo
Administrador
Analista de Sistemas
Arquedlogo
Assistente Social
Geografo

Zoologo

Bioquimico
Desenhista Industrial
Oceanografo
Pedagogo

Quimico

Técnico em Biologia
Zootecnista

NPRPRRPRPRPRRPRPRRPRPRPREPRPENNNONNOWWWWA A

N
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Total
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Os hidlogos sdo os mais frequentes no cadastro de atividades com finalidade
cientifica. De 2007 até o inicio do més de outubro de 2014 foram 0s responsaveis por
39,11% da quantidade total de trabalhos, seguidos dos professores do ensino superior,
com 21,78%,depois dos engenheiros florestais, com 10,67% e dos engenheiros
agronomos, com 5,33% do total geral das pesquisas.

Ressaltes e ai nda que a categoria fdprofessor
diversas profissbes, contudo, ndo identificadas no cadastro stpsigaelores, por isso,
tal categoria foi individualizada.

Quanto ao nivel de escolaridade, do total dos pesquisadores, os profissionais com
doutorado sé@o os que mais realizam atividade cientifica na Floresta Nacional do Tapajos
(Figura 2).

3,56%._0,44%

m Doutorado
Mestrado

m P6s-Doutorado

H Terceiro grau

m Especializacéo

33,33% Segundo grau

Figura2: Percentual da quantidade de pesquisadores por titulagdo.

Os profissionais com mestrado e qutitorado também se destacam entre os que
mais cadastram atividades com finalidade cientifica na Floresta Nacional do Tapajos.

Sédorealizadas pesquisas das mais variadas areas do conhecimento na Floresta
Nacional do Tapajos e, no momento do cadastro das solicitagdes, o pesquisador titular
pode identificar a quais areas sua pesquisa esta vinculada, dentre as quais foram listadas
as 10mais registradas (Tabela 3). As tematicas Ecologia e Botanica sdo as mais
frequentes, com 21,02% e 13,35% do total das areas do conhecimento, respectivamente.

Tabela3: Quantidade de pesquisas realizadas na Floresta NadiorEdpajos no periodo de 2007 ao
inicio de outubro 201gor area do conhecimento.

Area do Conhecimento Quantidade

Ecologia 74
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Botanica 47

Conservacao 42
Recursos Florestais e Engenharia Florestal 40
Manejo 32
Zoologia 31
Inventario 29
Taxonomia 21
Biogeografia 18
Sistematica 18
Total 352

Provavelmente, as tematicas mais registradas estdo diretamente relacionadas ao
objetivo de criacdo das areas protegidas como as Florestas Nacionais, onde € permitido
utilizar os recursos para desenvolvimento, mas de modo que garanta a sua
perpetuacado, nao inviabilizando, dessa forma, sua utilizacdo pelas geracg6es futuras.

Dentre as pesquisas autorizadas, algumas licengcas preveem a coleta de material
biolégico durante a realizacdo das pesquiss pesquisas realizadas na Floresta
Nacional do Tapajos, durante o periodo de 2007 ao inicio de outubro de 2014, 140
previam a coleta de fauna e/ou flora e 85 néo previam coleta de material biol6gico
(Figura 3).

45

40
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25
20
15
I 16 16 17

10
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

N° de licencas sem coleta ®N° de lincencas com coleta

Figura 3: Evolugdo do numero de licencas de pesquisas expedidas no periodo deo2Bigio de
outubro de 2014

Dentre os principais motivos para a escolha da Floresta Nacional do Tapajos por
pesquisadores para a realizacdo de seus trabalhos cientificos, vale citar, também, as
caracteristicagavoraveisao desenvolimento de pesquisdsestrutura e facilidade de
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acesso i, além da riqueza natural do seu bioma e por ser ama de extrema
importancia biologicgara a conservacao.

Sabese quesdograndesnsdesafios para ddnidades de Conservacao organear
disponibiliza a informacgédo originada pelas pesquisas cieriittas (CASTRO &
CRONEMBERGER, 2007) Uma forma de organizar essas informacdes é
sistematizand@s, com o intuito de sintetizar os dados das pesquisas, facilitando o
acesso aos pesquisadores e também aos gestores.

A organizacédo das informacdes geradas sp@kesquisas auxilia na tomada de
decisdedla equipe dgestdo da Qi por concentrar informacdes relevantes com facil

acessd etambém colabora complanejamente incentivo a novos estudos.

4. CONCLUSAO

A Floresta Nacional do Tapajos € uma Unidade des€rvacdo Federal que tem
conseguido alcancar os objetivos basicos previstos no Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC) quanto ao uso multiplo sustentavel dos recursos florestais e
incentivo a pesquisa cientifica.

Ha uma relacdo positiva e fpmca entre a existéncia da Floresta Nacional do
Tapajés e as instituicbes de ensino e pesquisa da regido, fato confirmado pela
guantidade de pesquisas desenvolvidas por instituicbes do Estado do Para e pela

utilizacaodos resultados desses trabalhosesdp da Unidade de Conservacéo.
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AMEACA E CONSERVACAO DAS AVES DE RAPINA DE GRANDE PORTE
NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS E ENTORNO.

AGUIAR-SILVA, F.H."; LUZ, B.B3 SANAIOTTI, T.M.2% JAUDOIN, O% MATOS,
S.p?

RESUMO

Este estudo objetivou avaliar os registros documentados de ocorréncia e de ameaga de
aves de rapina dos génerbtarpia, Morphnus e Spizaetus além de analisar a
diversdade de espécies de presas consumidas pelo gaaddarpia harpyjana Flona

do Tapajos em relacdo ao entorno. Vinte e cinco registros de ocorréncia dergalviao

(n = 18), de uiractialso Morphnus guianensié = 2), de gavidae-penachdSpizaetus

ornatus (n = 3) e de gaviapegamacaco Spizaetus tyrannugn = 2) foram
documentados entre 2002 e 2014. Destes registros 32% séo de casos de remocdo da
natureza, das quais 75% ocorreram no entorno da Flona. A remocdo dos sitios de
nidificacdo pela derrubada da éarvore do ninho ou pela extracdo inadequada de
madeieira ocorreu em 50% dos ninhos mapeados no entorno da Flona do Tapajés.
Onze espécies de presas entre mamiferos e aves compdem a dieta deceghawido

regido da Flona do Tapajés e entorno, camidancia de duas espécies de mamiferos:
preguicareal Cholcepus didactyluse preguicade-bentinho Bradypus variegatat A
diversidade de presas analisada jpediice de ShanneWiener foi similar entre a Flona

do TapajésH'= 1,63) e centorno (H'=1,89).

Palavras-Chave Harpia, Morphnus Spizaetus

1. INTRODUCAO

A bacia do rio Tapajos, localizada no certieste do Pard, tem sido relacionada
como uma area critica para o maior risco de perda de espécies (BIRD e LEES, 2012). O
modelo de ocupacdo econdmica praticado na regido (BRASIL 2006, FEARNSIDE
al., 2012) cawsou aumento naaxa de urbanizacdo e aenversdo de florestas nas
Ultimas décadas frente a expansdo da pecuaria, agricultura mecanizada, e exploracao
madeireira(LAURANCE et al, 2002; VERISSIMOet al. , 200 2; E€@aANTONA
2011). Esta dindmica pode exercer efeitos sobre a estrutura da floresta (BROADBENT
et al, 2008) podendo causar extincdo local de espécies, como por exemplo, aves
estritamente florestais (BARLOW al, 2007; LEES e PERES, 2008) e primatas de

“Programa de PéGraduacéo em Ecologia / Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénail: E
aguiarsilva.fh@gmail.com

2 Programa de Conservacio do Gaviéal, AM
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5 ZOOFIT Santarém, PA
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grande pae (RAVETTA e FERRARI, 2009).

A Floresta Nacional do Tapajos (Flona do Tapajos), localizada no oeste do Par4,
esta rodeada por pressdo humana relacionada com as rodovias a lestel6ta BR
CuiabaSantarém e ao sul, na BR230 Transamazonica (BARRET@ al, 2005).0
entorno desta Flona é alvo de atividade agropecuaria e exploracdo madeireira e esta
classificado como impactado no Zoneamento Ecoldgico Econémico da Area de
Influéncia da BR163 (EMBRAPA, 2007).

As aves de rapina florestais registradas na Fldoa Tapajos e entorno
(HENRIQUES et al, 2003; AGUIARSILVA et al, 2011), consideradas sensiveis a
alteracOes do habitat e a pressdo de caca (VAR&ASD, 2006; THIOLLAY, 1984),
podem indicar de forma indireta, o estado de conservacao da vida silvesitre

Este estudo objetivou avaliar registros de ocorréncia e de ameaca de aves de
rapina dos génerdsarpia, Morphnuse Spizaetuse analisar a diversidade de espécies

de presas consumidas pelo gavi@alHarpia harpyjana Flona do Tapajos e entorno.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado na Flona do Tapajds2(A-405460 1 0 6 SO 5 50Ub340A64 5 6

W), e em propriedades particulares de seu entorno. Com 527.319 mil hectares, foi a
segunda Floresta Nacional estabelecida na regido Norte do Brasil (Decreto Federal
73.684 de fevereiro de 1974) e abrange os municipios de Belterra, Aveiro, Rurépolis e
Placas(BRASIL, 2004). A regido esta incluida no Distrito Florestal Sustentavel (DFS)

da BR163, alvo de acdes ddsoverno Federal que desde 2006 visam o
desenvolvimento regional sustentavel na area de influéncia desta rodovia (BRASIL,
2006).

2.2 Registros de ocréncia e ameacas

Os registros de ocorréncia das aves de rapina (ges@do uiractfalsoMorphnus
guianensisgaviaede-penachdSpizaetus ornatus gavidepegamacacdS. tyrannusna
regido foram mapeados com base em publicacdes prévias sobre esitimbfidacao
(AGUIAR-SILVA et al, 2011; LESSet al, 2013), registros fotograficos e de
vocalizacdo (HENRIQUESt al, 2003; MARTINS et al, 2010; LOPES, 2012a,b;
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LOPES, 2013), resgates de individuos dentro da Flona, relatos de moradores do entorno
da Fbna, mantidos em cativeiro no entorno ou alvo de caca entre 2002 e 2014. Além da
caca e perseguicao, também foram consideradas ameacas na area de ocorréncia das aves
estudadas: a existéncia de extracdo inadequada de madeireira, desmatagatreo
convesdo da floresta para fins agropecuarios ceducaodo hébitat, estradas, rodovias

e linhas de transmisséo de energia.

2.3 Uso de recursos

As espécies de presas do gaui@al foram identificadas a partir dos vestigios
(cranios, mandibulas, dentes, unhasnas e regurgitos) coletados entre 2002 e 2014,
abaixo das arvores de cinco ninhos e sobre estes ninhos (AGRILAR et al, 2014).
Os ossos do cranio e da mandibula foram montados quando encontrados fragmentados
devido a nédo fusao das fissuras 6ssdasam considerados na quantificacdo do numero
minimo de individuos por espécie de presa trazida para alimentar o filhote no ninho
(AGUIAR-SILVA et al, 2014).

A diversidade da dieta foi estimada utilizarsl@ o 2 ndi ce-Widier de Sha
(H' = -xpilnp)) (MAGURRAN, 1988).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Registros de ocorréncia e ameagas

No total foram obtidos 25 registros de ocorréncia: gakeab (n = 18), uiragu
falso (n = 2), gavidalepenacho (n = 3) e gavigmegamacaco (n = 2) foram
documentados an Flona do Tapajos e entorno entre 2002 e 2014 (Tabela 1). Destes
registros 32% séo de casos de remocao da natureza, dos quais 75% ocorreram nas
florestas do entorno e 25% na Flona do Tapajos. A remocdo dos sitios de nidificacdo
pela derrubada da arvore dimho ou pela exploracdo madeireira ocorreu em 50% dos
ninhos mapeados no entorno da Flona do Tapajés (Tabela 1). Os nove ninhos de gaviao
real mapeados na regido foram todos construidos em jatobakinesr(@aea courbaijl
(AGUIAR-SILVA et al, 2011), epécie arborea alvo de interesse comercial madeireiro
(LUZ et al, 2010). O ninho de uiragialso (LEESet al, 2013) foi monitorado entre
20102014 em propriedade particular e dois de gadi&penacho dentro da Flona do
Tapajos entre 2004 e 2014, e togesmanecem ativos com arvore em peé (Tabela 1).
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Os primeiros registros (avistamento e vocalizagdo) destas espécies na Flona do
Tapajos, incluindo o gavido pegaacaco $pizaetus tyrannjisocorreram entre 1992 e
1993 (HENRIQUESet al, 2003). No periodo dé& estudo, o gavido pegaacaco foi
registrado apenas no entorno da Flona do Tapajos (Tabela 1).

Os registros de gaviaeal e das outras espécies de ave de rapina como-uiragu
falso, gavidede-penacho e gavidpegamacaco, indicam que processos ecoldgico
importantes para a manutencado dos ecossistemas da regido estdo sendo mantidos mesmo
nas florestas alteradas remanescentes no entorno da Flona do Tapajos. Existem registro
de gavidereal reproduzindo em &rea de manejo florestal na Venezuela (ALVAREZ e
ELLIS, 1994).

A remocédo de aves de rapina pela caca e perseguicdo tanto dentro da Flona como
no entorno foi identificada como a maior ameaca em potencial na regiao, seguida pela
derrubada da &rvore ninho e manejo florestal sem considerar a presenga deeinhos
grandes aguias (Tabela 1). A remocao de individuos pela caca e perseguicdo vem
acontecendo recente e historicamente devido a proximidade crescente entre estas aves
de rapina e o0 homem (TRINCAt al., 2008; DELUCA, 2012; SILVAet al, 2013;

MOURA et al, 2014), favorecida pela construcdo de estradas, pelo avanco do
desmatamento e provavelmente pela reducdo do habitat disponivel para estas aves
(MOURA et al, 2014).

Na Fazenda Treviso, cuja empresa florestal particular Agropecuéria Treviso Ltda
executou D passado extracdo madeireira com impacto reduzido (BACHA e
RODRIGUEZ, 2007) e onde esta localizado um dos ninhos no entorno da Flona do
Tapajés (AGUIARSILVA et al, 2011) (Tabela 1), foi encontrado cerca de 1 km do
ninho estudado, uma carcaca de guaAbmuatta discolorcom cranio perfurado por
arma de fogo ao lado de um invélucro plastico de um projétil para espingarda. Este
registro evidencia a existéncia de pressao de caca conhecido na regido (RAVETTA e
FERRARI, 2009; SAMPAICet al, 2010) sobre umaad espécies descritas como presa

do gavidereal e potencialmente uma ameaca ao gagab(THIOLLAY, 1984).

3.2 Uso de recursos

Onze espécies de presas entre mamiferos e aves foram identificadas compondo a
dieta do gaviageal na regido da Flona dbapajos e entorno (Figura 1), com
dominancia de duas espécies de mamiferos: pregeataCholoepus didactyluse
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preguicade-bentinhoBradypus variegats (Figura 1) A riqueza deespécies foi similar

entre o consumo de presas nos ninhos dentro (n = 8eetoamo (n = 9) da Flona do

Tapaj - s

(Figur a

1),

com

i nd2ce

de

di ver si

pode refletir a variedade de espécies de presas disponiveis ainda resiliente nos

remanescentes floresta® entorno da Flona do Tapajos (SAMPAet al, 2010),

mesmo com a conversdo da floresta para fins agropec®@YRA et al, 2013;

D6 ANT Odtl Al, 2011) pois existem ainda muitas areas de floresta, mesmo que

alteradas pelo manejo, e fragmentos compondo o0 mosaico da matriz.

Tabela 1. Regtros de gavideeal, uiracufalso, gavidede-penacho e gavidpegamacaco na Flona do
Tapajés (dentro) e entorno entre 2002 e 2014, incluindo individuos removidos da natureza. nd = nao
determinado. Tipo de registro: N = ninho, R = removido, | = indiviffotografia, vocalizacdo ou
avistamento). Ano = ano do registro.

Localidade Ano Sexo Idade Tipo Situacéo Localizacao
gaviaoreal )
Flona do Tapajés 2002 - - N  Arvore ninho em pé  dentro
Flona do Tapajés 2004 - - N  Arvore ninho empé  dentro
Flona doTapajos$ 2002 - filhote  N/R* Vitima arma de fogo  dentro
Flona do Tapajds 2002 - - N  Ativo dentro
Flona do Tapajds 2003 - - N  Arvore ninho empé  dentro
Flona do Tapajoés, Con 2007 | adulto R Cacado dentro
Pini
Flona do Tapajds 2012 nd subadulto | Pousado entorno
BR-163, Faz. Massaffa 2011 - - N  Ativo entorno
BR-163, Faz. Parai8o 2011 - - N  Arvore derrubada entorno
BR-163, Faz. Caboda 2005 - - N  Arvore manejada entorno
BR-163, Faz. Trevisb 2010 - - N  Ativo entorno
Estrada Santarédabutf 2012 | adulto R  Vitima arma de fogo entorno
Estrada Curud&Jnd 2012 | subadulto R  Ferido entorno
Belterra, Aramandi 2013 nd adulto R  Vitima arma de fogo entorno
Mojui dos Campds 2013 nd adulto R  Vitima arma de fogo entorno
Santarém, Alter do Chdo 2003 nd filhote |  Voando entorno
Estr. Santaréplter d 2012 nd adulto I Pousado entorno
Chad
Rurépolig 20082010 nd filhote R Cacado entorno
uiragufalso
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Flona do Tapajds 2007 nd juvenil |  Voando dentro

Belterra 2010 - juvenil N  Ativo entorno
gavidoede-penacho

Flona do Tapajds 2004 - - N  Ativo dentro

Flona do Tapajds 2004 - juvenil |  Voando dentro

Flona do Tapajés 2007 - - N  Ativo dentro
gavidepegamacaco

Estr. Santaréphlter d 2011 - juvenil I Pousado entorno

Chao

Tabocal, BR163,Km22 2014 nd nd R  Cativeiro entorno

2 AGUIAR-SILVA et al, 2011;° LOPES, 2012b¢ BANHOS, 2009, ZOOFIT; ® T.M.S. com. pess'
LOPES, 2012& Banco de Dados PCGRMARTINS et al, 2010;' LEESet al, 2013; LOPES, 2013; *
no ninho

A dietado gavidareal nos ninhos estudados na Flona do Tapajos e entorno parece
estar enequilibrio comos seus habitos alimentares (animais silvestres com predominio
das duas espécies de preguicas) reportados em outras regiées da Amazoénia (AGUIAR
SILVA et al, 2014 PIANA, 2007) sugerindo que na ultima década ndo houve
influénciasobre este recurso frente ampactos que a conversao da floresta e a reducao
de habitats florestais podem causar nas comunidades silvestres (M@WARA2014)
Todavia,o fato deque dguns sitios de nidificacdo e individuos terem sido removidos
em maior quantidade no entorno da Flona do Tapajés (Tabela 1), € um indicativo da
necessidade de direcionar acdes de sensbilizagdo ambiental junto as comunidades
humanas locais sobre as floresstaa fauna silveste, além de fiscalizacdo para controlar
a caca e o desaparecimento das areas de floresta nas reservas legais das propriedades

particulares
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Choloepus didactylus—

Bradypus variegatus

Coendou prehensilis
Aves

Alouatta discolor

Sapajus apella
Nasua nasua
Primata
Didelphis marsupialis B Flona Tapajos (3 ninhos

Potos flavus ] O Entorno Flona (2 ninhos

Callicebus moloch I

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Proporcao na diet:

Figura 1. Espécies de mamiferos e aves presas do gawiddentificados na dieta dos ninhestudados
na Flona do Tapajoés (n = 58 itens) e entorno (n = 19 itens).

A diversidade de mamiferos de médio e grande porte na dieta do-gzalidos
registros de avistamentos e de nidificacdo de gaedloe de uiragfialso no entorno da
Flona do Tapajos (Tabela 1), indicam que as florestas do entorno ainda possuem
capacidde de carga para garantir a reproducdo de grandes predadores como aves de
rapina, reforcando o valor destas florestas no mosaico de habitats complementar as
areas protegidas na conservacdo da biodiversidade na regido (M&iU&A 2013,
BARLOW et al, 200r). Todavia, 0s registros de remocao representam a
vulnerabilidade destas aves de rapina as ameacas existentes na sua area de @corréncia.
remocao de individuos pela caca, pela extracdo inadequada de madeira, manejo florestal
sem considerar a presenca miehos e o desmatamento ilegal revelasemcomo
ameacas que pressionam a reducéo das populacdes das aves de rapina estudadas fora de
areas protegidas.

Os poucos registros de uirafalso, de gavidaale-penacho e de gavigmega

macaco revelaram a sua raddaem relacédo ao gavideal.

4. CONCLUSAO

O numero de remocgdes de aves de rapina pela caca e derrubada das arvores ninho
sugere que as populacdes de gavés estdo em situacdo de vulnerabilidade em areas
de florestas remanescentes no entorno da Flona do Tapay@velmente por causa da
pressédo do desmatamento favorecida pela colonizacao e estradas prevalecenta fora des
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unidade de conservacaBsta situacdo provavelmente se agrava para as populacdes de
uiracufalso, gavidede-penacho e gavidpegamacaco, registradas com maior raridade
em comparacao com o gaviéeal.

Sugerese a realizacdo de atividades de sensdglép ambiental e o
desenvolvimento de um programa de educacdo ambiental junto as escolas e
comunidades no entorno da Flona do Tappps favorecer a reducéo da pressao de
caca para que as populacdes das aves de rapina mapeadas nas reservas florestais das
propriedades permanegam reproduzindo.

Concluise que a Flona do Tapajés protege e resguarda populacbes de grandes
predadores como estas aguias, e que a zona de amortecimento esta sobre pressao com
remocao constante de exemplares deste grupo. E impontamiéorar os planos do
governo e de outras instituicbes em relagdo ao ordenamento territorial para
desenvolvimento de projetos de exploracéo florestal e uso do solo e ocupacgéao ao longo

da BR163 que contemplem a conservacao ambiental.
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ANALI§E DO CRESCIMENTO E DINAMICA FLORESTAL APOS A
EXTRACAO MADEIREIRA EM UMA AREA SOB REGIME DE MANEJO
FLORESTAL.

OLIVEIRA, Lucian Gomes de MELO, Lia de Oliveird SANTOS, Milla Graziely
Silveira do%

RESUMO

Acompanhar o desenvolvimento da floresf@ds a extragdo de madeira € uma das
praticas para a consolidacdo do manejo florestal, onde o entendimento da dinamica
ajudard em definicbes mais precisas do ciclo de corte e na aplicagdo de tratamentos
silviculturais para acelerar o crescimento floreafads a colheita florestal. O trabalho

foi conduzido na Floresta Nacional do Tapajés, na UPA 3(unidades de producédo anual),
utilizando 10 parcelas permanentes, onde as arvores foram medidas antes (2007) e apos
a extracdo de madeira. Os resultados demoasirgue apos 6 anos o crescimento foi

de 0,32 cm/ano, sendo maior o crescimento no segundo periodo de acompanhamento
(2010 a 2013) o que ocorreu de igual modo com o volume e area basal tiveram maiores
meédias no segundo periodo de medicdo em relacdo aa@etéo 2007 a 2010.0s
fatores estrutural e ambiental como cip6 fortemente entrelacado e sombreamento afetam
de maneira significativa o crescimento das arvores, assim como, danos severos causados
pela exploracdo. O grupo ecoldgico das helidfilas duraveismmicbes normais do
ambiente apresenta crescimento superior aos demais grupos, porém, em ambientes
sombreados e com alta colonizacéo de cip0s, sua taxa de crescimento é igual aos demais
grupos.

Palavras-Chave Parcelas permanentes, Grupolégizo, Incrementa

1. INTRODUCAO

A extracdo de madeira em florestas tropicais € visto como um ponto critico na
aplicacdo do sistema de manejo florestal, havendo assim a necessidade de um
planejamento que vise a recuperacao da floresta apds a exploragdo, uma vexrgsie arv
de baixo crescimento, muitas delas comégcisdo bastante afetadas pelgloracao
(AZEVEDO, 2006). O monitoramento e avaliagdo do crescimento das espécies e dos
diferentes grupos ecoldgicos sdo de grande importancia para o emprego de técnicas que
estimulem o crescimento da floresta apos a colheita.

O objetivo da pesquisa foi avaliar o crescimento das arvores remanescentes e 0
comportamento de diferentes grupos ecoldgicos, apos a extracdo de madeira em uma

UPA (unidade de producao anual) na Florékiaional do Tapajos.

! Académico(a) do curso de Engenharia Florestal da Univedsidéederal do Oeste do Para.
2 Professora Dra. na Universidade Federal do Oeste do Para
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2. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na Floresta Nacional do Tap&Bd, municipio de
Belterra, Pard, km 83 da BR 163, a altitude esta em torno de 175 metros do nivel do
mar, com uma temperatura média de 25°C, minimas de 18 #f&imas de 32,6°C a
média anual de precipitacdo esta entorno de 2.100 mm. As parcelas foram alocadas em
um area de colheita florestal sob regime de manejo pertencente a COOMFLONA
(Cooperativa Mista Flona Tapajos Verdeytaladas com base no Manual deeizes
de instalacdo e medicdo de parcelas permanentes, publicado por Silva et al.(2005).
Todas as arvores com DAPLOcm (diametro medido a 1,3® do solo) receberam
plaquetas de aluminio com numeros de identificag@®. 10 parcelas possuem
dimensdes d&0 x 50 m e foram medidas antes da exploracdo em 2007 e remedidas
apos a exploracdo nos anos de 2010 e 2013, sendo, analisadas um total de 1233 arvores.
Os grupos ecoldgicos foram classificados de acordo com Finegan (1992) em: helidfilas
efémeras, helidfks duraveis, escidfitas parciais e escibfitas totais. Os dados coletados
foram analisados e processados no programa MFT (Monitoramento de Florestas

Tropicais) e o0s testes estatisticos no Bioestat verséo 5.0.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nos seis anosle acompanhamento (2007 a 2013) a floresta apresentou um
crescimento médio de 0,32 cm/ano, resultado semelhante ao encontrado por Costa,
(2008) que verificou um crescimento médio de 0,35 cm/ano considerando individuos
com DAPO5cm, na mesma Flona a altura Km 67. As arvores remanescentes das
espécies que foram extraidas durante a exploracdo apresentaram crescimento de 0,31
cm/ano, no mesmo periodo, destacasel@ taxa de incremento das espécies Quaruba
cedro Yochysiap), MacarandubaManilkarahuber) e Virola (Virolasp) com 0,67,

0,50 e 0,41cm/ano respectivamente. O incremento médio anual em diametro, volume e
area basal no primeiro periodo de acompanhamento entre 2007 e 2010 foi de 0,28
cm/ano, 4,4 m3/ha/ano e 0,38 m?/ha/ano respectivamente, havendoment@ na

média de incremento no segundo periodo de medi¢&o (2010 a 2013), onde o incremento
em diametro foi de 0,35cm/ano, volume foi 8,78 md/héa/ano e area basal de 0,68
m2/ha/ano. O aumento nas taxas de crescimento no segundo periodo, ap0s a extracao de

madeira, pode ser explicado pela maior entrada de luz provocada pela abertura no
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dossel da floresta 0 que estimula o crescimento das arvores remanescentes,
principalmente de espécies classificadas como helidfilas, tendendo a diminuir com o

passar dos ana@®m o fechamento do dossel florestal (REIS, 2012).

3.1 Taxa de crescimento de acordo com a colonizacao de cip6

Na area de estudo, foi observado que no intervalo de seis anos de
acompanhamento as arvores sem cip0 apresentaram incremento anual de @0 cm/a
valor este 39% maior que o incremento de arvores fortemente entrelacadas por cipo cuja
taxa foi de 0,18 cm/ano. Costa, (2000) em um trabalho realizado na FNT verificou um
crescimento de 0,45 cm/ano para arvores sem cipd, 88% superior as com cipo
fortemente entrelacado. Foi constatado que arvores sem cip6 e com cipd presente sem
causar estrangulamento na planta, crescem de maneira iguais, segundo o teste SNK a
nivel de probabilidade de 0,05%, sendo estatisticamente menor a taxa de incremento de

arvores om cipo fortemente entrelagado (Figura 1).

0,80
0,60

0,40

Cm/ano

0,20

0,00

sem cipd o
cip6 sem
restringir entrelagado

Figura 1 taxa de crescimento médio por ano das arvores, de acordo com a intensidade de luz 1
Médias com a mesma letra ndo apresentaram diferenca significativa segundo o testeNStwachaimt

3.2 Taxa de crescimento de acordo com a iluminagéo

Nesta avaliagdo foram contabilizadas um total de 1.233 arvores, onde 125
receberam iluminagcdo completa com média de crescimento de 0,49 cm/ano, 718
recebem luz parcial e crescem a uma taxa de 0,34 cm/ano e 290 individuos foram
classificados como sombreadapresentando a menor taxa de incremento, média de
0,27 cm/ano. O crescimento de arvores completamente expostas a luz foi 13,6%
superior em relacdo a arvores que recebem luz parcial e 20% maior que arvores

totalmente sombreadas, percentuais consideragosicitivamente superior de acordo
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com o teste SNK com (p) 0.026 e 0.0003 respectivamente (Figura 2). Vidal, (2002) em
um experimento realizado em area de extracdo madeireira na Amazonia, obteve valores
parecidos com encontrados neste trabalho, com ®(5% cm/ano para arvores com

luz total, 0,31 cm/ano para parcialmente iluminada e 0,15 para totalmente sombreadas.

0.49 a

Cm/ano

Luz Total

Luz Parcial

Sombreada

Figura 2 taxa de crescimento médio por ano das arvores, de acordo com a intensidade de luz 1
Médias com a mesma letra ndpresentaram diferenca significativa segundo o teste StNa@ewhan

Keuls.

Considerando o crescimento de arvores que receberam iluminacdo total em
diferentes grupos ecoldgicos, foi observado que a entrada de luz beneficiou de igual
modo segundo a ANQA; as espécies pertencentes aos grupos ecoldgicos: heliéfilas

efémeras, helidfilas duraveis, escidfitas parciais e escitfitas totais (tabela 1).

Tabela 1. Taxa de crescimento em cm/ano em &rvores com iluminacdo total em diferentes
ecoldgicos

Luz total Helidfilas efémeras| Heliéfilas Duraveis | Esciofitas parciais| Esciofitas totais| (p) 0,05%

IPA (cm/ano) 0,432 0.59a 0.502 0.50a 0.777

*Médias com letras iguais ndo apresentaram diferenca significativa segundo ANC

3.3 Taxa de crescimento de acordo com o grau de dano

No levantamento realizado foram contabilizadas um total de 126 arv/ha

danificadas, incluindo arvores danificadas pela exploracéo e por causa natural. A taxa
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de crescimento em didametro dos individup®e estavam livres de danos foi de 0,42
cm/ano 0 que representa uma taxa de crescimento 43% maior que a de arvores com
danos leves (0,24 cm/ano) e 58% superior aos individuos com danos severos (0,18
cm/ano). Estes valores foram consideradgsificativos pelo teste TukeyJ 0, 0 5 %,
mostrando que as arvores sem danos crescem de forma superior estatisticamente em

relacdo as que apresentam qualquer tipo de dano (figura 3).

0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

Sem dano
Dano leve

Cm/ano Dano severo

Figura 3 Taxa de crescimento médio por ano das arvores, de acordo com a cldss® defrido.
Médias com a mesma letra ndo apresentaram diferenca significativa segundo o teste Tukey.

3.4 Crescimento por grupo ecolégico

As espécies foram classificadas em quatro grupos ecoldgicos: Heliéfilas efémeras,
Helidfilas duraveis, Escidfitaparciais e Escibfitas totai®\pds o periodo de seis anos
de acompanhamento na UPA 3, as espécies pertencentes ao grupo ecologico das
Helidfilas duraveis, apresentaram taxa de crescimento de 0.44 cm/ano, superior aos
observados pelos demais grupos: Hdhgfiefémeras, Escidfitas parciais e Esciéfitas
totais que cresceram a uma taxa de 0,33, 0,32 e 028 cm/ano respectivamente. O teste
Bonferroni mostrou que as espécies Helidfilas duraveis cresceram de forma
significativamente maior em relacdo aos demais agupesta area. As espécies
Helidfilas efémeras tiveram seu crescimento igualado aos grupos de crescimento lento

(Escidfita parcial e total) muito provavelmente devido a menor quantidade de
individuos inventariados.
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Como analisado anteriormente os cipfisam de forma restritiva no crescimento
da planta quando se entrelacam de forma agressiva na arvore. Avaliando o mesmo
periodo de seis anos 0s quatro grupos ecologicos, foi observado que todos os grupos
crescem de maneira igual quando ha presenca defaiimente entrelagcado nas
arvores de acordo com o teste de Kruskal Wallis (Tabela 2).

Tabela 2: Taxa de crescimento em cm/ano em arvores com cip6 fortemente entrelacados.

Heliofilas Helidfilas Escidfitas Esciofitas (9)
efémeras Duréaveis parciais totais 0,05%
IPA
(cm/ano) 0.10 a 0.39a 0.20 a 0.18 a 0.28

4. CONCLUSAO

A taxa de crescimento em diametro, area basal e volume, tendem a aumentar no
decorrer dos anos, estimuladas pela maior intensidade luminosa recebida no interior da
floresta.

A presenca de cipé entrelagando a arvore restringe o seu crescimento
significativamente. O corte seletivo de algumas espécies de cipds, consideradas
agressivas e com alto poder de colonizacdo, seria indicado para acelerar o crescimento
da floresad. A iluminagdo parcial ou sombreamento das arvores reduz sua taxa de
crescimento significativamente, assim como os danos leves e severos. Os individuos
pertencentes ao grupo das Helidfilas durdveis crescem mais que 0s demais grupos,
porém sob condicbes dembreamento e forte presenca de cip0, sua taxa de incremento

€ igualada aos demais grupos.
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ANALISE PRELIMINAR DOS CONSTITUINTES QUIMICOS DAS ESPECIES
Piper bartlingianum(Miq.) C. DC. ePiper gurupanunYUNCHER COLETADAS NA
FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS SISBIO N° 378182.

SILVA, Diana Santos daLEAL, Fernanda Yasmim da Silya&KATO, Massuo Jorge
YAMAGUCHI, Lydia Fumik MOURAO, Rosa Helena Veras

RESUMO

O estudo dos constituintes de plantas medicinais € bastante relevante, uma vez
que, a partir deste conhecimento é possivel desenvolver novos farmacos com constancia
de composicbes e propriedades terapéuticas reprodutiveis. As espdoers
bartlingianume Piper gurupanunforam coletadas na Floresta Nacional do Tapajés e
diferentes partes destas plantas foram utilizadas para a producédo de extratos a fim de
investigar a distribuicdo das principais classes de metabolitos. Os extratos foram obtidos
por macera@o com uma mistura de metanol/agua/cloroférmio. A determinacdo dos
compostos secundarios presentes nos extratos foi realizada através do método de
Cromatografia em Camada Delgada. Os perfis fitoquimicos obtidos revelaram reacéo
positiva a presenca de tao hidrolisdveis, taninos condensados, cumarinas,
terpendides, acidos graxos, e flavonoides e obseswagaacdo negativa para alcaloides.
Assim, os resultados encontrados para essas espeécies do R@eerconfirmam e
potencializam o seu uso para a matagao de novas drogas.

Palavras-Chave: Perfil fitoquimico; metabdlitos; plantas medicinais.
1. INTRODUCAO

O estudo dos constituintes de plantas medicinais é bastante relevante, pois, a
partir deste conhecimento é possivel desenvolver novos farmacosocstancia de
composicdes e propriedades terapéuticas reprodutiveis (Greinert, 2007). Dentre as
formas de investigacdo dos diversos compostos presentes nas plantas, a analise
fitoquimica € um dos primeiros testes preliminares utilizados, visando conlgecer o
constituintes quimicos de espécies vegetais que Sao responsaveis por acdes
farmacolégicas no organismo (Simdes, 2003).

O géneroPiper compreende um grande numero de espécies distribuidas em
regibes tropicais e subtropicais do munbo. Brasil, ocorrem @ 260 a 450 espécies

deste génere estimase que na Amazodnia existam de 140 a 300 espddigtas das

*Académico do Curso de Farmacia do Universidade Federal do Oeste do Para.

2 Professor (a) Dr.(a) da Universidade de Sao Paulo

30Orientador do laboratdrio de Bioprospeccéo e Biologia Experimental da Universidade Federal do Oeste
do Para.
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espécies deéPiper sdo usadas na medicina popular para o tratamento de diferentes
doencas. No entanto, existem espécies desse género desconhecidos quanto ao uso na
terapia popular devido essa grande diversid&#toset al., 2001, Andradeet al,

2009.

Investigacdes fitguimicas de todas as partes do mundo relacionado a esta espécie tem
contribuido para isolar compostos com atividades fisiolégicas, que incluem:
alcaldides/amidas, propenilfenois, lignanas, neolignanas, terpenos, esteroides,
piperolides, chalconas, dididtwalconas, flavonas e flavanonas (Paretaal, 1997).

A espéciePiper bartlingianumé usada popularmente como veneno para matar
peixes, apresenta caracteristicas de arbusto nodoso com cerca de 4 metros de altura.
Folhas curtepecioladas com lamina eliptioblonga e a inflorescéncia € do tipo espiga
eretas com cerca de 10 & 14 cm de comprimento Geograficamente esta distribuida na
América do sul: Bolivia, Brasil (Amapa, Amazonas, Ceara, Par4, Roraima), Colébmbia,
Guiana, Suriname, Venezuela (Yunker, 1973evedoRodrigues, 1990; Guimardes &
Giardano, 2004). Ja a espéPiper gurupanunpossui caracteristicas de arbusto glabro
com cerca de 2 a 3 metros de altura, as folhas séo elgticeoladas, oblongo
elipticas, a inflorescéncia dessa espécie € do $ipga com comprimentos de 2 4 3 cm
e estar distribuida geograficamente na América do Sul: Brasil
(Para) Os usos populares sdo desconhecidos para essa espécie (Yunker, 1973; Andrade,
2009).

De acordo com os trabalhos quimicos e dados etnofarmacologicesymise
que as espécidd. bartlingianume P. gurupanumpossuem um potencial terapéutico
ndo explorado. Desta forma, esse estudo teve como objetivo fazer uma analise
preliminar dos constituintes quimicos dessas espécies, tendo em vista a sua importancia

para o conhecimento da nossa biodiversidade e o uso medicinal seguro.

2. MATERIAL E METODOS

As espécie®. bartlingianum e P. gurupanufaram coletadas na area da Floresta
Nacional do Tapajos (FLONA TAPAJOS)produzidas exsicatas ug foram
identificadasna Universidade de Sao Paulo (USP) pelo professor Eric Tepe do grupo do
Prof. Dr. Massuo Kate registradas como K1723 e K1716 respectivamente. As folhas,
galhos, frutos e raiz foram selecionados e desidratados em estufa a 40°C. Depois, foi
trituradoem moinho para obtenc&o do p6 de fina granulacdo. Os extratos foram obtidos
por maceracdo de 6 g de biomassa desidratada e triturada (pd) com uma mistura de
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metanol/dgua/cloroférmio (2:2:2 v:v) em uma propor¢cdo 1:10i(gplanta solvente),
seguido de cerifugacédo a 4.700 (rpm) durante 10 minutos. Apds a centrifugacéo, foi
separado dois extratos de cada parte da plarteato metanol/agua(sobrenadante)
denominado déase | e extrato cloroférmio abaixo do residuo vegetal éase Il. Apos

a separacdo forealizada uma rextragdo do residuo nas mesmas condi¢cdes. Os
solventes foram evaporados e na fase | metanol/agua, apos a evaporacdo do metanol o
material foi liofizado e a biomassa obtida foi armazenada em frascos de 10 mL para
posterior analise fitoquiroa. O perfil fitoquimico pra determinar as principais classes

de metabolitos secundarios presentes nos extratos foi realizado através do método de
Cromatografia de Camada Delgada (CCAljquotas dos extratos diluidos em metanol
(10mg/mL) foram aplicadastui | i zando capilares de 10 ¢lL
como fase estacionaria silica gel 60 F254 (MachbBiayel, Germany) e como fase

moével diferentes sistemas de eluic§@polar, polar &cido, polar basico, média
polaridade e polarpdequados a cada gruppmetabdlitos que estava sendo analisados,
como: flavonoides totais, taninos hidrolisaveis e condensados, terpenoides, cumarinas,
alcaloides e &cidos graxos, além da utilizacdo de reveladores especificos e amostras de
referéncia (Bettolet al,1981; Celefini et al, 2001).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A relacdo dos metabdlitos secundarios encontrados na analise fitoquimica por
CCD dos galhos, frutos, raizes e folhas das espBcibartlingianume P. gurupanum
nas fases | e Il estdo representados na @dalelFoi possivel observar em.
bartlingianumque o extrato do fruto na fase Il (Frc) apresentou uma maior quantidade
de compostos testados, com excecdo apenas de terpenoides e taninos condensados.
Seguido pelo extrato do fruto na fase | (Frm) que aptegetaninos condensados,
terpenoides e cumarinas e o extrato das folhas na fase Il (Fc) que demostraram acidos
graxos, cumarinas e taninos condensados. O extrato que demonstrou menor presenca de
metabolitos secundérios foi o das folhas, que na fase | (Ew8lou apenas o
aparecimento de cumarinas. Por sua vez, a espégieupanumapresentou reacao
positiva a presenca de cumarinas nos extratos (Frc, Gm, Rm, Rc), taninos hidrolisaveis
no extrato das folhas e frutos fase | (Fm,Frm) e flavonodides nos sxgfatoFrc, Rc).
J& o extrato cloroférmio das folhas, frutos e galhos (Fc,Frc Gc) apresentaram alguns
perfis para a presenca de &cidos graxos. Enquanto que os testes realizados para

terpendides e alcalb6ides revelaram reacdo negativa para 0s extratcadasalsio
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demostrando resultados consistentes através da visualizagdo na cromatoplaca de silica.

Tabela 1 Principais compostos encontrados aggécie®. bartlingianume P. gurupanum

Classes de Resultados

metabolit P.bartlingianum P.gurupanum
oS Fm |Fc|Fm | Frc |Gm |G |Rm |R |Fm | Fc|Fm | Frc | Gm | Gc | Rm | Rc
c c

Terpendid | - -+ |- - - - - |- - |- - |- - |-
es

Acidos |- [+ [- [+ [- [+ |- [-1- [+1|- [+ [- [+2]- |-
Graxos

Cumarina |+ |+ |+ |+ |- |+ [+ |+ |+ |- |- |- |+ |- |+ |+
S

Flavonéid | - - |- + |- - |- - |- N IR o - I
es

Cumarina |- |- |- |+ |+ |+ |+ |+ |- |- |- |+ |- |- |- |-
ssimples

Tanino |- [+ 1[- [+ [- [|-1- [|-1+ [|-1+« |- |- |- /|- /|-
hidrolisav
el

Tanino - - |+ - - - - - |- - - - _ N - -
condensad
o]

Fm,Frm, Gm e Rni folha, fruto, galho e raiz extrato metanol/dgua Fc, Frc, Gc,iefBlba, fruto, galho e raiz extrato
cloroférmio. dRcao positiva ( +); Reagdo negativg (

Assim, as analises fitoquimicas realizadasdoemam informacdes relevantes a
cerca da presenca de metabdlitos secundarios nas espédstlingianume P.
gurupanum contribuindo dessa forma para possiveis testes de isolamento dos principios
ativos e futura producdo de fitoterapicos (Siktaal, 2010). Dados da literatura
evidenciaram que outras espécies do mesmo género, cofoamtumapresentaram
constituintes como: taninos, flavondides, entre outros em seus frutos e folhas que
atribuiram lhe propriedades emolientes, antirreumaticas e eltites (Montalvo &
Parra, 1999). J4 a espéfleassanuma pr esent ou u-mr &mae®dnlt i 4 é
metil vitexina que possui efeito antinflamatorio e estudos etnobotanicos realizados
conferiram a esta planta propriedades como diuréticas, hemostatisasngente e

antiulcerosas (Ruiet al, 2004).
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4. CONCLUSAO

Os resultados encontrados na analise fitoquimica das espétiaglingianume
P. gurupanumconfirmam a presenga de taninos hidrolisaveis, taninos condensados,
cumarinas, terpendides, acidos graxos, e flavonoides, potencializando futuramente o seu
uso para a manipulacdo de novas drogas bioativas. A realizacdo de novos testes e
atividades farmaddgicas com as espécies sdo necessarios para confirmar e avancar os

estudos sobre o géndper.
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ATIVIDADE ANTIBACTERIANA DE UncariaguianensifAUBL.) J.F.Gmel
(Unhade-gato);Costus spicatu§acq.) Sw. (Canamansa)Phyllanthusorbiculatus
Rich. (Quebrapedra) ePlectranthus sp(Erva-mijona)EM UROPATOGENOS,
BELTERRA - PA, 2012.

SANTOS,Amanda Carolina Pedro dpSOUSA Adjanny Estela Santate?

RESUMO

O aumento da resisténcia dos uropatdégenos expde a necessidade por novos agentes
antibacterianos. Assim este trabalho tem pgetotm avaliar a atividade antibacteriana

de plantas medicinais usadas pelas comunidades de Nazaré e Marai (FLONA do
Tapajos), Belterrai PA, sobre os principais géneros de bactérias causadoras de
infeccbes no trato geniturinaricEgcherichia coli Klebsidla sp.; Staphylococcus
saprophyticus Primeiramente foi realizado um levantamento etnobotanico nas
comunidades, no qual as espédincaria guianensigAubl.) J.F.Gmel. (Unhae

gato); Costus spicatus(Jacq.) Sw. (CanBlansa); Phyllanthus orbiculatusRich.
(Quebrapedra) ePlectranthus sp(Ervamijona), foram selecionadas para a preparagao
dos extratos para posterior impregnacdo nos discos de papel filtro. Para o teste de
sensibilidade houve a preparagdo do in6culo padronizado de acordo com o tubo 0,5 da
escala Mac Farland, baseados no método de #Heduer. Os resultados das analises
microbiolégicasmostraram que nas cepas 8taphylococcus saprophyticaenstatou

se halos de inibicdo de crescimento de 15 mm para o extrato agli@dsmra para o
extrato hidroalcéolico.J& em Klebsiella sp verificouse halos de inibicdo de
crescimento de 12 mm para ambos os extratos. Deste modo, os extiRtgHatehus
orbiculatusRich. possuem bom potencial antibacteriano, tornando essa espgeialv
promissora para a busca por novos produtos terapéuticos.

PalavrasChave Extratos, infecc&airinaria, antibacteriano.

1. INTRODUCAO

Segundo Angélico (2011), uma das grandes problematicas que ocorre tanto nas
nacdes desenvolvidas quanto em degkimento é a resisténcia a drogas de patégenos
humanos e animais. Isso vem ocorrendo devido a utilizacdo inadequada de alguns
antimicrobianos, que perdem muito rapidamente sua eficacia e principalmente, ao uso
indiscriminado desses agentes, dentre od#&toses (SILVAet al.,2009). As infeccte
do trato urinario estdo entes doencas infecciosas mais frequentes na pratica clinica,
sendo a forma mais comum de infec¢ao hospitalar. (BAkRl.,2006apud THOMAZI

et al,2010). Em decorréncia de tal evolacaioldgica, a busca por substancias

1Graduada no Curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas datd&@es Integradas do Tapajos
SantarénPA.

2Mestre em Genética e Biologia Mallar. Docente déniversidade do estado do Par&-aculdades
Integradas d Tapajés
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antibacterianas derivadas de plantas teve um grande impulso nos ultimos anos. E novas
alternativas terapéuticas vem sendo implementadas, principalmente as que utilizam
plantas medicinais no combate e controle dos rocganismos patogénicos (Angélico,
2011). Assim o objetivo deste trabalfoy avaliar a atividade antibacteriana de plantas
medicinais, sobre os principais géneros de bactérias causadordscgées no trato

geniturinarioem humanos.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado por meio de pesquisa descritiva do tipo experimental e de
campo. Para testar a atividade antibacteriana dos extratos de plantas foram utilizadas
cepas de bactérias de origem humana, isoladas e identificadas fenotipicamente por
méodos microbioldgicos tradicionais cedidas pelo Laboratério de Microbiologia do
Hospital Municipal de Santarém. As espécies testadas folkdebsiella sp,
Escherichia colie Staphylococcus saprophyticu® trabalho foi executado conforme as

seguintes efzas.

2.1Coleta das amostras e identificacao

A coleta das plantas foram realizadas nas comunidades de Marai e Nazaré, que
estdo situadas na Floresta Nacional do Tapajos, que € uma unidade de conservacao
criada pelo Decreto n°® 73.684 de fevereiro de 1974, com uma area aproximada de 545
mil hectaresadministrada pelo ICMBIo. Localizada no oeste do Estado do Para, o seu
acesso é pela BR63 partindo do municipio de Santarém e pelo Rio Tapajos, as duas
comunidades estdo situadas no Km 83 dalBB A coleta foi realizada com a
autorizacdo para atividad com finalidade cientifica expedida pelo Instituto Chico
Mendes deConservacdo da Biodiversidade(ICMBIio), sob o numero: 3522b. As
amostras foram embaladas e identificadas para setentificadaspela Empresa
Brasileira de Pesquisa AgropecuaEMBRAPA).

2.2Secagem e preparacao dos extratos

No Laboratorio Multidisciplinar das Faculdades Integradas do Tapajos, as
amostras foram higienizadas de possiveis agentes contaminantes e armazenadas na
estufa de secagem. ApoOs a secagem das amostras, acantatacdo e maceracao de

toda a planta para preparacdo dos extratos aquoso e hidroalcoolico. Para obtencdo do
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extrato aquoso foi utilizado 50 mL de &gua destilada estéril e 9g do produto triturado.
Para obtencdo do extrato hidroalcoolico foi utiliz&8bmL de agua destilada esteéril
mais 20 mL de etanol a 96% ego produto triturado. O material ficou em repouso

por duassemanas. Em seguida os macerados foram filtrados e concentrados a baixa
pressdo a 50 °C. Os extratos foram acondicionados em neegpieevidamente
identificados e protegidos da luz (OLIVEIRA al,2007).

2.3 Confeccéo dos discos de papel filtro e impregnagéo com os extratos

Os discos de papel filtro foram confeccionados em tamanhos uniformes com
didmetros semelhantes aos discos ddibiaticos convencionais utilizados em
antibiograma, apos a confecgéo foram esterilizados em autoclave durante 15 minutos a
121°C. Posteriormente os discos foram impregnados com 20 uL de cada extrato. Logo
em seguida foram secos durante cerca de 30 miaud@SC em estufa e armazenados

na geladeira de modo que ndo entrassem em contato com a luz.

2.4 Preparacéo do in6culo e teste de sensibilidade

Foi preparado um dtulo com as cepas de bactérigStaphylococcus
saprophyticus Klebsiella sp e Escherichia ct). O inéculo consistiu em uma
suspensdo de 2 a 4 colbénias em 1 mL de solugdo salina estéril (NaCl 0,85%),
padronizado de acordo com o tubo 0,5 da escala Mac Farland e ajustado para 20%T
(BAUER et al, 1966). A suspenséo foi inoculada em Agar Muéflietton e apds a
inoculacdo foram adicionados os discos contendo extratos de plantas medicinais, as
placas foram incubadas em estufa bacteriolégica a temperatura3¥e °85por um
periodo de 18 a 24 horas. Apés o periodo de incubacéo foi feita a leitypaacksscom
base no método de Kirkyauer, atentando para a formacao de halos a partir dos discos,

que foram medidos com o auxilio de uma régua milimétrica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises microbiologicas realizadas demonstraram, que as cepas
de Staphylococcus saprophyticaKlebsiella sp foram sensive ao extrato aquoso e
hidroaldolico de Phyllanthus orbiculatu®ich. (Quebrapedra). A analise fitoquimica

do quebrgpedra registra a presenca de varios flavonoides, lignanas, tripertendides e de
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um alcaloide pirrolizidinico. Nao se sabe, porém se a atividade da planta depende de um
anico principio ativo ou do complexo fietpico, que consiste em um corfumle

varias substancias ativad ORENZI, 2008). A Escherichia coli demonstrotse
resistente a todoos extratos aquoso e hidrazlico de todas as plantas medicinais
analisadas neste estudo (Figura 1 éJacaria guian@sis(Aubl.) J.F.Gmel. (unhade

gato), Costus spicatugJacg.) Sw.(canamansa),Phyllanthus orbiculatus Rich.
(Quebrapedra), Plectranthus sggervamijona). Conforme, Fircanis; McKay (2010)
apud Roriz-Filho et al.(2010) tem aumentado a frequénciae hicrecorganismos

pr odut olactamasalde edpectro estendido (ESBL) incluindo a prdgriaoli
multirresistente o que torna dificil o tratamento da infec¢éo urinaria complicada o que
requer a utilizacdo de antibioticos de largo espectro coguéreia cada vez maior.
ParaStaphylococcus saprophyticumnstatotse halos de inibicdo de crescimento de 15

mm para o extrato aquoso (Figura 3) e 12 mm para o extrato hidroalcodlico (Figura 4).
Ja enmKlebsiella sp verificouse halos de inibicdo de smmento de 12 mm tanto para

0 extrato aquoso (§ura 5) quanto para o hidroaldi@do (Figura6). Apesar de néo ter
apresentado acdo antibactericidaUacaria guianensis(Aubl.) J. F. Gmel. e a
Plectranthus spconforme Lorenzi (2008), apresentam acadé-iaflamatoria. Estudos

sobre dJncaria guianensi¢ Aubl . ) J. F. Gmel . mostraram a
8cido quin-vicoo, Cc 0 n s Hinflamat&iak,ocapazessde imhbiri s p ot
inflamacbes em até 69%. Ja eRlectranthus spos flavonoide podem ser os
responsaveis pela acamtiinflamatéria Com relagdo a agdo antibacteriana destas
plantas nativas da regido Amazonica, obsse/a escassez de pesquisas que avaliem
essa atividade frente a sensibilidade das cepas analisadas no presgote€esforme
Aligianis et al., (2001) ndo h&d um consenso sobre o nivel aceitavel para extratos de
plantas quando relacionados aos antibioticos padrdes.

Figura 1: Extrato aquoso el col.. Figura 2: Extrato hidroalcéolico ek coli.
Fonte: Amanda Pedro Fonte: Amanda Pedro



Figura 3 : Extrato aquoso e saprophyticus
Fonte: Amanda Pedro

Figura 5: Extrato aquoso eldiebsiella sp Figura 6: Extrato hidroalc6olico eKlebsiella sp
Fonte: Amanda Pedro Fonte: Amanda Pedro

4. CONCLUSAO

Nenhuma das plantas em estudacaria guianensigAubl.) J.F.Gmel. (Whade
gato), Costus spicatus(Jacqg.) Sw. (Canamansa), Phyllanthus orbiculatus Rich.
(Quebrapedra),Plectranthussp. (Erva-mijona), apresentaram acao antibacteriana sobre
a E. coli. A Uncaria guianensigAubl.) J.F.Gmel. (Whade-gato), Costus spicatus
(Jacq.) Sw(Canamansalk Plectranthus sgervamijona), foram ineficientes frente ao
crescimento de cepas @&taphylococcus saprophyticesKlebsiella sp Os extratos
aquo®s e hidroalcodlios de Phyllanthus orbiculatusRich. possuem bom potencial

antibacteriano sobr&lebsiella sp e Staphyl@occus saprophyticugornando essa
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espécie vegetal promissora para a busca por novos produtos terapéuticos. A
utilizacdo frequente desta planta medicinal pela populacdo em estudo sugere que esta
seja eficiente no combate a infeccdo urinaria. E lteelos, desta pesquisa
corroboram que os extratos testados podem ser utilizados para combater este tipo de
infeccéo.
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AVALIACAO DA GESTAO DA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS,
BELTERRA -PA, NA PERCEPCAO DOS MORADORES DA COMUNIDADE
MAGUARI

SANTOS, Grace Rente dgBARBOSA FILHO, José2COELHO, Lucyanna Moura

RESUMO

A presente pesquisa prop0s avaliar a gestdo adotada na FLONA Tapajos de acordo com
a percepcdo dos moradores de Maguari. Para isso, foi realizadapesgaisa
explorativa, por meio de aplicacdo deegtionarios a 146 moradores da Comunidade
Maguari. Dentre os moradores entrevistados da Comunidade Maguari, 85% afirmaram
gue a gestao da Flona Tapajos é eficiente e 76% acreditam que a populacao local esta de
acordo com esta gestdo. Eles confirmaram, éamlgue os moradores percebem tal
eficacia da Flona na Comunidade Maguari. Depois da criacdo da Flona, 18% afirmaram
que h& deficiéncias nos projetos implantados e que ndo atende as necessidades dos
moradores. Com a gestao implantada na Flona, a Comumuklderou um pouco, de

acordo com 40% dos moradores entrevistadastes afirmaram que cursos,
treinamentos e reunides séo atividades que faltam para a Comunidade Maguari. Os
moradores sentem a necessidade de cursos de qualificacdo profissional, dengstarem
informados com o0 que acontece em relacdo a Flona e, principalmente, o que envolve a
Comunidade. A maioria (60%) sugeriu que a gestao presente busque mais parcerias com
instituicoes de ensino e que fosse criado um modelo melhor de gestdo com mais
susentabilidade, pois modelo existente ainda deixa a desejar

Palavras- Chave Unidade de Conservacao, Sustentabilidade, Gestdo ambiental.

1. INTRODUCAO

Atualmente,as Unidades de Conservag&presentam a principal proposta para
diminuir osefeitos de degradacdo de ecossistemas, no Brastistem para manter a
diversidade biolégica e os recursos genéticos no pais, contribuindo na protecdo das
espécies ameacadas de extincdo, preservacdo e restauracdo da diversidade de
ecossistemas naturagromocao da sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

No entantp para que atinjam seus objetivos de conservacdo e o aporte de
beneficios esperados é necessario que a selecdo e o delineamento dessas areas sejam
pautados em um processo de planejdmefiordando fatores ambientais, sociais e

econdmicos que de fato estejam em consonancia com a realidade local. Desta forma

“Mestranda da biversidade Federal do AmazonE&smail: gracerente@yahoo.com.br
Dr. Professor da hlversidade Federal do Amazonas.
SDoutoranda da Universidade Federal&mazonas.
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esperase gque as pressfes negativas sobre a area possam ser amenizadas e as pressoes
positivas, potencializadas.

Portanto, m contecimento maior da-loresta Nacional ddrapajés e o seu
consequente monitoramento sdo urgentes para que qualquer estratégia de conservacao
seja bem sucedida. Neste sentido, os resultados desta pesguis2omunidade
Maguari, irdo viabilizar informacdes esttégicas para a tomada de decisdo na gestédo
adotada nesta unidade de conservagdproporcionand@sta respostaferecera, por
certo, maiores garantias para a conservacao e possibilidades para o desenvolvimento de
um enfoque mais especifico voltado parantendimento da biodiversidade em todos os

seus niveifocais.

2. MATERIAL E METODOS

Realizouse ainvestigacao focalizada na coletatematica das informacdes por
meio dequestionarios estruturados e nao estruturadleglicacdo dos questionarit
direcionada aos moradores da Comunidade esdede forma aleatéria, desde que
estivessem em casa, dois individuos por familia, independente de género podendo ser
masculino ou feminino, desde que maior de dezoito anos.

As 146 entrevistagnumero definlo de acordo com a equacastudent)foram
realizadas por meio de diversas visitas a Comunidade com participacbes em reuniées
com os comunitarios de Magua periodo de 27 de janeiro a 21 de fevereiro de.2014
Os moradores foram escolhidos de formakeatoria na comunidade Maguari. Foi
utilizado o modelo estratégico para teste de hipoteses de média populacional com
vari ©nci a popul acional desconhecida, consid
0,05) e as seguintes hipéteses. A tabulacdo dadveaiestudadas foi realizada com o

guestionamento socioecondmico e ambiental, sobre a gestdo da Flona do Tapajos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foramconduzidas l4@ntrevistase entre elas, 55% dos entrevistados foram do
sexo feminino e 45%, do sexo masculino, sendo a idade entre 26 e 40 anos os que
trabalham e a maioria encontra® casados, representando 51% dos entrevistados.
Dentre os que trabalham, ha os que ajudam nawwgbncia da familia e ndo possuem
renda alguma e ha os que recebem. Estes recebem, entre um e trés salarios minimos.

Trabalham na escola, como professores, vigia, secretério; no rogado; na agricultura com
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o cultivo de arroz, milho, mandioca para a produgé farinha; no ICMBio como fiscal,
vigia; e também no artesanato.

Quanto a escolaridade, 63% dos moradores possuem ensino fundamental
completo ou incompleto, 23% possuem o ensino médio, 6% sabem ler e escrever, sem
considerar algum tipo de formag&o dareente na escola, 2% tém ensino superior e 0S
outros 2% concluiram uma pgsaduacao.

Das pessoas entrevistadas 69% sdo moradores que nasceram no local ou séo filhos
de pessoas que moram no local, ou seja, moradores que residiam no local, sairam por
algumtempo, tinham seus filhos fora do local e depois retornavam (Grafibtuiths
foram os motivos que levaram as pessoas a decidirem a morar ou retornar para a
Comunidade Maguari.

Moradores que trabalham no local como, por exemplo, na escola ou para o
ICMBIio sdo aqueles que foram por causa de trabalho. Outros foram porque casaram
com nativos da comunidade. Nas entrevistas, muitos disseram, também, que nasceram
no local e mais tarde foram para a capital, mas depois de alguns anos preferiram
retornar para fiarem perto dos pais que permaneciam morando na Comunidade.

Segundo (MORAN,1994), o estudo da adaptacdo humana estd centrado em
caracteristicas funcionais e estruturais das populacbes humanas que as auxiliam a
enfrentar alteracdes ambientais e condi¢cdes gdinde estresse. No caso das
comunidades da FLONA Tapajés, as referidas alteracbes ambientais estdo ligadas ao
crescente desmatamento das areas de entorno e de interior da prépria Floresta Nacional
e a pressao de padronizacao sacitbural por parte dsociedade urbana e industrial.

A organizacdo dos comunitarios e pequenos produtores no processo de
negociacdo e implementacdo da gestdo participativa € por meio de varias associacdes
comunitarias e intercomunitariaBentre os moradores entrevistados danQuoidade
Maguari, 85% afirmam, do ponto de vista pessoal, que a gestdo da Flona Tapajés é
eficiente e 76% acreditam que a populacao local esta de acordo com esta gestdo. Eles
confirmaram, também, que os moradores percebem tal efigkiaFlona na
Comunida@ Maguari.

O estudo da percepcdo ambiental de uma comunidade corsguEen uma
ferramenta essencial para a compreensao acerca de comportamentos vigentes e para o
planejamento de a¢cbes que promovam a sensibilizagéo e o desenvolvimento de posturas
éticas gesponsaveis peranbeambiente (MARCZWSKI, 2006).
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Quantoao grau de aprovacdo da eficacia da gestdo na Flona do Tapajos, 51%
disseram ser bom. Grande parte dos entrevistados (92%) reconhece que ha limites a
respeito do uso dos recursos naturais derdgr€€dmunidade Maguari. E sabido, dos
moradores, que tais limitacdes estdo no rocado, na retirada de madeira, na caca, na
criacdo de certos animais como bois ou porcos, na pesca e que nao se pode tirar nada
sem autorizacao dos responsaveis.

Os moradores queeconhecem tais limitacdes afirmaram que as proibicbes sdo
necessdarias para preservar o que tem na floresta para a sua propria subsisténcia e
sobrevivéncia das espécies que ali vivem, tanto animais como vegetais, que podem ser
extintas do local com o usxploratério da natureza.

Depois da criacdo da Flona, a qualidade de vida dos moradores da Comunidade
Maguari pode ser melhorada, segundo 67% dos entrevistados e 18% afirmaram que h&a
deficiéncias nos projetos implantados e que néo atende as necessidatiesadiores.

Com a gestédo implantada na Flona, a Comunidade melhorou um pouco, de acordo com
40% dos moradores entrevistadistes afirmaram que cursos, treinamentos e reunifes
sao atividades queltam para a Comunidade Maguatri.

A saude é a principal reivindicacdo dos moradores, onde &8%aram tal
necessidade e estes, também, pedem melhores condi¢cdes para a estrada que utilizam
para sair de Maguari, pois, segundo os moradores, a estrada se encontra em condi¢cdes
precarias para uso.

Os moradores sentem a necessidade de cursos de qualificacdo profissional, de
estarem mais informados com o que acontece em relacdo a Flona e, principalmente, o
gue envolve a Comunidade Maguari. A maioria sugeriu que a gestao presente busque
mais pacerias com instituicoes de ensino e que fosse criado um modelo melhor de
gestdo com mais sustentabilidade.

A Geréncia da Flona do Tapajos dispde de um grupo bem estruturado no que diz
respeito a fiscalizagdo da area. Utilizam recursos tecnolégicos adecgiaeim criado
metodologias de trabalho eficazes que conciliam imagens de satélite com pontos de
levantamento em sobrevoos de avido com vistas ao planejamento das acdes de campo
tanto dentro da unidade quanto no seu entorno. Embora efetue acdes dmd@zali
com alguma frequéncia, a extensdo da area a controlar e o numero reduzido de fiscais

sao fatores que pesam contra uma maior efetividade das acgoes.
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4. CONCLUSAO

As intervencdes realizadas na Flotha Tapajos ocorrem por meio de inUmeros
projetos eprogramas direcionados a mudanca dmpartamento dos moradores de
Maguari quanto a preservacé® conservacdo do meio ambiente, masadelo de
gestdo adotada pela Floresta Nacional do Tapajés ainda deixa a desejar, segundo
percepcdo dos moradores dan@midade, mesmo com um plano de manejo existente.

A andlise da percepcdo dos moradores podera dar subsidios a novas decisdes para uma
gestdo ambiental e social mais eficaz e satisfatorio para a populagéo local

Os moradores desejam a implementacao de wsto e salude e de melhorias na
estrada, assim como qualificacao profissional para a regido local. A qualidade de vida
na Comunidade pode ser melhorada a partir da unido de mais parcerias institucionais
gue visem a sustentabilidade dos recursos.

Depois da dacdo da Flona, a qualidade de vida dos moradores da Comunidade
Maguari pode ser melhorada, segundo 67% dos entrevistados, 18% afirmam que ha
deficiéncias nos projetos implantados e que ndo atende as necessidades dos moradores.
Com a gestédo implantada Rbbna, a Comunidade melhorou um pouco, de acordo com
40% dos moradores entrevistados.

Os moradores reconhecem que o local € uma area de proibicdes e que 0s recursos
naturais devem ser utilizados de forma limitada para que se preserve o0 que se tem e para
a subsisténcia da populacéo local, poargpque possa ocorrer o desenvolvimento
sustentavel na regido, fazesa necessarios planejamento e reconhecimento da finitude

dos recursos naturais.
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AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL EM AREA DE MANEJO
FLORESTAL COMUNITARIO NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS

Adenomar Neves de CARVALHOTelma Lélia Gongalves Schultz de CARVALKO
Jo3o Ricardo Vasconcelos GANA

RESUMO

Este trabalho teve o objetivo de avaliarimpactos ambientais na FLONA do Tapajés
analisando aspectos intrinsecos ao meio fisico, biolégico e socioeconémico, decorrente
da atividade de manejo florestal madeireiro, especialmente os efeitos locais, diretos e
indiretos, quando facilmente perceptiveis. Foi realizada a identificacdo eedaeaé@o

dos impactos com dados qualitativos baseados na magnitude e importancia do impacto
sobre o meio e disposto numa matriz de Leopold. Na avaliacdo dos impactos
verificaramse as acbes que geraram alteracbes, como compactacdo do solo, alteracao
nos habitos da populacado, reducdo de habitat, caca, danos as arvores remanescentes,
eliminag&o de portaemente, abertura de ramais, clareiras e patios de estocagem, dentre
outras. Estas acdes repercutiram no meio ambiente podendo gerar afugentamento e
extingcaolocal da fauna, aumento dos processos erosivos e diminuicdo da base genética,
dentre outrosPara a floresta amazoénica, 0 manejo florestal sustentavel representa uma
alternativa viavel ao corte raso de madeira, que causa impactos severos na fauna e flora.
Todavia, é importante que o monitoramento dos impactos continue para avaliar os
efeitos em longo prazo na biota terrestre e para determinar se alteracdes causadas pelo
manejo florestal sustentavel podem ser atenuadas em areas exploradas ha mais tempo.

Palavras-Chave Amazobnia, Floresta Ombréfila Densa, Unidade de Conservacao.
1. INTRODUCAO

A Floresta Amazobnica esta seriamente ameacada pela exploracdo econdémica
predatoria especialmente a da madéirgue, embora seletiva na retirada quase
exclusiva de spécies de valor comercial, causa graves danos ambientais, porque,
geralmente, ndo se dispensam o0s cuidados necessarios nem na extracdo, nem no
beneficiamento, além de a exploracdo seletiva ndo contar com experiéncias anteriores
validas, cronologicament@ara avaliacdo da regeneracdo das espécies e dos impactos
ambientais provocados (GARRIDO FILHA, 200Por isso, alternativas e estratégias
de uso menos agressivas sao fundamentais para diminuir a perda de cobertura florestal e
da biodiversidade, bem comalesenvolvimento de protocolos de acompanhamento dos

impactos provocados por essa pratica.

*;3 Professor do Institutde Biodiversidade e Florestda Universidad&ederal do Oeste do Para
APésGraduanda no Programa de Rémduacdom Recursos Naturais da Amazénia.
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O Manejo Florestal Sustentavel (MFS) constitui uma formaadiministrar a
floresta buscando obter beneficios econémicos e sociais, respeitando os mecanismos de
susentacdo do ecossistertiaei 12.651 de maio de 2012) e tes® mostrado como uma
alternativa de uso para florestas primarias (DIAS, 2008). Além do interesse econémico,
0s principios gerais do MFS sdo baseados na conservacdo dos recursos naturais, da
estrutua da floresta e de suas funcbes, manutencdo da diversidade biolégica e
desenvolvimento socioecondmico da regido (Lei 12.651 de maio de 2012). Para garantir
essa sustentabilidade, um conjunto de técnicas € utilizado para reduzir os danos
ambientais causadadlsirante a retirada da madeira da floresta. Inventarios florestais das
areas, direcionamento de queda das arvores, utilizacdo de cabos para puxar as toras e
reducdo no numero de estradas de acesso sdo exemplos de procedimentos utilizados
pelas empresas meiceiras durante o MFS (JOHNMNS$ al, 1996apudDIAS, 2008).

A efetividade do MFS como meio para a conservacdo da biodiversidade tem
dividido as opinides de pesquisadores (GASC&Ml, 1998; LAURANCE, 1999).
Entretanto, tal manejo poderia ser uma maneie suprir a demanda por produtos
madeireiros com impactos reduzidos sobre a biodiversidade e seus processos
ecologicos, até que materiais e técnicas alternativas estejam disponiveis (BAWA &
SEIDLER, 1998).

No Brasil, com o projeto de concessao de grardeas de florestas publicas para
exploracdo madeireira (Lei 11284/2006MMA/2006), é provavel que a préatica do
MFS se intensifigue (ZARINt al, 2007). H4 uma preocupacdo de que as atividades de
exploracdo madeireira em florestas publicas ndo afetegatimemente os demais
componentes bidticos e abibticos do ecossistema, ja que na teoria o tipo de manejo ao
qual elas serdo submetidas € tido como sustentavel.

Entretanto, a relagéo entre o recurso florestal e 0 ambiente € bastante complexa,
e muitos de 36 aspectos ainda ndo sdo bem entendidos. Enquanto o uso dos recursos
florestais tem, frequentemente, efeito significativo sobre o ambiente, a floresta, em si, é
afetada pelas alteragces no clima ou em outros elementos do ambiente. Alguns impactos
proveniates do uso dos recursos florestais sdo benepigs, enquanto outros ainda
desconhecidos ou incertos (MATHER, 1990).

Diante deste fato, estudos de impactos ambientais que medem os efeitos do MFS
sobre os diversos componentes ambientais sdo importpotegpermitirdo um maior
entendimento sobre como 0s processos ecoldgicos, bioldgicos e socioecondmicos

respondem aos disturbios provocados pelo manejo florestal, para que, caso haja efeitos
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imprevistos ou indesejaveis, 0os mesmos figuem documentados pafossdvel
modificar as técnicas a fim de diminuir tais impactos.

Este trabalhcavaliou os impactos ambientais na Floresta Nacional do Tapajés
(FLONA do Tapajos) nofisico, biolégico e socioecondmico decorrente da atividade de
manejo florestal comunitariespecialmente os efeitos locais, diretos e os indiretos,

guando facilmente perceptiveis.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de Estudo

A Floresta Nacional do Tapaj - -s -sémaU4556
zona de Floresta Ombrdfila Densa. Este tipp vegetacdo caracteriza pela
dominancia de arvores de grande porte, sendo também abundantes as lianas lenhosas,
palmeiras e epifitas, sob regime climatico de temperaturas elevadas e intensas
precipitacbes distribuidas ao longo do ano. Seu relevo é pacidentado, com
topografia ondulada a suavemente ondulada e altitude média de 175 m (CORDEIRO,
2005).

2.2 Amostragem e Analise de Dados

Para a avaliacdo dos impactos ambientais foi utilizado o modelo matricial de
Leopold de 1971 (CANTER, 1996). Asformacfes que alimentaram a matriz foram
levantadas, a partir de entrevistas conduzidas junto a 30 moradores e funcionarios da
FLONA e em visita técnica nas areas de corte, arraste e estocagem de madeira para a
constatacdo das acdes impactantes no i f bioldgico e socioecondmico.

Para avaliar os diferentes atributos, opgeypor considerar impactos benéficos ou
adversos e consideracdes sobre sua magnitude e importancia. Cada um desses elementos

foi avaliado também quanto a probabilidade de onoraédo evento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A exploracao florestal € um conjunto de operacdes que compreende a derrubada

das arvores, o arraste das toras, operacdes no patio de estocagem e 0 seu transporte.

60



Cada etapa da exploracdo pode afetar um ousvéadmponentes do ecossistema, tais
como: a composicao floristica, a fauna e o solo (JOHNS, 1988; HENDRINSON, 1989;
WOODS, 1989). Os danos associados a exploracdo sdo da mais alta importancia, por

serem fundamentais na determinacdo da sustentabilidadendgpma

3.1 Identificacdo dos Impactos

Os impactos identificados tiveram sua acao sobre os fatores ambientais: Meio
fisico, Meio bioldgico e Socioeconémico (Tabela I).

3.1.1Meio fisico

Sobre o fator ambientdeio fisicQ somente a variavel ambiengdloesta sendo
submetida a acédo impactante da exploracdo, pois com a abertura de estradas, transito de
maquinas e caminhdes, bem como o arraste de toras provocam impacto de compactacao
do sol o. Este impacto foi i denegatvoodeado e
Magnitude Fracao, devido " 8rea submetida a

natureza temporaria.

3.1.2Meio biolégico

Em relacdo ao fator ambientMeio biolégicQ a acédo foi dada nas variaveis
Faunae Flora. Sobre @&aunaforam idenificados os seguintes impactos: Alteracdo nos
habitos da populacao e reducdo de habitat. O impacto que causou alteracdes nos habitos
da populacéo teve sua acdo em todas as fases da exploracao, pois os ruidos provocados
por motores e o transito de maquipasvocaram, em primeira etapa, uma fuga da fauna
da area e também seu deslocamento desordenado. Este impacto foi caracterizado com
Al mpacto Negativo M®di oo, devido esta a-«o
atividades. O impacto sobre a reducéo dsthateve sua acdo na medida em que foram
extraidas arvores que sao fornecedoras de alimentos e abrigo para a fauna, por ser uma
exploracdo seletiva de madeira seguida de derrubada, esta acao foi caracterizada como
Al mpacto Negati vo Mgphsserédo.martidas grahdes\hréserdh®de T a

florestas, podendo servir de abrigo para as espécies, minimizando este impacto.
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A variavel ambientaFlora foi quem sofreu maior acdo impactante da exploracgéo.
Foram identificados os seguintes impactos: Danos asefrvemanescentes, eliminacao
de portasemente, abertura de ramais, clareiras e patios de estocagem. O impacto
identificado como danos as arvores remanescentes teve sua acao quando do abate das
arvores selecionadas, estas com a queda provocaram quedmasetahto em copas,
como nos galhos e troncos das arvores vizinhas. Tal impacto foi caracterizado como
ANegati vo M®di oo, pois a escolha da dire-«
eliminacdo de portaementes € uma acdo de maior magnitude, pois a;éatseletiva
atinge os individuos de maior didmetro, com fustes retilineos e de boa sanidade,

causando assim a diminuicao de oferta de sementes de individuos de boas caracteristicas

gen®ticas. Esta a-«o foi car act bertirmdeada ¢ o0 mi
ramai s, clareiras e p8tios de estocagem f
Fracoo, devido ° mesma alterar de maneira
da floresta.
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Tabela 1 Matriz de Impactos Ambientais.

FATORES
AMBIENTAIS

SOLO

FAUNA

FLORA

SOCIo
ECONOMICO

Valor Ordem Espaco Tempo
IMPACTOS
P N D I L R C M Ln Pn
Compactacao X X X X X
Biologia X X X X
Perdas de nutrientes e M.O. X X X X
Erosdo X X X X X
Aumento daemperatura X X X X
Descaracterizacdo e destruic X x X x
de habitats
Migracao/disperséo de spp. X X X X
Reducao de areas C
. ~ . X X X X
alimentacée cria
Caga e morte de animais X X X X
Diminuicdo/modificagao e
X X X X
cobertura vegetal
Danos mecanicos a vegetacao X X X X
Regeneracéo natural X X X
Reducéo da base genética X X X X
Espécies endémicas, raras e/
X X X
ameacadas
Alteracdo na  composica
e X X X X
floristica
Oferta de emprego X X X X X X X X
Influéncia na economia X
Risco de acidentes
Melhoria na qualidade de vida x X X X
Proliferacdo de doenca X X X X X

Plastica _
Magnitude
Rv Ir
X Nao estimado
X Pequeno
X Nao estimado
X X Nao estimado
Nao estimado
X Pequeno
X Pequeno
X Adverso

N&o estimado

X Significativo

X Pequeno
Significativo
X X Significativo

X N&ao estimado

X N&o estimado
X Significativo
Significativo
Pequeno
X Significativo
X N&o estimado

Importancia

Consideravel
Relevante
Relevante

Vital
Relevante

Relevante

Relevante

Relevante
Vital
Vital

Consideravel
Vital
Vital

Reduzida

Relevante

Vital

Vital
Consideravel

Vital
Consideravel

Legenda

Pi Positivo M i Médio
Di Direto  Ti Temporario

N7 Negativo Lni Longo
|7 Indireto R Regional

Ir Irreversivel

Rvi Reversivel L1 Local

Pni Permanente Ci Curto

Probabilidade de ocorréncie

Inerente
N&o estimado
Inerente
N&o estimado
Certo

Inerente
Minima
Minima
Inerente
Inerente

Inerente
Certo
Inerente

Minima
Certo

Comprovada
Comprovada
Inerente
Comprovada
Inerente
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3.1.3 Meio socioecondmico

No fator ambiental Meigocioecondmicdoi identificado os seguintes impactos:
Aumento de empregos e renda, oferta de mapéimaa e incremento industrial. O
aumento de empregos ocorreu diretamente da acdo da exploracdo, pois a mesma ocupou
operadores de motosserra, operadores de maquinas e teguddem como
indiretamente, aumentando o emprego na industria madeireira. A¢ao foi caracterizada
como Al mpacto Posit i v oprilveRednicrentento iddusoidleemt a de
suas acles casadas, uma vez que a exploracdo ira ofertar maiores dpsamtela
madeiras para a industria, provocando um aumento na producdo de madeira beneficiada

nNo munic?2pio e regi«o. Esta a-«o0o ® caracter

4. CONSIDERACOES GERAIS E CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos foi possigleégar as seguintes conclusdes:
- A derrubada de arvores, o arraste e a construcao de estradas e trilhas de arraste séo
operacdes da exploracdo florestal que reduzem, em primeira instancia, a area da
cobertura florestal.
- A variavel ambientaFlora foi quem sofreu maior acdo impactante da exploracao.
Foram identificados os seguintes impactos: Danos as arvores remanescentes, abertura de
ramais, clareiras e patios de estocagem. O impacto identificado como danos as arvores
remanescentes teve sua acdo quatw@bate das arvores selecionadas, estas com a
gueda provocaram quebra e danos tanto em copas como nos galhos e troncos das
arvores vizinhas.
- O manejo florestal de impacto reduzido é de caréater seletivo. Portanto, deve ocorrer
uma diminuicdo no numeroedindividuos dentro da populacdo das espécies de alto
valor comercial.
- O impacto sobre a reducéo de habitat teve sua acdo na medida em que foram extraidas
arvores que sdo fornecedoras de alimentos e abrigo para a fauna, por ser uma
exploracédo seletiva deadeira seguida de derrubada.
- A caca é uma importante fonte de proteina para os comunitarios. A abertura de
estradas e ramais dentro da floresta aumentou a pressao de caca na FLONA do Tapajos.
- O manejo florestal conserva a floresta, mas as comunitziss pouco proveito dos

produtos florestais ndo madeireiros.
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- O manejo florestal ao gerar renda, contribuiu na diminuicdo da presséo de
desmatamento realizado pelos comunitarios na interface comufiioidxa.

- Préticas de educacdo ambiental a pagid devem ser estabelecidas visando a

conservagao e sustentabilidade dos recursos florestais.

- Todos os comunitarios entrevistados consideram que o manejo florestal na FLONA do

Tapajos propiciodhes melhor qualidade de vida.

- Podese considerar que manejo florestal madeireiro de baixo impacto contribuiu
significativamente para reduzir o desmatamento ilegal na FLONA ao propiciar emprego

e renda, que € um impacto positivo, permanente, mas reversivel, se acdes necessarias
para conduzir a floresta a umava colheita, incluindo, principalmente, os tratamentos

silviculturais ndo forem implementados.
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COMPARACOES AMBIENTAIS DE Bothrops atrotNA AMAZONIA
ORIENTAL

MARTINEZ, MelissaGasté; CHALKIDIS, Hipdcrates de MenezeOLIVEIRA JR,
RaimundoCosmede®; MOURAO, RosaHelena Veras SILVA, AnaMouradée;
NETO, Fancisco Alves de FreitJsMARTINELLI, L uiz Anténio:; CAMARGO,

Plinio Barbosadel

RESUMO

A regido de Santarém (PA) esta relacionada com 92% dos acidentes ofidicos,
dos quais 20% foram considerados graves. Através do uso da metodologia dos is6topos
estaveis do carborb 3 °C) e do nitrogénid 5 '°N),Upretendese verificar se as
variagdes dos héabitos e fontes alimentares existentes nos diferentes ambientes e usos de
solo na Amazodnia, neste caso areas de floresta, savana e pastagem, influenciam na
composicao isotopica das serpentes encontradas nestes ambiefdesada auxiliar
estudos de correlagdo, com a variabilidade de seus venenos. As serpentes, assim como
as suas possiveis presas, foram coletadas nos trés ambientes, através de trés métodos de
coletai encontro ocasional, busca ativa e armadilhas de intaggp e queda e
tiveram os seus tecidos analisados isotopicamente. Ainda seréo realizadas mais coletas
de serpentes e de suas fontes alimentares e essas amostras dos diferentes ambientes
também serdo analisadas isotopicamente. Ssp@glie as diferentésntes alimentares
nos diferentes ambientes serdo isotopicamente distintas, com reflexo na composicéo
isotépica dos tecidos das serpentes. Caso se confirme tais hipGteses este estudo
contribuird para o conhecimento da ecologia da serpente e seu uso togesnainda
pouco relatados, como para o aprimoramento futuro dos soros antiofidicos e diminuicao
das sequelas geradas pelos acidentes.

Palavras-chave Serpentes, Ambientes, IsGtopos estaveis.

1. INTRODUCAO

As Bothrops sdo um género de serpente da familia viperidae, com espécies
popularmente conhecidas como jararacas. Essas serpentes peconhentas, encontradas na
América Central e do Sul sédo responsaveis por causarem acidentes em seres humanos
ndo somente no Brasil, masmiém em outros paises da América Latina
(McDIARMID; CAMPBELL; TOURE, 1999). O género apresenta atualmente 32
espécies com grande variabilidade dos padrbes de coloracdo, tamanho e acdo da
peconha. As espécies do género que causam mais acidentes ofidieoB. s@EDoX

(Amazobnia brasileiraB. jararaca(Centro- Sul do Brasil) éB. aspern(Peru, Colémbia e

!Centro de Energia Nuclear na Agricultiir@)SP.Email: martinez.melissa@yahoo.com.br
2Faculdades Integradas do Tapajos.

SCPATU, Embrapa, Santarém, Para, Brasil.

4Universidade Federal do Para

SInstituto Butantan
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Venezuela). Acidentes sem o tratamento adequado levam a taxa de mortalidade
estimada em 7%. Com o0 uso correto do soro antiofidico e tratamento de segxate,
taxa € reduzida para 0,5 e 3ZAMPBELL; LAMAR, et. al. 2004).

Por seu alto indice de acidentes e devido a sua agressividaoyraps atroxé
considerada uma das serpentes mais perigosa da América do Sul. Apesar disso, esta
espécie é muito pouco tedada por ser simpatrica da Amazb6nia, um local pouco
explorado, sendo necessarias informacdes prioritarias de sua ecologia e histéria natural.
Ela € uma espécie muito abundante na Amazoénia oriental, principalmente na regido de
Santarém, estado do Para,qual ha a diversidade mais rica registrada até o momento
em sua distribuicdo geografica (CUNHA et al., 1985; NASCIMENTO et al., 1987;
DUELLMAN, 1990; CUNHA; NASCIMENTO, 1993; MARTINS; OLIVEIRA, 1998).

Alguns estudos com esta serpente mostraram ser ueieeggneralista, consumidoras
principalmente de centopéias, peixes, anuros, lagartos, outras serpentes, aves e
pequenos mamiferos (MARTINS; GORDO, 1993; EGLER et al.,, 1996; MARTINS;
OLIVEIRA, 1998; MARTINS et al., 2002; OLIVEIRA; MARTINS, 2001; MACEDO
BERNARDE; BERNARDE, 2005; NASCIMENTO et al., 2008).

Essa jararaca, assim como algumas outras espécies, torna a regido de Santarém
uma area com alta incidéncia de acidentes ofidicos, o que pode estar relacionado a
maior diversidade ambiental na regido, o gassgbilitam a existéncia e concentracéo
de todos os géneros de serpentes peconhentas ocorrentes no Brasil.

Nesta regido, areas como a Floresta Nacional do Tapajos (FLONA), a Reserva
Extrativista (RESEX- Rios Tapajos e Arapiuns) e a varzea do rio Amazosas
exemplos da diversidade ambiental. Sors@Ta essa, 0 surgimento de pastagens no
inicio da década de 70, e mais recentemente, a substituicdo destas pastagens pelo cultivo
de soja. Esse reordenamento espacial interfere na estrutura das comunidadies ofi
em especial as taxocenoses de interesse médico ddatbraps atrox

A compreensdao da influéncia de fatores ecolégicos e histéricos na estruturacéo de
comunidades de serpentes, daveer baseada em conhecimentos prévios sobre a
sistematica e bioggrafia dos grupos, assim como nas relacbes de ocorréncia e
abundéncia de espécies com fatores bioticos (e.g. disponibilidade de alimento, estrutura
da vegetacéo) e abidticos (pluviosidade, temperatura do ar, radiacao solar). Esses fatores
podem influenciaos padrdes de riqueza e abundéancia locais, assim como, 0 uso dos
recursos e as atividades das serpentes ao longo do ano. Além disso, a correlacao entre

clima, riqueza e a energia disponivel no ambiente, podem ainda ser caracterizados como
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fatores limitates ao comportamento e distribuicAo espacial de uma espécie
(BERNARDE et al., 2000; OUTEIRAL, 2006; SAWAYA, et. al, 2008).

Acreditase que venenos de serpentes sdo influenciados pelo tipo de presa
consumida, o que interfere na composicdo das proteinasdasmmo organismo do
animal, e consequentemente, na toxicidade deste veneno (MACKESSY, 1988;
ANDRADE; ABE, 1999; MACKESSY et al., 2006; ZELANIS et al., 2008;
MACKESSY et al.,, 2003). A variabilidade na composicdo dos venenos pode ser
verificada entre as difentes espécies, e de forma intraespecifica representada por
variagcdes ontogenéticas (SALDARRIAGA et al., 2003, GUERCIO et al., 2006), ligadas
ao sexo (MENEZES et al., 2006), ou conforme a distribuicdo geografica (ALAPE
GIRON et al., 2008)A abundancia eiversidade de presas, também devem influenciar
na composicdo do venene variacdes relacionadas ao ambiente ocupado, com
diferentes usos do solo, ainda ndo s&o conhecidas.

A metodologia isotopica e as andlises da ocorréncia natural de isGtopos estaveis
ambientais tém possibilitado grandes avancos em estudos de ecologia animal,
especialmente nas areas de: origem, comportamento, dieta, estrutura tréfica,
metabolismo e reprodugdo (MCKECHNIE, 2004; NEWSOME et al., 20B3jas
investigacbes demonstram que @smposicdes isotépicas dos tecidos de animais
dependem principalmente da alimentacdo, da agua ingerida e dos gases inalados.
Associados a estes fatos, os efeitos dos isétopos estdo ligados aos processos metabdlicos
(KENNEDY; KROUSE, 1990).

E pouco comprealido como os is6topos estaveis, uma vez modificados ou
fracionados séo incorporados aesidos (MIZUTANI et. al., 1991Rankama (1956)
observou, que pronunciadas variacfes naturais ocorrem na composicdo isotopica do
carbono e a razab'C/*’C, através daleterminacéo por espectrometria de massa. O
valor dessa raz&o isotopica € uma medida relativa tomada comparativamente a um
padrdo internacional, ou seja, um féssil carbonatado da era CretaBetlamiitella
Americang da formacadd?ee Deena Carolina do &, denominada de PDB. A razao
(*3C/*°C) se expressa com terminologia em delta per mil, relativo ao padrdo
internacional.

A fonte primaria de carbono das plantas terrestres € o gas carbonigp (CO
atmosférico, o qual tem o valor d@'*C aproximadamente7,7 & . ( KENNED;
KROUSE, 1990). Nas rotas bioquimicas do processo de fotossintese, quando o primeiro

composto organico sintetizado é constituido de trés &tomos de carbono, estas plantas séo
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denominadas de plantas do ciclo fotossintétigc@QGando apresentanugtro atomos de
carbono, estas sdo denominadas de plantas do ciclo fotossintético C

No grupo G encontrarmse cerca de 86% das espécies vegetais do planeta. No
grupo das plantas sCdestacanse as gramineas, milho, caeacgucar e gramineas
tropicais, @ntre outras (VOGEL, 1993). Os valoresdtC das plantas £ variam de-
24a-38a com val-@B8amodal spstfem vadagbes@® a-1 4 a ,
determinando um valor modalde2 & ( DENI RO; EPPSTEIN , 1978)

No caso do isOtopo estavel detrogénio, o padrdo internacional é o ar
atmosférico o qual é considerado uma mistura isotopica homogénea na superficie
terrestre. Os valores do nitrogéilo5 °N) 840 expressos em terminologia de delta per
mil da raz&o isotdpic®N/**N do produto, emelacdo ao padréo internacional definido
(DUCATTI et. al., 2002).

Diferentemente do carbono, a raz&o isotopib*N nas plantas ndo depende do
ciclo fotossintético realizado, no caso das leguminosas que utilizam o ar atmosférico
como fonte para a fixd@@ do nitrogénio, esta razdo aproXima do padrao
internacional e no caso das gramineas, que dependem do solo como fonte de nitrogénio,
esta razao varia em funcdo de cada solo especifico, dependente de inUmeros fatores
como clima e adubacdo. Assim comeasbono, a abundancia natural'dd pode ser
utilizada como tragcador em estudos de nutricdo animal.

Em andlise da composicdo isotdpica 1d8 em diversos materiais de origem
terrestre, observee que od>™N nos ani mais varia de +3 a +
plantasvariadel 0 a +10&4, vVvi st o ¢ u’Nquasdoaompamdos s S « O
com os vegetais. (LETOLLE, 1980).

Segundo Rodwell (1990), o balanco do nitrogenado é utilizado para avaliar o
metabolismo protéico global, a saude e a condicao nutricitmsaanimais. Quando a
guantidade de nitrogénio absorvida é maior que a excretada, ebsajua o individuo
esta com balanco nitrogenado positivo durante o crescimento, se a excrecao é maior que
a absorcdo o balanco nitrogenado é negativo. O equilitiiogenado ocorre em
adultos normais, com absorcéo igual a excrecdo. Assim, a quantificacdo do nitrogénio
absorvido e o excretado € uma forma de avaliar a renovacdo de proteinas e outros
compostos celulares, ampliando as metodologias possiveis de sératast

Létolle (1980), tendo por base os trabalhos de (HOERING, 1955 e GAEBLER, et,
al., 1963), mostraram um possivel modelo do enriquecimento de nitredemiatre a

alimentagéo e o animal como um todo.
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Koch et. al. (1994), demonstraram também atraeasiveis tréficos, o modelo da
variagdo do nitrogénio nas plantas e o fracionamentd®donos diferentes niveis
troficos, incluindo herbivoros, carnivoros e onivoros.

Piasentier et al. (2003), caracterizaram carnes de ovelhas em funcdo da origem de
paies europeus e do regime de alimentacdo. Esta caracterizacdo foi obtida através da
angl idCe é&Wenaslproteinas puras da carne de ovelhas alimeiisasde pasto
(Ca), leite (G) e cereais (€).

Piasentier et al. (2003), avaliaram também a efetdedda técnica dos is6topos
est §v &C s &Nldpmoluma metodologia para a certificacdo da origem geografica
e do regime de alimentacéo de carneiros. Acresktgue as diferengas encontradas nos
val or e palem sér devidas ao tipo de solo, dicapido de fertilizantes
organicos, assim como, a presenca de plantas leguminosas que discriminam o N
atmosférico, ou ao préprio metabolismo animal.

A investigacdo da influéncia da dieta na distribuicao de is6topos de nitrogénio em
animais evidenciou ques tecidos apresentam normalmente valores maior&¥ dam
relacdo aos encontrados em plantas. Esse progressivo enriquecimento demonstrado em
tecidos animais é decorréncia dos caminhos catabdlicos que favorecem a liberacao do
isétopo mais leve. Sendo assia cada nivel tréfico ocorre um aumento no valor
isotopico dod'®N. Estudos realizados por Minagawa e Wada (1984), mostraram um
enriquecimento dé&®N na cadeia alimentar de aproxi macd
trofico.

A base do uso de is6topos estaveis em nutricdo animaisdeae fato que, a
composicao isotdpica de um consumidor (serpente), reflete a composicao isotépica de
itens alimentares presentes em sua dieta (presas), descesgandgoalquer
fracionamento isotGpo que haja no processo de aquisicdo, digestédo e incorporacdo dos
atomos de carbono e nitrogénio advindos da dieta que sdo incorporados nos processos
metabdlicos em um determinado tecido (musculo, coracao, figado, sangue, escama,
pele) do consumidor.

Asdm, este estudo pretende contribuir para o0 conhecimento das fontes
alimentares nos ambientes que essa serpente causadora de acidentes ofidicos ocorre, a
fim de contribuir para o desenvolvimento de soros antiofidicos mais eficientes na regiao
amazonica.

Através do uso da metodologia dos isotopos estaveis do carb@)oe(do

nitrogénio {°N), pretendese verificar se as variagdes dos habitos e fontes alimentares
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existentes nos diferentes ambientes e usos de solo na Amazobnia, neste caso areas de
floresta, s@ana e pastagem, influenciam na composi¢do isotdpica das serpentes
encontradas nestes ambientes, de forma a auxiliar estudos de correlacdo, com a

variabilidade de seus venenos.

2. MATERIAL E METODOS

2.1Area de estudo

Este estudo faiealizado na regido amazonica mais especificamente no estado do
Para, por ser o local com maior incidéncia de acidentes ofidicos (Figura 1). Foram
amostradas serpentes da espé&ciatrox em trés areas com diferentes usos do solo,
sendo dois ambientes natis e um antropizado. Uma area sera subdividida em duas
areas de floresta de tefiieme, a Floresta Nacional do Tapajos (FLONA), distantes da
cidade de Santar®m a <cerca de 67 km (2U5
(30U02619,5908S, 5 dvahtebtd (Fgurd®s 2 0eCB), ,no mueicpioede
Santarém (PA).

Figura 1: Areas de estudoA: localizacdo do municipio de Santarém no estado do Para
(circulo vermelho), B: areas de amostragem de (1) floresta, (2) savana, (3) pastagem, (4)
regido urbana dedBtarém.
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S -
Figura 2: Area de floresta 67 Km a Floresta
Nacional do Tapajoés.

- ¥

Figura 3: Area de floresta da
Floresta Nacional do Tapajos.

A segunda area de amostragem foi uma area de savana, composta por uma mistura
de arvores esparsas e gramineasivas localizada proximo a vila de Tapari, no
munic2pio de Santar®m (20250626, 650S, 5405556
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Figura 4: Area de savana, préximo a vila do Tapari.

Finalmente, em uma &rea de pastagem, cultivada B@ohiaria umidicola
localizada amargem da rodovia Santardbuiaba, proximo a Vila de S&o Jorge,

pertencente ao munic2pio de Belterra (PA) (

Figura 5: Area de pastagem cultivada, proximo a vila
de Sao Jorge.

2.2 Métodos de coleta

As serpentes foraroletadas utilizandse diferentes métodos de captura, foram
sempre identificadas, georreferenciados e anotados por qual método de captura foram
coletados:

a) Armadilhas deinterceptacdo e queda(HEYER et al, 1994; CECHIN;
MARTINS, 2000)- Este sistema consiste em enterrar baldes plasticos (110 L)
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gue foram ligados por cerca guia (lona plastica ou telas) em cada um dos
ambientes estudados, (floresta, savana e agricola). Em cada uma das &reas,
foram instalado®nze baldes, dispostos a intervalos de 10 m ao longo de uma
linha e interligados por uma cerca guia constituida de uma lona plastica ou tela
verde (mosquiteiro) de 1,60 metros de altura. Esta cerca guia foi enterrada a 10
cm abaixo do solo mantida na p@sgvertical por estacas de madeira com 1,80
metros de altura, dentro de cada balde, foi colocado uma placa de isopor (25 x
25 x 5 cm) apoiada em quatro espetos de madeira e um pequeno recipiente de
agua, para criar um micro ambiente imido e abrigado dev#taindo assim, a

morte por desidratacdo (Figura 6). Elas permaneceram abertas durante cinco dias
em cada semana de coleta, onde no primeiro dia foram abertas as armadilhas,
(que permanecem fechadas com tampas plasticas, fora do periodo de coleta) e
fechalas no ultimo dia da expedi¢cdo para evitar que exemplares eventualmente
caiam nas armadilhas e venham a morrer presos nas mesmas. As armadilhas
foram vistoriadas diariamente sendo coletadoB.asroxe alguns animais que
possam servir de alimento das mes, o restante dos animais foram devolvidos

ao ambiente. Todas as coletas possuem a devida autorizagdo e licenca do
IBAMA/ICMBIO n°32098-1 com data de 07/12/2011.

B H
s
q: R RN
i FE -’F i
:_:E: namemesmsoam=sEEbRaAs) #"ﬁ! ﬂj'.
;EEE: T H l{ IE}E.
recipiente
porcdo de tela enterrado
enterrada
estaca

N, oo

Figura 6: Esquema de um trecho de armadilhas de queda conryuircA
linha tracejadaepresenta o nivel do solGECHIN; MARTINS, 2000).

b) Procura visual ativa limitada por temg®MARTINS; OLIVEIRA, 1998)- Este
método consiste em buscas realizadas durante o dia e a noite em trajetos

realizados a pé com velocidade de 1 km/h, em trilhdsdes secundarias,

74



matas de galeria e locais proximos a residéncias. Com esta metodologia-procura
se aumentar o esforco de captura dos animais e amostrar 0 maior nimero
possivel de microhabitats desses ambientes, bussandnimais em atividade

em abrige (e.g., tocas, sob pedras, troncos caidos, formigueiros) ou apenas
vestigios (mudas). A procura foi realizada em apenas um horéario do dia nos
periodos de coleta, pois 0 que nos interessa é a seBpatitexdaquela area.

c) Encontro ocasional Correspondeao encontro de serpentes durante atividades
distintas dos demais métodos de amostragem. Para cada espécime capturado
foram anotadas as seguintes informacdes: hora, a data de coleta, pento geo
referenciado, método de coleta, mitrabitat (chdo aberto, sapilheira, sobre
arbustos e/ou arvores, sob a vegetacdo e/ou troncos ou pedras) e foram entédo
acondicionados em caixas plasticas e transferidos para o laboratorio de pesquisas
zooldgicas da FIT, onde serdo identificados e analisados morfologicamente
(sexo, peso, comprimento total, comprimento da cauda). De cada espécime
foram obtidas amostras de escama, sangue e fezes. Os animais que
eventualmente vierem a 6bito durante seu transporte do campo para o laboratério
foram amostrados seu figado, coracdo, museule possivel seu contetdo
estomacal para a verificacdo de itens alimentares. Sera também obtido caso

possivel, amostras de veneno.

Além das serpentes, alguns invertebrados e vertebrados descritos na literatura
como constituintes da dieta &e atrox também foram coletados, dentre eles: aranhas,
lagartos, escorpides, anfibios e pequenos mamiferos, que foram encontrados nas
armadilhas de interceptacdo e queda, a fim de obter suas assinaturas isotépicas para a
determinacao de fontes alimentares nas sé&gpeAs presas foram identificas ao menor
nivel taxondmico possivel, com o auxilio de especialistas de cada grupo taxondmico da

regido (em parceria com a FiTFaculdades integradas Tapajos).

2.3 Andlise isotopica

As amostras de tecido foram limpas ma@mente para a remocdo de
contaminantes provenientes do ambiente ou mesmo de algum outro tecido do préprio
animal, fragmentadas no menor tamanho possivel e moidas a uma granulometria menor
que 0,250 mm, para isso foi utilizado um moinho criogénico do €eldrisotopos
Estaveis Ambientais (CIE) da UNE$PBotucatu. Caso fosse necessario, a retirada de
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agua e gorduras, as amostras foram liofilizadas e desengorduradas, uma vez que a parte
l'i p2dica (gordur a) ocasiona uma dl3f eren-a
(Piasentier et al. 2003), utilizando um extrator de gordura Soxhlet (SARGE
APARELHOS LTDA-MODELO TE-044, PIRACICABA, BRASIL). O material
resultante foi pesado (aproximadamente 2 a 3 mg) em balancas de alta preciséo
(0,001mg), e colocado em pequengsscéas de estanho para a analise. As composicdes
isotopicas de carbono e nitrogénio foram determinadas pela técnid®M3-
(Continuous Flowi | sot ope Rati o Mass Spectr-omeeeér s)
da amostra, em um analisador elementar Carla Bott-iN-1110) No Laboratério de
Ecologia Isotopica do Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA) da
Universidade de Sao Paulo (USP) Neste processo, 0s gases gerados pela combustdo da
amostra, sdo purificados e separados através de uma coluna créfitatagasosa e
posteriormente inseridos diretamente no espectrometro de massas, (IRMS Delta Plus;
FinniganDelta Plus)para a determinagéo das razdes isotopicas

A abund©nci dC nédNt u® ad x pdreestsa como desvi o
relacdo a unpadrdo internacionalmente reconhecido (ver equacgédo 1). O erro analitico
para o C ® de®™ate® dle 3ait,® pla,r5ada opdilN.a o N, em

utsC = (RamostrdRpadrao-1) X 1000 (1)

2.4 Andlises estatficas

Todos os dados analisados anteriormente de serpentes e suas contribuicbes
alimentares das trés areas analisadas foram testados através da andlise de variancia
(ANOVA) e posteriormente o teste de Tukey foi aplicado para explicar qualquer
diferenca mnificativa apresentada pela ANOVAs analises foram realizadas com o
pacote estatistico STATISTCA, versdo 11 para Windows (Ststsoft, inc.2012).

Para cada teste realizado, primeiramente, foi testada a normalidade dos dados,
caso 0s mesmos nao sigam unwribuicdo normal foram transformados utilizarsio
a técnica BoxCox.

As diferencas entre a composicéo isotdpica das serpentes e presas agrupadas por
ambientes (floresta x savana x pastagem) foram testadas por analise de variancia. Em
casos onde as prabilidades encontradas pela analise de variancia forem significativas,
foi aplicado o teste deéukey. As Probabilidades iguais ou inferiores a 0,5 foram

consideradas significativas.
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Para a determinacgdo da contribui¢do relativa dos diversosalierentares, sera
utilizado o modelo SIARStable Isotope Analysis in).REste modelo basese em um
modelo de mistura isotdpica utilizande de técnicas Baeysiana e desenvolvido na
plataforma computacional R (Parnell et al., 2010).

Este modelo tem sidamplamente utilizado na literatura devido sua preciséo e seu
uso relativamente f8cil. O moelddNdoequer
consumidor (serpentes) e a composicdo isotopica média das possiveis fontes
alimentares, bem como, o fracionamergotopico médio adotado entre consunidor
di et a. Este fracionamento ® relativsamente [
em torno de 3a a 4a no caso do nitrog°nio.
3,4a (Newsome, 2 0 0 7 )inseridds moa resolwdos) estéd@ sendal a d 0 s
feitos os tratamentos estatistico, pois aumentaram o nUmero de amostra que ja existiam

e ainda foram inseridas novas variaveis, que néiatmanos resultados anteriores.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para esse estudo, foramalizadas amostragens Bethrops atrox(B. atroy, e
presas em potencial como pequenos vertebrados e invertebrados em éareas de floresta
(FLONA-Tapaj6s), Savana (Tapari) e duas areas de pastagens: Oriximina e Sao Jorge
(PA). Na éarea de floresta (FLONApram coletadas 12 serpent&strhops. atroxuma
Bothrops bilineatapmalachesis mutag umaBothrops taeniatasendo coletadas até o
momento 73 amostras, entre elas, amostras de tecidos como coracdo, musculo, figado,
conteudo estomacal, algumas amosieseneno e amostras de escamas, ecdise, fezes e
sangue. Além das serpentes também foram coletadas nove amostras de pequenos
vertebrados e invertebrados, sugerindo que esses animais podem ser as fontes
alimentares destas serpentes neste ambiente. Odesuisotopicos dos tecidos e do
veneno dasdB. atroxe das out r as®N mesirapm mieeestas seopenies
(predadoras), encontrase em um nivel tréfico acima dos pequenos vertebrados e
invertebrados (consumidores) coletados no mesmo ambienteeEntes e as fezes
dessas serpentes, encontsemno mesmo nivel trofico ou abaixo, sendo elas o
representativo da dieta dessas serpentes naquele momento. Os resultados das amostras
das serpentes e dos outros animais coletados estao dispostos narjFeg(aura 8).
Na Figura 7, foram obser v3d oéN dassamasteas ul t ad o
coletadas na FLONA e verificegae, que todos os animais coletados neste ambiente

(serpentes, pequenos vertebrados e invertebrados) apresentaram no® resultd@® U
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como sendo do préprio ambiente e alimentaselodele, isto é, apresentando os
resultados caracteristicos de plantas da floresta, (plargas N@éstes resultados
observous e um fracionamento da ordem de N1a e
Figura8, estdo dispostos todos os resultados do material coletado na FLONA com o
namero de amostras de cada maténjglsuas médias e erpadrdo. Nesta figura, como

foram incluidos mais resultados e mais uma variavel como as fezes a o tratamento
estatisicoanda est 8§ sendo feito pa¥PNcomsparmovos r

G3C.
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o K(Venenos
X N Y X
16,00 X <
' iX] oC
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Figura 7. Distr i%tuiéN das anwsiras coletatias madISONBapajos.
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Figura 8: Di stri BQi é%N domdao médias ® lempadgis de dodas as amostras
coletadas na FLONA Tapajos, comparando as amostras dos vertebrados e invertefma&ps
contelido estomac#h=3), com as amostras de muscyie=7), Figado(n=7), coracdo(n=11), veneno
(n=11), escaman=15), ecdise(n=3), sangue(n=2) Fezes(n= 14) de B. atrox eoutras espécies de
serpentes.
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Na area de Oriximina, (area de pastagem), foram coletadas nove seBentes
atrox e entre elas 43 amostras incluindo coracédo, escama, ecdise fezes e sangue. Nesta
area ainda ndo foram coletados os pequenos vertebrados e invertebrados, ndo sendo
possivel comparar as provaveis fontes alimentares com as amostBasattag. Esses
resultados podem ser visualizados na (Figura 9) e (Figura 10). Na Figura 9, foram
obsev ados o0s resul t@do&N das anostrasi coletaslas deeem U
Oriximina e verificouse, que o0s tecidos coletados destas serpentes, apresentaram
valores intermediérios entre a floresta e a pastagem tipica. Isto ocorre, pois na
Amazobnia as pasgens sao rodeadas por pequenos fragmentos de florestas e -@eredita
que o0s animais que servem de alimento para essas serpentes podem se refugiar e
alimentarse também nestes fragmentos de floresta.

Na Figura 10, estédo dispostos todos os resultados doahatdetado da8.atrox
de Oriximind o nimero de amostras de cada matgrjasuas médias e erro padréo,
comparando as os tecidos analisados. Os tecidos foram c@ma¢doescamagn=12),
ecdise (n=2) fezes (n=20) e sangue(n=7), t a n 3@ quantwon di’®Nj sendo
observada a variabilidade isotdpica destes tecidos.

¢ Coragéo
B Escama
Ecdise
16,00
® Sangue
L J X Fezes
14,00
L
12,00 %‘1 ¢
X
< e 5
- 10,00 % KX
© XX %
X X
8, 00 X » %
X X
6, 00
K
4, GO T T T T T T 1
-30,0028,0026,0024,0022,0020,0018, 0016, 00
L ER
Figura 9:Di st ri bui - «o o <N Jasl amosieaslas Bl atroxXicoletadas na area de

Oriximina.
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Figura 10: Distribuicdo das médias e eparlrdo nas amostras dBsatrox coletadas na

area de Oriximind, onde, coracfio=1), escamaqn=13), ecdise (n=2) fezes (n= 20)

sangue(n=7), sendo observada a ¥a&ar é%, kthos tectlassde i sot -

analisados

Na &rea de Sao Jorge (pastagem), foram coletadas nove serpent® cinc®.
atrox e oito de outras espécies, com um total de 44 amostras entre elas, escamas, fezes,
ecdise e sangue. Foram coletadas também 55 amostras de invertebrados e pequenos
vertebrados, sugerindo que alguns destes animais podem ser asipdesites
alimentares destas serpentBsatrox Os resultados das amostras das serpentes e dos
outros animais coletados estdo dispostos nas figuras 11 e 12. Na Figura 11, foram
observados o0s r e $%Qdas andsiras cdletadas na presd@mwlsrged e U
e verificouse também, que todos os animais coletados neste ambiente (serpentes,
pequenos vertebrados e invertebrados) apresentaram valores intermediarios entre a
floresta e a pastagem; pois o corre 0 mesmo processo da area de Oriximindaetga ar
pastagem também esta rodeada por pequenos fragmentos de floresta apresentando uma
grande variabil i ddx Ma Figors 12,restdo wisposiod todos ase U
resultados do material coletado em S&o Jorge com o numero de amostras de cada
materal (n), suas médias e erpadrdo. Nesta figura, como foram incluidos mais
resultados e mais uma variavel, como as fezes o tratamento estatistico ainda est4 sendo

feito para oS nov®Ns, rceosnudfCtpaadroas it ant o par a
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Figura 11Distribuicdod o s v a | r &N dad amodiras coletadas na area de S&o.Jorge
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Figura 12: Distribuicdo das médias e epaddrdo nas amostras dasitrox (n=5) e de outras espécies de
serpentegn=8) onde, escamaf=18), sangue(n=7), fezes (n=17) ecdise (n=2) e invertebrados e
pequenos vertebrados=(55), coletadas na area de Sdo Jorge, comparando as amostras destes animais
com o tecido das serpentes.

Na area de savana, foram coletadas cinco serpentes, sendoBgutoxe uma
de outras espés, sendo coletadas 15 amostras como escamas, ecdise e sangue. Foram
coletadas também trés amostras de invertebrados e pequenos vertebrados, sugerindo que
alguns destes animais podem ser as possiveis fontes alimentares destas serpentes,
necessitando aindde futuras coletas. Os resultados das amostras das serpentes e dos

outros animais coletados na savana estao dispostos nas (Figura 13) e (Figura 14). Na

81



Figura 13, foram obser v a€das anwsirasrcaetadas haa d o s i
area de savanawerificon-se também, que todos os animais coletados neste ambiente
(serpentes, pequenos vertebrados e invertebrados) apresentaram valores intermediarios
entre a floresta e a pastagem tipica e sendo muito parecida com as pastagens da
Amazonia, apresentandoma gr ande vari abi |'fCdNadguranos r es
14, estdo dispostos todos os resultados do material coletado na savana com o niumero de
amostras de cada mater{al), suas médias e erpadrao. Nesta figura, como foram

incluidos mais resultadosreais uma variavel, como as fezes o tratamento estatistico

ainda est8 sendo feito plNhacomdéicpwasa riesul t
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Figura 13Di st ri bui - « 0'Cd &%l das aniostrasecsletadas natarea de savana.
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Figura 14: Disthuicdo das médias e efpadrao das amostras coletadas na area de
Savana daB.atrox (n=4) e de outra espécie de serperftes?) onde, escamgs=9),
ecdise(n=5) sangugn=6) fezes(n=13) e invertebrados e pequenos vertebrades)
comparando as amostras destes animais com o tecido das serpentes.

As (Figuras 15) e (Figura 16) mostraram as diferencas das areas onde foram

coletadas as serpentes e 0s animais, caracterizando o ambiente em que eles viviam. Foi

calculado a média, o ergadrdo e esta sendo feito o tratamento estatistico para os

novos resultados. A% @R ddstesdosddassserpeatdsada es de
Floresta, Oriximina, S&o Jorge e Savana for@#,1;-22,6;-22,6;-23,1; e 13,8; 10,5;

11, 5; 8, 14, ntree stic@dadiisepentae da Floresta apresentaram

di feren-as isot-picas de N1,0a dos resulta
das 8reas de pastagens (Orixi mPNp®rame S«o Jc

observadas

Ori xi ming§g,

di f er e n entesa Florestatquapdo comparadae cofd 3 , 0 &

S«o Jorge e de N 6, 0adqundo comp:

isotopicamente as diferencas de niveddicos de cada amhige analisado. Para os

resultados de outros animais coletados nas areBbsta, Sdo Jorge (Pastagem) e

Savana, a

Savana, e

de
par a’Nosfoeam bpbdesvddas

Past H8yedre alpr2seihteont rdeé f Rl
di

8r ea

feren- .

Floresta diferindo da Pastagem e da Savana. Na (Figi)raa média dos valores

as m®dias dos v

desses

ani mai s

a n i foram:-24,8-21:8;-205 ,i8 & e

BNpdmoaaon: 011, 9; 9,4; 8, 3a.
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Figura 16: Diferencas das &areas onde foram coletadas as serpentes e o0s animais, caracterizando o
ambiente em que eles viviam. Foi calculado a média, epatcio.

4. CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos, os animais coletados na floresta (FLONA
TAPAJOS), vertebrados, invertebrados @astrox, séo diferentes em sua composicao
isotdpica tanto no carbofiB e no nitrogénid5, quando sdo comparados 0S

vertebrados e invertebrados, com os tecidoBdatsox, podendo também sugerir que
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essas diferencasstdo relacionadas com o nivel trofico (presa e predador) e bem
visual i zado n olsN. Istetambén acohtece quamdonobservamos as
outras areas em que os vertebrados e pequenos vertebrados foram coletados, Séo Jorge
e Savana.

Nos resultados d&C, foi observado que quando analisamos a escama, ecdise,
que sdo tecidos externos das serpentes, esses resultados sdo bem diferentes dos 6rgéaos
e tecidos internos, como sangue, coracdo, musculo, veneno e figado, mostrando os
diferentes tipos de metalmho de cada tecido, podendo representar as diferentes
fases alimentares destas serpentes, podendo sugerir se elas estdo se alimentando de
animais das &areas em que foram encontrados. Isto pode ser visualizado também
quando anal i samd®e &N das fezesudessaa segsntes] pois Seus
resultados estdo abaixo de seus tecidos e muito parecidos com os resultados de suas
fontes alimetares.

Quando sdo comparadas as diferentes areas de coleta, essas diferengas sdo mais
claras isotopicamente, poms areas possuem vegetacdes diferentes, animais que
residem nestas areas diferentes, que se alimentam de coisas diferentes e isso € refletido
nos animais que ali residem. Esses animais podem ser os vertebrados e invertebrados,
nas fontes alimentares dessserpentes capturadas e analisadas ou nas proprias
serpentes gue vivem nestas areas.

Esse estudo pode colaborar para os diferentes tipos de venenos colet&los nas
atrox das diferentes areas e verificar se essas diferencas estao relacionadas com o

habitoalimentar e o ambiente.
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CONGRUENCIA ENTRE GERROMORPHA (HEMIPTERA: HETEROPTERA)
E ODONATA EM IGARAPES DO OESTE PARAENSE

DIAS-SILVA, Karina® OLIVEIRA-JUNIOR, José Max Barbosa&CUNHA, Erlane
José RodriguésJUEN, Leandrd

RESUMO

Nosso objetivo é testar a congruéncia entre insetos aquaticos predadores da ordem
Odonata e Heteroptera (Gerromophah igarapés dentro e no entorno da Flona
Tapajos. Testaremos a hipotese de que devido esses grupos serem predadores, seriam
afetados pelos mesmos filtros ambientais, existindo uma alta concordancia entre as dois.
Foram coletados Odonata e Heteropterapedass fisicos de 15 igarapés amazdnicos

nos municipios de Santarém e BelterRA. Foram coletados 651 espécimes de
Odonata, distribuidos em 34 géneros e 10 familias. Em Heteroptera foram coletados 201
espécimes, distribuidos em 12 géneros e 04 famikagste concordancia da
comunidade de Odonata com dados ambientais, quando avaliado apenas igarapés dentro
da FLONA (R= 0.812, p= 0.020, m2= 0.340), e para Zygoptera quando consideramos
todos os igarapés (R= 0.579, p= 0.010, m2= 0.665), dentro (R= 0.81/018; m2=

0.332) e fora da FLONA (R= 0.701, p= 0.049, m2= 0.508). Esse resultado sugere que
embora essas comunidades pertengcam ao mesmo grupo funcional, apresentam respostas
diferenciadas aos filtros ambientais, possivelmente por exibirem diferenciatéo e
relacdo ao tamanho corporal e estratificacdo no uso de recursos, ndo sendo possivel
assim a utilizacao de apenas uma das comunidades em trabalhos de monitoramento.

Palavras-Chave: Anisoptera, Zygoptera, Macroinvertebrados.
1. INTRODUCAO

Embora diferente fatores (histéricos evolutivos, geograficos ou locais) podem ter
efeitos sobre a distribuicdo dos taxas, estes podem exibir padrdes de concordancia em
sistemas locais com caracteristicas similad@&sCKSON; HARVEY, 1993). Mesmo
gue o grau de concordan@atre os diferentes taxas possa variar, muitos grupos exibem
padrées de distribuicdo geografica ou respostas a variacdo ambiental dos ambientes de
forma similar HEINO, 2002).

A concordancia mede o grau de similaridade dos padrbes de estrutura de
diferertes grupos de um determinado ambienBRASZKOWSKI; TONN, 200;
JACKSON; HARVEY, 199; HEINO, 2010). A existéncia de concordancia entre

!Programa de PéGraduagdo em Ciéncias Ambientais, Universidade Federal de-Ge&s Email:
karinabionx@gmail.com

2Programa de PéSraduacdo em Zoologia, Laboratdrio de Ecologia e Conservacgéo, Universidade Federal
do Para/Museu Paraense Emilio Go&l&iPA/MPEG.

3Laboratério de Ecologia e Conservacao, Instituto de Ciéncias Biologicas, UniverBiederal do Para
UFPA.
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diferentes grupos indica que esses organismos possam exibir respostas similares a
gradientes ambientai® ASZOWSKI; TONN,2000; PAAVOLA et al, 20(B; JUEN et

al., 2013), sugerindo assim que um grupo possa ser utilizado como substituto do outro
na avaliacdo de impacto ou na avaliacdo do grau de conservacdo dos ambientes
(HEINO, 2010;BESSAZet al., 2011), ou entdo mostrar gquesmo para grupos com
exigéncias distintas 0os processos ambientais podem gerar congruéncias em suas
distribuicdes (GIEHL et al., 2014).

A concordancia entre diferentes grupos de organismos pode surgir devido a
exigéncias ambientais ou interacdes bidtieasedhantes, ja a auséncia de concordancia
pode ser por apresentarem associacdes ao habitat e necessidades ecoldgicas diferentes,
por isso, existem duvidas se as modificacbes ambientais teriam os mesmos efeitos nos
diferentes grupos de organismdaCKSON;HARVEY, 1993,HEINO, 2003;LOPES
et al., 2011). Embora o grau em que os diferentes grupos taxonémicos mostram padrdes
de diversidade congruentes tenha sido estudado intensivaiG&&d QN, 2000), essa
relacdo para muitos grupos de ambientes aquaticesprtial os de agua doce, ainda
permanecem pouco conhecidBEHINO, 2005; PAAVOLA et al., 2003). Por este
motivo, a deteccdo de grupos substitutos tanto para a selecdo de &reas, como para
monitoramento de areas com condi¢cdes ambientais menos modificad@sepaima
das poucas alternativas para acdes de conservacéo concretas e eficientes, pois a taxa de
processamento das informacdes (coleta, identificacdo e analise da biodiversidade) € bem
menor do que a taxa de reducéo e transformacdo dos ambientes rfla@iREAU et
al., 2006.

Estudos de concordancia fazee necessarios uma vez que os diferentes grupos
podem exibir diferentes graus de concordancia em diferentes regiB&8( et al.,

2010), principalmente em virtude das peculiaridades ao longo daidist@utiva de

cada regidao. Assim, estudos que visem avaliar o grau de concordancia entre diferentes
comunidades em igarapés em areas amazobnicas sdo interessagetgalmente em

areas tropicais, onde o conhecimento taxondmico e da distribuicdo daeeSaec
limitados ou deficienteKIER et al., 2005)

Os Odonata e Heteroptera sdo considerados insetos aquaticos por terem pel
menos uma fase de seu desenvolvimento no ambiente aquatico. Possuem distribuicéo,
riqueza e composi¢cdo altamente relacionadas as variagcdes das caracteristicas fisicas do
habitat (DIAS-SILVA et al., 2010;WILLIAMS et al., 2004) tornandeos bons
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indicadores de qualidade ammial BLOCKSOM; JOHNSON 2009). Apesar de serem
predadores generalistas de outros invertebrados, podem também servir como alimento
para outros organismos, desempenhando assim papel de controladores e importantes
elos entre outros niveis da cadeia trotlEWNCKE, 1992) respondendo as modificacdes

direta ou indiretamente associadas a disponibilidade de recurso alimentar.

Assim, 0 nossmbjetivo € testar a congruéncia entre insetos aquaticos adultos da
ordem Odonata e insetos da infraordem Gerromopha (Hemiptera: Heteroptera) nos
igarapés da Flona do Tapajos. Testamos a hipotese de que devido Odonata e
Gerromorpha pertencerem ao mesmo griymcional de predadores, séo afetados pelos
mesmos filtros ambientais possuindo exigéncias ambientais similares e, portanto,
existindo uma alta concordancia entre as duas, o que possibilitaria 0 uso de uma como

substituto da outra.

2. MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas em 15 igarapés da bacia do Rio Tapajés, entre meses
de julho e setembro de 2010, sendo sete dentro da Floresta Nacional de Tapajds, e oito
no entorno, nos municipios de Santarém e Belterra, Par4, Brasil (Figraliha da
regido € caracterizado como quente e Umido caracteristico das Florestas Tropicais.
Anualmente a temperatura média varia entre 25° a 28°C, a umidade relativa média do ar
€ de 86% e a precipitacdo pluvial média anual é de 1820 Mmmegetacao
precdbominante € de Floresta Ombrofila Densa com arvores de grande porte, variando de
25 a 50 metros de altura. A regido apresenta um gradiente de uso da terra
(principalmente no seu entorno), que abrange areas alteradas que vao desde florestas
secundarias (quse desenvolveram apo6s eliminacdo completa da floresta primaria),
areas de reflorestamento, até areas de pastagem de gado e agricultura mecanizada
(tipicamente arroz e soja). Mas, por outro lado, existem grandes remanescentes
preservados compostos por flsta@ primaria, com fisionomia climax original que nunca
foi claramente derrubada (principalmente dentro da FLOWADURA et al, 2013;

PUTZ; REDFORD 2010)
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Figura 1.lgarapés amostrados dentro e fora da Floresta Nacional de TEp&B#\, nos municipios de
Santarém e Belterra, Para, Brasil. A &rea cinza escuro representa a FLONA.

Para realizacdo das colefasam demarcados trechos de 150 m em cada igarapé,
subdividido em 10 sec¢Oes de 15 m, separadas por 11 transectos, sendo estes utilizados
para coleta das variaveis ambientais dos igarapés. Em virtude das peculiaridades das
duas ordens de insetos investigadesse estudo, cada secdo foi dividida em trés
segmentos de cinco metros cada, onde as coletas dos adultos de Odonata e Gerromorpha
foram realizadas somente nos dois primeiros segmentos de cada secao, totalizando 20
segmentos por igarapé. Os adultos der@th foram coletados com auxilio de uma rede
entomologica (puca), baseado no método de varredura com areaFBERREIRA
PERUQUETTI; DE MARCQ 2002). As coletas de Gerromorpha foram realizadas
seguindo a metodologia AS-SILVA et al. (2010) com auxd de um coador de 18
cm de diametro.A identificacdo dos Odonata foi realizada seguindo as chaves
taxondbmicas deGARRISON VON ELLENRIEDER LOUTON (2006; 2010) e
LENCIONI (2005; 2006)A identificacdo dos Heteroptera foi realizada com a chave de
NIESER &MELO (1997).

Em cada igarapé, utilizese uma sonda multiparametros Hoébaodelo U51 e
foram mensurados cinco parametros figsjodmicos da agua: condutividade elétrica
(eS/ cm), pH, Amini a, Fosfato e temperatura
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transecto e/ou secaopaofundidade, cobertura de dossel, vazéo, sinuosidade e largura
molhada.

A congruéncia entre a comunidade de adultos de Odonata e de Heteroptera, e a
avaliacdo da relacdo das comunidades com as varidveis ambientais foram testadas
através da rotina Protest (Procrustean Randomization Test). Essa analise compara duas
configuragdes obtidas por meio de ordenad®CKSON 1995). Para o Protest foram
utilizadas 10.000 permutacdes para testar os niveis de significancia das rélag@es.
andise de congruéncia da comunidade com as variaveis ambientais utilizamos os eixos
da Analise de Coordenadas Principais (PCoA) com os dados de abundancia dos géneros
usando a distancia de Bray Curits e com os eixos da Anélise de Componentes Principais
(PCA) dos dados ambientais através da matriz de covariancia. Todas as analises foram
realizadas pelas rotinas do programaRROEVELOPMENT CORE EAM, 201)),

usando o pacoféedn.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 651 individuos de Odonata, distribuidos em 34 géneros e 10
familias. Em Heteroptera foram coletados 201 individuos, distribuidos em 12 géneros e
04 familias. Os géneros mais abundantes de Odonata e Gerromoprha estao

representados na Tabdla

Tabela 1: Géneros de Odonata e Gerromorpha mais abundantes amostrados dentro e fora da Floresta
Nacional de TapajéBLONA, nos municipios de Santarém e Belterra, Para, Brasil.

Odonata N  Gerromorpha N
Epipleoneura 487 Rhagovelia 163
Argia 273 Stridulivelia 15
Hetaerina 240 Cylindrostethus 9

A associacao dos dois eixos da PCA considerando todos os igarapés (dentro e
fora) representou 56,87% da variacdo ambiental, para os igarapés dentro da FLONA
essa explicacao foi de 60,82%, e fora 66. 34%. No entanto, foram analisados apenas 0s
primeiros eis de cada, uma vez que o segundo eixo dos mesmos (Todos: 25.93%,
autovalor = 1.81; Dentro: 23%, autovalor= 1.61; Fora: 28.10, autovalor= 1.98) nao
apresentaram valores observados maiores que o valores estimados pelestimoken

Considerando todos os mg@és o primeiro eixo explicou sozinho 30,98% dos nossos
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resultados (autovalor= 2.17), para igarapés dentro da FLONA essa explicacéo foi de
37.83% (autovalor= 2.65) e 38.24% para igarapés fora da FLONA (autovalor= 2.68).

A analise de PCOA, dos dados desldade das comunidades de Gerromorpha,
Odonata, Anisoptera e Zygoptera com as variaveis ambientais dos igarapés, mostrou
que a composicao dessas comunidades com excec¢édo de Zygoptera ndo varia de acordo
com essas métricas, tanto em igarapés dentro quaraodh FLONA mostrando
também que o padrdo ndo € similar entre as duas ordens analisadas o que reforca o
resultado encontrado de ndo haver congruéncia (Figura 1). Alguns autores tém discutido
que a congruéncia encontrada em ambientes de agua doce épbaisipalmente
quando se trabalha em pequenas escalas como € 0 caso do nossAJASKSON;
HARVEY, 1993; PAAVOLA et al, 2003; TOLONEN et al., 2005), assim, a
congruéncia ainda pode variar de regidao para regiat\NO et al., 2003).

Para Gerromorpha @associacao dos dois eixos da PCOA representou 70,11% da
variagcdo ambiental, para Odonata essa associacao foi de 84, 34%, para Anisoptera
76,10% e Zygoptera 82,23%. No entanto, foram analisados apenas 0s primeiros eixos
de cada. Para Heteroptera o prime@xo explicou sozinho 59,86% dos nossos
resultados, para Odonata essa explicacdo foi de 57,91%, para Anisoptera 48,95% e
Zygoptera 49,68%Higura 2)
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Figura 2. Scoresda Analise em Coordenadas PrincipaBOA para amostras de Gerromorpha
(Heteroptera), Odonata, Anisoptera e Zygoptera coletadas em igarapés dentro e fora da Floresta Nacional
de Tapajoés, municipios de Santarém e Belterra, Para, Brasil.

N&o existe congrureia entre as comunidades de Odonata e Gerromorpha quando
se considera todos os igarapés (dentro e fora da FLONA) (R de Procrustes= 0.417, p=
0.146, m2= 0.826), o mesmo foi observado quando foi avaliado separadamente entre
Gerromorpha e subordens de Odan@abela 2). N&o existe uma correlacdo entre as
matrizes da comunidade e variaveis ambientais, Odonata (R de Procrustes= 0.192, p=
0.821, m2= 0.963) e Gerromorpha (R de Procrustes= 0.202, p= 0.676, m2= 0.959). O
mesmo foi observado quando foi avaliadoasagamente por subordens de Odonata
(Tabela 2).

N&o houve congruéncia entra as comunidades de Gerromorpha e Odonata, tanto
em igarapés dentro da FLONA, quanto em igarapés fora, o mesmo foi observado
quando foi avaliado separadamente por subordens (Tahelddd existe também
correlacdo entre as matrizes de comunidade e variaveis ambientais, tanto para
Anisoptera quanto para Gerromorpha. Para Odonata existe concordancia quando
avaliado apenas igarapés dentro da FLORAde Procrustes= 0.812, p= 0.020, m2=
0.340)e para Zygoptera existe concordancia quando consideramos todos os igarapés (R
de Procrustes= 0.579, p= 0.010, m2= 0.665), bem como quando analisados apenas
igarapés dentro (R de Procrustes= 0.817, p= 0.018, m2= 0.332) e fora da FLONA (R de
Procrustes 0.701, p= 0.049, m2= 0.508) (Tabela 2).
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Tabela 2. Resultados do Protest (Procrustean Randomization Test) entre as matrizes das comunidades de
Odonata e Gerromorpha entre as mesmas matrizes e variaveis ambientais dos igarapés amostrados dentro
e forada Floresta Nacional de TapajpsONA, no municipio de Santarém e Belterra, Para, Brasil.
Valores em negrito representam as relacées significativas ao nivel de p<0.05.

Dentro da
Todos igarapés FLONA Fora da FLONA
Comunidades R m?> p R m p R m* p

0.30 0.90 0.45 0.63 0.59 0.17 0.40 0.83 0.58
OdonatavsGerromorpha 8 5 2 7 4 1 5 6 0

Gerromorpha vs 0.32 0.89 0.41 0.66 0.11 0.56 0.33 0.88 0.74
Zygoptera 8 3 3 3 9 1 7 7 7
Gerromorpha vs 0.23 0.94 0.84 041 0.82 0.92 0.35 0.87 0.84
Anisoptera 8 2 6 4 8 7 5 4 7
Comunidade/Ambientai
S
0.45 0.79 0.09 0.81 0.34 0.02 0.53 0.71 0.28
Odonata 7 2 6 2 0 0 3 5 3
0.45 0.79 0.23 0.45 0.79 0.97 0.72 0.47 0.08
Anisoptera 8 0 3 2 5 4 5 4 3
0.57 0.66 0.01 0.81 0.33 0.01 0.70 0.50 0.04
Zygoptera 9 5 0 7 2 8 1 8 9
0.19 0.96 0.84 0.60 0.63 0.21 0.23 0.94 0.92
Gerromorpha 5 2 2 7 2 9 7 4 1

Esse resultado sugere que as comunidades respondem diferentemente aos
ambientes e isso pode ser devido aos organismos exibirem tamanhos corporais distintos
e capacidade de dispersao diferencialaLEN, 1999; HEINO, 2010). A falta de
concordancia entre as comunidades pode também ser efeito da escala espacial do estudo
ou ainda que essas comunidades exibem diferentes respostas a gradientes ambientais e
gque as mesmas ndo sdo controladas pelos mesmos fatores amp@niisIRA -

JUNIOR et al. 2013PASZKOWSKI; TONN 2000;PAAVOLA et al., 2003).

A diferenca na estratificacdo por uso de recursos entre Odonata e Gerromorpha
também pode ser um fator que revele a ndo congruéncia entre essas. Ambos 0s grupos
sdo predadoregeneralistas que se alimentam de presas localizadas visualmente.
Adultos de Odonata cacam em v6o, capturando com as pernas invertebrados que
comportem sua estrutura bucdHCKMAN, 2008), e os Gerromorpha se alimentam de
pequenos invertebrados que caemrseb a super f2ci eNIEBBRS cor po:
MELO, 1997). Esas caracteristicas estéo relacionadas com as diferentes maneiras de
explorar os recursos alimentares, como o forrageamento e a ocupacao do ambiente por
esses grupos de organismetESPENHEIDE, 1973SCHOENER 1974) nédo sendo

possivel assim a utilizacdo de apenas um em trabalhos de monitoramento.
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4. CONCLUSAO

A auséncia de congruéncia entre as comunidades analisadas indica que quando se
tratam de estudos visando o efeito de fatores ambiesthie essas comunidades, as
duas devem ser analisadas, ndo podendo portanto serem utilizadas como substituto uma

da outra nos ambientes estudados.
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CONHECIMENTO COMUNITARIO SOBRE OCORRENCIA, CACAE
ALIMENTACAO DE PEIXE -BOI-AMAZONICO, EM DUAS UNIDADES DE
CONSERVACAO DO BAIXO RIO TAPAJOS

LEITAO, Sara Rabefp CREMA, LucianaCarvalho

RESUMO

O pebicienaz* Arcchéchus eismwlBngalissssi ficado com
Lista Nacional de Esp®cies da Fauna Brasi |l e
Pl ano de A-«o0 Nacional para a Comserivas «e
|l agos amaz!'nicos, est8 relacionada com a di
pl antas aqu8ticas I mpordanta&si ¢gamtai fsiuaa -dd ce
ocorr°ncia e de plantas de poperscisalo dens@an
sobre bboipenwe bai xo Tapaj -sse (gPuaesat i iongo, o
estruturados aplicados a moradores de 09 c
FIl oresta Nacional do Tapaj-s e Réswervai Ext
desenvolvido entre os meses de Agosto/ 2013
| agos de ocorr°ncia da esp®ci e, com mai or
cheia, ®pocas que coincidem, hi storicament e
ecol ogia alimentar, foram identificadas 42

dentr d&Nyemphasea rudgeana, OryzaelBd himmephlt wd a
pol ystaAbyaditamos que o0s resultados obtid
envolvemtalxm e manejo da esp®cie em cati v
conserva-«0 nas 8reas i1identificadas como de

Pal awvChaasvleri chechuscianrangeic®!l ogi a ali mentar.
1. INTRODUCAO

O peixeboi-amazbnico Trichechus inungu)s atualmente classificado como
A v ul n ena BistaeVermelha da Unido Internacional para Conservacédo da Natureza
(IUCN, 2009) ocorre apenas em agua doce, sua distribuicdo esta relacionada ao pulso
de inundacao (Junk e Silva, 1997) e a disponibilidadmalgofitas aquaticas e outras
herbaceas importantes em sua dieta. Esse animal efetua migracfes anuais das areas de
varzea ou igap0s para lagos perenes e canais mais profundos de rios (Best, 1982a;
Arraut et al, 2010). Sendo um herbivoro, ndo ruminanteysome uma variedade de
vegetais aquaticos e seaquaticos, raizes e vegetacdo de areas alagadas, incluindo
frutos de palmeiras do igap6 (Best, 1984a, Colares e Colares, 2002; Geteates
2008, Timmet al.,1986).

! Graduada em Ciéncias Bioldgicas pela Faculdades Integradas do Tapajos.
2 Analista Ambiental no Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade
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A espécie ja foi alvo de caca intersidevido ao grande interesse comercial em
sua carne, gordura e seu couro muito resistente (Best, 1982a; 1984b). Mesmo protegido
por lei desde 1967, (Lei n°® 5. 197), ainda é o mamifero aquatico mais cacado do pais,
embora a intensidade de caca tenha diildm(da Silveet al, 2008).

A grande maioria de dados relacionados a ecologia alimentdr @deinguis
descritos na literatura foram obtidos por meio de estudos desenvolvidos com animais
cativos, devido a dificuldade em estudar a espécie na natureza. Desta forma, a utilizacédo
do conhecimento tradicional dos ribeirinhos pode contribuir para a aquisicdo de
informacfes sobre os animais de vida livre, ja que as populacdes possuem amplo
conhecimento a respeito da fauna e da flora de onde vivem. Este saber é adquirido pela
convivéncia com a hatureza, pelo tempo que passam sobre canoas em rios e lagos
desenvolvend a atividade de pesca, e pela transmissdo de experiéncias entre as
geracoes.

Apesar da importancia ecolégica e das pressodes sobre as populacfes-tHoipeixe
amazobnico, pouco € conhecido a respeito da ecologia da espécie na natureza,
especialmente na regiado rio Tapajos. Assim, 0s principais objetivos deste estudo
foram: por meio do conhecimento comunitaragntificar locais de ocorréncia, avaliar
a pressao de caca, além de identificar as plantas de potencial consumo pdboipeixe
amazoénico na regidoodbaixo Tapajos, em duas Unidades de Conservacdo Federais,
Floresta Nacional do Tapajos (Flona do Tapajos) e Reserva Extrativista Tapajos

Arapiuns (Resex Tapaj&srapiuns).

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado em nove comunidades de Whidades de
Conservacao Federais (UCs) do baixo rio Tapajés: Resex Tdxajdisins (Amorim,
Anuma, Jauarituba, Marip4a, Paranapixuna e Nossa Senhora do Rosario) e Flona do
Tapajos (Nazaré, Pini e Tauari). As UCs estudadas estéo localizadas entre osasunicip
de Santarém, Belterra e Aveiro (PA). Os dados foram coletados por meio de entrevistas
aplicadas aos ribeirinhos conhecedores do comportamento deébpeixe

Aos comunitarios foram aplicados questionarios sestriuturados, com perguntas
abertas e fechad, a fim de auxiliar a identificacdo de locais ocorréncia (lagos) de
peixeboi, a avaliagdo de pressdo de caca sobre a espécie, além da identificacdo de
plantas de potencial consumo pbr inunguis Para identificagcdo dos vegetais, foi
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apresentada aos esfistados uma prancha com fotos de plantas herbaceas consumidas
pela espécie em diferentes regibes da Amazbnia, a fim de minimizar Ag0s
entrevistas ocorreram durante saidas a campo para as UCs, realizadas entre agosto de
2013 e abril de 2014, bem condurante eventos especificos, como reunibes de
conselho e visitados comunitarios as sedes das UCs. O critério estabelecido para uma
pessoa ser entrevistada foi ser morador ha mais de 15 anos da comunidade e ter
conhecimento sobre o comportamento alimesgpeixeboi-amazonico.

As plantas identificadas como de maior consumo pelo fimikamazonico foram
fotografadas, coletadas em triplicata, prensadas, confeccionadas as exsicatas e
identificadas até o menor nivel taxonémico possivel, em sua maioriaspéee. Estas

foram depositadas no Herbario da Universidade Federal do Amazonas (UFAM).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram entrevistadas 60 pessoas das nove comunidades estudadas. ldentificamos
que em todas as comunidades existem lagos com potencial maréano@ deT.
inunguis principalmente pela variedade e quantidade de vegetais pregemnesde
maioria dos entrevistados foram homens=(83), enquanto a representacdo feminina
foi baixa (n=7), isso se deve ao conhecimento sobre habitos alimerdapesxdboi
estar associado a pratica da atividade de pesca que é desenvolvida, em grande parte,
pelos homens, como foi observado pguilar (2007) favorecendo assim, a aquisicao
de maiores conhecimentos sobre o animal. A média de idade dos entrevatdddsb
anos, variando entre 19 e 82 anos, sendo que e a faixa etaria entre 51 a 60 anos foi
predominante.

A ocorréncia do peixboi na regido foi confirmada por todos os entrevistados.
Entre os casos em que o animal foi visualizado morto, a maiori@rdosvistados
atribuiu o fato a presséo da caca sobre a espécie (44,7%), seguido de morte por encalhe
(21,19, principalmente no periodo de vazante/seca, outras menos expressivas foram
emalhe em rede, atropelamento por embarcacdes, abatimento por eixezb@ e
ingestéo de planta toxica.

Mesmo que a causa da morte mais citada tenha sido a caca, maf des’
entrevistados afirmaram que ndo presenciaram ou ouviram dizer que algum animal
havia sido cacado, ha pelo men@sahos. Essa reducé@ie caca as ultimos anos pode
estar relacionada, principalmente, com a inser¢éo da legislagéo (Lei n°® 5.197 de 1967) e
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o decreto n° 6.686 de 2008, que ainda sdo vigentes e proibem a caga, punindo com
prisdo e multa aqueles que violarem o que consta sobre a prategdanimais
ameacados de extincao.

Para a cacada, utilizavam principalmente o arpao (96,7%8)nsendo que seu
uso poderia estar associado a rede de pesca ou ao uso de dois tornos que tinham por
finalidade sufocar o animal apos ser arpoaiguilar (2007) também observou que o
arpao foi mencionado como o instrumento mais utilizado na captura da espécie,
entretanto, Castelblanddartinez (2004) verificou que para a captura de pkoieno
rio Orinoco, as redes de pesca eram mais utilizaetpasdo do uso do arpéo. Este fato
deve esta relacionado com as diferengas culturais existentes entre as comunidades, que
buscam as melhores técnicas para a caca, de acordo com as caracteristicas e dinamicas
dos locais onde ocorrem.

Segundo os entrevistagloquando a caga ocorria, seu principal objetivo era a
subsisténcia (85%), sendo raros 0s casos com intencdo comercial. Esse resultado foi
semelhante as observacfesAdgiilar (2007), que, baseada nas respostas de moradores
dessa mesma regido, verificouega caca era voltada apenas para subsist@&iém.da
carne, 0 couro e a banha do animal eram usados para fins alimenticios, sendo a ultima
também empregada para fins medicinais, no tratamento dos casos de reumatismo,
surdez, dores no ouvido, inchacos anlbém como produto para massagem, usos
semelhantes ao verificados por Zaniolo (2006), Lima (19@gudar (2007).

Foi relatado que os individuos @einunguispodem ser observados durante todo
o periodo do ano, sendo que a frequéncia dos avistamemfosekxionada coma
dindmica do pulso de inundacdo amazonico. Durante a enchente e cheia os animais
adentram aos lagos, e podem ser avistados com maior frequéncia/facilidade (JJabela 1
e, ha vazante e seca se deslocam para locais mais profundos, geralmerftapajos.

Esses resultados foram semelhantes as observacfes feitagyiar (2007), que
verificou uma maior frequéncia dos avistamentos da espécie nas mesmas UCs durante
0s periodos que o nivel das 4guas estavam mais elevamizsnos entdo relanar a
visualizacdo da espécie nos lagos citados durante a enchente e cheia ndo s6 com a
facilidade de acesso dos animais a esses locais, como também com o aumento da
quantidade de macrdfitas aquaticas e samgmiaticas durante a enchenBegt 1982b;

1984) e maior disponibilidade de alimentos (Colares, 1991), favorecendo assim uma

maior concentragcédo desses animais nos lagos da regiao.
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Tabela 1: Frequéncia das respostas quanto ao periodo efrichiechus inunguisdo mais

avistados.
Pulso de Inundacdo Frequéncia absoluta  Frequéncia relativa (%)
Enchente 27 45
Cheia 21 35
Vazante 08 13,3
Seca 03 5,0
N&o sabe 01 1,7
TOTAL 60 100

A maioria dos entrevistados (91,Y%firmou que nos avistamentos a espécie
geralmente estava em grupos, sendo que, o numero de individuos avistados em um
anico evento, envolvia a presenca de dois individud%j@mae e filhotg bem como
grupos acima de cinco individu¢5%) (machos e féeas em periodo reprodutivo).
Esses resultados podem ser corroborados por Best (1982a) que afirma ser a relacéo
entre mae e filhote, a mais duradoura entre a espécie, sendo que, podem ocorrer
também, temporariamente, relacdes associativas durante o pepouftutivo.

Por meio das entrevistas foi possivel identificar 15 lagos onde a espécie ja foi
visualizada pelos ribeirinhos, sendo gl deles fazem parte da Resex Tapajos

Arapiuns €04 da Flona do Tapajos (Figura 1

"
LEGENDA 3 -
@® Comunidades

| Hidrografia
[ Rresextepsjos arapiuns

T — —
Imagem LandSat 228/62 de 23/10/2009 hanh a0 B A
1450 000

Figura 1: Comunidades citadas nas entrevistas como de ocorréfcisdeguis

Sobre 0s vegetais de potencial consumo pgelanunguis,foram citadas 42
espécies, distribuidas em 19 familias. Foram identificadas em nivel de espécie 23, de
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género 13 e de familia trés. Das espécies identificadas, as quatro mais mencionadas
foram Oryza glumaepatula(63,36), Nymphae arudgeang53,3%6), Echinotloa
polystachyg48,3%0), Nymphaea spg46,7%). A familia Poaceae foi a que obteve maior
frequéncia nas respostasfd(&6), seguida deNymphaeaceae (17,8% Cyperaceae

(14,3% (Figura 2). Resultados semelhantes foram obtidoS€ptares e Colares (2002)

que encontraram em 96% das amostras de contetdos estomacais e de fezes de peixe
boi-amazonico, plantas desta familia. O mesmo ocorreu com os resultados encontrados
por Guterres (2010), que observou a ocorréncia de Poaceae em 91,5% das amostras de
contetdos #omacais e de fezes da espécie estudada nas Reservas de Desenvolvimento
Sustentavel Mamiraua e Amand (AM). A alta frequéncia de plantas dessa familia na
alimentacéo de peixaoi pode esta relacionado com o fato de ser uma familia que inclui

um grande nunre de espécies, como pode ser verificado no trabalho de Junk e Piedade
(1993), sendo que estas, geralmente possuem distribuicdo bastante ampla nas regioes
estudadas.

Mimosaceae ' 0.2%

Vitaceae [ 05%
Parkeriaceae _mmm 1,6%
Polygonaceae  mmm 21%
Convolvulaceae
Mayacaceae
Lentibulariaceae e 350,
Pontederiaceae 4 4%

__ 5,9%
Cyperaceae | 14,3%

Familias vegetais citadas

| 17,8%
Poaceae 30,2%

20 40 60 80 100 120 140
NuUmero de entrevistados

o

Figura 2: Nimero de citagBes com relacao as familias vegetais.

Vale ressaltar que alguam espécies citadas pelos entrevistados como de potencial
consumo poif. inunguis tais comoOryza glumaepatulaN. rudgeana e Nymphaea, sp
Egeria sp., Eichhornia azurea, Eleocharis cf. mulata, Mayaca spl., Mayaca sp2.,
Mimosa sp.,Montrichardia liniferaNymphoides indica, Polygonum acuminatum e
Cissuserosaainda nao haviam sido listadas nos trabalhos de Colares e Colares (2002),
Guterres (2010), Colares e Colares (2011) como parte da dieta debpeigm
ambientes de varzea. Diferencas na dieta doanprovavelmente tém relagcdo com as
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caracteristicas distintas existentes entre as &reas de estudo, coma distribuicdo de
espécies vegetais, bem comgrande adaptabilidade e amplitude na dieta do gmixe
de forma a possibilitar sua sobrevivéncia emaréifites ambientes

Com os dados obtidos referente as plantas, foi verificada a necessidade da
confeccdo de um guia de campo simples, contendo grande parte das espécies citadas
como alimento de peixioi-amazo6nico para quas comunitarios conhe¢cam um pouco
mais sobre a ecologia das plantas que fazem parte da alimentacdo dbopeixe

amazonico.

4. CONCLUSAO

Foi observado que, no passado, os comunitarios da Resex Tapajos Arapiuns e da
Flona do Tapajés praticavam a caca do pbbiepara dele retirar sua carne, gordura e
couro. No entanto, pdese notar que esta atividade regrediu ha pelo néhasosisto
porqgue, mesmo com a existéncia dantes.197vigente desd&967,que proibe a caca a
animais ameacados de extincdo, a partir de meadatckda de 80, houve mais
cobrancas a a consciéncia ambiental se fortale@partir do aumento de movimentos
ambienalistas. O peixeboi-amazbnico se alimenta de uma grande variedade de
espécies vegetais, como sugerido pelos entrevistados, sendo que, em sua grande
maioria, as espécies sdo da familia Poaceae, conhecida popularmente como capins.
Todos os lagos mapeadosrcocorréncia de peixeoi sdo ricos em vegetais ao longo
do ano, mas com aumento de biomassa na enchente/cheia, periodo quando ocorre a
migragao dos peixdsois, que durante a seca se encontravam nas partes mais profundas
do rio Tapajos, para dentro dogda. Sendo assim, a ocorréncia da espécie dentro das
duas UCs abrange grandes areas potenciais para o0 manejo e reintroducdo do animal na
natureza. O mapa confeccionado, entregue aos gestores das Ucs estudadas, podera
auxiliar na escolha de locais para amtreducdo deT. inunguis ja que ha previsao
destas atividades, a principio, na Resex Tapajés Arapiuns. Com o guia das plantas, o
conhecimento sobre as espécies de plantas aquaticas sera compartilhado entre as
comunidades e, os comunitarios poderdo casthem pouco mais sobre a diversidade
que os rodeiam e que fazem parte da alimentacdo dolpEiaenazonico. Além disso,
poderéo utilizar esse material em atividades de orientacdo a turistas, ja que, nas UCs
estudas existem atividades turisticas que ngaesslo envolvimento dos moradores

locais.
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DESIGN PARA A SUSTENTABILIDADE NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS

SARMENTO, Fernanda

RESUMO

Esse resumo traz parte da minha pesquisa de doutdradd i t ul ada ADesi
Sociobiodiversidade: perspectivas para o uso sustentavel da borracha na Floresta Nacional do
Tapaj -s0. Apresenta as interrela-»es entre
relacionadas a conservagdo e valorizagaosociobiodiversidade amazonica. Aborda em
particular aspectos que visam facilitar o uso dos recursos socioambientais em Unidades de
Conservacao de Uso Sustentavel. Por meio de pesquisa participativa e apoiado em bibliografia
na area do design com enfeqoa sustentabilidade, na inovacdo social, no ser humano e no
seu territdrio, o texto sugere parametros para reflexdes e acbes que possam contribuir para &
valorizacéo do patriménio material e imaterial da regido. O uso multiplo de recursos florestais
por diferentes grupos dentro das comunidades tem sido visto como uma estratégia simultanea
de conservacédo e desenvolvimento rural. No entanto, experiéncias recentes mostram inumeras
dificuldades na implantacdo de formas alternativas de geracdo de rendapdfitsnaa
necessidade de organizar processos de inovagdo e comunicacdo, bem como de aprofunda
guestdes relativas ao modelo de desenvolvimento pretendido, aos mercados, a sustentabilidade
dos projetos e a autonomia das comunidades que vivem nessa area.

Palavras-Chave Sociobiodiversidade, cadeias de valor, borracha

1. INTRODUCAO

Hoje se acredita que a ideia de tornar produtivas algumas florestas publicas de uso
sustentavel da Amazénia é uma boa estratégia para atender simultaneamente a trés objetivos
distintos: ocupar areas publicas que sdo constantemente invadidas para a exploracao ilegal de
madeira, melhorar a qualidade de vida das comunidades que habitam a regido e conservar as
reservas de biodiversidade. Essa estratégia, no entanto, ndo s6 égpdirndo aos impactos
gerados pelos processos de desenvolvimento econémico, como também requer uma reflexao
quanto aos processos e critérios que envolvem a valorizacdo dos produtos florestais
(BECKER, 2008; ZARIN et al., 20050 texto discute como design pode tornase um
aliado nesse contexto, ao articular visbes estratégicas para o territdrio com a organizacao de

processos de inovacao e comunicagao.

As questdes em pauta nesse texto surgiram por meio das experiéncias em campo com

oficinas de desig para o desenvolvimento de linguagens visuais e de marca para artefatos

! Pesquisadora, designer e professora de Projeto de Design Graficeamuddade de Campinas
(FACAMP) i SP.E-mail: fernanda@fernandasarmento.com
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feitos com a borracha natural. As oficinas com as comunidades de Maguari e Jamaraqua, na
Floresta Nacional do Tapajos, foram realizadas entrearms de 2007 e 2012. Essas
experiéncia mostraram a complexidade da realidade local e os desafios que envolvem a
atuacao do designer nesse contexto.

A discussdo aqui proposta se inscreve no ambito das tematicas que envolvem o
desenvolvimento sustentavel buscando levar o debate da area go pasi um campo

ampliado, tratado multidisciplinarmente.

A manutengdo dos recursos culturais e ambientais de comunidades tradicionais na
Amazoénia é tdo importante quanto o potencial de lucratividade dos empreendimentos. Dessa
forma, o estudo de diferentestratégias para dar visibilidade a conhecimentos e praticas de
populacdes tradicionais, possibilitando a otimizacdo e ampliacdo de seus efeitos, constitui uma
meta relevante para a sustentabilidade. Mais do que um direcionamento para alta
produtividade 0 contexto local sugere boas perspectivas para experimentacdes que envolvam
diferentes qualidades nas producdes locais.

As novas possibilidades de uso de recursos florestais se configuram como inovacdes
socias e podem ser otimizadas através da construgi@@ias de sustentabilidade que
explorem outras dimensdes de localidade.

Produto tipico da sociobiodiversidade amazoénica, a borracha vem sendo utilizada por
populacdes tradicionais, ha muitos séculos, em diversas aplicacées locais. Historicamente
relaciorada ao extrativismo, a borracha comeca a ser usada localmente para a criacdo de
artefatos destinados a geracéo de renda, em comunidades de seringueiros. Essas experiéncic
abriram caminho para alteracdes na estrutura soci@xstente, criando novas apunidades
e desafios para esses grupds. novas possibilidades de uso de recursos florestais se
configuram como inovacdes sociais, € aqui que o design pode contribuir para otimizar a
construcdo de cenarios de sustentabilidade que explorem outras iplastEbilno contexto
local.

O objetivo geral deste trabalho € portanto, o de estudar questfes relativas ao design e a
sustentabilidade em contextos locais, em &reas da Amazbnia destinadas a conservacgaa
ambiental Investiga como estratégias de design podentribuir para otimizar processos de
inovacdo e desenvolvimento social no ambito das Unidades de ConsedacBso

Sustentavel na Amazonia, em particular em comunidades da Floresta Nacional do Tapajos.

A discussao destas tematicas € testada e exemdiffpar meio do objetivo especifico

do trabalho, que se concentra no estudo das perspectivas para o uso sustentavel da borracha r
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comunidade de Jamaraqud, Floresta Nacional do Tapajos.

2. MATERIAL E METODOS

Os procedimentos metodologicos adotados foram baseados na abordagem qualitativa,

atraves de revisao bibliografica e de pesquisa participativa.

A pesquisa foi organizada de forma a analisar o problema com base em trés\gtaipasira

traz reflexdes quda a disciplina do design e suas conexdes com o contexto amazdnico e com

a sustentabilidade. S&o analisadas as relacbes entre servicos ecossistémicos, populacde
tradicionais e conservacao dos recursos florestais desse territério, focando na importancia da
sociobiodiversidade local. S&o trazidos conhecimentos existentes no campo do design que
dialogam com a problematica apontada, mais especificamente, aspectos do design como
pratica projetual e do design para a sustentabilidade, como insumos necessfieré@que

€ desenvolvida na tes&e apoia principalmente em conceitos apresentados por Manzini
(2008) sobre design para inovacao social e sustentabilidade e na abordagem do design e
territério (KRUCKEN, 2009).

A segunda etapa analisa as transformaegesurso na Amazonia hoje e aspectos que
dizem respeito a sustentabilidade e ao desenvolvimento local e seu rebatimento no contexto
florestal a partir da visdo dos economistas Sen (2010), Sachs (2008) e Abramovay (2012).

A terceira etapa € direcionada artacha e a seu uso por comunidades locais como
exemplo concreto dos desafios e oportunidades que envolvem o design para a
sociobiodiversidade, analisandoa partir de duas estratégias distintas: a primeira estratégia é
baseada na analise de diferentgmeeas referentes a extracdo do latex, suas caracteristicas, a
histéria e importdncia da borracha no contexto socioambiental amaz6nico. A segunda
estratégia é baseada na pesquisa realizada em campo, e que toma como base de sua analise
diario de campo, c¢o o relato das experiéncias desenvolvidas nas oficinas de design
direcionadas para a producdo de artefatos em borracha, em duas comunidades na Florest:

Nacional do Tapajos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Design e biodiversidade
A defini-«wondoemesmoadesi@do ao | ongo do

resson®nci as acompanham as +<wxeteéssiadadieos qduc
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apresent a. O design ® hoje muito mais do g

industriais.

Design ® uma atividade <criativm@mlltipjpeae t en
gualidades dos objetos, processmyicose seus si stemas em tod
Portanto, o desi gnhu®anizagiinbvadora das tecaatopias | pa
um faor crucial para a trocaconémicee cultural (ICSID, 2012).

A grande crise ambiental que estamos vivendo e o atual modelo de producdo e consumo
insustentavel, nos levam a indagar quanto a quais projetos podem ser benéficos para a
sociedade hoje.

Nesse satido, o design dos meios de extenséo e protecao da biodiversidade (FRY, 2009)
€ uma abordagens que converge com os desafios contemporéneos, priorizando praticas
projetuais centradas no ser humano e no seu ambiente, tanto nos aspectos relativos a dimensa

global quanto local.

3.2.Design e sustentabilidade

A cultura projetual reconhece a realidade como construida e ndo descoberta.

O design, o ato de projetar, sempre foi planejamento, guiado por visées compartilhadas,
que na era industrial eram confinados@ustria, e hoje a politicKRIPPENDORFF, 2000)

O ecodesign é uma abordagem que prevé maior eficiéncia sistémica, através do
gerenciamento consciente dos recursos renovaveis, dos fluxos de energia, materiais e produtos
desde a sua fabricacdo até o slmscarte, incluindo a capacidade de decomposicdo dos
materiais utilizados ou o seu reciclo ap6s o uso (KAZAZIAN, 2005).

Ja o design para a sustentabilidade considera também escolhas projetuais no ambito
estratégico para oferecer novas maneiras de comiodutos e servicos potencialmente mais
sustentaveis e desenvolver atividades no plano cultural que tendam a promover novos critérios
de qualidade (MANZINI E VEZZOLI, 2008).

Assim, em contextos de valorizacdo da sociobiodiversidade é oportuno desenvolver
sistemas integrados de produtos, servicos e comunicacoes, sustentados por uma abordagen
vinculada a conceitos de qualidade socioambi€¢RANZINI, 2008).

A abordagem do design e territério, por suez, integraa ideia de valorizagdo do
territorio e da suaiodiversidade aos produtos e servicos que surgem a partir das vocacoes de
determinada regido. Nessa perspectiva, o design atua de forma estratégica, auxiliando na
reconfiguragdo ou na organizacdo dos processos produtivos. Busca também compreender
quais 80 os caminhos possiveis para fortalecer e comunicar identidades e produtos locais. As
contribuicbes do design podem vir de trés linfj@memover a qualidade dos produtos, dos
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territorios e dos processos de fabricacdo; apoiar a comunicacao, aproximaswidores e
produtores e intensificando as relagdes territoriais; apoiar o desenvolvimento de arranjos

produtivos e cadeias de valor sustentaveis.

3.3.A sociobiodiversidade

O conceito de sociobiodiversidade integl
culturais. Engloba produtos, saberes, habitos e tradicbes proprias de determinado lugar ou
territ-rio. O termo fAsociobi odi vernstirdea dbeedn st
servi-os gerados a partir de recursos natu
interesse de povos e comunidades tradicionais e de agricultores familiares (MDA, 2009).

Entendese por Cadeias Produtivas da Sociobiodiversidade:

Un sistema integrado, constitu2zdo por at
processos de educa- «o, pesqui sa, manej o
comercializa-«0o e consumo de produtos |

(MDA, 2009, p.9).

N&o se observa porém nessa definicdo, um termo especifico para desighar as etapas
destinadas a agregar valor a essa producao. Essa texto discute aspectos que prevéem a inclus:
do conceito de valorizac@o a essas cadeias atravées de adeésgydegFigura 1).

- —{comerciauizacio}f{consumo: PRODUTDS E SERVICDS

Figura 1: Esquema com a inclusdo do conceito de valoriza¢@o nas cadeias produtivas da sociobiodiversidade.
Fonte: SARMENTO, 2014.

3.4.Atividades do designer em contexto de sociobiodiversidade

As atividades do designer nesse cont@xidem se basear em trés pilares: planejamento,
inovacdo e comunicacdo para fomentar atividades locais e trocas econf6micas e culturais
através de processos sustentaveis.

Podese destacar trés tipos de relacdes que envolvem as atividades locais e qua poderia

ser fortalecidas por processos de design.
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A primeira diz respeito as relagbes de producdo ligadas a extragdo dos produtos
florestais, seu beneficiamento e as diversas formas de agregar valor a eles, visando seu usoO
comercializacdo. A segunda, respoareddela maior parte dos rendimentos em comunidades
gue recebem grande numero de turistas, sédo as relacdes de servico, que envolvem o transporte
a hospedagem, guias turisticos, alimentacao, interpretacdo ambiental, venda de produtos, entre
outras.

E porfim, as relacdes de comunicacao, que interagem com todas essas esferas no sentida
de fortalecer e divulgar os diversos aspectos relacionados a sociobiodiversidade local. Esta
dimensé&o ainda € pouco trabalhada, e inclui a criagdo de marca, embalageracd&malos
atrativos do local, sistema de comunicacdo para divulgar as caracteristicas e os valores
intangiveis dos produtos servicos e do territorio.

O designer interage com esses processos buscando qualidades em diferentes

combinagdes de materiais, preses e conhecimentos.

3.5.A borracha

A borracha natural € um material muito versatil e possui caracteristicasgfisicwas
como a elasticidade, moldabilidade, impermeabilidade a liquidos e gases, resisténcia a
impactos, isolamento elétrico, propriedade antiderrapante, entre outras. rhatertsicas
fizeram com que essa matépama tenha sido utilizada em inimeros artefatos por populacées
indigenas, por seringueiros e posteriormente pela industria, principalmente para a producgéo de
pneus (DEAN, 198HEMMING, 2011; IAC, 2012; SARMENTQ2014).

Por ser uma substancia organica, o latex é suscetivel ao ataque de bactérias. Desse
forma, € necessario trad com alguns processos e componentes quimicos, como a
vulcanizacdo, para estabilid e evitar que apodreca ou oxide (BASSAN, 2012;
SARMENTO, 2014).

3.6. A borracha e o contexto socioambiental

Do ponto de vista socioambiental, e extragédo do latex contribui para geracéo de renda de
muitas familias que habitam as florestas da Amazonia. Além disso, as seringueiras e a propria
borracha séarandes fontes de sequestro de carb@ACOVINE et al., 2006) processo

fundamental para mitigar os gazes responsaveis pelo efeito estufa.
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Atividades produtivas provenientes de produtos florestais ndo madereiros como latex,
sdo consideradas muito imparta para o equilibrio dos ecossistemas, uma vez que nao é
necessario derrubar arvores para obter esse insumo.

No cenario atual também € importante considerar a possibilidade de substituir objetos
feitos com a borracha sintética, proveniente de fontes er@védveis, como o petréleo, por
outros produzidos com a borracha natural, recurso renovavel, ideal para aplicacbes que ndo
necessitem de ciclo de vida muito longo.

O extrativismo do latex na Amazonia para fins industriais € uma das possibilidades para
geracdo de renda da populagdo. No entanto, por diversas razbes, as maiores taxas de
produtividade séo provenientes dos seringais de cultivo em outras regiées do Brasil que, por
isso mesmo, tém maior capacidade para atender as demandas industriais. Setpsdo da
Instituto agronémico de CampinasliAC (2012), os trés principais Estados produtores de
borracha no Brasil detém 92,2% da producéo (Sao Paulo com 54,2%, Mato Grosso do Sul com
24,7% e Bahia com 13,3%), a producéo dos demais Estados juntos nda 8%ega
Levando em conta a importancia da borracha para a manutencéo dos recursos socioambientai
da Amazobnia, é interessante investir também na qualidade da producdo, através do
desenvolvimento de técnicas que possam agregar valor a borracha e expbvestedif
possibilidades de uso na esfera local.

3.6.Tecnologias para beneficiar a borracha na floresta

A partir da Conven-«oiGDBrEel®9e,rsiadaram
guatro tipos de tecnologias tpdrsa dled mef ibcds
vul cani za- «o l ocal . Essas novas tecnol og
i ntermedi 8rios e artefatos em borracha, pel

A primeira iniciativa de destaque foi ed®95, quando dois emp#éefos cariocas,
criaram a empresa Couro Vegetal da Amazonia com a qual passam a produzir e vender
principalmente bolsas, feitas de tecido emborrachado que era produzido por comunidades no
Acre. As bolsas eram confeccionadas e comercializadas no Rio d®.J&seprodutos com
esse material foram vendidos em varios paises do mundo com alto valor agregado. A iniciativa
foi criticada por alguns grupos no Acre por utilizar a técnica tradicional de defumacao no
processo de vulcanizacdo (FIUZA, 2008).
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Figura 2:Histérico das tecnologias para beneficiar a borracha em areas florestais. Fonte: SARMENTO, 2014.

3.7 Couro ecologico ou ecocouraccomunidade de Maguari

Em 1997 surge outro processo, no Acre, muito similar ao couro vegetal, criado pelo
pesquisadoiFrancisco Samonek. Também consiste em emborrachar tecidos para produzir
principalmente bolsas, a diferenca € que utiliza uma formulacdo quimica para vulcanizar o
latex que deve ser levado ao fogo para cozimento, o que evita a defuBsiedarocesso foi
levando para a comunidade de Maguari, na Floresta nacional do Tapajés, no Para, no periodo
entre 2002 a 2004 (SAMONEK, 2006).

COMUNIDADE DE MAGUARI COURO ECOLGGICO OU ECOCOURD

A

SRR S
COMUNIDADE DE MAGUARI > PRODUGAO DAS MANTAS DE ECOCOURO (TECIDO EMBORRACHADO)

A TECNICA CONSISTE EM BANHAR TECIDOS NO LATEX PRE-VULCANIZADO PARA EMBORRACHAR
UMA DAS SUAS SUPERFICIES > BOLSAS PRODUZIDAS NA COMUNIDADE.

Figura 3: Producéo de artefatos em borracha com tecido emborrachado na Comunidade de Maguari na Floresta
Nacional do Tapajés.date: SARMENTO, 2014.
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3.8Projeto tecbor

O projeto Tecbor, foi criada pelo Laboratério de Quimica da Universidade de Brasilia,
em 1997 e implantado em comunidades de seringueiros entre 2002 e 2004. Permite dois tipos
de resultado: o de maior valor agregado séo as mantas de borracha naturaaskientradha
Semi Artefato (Tecbor/FSA). Nesse processo o latex recebe pigmentos e € misturado com
agua e com uma solucéao quimica vulcanizante e coagulante. A borracha coagulada passa pol
uma calandra artesanal para reduzir a agua e depois é levada pgr&reeam varal com
temperatura ambiente. O resultado sdo pequenas mantas finas de borracha colorida, com a:
quais é possivel desenvolver artefatos (LATEQ, 2009; SARMENTO, 2014).

COMUNIDADE DE JAMARAQUA TECBOR/FOLHA SEMI ARTEFATO (FSA)

(RIS

o m— o s

COMUNIDADE DE JAMARAQUA > SISTEMA DE CONFECGAO DE MANTAS DE BORRACHA TECBOR FSA
(FOLHA SEMI ARTEFATO). TECONOLOGIA DESENVOLVIDA PELO LATEQ/UNB.

T T,
S .
L“Q}g %
i)

-

-

7!

Figura 4: Producdo de mantas de borracha na Comunidade de Jamaraguéste [Rhcional do Tapajos. Fonte:
SARMENTO, 2014.
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3.10. O novo cenario e seus desafios
As novas tecnologias para vulcanizar ou coagular a borracha em éareas florestais
trouxeram novas atividades para as familias de seringuéitdZ4, 2008) Dessa forra

houve alteracdes na estrutura social de comunidades locais, que passam a produzir materiais
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intermediarios ou produtos finais e comercializ® com novos mercadoSARMENTO,
2014)

Essa producéo constitui uma nova etapa na cadeia de valor da borcatkaalmplia os
rendimentos desses grupos. Esse processo trouxe novas perspectivas para 0s extrativista
locais, mas também deixou algumas lacunas: a dependéncia da quimica vulcanizante para
estabilizar a borracha e das instituicbes que fornecem o insAmanstituicbes que
implantaram esses projetos ndo promoveram uma reflexdo aprofundada quanto ao tipo de
producdo a ser incentivada e nem quanto aos impactos gerados na comercializacdo dos
materiais intermediarios ou produtos finais. Por outro lado, abjlmesde de comercializar
seus produtos, faz com que as populagbes locais busquem aproximagdes com o mercado
consumido(SARMENTO, 2014)

A necessidade de desenvolvimento da producdo, bem como a existéncia de mercado
local no setor do turismo, em partiauha Floresta Nacional do Tapajos, aproximou designers
desse contexto.

Nesse cenario se coloca um novo problema: investigar possibilidades de uso da borracha
vulcanizada e adegdas as condicbes de producdo locais e aos mercados de forma
sustentavel.

Muito se sabe sobre as possibilidades de uso industrial da borracha, mas quais seriam as
possibilidades de producédo e uso local da borracha na Amaz6nia?

A figura 5 apresenta fotos das primeiras experiéncias realizadas em oficinas de design,
para diversificala producéo de artefatos em borracha nas Comunidades de Maguari (2007) e
Jamaraqud (2012). A figura 6 apresenta o valor agregado da nova producdo de Jamaraqua.
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ECOTURISMO > MERCADO PRODUTOS LOCAIS > TROCAS CULTURAIS E HIBRIDIZAGOES 5
A DESIGNER > METODOLOGIA PROJETUAL , PROPOSTA DE DIRECIONAMENTO DA PRODUGAO
. -~

.

2007 E 2012 >> VISITAS E OFICINAS DE DESIGN DIRECIONADAS AO
FORTALECIMENTO DA PRODUGAO LOCAL DE ARTEFATOS EM BORRACHA

-

Figura 5. Fonte: SARMENTO, 2014

1 KG DE LATEX CONVERTIDO MANTAS VULCANIZADAS E EM PRODUTOS EM 2011

0000
= _. 0000
000D

1 litro de latex =R$ 2 3 mantas de borracha FSA = RS 15 12 cadernos= RS 120 a RS 150
Figura 6. Fonte: SARMENTO, 2014

A) Analise do model@rodutivo

A cadeia produtiva linear, aberta e unidirecional, tipica da producdo extrativista da
borracha, ndo pode ser considerada um sistema produtivo sustentavel, principalmente pela
grande quantidade de residuos gerados. A borracha tem baix@agadgado nas florestas e
permite poucas possibilidades de incluséo social (Figura 7).

Ja as novas tecnologias geram a extensdo do ciclo de vida da boDratiodelo de
producao circularRigura § destinado ao consumo regional, a partir da implantac@o\hes
tecnologias para vulcanizacéo local da borratira novas possibilidades de incluséo social, 0
que leva também a ampliagdo da cadeia produtiva da borracha. Nesse modelo, a borracha
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tratada de maneira adequada, pode ser reciclada em inumeras eplmag® decompor em
contato com o solo em alguns anos. Mais do que a alta produtividade, o contexto local sugere

experimentacdes que envolvam novas qualidades na producdo de artefatos por comunidades
locais (SARMENTO, 2014)

Figura 7. Fonte: SARMENTO,(4.

ALTA PRODUTIVIDADE ?
OU NOVAS QUALIDADES ?

Figura 8. Fonte: SARMENTO, 2014

B) Questbes de planejamento
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Projetos com alta complexidade social, requerem muito tempo de pesquisa preliminar e
equipes multidisciplinares (FRASCARA, 2004). Para otimizar o éxito das acOes de
planejamento observeaeas seguintes recomendacdes:

- mapear cadeias de valor de produtos e servicos florestais como estratégia para ampliar as
cadeias produtivas;

- definicdo das necessidades especificas, dos paradigmas e do publico alvo;

- promocéao do alinhamento conceituabdcdes entre todos os atores envolvidos;

- definicdo das acdes de curto e médio prazo.

Nesse contexto, o designer atua como um facilitador, sugerindo dire¢des para:
- apoiar o fortalecimento da populacéo e cenarios de sustentabilidade;
- construirinterfaces com o mercado através de processos participativos;
- fomentar experimentacdes que @sgerar diferentes linguagemsombinacdes;
- fomentar processos de inovagao;

- promover e divulgar os vales socioambientais da producéo.

4. CONCLUSAO

As inovacdes que privilegiam aspectos socioambientais requerem dos projetistas a
capacidade de dar suporte aos grupos envolvidos, no sentido de elaborar conjuntamente
técnicas e valores que possibilitem solu¢gdes inovadoras e sustenti&asidp a abertarde
mercado® que possameduzir os impactos gerados na producdo e no consumo. Feseemta
inovacdo para aumentar a competitividade ou para trazer novas solucdes a determinado
problema. Nesse sentido, € importante observar se as iniciativas em cesserdgam novas
combinagdes a um dado sistema de producéo e se estas sao coerentes com o contexto local
com o mercado ao qual se destina.

O trabalho de campo confirmou também, que o design como ferramenta para fortalecer a
cadeia de valor, também fomeataxpansdo da cadeia produtiva local.

As inovacgdes sociais que comecam a se configurar em iniciativas de desenvolvimento local,
podem ser otimizadas por meio de sistemas habilitantes, ou seja, por meio do suporte de
designers para a producéo de artefgtasa a comunicagdo com os mercados, e inclusive, tal

como asseguram Manzini (2008) e Thackara (2008), na construcdo de cenarios de

sustentabilidade que explorem outras dimensdes de localidade.
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As experiéncias em campo demonstram que o fomento de dasidpe valorizem a
producao criativa local e o desenvolvimento de projetos que propiciem a ampliagdo da cadeia
de valores de produtos florestais tém um grande potencial de expanséo, podendo gerar mais
rendimentos para a populacéo local. Tais experiénmagadas na formacéo de competéncias
da populacdo local, se adequam a visdo, como a de Sen (2004), que considera o
desenvolvimento como um processo de ampliacdo da capacidade dos individuos fazerem
escolhas, o que pressupde maior atencdo aos aspectasi@agais basicos. Requerem, no
entanto, muita atencao nas fases de planejamento e implantacdo, uma vez que escolhas errade
podem comprometer a autonomia da produgcdo e gerar impactos negativos do ponto de vista
socioambiental. Ou seja, aspectos relativeasientabilidade, que incluem a dimenséo social,
ambiental e econbmica, devem ser analisados com muita cautela.Também é necessario
considerar a diversidade de valores e de experiéncias da populacéo local em relacdo a cultura ¢
as experiéncias do desigrmar dos futuros mercados, para que modelos inovadores possam ter
continuidade ao longo do tempo.

5. AGRADECIMENTOS
Agradeco aos habitantes das comunidades de Jamaraqua e Maguari, € a0s amigos de

Amazonia, que muito contribuiram para as reflexées que fpaete deste trabalho.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABRAMOVAY, Ricardo. Muito além da economia verdeSao Paulo: Ed. Abril, 2012.

BASSAN, EdsonApostila Tecnologia dos LaticesTreinamento de curta duracédo. Apostila
nao publicada. 2012.

BECKER, Bertha KAmazoénia: Geopolitica na virada no Ill milénio. S&o Paulo: Garamond,
20009.

BECKER, Bertha K.; STENNER, Claudigm Futuro para a Amazonia Séo Paulo: Oficina
de Textos, 2008.

CANCLINI, Néstor GarciaCulturas Hibridas: Estratégias para entrar e sair daderoidade.
Séao Paulo: Edusp, 2011.

DEAN, Warren A luta pela borracha no Brasil um estudo de histdria ecolédgica. Sdo Paulo:
Nobel, 1989.

124



DIEGUES, Antdnio Carlos (org.pDs saberes tradicionais e a biodiversidade no Brasil.

Nucleo de Pesquisa sobre ptmdes humanas e areas umidas brasileiras. NURAUSP,

1999.

Disponivel em:
<http://nupaub.fflch.usp.br/sites/nupaub.fflch.usp.br/files/saberes%?20trad.pdf.>. Acesso em: 5
nov. 2012.

FIUZA, Guilnerme Amazonia 20° andar de Ipanema ao topo do mundo, usraada na
trilha de Chico Mendes. Rio de Janeiro: Record, 2008.

FRASCARA, JorgeDisefio grafico para la genteComunicaciones de massa e cambio
social. Buenos Aires: Infinito, 2004.

FRY, Tony.ReconstrugdesEcologia, design e filosofia. 12 ed. S&olBaEDUSP, 2009.
HEMMING, John.Arvore de riosi A histdria da AmazéniéSao Paulo: Senac, 2011.

INTERNATIONAL COUNCIL OF SOCIETIES OF INDUSTRIAL DESIGN ICSID.
Definition of Design Disponivel em: <http://www.icsid.org/about/about/articles31.htm>.
Acesso em: 10 jun. 2012.

INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS (IAC) Programa Seringueira Disponivel
em: <http://www.iac.sp.gov.br/areasdepesquisa/seringueipafitancia.php.
Acesso em: 25 mai. 2012.

JACOVINE, L. A. G.; NISHI, M. H.; SILVA, M. L.; VALVERDE, S. R.; ALVARENGA, A.
P. A seringueira no contexto das negociac¢des sobre mudancas climaticas globais. In:
ALVARENGA, A. P.; CARMO, C. A. F. S. (edBequestro de carbonoquantificacdo em
seringais de cultivo e na vegetacéo natural, Vi¢d&a 2006.

KRIPPENDORFF, Klaus. Design centrado no ser humano: uma necessidade cultural. (Palestra
traduzida. P&D Design. FEEVALE Nova HamburgBSi1 setembro de@0).Estudos em
design vol. 8, n° 3. Rio de Janeiro, 2000.

KRUCKEN, Lia.Design e territério: valorizacdo de identidades e produtos locais. Sdo Paulo:
Studio Nobel, 2009.

LABORATORIO DE TECNOLOGIA QUIMICA (LATEQ). Brasilia, 2006. Disponivel em:
<http://www.lateq.unb.br/projetotecbor2.itmAcesso em: mai 2009.

MANZINI, Ezio. Design para a inovagao social e sustentabilidade: comunidades criativas,
organizacdes colaborativas e novasdes projetuais Rio de Janeiro: fpapers, 2008.

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO AGRARIO Plano Nacional de Promog&o das
Cadeias de Produtos da Sociobiodiversidad8rasiilia, 2009. Disponivel
em:<http://portal. mda.gov.br/portal/saf/arquivos/view/sociobesidade/PLANO_NACION
AL_DA_SOCIOBIODIVERSIDADE _julho-2009.pdf>. Acesso em: 4 mar. 2012.

SACHS, IgnacyCaminhos para o desenvolvimento sustentaveRio de Janeiro:
Garamond, 2008.

125


http://www.iac.sp.gov.br/areasdepesquisa/seringueira/importancia.php
http://www.lateq.unb.br/projetotecbor2.htm

SAMONEK, FranciscoA borracha vegetal extrativia na Amazonia um estido de caso dos
novos encauchados de vegetais no Estado do Acre. 2006, 160f. Dissertacao (mestrado em
Ecologia e Manejo de Recursos NaturaBgpartamento de Ciéncias da Natureza,
Universidade Federal do Acre, Rio Brankore.

SARMENTO, Fernandadesignpara a sociobiodiversidadeperspectivas para o uso
sustentavel da borracha na Floresta Nacional do Tapajos. 2014, 231f. Tese (Déudoeado
de Concentracao: Design e Arquiteturdaculdade de Arquitetuta e Urbanismo,
Univerisdade de S&o Paulo.

THAKHARA, John.Plano B: O design e as alternativas viaveis em um mundo complexo. S&o
Paulo: Saraiva: Versar, 2008.

ZARIN, D.J. et Al. (Org.)As florestas produtivas nos neotrépicasconservacao por meio
do manejo sustentavel? Sao Paulo: Peiropolis, 2005.

126



DESCRICAO ANATOMICA DO LENHO DE  Protium apiculatunSWART
VISANDO A PRODUCAO DE ENERGIA E POLPA CELULOSICA

SILVA, Geny Rocha da SANTANA, Lucas Geovane de Medeirost, MOUTINHO,
Victor Hugo Pereira2
RESUMO

O estudo de uma floresta submetida a manejo florestal faz necessario no momento em
gue esta forma de exploracédo dos recursos da floresta é tida como a melhor forma de
conciliar o aproveitamento e sustentabilidade ecoldgica. No caso da Floresta Nacional
do Tapajés, o monitoramento da area submetida ao manejo é realizado desde a década
de 1970 através de inventarios. Estes mostraram mudangas na composicdo floristica,
com Protium apiculatumSwart entre uma as que obtiveram grande abundancia,
justificando assinsua caracterizagdo anatbmica. ApGs andlise da micrografia da espécie
para sua caracterizacdo de acordo com as normas da IAWA (1989) e Coradin (1992),
foram calculados indices de Runkel, coeficiente de rigidez e fracdo de parede. O indice
de Runkel, que aksifica a madeira para a producéo de papel, qualificapiculatum

no Il indice (0,25 a 0,50) como recomendada para a producédo de papel.

Palavras-Chave: Manejo FlorestalAnatomia e Inventario.

1. INTRODUCAO

A Floresta Nacional FLONA i do Tapajos serveomo base de experimentos e
de estudos cientificos desde 1975, em 1979 foi realizada exploracdo madeireira de
arvores comerciais onde se deu inicio ao primeiro ciclo de corte experimental para o
manejo florestal na regido amazonica, e foram realizadostaranentos constantes
(EMBRAPA, 2011).

Os inventarios, levando em consideracdo aspectos de abundancia, frequéncia e
dominancia identificaram mudancas na composi¢do floristica, sdPrdium
apiculatumSwart uma das espécies mais abundantes (Reis et al., 2010). Desde entédo
sao realizados constantes inventarios floristicos a respeito do monitoramento da area, a
fim de caracterizar o comportamento natural da floresta, haja vista que o manejo
florestal € m instrumento capaz de conciliar o uso sustentavel dos recursos florestais
com a conservagao dos ecossistemas (EMBRPA, 2011).

Estudos sobre os aspectos anatdbmicos da madeira ajudam na identificacdo das
espécies, bem como fornecem subsidios de informaa@ooutras areas da tecnologia
da madeira, 0 avangco em seu estudo, provém de fatores econfmicos porém o seu avancgo

devese a fatores econdmicos, que tinham objetivos de obter as informacdes necessarias

!Graduandos em Engenharia Florestal na Universidade Federal do Oeste do Para.
2Docente da Universidade Federal@este do Para
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de madeiras de importancia ou com potencial indlstrigOutro fator relevante
relacionado a anatomia é entender a variacdo entre madeiras de espécies diferentes
(entre espécies), e também dentro da mesma espécie (dentro da espécie), em diferentes
individuos. Por isso o estudo visa fazer a caracterizacd dpiculatumanalisando

possiveis usos, tais como para fabricacdo de papel ou geracéo de energia.

2. MATERIAL E METODOS

O material de estudo foi coletado na area experimental da EMBRAPA no Km 67
da Rodovia BR 163, CuiaBantaréemPara tal coletoise matanl lenhoso de cinco
arvores diferentes dB. apiculatumpara a confeccdo dos corpos de prova, além de
material botanico utilizado para a identificac@o cientifica da espécie, que foi feita por
especialistas do Embrapa Amazonia Oriental. Apds o desdobmatiwial, 0os corpos
de prova, que foram provenientes de cinco arvores foram levados para o Laboratoério de
Tecnologia da Madeira da Universidade Federal do Oeste de PEVEUFOPA.

A confeccdo das laminas foi feita com o auxilio de um micrétomo, e asscort
foram feitos ao nivel de 20um. Depois de cortado o material passou pelo processo de
clareamento descrito a seguir. Primeiramente, com o auxilio de umgoasa foram
colocados duas gotas de agua sanitaria em cada seccional para a descoloracdo do
mateial, e em seguida o material passou pela série alcoolica, onde foi usado alcool a
30%, 50%, e 01 gota de safranina em cada corte, novamente alcool 50%, 70%, 80%,
95% e alcool 100%. Finalmente o material foi mantido em Acetato de butila até a
confeccdo dakkminas permanentes.

Quanto ao macerado, foi utilizado Peréxido de hidrogénio e Acido acético 1:1, e
mantidos na estufa a 60°C até que a madeira ficasse com o aspecto branqueado.
Posteriormente, foram feitos os macerados, e em seguida o material foi fotografado.
Para as mensagdes das fibras e vasos, utilizzmido programa IPWin4.

As normas da IAWA (1989) foram seguidas para estimar quantas mensuracdes
deveriam ser feitas para cada elemento analisado.

Para analise sobre a producdo de papel e geracdo de energia foranasitdzad
variaveis a seguir. O indice de Runkel: que é calculado pela valor de duas vezes a
espessura da parede (e) sobre o diametro do lume (d): 2e/d, sendo os giépd 25 a
fibra € excelente para o papel, de 0,25 a 0,50 muito bom para o papet,de 0,50 a
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1,0 boa para o papel, e 1,0 a 2,0 regular para o papel-ea¢ima de 2,0 ndo deve
ser usada para o papel.

O coeficiente de rigidez foi calculado a partir do percentual do diametro do lume
(d) sobre o diametro total: 100.d/D, esse foi isadb conjuntamente com o indice de
Runkel para verificar se a madeira € boa para o papel ou conjuntamente com a fragédo de
parede para verificar se pode ser utilizado na geracdo de energia. Para a fracdo de
parede dos elementos das fibras é estimado pes dezes o valor da espessura da

parede sobre o diametro total, sendo este valor dado em porcentagem: 100.2.e/D.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os indices calculados para indicar o possivel uso da madeira para a producédo de
papel ou geracdo de energia, dadosabala 01, foram obtidos através de microscopia
com a analise das fibras (imagem a), espessura da parede (imagem b), Vasos (imagem
c), raios (imagem d) e o tipo de distribuicdo, agrupamento e arranjo dos vasos (imagem
e), estes que foram vistos atravésrdeerados e laminas.

Vasos: Difusos, em arranjo diagonal e/ou radial, predominante solitarios
(83,44%), tendo multiplos de dois (9,79%), multiplos de trés (5,97%) e multiplos de
quatro (0,80%), com contorno o oval e circular, didametro médio de 107,23um
elementos vasculares com comprimento médio de 290,50um, placa de perfuracao
simples, pontoacdes intervasculares alternas. (Tabela 01)

Fibras: comprimento médio de 884,01um, espessura da parede média de 1,26
e diametro médio do lumen 5,71um. (Tabela 01)

Raios: Heterogéneos tipo 1, com corpo formado por células procumbetes e
quadradas. (Tabela 01).
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Figura 1 ai macerado de fibra para mensuracdo do comprimbritanacerado de parede da fibra para a
mensuracdo da espesswiamacerado de vaso para mensuragdo de comprimento e latgutamina
da seccdo transversal para visualizagdo do tipo de raio e altlltamina da seccdo transversal para
visualizag&o da disbuicdo, agrupamento e arranjo dos vasos.

Tabela 01 possui dados quantitativos e resultados sobre a possibilidade dduapidelatum
para o papel e geracéo de energia.

Caracteristicas anatdbmicas (um)
guantitativas Minimo  Maximo Média
Comprimento fibra 561,78 1.122,69 884,01+102,97
Comprimento vaso 150,57 522,06 290,50+78,18
Espessura da parede 0,9869  1,6913 1’260§i1’46E
Altura do raio 114,46 369,03  206,15+55,11
indice de Runkel - - 0,46
Grupos de Runkel - - Il
Coeficiente de Rigidez (%) - - 69,44
Fracdo de Parede (%) - - 31,35

*Valores de comprimento de vaso e fibra, espessura de parede e altura do raio estdo em um

De acordo com Paula (2002), para a anatomia da madeira, as fibras sdo o
composto mais importante, pois com a analise obtida pode indicar qual a qualidade da
madeira. Conjuntamente relacionado a densidade apareRmtiden sp.representada
por 0,6 g/cm3%antana et al, 2013), considerada de densidade média, fator que pode ser
explicado pela variacdo de paredes delgadas a espessas, de acordo com Coradin (1991).

A andlise do indice de Runkel, € um dos parametros que qualifica o tipo de

madeira para o uso mpaoducao de papel em niveis de 1 a 4, referentes a qualidade dada
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como excelente, muito boa, boa, regular e ndo deve ser usada para o papel (I, 11, lll, IV
e V), respectivamente. E fazendo uma andlise conjuntamente ao coeficiente de rigidez
podese indica melhor as espécies que sdo boas para papel, enquadsandayrupo
somente as espécies que possuirem um indice acima de 50%, porém quanto maior,
melhor serd a recomendacao. A espéciB.dgpiculatumenquadra no grupo Il e possui
um coeficiente de rigez de 69,44% (Tabela 01), considerada muito boa para o papel.
Em comparacdo cofbucalipto salignae Eucalipto grandisonde o indice de Runkel é
0,481 e 0,525 respectivamente, sendo semelhantes moagéeculatum(Barrichelo &
Foelkel, 1976).

A fragao deparede dé°. apiculatunfoi de 31,35%, considerada baixa, portanto
nao é recomendado para a geracao de energia.

Porém para seu uso na producdo de energia € recomendada que a madeira seja
rica em fibras com alta fracdo de parede (maior que 60%), altadaeéss baixa
propor¢cdo de tecido parenquimatico e frequéncia de vasos fatores relacionados a

qualidade e rendimento do carvao (Paula et al, 2000).

4. CONCLUSAO

A partir da metodologia estudada, conclui que a espédrratieim apiculatum
Swart possui potencial para ser utilizado na fabricacdo de papel, e ndo é recomendado
para a geracao de energia. No entanto, para que o uso para o papel seja recomendado,

ainda sdo necessarios estudos sobre a composicdo quimica das fibragicgatum

5. REFRENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARRICHELO, L. E. G.; FOELKEL, C. E. BEstudos para producédo de celulose
sulfato de seis espécies de eucaliptinstituto de pesquisas e estudos florestais
ESALQ/USP, Piracicaba (12), p.-Bb, 1976.

CORADIN, V. T. R.; BOLSON, G. I. MNormas e procedimentos em estudos de
Anatomia da madeira: | T Angiospermae Il Gimnospermae Brasilia, 1992.
Empresa Brasileira de Agropecuaria EMBRABA. Segundo ciclo de corte na
Floresta Nacional de TapajosEMBRAPA, 2011.

IAWA Committee.lIAWA liste of microscopic features for hardwood identifiction.

International Assocition of Wood Anatomists at the Nacional Herbarium of the
Nethertand$ Leiden, 1989.

131



PAULA, J. E.Caracterizacdo anatbmica da madeira de sete espésida Amazonia
com vistas a producao de energia e pap&CTA Amazonica 33(2): 24262.

PAULA, J. E.; SILVA JUNIO, F. G.; SILVA, A. P. PCaracterizacdo de madeiras
nativas de matas ciliares do CentrédDeste brasileira Scientia Florestalis, n. 58, p,
73-89, 2000.

REIS, L. P.; RUSCHEL, A. R.; COELHO, A. A;; LUZ, A. S.; MARTINBA-SILVA,
R. C. V.Avaliacao do potencial madeireiro da Floresta Nacional do Tapajos, apos
28 anos da exploracao florestaPesquisa Florestal Brasilei@(.64 (2010): 265.

SANTANA, L. G. M. Caracterizacao fisica de espécies de maior abundancia no

novo ciclo de corte da Floresta Nacional do Tapajodll Simpdsio de ciéncia e
tecnologia do Estado de RJ. 2013

132



DETERMINACAO DO TEOR DE EXTRATIVOS PRESENTES EM RESIDUOS
MADEIREIROS DE MUIRACATIARA (Astronium leconteDucke)e
MACARANDUBA (Manilkara huberiDucke)COM DIFERENTES METODOS DE
EXTRACAO

ARAUJO, Anselmol. Grred”: FERREIRA, \itdria RobertaSilva’; MOUTINHO,
Victor Hugo Pereir&

RESUMO

Os extrativos ndo fazem parte da estrutura primaria da madeira, entretanto, podem vir a
influenciar de maneira significativa nas caracteristicas agregadas ao material, no que
tange a durabilidade natural, defesmta agentes xil6fagos dentre outros. Com isso,
para que se componha a caracterizacao tecnoldgica de determinada madeira, preconiza
se uma analise de sua composi¢do quimica, da qual os extrativos fazem parte. Nesse
sentido, fora coletado material de galhde duas espécies amazbnicAstronium
leconteiDucke eManilkara huberiDucke), oriundos do manejo florestal na Floresta
Nacional do Tapajés, os quais foram preparados e submetidos a extracdes em diferentes
solventes. De acordo com os resultados, acksmue apresentou maior quantidade e
extrativos foi Astronium leconteino entanto, nenhuma das duas apresentou valores
inferiores ao valor comum em angiospermas. ApOs esses resultadossénigue
madeiras de residuos nado se diferenciam quimicamenfieste, apresentando um teor

de extrativos dentro da média e o suficiente para garantir as caracteristicas positivas
inerentes a essa variavel.

Palavras-Chave Andlises quimicas, Espécies amazonicas@dlogia da madeira.

1. INTRODUCAO

Temse percebido no panorama atual uma desvalorizacdo dos residuos
madeireiros (parte da arvore que se inicia a partir da primeira bifurcacdo do tronco),
sendo estes deixados a mercé do processo de decomposi¢cdo nos solos das florestas.
Dessa maneira, catacizase um desperdicio, uma vez que a quantidade em metros
cubicos sera reduzida em decorréncia dessa problematica. Com isso, surge a
necessidade de que sejam estudadas as propriedades dessa material, no que diz respeito
a teor de extrativos, por exemplpois estas variaveis irdo indicar a qualidade do
material.

Os componentes estruturais fundamentais da madeira sdo a celulose, a

hemicelulose e a lignina, as quais constituem a parede celular da mesma, no entanto, a

1Graduando em Engenharia Flore$talniversidade Federal do Oeste do Para.
2Professor Dr. da Universidade Federal do Oeste do Para.
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madeira apresenta também em sua coip@osquimica 0s extrativos e cinzas. Os
extrativos sd0 compostos organicos, ja as cinzas, inorganicos (SJOSTROM e ALEN,
1999 apud SILVERIO et al., 2006). Considerando Silva (2010), os componentes n&o
estruturais que ocorrem na madeira sdo de pequena malssalar.

Os extrativos, objetos desse trabalho, sdo frutos do metabolismo secundario das
plantas e ndo fazem parte das estruturas fundamentas, entretanto, sdo responséaveis por
diversas caracteristicas presentes na madeira como odor, sabor, cor,cigesiién
atague dos insetos, dentre outros (MORAIS, 2005). Podem ser exemplificados por 6leos
essenciais, resinas, fendis, terpenos, taninos, graxas e pigmentos, sendo que o tipo e a
quantidade dos compostos variam entre as espécies.

Desta forma, segundo @i (2010), o teor de extrativos tem um papel
fundamental na utilizacdo da madeira sélida, visto que se relaciona diretamente com a
durabilidade natural desta, sendo assim possivel sugerir a sua conveniente utilizacao,
considerando o teor de extrativos. &drativos, conforme Morais (2005), podem variar
entre 4 e 10% da massa total da madeira seca e, apesar da porcentagem ser pequena,
podem influenciar na utilizacdo da madeira em determinado processo.

No tocante a localizagcdo na madeira, 0s extrativos &acoge acumulados nas
células de parénquima, nos espacos entre as células, nos canais secretores e em
concentracfes minimas na lamela média, sem comporem 0s elementos estruturais da
parede celular (Dietrich e Wegener, 2003). Por tal motivo, a sua remegader a
utilizacdo de solventes polares ou ndo polares (SILVA, 2010). Desta forma, os
extrativos sao sollveis em agua ou em solventes organicos neutros. Ademais, a sua
remocao ndo danifica a madeira, tampouco a sua estrutura fibrosa (Browing, 1963).

No cotexto atual, a questdo da sustentabilidade € de extrema importancia no que
tange a utilizacdo de recursos naturais, 0s quais devem ser consumidos e manejados de
maneira eficaz e sem desperdicios. Neste sentido, o objetivo deste estudo foi mensurar a
quanidade de extrativos presentes nas espécies pelos métodos de extracdo em agua

guente, agua fria e alcool e tolueno.

2. MATERIAL E METODO S

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Tecnologia da Madeira da
Universidade Federal do Oeste do Para @BR), localizado no Municipio de

SantarérrPA. O material lenhoso dastronium LeconteDucke eManilkara huberi
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Ducke foi coletado e botanicamente identificado na Floresta Nacional do Tapajés, sendo
estes provenientes de residuos madeireiros (galhos).s@arfera reduzido a fracdes
menores no moinho de facas, passadas em peneiras de 40 mesh para retirar a parte
grosseira e 60 mesh para retirar o material mais fino, sendo que o material resultante foi
acondicionado em sala de aclimatacdo até alcancar 12#hidade. Para obtencdo da
massa seca foram extraidas trés amostras de cada espécie, com peso de
aproximadamente 2g, devidamente identificadas e armazenadas em estufa (100°C) por
24h, a fim de se saber a quantidade exata de massa Umida para se alcancar
apoximadamente 2 gramas de apenas madeira, as quais foram utilizadas em triplicatas
posteriormente.

Para a determinacao do teor de extrativos solUveis em agua fria as amostras foram
imersas em 300 ml de agua destilada a temperatura ambiente por 48 haotadas ag
com frequéncia (15 em 15 minutos). Apos esse periodo, foram filtradas em cadinhos
com filtro de vidro calcinado com o auxilio da bomba a vacuo, em seguida levados a
estufa por 24 horas a temperatura de 100°C, visando a posterior determinacdo do peso
seco sem 0s extrativos. Para agua quente, as repeticbes foram imersas em 100 ml de
agua destilada, cobertas com papel aluminio e levadas para banho maria durante 3
horas, ndo olvidandse de mexer constantemente (15 em 15 minutos). ApGs esse
processo, fam lavadas e filtradas com agua quente em intervalos de 15 minutos
durante 2 horas e levadas para estufa conforme citado acima.

Ja para a extracdo com alctalueno, as amostras foram acondicionadas em
envelopes de papel filtro e levadas pra o Soxhlet@amliucdo na proporcéo de 100 ml
de alcool e 50 ml de tolueno por 6 horas e mais 6 horas somente no alcool com refluxo
de 4 a 6 ciclos por hora, para posteriormente serem transferidas para os cadinhos com
filtro, lavados e filtrados.

Durante todo o procee foram registrados os referentes a massa dos cadinhos,
massa Umida das amostras e cadinhos com a massa seca, para que dessa maneira fosse

calculada no Microsoft Excel 2010 a porcentagem de extrativos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 mostra os refados em porcentagem referentes a quantidade de
extrativos presentes nos residuos das duas espécies analisadas, evidenciando a variacao

da quantidade extraida pelos diferentes solventes.
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Figura t Percentual de extrativos presentesA&stroniumleconteie Manilkara hiberi
nos diferentes métodos de extracao.

Os diferentes tipos de metabolitos secundarios podem ser extraidos de acordo com
diferentes tipos de solventes, sendo que os sollUveis em agua sao sais, agucares simples,
polissacarideos, e algumas substancias fendlicas. Ja as sollveis em solventes organico
sdo exemplificadas por acidos graxos e seus ésteres, substancias insaponificaveis,
materiais coloridos, etc. (Browing, 1963).

Com base nesses pressupostos, sed@ferir o tipo de metabdlito mais comum
nessas madeiras. Portanto, em agua fria, asiqades em geral foram similares em
ambas as espécies, dessa maneira ssgegeie apresentam quantidade pequena dos
compostos solluveis nesse solvente, no entanto, quando a agua foi submetidas a 100 °C
no banho maria, a solubilidade dos compostos aumeapoesentando um maior teor
de extrativos.

Em A. leconteio teor de extrativos foi 4,69%; 10,73% e 14,03%, extrasedem
agua fria, agua quente e alcool e tolueno, respectivamente. Jd. dmaberi 0s
resultados foram de 4,87%; 6,78% e 8,18%. Perselemtdo a diferenca no teor de
extrativos nas espécies estudadas.

Quando o material fora submetido a extracdo em solventes orgéanicos (élcool e
tolueno) a quantidade extraida aumentou significativamente, principalment&. em
lecontej acusando presenca sigeéttiva dos compostos como acidos graxos, resinosos,

7

etc. A coloracdo da madeira das duas espécies é um fator que corrobora com esses
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resultados, pois 0 material destas possui coloragdo acentuada, o que é caracteristica de
substancias sollveis em solverteganicos.

Por fim, no que toca o objetivo deste trabalho, afismaue os galhos oriundos
da Floresta Nacional do Tapajos ndo sao diferentes quando se fala em valores referentes
a quantidade de extrativos nas angiospermas, de modo geral, mssggneservada

tal caracteristica quimica.

4. CONCLUSAO

A extracdo em alcool e tolueno foi a mais eficiente em ambas as espécies
analisadas. De modo geral, a espécie possuidora de maior teor de extrativos em seus
residuos foi dstronium lecantei.

Os residuosnadeireiros das duas espécies possuem caracteristicas similares ao do
fuste das angiospermas, portanto, podem vir a ter a mesma utilidade no que tange a

quantidade de extrativos.
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DINAMICA POPULACIONAL DE ESPECIMES DA FAMILIA URTICACEAE
APOS A COLHEITA NA FLONA DO TAPAJOS.

RUSCHEL, Ademir Roberfo PEREIRA, Paulo Cezar Gomes2 BATISTA, Ana
Claudia Gama3

RESUMO

Nesse estudo busc@e mostrar a dinamica de espécies arboreas da Familia Urticaceae

do géneroPouromae Cecropiaem uma cronossequéncia de noveliacbes em 33

anos posolheita florestal, realizada no sitio experimental-&&mda FLONA do

Tapajos. Como resultado detecwrl que as espeécies de Urticaceae sao espécimes

ti picamente pioneiros e confirmam e®se Cco0mMmf
fl orestal o, das <clareira causadas pela exp
primeiros quatro anos e essa populacdo masevaté os oito anos poéslheita

declinando sucessivamente de forma que apés 27 anos a populacdo -secsintiar a

area controle, na qual ndo houve exploracdo. Importante observar que na dinamica da
biomassa obtevee a maior ocupacdo aos 17 anos-quiseita, mas o declinio foi

rapido e aos 32 anos, apesar da populacdo minima, permaneceu com biomassa
levemente supericd area sem exploracdo (area controle), com produtividade maxima

entre 12 a 17 anos péslheita. Concluse que a populacdo de espécimes arboreas de
Urticaceae apresentam um potencial de produtividade maxima em periodo inferior a

duas décadas p@slheit.

Palavras-Chave Amazoénia, Cecropia, Espécies pioneiras, Flona Tapajos, Resiliéncia.

1. INTRODUCAO

O conhecimento da autoecologia das espécies é um suporte fundamental para as
tomadas de decisfGes inerentes ao manejo florestal, como por exemplo, o melhor
tratamento silvicultural adotado ou o planejamento da intensidade de corte a ser
aplicado. Para Jami e Soares (2010), estudos sobre a dinamica de crescimento das
espécies arbéreas sdo de extrema importancia para dar suporte ao manejo florestal,
assim como Braet al, (2010), o qual destaca que muitos estudos sobre o crescimento
de grupos ecoldgicos derias espécies estdo publicados e podem ser utilizados para a

elaboracao dos planos de manejo florestal.

'Engenheiro Agrénomo dambrapa Amazonia OrientdEmailademir.ruschel@embrapa.br
2 Académicada Universidadea Estado do Para
3 Mestranda n&Jniversidade Federal Rural da Amazénia
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Em algumas regides da Amazobnia, particularmente em éareas que as florestas
foram altamente antropizadas, muitas espécies apresentam um crescimeéaeods@hs
para compor colheitas intermediarias de madeira ao longo do ciclo de corte.

As espécies da familia Urticaceae sao arvores de crescimento rapido, vida curta,
de pequeno e médio porte e ocorréncia em regides de clareiras das florestas primarias e
secundarias (PARROTTAet al, 1995). A Urticaceae é um grupo monofilético e
circunscrita de modo amplo, incluindo herbaceas e lenhosas (NETED, 2009).
Consideradas espécies sem valor comercial, pesquisas ja indicam o potencial para a
utilizacdo da madea destas espécies como matéria prima na industria de painéis
aglomerados, laminas e compensados (IWAKIRaAl, 2010).

A familia é encontrada em regifes neotropicais em que (SOUSA & LORENZI,
2008) enfatizam que a distribuicdo da familia Urticaceae é amdita, porém para
esse autor a familia apresenta 50 géneros e 1200 espécies e no Brasil ha ocorréncia de
12 géneros e aproximadamente 80 espécies.

A regeneracao de ordem natural de uma floresta depende de fatores como a luz no
interior das florestas parque as espécies possam desenvedee(JARDIM et al,

1993). A abertura de clareiras na exploracdo madeireira tem grande importancia para a
dindmica das espécies florestais. Portanto, o seu tamanho influencia na variagédo
estrutural floristica, devido @rea explorada apresentar intensidade luminosa bem
distribuida. Diante disso, grupos de espécies conhecidas como embalbas, em sua
maioria espécies pioneiras e de rapido crescimento, passam a ocupar esse espaco de
clareiras (CARDOSO & JARDIM, 2012).

SegundoMONACO et al. (2003), os banco de sementes de uma floresta ndo
reflete a composicdo floristica da mata primaria, devido as espécies pioneiras
dominarem esse ambiente, principalmente em areas tropicais. As sementes de espécies
pioneiras tende a permaneg@ar um longo periodo no solo por apresentarem algum
tipo de dorméncia. Entretanto, para BRA®#al. (2008), o banco de sementes reflete
na composicao potencial da floresta apds uma perturbacéao.

O género Cecropig atualmente, pertence a familia Urticaceaggundo
Angiosperm Phylogeny Group (APGTomposto por 61 espécies, € considerado um
dos maiores géneros pioneiros na flora brasileira, o qual € caracteristico de floresta
secundaria e de clareiras no interior da floresta, o que diferencia esse género dos

demais. Pertencente a familia, possui como caracteristicas as folhas palmatilobadas,
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espécie dibica, as inflorescéncias protegida por espatas e frutos em espigast (Silva
al.,2013).

Espécies do génertecropiasédo forrageiras, sendo as folhas atrativdgeta do
bicho preguica e também consumida pelo gado. Os frutos sdo avidamente consumidas
pelos morcegos e ainda, 0s espécimeLeéeropiatém uma forte simbiose com as
formigas que se estabelecem como habitat natural no interior do tronco da espécie e em
favor dos exsudados acucarados que coletam nas folhas, essas pnategemtra a
herbivoria de outros insetos.

O géneroPouroumaapresenta espécies frutiferas encontrados principalmente na
regido da Amazonia ocidental e seu habitat natural, em fladestarra firme. Possui
aproximadamente 29 espécies e mais de 100 bindmios sinonimizados, com ocorréncia
principalmente em florestas Umidas da América do sul e central (GAGL&DTI
al.,2013). Segundo GAGLIOTI (2011), o fruto é bastante utilizado na regidaémica
para producao de vinho doce.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a dindmica das espécies do g&smapia
e Pouromaapds a exploracdo seletiva de madeira em uma cronossequéncia de nove
avaliacbes em 33 anos pdalheita florestal, realizada reitio experimental k67 da
FLONA do Tapajos.

2. MATERIAL E METODOS

A é&rea do projeto esta localizada na Floresta Nacional do Tapajos, regido oeste do
estado do Para. O sitio experimental&mesta localizada no municipio de Belterra.

O sitio experimentacompreende area de 64 hectares na qual no ano de 1979 foi
realizada a exploracdo florestal e alta intensidade, foram exploradas em média 72
metros cubicos de madeira por hectare. Apds a colheita florestal, em 1981 foram

instaladas aleatoriamente 36 P@asd?ermanentes (50 m x 50 m) na area.

Nas parcel as foram inventariados todos

receberam etiquetas com numeracao para identificacdo individual. No inventario foram
tomadas as medidas e do DAP (1,30 m do solo), o ponto de mddic@intado
(devidamente marcado com tinta), e mensurados a iluminagcdo da copa e sanidade do
fuste.

A primeira medigao foi realizada em 1981, dois ano ap0s a exploracdo. As outras
medicdes foram em 1982, 1983, 1985, 1987, 1992, 1997, 2007 e 2012. dieaks
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circunvizinhas ao sitio experimental foram instaladas em 2008, 2011 e 2013. A partir
dos dados dos inventarios das parcelas permanentes foram calculados o0s seguintes
parametros para a populacdo da espécimes dos géGemepia e Pouroma
(Urticaceae): abundancjafrequéncia, e dominancia (area basal). Observando que as
andlises foram apenas realizadas a nivel de familia, embora houve identificagéo a nivel
de género e espécie.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na area controle (sem exploracdo) espécimes Uligcaceae apresentou
abundancia inferior a 20 arvores por hectare, representaram 2% do total da comunidade
arbérea (Figura 1 e 2). Na area de colheita, seis anos ap0s a colheita as Urticaceae
aumentaram em mais de cinco vezes, de 1,5% passou a ocupatad@¥nunidade
arborea.
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Figura 1. Numero de arvores por hectare (direita) e area basal metros quadrados por hectare (esquerda) de
espécimes da familia Urticaceae mensurados em uma cronossegéncia de 33 anos no sitio experimental do
km-67 da FLONA do Tpajos. Detalhes: medi¢des na area experimental explorade981Fa E2012 e

para area controle =2008, G2011 e C2013

Portanto houve uma r8pi da Aexpl os«o0
populacional maximo apos os seis anos (104 arvores/ha) e @ostedrescendo
chegando apos 27 anaspopulacdo similar as areas controles. Um comportamento
muito similar refletiuse na dominancia, inicialmente (1981) ocupou 1,5% da area basal

da comunidade florestal, taxas levemente inferior aos encontradas nasodteals
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gue variou de 0,7% a 2,7% (Figura 2). Contudo, a dindmica da biomassa em area basal
apresentou pico de produtividade méxima ja aos 12 anesofiteita e rapido declinio

posterior que aos 33 anos ocupa dominancia similar as areas controle (2,7%).
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Figura 2. Percentagem para arvores e area basal de espécimes da familia Urticaceae mensurados em uma
cronossegéncia de 33 anos no sitio experimental dé7kda FLONA do Tapajds. Detalhes: medi¢Bes na
area experimental explorada =1H81 a E2012 e paa area controle =2008, G2011 e G2013

4. CONCLUSAO

A familia Urticaceae ecologicamente tem grande importancia na restauracéo
(cicatrizacdo) da floresta apos grandes disturbios. Isso se deve, pois 0s espécimes dessa
familia ocupam as clareiras com graefieiéncia, sdo as primeiras espécies arbéreas de
rapido crescimento e também tem importancia pelo fato da alta producdo de massa
foliar que possibilita recuperar a fertilidade do solo e proporcionar 0s micrositios para o
estabelecimento de espécies dadis sucessional avancado.

Em termos de producao para uso comercial as Urticaceae apreserddamente
promissoras por apresentarem alta densidade florestal em ambientes antropizados,
principalmente péexploracédo florestal e ao mesmo tempo por aptassnm ciclo de
maxima produtividade em menos de 12 anos. Em termos de manejo florestal, espécies
de Urticaceae por apresentarem dinamica de curta duracdo necessitam tratamento

diferenciado para o manejo.
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DISC}RIMINACAO DE TRACADORES QUiMICOS QUE INDICAM
INFLUENCIA DA DEPOSICAO ATMOSFERICA NA  COMPOSICAO DO
SOLO SUPERFICIAL DA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS/PA.

ARBAGE, Maria Cristina A'; FIGUEIREDO, Bernardino R? SILVA, Rodrigo d&;
ANGELICA, Romuld; BELDINI, Troy Patrick; VIANA, Helen Mayara Simplicfo
NASCIMENTO, Fernanda Souza‘do

RESUMO

Este trabalho esta inserido em um estudo de solos da Amazoénia, que visa contribuir para
o melhor entendimento da zona critica da terra em areas da Amazonia. Tem como
objetivo discriminar os tracadores quimicos que indicam influéncia da deposicéo
atmosférica na composicdo do solo superficial da FLOTajés e foi conduzido em

um sitio experimental do Projeto LBA localizado no Km 67 da rodovia Sanfarém
Cuiaba (BR163), no més de outubro de 2011. Para determinacdo da composi¢ao
mineraldgica e quima do perfil do solo foram coletadas 10 amostras de solo nos
primeiros 20 cm, e uma Unica amostra entre 40 a 60 cima amostra de rocha
sedimentar alterada. Apés tratamento no Laboratério de Geoquimidk@BRA as
amostras foram levadas para as devidadises no Laboratério de Caracterizacao
Mineral/LCM da UFPA. Os dados de composicdo mineraldgica e quimica do perfil de
solo ainda ndo permitem discriminar os tragadores quimicos que indicam influéncia da
deposicdo atmosférica na composicdo do solo sajéricontudo servirdo como base
para continuidade de estudos de material particulado, isotopicos do solo superficial.
Especificamente o enriquecimento em zinco nas amostras mais superficiais de solo
poderia ser relacionado a deposi¢do de material padiwimportado da agricultura ou
outras fontes mais distantes.

Palavras-Chave Floresta Amazénica, Deposicdo atmosférica, Composi¢cdo quimica e
MineralGgica.

1. INTRODUCAO

Os solos muitas vezes s&o vistos como constituintes de uma esfera temdstre
ocorrem 0s processos fisicos, quimicos e biologicos de interface com as rochas
(litosfera), aguas (hidrosfera), seres vivos (biosfera) e atmosfera, e ainda os processos
induzidos pelo homem em sociedade. Os solos abrigam recursos minerais importantes
(em especial na Amazénia), servindo, portanto a varios usos e se prestando a inUmeras

abordagens de varias ciéncias.

nstituto Nacional de Pesquisas Espaciais/INPE, Santa Maria, RS, Brasil
2Universidade Federal do Oeste do Par&/UFOPA, Santarém, PA, Brasil
SUversidade Estadual d@ampinas/UNICAMP, Campinas, SP, Brasil
4Universidade Federal do Para/UFPA, Belém, PA, Brasil
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Recent ement e, v8rios autores I ntroduzi
referirse aos sistemas complexos representados pelos salas ARundsoret al
(2007), a zona critica € a porcao da biosfera que se situa na interface da litosfera,

atmosfera e hidrosfera contendo assim 0s solos e 0s ecossistemas terrestres.

Observacgfes sobre a zona critica relativizam conceitesspaibelecidosle que
os solos sao formados principalmente a partir da alteragcdo do substrato rochoso. Dessa
forma, o estudo minucioso de perfis de solos pode indicar a participacdo de elementos
tracos, bem como estimular o melhor entendimento da atividade biologica de

microrganismos presentes no solo.

Os elemento$rago ocorrem como constituintes de minerais primarios nas rochas
igneas, metamorficas e sedimentares, por isso esses elementos sdo excelentes
indicadores da variabilidade natural na composi¢cdo dos soloseyJeffal, 2001).

Assim, os teores naturais de meta#&o no solo estdo relacionados a sua matriz
mineraldgica. Esses elementos participam da estrutura cristalina de diferentes minerais
em consequéncia do seu comportamento geoquimico e da sua pddieate a
cristalizacdo dos componentes mineralégicos da rocha. Além da contribuicdo da matriz

mineral, 0s metais no solo podem também ser derivados de emissfes antropicas.

Este trabalho estd inserido em um estudo de solos da Amazbnia, que visa
contribuir para o melhor entendimento da zona critica da terra em areas da Amazonia.
E, tem como objetivo discriminar os tracadores quimicos que indicam influéncia da

deposicao atmosférica na composicao do solo superficial da FLIANA|Os.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em um sitio experimental do Projeto LBA localizado no
Km 67 da rodovia SantaréinCuiaba (BR163), no més de outubro de 2011. Foram
coletadas 10 amostras de solo nos primeiros 20 cm, ou seja, 01 amostra a cada 2cm,
uma Unica amostra #e 40 a 60 cm ama de rocha sedimentar alterada, totalizando 12
amostras no perfil do solo. Apos serem armazenadas e identificadas, foram levadas ao
Laboratorio de Geoquimica d&#OPA, para secarem ao natural. Posteriormente foram
desagregadas manualmenpeneiradas a fracdo granulométrica menor que 0,18 mm.

Em seguida, foram conservadas até serem transportadas ao Laboratério de
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Caracterizacdo Mineral/LCM da UFPA para a realizagdo das andlises da composicéo
mineralogica e quimica das amostras de soletadés.

Para a analise mineraldgica das amostras de solo foi utilizada a técnica de
Difratometria de RaioX (DRX) e para a determinacdo da composi¢cdo quimica, a
Fluorescéncia de Raio x (FRX). A DRX é um método muito utilizado na determinacao
dos mineraipresentes nas amostras de solo. Vitorino et al (2003) avaliaram a influéncia
da composicdo mineraldgica do solo, determinando a caulinita e quartzo nas fraces de
um Latossolo através de DRX. Alves et al (2008) compararam quantidades de caulinita
presente em amostras de um Latossolo. A FRX € um meétodo utilizado para a
quantificacdo dos 6xidos presentes nas amostras de solo. A partir dessa quantificacédo
podese estimar quais sdo 0s minerais presentes no solo. Gonsalves (2008) determinou a
presenca predomamte de aluminio, silicio e ferro em amostras de Latossolo Vermelho.

As andlises com o DRX foram realizadas em Difratbmetro de-xainedelo
X'PERT PRO MPD (PW 3040/60), da PANalytical, com Goniémetro PW3050/60
(Theta/Theta) e com tubo de rajosceramio de anodo; =d,B406CR), ( KU
modelo PW3373/00, foco fino longo, 2200W, 60kv. O detector utilizado € do tipo
RTMS, X'Celerator. A aquisicdo de dados foi feita com o softwdRert Data
Collector, versdo 2.1a, e o tratamento dos dados com o softfiéert HighScore
versao 2.1b, também da PANalytickloram utilizadas as seguintes condi¢cdes de
analise:Voltage (kV): 40; Current (mA): 30; Scan range (f):23-75; Step size (°®:

0,02; Scan modeContinuous; Counting time (s): 20; Automatic Divergenlie Mask

Fixed 10 mm; Antiscatter slit Fixed 2°As amostras foram pulverizadas em gral de
agata em granulometria compativel e preenchidas em porta amostra especifico para a
analise. A identificacdo dos minerais foi feita através da comparacdo ddodifeana

obtido com padrdes (fichas) do bando de dados do DB (nternational Center

dor Diffraction Datai Powder Diffraction Fil@.

Nas andlises de FRX foi utilizando espectrém&idS sequiencial, modelsxios
Minerals da marc®ANalytical , com tubale raiosX ceramico, anodo de rodio (Rh) e
maximo nivel de poténcia 2,4 KW. As amostras foram analisadas em dois modos de
preparacao:-Disco Fundido: 1 g de amostra + 6 g de fundente (Tetraborato de Litio
Li2B407), mistura fundida a 1000 °C por 10 miAPastilha Prensada: 3 g de amostra +
0,9 g de aglomerante (cera de parafina), mistura prensada com uma carga de 20
toneladas. As aquisi¢cdes e tratamento dos dados foram realizados atravésvaic
SuperQManage da PANalytical.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Composicao Mineraldgica

A composicdo mineraldégica das amostras de solo contém principalmente,
caulinita e quartzo, seguida de menor proporcdo de goethita e anatasio. Em algumas
amostras aparecem picos bem pequenos de mica e felspatos (Figura 1).

A amostra de rocha apresenta caulinita d
(00l) mais estreitos e de maior intensidade, além da regiéo tiptcpldode Hinckley
(em torno de 221° 2), apresentar uma melhor separacdo dos dois picos, denotando
menor quantidade de defeitos. Adicionalmente, a goethita, aparentemente, ndo é

aluminosa, em comparagdo com as anteriores, além da possivel presenca de hematita.
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Figura 1: Difratogramas das 12 amostras do perfil de solo e rocha da FLONA

Com base nesses resultados, esta amostra assametleafato, a rochmée, de
natureza sedimentar, pouco intemperizada, enquantmastras sobrejacentes estao
associadas a horizontes de um perfil de alteragdo intempérica, no qual a caulinita é o

principal argilomineral e a goethita passa a ser mais aluminosa.

3.2 Composi¢ao quimica

A composicdo quimica das amostras de sobbetadas na FLONA (%) €

apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Concentracdo de 0xidos maioresi(F)ONA.
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Concentracdo em % \

FeO

PROFUNDIDADE IDENTIFICA(;AO Al,0Oz| CaO 3 K20 | P.Os | SIQz | TiO2 | PF | Outros
Oa2cm F21 30,37/ <0,10| 6,12 |<0,10|<0,10|37,99| 1,76 | 23,49| 0,10
2a4cm F22 32,49 6,45 | <0,10|<0,10| 38,70| 1,80 | 20,40, 0,10
4a6cm F23 33,28 6,58 <0,10/38,66| 1,81 |19,52| <0,10
6a8cm F24 33,03 6,56 | <0,10(<0,10{38,99| 1,84 |19,39| 0,10
8all0cm F25 33,45 6,71 <0,10{39,42| 1,80|18,48| <0,10
10a12cm F26 33,86 6,51 <0,10/39,65| 1,78 | 18,04/ 0,10
12a 14 cm F27 34,18 6,79 | <0,10/<0,10{ 39,26| 1,93 (17,63 0,10
14 a 16 cm F28 33,50 6,80 <0,10/39,80| 2,09 | 17,64/ 0,10
16 a 18 cm F29 33,83 6,86 <0,10/39,31| 1,93 |17,92| 0,10
18a20cm F30 34,27 7,04 <0,10{39,50| 1,74 17,31} 0,10
40 a 60 cm F31 34,29 7,01 <0,10{40,05| 1,95|16,51] 0,11
Rocha F35R 29,65 10,36 <0,10(45,77| 1,56 |12,53] 0,11

Com base nos resultados, verifg@ que 0 componente em maior concentracao
para todo o perfil de solo amostrado é 0:Sg2guido pelo ADs, FeOs e TiO.. Ocorre
um aumento da concentracdo dos dois componentes presentes em maior percentagem a
medida queaumenta a profundidade da coleta, aproximsselassim a composicdo da
rocha originaria do solo. O K& possui maior concentragdo em amostras superficiais
do perfil caracterizando o solo argiloso deste sitio. Assim, observama coeréncia
com os resul@dos encontrados com a utilizacéo da técnica de DRX.

Como os teores podem variar muito nos perfis de solo em funcéo de vérios fatores
fisicos, quimicos e bioldgicos, foi feita uma normalizacdo como segue: (i) O teor de Al
foi considerado constante entreliaae solo. (ii) Os teores em solo foram normalizados
em funcdo da amostra de rocha.

Os gréficos obtidos pela normalizacdo para alguns o6xidos maiores (%)
apresentados na Tabela 1 sdo apresentados na figura a seguir.

Fe,O; Normalizado SiQ Normalizado
2,00 1,50
1,00 - 1,00 )
0.00 0,50
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TiO, Normalizado
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Figura 2Ai C: Normalizacdo d&e0s, Si0; e TiO; (%) apresentados na Tabela 1.

Observase nos graficos acima os Oxidos de ferro e de silicio masgém

praticamente constantes em todos os niveis do perfil do solo com valores inferiores aos

da rocha. Para o Tirerifica-se uma pequena variagdo ao longo do perfil com valores

de concentracéo ligeiramente superiores aos da.rocha

As concentragcfes de elementos traes amostras de solo coletadas na FLONA

(mg.kg?) sdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2: Concentrag de elementos trago em solo (mghkig FLONA.

Concentragdes emg.kg?!

PROFUNDIDADE | IDENTIFICACAO | Cr | Co [Ni|Zn| Rb|[Sr|Y | Zr [Nb|Ba|Pb/MnO|Ga| U
0Oa2cm F21 142|<10| 29| 21 33| 11|462| 64| 68| 15| 86| 38
2a4d4cm F22 161 10| 27|23 29| 11|512| 67| 56| 18| 72|45
4a6cm F23 145 25|18 271111440| 68| 60| 14| 54| 41
6a8cm F24 157|<10| 28| 18 29]1121454| 69| 65| 18] 58| 44
8alldcm F25 154|<10| 26| 17 28|11|431] 69| 75| 14| 51|43
10a 12 cm F26 174| 10| 30|16 28| 11|471| 70|/ 50| 17| 55| 46
12al14cm F27 157| 10| 27|17 28| 12|460| 69| 52| 22| 60| 46
14al16cm F28 146|<10| 27| 18 26| 10|499| 68| 63| 13| 63| 42
16a18cm F29 162|<10| 30| 17 271 10|465| 69| 62| 18] 56| 44
18 a 20 cm F30 159| 11|28|18 28| 11|521| 70|/ 61| 15| 65| 46
40 a 60 cm F31 168| 12|31|16 30| 12|503| 71| 75| 18| 64| 47

Rocha F35R 112| 65|18 5[<10| 13| 10|627| 50| 57| 28| 52| 30|<10

Com base nos resultados,

provavelmente devido a predominancia na area de estudo de solbatigssolo

Amarelo Distroficoe, menores concentracdes de Zn, Pb, Y, Co, em todo o perfil de solo

amostrado.

verificasn maiores concentracdes de Zr e Cr
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O amento da concentracdo do Zr e Cr ocorre a medida que aumenta a
profundidade da coleta. Os elementos Pb, Y e Co masgeépnaticamente constantes
em todo perfil amostrado.

Observase uma concentracdo bem maior dos elementos Zn, Ni e Sr nas amostras
coletacgs proximo a superficie. Esta maior concentracdo de Ni deve estar associada a

composicao do solo (Latossolo), porém o enriquecimento de Zn e Sr, provavelmente

deve ser por deposicdo de material particulado no solo.

Os graficos obtidos pela normalizacdo gas elementos tracos (mgigda

Tabela 2 séo apresentados na Figurd BA
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Pb Normalizado
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Figura 3Ai K: Normalizagcdo dos elementos trago Cr, Ni, Zn, Sr, Y, Zr, Nb, Ba, Pb, MnO e Ga (hg.kg
apresentados na Tabela 2.

Observase que os elementos Cr, Ni, Zn, Sr, Nb e Ga apresentam valores de
concentragdes superiores a concentracao na rocha.

Para os elementos Pb, Ba e Y verfsgauma variacdo em todo perfil amostrado,
sendo que suas concentracdes apresentam concentragfaveis, isto €, valores
superiores e inferiores ao da rocha.

O elemento Zr apresenta valor apresenta concentracbes em todos os niveis de
profundidade inferiores a concentragéo na rocha.

4. CONCLUSAO

Estes dados de composicdo mineraldgica e quidocgerfil de solo ainda néo
permitem discriminar os tracadores quimicos que indicam influéncia da deposicédo
atmosférica na composicdo de solos superficiais, contudo servirdo como base para
continuidade de estudos de material particulado, isotopicos dosapkrficial. O
relativo enriguecimento em MnQos solos superficiais da FLON#e deve a acéo de
processos pedogenéticos naturais. Esse enriquecimento relativo € esperado para o
aluminio, ferro e manganés, devido a formacédo de GXidléxidos insolUveisnos

horizontes mais oxidados dos perfis de solo.

Especificamente, o enriquecimento em zinco nas amostras mais superficiais de

solo na FLONA poderia ser relacionado a deposicado de material particulado importado
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da agricultura ou outras fontes mais distanisse fendmeno foi detectado em solo da

FLONA gracas ao papel concentrador de particulados atmosféricos exercido pela biota.
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ESPECIMES DE PAU-ROSA (AnibarosaeodoraDucke- LauraceagNA
FLORESTA NACIONAL DOS TAEAJOS: ESPEACIE NATIVA AMEACADA DE
EXTINCAO NA AMAZONIA.

IREIS, Josiane dos SantdIARTORANO, Lucieta Guerreiro*JUNIOR Silvio
Brienzg*SALOMAO, Rafael de Paiv&MONTEIRO, Daiana Carolina Antunes;
SNASCIMENTO Nathalia Cristim Costa

RESUMO

O PauRosa Aniba rosaeodoraDucke - Lauraceae) € a planta aromatica amazonica
mais conhecida e importante no comeércio de 6leos essenciais. Seu 0leo é obtido por
destilacdo das folhas, galhos, madeira e raizes, sendo rico em linalol. O produto tem
grande demanda no mercado nacionakernacional por ser utilizado na aromaterapia,
bem como na perfumaria de alto valor econémico. O corte indiscriminado e manejo
inadequado fez com que a espécie fosse incluida pelo IBAMA na Lista Oficial de
Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de ExtinTambém é classificada pela Red
List/ 1 UCN na categoria Amea-ada, crit®ri
trabalho foi identificar individuosa Floresta Nacional do Tapajés como possiveis
matrizes de conservacdo genética nessa Unidadeodse@®@acdo e na regido. Para
identificar os individuos existentes realize®l uma campanha de campo, em 2012,
adotararmse como ponto deeferécia os quildmetros 67 e 83 da Rodovia BR 163 que
liga Santarém a Cuiaba, onde se localizam portdes de acessasestiudadas. As
atividades obedeceram as normas de pesquisa de campo estabelecidas pelo ICMBIO.
Para cada individuo identificado por parataxdnomo e mateiro ebéeaelocalizacao

com auxilio do GPSQGlobal Positioning Systemposteriormente foi elabado o0 mapa

em Sistema de Informacdes Geograficas. Foram identificados 15 individuos, sendo que
93,3% estavam em ocorréncias isoladas.

Palavras-Chave Unidade de Conservacao, PRosa, 6leos essenciais.
1. INTRODUCAO

A espécieAniba rosaeodorducke (Lauraceae) é nativa da Amazoénia (QUINET
et al.,, 2014), tem como nomes vernaculos:-Rasa, PatRosaltalba, PatRosa

Mulatinho, PatRosalmbauba (Brasil); Bois de Rose Femelle (Guiana Francesa e

Franca); Cara&ara (Guiana); Enclit Rosenhout (Samme) e Rosewood (Estados

! Mestranda em Ciéncias Ambientais, Universidade Federal dd RHRA/EMBRAPA/MPEG, Belém,
PA; E-mail: josireis2000@yahoo.com.br.

2Pesquisadora Embrapa Amazo@idental, Belém, PA;-enail: lucieta.martorano@embrapa.br
SEngenheiro FlorestaPesquisador Embrapa Amazonia Oriental, Belém, PA

“Engenheiro FlorestaPesquisadodo MCTI /Museu Paraense Emilio Goeldi, Belém, PA
SDoutoranda em Ciéncias (Ecologhplicada), Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiioz
ESALQ, Piracicaba, SP

5Professora da Faculdade Metropolitana da AmazoRiAMAZ, Belém, PA
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Unidos e Inglaterra) (SUDAM, 1972; SAMPAIO; FERRAZ; CAMARGO, 2003;
OHASHI; ROSA, 2004).

Arvore de grande porte, podendo atingir até 30 m de altura por 2 m de diametro,
com um tronco retilineo ramificado no apice, casca pandaréada ou avermelhada
que se desprende em grandes placas. Suas folhas sdo coriaceas aartégdas,
simples, alternas, obovadas, elipticas ou obolauteoladas, com 6 a 25 cm de
comprimento e 2,5 a 10 cm de largura. As flores sédo ardarelmginosas,
hermafroditas; o sistema de reproducédo € de fecundacéo cruzada, pela ocorréncia de
dicogamia sincronizada. O fruto é uma baga de coloracéo vietéceoa, com 2 a 3 cm
de comprimento e 1,5 a 2 cm de didmetro; contém uma semente ovoide com 2,6 cm de
compimento e 1,5 cm de diametro (KUBITZKI; RENNER, 1982; KUBITZKI; KURS,
1984).

J& foi constatada em &reas mais ou menos dispersas, compreendidas entre 0s
paralelos 10° S e 2° N de latitude e os meridianos 56° e 72° W de longitude (VIEIRA,
1970). Ocorre no Bsmll, Guiana Francesa, Suriname, Guiana, Venezuela, Peru,
Colémbia e Equador. No Brasil, ocorre desde o Amapa e estenplelos Estados do
Para e do Amazonas. E uma espécie de floresta de terra firme e da campinarana,
preferindo as cabeceiras dos igarap¥s suas partes mais altas, tanto em Latossolos
Amarelos e Latossolos Vermelhos, quanto em solos arenosos (OHASHI; ROSA, 2004).
Em TERESO (1971) e SUDAM (1972) é possivel observar no mapa ocorréncias no
Amazonas em ltacoatiara, Autazes, Borba e em JumtiPara. Na publicacdo de
ARAUJO; FILHO; FONSECA (1986) notse que o PaRosa, ocorre dominantemente
na porcado oeste no estado do Pard, indicando que houve registro de individuos nas
proximidades de Juruti.

Conforme dados apresentados pela SUDAM (1972)e&bimado que durante
cerca de 40 anos de exploracdo cerca de 2 milhdes de arvores da espécie foram abatidas
para producéo de 6leo na Amazonia.

Esses dados motivaram o IBAMA (1992) a indauha Lista Oficial de Espécies
da Flora Brasileira Ameacadas Betincdo (Portaria n° 37, de 03/04/92), além de outras
normas (Portaria n° 1, de 18/08/98). Levando o-Rasa, a fazer parte da lista
vermelha Redlist) elaborada pela IUCN _Unido Internacional para Conservagao da
Natureza e dos Recursos Naturais, n@cabr i a Amea- ada, crito®rioc
extingdo (VARTY, 1998; IUCN, 2014). Considerando que referidas listas apontam
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espécies que, de alguma forma, estdo com sua existéncia ameacgada, estas se tornam
importantes instrumentos para dar eficacia juridicactakas normas e principios da
politica e da gestdo ambiental (SEMA, 2007).

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi identificar individuos na Floresta
Tapajos como possiveis matrizes de conservacdo genética nessa Unidade de
Conservacao e na regidmazonica.

2. MATERIAL E METODOS

Como érea de estudo utilizse a Unidade de Conservacédo localizada no Oeste
do Para: Floresta Nacional do TapajoBNT. Adotaramse como pontos de referéncia
0os quilémetros 67 e 83 da Rodovia BR 163 que liga Santarém a Cuiaba, onde se
localizam portdes @lacesso as areas estudadas. A autorizagdo para o desenvolvimento
da pesquisa na area de conservacdo foi concedida mediante cadastro no Sistema de
Autorizacao e Informacdo em Biodiversidad&ISBIO, sob o n° 37392, no periodo
de 04 a 21/12/2012.

Conforme MMA (2004) faz parte do Bioma Amazonia, abrangendo os municipios
de Aveiro, Belterra, Placas e Rurépolis, tem wrea de 84.927 hectares. O tipo de
vegetacdo dominante é a floresta ombroéfila densa; temperatura média anual de 25,5 °C,
maxima de 30,6 °€@ minima de 21,0 °C; predominam os latossolos amarelo distroficos;

a precipitacdo média anual esta em torno de 1820 mm.

Os espécimes coletados na FNT como-Rasa foram obtidos em éareas de
pesquisa utilizadas pelos Projetos LBA (Programa de Grande EdzaBiosfera
Atmosfera na Amazoénia), Dendrogene (Conservacdo Genética em Florestas Manejadas
na Amazonia), das Unidades de Producdo AnudiPAs 3, 5, 7 do Plano de Manejo
Florestal proximos ao 83 km e Areas de Manejo Florestal do sitio proximo ao 67 km,
monitorados pela Embrapa Amazb6nia Oriental. Dessacéambém que a Floresta
Tapajos é area de estudo do Projeto ROBINPépelda Biodiversidade na Mitigacao

de Mudancas Climéaticas).

Todos os individuos coletados foram identificados com placas de alergnis
coordenadas de localizagdo obtidas através de @&hShal Positioning System
Também foram feitas mensuracées dos individuos adultos do didametro a altura do peito

(DAP), bem como descri¢cdes do ambiente das areas de coletas.
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Os dados das ocorréasi foram processados em planilhas eletronicas,
espacializadas no programa ArcGIS v.10 no Laboratério de Agrometeorologia da
Embrapa Amazénia Oriental, 0 que possibilitou a geracdo de um mapa com as

ocorréncias.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados evidenmiam que dos 15 individuos identificados na FNT, dez estavam
em 8reas onde o acesso se deu pelo 83 km (C
coletados entre as Unidades de Producao AnUdAs 3, 5 e 7; um proximo a estacdo
de pesquisa do projeto LBA um na antiga area do projeto Dendrogene. Os outros
cinco, na 8rea de Manej o Fl oresiBnbragrel o ace
Amazonia Oriental, sendo trés da Area Testemunha e os outros dois de uma Area Nova
nao explorada, sendo 93,3% estavam ocorréncias isoladas.

Nas areas com clareiras, proximos a plané encontroge algumas plantulas
de forma agrupada, apesar da distribuicdo destas ser normalmente irregular e pouco
frequente. Verificotse também que 93,3% dos individuos adultosveast distribuidos
de forma isoladas na floresta, o que pode estar relacionado a intensa exploracdo do
passado. Pois estudos apontam que em floresta de terra firme, a espécie apresentava de
5 a 8 individuos/ha, com espacamento de 50 a 100 m entre ana@@sel00 m entre
grupos (SAMPAIO; FERRAZ; CAMARGO, 2003). O mapa com as ocorréncias de
PauRosa identificados na FNT encontia na Figural.

Os diametros dos individuos encontrados variaram de 6 a 56,7 cm, sendo que, 0s
menores evidenciam a presencar@generacado principalmente nas areas pouco ou nao
exploradas. Sugei®e que no manejo sejam priorizadas acdes silviculturais com plantio
da espécie para acelerar o processo de recomposicédo floristica nas areas levantadas, ja
que o ambiente apresenta codeig edafocliméaticas favoraveis para a espécie. Na
Figura 2, préximo ao tronco quebrado de JRmsa observose a presenca de

regeneracao agregada.

A exploracéo predatdria do R&osa, sem um plano de manejo e investimento no

replantio, quase levou a esea extincdo, pois para a extracdo do oleo do tronco as
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arvores eram abatidas muito proximas ao solo o que inviabiliza o rebroto (ZOGHBI,
2010).

Figura 1. Locais dos 15 espécimes de-Rasa na Floresta Tapajds e imagens feitas pi
primeira autoralurante o trabalho de campo.
Fonte: Mapa gerado por-@utor do trabalho.

Figura 2. Espécime observado no estudo, com presenca de regeneragéo nature

Fonte: Imagem obtida em campo pela primeira autora.
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4. CONCLUSAO

Remanescentes da espéaidba rosaeodoraDucke sao encontrados na Floresta
Nacional do Tapajos com presenca de regeneracdo natural. Entretanto, os individuos
encontravanse dispersos e com baixa frequéncia por hectare, confirmando o critério de
amea-a da | UCN c¢ o maoOs tébsingi@duosejue fioeam idgntficadog o 0 .
no trabalho de campo, desta pesquisa, reforcam a importancia da manutengéo dessas
possiveis matrizes como estratégia de conservar eRBsa na Floresta Tapajés e

inclui-lo em redesenho de paisagens sustentavéisiaaonia.
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ESTOQUE COMERCIAL PARA O SEGUNDO CICLO DE CORTE NA
FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOSi AREA EXPERIMENTAL KM67 i
EMBRAPA.

MAZZEI, Lucas: RUSCHEL, Ademir.

RESUMO

O estudo apresenta o estoque comercial para o segundo ciclo de corte do experimento
km 67 da Embrapa Amazobnia Oriental. Este volume é de 69,7 m3/ha para o grupo de
espécies comerciais colhidas em 1979, considerando didmetro minimo de corte de 50
cm. A média de produtividade em volume comercial para este grupo de espécies
comerciais foi de 1,47 m3/ha/ano no periodo de 31 anos de monitoramento. Logo apdés a
exploracdo d 1979, as espécies comerciais iniciaram a recuperacao de sua estrutura, na
comparacao entre o volume apés a exploracao (1981) e o volume disponivel 31 anos
depois, houve um acréscimo de 45,5 m3/ha em arvores dessas espécies com diametro
acima do DMC.

Palavras-Chave produtividade, espécies comerciais, resiliéncia.

1. INTRODUCAO

O manejo florestal tem sido escolhido nacionalmente e internacionalmente como
o instrumento capaz de aliar o0 uso sustentavel dos recursos florestais com a conservacao
dos ecosstemas. No Brasil, 0 exemplo concreto desta escolha € a disponibilizacdo de
extensas areas de florestas publicas pelo Servico Florestal Brasileiro para 0 manejo
florestal, seja ele madeireiro ou ndo. No cenario internacional, a Assembleia Geral das
NacdesUnidas aprovou o instrumento juridicamente ndo vinculativo para as florestas
representando o primeiro acordo intergovernamental sobre o significado do manejo
florestal.

Os mais antigos sitios de estudo sobre a sustentabilidade do manejo florestal
madeireio na Amazénia sdo: o sitio km67/km114 da Floresta Nacional do Tapajos, ZF
2 do INPA, Tonka no Suriname, e Paracou na Guiana Francesa. Apés 35 anos da

exploracdo experimental realizada em 1979, o sitio de Tapajos atinge o tempo

'Engenheiro Florestal, PhD em Ciéncias Florestais, Embrapa Amazénia Oriental. Email:
lucas.mazzei@embrapa.br
2Pesquisador Embrapa Amazdnia Oriental.
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recomendado pela legislaca@sileira para recuperacéo da floresta e inicio do segundo
ciclo de corte. Do ponto de vista ecoldgico, uma segunda exploracdo inicia uma série de
novos processos de recuperacao da estrutura da floresta permitindo deduzir informacdes
importantes sobre o ogortamento das espécies florestais e a sua relagdo com a
comunidade remanescente e o ambiente. Estas informagfes sdo valiosas para a gestao
das florestas em um cenario de mudancas climaticas. Do ponto de vista econémico, a
realizacdo da colheita em umigiexperimental permite obter informacdes precisas
sobre os custos e a rentabilidade das diferentes operacdes florestais.

Este tema € pesquisado por diferentes autores, e vem ganhando importancia desde
a publicacdo da politica de concessOes florestais elwic® Florestal Brasileiro
(Azevedo 2006, van Gardingen et al. 2006, Sist e Ferreira 2007, Lopes et al. 2008,
Ruschel 2008).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a evolucdo do volume comercial apés a
exploragéo florestal realizada em 1979, e determindisponibilidade de madeira

comercial para o inicio do segundo ciclo de corte do sitio km 67.

2. MATERIAL E METODOS

A area de estudo esta localizada na Floresta Nacional (Flona) do Tapajés, no km
67 (55A 006 W, 2A 4506 -Suptaréd &Em F0d5da redlizadoBR1 6 3,
um invent8rio 100% (censo florestal) das e
posteriormente, em 1979 foi realizada a exploracao intensiva de 63 espécies. A colheita
f oi executada sob dois tratcammetalbdode3%haor t e d
e o corte de 8rvores com DAPO55cm em tal h
72 m3/ha. No ano de 1981 foram implantadas, aleatoriamente, 18 parcelas permanentes
(PP) em cada tratamento. Nas parcelas, com area de 2.500m?2 (561 fos@m feitas
avalia-»es de todas as 8rvores com DAP O5c¢
foram alocadas aleatoriamente cinco-pabcelas de 25m2 (5m x 5m) e dentro destas
também sorteadas parcelas triangulares de 6,25m?, respectivamente pargéa deedi
arvoretas entre 2,5cmO DAP<5cm e pl ©ntul as
Foram realizados nove inventarios nos anos de 1981, 1982, 1983, 1985, 1987,
1992, 1997, 2007 e 2012. Para a andlise da evolugédo do volume comercial, as arvores

foram divididas em trés classdse t a man h o : 10 a 34,9 cm, 35
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Apenas arvore com fuste reto completo e sem sinais aparente de podriddo ou oco foram
consideradas como comerciais.

A evolucdo do volume disponivel foi analisada a partir do grupo de espécies
comerciais cdlidas em 1979 e que possuem volume disponivel para a nova colheita
respeitando os limites impostos pela legislagdo em vigor; sao elas, em ordem de volume
disponivel: Tachpitomba {Tachigali chrysophylla Andiroba Carapa guianensjs
Melancieira Alexa gandiflora), Parapard Jacaranda copaigp Tauaristelata
(Couratari stellatg, Favaararatucupi Parkia multijugg, Cupiuba Goupia glabrg,

Virola (Virola michelli), Macaranduba Manilkara huber), Fava timborana
(Pseudopiptadenia suaveol¢nQuarubaraa Erisma uncinatury Tauarioblongifolia

(Couratari oblongifolig, Matamatgibdia (Eschweilera ovafa Mirindiba-doce

(Glycydendron amazonicym Freijé-brancefl-pequena Cordia bicolon, Jatoba
(Hymenaea courban] Itaubaamarela WMezilaurus lindavian), Jutaipororoca
(Dialium guianensgp Amapaamargoso Brosimum potabilis Jaranal{ecythis luridg,

Amapéadoce Brosimum parinarioides Abiu ( Sapotaceaespp.), Loureamarelo
(Ocotea aciphyll  Louro-pretofl-grande  Qcotea costulafa  Araracanga
(Aspdosperma duckgi Cuiaranaruto-alado Terminalia amazonig Pequid Caryocar

villosum), Angelimamargoso Vatairea sericep Copaiba Copaifera multijuga,

Amapai Brosimum lactescefs Marupa Simarouba amara Goiabdo Pouteria

bilocularis), Tento Ormosiasp.), ItaubaNlezilaurus itauby Axixa (Sterculia pilosa,

Inharé/Muiratinga Klelicostylis peduncula)a Gombeiravermelha $wartzia
grandifolia), Morotot6 Schefflera morototohi Gombeira $wartzia stipuliferp

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ovd ume <comerci al di sponzvel em 8rvores
espécies que foram colhidas em 1979 é de 69,7 m3ha. Considerando apenas o volume
qgue foi incorporado ao povoamento apos a exploracdo, devido ao crescimento ou o
ingresso de arvores na st& acima do DMC, o estoque disponivel para corte é de 45,5
m3/ha. Nos dois casos, o volume disponivel para corte estd acima da intensidade de
corte permitida pela legislacdo brasileira, qual seja, 30m3/ha.

Embora o volume disponivel para colheita, neste inicio de segundo ciclo de corte,

esteja acima da intensidade de corte prevista na legislagdo, o volume de 72méd/ha
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colhido em 1979 nao podera ser repetido nesta segunda colheita, pois o estoque
disponivel nasnesmas espécies é de 69,7 m3/ha (figura 1).

O incremento volumétrico comercial observado nos 31 anos de monitoramento,
1,47m3/ha/ano, estd acima do valor de produtividade de referéncia estabelecido pelo
CONAMA que é de 0,86m3/ha/ano. O valor de referéesigulado pelo CONAMA foi
determinado a partir de diferentes estudos considerando a produtividade de arvores
acima de 30 cm de diametro, e em alguns casos acima de 10 cm de diametro. Neste
estudo, a produtividade de 1,47m3/ha/ano foi observada em aaoimes de 50 cm de
diametro, ou seja, € um valor conservador quando comparado aquele estipulado pelo
CONAMA. A produtividade observada nos 31 anos de monitoramento considerando as
arvores comerciais acima de 35 cm ou de 10 cm de dap é de respectivamente
1,89m3/ha/ano e 2,00 m3/ha/ano.

Seis espécies sdo as responsaveis por 50% do volume disponivel para colheita no
inicio do segundo ciclo de corte, sao elas, em ordem de importancia:piaofta
(Tachigali chrysophylla Andiroba Carapa guianens)s Melanceira Alexa
grandiflora), ParaparaJacaranda copaip Tauaristelata Couratari stellatg, Fava
araratucupi Parkia multijugg. Apenas a espécie Andiroba esta entre as seis espécies
que foram as mais importantes na colheita do primeiro ciclo de cooteslas em
ordem de importancia: JatobBly(mnenaea courbaf] Andiroba Carapa guianens)s
MacarandubaManilkara huber), Jarana l(ecythis luridg, Abiu (Sapotaceaessp.) e

Castanha do ParBértholletia excelsp

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0 classe 10_34,9 cm
30,0 classe 35 49,9 cm

20,0 classe >=50 cm
10,0
0,0

Volume comercial (m3/ha)

1981 1982 1983 1985 1987 1992 1997 2007 2012
Ano do inventario

Figura 1. Evolugdo do volume cometciaadeireiro em diferentes classes diamétricas ao longo de 31
anos de monitoramento do experimento do sitio do km 67 da Embrapa Amaz6nia Oriental.
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4. CONCLUSAO

A floresta do sitio experimental do km 67 possui volume comercial disponivel
para a colheitaalinicio do segundo ciclo de corte seguindo as restricdes da legislacéo
brasileira. O volume a ser colhido, de até 30 m¥ha, podera, caso necessario, ser
inteiramente constituido de novas arvores ingressas ap0s a exploracdo. Embora a
intensidade de colhaitdo primeiro ciclo tenha sido elevada, 72md/ha, a floresta
apresentou resiliéncia. As novas estrutura e composicéao floristica observadas apés 31
anos de monitoramento refletem a intensidade da exploracdo imposta a floresta no
primeiro ciclo. O mesmo grupde espécies comerciais participara desta nova colheita,
porém em ordem de importancia diferente daquela observada na primeira colheita. A
chave para a manutencdo da mesma volumetria por espécie em diferentes ciclos de
corte, caso seja o0 objetivo do mawnlejg esta na escolha criteriosa do individuo a ser
colhido, obedecendse a dinAmica e a ecologia p@isheita de cada espécie.

5. AGRADECIMENTOS

Este estudo sé foi possivel devido ao esfor¢o individual de diferentes
pesquisadores ao longo de 31 anos rdenitoramento. Diferentes fontes de
financiamento mantiveram o sitio experimental, e mais recentemente, os projetos CNPq
483831/201155 e FAPESPA Edital 014/2008 SEDECT/FAPESPA. O sitio km 67
conta com gestdo e o amparo do ICMBioSantarém, assim como dambrapa

Amazonia Oriental.
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ESTRUTURA E DINAMICA DA REGENERACAO NATURAL EM AREA
MANEJADA NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS, BELTERRA -PA.

SANTOS, Milla Graziely S. ddsMORAES, Giselli Castilhd; MELO, Lia de
Oliveira?; SILVA, UlissesSidnei de Conceic&o

RESUMO

O conhecimento do efeito da exploragdo na composicdo floristica e na
diversidade de espécies a curto ou longo prazo, formam a base para a sustentabilidade
do manejdflorestal. O trabalho teve o objetivo de estudar a es&rigua dindmica da
regeneracaoatural de uma area de floresta submetida a manejo florestal madeireiro. O
estudo foi realizado com base em parcelas permanentes instaladas em uma area de
manejo florstal, localizada nd&loresta Nacional do Tapajos, ao longo da Rodovia
SantarénCuiabd Km 83, municipio de BelterRara. Os dados das arvoregtag cm <
DAP < 10,0 cm)das varas (2,5 cm < DAP < 5,0 cm) e das mudas (altura >30 cm)
foram coletados em 20@Qilsamostras das Unidades de Producédo Anual (UPA) 4, 5, 6 e
7. As dimensdes daslsparcelas para arvoretas fords 100 mz2, das varas foram 25 m2
e para as mudas de 5 m2. As parcelas permanentes foram medidas em 2 (duas) ocasides:
antes da exploracdo e 01mlu ano apos a colheita. A composicado floristica
compreendeu um total d&.4 individuos, distribuidos em 134 espécies, 146 géneros e
52 familias botanicas e indice de Shannon de 2,44 e 2,57, antes e apés a exploracéo
respectivamenteN&o foram verificadosiférencas nas espécies de maiores indices de
Valores de Importancia (IVI), e nem diferencas no crescimento Os resultados
encontrados rsduas ocasides sugerem um equilibrio dinammcostrando que o
manejo florestal realiado nas areas obteve sucesso sitoquanservacao da natureza.

Palavras-Chave Analise Fitossociologica; Aspectos Floristicos; Manejo Florestal
Comunitério.

1. INTRODUCAO

Pouco se conhece sobre a dinamica da regeneragao natural, devido ao reduzido
ndmero de pesquisas nesta area, mesmo sendo um importante indicador da saude
florestal. O estrato inferior da floresta apresesgaem geral, com um comportamento
diferenciado emrelacdo ao estrato arb6reo em muitos aspectos da estrutura e da
dindmica (Schorn, 2006).

Rayol (2006) apud Oliveira (1995), afirmaram em seus trabalhos que os estudos
sobre regeneracdo natural sdo essenciais para a elaboracdo e aplicacdo correta dos
planos de manejo e tratamentos silviculturais, pois, com seus resultados é possivel

compreender os mecanismos de sucessao florestal. Schorn (2006) afirma também, que o

! Graduando (a) do curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal do Oeste do Para.
2 Professor (a) da Universidade Federal do Oesteido Pa
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conhecimento da composic¢ao da regeneracao contribui para definir o estagio, bem como
as diecOes sucessionais de uma vegetacao em desenvolvimento.

Com esse intuito, objetivese avaliar a composicao floristica, estrutura,
ingressos, crescimento e mortalidade da regeneracao natural de uma area submetida a
manejo florestal madereiro. Espam@ qe essas informacbes fornecam dados que
permitam avaliar o impacto da colheita sob o estrato inferior da floresta e identificar as
espécies que deverdo ter maior importancia no futuro, bem como aquelas que tendem a

diminuir a participacdo na estrutura flsta.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na area de manejo florestal comunitario da Cooperativa
Mista Tapajés Verdé Comflona, localizada na Floresta Nacional do Tapajés, a altura
do km 83 da Rodovia Santarébuiaba, municipio de BelterRara. A FLONA
Tapajos foi criada pelo Decreto no. 73.684 de 19/02/74, completando, portanto, no ano
de 2014, 40 anos de existéncia (IBAMA, 2004).

A coleta de dados foi realizada em quatro Unidades de Producéo Anual (UPA), as
quais possuem 1000 ha cada. Asoeetas (5,0 cm < DAP < 10,0 cm) foram
mensuradas em 200 parcelas permanentes (PP) de21@0mx 10m), as varas (2,5
cm O DAP < 5,0 c n)5me5m)ed thudBsKaltuiae> 3@ &Gn e MAP
< 2,5cm) em 200 PP de 51fim x 5m), todas alocadag dorma aleatéria dentro das
UPAs avaliadas. A descricdo da area, do nimero de parcelas e dos anos de exploracéo e

proximas medi¢des sdo dadas no quadro a seguir.

Upa |Km |Area N° parcelas |Exploracdo |Medi¢cbes |Prox. Medicdo
4 72 |700ha |7 2009 jﬂ:gggi 2014
5 |83 |1000 ha |10 2010 JIPON 2014
6 |83 |1000 ha |10 2011 f00/29%0 2014
7 83 |1000 ha |10 2012 Ago/2012 |2014

As arvoretas e varas foram identificadas, etiquetadas e foram tomadas as medidas
de CAP a 1,30 m do solo coauxilio de uma trena. Para as mudas foi realizada a
contagem de individuos por espécie. As medicdes foram realizadas em duas ocasioes, 1

(um) ano antes da exploracéo e 1 (um) ano apos a colheita.
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Foi realizada a definicdo do grupo ecolégico a que pedeoada espécie
inventariada levando em consideracéo a classificacdo de Finegam (1992), adotando as
seguintes categorias: helidfilas efémeras; helidfilas duraveis; escidfitas totais; escidfitas
parciais.

Calculouse os indices de Shanrdre a v e r  ( dalj)idade (J) as taxag de
ingressos, mortalidade e crescimento; e a composicéo floristica a cada medicdo. Os
descritores fitossocioldgicos, e a dinamica foram estimados por meio do software
Manejo de Florestas Tropicais (MFT). As analises estatisticampim do programa

Bioestat.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na composicdo floristica da regeneracdo natural foram encontrados 714
individuos, distribuidos em 134 espécies, 146 géneros e 52 familias botanicas. Dessas
espécies 131 foram identificadas em nisgbecifico, 2 (duagm nivel de familia e 1
(uma) ainda néo foi identificada. As familias que mais contribuiram para a diversidade
floristica foram: Leguminosae com 34 espécies, Euphorbiaceae com 11 espécies,
seguida da Apocynaceae e Lauraceae com ®)(ei$pécies cada. Essas familias
representaram 33.15% dos individuos.

Em relacdo ao numero de individuos, destaa familia Leguminosae, pois
18,65% dos individuos amostrados pertencem a esta familia, seguida da Lauraceae e
Lecythidaceae, ambas com 5% dos individuos. Tais valores mostram a importancia
ecoldgica das leguminosas na regeneracdo natural da area estudada.

O grupo ecolégico que apresentou maior numero de individuos foi escidfita
parcial, caracteristico de povoamentos primarios, com unmadahcia média de 38%
antes e apo0s a exploracdo tanto na classe de varas quanto para arvoretas, isso indica que
essas espécies possuem populacbesragémerativas e adaptadas a area. (Medeiros,
2007).

A relacdo no numero de individuos/ha antes e ap&plaracao para as classes de

arvoreta e vara é dada na tabela 1.

Tabela 1: Numero de individuos/ha por grupo ecolégico na Flona Tapajos, no periodo de 2009 a 2012.

VARA ARVORETA

GE AE DE AE DE
EP 314.13(38,0)  296.44(37,7)]  181.63(38,2)  176.94(38,3)
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ET 253.92(30,7)  243.22(30,9)]  153.24(32,2)  148.63(32,1)
HD 94.39(11,0) 92.29(11,7) 54.88(11,5) 50.52(10,9)
HE 165.14(20,0)  154.94(19,7) 85.57(18,5) 86.36(18,7)
TOTAL 827.58 786.88 475.31 462.45

*GE: Grupo Ecoldgico; EP:Escidfita Parci@: Esciofita Total; HD: Heliofila Duravel: HE: Heliofila

Efemera; AE: Antes da Exploracdo; DE: Depois da Exploracéo.

De uma maneira geral, os grupos de espécies helidfilas efémeras e duraveis

apresentaram baixa participacdo na populacao investigadindgsoque o dossel esta

consolidado, e a

O indice de ShanneWe a v e r

exploracéo foi de 2.44 e na medi¢cdo apos exploracdo foi de 2.57. Martins (2003) ao

(HO6) encontrados

na

analisar o efeito da exploracao seletiva encontroueside 2.29 e 2.60, antes e apos a

exploracdo respectivamente. Portanto, uma exploracdo bem manejada pode contribuir

para o aumento da diversidade de espécies, fato que pode ser exgégatio o

distarbio provocar abertura no dossel da floresta, aumzatdwiminosidade que chega

ao solo e facilitando o recrutamento.

Tabela 2: Incremento peridédico anual (cm/ano) por grupo ecolégico na Flona Tapajés, no periodo de

2009a 2012.
Grupos Ecolégicos
HE HD EP ET
Arvoreta 0,343 0,238 0,254 0,256
Vara 0,150 0,173 0,176 0,122

O grupo das espécies Heliofilas Efémeras e Duraveis sao tolerantes a sol para seu
estabelecimento na floresta, e por esse motivo apresentaram maior incremento em

didmetro, j& que ocorreu uma abertura no dossel da floresta dewdplaacao

me d

florestal. Segundo Reis (2010) esse evento pode caracterizar o estadio sucessional atual

dessa area que foi explorada intensamente. Isso pode indicar também a consolidacao do

dossel e recuperacao da estrutura original (Gouveia, 2011).

A mortalidade de arvoretas atingiu 166,8%tsno* e o nimero de ingressos 127,8

hal.anc®. A mortalidade de varas atingiu 884,2'tamo! e ingressaram 171,3 hano

1 No intervalo de um ano apds a exploracdo, houve um aumento der@s6®

individuos porhectare, o gel representa um aumento de 6@&m relagédo ao total das
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espéciepara essas classes de tamaf@mgrupos ecologicos que apresentaram maiores
taxas de mortalidade foram as escidéfitos parciais e esciofitos totais.

Esses altos valores para nadidade se deve ao pouco tempo que a floresta teve
de se regenerafambém o periodo coberto pelo estudo nao foi suficientepeanaitir
que a maioria das espécies potencialmente ingressagedareiras atingisse o DAP

minimo considerado neste estudo

4. CONCLUSAO

No estudo de espécies por grupo ecologico foi possivel verificar um
comportamento similar nas taxas de crescimento em conformidade aa @vupo
dindmica e o numero de individuos atingiram valores satisfatérios, bem como a
mortalidade quéeve seus valores alterados devido a retirada de individuos dassea. E
conhecimento vem contribuir para o0 manejo florestal de cada espécie, implicando em

um melhor caminho para a utilizagao racional da floresta.
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HERPETOFAUNAORASTA NACI ONAL DROESHERARWA CS E
EXTRATI VI STA -ARRRAIIG IS, PARC, BRASI L.

OLIVEIRA, Deyla Paula de HRBEK, Tomas?; GORDO, MarcéioOLIVEIRA,
Elciomart; ROJAS, Roberth AZARAK, Priscilal; VIEIRA, Juliana’; MENIN,
Marcelo? FARIAS, Izeni Pires.

RESUMO

Duranteas ultimas décadasm grandeesfor¢co temsido feitq para entender alta
biodiversidade registrada na regido Amazonica. Uma parte impodesga discussao €
entender a distribuicdo e a composigias espéciesOs resultados faunisticos da
expedicao realizada na parte do Escudo B@ailtral(Flona Tapajés/Resex Arapiyns

estado do Par&do apresentados e discutidos no presente trabalho. Registramos um
total de25 espécies de lagartos, distribuidas em oito familias e 18 géneros, 25 espécies
de serpentes, distribuidas em cinco familias e 19 géneros e 35 espécies de anfibios,
distribuidas em 8 familias e 14 géneros. Para cada gagpesentamos dados dos
estimadoes naeparamétricos de riqueza (Bootstrap, Chao 2, Jackknife 1, &=).
resultados demonstram a riqueza de espécies desta regido, sua importancia para a
biodiversidade da Amazéniacentribui para preencher uma lacuna no conhecimento da
biodiversidade dgrupo, além defornecer informacdes sobre a biodiversidade em mais
uma area da Amazonia brasileira.

Palavras-Chave Amazo6nia, Biodiversidade, Inventario.

1. INTRODUCAO

Apesar de possuir reconhecidamente uma enorme diversidade herpetofaunistica, a
floresta anazdnica continua a ser o bioma brasileiro pouco conhecido e amostrado
(Lewinsohn e Prado, 2005). A enorme extensao e a dificuldade de acesso as localidades
sao alguns dos fatores que geram lacunas no conhecimento da diversidade destes grupos
taxondmicos a regido amazénic@vila-Pires et al, 2010; Bernardest al., 2017).

Sendo assim, torrse necessario arigr 0 conhecimento da herpetofauna amazénica
por meio de inventarios em diversas areas ndo amostradas ou pouco amostradas da
Amazonia brasileira.

Inventérios sdo ferramentas importantes paraonservacdo da herpetofauna

amazonicauma vez que permite conhecer a fauna, descobrir novas espécetar

areas endémicasos atuais niveis deiodiversidade dos grupos estudadiasila-Pires

1 Laboratério de Evolugéo e Genética Animal (LEGAL), Universidade Federal do Amazonas (UFAM).
2 Departamento de Biologia, Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB), Universidade Federal do Amazonas
(UFAM).

172



et al, 2007). Consequentementessforcos apropriados de conservagimmem ser
direcionados as areas inventaria@@@apobiancetal., 2001).

Diversas areas de relevante interesse para a conservacao da herpetofauna ja foram
identificadas na Amazoénia brasile{razevedeRamos e Galatti 2002; AviHRireset al.,
2010). Muitas destas areas de interesse, como a bacia de drenagem do rio Tapajés,
apesar de ja terem sido inventariadas em alguns pontos, ainda representam lacunas no
conhecimento da diversidade herpetafatica. Sendo assimgs inventariamogrupos
da herpetofauna na Floresta Nacional do TapajdReserva Extrativista Tapajos
Arapiuns, estado do Para, Brasil com o objetivo de ampliar o conhecimento da

herpetofauna das duas areas inventariadas.

2. MATERIAL E METODOS
2.1Areas inventariadas

O inventario foi realizado nd&loresta Nacional do Tapajés (Flona Tapajés)
(3°19'58.28"S, 55°11'11.77"We Reserva Extrativista Tapajdgapiuns (Resex
TapajosArapiung (3°17'51.21"S, 55°18'35.11"W)estado do Para, BrasiA éarea
pertence &Amazobnia oriental, localizada no Escudo do Br@sihtral.

Foram abertas duas grageslronizadas;ompostas patrés trilhas paralelas de 3
km, separadas por 1 km uma da outra. As grades encontsgvaas margergpostas
dorio Tapajés, sendo a primeira gradeftana Tapajés, comunidad@&puana, margem
direita, e a segunda grade Rasex Tapajéérapiuns, comunidad€ametd, margem
esquerda do rio Tapajos.

A herpetofauna foi amostrada em 22 dias de coleta nalemégosto e setembro
de 2013, por meio de trésétodos complementares: procura visual diurna e noturna,
armadilhas de interceptacdo e quedm cerca direcionadora (Cechin e Martins, 2000;
Ribeiro-Junioret al, 2008)(pitfall traps) e coletas ocasionaiSawayeet al., 2008).

A procura visual diurna e notureansistiu no deslocamento a pé, lentamente, nas
trilhas a procura dos espécimes. A procura diurna foi realizada durante o deslocamento
entre as areas onde estavam instaladopittal traps. Duranteo periodo noturno,
foram percorridos trechos de 1.000 m durante aproximadamente um periodo de cinco
horas. Procurose vistoriar todos os microhabitats visualmente acessiveis encontrados

ao longo das trilhas (eg. troncos caidos e vegetacao).
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As armadilh@ de interceptacédo e queclam cerca direcionadoi@nsistiram em
conjuntos de quatraecipientesde 100 L enterrados no sojocolocados8 m
equidistantes entre sem um padrdo em forma deé&'. As armadilhasestavam
interligadas porcerca guia dglasticocom 80 centimetros de altura, que perngtizar
0s animaigara dentro dagrmadilh@. Cada conjunto darmadilhascaracterizava uma
estacdo de amostragetdm total de 12 estacoegq48 recipientes de 100)Lforam
colocadasem ambas as localidades amostsadadas as estacfes foram posicionadas
500 m uma da outrds armadilhagoram vistoriadasliariamente

Além disso, alguns dos registros foram realizados por terceiros (coletas
ocasionais), porém s6 foram considerados para a inclusdo na lista quando
acomp@nhados de fotografias, ou ainda a partir da coleta do proprio espécime.

Os espécimes coletados foram anestesiados e mortoslaadnato de lidocaina
2% e éter etilico (cf. American Veterinary Medical Association, 2001). Em seguida foi
injetado formald&lo 4% nos espécimes e, apds 24 horas, conservados em etanol 70%.
Alguns dos exemplares foram fotografados e/ou tiveram suas caracteristicas
morfologicas e padrbes de coloracdo em vida registrados. Todos 0s espécimes
preservados serdo depositados na ColelgiAnfibios e Répteis do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazonia (INfPA e na Colecdo ZooldgicRaulo Birhnheim da

Universidade Federal do Amazonas (CZPB/UFAM), Manaus, Amazonas, Brasil.

2.2 Anélises estatisticas

Visando estimar com certo nivel geecisdo a riqueza e verificar a suficiéncia
amostral dos grupos da herpetofauna, nés utilizamos trés estimadopgar@étricos
de riqueza:Jackknife 2 (Smith e Van Belle, 1984), Chao 2 (Chao, 1987) e ICE
(Chazdoret al,1998). Especificamente, este8s estimadores foram escolhidos dentre
0S inumeros existentes conforme algumas recomendagfes, como por exemplo,
Jackknife 2 € um dos estimadores menos influenciados pelo tamanho amostral (Palmer
(1991; Colwell e Coddington, 1994), Chao 2 é um estimadocginfluenciado pelo
grau de agregacdo espacial das espécies nas amostras (Colwell e Coddington, 1994) e
ICE é um estimador que apresenta um desempenho superior aos demais para estimar a
rigueza e verificar a suficiéncia amostr@lh@zdonet al, 1998).As analises foram

realizadaso programdstimateS 9.1.0 (Colwedt al, 2012).
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3. RESULTADOS

A comunidade herpetofaunistick Flona Tapajos é&kesex Tapajédrapiunsé
composta por 86 espécisgndo25 espécies de lagartos, distribuidas em oito fasrélia
18 géneros, 25 espécies de serpentes, distribuidas em cinco familias e 19 géneros e 36
espécies de anfibios, distribuidas em oito familias e 14 gé@emeso 1).A familia
Gymnophthalmidaderrem, 1820 foi a maisepresentativa em nimero de espécies de
lagartos (8 espéciesp maioria das espécies de serpentes registradas é da familia
Colubridae Oppel, 1811 (14 espécies). Em anfibios, predominaram as espécies da
familiaHylidae Rafinesque, 18132 espécies).

Os etimadores de riguez@écparamétricogpontaram que de 32 a 37 espécies de
lagartos seriam esperados para a localidade. Sendo assimggistramos entre 67 a
78% das espécies de lagartos esperadas para a area. Para o grupo das serpentes 0s
estimadores amtaram que de 43 a 50 espécies seriam esperados para a localidade, o
gue corresponde entre 50 a 58% das espécies registradas para a lo¢xidfaie.os
estimadores de riquezeicparamétricog@pontaram que de 62 a 70 espécies de anuros
seriam esperadopara a localidade. Foram registrados entre 51 a 58% das espécies de
anuros esperados para a localiddds.valores de riqueza determinados por cada um

dos trés estimadores sédo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Riqueza determinada pelos estimad@eparamétricos analisados.

. Riqueza estimada
Grupo Riqueza observada (sp) Jackknife 2 | Chao 2 | ICE
Lagartos 25 37 32 32
Serpentes 25 50 45 43
Anuros 36 70 62 65

4. DISCUSSAO

Nesse estudo, realizamos uma amostragerilor@a Tapajoés &Resex Tapajiés
Arapiuns, ambas localizadas na bacia do rio Tapajés, margem direita e esquerda,
respectivamenteutilizando trés métodos complementares de coleta, o que torna
eficiente a captacdo da diversidade herpetofaunistica em inventarios realizados em

florestas tropicais (Ribeirdunioret al., 2008).
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O numero de espécies da herpetofauna registradélama Tapajos eresex
TapajosArapiuns foi comparado com as de outras regides da Amazbnia mais
intensamente amostradas, sem levar em consideracédo ofitandas areas amostradas,
periodo total de amostragem e os métodos de cdletaexemplo, em uma area de
floresta de terra firme proxima a cidade de Manaus, Amazonas, foram registradas 35
espécies de lagartos (Vét al, 2008) e 53 espécies de anurdsn@ et al,, 2012). Em
outra area relativamente bem amostrada da Amazonia brasileira, localizada no
interflivio Xingu-Tocantins, a Floresta Nacional de Caxiuana, Para, foram registradas
29 de lagartos, 63 de serpentes (A¥iees e Hoogmoed, 1997; Berniaed al,, 2002) e
58 espécies de anfibios (AwRires e Hoogmoed, 1997; Bernaedial, 1999). Em uma
area a cerca 101 km a sudeste de Santarém, Para, a area de terra firme localizada no rio
CuruaUna, foram registrados 22 espécies de lagartos e 30espécserpentes (Avila
Pireset al, 2009). Na regido do entorno da Gleba Mamuru, area que corresponde 0s
municipios de Juruti, Santarém e Aveiro, Para, foram registrados 38 espécies de
lagartos, 85 espécies de serpentes e 43 espécies de anfibios (Garmunatkidis,

2010). Em um estudo realizado Rlbona Tapajésforam encontradas 38 espécies de
anfibios (Caldwell e Araujo, 2005), numero similar ao encontrado por nés na mesma
localidade.

Tao importante quanto o uso de métodos complementares de @Mtafecacao
da suficiéncia amostral.O uso de estimado@sparamétricos de riquezzssa a ser
um parametro de relevancia para a verificacdo da suficiéncia an{cxihakll et al.,
2012).De fato, a amostragem da diversidade da herpetofauRi@Tapajés eResex
TapajésArapiuns, ndo se mostrosatisfatoria, principalmente para os grupos das
serpentes e anuros, conforme constatado nos estimadores utjlzpe®sr de termos
amostrados acima de 50% das espécies de lagartos esperados para adesdadid
entanto, para se conhecer a real diversidade herpetofaunistica em area de floresta da
Amazonia brasileira, sdo necessarios estudos de longo prazo, com grande esfor¢co de
amostragem, conforme estudos feitos por &ftithl (2008), Martins e Oliveir§l998) e
Limaet al (2012).

5. CONCLUSOES
Nosso objetivo neste artigo foi conhecer a herpetofauna de duas areas da
Amazoénia brasileira, localizadas na bacia do rio Tap&ogresente inventario, ainda
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gue preliminar, permitiu ampliar o conhecimento a cercaatpetofauna encontrada
nas duas localidades. Inventarios posteriores sdo recomendados para conhecer a real

diversidade das espécies.
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ANEXO 1

Tabela 1. Espécies da herpetofauna registradidona Tapajos Resex Tapajédrapiuns, Para, Brasil.

Répteis
Ordem Squamata Numero de
Local de coleta A
LAGARTOS individuos
Familia Dactyloidae
Anolis fuscoauratuéD'Orbigny, 1837) Flona Tapajos 2
Anolis planicepgTroschel 1848) Flona Tapajos 2
Anolis tandai (Avila-Pires, 1995) Resex Tapajéérapiuns 11
Dactyloa punctatgdDaudin, 1802) Flona Tapajos 1
Familia Gymnophthalmidae
Arthrosaura reticulata (O' Shaughness| FlonaTapajos/Resex Tapajd 9
1881) Arapiuns
Bachia flavescen@Bonnaterre, 1789) Resex Tapajédrapiuns 4
Cercosaura argulu®eters, 1863 Flona Tapajos 1
Cercosaura ocellata ocellat&/agler, 1830 Flona Tap:Jos{ Resex Tapaj( 6
rapiuns
fggggsaura oshaughnessyi(Boulenger Resex TapajéArapiuns 1
Iphisa elegans elegari@ray, 1851 Flona Tap:;os{Resex Tapajq 12
rapiuns
Leposoma percarinatuiMdller, 1923) Flona Tap:;os{Resex Tapajq 5
rapiuns
Neusticurus cf. bicarinatud.innaeus, 1758 Flona Tapajos 1
Familia Iguanidae
Iguana iguana iguanéLinnaeus, 1758) Resex Tapajéérapiuns 2
Familia Mabuyidae
Copeoglossum nigropunctatu@@pix, 1825) Flona Tapajos/Resex Tapaj 16
' Arapiuns
Familia Phyllodactylidae
Thecadactylus cf. rapicauda (Houttuyn, Resex Tapajéarapiuns 1

1782)
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Familia Sphaerodactylidae

Flona Tapajos/Resex Tapaj(

Chatogekko amazonic@anderson, 1918) Arapi 18
rapiuns
Gonatodes humeraliriffin, 1917 Flona Tapajos/Resex Tapaj( 9
Arapiuns
Gonatodes hasema@iriffin, 1917 Flona Tapajos( Resex Tapaj 2
Arapiuns
Familia Teiidae
Ameiva ameiva ameif&innaeus, 1758) Flona Tapajos{Resex Tapajq 10
Arapiuns
Cnemidophorus lemniscatus lemnisca Flona Tapaios 5
(Linnaeus, 1758) bay
Kentropyx calcaraté&pix, 1825 FIonaTapZJos/ Resex Tapajo 22
rapiuns
Kentropyx pelvicep€ope, 1868 Flona Tapajos 2
Familia Tropiduridae
Plica plica(Linnaeus, 1758) Flona Tapajos{Resex Tapajq 6
Arapiuns
Plica umbra umbrgLinnaeus, 1758) Flona Tapajos{Resex Tapajq 2
Arapiuns
Uranoscodon  superciliosus (Linnaeus Flona Tapajos 5
1758)
SERPENTES
Familia Boidae
Boa constrictor(Linnaeus, 1758) Resex Tapajéérapiuns 1
Corallus hortulanugLinnaeus, 1758) Flona Tapajos{Resex Tapajq 3
Arapiuns
Eunectes murinu@.innaeus, 1758) Flona Tapajos 1
Epicrates cenchrigLinnaeus, 1758) Flona Tapajos 1
Colubridae
Chironius scurrulugVagler, 1824 Resex Tapajédrapiuns 1
Chironius fuscugLinnaeus, 1758) Flona Tapajos 1
Chironiuscf. exoletugFitzinger, 1826) Resex Tapajédrapiuns 1
Drymolubercf. dichrous(Peters, 1863) Flona Tap:Jos{Resex Tapajq 2
rapiuns
Imantodes cencho@dinnaeus, 1758) Flona Tapajos{Resex Tapajq 3
Arapiuns
Helicops angulatugLinnaeus, 1758) Resex Tapajéérapiuns 4
Leptodeiraannulata(Linnaeus, 1758) Resex Tapajédrapiuns 2
Mastigodryascf. boddaerti(Sentzen, 1796 Flona Tap:Jos{Resex Tapajq 2
rapiuns
Oxybeliscf. aenius(Wagler, 1824) Flona Tapajos 1
Oxybelis fulgidugDaudin, 1803) Resex Tapajédrapiuns 1
Pseustes poeccilonat{Gunther, 1858) Resex Tapajéarapiuns 1
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Pseustes sulphurei@/agler, 1824) Resex Tapajéarapiuns 1
Spilotes pulatu&innaeus, 1758) Resex Tapajéérapiuns 2
Taeniophalus occipitalidan 1863 Flona Tapajos 1
Tantilla melanocephaldlLinnaeus, 1758) Resex Tapajéérapiuns 2
Diapsidae
Pseudoboa coronatdchneider, 1801 Resex Tapajéérapiuns 1
Siphlophis compressPaudin, 1803) Resex Tapajéarapiuns 1
Elapidae
Micrurus hemprichii(Jan, 1858) ResexTapajosArapiuns 1
Micrqrus cf. paraensisDa Cunha & Flona Tapaj6s 1
Nascimento 1973
Micrurus spixiiWagler 1824 Resex Tapajéarapiuns 2
Viperidae
Bothrops atroXLinnaeus, 1758) Flona Tap:gg;{lljene:ex Tapajq 21
ANFIBIOS
Ordem Anura
Familia Aromobatidae
,FB]\IIfbéa\tgs3 Ofe)moralls (Boulenger, 188: Flona Tapaj6s 1
Allobates trilineatugBoulenger, 1883) Resex Tapajédrapiuns 2
Familia Craugastoridae
Pristimantiossp. Flona Tap::g;{lljzne:ex Tapajq 24
Pristimantis  fenestratus (Steindachnel .
1864) Flona Tapajos 1
Familia Bufonidae
fgs])izophrynella bookermani Izecksohn Resex TapajéArapiuns 1
Rhinellasp. Resex Tapajéérapiuns 1
Rhinella granulosgSpix, 1824) Resex Tapajédrapiuns 2
Rhinellagr. margaritifera(Laurenti, 1768) Flona Tap::g;{llfr?:ex Tapajq 24
Rhinella marinaLinnaeus, 1758) Resex Tapajéérapiuns 1
Rhinella majorMuller & Helmich, 1936) Resex Tapajédrapiuns 5
Familia Dendrobatidae
Adelphobates castaneoticus(Caldwell & Flona Tapajos 1
Myers, 1990)
Familia Hylidae
Dendropsophusp.1 Resex Tapajéarapiuns 1
Hypsiboas geographicy$pix, 1824) Flona Tapajos 1
Hypsiboascf. leucocheilugCaramaschi an Flona Tapajos 2

Niemeyer, 2003)
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Hypsiboasct. ranicepsCope, 1862 Resex Tapajéarapiuns 1
Hypsiboas wavrin{Parker, 1936) Flona Tapajos(Resex Tapajq 11
Arapiuns
Osteocephalusp.1 Resex Tapajéérapiuns 2
Osteocephalusgr. leprieuri (Duméril & | Flona Tapajos/Resekapajos 3
Bibron, 1841) Arapiuns
Osteocephalus  oophagusJungfer & . .
Schiesari, 1995 Resex Tapajegrapiuns 1
Osteocephaluscf. taurinus Steindachnel Flona Tapajos/Resex Tapaj(
; 24
1862 Arapiuns
Phyllomedusa vaillantiBoulenger, 1882 Flona Tapajos{Rese'BapaJos 6
Arapiuns
Pseudis limellunCope, 1862) Flona Tap:;os{Resex Tapajd 12
rapiuns
Scinax rubeKLaurenti, 1768)
Familia Leptodactylidae
Leptodactylusp. Resex Tapajéarapiuns 1
Leptodactylus andreaduller, 1923 Flona Tapajos{Rese'Bapajos 33
Arapiuns
Flona Tapajos/Resex Tapa(
Leptodactylus hylaedactyl{€ope, 1868) Arapiuns 5
Leptodactylus mystace(Spix, 1824) Resex Tapajédrapiuns 1
Leptodactylus knudsehieyer, 1972 Resex Tapajéarapiuns 1
Leptodactylus latranéSteffen, 1815) Flona Tapajos 1
Leptodactylus petersfSteindachner, 1864 Flona Tap:;os{ Resex Tapay( 9
rapiuns
Leptodactylus fuscuSchneider, 1799) Resex Tapajéarapiuns 1
Leptodactylus or. marmoratus Flona Tapajos/Resebapajos 3
(Steindachner, 1867) Arapiuns
Familia Microhylidae
Chiasmocleisp. Resex Tapajéarapiuns 1
Chiasmocleis basslebunn, 1949 Resex Tapajédrapiuns 1
Chiasmocleis hudsoiarker, 1941 Resex Tapajéarapiuns 1
Familia Pipidae
Pipa arrabalilzeckson, 1976 Resex Tapajédrapiuns 1
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HORARIO DE CAPTURA DE ARCTIINAE (LEPIDOPTERA, ARCTIIDAE) NA
FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS, PARA, BRASIL

CONCEICAO, A.C.W. d4 FIGUEIREDO, A.E.S? OLIVEIRA Jr, L. de® FREITAS, M.P.
4 TESTON, J.A>

RESUMO

O estudo foi realizado na Floresta Nacional do Tapajos, onde asali@dauna de Arctiinae,

ao nivel taxonémico de tribo, por horario de captura. As capturas foram realizadas através de
armadi |l has |l uminosas tipo das(®50 w mistaida meraibo i L
e 65 w eletrbnica), durante duas noites no periodo de um ano, a cada fase de lua nova. Foram
avaliados os parametros de riqgueza (S), abundancia (N), indices de diversidade e
uni formi dade dee dmaanceaae BgérPadker ¢éBP)Ed@gm detectados

dois picos de captura sendo o primeiro e principal, para as cinco tribos de Arctiinae,
ocorrendo entre 20:0123:00 e, o segundo pico ocorrendo entre 01:08:00 somente para
Phaegopterini. Durante todo o periodo detway foram encontrados os seguintes valores: S=
169; N= HXA452965=; OH 688,056 e BP =

Palavras-Chave Noctuoidea, diversidade, Mariposas.

1. INTRODUCAO

A biodiversidade da Amazénia ainda € pouco conhecida, mesmo que seja um dos
biomas brasileos mais intensamente estudados nas ultimas décadas.-ge/gjiee mais de
70% das espécies ainda ndo sdo conhecidas e, considseanditmo atual de estudos de
inventario, tal situacdo permanecera assim, por muito tempo (SALATI et al., 2006).

Os princi@is riscos para a biodiversidade na Amazbnia envolvem: a exploracao
madeireira, 0 desmatamento, as queimadas, a fragmentacao, a mineracédo, a extincdo da fauna
a invasao de espécies exoéticas, o trafico de animais silvestres e as mudancas climaticas
(FEARNSDE, 2003).

FREITAS e MARINFFILHO (2011) assinalam que os insetos de forma geral, s&o um
dos grupos menos estudados dentro das Unidades de Conservacdo (UC), embora as
informacdes sobre esses organismos fornecam subsidios importantes para o conhecimento e
manejo adequado dessas areas.

Lepidopteros em geral podem ser utilizados para estudos de monitoramento de

biodiversidade, pois apresentam comportamentos compativeis com mudangas na vegetacéo e
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3 Mestrando Entomologia INPA

4 Mestranda Recursos Naturais UFOPA

5 Professor Orientador UFOPAjateston@ufpa.br
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no clima (DEVRIES et al 1997). Destacarse pela grande relag&om a vegetacao local,
pois, quando na fase de lagarta se alimentam de plantas e, quando adultas atuam na
polinizacdo (DUARTEet al, 2012).

Conhecer a atividade de voo desses insetos é de grande importancia para o
desenvolvimento de melhores técnicas deleta (LINGREN et al, 1977apud
MATRANGOLO et al.,, 1996). Segundo LAROCA e MIELKE (1975) a temperatura pode
influenciar no decréscimo de atividade de voo de algumas espécies de lepidopteros. Poucos
estudos com a mesma tematica sobre horario de captura foram desenvolvidos no Brasil e,
edes refererrse apenas a espécies que sao conhecidas como pragas nas lavouras (ARIOLI et
al., 2005;POLTRONIERI et al, 2008

As mariposas da subfamilia Arctiinae sdo um dos grupos de lepidopteros noturnos mais
utiizados como bioindicadores no monitoranentde ecossistemas (HILTY e
MERENLENDER, 2000). Na Amazonia, os trabalhos de diversidade sobre este grupo vém
crescendo nos ultimos anos (HAWES et al., 2009; TESTON e DELFINA, 2010; TESTON et
al, 2012 e DELFINA e TESTON, 2013).

Este trabalho teve como objet conhecer o horario de captura de representantes de
Arctiinae na Floresta Nacional do Tapajés, analisando sua riqueza, abundéancia e diversidade

em nivel taxondmico de tribo.

2. MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido na Floresta NacionaTldpajos, no estado do Para diga
localizada préximo a foz do rio Tapajos, abrangendo areas dos municipios de Belterra,
Aveiro, Ruropolis e Placas. Geograficamente é limitada ao oeste pelo rio Tapajos e ao leste
pela rodovia Santaré@uiaba (BR163) (HENRIQUES et al, 2008). Possui uma area de
527.149 mil hectares ICMBIo, 2012). As coletas ocorregamcinco pontos amostrais: PA 1
e 2, base Terra Rica no Km 67, entre as coordenadas 2°50'33,5"S e 54°58'27,1"0; PA 3 e 4,
base COMFLONA no Km 83, entre as cdenadas 3°02'44,1" S 54°55'40,4" O; e PA 5, base
Sucupira no Km 117, entre as coordenadas 03°21'21,7"S 54°56'58,5"0.

As coletas, mensais, foram realizadas no periodo de um ano, durante duas noites a cada
lua nova. Utilizouse armadilha luminosa do tipop® i | umi nado em ALO ccC
(uma mista de mercurio de 250 w e uma eletrénica de 65 w) energizadas através de gerador

elétrico portatil. As mariposas foram capturadas manualmente e sacrificadas com o auxilio de
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frascos mortiferos com acetato deilaete, logo apds, armazenadas em envelopes
entomoldgicos contendo os dados de coordenadas geogréficas, local, data, hora e coletor.

No Laboratério de Estudos de Lepidoptera Neotropicais (LELN), anexo ao Museu de
Zoologia (MZSTM) da Universidade Federal @este do Para (UFOPA), foi realizada a
triagem e preparo dos espécimes, além de todo o trabalho de curadoria, visando o
armazenamento de material testemunha, junto a cole¢éo cientifica do LELN.

Na andlise dos dados de captura por horario e total de moéfmes foram utilizados os
parametros: riqueza (S), abundancia (N) e indices de diversidade (H') e uniformidade (E") de
Shannon e dominancia de Bergrarker (BP) conforme MAGURRAN (2011).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante todo o periodo foram coletado295b. espécimes (N), distribuidos em 169
morfoespécies (S),0m representantes das seguintes tribos de Arctiinae. Phaegopterini com
1.030 espécimes foi a mais representativa, seguida de Ctenuchini com 133, Euchromiini com
101, Pericopini com 21 e Arctiini oodez.

A rigueza e abundancia encontradas na Floresta Nacional do Tapajés é de
aproximadamente o dobro do que foi encontrado em outros trabalhos com estes organismos
na Amazobnia, destacando que estes trabalhos foram realizados fora de unidades de
conservago, sendo que as coletas de TESTON e DELFINA (2010) e DELFINA e TESTON
(2013) foram realizadas em areas antropizadas e, TESTON et al. (2012) coletaram em um
fragmento florestal

Na Tabela 1, sdo apresentados os dados de riqueza (S), abundancia (N)dédices
di versidade (HO) e uni for midadePalkd BP) pare Sh

horério de captura.

Tabelal-Val ores de riqueza (S), abund®©ncia (N), 2nd
(EDB) de Shannon, eParkleo (BP poOhordrio ade ahtura B etata para

Arctiinae capturados com armadilha luminosa na FLONA do Tapajos, Para, Brasil, no periodo

entre outubro de 2012 a Setembro de 2013.

Horario de captura S N H' E' BP
19:02120:00 32 56 3,16 0,912 0,089
20:01-21:00 66 143 3,89 0,928 0,056
21:01:22:00 66 191 3,95 0,943 0,068
22:01:23:00 68 164 3,93 0,932 0,061
23:02-00:00 43 90 3,49 0,929 0,089
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00:01-:01:00 34 70 3,36 0,953 0,086

01:02-02:00 a7 104 3,53 0,917 0,115
02:01-:03:00 46 118 3,33 0,869 0,169
03:02-04:00 41 115 3,30 0,889 0,104
04:01-:05:00 51 132 3,50 0,890 0,129
05:02-06:00 43 98 3,44 0,914 0,153
06:01-:07:00 11 14 2,31 0,961 0,072

Total Geral 169 1.295 4,45 0,867 0,056

O horario que apresentou maior riqgueza (S) foi o das 22:@B:00, com 68
morfoespécies, o de maior diversidade foidas 2122 : 00 ( H 6 = un¥orn@idade, ma
( E@961) foi das 06:0107:00e de maior dominancia (BP= 0, 169) das 02:08:00.Na
Figura 1, sdo apresentados os resultados da riqueza para cagarttiooa de captura onde,
notase o destaque da tribo Phaegopterini em todos os horéarios

A abundancia (N) foi maior entre de 21:022:00, com 191 espécimes (Tabela 1). Na
Figura 2, sd@presentados os resultados da abundancia para cadpadribora de captura
onde, nota se o destaque da tribo Phaegopterini em todos os horérios

Devemos destacar que os menores valores de rigueza (S), abundéancia (N), diversidade
(H6) e d o macarrerancno horafio®®Q107:00 (Tabela 1) pois este é o horério de
final de atividade dos insetos noturnos, quando o dia esta amanhecendo.

Conforme observado, para o conjunto dos Arctinae (Tabela 1) e para riqueza e
abundancia da tribo Phaegopteririguras 1 e 2), o pico de captura foi entre as 20:01 e 23:00
ja, o segundo pico observado, um pouco menos intenso, foi da 01:01 as 06:00. Para as demais
tribos notase um Unico pico de captura entre as 20:01 e 23:00.

Num dos unicos estudos feitos com hioréle captura para lepidépteros na Amazodnia,
com representantes de Hedylidae, LOURIDO et al. (2008) observou um unico pico de captura

gue foi das 19:00 as 22:00, havendo grande declinio apés este horario.
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Figura 2- Abundéancia (N) por tribos capturadas, com armadilha luminosa, nos diferentes horéarios na

FLONA do Tapajos, PABrasil, no periodo de outubro de 2012 a setembro de 2013.




4. CONCLUSAO

Observouse dois picos de horarios de captura. O que, pode recomendar que inventarios
maximizados, com esta metodologia de coleta, para Arctiinae, possam ser realizados das
20:00 até23:00 entretanto, mais estudos devem ser realizados em outros locais, para verificar
se este comportamento de captura é padrao ou foi local somente.

5. AGRADECIMENTOS
Ao projeto RedelLep (Rede Nacional de Pesquisa e Conservacao de Lepidopteros
SISBIOTA i Brasl/CNPq 563332/2014Q) pelo financiamento e bolsas e, ao ICMBiIo,

escritorio de Santarém, que autorizou o acesso a FLONA do Tapajés.
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ICTIOFAUNA EM IGARAPES DOS SISTEMAS DE DRENAGENS NA FLORESTA
NACIONAL DO TAPAJOS, PARA, BRASIL

OLIVEIRA, Cérlison Silva, CANTO, André Colareés OLIVEIRA, Raianny Karolinng
RIBEIRO, Frank Raynner Vasconcelds

RESUMO

A ictiofauna de igarapés na Floresta Nacional do Tapajos, nodueBt@&ra, foi inventariada e

uma lista classificada de espécies em seus diferentes sistemas de drenagens € apresentada. A
amostragens foram realizadas no periodo de setembro de 2012 a novembro de 2013, no
periodo de aguas baixas, sendo amostrados 22 égadapl a 3 ordem, distribuidos entre os
diferentes sistemas de drenagem na Unidade de Conservacdo. Foram coletados 3.035
espécimes pertencentes a 117 espécies distribuidas em 27 familias e seiBorcemsps
melanurusHemigrammus belotteé Hemigranmus analisoram as espécies mais abundantes.

Em se tratando da distribuicdo dentro dos limites Fifaresta Nacional do Tapajos
representantes de 47 espécies foram registradas apenas nas drenagens do rio Cupari, 3¢
apenas em drenagens diretas do rio jbspa 11 foram exclusivas das drenagens do rio
CurudUna. Seis espécies foram reconhecidas como novas, sendo duas dessas registradas
apenas na area deste estudo até o momento. Os resultados aqui apresentados disponibilizan
informagOes relevantes para sulmi estudos futuros e a tomada de decisdes no
gerenciamento da ictiofauna nessa Unidade de Conservacao.

PALAVRAS -CHAVE: Regido Neotropical, bacia do rio Tapajos, Peixes.

1. INTRODUCAO

A regido Neotropical possui a mais rica e diversificada fauna de pixégua doce
do mundo (Reist al. 2003), atingindo nameros superioressad00 espécies validas (Reis
2013). Entre suas bacias hidrograficas, a maior riqueza de espécies esta localizada na bacia
amazonica (Roberts 1972; Bohl&eal. 1978; Santos e Ferrair1999; Reigt al. 2003),onde
0 numero exato de espécies de peixes ainda permanece por ser conhecido, principalmente
daquelas habitando igarapés que, apesar da baixa producao primaria e a alta dependéncia de
recursos alimentares advindos da flore@téalker 1990), abrigam uma ictiofauna rica
composta principalmente por espécies de pequeno (ptetelerson e Walker 1986; Castro
1999).

Nesse sentido, varios estudos tem sido direcionados ao conhecimento dessa fauna,
sobretudo aqueles visando inventarioesgécies,dg.g.De Oliveiraet al. 2009; Barrost al.

2011; Rayolet al. 2012; Pedrozaet al 2012), estudos de cunho ecoldgicos testando a

Programa de PéSraduacdo em Recursos Aquéticos Continentais AmazonicosRRPBM), Universidade
Federal do Oeste do Para (UFOPA).
2Instituto de Ciéncias e Tecnologia das dguas da Universidade Federal do Oeste do Par4a. Campus.
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influencia de fatores ambientais sobre a estrutura das assemiblgibe(doncaet al. 2005;
EspiritoSantoet d. 2008; Diaset al 2009), histéria naturale(g. Zuanon e Sazina 2004,
Zuanonet al. 2006), ecologia alimentare(g. Goncalveset al. 2013), novos registros de
distribuicdo €.g. Dagostaet al. 2012), e descricdo de novas espécieg. Kullander e
Ferrera 2005; Limaet al. 2009; Sous&t al 2010; Ribeircet al. 2011; Wingert e Malabarba
2011; Dutreet al. 2012; Teixeiraet al 2013; Espindolat al.2014).

A Floresta Nacional do Tapajés (FLONA do Tapajos), criada em 1974, tem como
objetivos basicos o uso multiplo dos recursos florestais e a pesquisa cientifica (SNUC
Art.17), no entanto, ainda nao existem estudos direcionados ao conhecimento da ictefauna d
igarapés, sobretudo com a utilizacdo de métodos de amostragem padrauEagdesmitam
analises comparativas com outros estudos na Amazoénia.

Vale ressaltar que conhecer a composicdo de espécies de areas geograficas restritas,
como a de Unidades de Cengacao, € um passo inicial importante para a tomada de decisdes
de conservacao da ictiofauna. Assim, objetivamos inventariar a fauna de peiigs ajoss
da FLONA Tapajés, contribuindo com o conhecimento da ictiofauna de igarapés amazonicos
e neotropics e com 0 subsidio para gestdo da ictiofauna nesta e em outras unidades de

conservagao.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado na Floreta Nacional do Tapajos (FLONA do Tapajos),
| ocalizada no oeste do est35d50A 3doo W a(rFSi,g uar par
pelo decreto de 1ei°n73.684 de 19/02/1974 FLONA do Tapajos possui atualmente uma
area @& aproximadament&27.000 hectareabrangendo parte dos municipios de Aveiro,
Belterra, Placas e Rurdpolis (ICMBio 2013). Tratada primeira unidade de conservacao
criada com a categoria de manejo florestal no B(EBAMA 2005). A Unidade faz limite a
oeste com o rio Tapajos; a leste com aBR, que liga Cuiaba (Mato Grosso) a Santarém
(Para); ao Sul com o rio Cupari. A FLONA apresenta igarapés que drenam para duas bacias

hidrograficas distintas, rio Curddna e rio Cupari, além de afluentes diretosid Tapajos.
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Figura 1. Representacao de parte da América do Sul, destacando os limites da Floresta Nacional do Tapaj0s,
Para, Brasil. Triangulos amarelos representam pontos amostrados em drenagens do rio Cupari; circulos azuis
representam pontos amostrados nas drenagens do rio -Omajaquadrados verdes representam pontos
amostrados nas drenagens diretas do rio Tapajos.

2.2 Amostragem da ictiofauna

Foram realizadas coletas pontuais padronizadafzigarapés de 1% a 32 ordem
(Tabela 1) Desses, nove pertencem ao sistema de drenagem do riclwaseisdrenam
para o rio Cupari e sete sdo afluentes direto do rio Tapajégtasseguiram em parte o
protocolo proposto por Mendoned al. (2005). Cada igarapé amostrado foi delimitado em
um trechos de 50m com o auxilio de redes de cerco de malhas de 5 mm. Apés a delimitacéo
do trecho, dois ou trés coletores realizaram coleta ativa por um periodo de aproximadamente
duas horas, utilizando reslele arrasto de tragcdo manual e peneiras, ambas com malhas de 5

mm entre nos.

Tabela 1. Relacado e localizacdo dos pontos de amostragens na Floresta Nacional do Tapajés, Para, Brasil. Ig. =
Igarapé.

Ponto Drenagem Local Coordenada
1 Rio CuruaUna lg. km 85 03°02'50.9" S, 54°59'32.9" W
2 Rio CuruaUna Ig. sem nome 03°15'39.2" S, 54°57'22.7" W
3 Rio Tapajos Ig. Corredor ecolégico 03°15'39.2" S, 54°57'22.7" W
4 Rio Tapajés Ig. sem nome 03°07'8.54" S, 55°03'42.4" W
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5 Rio CuruaUna lg. km 117 03°23'26.2'S, 54°56'26.7" W

6 Rio CuruadUna Ig. sem nome 03°25'57.0" S, 54°55'01.8" W
7 Rio CuruaUna Ig. Do onca 03°33'48.9" S, 54°52'26.3" W
8 Rio Cupari lg. Agua preta 03°59'34.5" S, 54°53'27.5" W
9 Rio Cupari Ig.sem nome 03°51'03.7" S, 54°50'00.0" W
10  RioCuru&aUna Ig. sem nome 03°29'02.1" S, 54°56'45.8" W
11  Rio Tapajés lg. Acu 03°35'49.4" S, 55°14'39.6" W
12  Rio Tapajés Ig. Cachoeirinha 03°39'19.7" S, 55°14'37.1" W
13 Rio Tapajos lg. Maguari 02°49'26.9" S, 55°00'40.6" W
14  Rio Cupari Ig. sem nome 03°59'04.3" S, 54°54'49.4" W
15 Rio Cupari Ig. sem nome 04°00'52.5" S, 55°03'24.1" W
16 Rio Cupari Ig. sem nome 04°01'11.6" S, 55°18'02.7" W
17 Rio CurudUna Ig. sem nome 03°51'41.7" S, 55°05'49.7" W
18 Rio CuruaUna Ig. sem nome 03°53'47.6" S55°04'56.7" W

19 Rio CuruaUna Ig. sem nome 03°54'53.3" S, 55°04'04.6" W
20 Rio Cupari Ig. sem nome 03°57'21.5" S, 55°05'01.2" W
21 Rio Tapajés Ig. sem nome 03°13'57.8" S, 55°09'36.9" W
22  Rio Tapajos Ig. sem nome 03°07'44.8" S, 55°06'42.6" W

ApOs acaptura, os peixes foram anestesiados com solucdo contendo eugenol (6leo de
cravo) e fixados em formalina 10%. Posteriormente, transferidos a etanol 70% para serem
triados e identificados ao menor nivel taxonémico possivel. Para tanto, utilizamos chaves de
identificacdo para os mais variados grupesy.(Géry 1977; Kullander 1986; Vari 1992;
Buckup 1993; Magd.eccia 1994; Oyakawa e Mattox 2009; Caires e Figueiredo 2011), além
de diagnoses de espécies recentemente deserigaMarinho e Langeani 2010). peis de
identificados os peixes foram depositados na Colecao Ictiolégica da Universidade Federal do
Oeste do Para UFOPA. A classificacdo segue Reisal. (2003). A captura dos peixes foi
autorizada pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biddages ICMBio por
meio de licencati356492.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados3.035 individuos pertencentes a 117 espécies, distribuidas em 27
familias e seis ordens. A ictiofauna esteve composta por 58 espécies de Characiformes
(49,6%), 28 espécies de Siluriformes (23,9%), 15 de Perciformes (12,8%), 12 de
Gymnotiformes (10,3%), trés deCyprinodontiformes (2,7%) e uma espécie de
Synbranchiformes (0,9%) (Tabela 2).
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Estudos ictiofaunisticos realizados pela regido Neotropical evidenciam um padrédo sobre
o predominio de grupos taxondmicos, apontando o predominancia de espécies das ordens
Chamaciformes e Siluriformese(g. Angermeier e Karr 1984%Arbelaez 2004Baumgartneet
al. 2006;Arbelaez 2008Scarabottet al.2011;Barroset al.2011; Rayokt al.2012; Pedroza
et al. 2012; ClareGarcia e Shibatta 2013; Volca al. 2013. Characifornes € uma das
ordens mais ricas de peixes, com ao menos k§Jdcies validas, agrupadas em cerca de 270
géneros (Nelson 2008)a regido Neotropical, Characiformes e Siluriformes, juntamente com
Gymnotiformes, constituem cerca de 77% da ictiofauna, poramordem Perciformes
apresenta mais de 515 espécies e em alguns casos pode alternar com Gymnotiformes como &
terceira ordem mais especiosa (Albet al 2011). No presente estudo Perciformes

apresentou duas espécies a mais em relacdo a Gymnotiformes.

Oito espécies tiveram abundancia superior a 100 individdrgspnops melanuru@32
individuos, 10, 9%)Hemigrammus belotti{332 individuos, 10,9%)Hemigrammus analis
(220 individuos, 7,2%)Apistogrammacf. agassizii (154 individuos, 5,1%)Aequidenste
tramerus (123 individuos, 4,1%)Ryrrhulina gr. brevis (108 individuos, 3.1%)Bryconops
sp. n. (107 individuos, 3.5%) @upiaba aff. potaroensis (105 individuos, 3.5%). A
abundancia dessas espécies somou 1.483 individuos e representaram 49% dos espécime:
coletados.

A FLONA do Tapajos apresenta uma vasta rede hidrica distribuida em dois sistemas de
drenagens e afluentes que drenam direto para o rio Tapajés 0s quais apresentaram diferencas
na sua composicao de espécies, a s@8Begspécies foram exclusivds igarapés que drenam
diretamente para o rio Tapajé& espécies registradas apemas igarapés da drenagem do
rio Cupari el1 espécies registradas apenas em igarapés da drenagem do ritJQaur&eis
espécies foram comuns aos igarapés das drenagenssiGsiruaUna e Cupari, uma espécie
foi registrada em igarapés que drenam para rio Tam@jé® Cupari, uma espécie foi
compartilhada entre igarapés que drenam para rio Tapajiss CurudUna e 13 espécies
estiveram presente em todos os trés sistemdsathagens amostrados (Figura 2).
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Figura 2. Distribuicdo das espécies de peixes coletadas em diferentes sistemas de drenagem na Floresta Nacional
do Tapajoés.

Quanto a homogeneidade de distribuicdo, nenhuma espécie esteve presente em todos 0s
pontcs amostradosiequidens tetramerusi a espécie mais amplamente distribuida, presente
em 16 igarapés (72,7% dos pontos), seguidbdl@legenes marmoratugue esteve presente
em 13 pontos (59,1 %) Erenicichla inpa presente em nove (40,9%) dos 22 pontos
amostrados. Algumas espécies, apesar da elevada abundancia, foram restritas a poucos pontos
de amostragem, como foi o caso Hemigrammus anali®e Trichomycterus hasemani

coletado apenas em um Unico ponto amostral.

Seis espécies registradas ainda B@®t « o f or ma |l m@tatihchlu® d esspc.r,i t
Aspidorassp. n.,Bryconopss p. n .Bryfoadps p 0 n. i r aHymghessobrycame | h o
sp. n. eMoenkhausiasp. n. Dessas, quatro tem distribuicdo conhecida fora dos limites da
FLONA e sdo frequentementencontradas em igarapés da regido (Observacbes pessoais).
Duas espécies foram reconhecidas pela primeira vez no presente Aspidorassp. n. e
Bryconopssp. n.

Alguns exemplares receberam identificacdo provisoria, com o u$ocag, “aff . "
"sp." 0 que pode ser indicativo do reconhecimento de outras espécies novas apds analises
mais refinadas ou mesmo da insufi cstatufici a
taxondmicos indefinidosA caréncia de informacdo de caracteres diagnosticos para certo
géneros de peixes. Ancistrus Apistograma inviabiliza a identificacdo precisa de algumas
de suas espécies representaritesa espécie foi identificada apenas ao nivel de subfamilia
(Hypostominae sp.) devido serem individuos jovens, ainda despsovdacaracteres

diagndsticos€.g.placas 0sseas).

Tabela 2. Composicdo das espécies de peixes encontradas em 22 igarapés da Floresta Nacional do Tapajés.
Cup= Cupari Cur= Curuflna e Tap= Tapajos.

DRENAGEM
TAXON |Cup. |Cur. | Tap. |Total
CHARACIFORMES
CURIMATIDAE
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Cyphocharax gangamowiari, 1992

Cyphocharax gouldingvari, 1992
ANOSTOMIDAE

Leporinus grantEigenmann, 1912

Leporinus friderici(Bloch, 1794)
CHILODONTIDAE
Chilodus punctatuMiuller & Troschel, 1844

CRENUCHIDAE
Characidiumsp.1
Characidiumsp.2

Elachocharax junk{Géry, 1971)
Melanocharacidiunsp.

Crenuchus spiluru&unther, 1863
GASTEROPELECIDAE
Carnegiella strigatgGuinther, 1864)
CHARACIDAE

Astyanax bimaculatud.innaeus, 1758)

Bryconops caudomaculat@&unther, 1864)

Bryconops melanurudloch, 1794)
Bryconopssp. nov. 1

Bryconopsp.nov. 2 fArabo
Creagrutus petilu¥/ari & Harold, 2001
Hemigrammus analiBurbin, 1909

Hemigrammus belott{iSteindachner, 1882)
Hemigrammusp.

Hemigrammus leviBurbin, 1908

19

ver me 37

12

332

14

17

38

20

299
107

220

13

17

41
38
19
20

332
107
37

12

220

332
13
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Hemigrammus hyanuaifyurbin, 1918
Hemigrammus ocellifegfSteindachner, 1882)
Hemigrammus stictu®urbin, 1909)

Hemigrammus vorderwinkleGéry, 1963

Hyphessobrycon heterorhabd{uirey, 1894)

Hyphessobrycosp. n.
Hyphessobryconf. agulha

lguanodectes variatuséry, 1993

Jupiaba acanthogastéEigenmann, 1911)
Jupiaba apeninZanata, 1997

Jupiabaaff. potaroensigEigenmann, 1909)
Jupiaba zonatéEigenmann, 1908)
Knodus heteresthéEigenmann, 1908)
Knoduscf. savannensi&éry, 1961

Knodusaff. shinahotaFerreira & Carvajal, 2007
Microscemobrycosp.

Moenkhausia celibeldMarinho & Langeani 2008
Moenkhausiacollettii (Steindachner, 1882)
Moenkhausia lepiduréner, 1858)
Moenkhausia commiaigenmann, 1908
Moenkhausia oligolepi€Gunther, 1864)

Moenkhausia p. n.

Moenkhausiasp.1

Agrupo col

105

16

56

16

55

59

54

59

59

16

25

105

37

56

14

54

55
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Moenkhausiap.2

Phenacogaster calvertFowler, 1941)
Phenacogastesp.

Poptella compressgGinther, 1864)
SERRASALMIDAE

Catoprion ment¢Cuvier, 1819)
Myleus setigeMuller &Troschel, 1844
ACESTRORHYNCHIDAE

Acestrorhynchus falcaty8loch, 1794)
ERYTHRINIDAE
Erythrinus erythrinugBloch & Schneider, 1801)

Hoplias malabaricugBloch, 1794)

Hoplias curupiraOyakawa& Mattox 2009
LEBIASIANIDAE

Copella nigrofasciatdMeinken, 1952)
Pyrrhulinagr. brevisSteindachner, 1876

Nannostomus equ&eindachner, 1876

Nannostomusp.
SILURIFORMES
CETOPSIDAE

Denticetopsis seductari,Ferraris & de Pinna, 2005

Denticetopsisp.
Helogenes marmoratuSinther, 1863
ASPREDINIDAE

Bunocephalus coracoide§ope, 1874)

Bunocephalus knerteindachner, 1882

TRICHOMYCTERIDAE

96

13

12

34

16

59

88

15

29

96

13

26

17

88

108

70
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Ituglanis amazonicuéSteindachner, 1882)

Trichomycterus hasemafitigenmann, 1914)

CALLICHTHYIDAE
Aspidorassp. n.

Callichthys callichthygLinnaeus, 1758)

Corydorascf. approuaguensidlijssen & Isbriicker, 1983 3

Corydorassp.
Megalechis pictgMuller & Troschel, 1848)

LORICARIIDAE

Acestridiumsp.

Ancistrussp.1

Ancistruss p. 2 Abolinhabo

Farlowella smithiFowler, 1913

Farlowella sp.
Hypostominae sp. "jovem"
Harttia sp.

Otocinclussp.

Rineloricaria lanceolatdGunther, 1868)
Sturisomasp.

PSEUDOPIMELODIDAE

Batrochoglanis raninugValenciennes, 1840)

HEPTAPTERIDAE
Brachyglanis microphthalmuBizerril, 1991

Phenacorhamdiap.

Pimelodella cristatgMdller &Troschel, 1848)
Pimelodellasp.

Rhamdia quele(Quoy & Gaimard, 1824)

GYMNOTIFORMES
GYMNOTIDAE

= O N O

91

91

NNEFE W P Wwou

|

w o N O
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Gymnotus anguillari$ioedeman, 1962

Gymnotus coropinalloedeman, 1962

STERNOPYGIDAE

Eigenmannia trilineatd.0pez & Castello, 1966

Sternopygus macrury8loch & Schneider, 1801)

RHAMPHICHTHYIDAE

Gymnorhamphichthys petBéry & Vu-TanTué, 1964

Gymnorhamphichthys hypostonttifis, 1912

HYPOPOMIDAE

Brachyhypopomuaff. brevirostris(Steindachner, 1868)

Brachyhypopomus pinnicaudat(idopkins, 1991)

Hypopygus lepturusloedeman, 1962

Microsternarchus bilineatusernandezyépez, 1968

Steatogenys duidgea Monte, 1929)
Steatogenysp.
CYPRINODONTIFORMES
RIVULIDAE

Rivulus urophthalmu&inther, 1866

Rivulussp.
POECILIIDAE
Fluviphylaxsp.
SYNBRANCHIFORMES
SYNBRANCHIDAE

Synbranchus marmorati®&och, 1795

PERCIFORMES
POLYCENTRIDAE

11

15

12

51

13

10

18

14

12

29

27

20

71

31

20
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Monocirrhus polyacanthudeckel, 1840 - - 2 2

CICHLIDAE

Aequidensp. 3 - - 3
Aequidens tetramerygleckel, 1840) 25 91 7 123
Acaronia nassgHeckel, 1840) - - 1 1
Apistogrammaf. agassizii(Steindachner, 1875) - - 154 154

Apistogramma p . 1fip®l vi ca pretal 33 1 35

Apistogrammasp.2 - - 4 4
Apistogramma p. 3 fAraj adi nhoo - - 3 3
Crenicichla reganPloeg, 1989 - - 14 12
Crenicichla inpaPloeg, 1991 6 23 - 29
Crenicichla pellegriniPloeg, 1991 - - 1 1
Dicrossus maculatuSteindachner, 1875 - - 4 4
Hypselecara coryphaenoid@deckel, 1840) - - 1 1
Satanoperca jurupariHeckel, 1840) - - 1 1
GOBIIDAE

MicrophilypnusacangaquaraCaires & Figueiredo 2011 - - 26 26
TOTAL 1.130 529 1.376 3.035

4. CONSIDERACOES FINAIS

Devido a caréncia de estudos de levantamento ictiofaunistico na regido, a maioria das
espécies tem aqui 0 seu primeiro registro para a area est@adamero de espécies
registradas (117) € um dos maiores em estudos de ictiofauna em igarapés de déma 34 or

Amazobnia. O numero de espécies de peixes nos igarapés da FLONA do Tapajos deve ser
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maior que o registrado no presente estudo, tendo em vista a dimensdo da Unidade de
Conservacdo e a sua vasta rede hidrica. Dentrei;s®spécies reconhecidas conuvas,

duas sédo registradas apenas na FLONA Tapajés, até o mondgr@sar da grande
diversidade de peixes encontrada no presente estudo, mais esforcos devem ser empregados er
levantamentos da ictiofauna de igarapés da FLONA do Tapajos, sobretudo nacisles m

remotos e de dificil acesso, bem como os de maiores dimensoes.
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INCREMENTO DIAMETRICO ARBOREO EM RELACAO AS VARIAVEIS
CLIMATICAS NUMA COMUNIDADE DA FLORESTA NACIONAL DOS TAPAJOS,
PA

FERREIRA, Mauricio Lamano; ALVES, Luciana Ferreira; CABRAL, Eduardo Gomes
Pereira, OLIVEIRA JUNIOR, Raimundo Cosme; PEREIRA, Cleuton; WU, Jin; VIEIRA,
Simone A; SALESKA, Scott R., CAMARGO, Plinio Barbosa de.

RESUMO

O incremento diamétrico arbéreo (IDA&) uma variavel bidtica de grande importancia na
compreensao da dindmica de comunidades arbdreas e pode servir como instrumento em
estudos sobre modelagem biolégica ou climatica. Assim, 0 presente estudo teve o objetivo de
avaliar o perfil de IDA numa comidade da Amazonia oriental e correlacionar a variagéo de
incremento com fatores meteorologicos. Para tanto, avedioa biometria por meio de
bandas dendrométricas instaladas em 850 individuos de diferentes familias taxonémicas. As
medi¢cdes ocorreram emtervalos de 30(x2) dias entre nhovembro de 2011 a setembro de
2013. O incremento diamétrico arbdreo absoluto e relativo variou ao longo do estudo, sendo
gue durante a estacao chuvosa as arvores amostradas apresentaram maior taxa de increment
diamétrico apOreo. Dentre as variaveis ambientais a temperatura maxima e precipitacdo
foram as que mais influenciaram a variacdo do IDA dos individuos amostrados.
Provavelmente a temperatura maxima promoveu aumento na taxa respiratoria induzindo ao
maior consumo de daono, principalmente durante a estacdo seca. Estes resultados mostram
que o perfil do IDA encontrae em intervalos préximos aos registrados em analises pretéritas

e destaca que as temperatura e precipitacdo desempenharam importantes papéis na variacas
dedidmetro das arvores amostradas.

PalavrasChave Dendrometria, Floresta tropical e Alocacao de recursos.

1. INTRODUCAO

Indubitavelmente, as florestas tropicais tém grande importancia no ciclo do carbono por
apresentarem alta produtividade priméria Hau{CLARK et al., 2001) e oferecerem diversos
servicos ecossistémicos, que variam desde o sequestro.d@IIOLIPS et al., 1998) até o
fornecimento de produtos madeireiros (CUNHA; CAVALLI; FINGER, 2013).

Alguns estudos tém reportado a relacdo entre serd®lvimento das comunidades
arbéreas e clima na Amazbnia, com especial énfase aos processos ecossistémicos e
demografia (ARAGAO et al., 2009, MARTINELLI et al., 2012). Dentre tais processos, a
assimilacio e acumulo de carbono se destacam devido anpliaagoes no clima (MALHI,
GRACE, 2000) e estrutura das florestas (PYLE et al., 2008). Assim, a variacao de incremento
diamétrico arboreo é um assunto de grande relevancia em estudos ecologicos que envolvam a
relacdo entre biosfera e atmosfera. Consiadkrasta grande relacido entre desenvolvimento

ontogenético e clima, variacbes na sazonalidade e duragdo de estacdo seca podem afetar ¢
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estrutura da comunidade e alterar padrdes de crescimento arbéreo em florestas tropicais,
especialmente na Amazonia.

Alguns eventos climaticos extremos ocorreram na Amazonia nos Ultimos anos em
curtos espacos de tempo, sendo que em 1997/98 ocorreu uma seca prolongada devido aos
efeitos do El NInCAVALCANTI; SILVEIRA; ALVES, 2013). Em seguida, ocorreu a seca
de 2005, anomadli originada pelo aquecimento da agua no Atlantico Norte que causou uma
seca intensa principalmente na regidao sul da Amazénia (MARENGO et al., 2008). Por fim, a
mais recente seca de 2010, que foi a associacdo de efeitos anémalos de aguecimento da agui
do Atldntico Norte somada aos efeitos do El Nifio. Estas situacfes climéaticas causam efeito na
dindmica de crescimento das comunidades arblreas e afetam diretamente a demografia e
fluxos de carbono nestas florestas (LEWIS et al., 2011). Phillips et al. (20b@)omeram
qgue os efeitos de uma seca prolongada podem afetar a dindmica da comunidade por até dois
anos apos o evento, o que refletiria em alteracdes de incremento diamétrico arbéreo e
producao de serapilheira, por exemplo.

Rice et al. (2004) e Pyle et d2008) mostraram que parte da floresta Nacional dos
Tapajés, PA teve a sua estrutura e demografia alterada devido a um (ou mais) evento
climatico extremo recente, porém, mesmo diante desta situacdo estocastica, Vieira et al.
(2004) mostraram que a divetate bioldgica na area permaneceu elevada.

Assim, o objetivo deste trabalho foi mostrar a variagdo de incremento diamétrico
arbéreo em parte da floresta Nacional dos Tapajés com monitoramento mensal de dados
biométricos e identificar quais os provaveitofas meteoroldgicos que mais influenciam na

variagcdo diamétrica dos individuos arboreos.

2. MATERI AL E METODOS
2.1 Area de Estudo

O experimento ocorreu na Floresta Nacional dos Tapajos (FLONA TAPAJOS), no
muni c2pio de Belterra, PA, Brasi |l (2086 S,
rodovia SantarénCuiabad (BR 163), na proximidade do Km 67. A regidao apresenta
precipitacdo rédia anual de 2000 mm, caracterizada por um periodo seco com precipitacéo
abaixo de 100 mm (julimovembro) e outro chuvoso (dezenihumho) (VIEIRA et al.,

2004), sendo que a média mensal do periodo mais seco ocorre em torno de 63 mm. O balanco
hidrico lacal evidencia maior excedente de agua no solo no més de marco e maior deficiéncia
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de agua no solo no més de setembro (EMBRAPA, 2013). Segundo a classificagdo Kdppen o
clima da regido é do tipami.

O relevo local é plano e o solo é do tipo Latossolo VEron®istréfico, de textura
muito argilosa, com baixo teor de matéria organica e baixa capacidade de troca catidnica
(PYLE et al., 2008). A parcela de estudo estudo consisteiatrogransectos de 50 x 1000.

2.2 Dados meteoroldgicos

Neste trabalho, utilau-se como variaveis meteoroldgicas a precipitacdo pluviométrica
(mm), temperatura média, maxima e minima do ar (°C), umidade relativa do ar (%), radiacao
global (W/nt/s) e velocidade de vento média e maxima (m/s). Os dados meteoroldgicos
foram obtidosar v ®s da esta-«o0o de monitoramento do

A partir de dados de temperatura e precipitacéo, caledaubalanco hidrico (BH) da
area de estudo de acordo com o modeld li@rnthwaiteMather (ROLIM; SENTELHAS;
BARBIERI, 1998) paa a capacidade de armazenamento de agua disponivel no solo (CAD) de
150 mm (SENTELHAS et al., 1999). O modelo fornece informac¢des importantes como
evapotranspiracdo potencial (ETP) e real (ETR), deficiéncia (D), excesso e armazenamento
hidrico (E). A radacéo solar foi obtida através de imagem de satdhteiz GL1.2 pentadal
versao V01, CPTEC/INPE(CEBALLOS; BOTTINO; SOUZA 2004).

2.3 Dados Dendrométricos

As arvores selecionadas neste estudo foram identificadas em nivel taxondémico de
espécie e numeradas por placas e pregos de aluminio em estudos pretéritos e ja foram
utilizadas por outros autores (VIEIRA et al., 2004). Porém, neste estudo foram instaladas o
ajustadas 850 bandas dendrométricas de aco inoxidavel feitas a méao (KEELAND; SHARITZ,
1993) em individuos arboreos com diametro a altura do peito igual ou superior a 10 cm. Para
todas as arvores adotse o mesmo critério de instalacdo, na qual os deretrés foram
posicionados a uma altura de 1,35 m do solo. Nos casos de irregularidades a essa altura no
individuo arboreo (sapopemas, calosidades, nés ou podridao), a banda foi instalada em outro
ponto, livre de defeitos, o mais proximo possivel da allerd,35 m do solo (CLARK et al.,

2002).

As arvores selecionadas pertenciam a cinco classes de tamanho (10 a < 22,5; 22,5 a <

35; 35 a < 55; 55 a <90 e acima de 90 cm). No inicio do projeto todas as arvores acima 90 cm

de diametro receberam bandas dendtoicas (RICE et al., 2004) por representar a maior
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alocacdo de carbono na biomassa aérea em florestas tropicais (CLARK; CLARK, 1996,
SLIK, et al.,, 2013). As demais arvores foram escolhidas respeisandms familias

taxonémicas dentro das classes de diganeom probabilidade de 4ti , ondedi foi a

frequéncia de arvores na categar{®ICE et al., 2004). Esta estratégia assegurou que todas

as classes de tamanho fossem representadas pelas diversas familias taxonémicas existentes.
A medida das bandas foi realizada mensalmente a partir de novembro de 2011, a fim de

respeitar os seis meses de ajustes das molas (RICE et al., 2004). Para avaliar o crescimento,

utilizou-s e pagqu? metro di gital ajustado st r e

estabelecidas na banda dendrométrica. As janelas foram sobrepostas em torno do fuste tendo

as extremidades da banda interligadas por uma mola, a fim de promover o deslocamento e o

consequente movimento na posi¢cao das janelas, fornecendo a variac&didias.n®© valor

foi obtido a partir da diferenca entre dois meses.

2.4 Tratamento estatistico

Primeiramente foram trabalhados os dados referentes a estatistica descritiva, sendo
posteriormente realizadas regressoées lineares simples para determinateigfiaéncia dos
fatores meteoroldgicos nas respostas de incremento diamétrico arboreo mensais (ZAR, 1996).
Estas andlises foram feitas a partir do pacote estatistico Past (HAMMER; HARPER; RYAN,
2001).

3. RESULTADOS E DI SCuUSsseéoO
3.1 Incremento diamétricarbdreo da comunidade

O valor médio de incremento diamétrico anual absoluto das arvores amostradas foi de
5,77 mm and, sendo que o maior incremento maximo absoluto foi de 30,49 mrhrano
individuo Pseudopiptadenia psilostachya (Fabaceae), arvore com aproximadamente 77 cm de
DAP e densidade de madeira de 0,67 g>c® menor registro de incremento absoluto
minimo foi encontrado em Vitex trifolia (Lamiaceae), sendo que este individeseapa 14,6
cm de DAP e densidade de madeira de 0,56 @.d maior valor encontrado para o
incremento relativo maximo ocorreu em Erisma uncinatum (Vochysiaceae), arvore com 19,40

cm de DAP e densidade de madeira de 0,518 am passo que o menor vafegistrado de
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incremento diamétrico arb6reo minimo relativo anual foi de 0,0069 mn emcontrado
também em individuo de Erisma uncinatum (Vochysiaceae) que possuia DAP de 94,50 cm.
Silva et al. (2003) também reportaram 0 menor crescimento diameétricdresma
uncinatuam em estudo proximo a Manaus, AM.

Os valores de IDA anual encontrados neste trabalho estdo dentro do esperado para
florestas tropicais (Tabela 1), pois Vieira et al. (2004) encontraram valores médios de
incremento diamétrico arbéreo, pagata mesma floresta, na ordem de 3,08 mm'ano
valores maximos de 36,2 mm anho OO0 Bri en et al . (2008) enc
crescimento entre 0,21 e 0,80 mm em floresta tropical primaria na Costa Rica, ou seja, valores
proximos a média mensal @rgada neste estudo. Os autores mencionaram que respostas
fenologicas podem camuflar a correlacdo entre clima e crescimento arbéreo, uma vez que este
fendbmeno demanda alto investimento energético. Nesta mesma floresta da Costa Rica, Clark,
Clark e Oberbaug2010) reportaram crescimento mensal maximo de 0,6 mm e sugeriram que
variagbes na temperatura média e minima poderiam afetar de forma severa o crescimento
arbéreo. Grogan e Schulze (2012) encontraram incremento diamétrico arbéreo em Marajoara,
PA, varimdo de 3,4 a 12,1 mm ah@ mencionaram que a comunidade arbdrea desta area
esta mais vulneravel as consequéncias de eventos climéticos extremos do que as florestas ac
norte devido a localizacdo geografica estarem préximo da transicdo do bioma. Os valores
encontrados no presente estudo sao mais altos do que os registrados por Gliniars et al. (2013),
gue estudaram arvores pioneiras, intermediarias e tardias numa floresta tropical no Quénia
(Africa) e encontraram valores médios de 2,65; 2,08 e 1,89 mi) mspectivamente. Silva
et al. (2002) também encontraram valores médios anuais de incremento diamétrico na ordem

de 1,67 mm anbnuma floresta préximo a Manaus, AM.

Tabela 1. Resumo dos valores de crescimento diamétrico arb6reo anual e mensal nesuda de

Incremento diamétrico arbéreo

Crescimento média mediana mMaximo minimo d.p.
Absoluto anual (mm ant) 577 4,18 30,49 0,32 5,15
Absoluto mensal (mm mé} 0,25 0,18 1,33 0,01 0,22
Relativo anual (mm ant) 0,2011 0,1397 1,4256 0,0069 0,1909
Relativo mensal (mm mé}p 0,0087 0,0061 0,0620 0,0003 0,0083

A curva dos valores médios de incremento diamétrico arbéreo absoluto seguiu a mesma
tendéncia da precipitacdo pluviométrica ao longo do estudo, sendo que em média os

individuos amostrados apresentaram maior incremento nos meses de janeiro/12, fevereiro/12
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e margo/13. Os menores valores medios registrados ocorreram em novembro/11 e outubro/12
(Figura 1). Estes resultados indicam que h& tendéncia de sincronismo entre estacdo seca e
chuvosa e incremento diamétrico na area de estudo. Este sincronismo fad@portalguns

autores (CLARK; CLARK, 1996; BRANDO et al., 2010; ROWLAND et al., 2013;
WAGNER et al., 2014), porém tem sido mais evidente em florestas tropicais com estacéo
seca definida (BORCHERT, 1999). Provavelmente, os principais fatores meteorotfigecos
governam tal sincronismo Sao temperatura e precipitacdo, uma vez que estas variaveis estao

~

diretamente relacionadas a assimilacdo (LARCHER, 2000) e aumento no consumo de
carbono (CLARK; CLARK; OBERBAUER, 2010).
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Figura 1. Variacdo do incrementbamétrico absoluto e precipitacdo pluviométrica ao longo de periodo de
estudo em mm més

Andlises de regressdes lineam®straram correlacées significativas com algumas
variaveis ambientais. A precipitacdo apresentou relacao significativamente goasitiv 0
IDA absoluto e relativo dos individuos amostrados, o que refor¢a a importancia do regime de
chuvas no desenvolvimento desta comunidade. Outra relacdo que apresentou alto nivel de
significancia foi entre incremento diamétrico arboreo absoluto @vrela nimero de dias
chuvosos por més. Este resultado sugere que anomalias climaticas que causam estiagem
prolongada podem afetar o crescimento arbdreo e acumulo de biomassa nesta floresta. A
temperatura maxima e amplitude térmica influenciaram de foegatina o IDA absoluto e
relativo. A radiacao global também apresentou relacdo inversa com o incremento diamétrico
arbéreo absoluto e relativo dos individuos amostrados (Figura 2).

Estes resultados indicam que provavelmente dias sem chuva apresentam maior
incidéncia de radiacdo solar e maior temperatura, o que interfere de forma negativa do
crescimento arbodreo, ao passo que dias chuvosos e com maior quantidade de precipitacao
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pluviométrica promovem o incremento diamétrico. Brando et al. (2008) promoveram um
estudo de exclusdo de chuva em parcela vizinha a area deste estudo na regido da Flona
Tapajos, Belterra, PA, e constataram que a reducdo da precipitacdo pluviométrica alterou
significativamente o padrdo de crescimento arbdéreo. Estes autores mostraram que a
mortalidade de &rvores largas provavelmente facilitou o incremento diamétrico arbéreo de
arvores finas, sendo que a diferencga entre a parcela controle e a de exclusdo chagoara alc
58% na producdo de madeira. Os autores ainda enfatizaram que a diminuicdo da precipitacao
pode reduzir o crescimento das arvores e a captacdo de didxido de carbono. Chagas et al.
(2012) também promoveram um estudo sob condi¢des controladas detar@cifieducao

de 90% da pluviosidade) e observaram que a parcela com exclusdo de chuva alterou
significativamente o desenvolvimento das arvores, além de aumentar o indice de mortalidade
e dinamica da floresta. Vieira et al. (2004) ndo encontraram cd@wekignificativa entre
precipitacdo e incremento diamétrico arboreo nesta mesma area de estudo, porém, ao
considerarem apenas 0 primeiro ano os autores detectaram a influéncia de precipitacdo no
crescimento dos individuos amostrados.

Pode ser que uffieedba&k positivo entre temperatura e respiracao ocorra nos individuos
desta floresta diminuindo o incremento diamétrico (CLARK et al., 2003; PHILLIPS et al.,
2009; LEWIS et al.,, 2011), mesmo considerando que a temperatura minima ndo tenha
influenciado significivamente o incremento diamétrico arbéreo, o que indicaria aumento da
respiracdo noturna e maior consumo de; QOLARK; CLARK; OBERBAUER, 2010).

Gliniar et al. (2013) também encontraram resultados parecidos aos deste trabalho num estudo
de sete anos em fiesta tropical no Quénia. Os autores explicaram que a temperatura
provavelmente alterou a assimilacdo de carbono da comunidade, causando menor absorcao de
COz (Doughty; Goulden, 2008).

Curiosamente, a radiacdo solar apresentou relacao inversa com attbpode indicar
a relacdo que existe entre dias quentes e ensolarados, pois estudos usando Eddgs de
covariance mostraram reducdo de absorcdo de carbono durante periodos de dias muito
guentes na Amazénia (DOUGHTY; GOULDEN, 2008), o que reforca quantiua estacao
seca (com dias quentes e alta radiacdo solar) o crescimento arbéreo pode ficar, em partes,
limitado.

Por outro lado, Huette et al. (2006) mostraram por meio de imagens de satélite que a
comunidade arbdrea estudada em diferentes sitios dada, inclusive a comunidade deste

estudo, apresentou maior produtividade primaria bruta durante a estacdo seca e que a radiagac
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solar influenciou positivamente o desenvolvimento arboreo, principalmente durante esta
estacdo. Tais evidéncias por meio @g¢ekte foram reforcadas por Saleska et al. (2007),
levantando duvidas interessantes sobre o folhedo desta comunidade, sendo que um exemplo
seria em relacdo a sua renovacdo e desenvolvimento. Brando et al. (2010) também
desenvolveram estudo sobre prodakde primaria bruta avaliada por imagens de satélite
durante 10 anos na Amazonia e destacaram que provavelmente exista sincronismo entre a
maior quantidade de queda do folhedo e o surgimento de novas folhas durante a estacao seca
devido a otimizac&do da agypara a expansao celular das gemas, pois segundo os autores, tal
sincronismo ficou menos evidente em anos mais chuvosos, como por exemplo em 2000 e
2001. Para estes autores, isto explicaria, em partes, a maior producdo priméaria bruta
observada por Saleskd al. (2007). Certamente os resultados de Brando et al. (2010) néo
descarta o importante papel da radiacdo na produtividade primaria bruta que ocorre durante a
estacao seca na Amazonia, mas deixa de lado o protagonismo enfatizado pelos dois trabalhos.

A contradicdo entre os resultados deste estudo e os de Huette et al. (2006) e Saleska et
al. (2007) pode também estar relacionados a perda de dgua acumulada nas cascas das arvore
ou tecidos internos das plantas, uma vez que a sensibilidade das bandasé&tandso
detecta tal variacdo de encolhimento durante a estagdo com menos chuva (VIEIRA et al.,
2004; GLINIARS et al., 2013; ROWLAND et al., 2014). Assim, desta importancia de
cruzar os dados biométricos com imagens de satélite a fim de calilsranftamacdes e
poder inferir com mais seguranca alguns aspectos relacionados ao desenvolvimento da
comunidade arbérea.

Ainda no contexto da relacdo da radiacdo solar e crescimento arb6éreo Whright e van
Schaik (1994) mostraram que a estacao seca na Ammaarépoca do ano que surgem novas
folhas nas copas das arvores e a explicacdo para o baixo incremento diamétrico encontrado
nesta época seria em relacdo as altas temperaturas que acompanham dias ensolarados, poi
problemas deletérios no aparato fotossinoo poderiam subsidiar uma condicdo de menor
absorcédo de Cfe consequentemente menor alocacdo de carbono na forma de biomassa
(HUVE et al., 2011), sendo as folhas mais jovens vulneraveis a esta condi¢cdo. Concomitante a
isso, o surgimento de folhas nsvdurante a estacdo seca promove 0 sombreamento nas
folhas mais antigas reduzindo a penetracdo da radR&Bpfazendo com que folhas mais
antigas dependam dasinfleckspara aumentar a densidade do fluxo de fétons (SOUZA;
BUCKERIDGE, 2004) e consequentente otimizarem a fotossintese. De acordo com

Barone (2005), sob condi¢gbes reduzidas de luminosidade a parte aérea pode reter maior
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quantidade de fotossintatos, promovendo assim o aumento da &rea foliar, sendo esta uma
caracteristica de folhas sombreadassta forma, este fendmeno induziria a planta ao menor

investimento no caule, o que evidenciaria menor crescimento durante a estacao seca.
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Figura 2. Regressfes lineares entre incremento diamétrico arboreo absoluto (C. A)) e relativo (C. R.) em
mm.més! e variaveis meteoroldgicas ao longo do periodo de estudo.

Destacase ainda que a producado de raizes possa ser uma boa estratégia para a captura
de agua durante a estagcdo com menor indice de precipitagdo (NEPSTAD et al.,, 1994;
OLIVEIRA et al., 2005) Assim, a producéo de biomassa de raiz fina pode ser uma alternativa
para capturar mais agua e nutrientes encontrados nas camadas superficiais do solo,
principalmente durante os meses que compreende o periodo entre julho e dezembro, pois 0
menor aporte hitto pode promover esta condicdo (ESPELETA; CLARK, 2007).

4. CONCLUSeéO

Os resultados encontrados evidenciam que esta parte da floresta Amazoénica oriental
apresenta variagdo na taxa de incremento diamétrico arbéreo anual sendo que tal variacdo
acompanha a cua de precipitacdo. A temperatura maxima foi a variavel climatica que
provavelmente limitou o incremento diamétrico arbéreo nos individuos amostrados devido ao
aumento da respira-«o diurna, ao passo que
as vaiaveis que promoveram maior incremento diamétrico arboreo. Estes resultados indicam
gue eventos climaticos extremos com estacdes secas longas e muito quentes podem
eventualmente interferir na dindmica de incremento diamétrico arbéreo nesta area da Florest

Nacional dos Tapajos.
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INFLUENCIA DA SAZONALIDADE NA PRODUCAO DE C')LEORRESIN,A DE
Copaifera reticulatsDUCKE NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS

PINTO, InaéFerreird: FILHO, Jodo OliveireSilvaz LIMA, H elenSoares;
ANDRADE, DarlisonFernande€arvalhd, OLIVEIRA, Elaine CristinaPachecd,
LAMEIRA, OsmarAlves.

RESUMO

A utilizacdo do 6leorresina de copaiba, bem como a garantia do controle de qualidade para a
sua comercializacdo, necessita de uma gestdo adequada e informacfes detalhadas sobre a
espécies em relacdo a variagdo de sua produtividade ao longo do ano. dsspudilicacdes

de dados para a variacdo sazonal garaeticulataconduziram a esse estudo. Em outros
estudos, observee que a provavel causa dessa variacdo seja a sazonalidade. A fim de
estabelecer o periodo com melhor eficiéncia em produtividade deedima, treze amostras

de 6leorresina foram coletadas de dez &rvores localizadas na Floresta Nacional do Tapajos, na
BR-163, durante as estacfes seca e chuvosa na regido, entre 2008 e 2009 e através do presen
estudo sugerse gque niveis mais baixos pecipitacao pluviométrica estejam relacionados a

uma maior producdo de Oleorresina e niveis mais altos de producdo pluviométrica estejam
relacionados a uma menor producado de oleorresina.

Palavras-Chave SazonalidadeCopaiba, Bbdutividade.

1. INTRODUCAO

A copaiba Copaifera spp.), pertencente a familia Leguminosae, subfamilia
Caesalpinoideae, tem principal utilizacdo no fornecimento de madeira e O6leorresina. O
Oleorresina extraido do tronco Gapaiferaspp, € muito usado na medicina popular por seus
variados efeitos antinflamatérios, além disso é utilizado como protecdo gastrica e em
atividade fitopatogénica, destacarsk como potencial econdmico para uso nao madeireiro
na regido amazonica (Alencar, 1982).

Para que as atividades de manejo florestal &artilizacdo da copaiba sejam viaveis, é
necessario um melhor entendimento sobre a dindmica dessa espécie, a fim de subsidiar seu
manejo. Entre tais fatores, o potencial produtivo dos diferentes morfotipos de copaiba
encontrados na regido e os fatores amtdis que influenciam na producdo do Oleorresina

devem ser considerados (RigameAievedoet al., 2006).
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No processo de extracdo do 6leo de copaiba ndo é considerada a época mais apropriada
do ano, normalmente, o coletor extrai em qualquer periodoev@ndo em consideracdo
fatores climaticos como a precipitacdo pluviométrica, que na regido amazonica esta
diretamente relacionada com a producdo de varias culturas (Oleteah 2006). Nesse
sentido, estudos de médio a longo prazo direcionados partficdeno periodo mais
apropriado para coleta do Oleorresina amaiba éde grande importancia para a sua

exploracdo comercial.

2. MATERIAL E METODOS

Foram selecionados dez espécime€ deeticulatg durante o periodo de fevereiro/2008
a fevereiro/2009da Floresta Nacional do Tapajos (FLONA), no Km 67 dalBR, em
Belterra, no Estado do Paréa

Os oOleos obtidos através de coletas mensais, foram extraidos dos troncos das arvores
por perfuracdo com trado tradicional de 2 cm diametro e 45 centimetros denoembq,
foram feitos dois furos nas alturas de 1 m e 1,50 m, respectivamente. Os 6leos obtidos foram
armazenados em recipientes de vidro cobertos por papel aluminio. Apds drenagem completa
do oleo, a perfuracdo foi selada com um tubo de PVC com % detdidgend0 cm de
comprimento contendo uma rolha para facilitar novas coletas e evitar perdas do 6leorresina.

Os dados de producgédo do 6leorresina foram analisados usando o programa Office Excel
2007.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os volumes (ml) de dleorresina ahiis por cada arvore estéo listados no gréafico abaixo
(Figura 1). Dentre as arvores estudadas, 4 (40%) ndo produziram nenhum volume de
Oleorresina no periodo da coleta.
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Producio do éleorresina no periodo de fevereiro de 2008 a4 2009.

600

500 \
T 400
E \
-
S N / SN

> N/ < N\

0 :
fev. 08 jun. 08 out. 08 fev. 09

arvore 1 200 10 300 0
arvore 2 500 500 500 150
arvore 3 0 10 0 200
arvore 4 0 10 20 0
arvore 9 0 0 0 10
arvore 10 0 0 10 0

Figura 1: Volumes (ml) de 6leorresina obtidos das arvores, respectivamen

Pam as seis arvores produtivas houve uma grande variacdo na producao de Oleorresina,
destacando os meses de fevereiro/2008 (700 ml) e outubro/2008 (830 ml), onde ocorreu a
maior producao de 6leo. Os menores volumes do dleorresina das 06 amostras estadadas fo
obtidos em fevereiro de 2009 (360 ml).

As arvores 1 e 2 foram as mais produtivas durante o periodo experimental (arvore 1 =
510 mL do 6leo total e a arvore 2 = 1650 ml de dleo total). O volume de 6leo produzido pelas
arvores 1 e 2 foram maiores em fimie/2008 e menores em fevereiro/2009. Esta reducéo
na producdo entre a primeira e a Ultima extracdo provavelmente se deu devido ao
esgotamento do Oleorresina apés a primeira extracao. Alencar (1982) em seu trabatho com
multijuga, destacou a maiorrpducdo de Oleorresina durante a estacdo chuvosa e também
observou que nem todas as arvores selecionadas produziram , reduzindo o volume de
producdo entre a primeira e a Ultima extragdo em um total de 3.500 ml de Oleo. &igkira
(2006), observaram que ao avaliar a producéo de 6leo de copaiba no municipio de Moju, no
estado do Para, nos meses de setembro a outubro houveram as maiores producdes de
Oleorresina para a espé@ereticulata

Na area do estudo, os niveis mais baixogrdeipitacdo foram para os meses de junho a
novembro, coincidindo com a maior produgdo dleorresina, enquanto que as mais altas taxas
de precipitacdo ocorreram nos meses de dezembro a maio, periodo em que se obteve a menol
producdo de oleo de copaiba. Calaks indicaram que a precipitacdo na area do estudo,

provavelmente esta diretamente relacionada a producéo do 6leorresina.
223



4. CONCLUSAO

As quantidades de Oleorresina colhidas nas amostr@s diculataestudadas variam
consideravelmente durante as estagi®ano, provavelmente em funcdo da sazonalidade. No
entanto, ainda nao foi identificado um padréo consistentesd-agcessaria a continuagao dos
estudos no sentido de garantir um padrdo que estabeleca o controle de qualidade do
Oleorresina coletado.
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LEVANTAMENTO DE BORBOLETAS FRUGIVORAS (LEPIDOPTERA:
NYMPHALIDAE) DE UMA AREA MANEJADA NA FLORESTA NACIONAL DO
TAPAJOS, BELTERRA, PARA, BRASIL

VALENTE, DanubiaMarcela Pereira OKADA, Yukari?;, FREITAS,MargaridaPereira dé

RESUMO

As borboletas frugivoras sédo facilmente capturadas em armadilhas contendo isca de fruta
fermentada.O presente trabalho tem como objetivo inventariar as espécies de borboletas
frugivoras ocorrentes na Floresta Nacional (FLONA) do Tapajos, através da abundéancia e
riqueza de espécies. As borbolesgsao coletadas enis estratosutilizando armadilhas
modelo Van Somerefi Rydon, iscadas com massa de bananas fermentadas por 48 horas,
mortas em frasco mortifero e armazenadas em envelopes entomoldgicos. No laboratério, os
exemplares foram montados, identificados com auxilio guias ilustedoaservados em
gavetas entomologicaoram coletados 70 exemplares de 29 espécies, pertencentes a familia
Nymphalidae distribuidas em todas as cinco subfamilias. A subfamilia mais representativa a
Charaxinae. O estrato que apresentou maior abundancia e riqueza des éspédessel. As
espécies comuns nos dois estratos foram 5. Outras espécies como raras, ameacadas e di
floresta densa. A importancia desta Unidade de Conservacédo (UC) garante a manutencéo
destas e de outras espécies que necessitam de ambientes iptagrpsalquer perturbacao

do estado natural afeta negativamente na estrutura de comunidades.

Palavras- Chave Lepidopteros, estratificacdo, dossel.

1. INTRODUCAO

A rica biodiversidade do Bioma Amazénico € um dos varios fatores que norteiam os
fundamentos conservacionistas, e por iSso Sao necessarios maiores esforcos para a sue
continuagdo. O desmatamento, exploracdo madeireira, queimadas, mineracdo, extincdo da
fauna, trafico de animais silvestres e mudancas climaticas, representam ameacas para a
biodiversidade na floresta amaz6n{EERREIRAet al, 2005; FEARNSIDE, 2009).

Dentre os representantes da diversidade bioldgica, alguns grupos de insetos sdo os que
respondem a praticamente qualquer tipo e intensidade de alteracdo ambiental, sdo os melhores
indicadores de sua propria condicdo de conservacgao e, algumas vezesjgdm cndutros
grupos, podendo consequentemente serem bons indicadores do sistema como um todo

(FREITAS et al, 2006).Varios autores tém chamadoatencdo para que os estudos sobre a
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3 Mestre em Ciéncias Ambientais, Universidade Federal do Oeste do Para, Museu de Zoologia.
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fauna Neotropical levem em consideracdo os estratos da floresta commmponente da
diversidadgWILSON, 1994; TANGAHet al., 2004).

A faunadelepidopterodmariposas e borboletas) esta entre o grupo de insetos mais bem
estudados, sendo que as borboletas sdo destacadas por serem boas bioindicadoras, serer
atraentes pela tmracdo vistosa, por seu ciclo de vida curto e por permitirem uma amostragem
relativamente facil com o uso de armadilhas atratiFRE(TAS et al, 2006). As espéciate
borboletas colonizam os malgerentes ambientes e podem apresentar preferénciarnpou u
outro estrato (dossel e sbbsque) de acordo com fatores como: habitos alimentares, ciclo de
vida, planta hospedeira e luminosidade. Desta forma, os estratos influenciam diretamente na
riqueza, abundancia e diversidade das borboletas presentesresiadiropicais (DEVRIES
et al, 1997).

Borboletas podem ser separadas basicamente em duas guildas, quando considerado o
modo de alimentacdo dos adultBEYVRIES, 1987)borboletas que se alimentam de néctar; e
borboletas que se alimentam de frutas &tadas, excrementos, exudatos de plantas e
animais em decomposicdo. SegumIdARTE et al (2012),Nymphalidae, € o grupo mais
diversificado existindo aproximadamente 7.200 representantescade 335 espécies séo
atraidas por iscas de frutos fermentadaépesar disso, ndo se conhece ainda o numero
aproximado de espécies para a maioria dos ambientes, especialmente os amazoénicos, que St
mostram infimamente representados e devem ser vistos como regifes prioritarias para
pesquisas de borboletéBOUSA e OVERL 2006; SANTOSet al, 2008) Em virtude disso,

o presente trabalho tem como objetivo inventariar as espécies de borboletas frugivoras
ocorrentes na Floresta Nacional (FLONA) do Tapajos, através da abundancia e riqueza de
espécies erdois estratas

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na FLONA do Tapajos (Figura 1) localizada no oeste do Estado
do Par §, pr-ximo ©~ foz do Rio Tapaj- s, ent
entre os meridianos de 5 4tise adnore cobnParded duel o n
cruza o km 50 da rodovia Santar€luiaba (BR 163), ao sul com rodovia Transamazonica e
os rios Cupari e Cuparitinga, a leste com a BR 163 e a oeste com o Rio Tapajos. Abrange
parte dos municipios de Aveiro, Belterra, Plae&uropolis (CORDEIRO, 2004), possuindo
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uma area total de 527.149 ha (BRASIL, 2012). A unidade amostral (UA) esta localizada em
uma area de baixionaBasede TerraRKkan 67 (S 20U 506140, W 54A

As coletas foram realizadas no periodo de 09 de2fuinho de 2011. Para a captura de
borboletas foram utilizadas armadilhas modelo Van SorRRyelon, iscadas com massa de
bananas fermentadas por 48 horas e vistoriadas a cada 24 horas. Foram instaladas no total 24
armadilhas distribuidas em esquema dbaarirosa dos ventos, em dois estratos:tmggue
(1,5 m) e dossel (10 m) (Figura 2). Nos pontos cardeais (N, S, L e O) foram postas duas
armadilhas, uma no stibsque e outra no dossel com distancias de 200m do centro; nos
pontos colaterais (NE, SE, NOO¥ foram postas quatro armadilhas, duas nebaggue e
duas no dossel com distancias de 100 e 200m do centro (Figura 3).

Os individuos coletados foram acondicionados em envelopes entomoldgicos e
sacrificados em morteiro com algoddo umedecido com acdtatetila e posteriormente
levados para o Laboratério de Zoologia da Universidade Federal do Oeste do Para. Os
espécimes foram preparados em alfinetes entomoldgicos, secos em estufa por 48 horas a 50
°C e conservados em gavetas entomoldgicas no Museu degidoala UFOPA. A
identifica-«0 das esp®cies foi feita atrav:
1987a, 1987b, 19880 posicionamento sistematico adotado e a distribuicdo das mesmas
dentro dos géneros e tribos seguilahMAS (2004).

Para adlisedos dados foram calculadas a abundancia e a riqueza de espécies utilizando

em planilhas do Excel 2007.

Th frrrreh b oty FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS

MAPA DE ZONEAMENTO
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Figura 1. Mapa de localizagao da FLONA do Tapajos, ao longo da BR 163, Municipio de Belterra,

Figura 2. Estratos das instala¢des das armadilhas Van SeRwten: (D) dossel e (SB) stimsque
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Figura 3. Desenho esquematico rosa dos ventos da distribuicdo das armadilhas.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 70 exemplares de 29 espécies, pertencentes a familia Nymphalidae
distribuidas em todas as cinco subfamilias. A subfamilia Charaxinae apresentou maior
namero de individuos (19) e riqueza de espécies (9) (Figura 4), sendo excelente indecadora
qualidade ambiental (UEHARRRADO et al, 2007). Resultados similares em relagcdo ao
namero de individuos foram observados por Okatlaal (2006), sendo a subfamilia
mencionada anteriormente a mais representativa. A subfamilia Nymphalinae foi a menos
representativa, algumas espécies desta subfamilia podem indicar perturbacdo antrépica ou
natural (BROWN JR e FREITAS, 2000a).

18 4
16 -

14 -

12

10

8 - m Abundancia

Riqueza

4 -

2

0 - \ ‘ ‘ ‘ ‘

Biblidinae Charaxinae Morphinae Satyrinae Nymphalinae
Subfamilias

(o]
1

Figura 4. Abundéncia e riqueza de espécies distribuidos nas subfamilias da familia Nymphalidae cole
periodo de 09 a 2fle junho de 2011, na FLONA do Tapajos.

Nas floretas tropicais, 0 solo e a copa das arvores compreendem diferentes habitats e
componentes abioticos e biodticos distintos (DIASMA et al, 2002). A composicao
faunistica de borboletas frugivoras ncsslel e sulbosque foi diferente entre os estratos,
informag&o que corrobora com Davis e Sutton (1998) que mencionam que as borboletas
apresentam estratificacdo vertical. O estrato que apresentou maior abundancia e riqueza de

espécies foi 0 dossel (Tabela que de acordo com o estudo realizadoRmry (1991) indica
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que 2/3 de animais e plantas vivem no dossel e onde s&o produzidos 80% do alimento total da
floresta.

As espécies exclusivas do dossel e detmgnue foram 16 e 8, respectivamente. Estes
resutados mostram que a preferéncia por cada estrato esta relacionado as condicdes
meteoroldgicas (radiacdo solar, umidade relativa, temperatura e vento) que ocorrem em maior
ou menor intensidade (BASSE al, 2003) e a disponibilidade de recursos alinresta
(CARMO e MORELATTO, 2000) influenciam na estrutura da comunidade. As espécies
Catoblepia berecynthjagEuptychiasp., Morpho helenor Zaretis ityse Zaretis ellops foram
comuns em ambas estratificacdes, que conforme Ramah (2010) tal comportamém

tende em func&o da amplitude do voo exibido por elas.

Tabela 1. Distribuicdo das espécies da familia Nymphalidae coletadas nos estratos na FLONA do
Tapajos, Par4, no periodo de 09 a 20 de junho de 2011. (SBpsgbe e (D) dossel.
Estratos

Espécies SB D Total
Archeoprepona demophdhinneaus, 1758) 1

Bia actorion(Linneaus, 1763) 5
Callicore astarte(Cramer, [1779]) 5
Catoblepia berecynthié€Cramer, [1777]) 1
Catonephele acontiysinnaeus, 1771) 1
Chloreuptychiasp. 4
Colobura annulataVilmott, Costantino & J. Hall, 200 1
Ectima ionaDoubleday, [1848]

Ectima theclgFabricius, 1796)

Erichthodes antoningC. & R. Felder, [1867])

Euptychiasp. 1
Fountainea ryphe&Cramer, [1775])

Hamadryas arinome arinonf&ucas, 1853)

Hamadryas iphthiméBates, 1864)

Historis acherontgFabricius, 1775)

Magneuptychia pallemgschaus, 1902) 1
Memphis moruu@~abricius, 1775)
MemphisphilumenaDoubleday, [1849])

Memphissp.1

Memphissp.2

Memphissp.3

Morpho achillegLinneaus, 1758) 2
Morpho heleno(Cramer,1776) 5
Opsiphanes inviraéHubner, [1808]) 1
Splendeuptychiap. 1
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TaygetiscleopatraC. & R. Felder, 1867 2 2
Temenis laotho&Cramer, [1777]) 1 1
Zaretis itys(Cramer, [1777]) 1 2 3
Zaretis ellops 1 2 3
NuUmero de individuos (N) 26 44 70
Riqueza (S) 13 21 29

As espécies mais abundantes fotdistoris acherontaMorpho helenose Bia actorion
A segunda e terceira espécies sao indicadoras de floresta intacta (RAIMEINDD(2003).
Foram encontradas espécies raras como as do g@&rehameoprepona Catonephele,
Memphis e Morphgue sao considerad raras ou ameacadas no Para (SOUSA e OVERAL,
2006).

4. CONCLUSAO

As borboletas frugivoras do baixio do Km 67 da FLONA Tapajos estdo representadas
pelas espécies de ninfalideos de todas as cinco subfamilias que sdo atraidas por frutos
fermentados. Apsenta estratificacdo vertical com composicdo faunistica distinta entre o
dossel e subbosque, sendo estrato mais rico e abundante o dossel. Algumas das espécies
registradas sao indicadoras de floresta virgem, raras e ameacadas, isto s60 é possivel em
virtude da floresta proporcionar diversas fontes de alimentos e microhabitats. A importancia
desta Unidade de Conservacao (UC) garante a manutencdo destas e de outras espécies qu
necessitam de ambientes integros, pois qualquer perturbacdo do estado netaral af
negativamente na estrutura de comunidades. Por isso, as intensificacfes de mais estudos que
contribuem para o conhecimento da fauna de lepidopteros da regido amazonica sao

indiscutivelmente relevantes.
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LEVANTAMENTO DE FAMILIAS DA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS,
PARA

SILVA, Maria JociléiaSoares dg SOUSA, AdriaMarielenPaz; SILVA, Alberto Conceigdo
Figueirada3 RODRIGUES, mingosdos Snto$.

RESUMO

A Floresta Nacional do Tapajogjada pelo Decreto n° 73.684, de 19 de fevereiro de 1974,
localizase na regido oeste do Estado do Parda, com area de 527.319 hectares. A unidade
destacase em gestdo sazEmbiental, uso sustentavel e pesquisa cientifica. E uma area de rica
biodiversidade, com espécies endémicas da fauna e flora e possui alta importancia por abrigar
populacdes tradicionais ribeirinhas, extrativistas e indigenas. O levantamento de familias é
uma importante ferramenta para verificar a dindmica das populacdes residentes em unidades
de conservacdo, além de contribuir para producdo de conhecimento sobre a vida da
populacao, resultando em informacdes imprescindiveis para definicdo de politideasspgib

do perfil do beneficiario dessas areas. Em 2014, reatieon levantamento de familias da
Floresta Nacional do Tapajés, abrangendo 25 comunidades e localidades nas margens da
BR163, aplicandse formulario digital padrdo do ICMBio, por meio de [Babs. Foram
identificadas 726 familias, das quais 12% se reconhecem como indigenas. Regeprala

o perfil do beneficiario seja definido para garantir o direito de acesso as diversas politicas
publicas de governo e permitir a identificacdo segura ddlifabeneficiaria da Floresta
Nacional do Tapajos.

Palavra-chave populacéo tradicional, perfil do beneficianmliticas publicas.
1. INTRODUCAO

A Coordenacao de Politicas e Comunidades Tradicionais do ICMBio (COPCT/ICMBIo)
iniciou em 2013 o levantaento de dados sobre as Familias das Reservas Extrativistas,
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Florestas Nacionais (RESEX, RDS e FLONA),
por meio de um instrumento que consiste na coleta e atualizagcdo de dados para se obter o
Diagnostico Socioecondro das familias em unidades de conservacao.

O primeiro levantamento de familias na Floresta Nacional do Tapajés foi realizado pelo
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF) em 1975 registrando a existéncia de
620 familias (DUBOIS, 1976 apulMA/IBAMA, 2004). O IBDF realizou o segundo
levantamento em 1978 onde constatou a seguinte situacdo: 62 colonos foram assentados antes

da criacdo da Flona e 17 depois disto, 24 invasores e 720 familias que possuiam posse

'Engenheira Florestal, Analista Ambiental do Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade.
2 Académicalo curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal do Oeste do Para.

3Bidlogo, Assistente Administrativo da Universidade Federal do Oeste do Paré.

4Chefe Substituto da Floresta Nacional do Tapajos, Unidade de Conservacéo Federal.
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anterior ao decreto de criacdotalzando 823 familias, sendo que 112 &omaindenizadas
entre os anos de 1976 e 1978 (IBDF, 1978).

Em 1993, a equipe da unidade, em parceria com o IBAMA-Bediglia, Projeto Saude
e Alegria, Sindicato dos Trabalhadores de Belterra e comunitariosOteal® censo nas
comunidades localizadas as margens do Rio Tapajés e no Planalto com algumas familias da
comunidade de S&o Jorge que aceitaram fornecer as informacgbes solicitadas
(PROMANEJO/IBAMA, 2007). Constatese 36 nucleos populacionais existentes cenca
de 4.700 pessoas e realizegl 0 levantamento fundiario e a aplicacdo de laudos de vistorias
em 16 nucleos registrando a presenca de 519 familias. Os dados demograficos das 20
localidades foram fornecidos pela Superintendéncia de Combate a FebrsaAn&ldCAM
(MAPPA, 1993).

O IBAMA/ProManejo realizou em 2003 um diagndstico rural participativo(DRP)
quando se verificou que a populacéo estimada da Floresta Nacional do Tapajés foi de 10.696
pessoas em 1.879 familias, excluidos os residentes dosdolE€RA situados as margens
da BR 163 e de trés comunidades em processo de reconhecimento de identidade indigena
(Braganca, Marituba e Taquara) que se recusaram a participar do DRP (FARIA, 2003).
Ressaltsse que no pendltimo levantamento de familias radtiz em 2006 pelo
PROMANEJOIBAMA identificaramse 1.500 familias e com aproximadamente 6.000
pessoas.

A Lei n® 12.678, de 25 de junho de 2012, excluiu da Floresta Nacional do Tapajés duas
areas totalizando aproximadamente 17.851 ha. A primeira dessap@mesce ao municipio
de Belterra, onde estéo situadas as comunidades de Sao Jorge, Nova Vida, Nossa Senhora de
Nazaré e Santa Clara, na margem da rodovidl R totalizando 11.990 ha; e a segunda, no
municipio de Aveiro, onde se localiza a sede do oipiui e seu aglomerado urbano, bem
como parte da area rural do seu entorno, na margem direita do rio Tapajos, totalizando 5.861
ha.

A partir desse contexto verificeeae a eminente necessidade de realizar a atualizagéo de
dados das Familias da Floresta idaal do Tapajos, além de obter informacdes para subsidiar
a definicdo do perfil das familias beneficidrias que serdo contempladas com as politicas
publicas voltadas para as populacfes tradicionais residentes nas Unidades de Conservacgao

federais.

2. MATERIAL E METODOS
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O levantamento de Familias da Floresta Nacional do Tapajos foi realizado em 24
comunidades e unidades domésticas, localizadas entre os km 50 a 190 da BR163, abrangendo
0S municipios de Aveiro, Belterra, Placas e Rurépolis (Quadis lfamilias que moram ao
longo da rodovia, abrangendo as comunidades de Picarreira, Paraiso, Betania e Sdo Pedro,

foram agrupadas e denominadas como BR163.

Quadro I: R&acdo das comunidadda Floresta Nacional do Tapajos

MUNICIPIOS
COMUNIDADE/LOCALIDADE |Aveiro |Belterra |Placas|Rurépolis
Acaratinga X
BR 163 (Lotes km 50 a 190)
Braganca

Chibé

ltapaiuna

ltapuama X
Jaguarari
Jamaraqua
Jatuarana
Maguari
Marai
Marituba
Nazare
Paraiso X
Pedreira

Pini
Piquiatuba
Prainha |
Prainha Il

S&o Domingos
Sao Francisco das Chagas X
Sé&o Francisco do Godinho X
Takuara
Tauari X
Uruara X

X X

X | X | X [ X

XXX [ X | X [ X [X

XX | X | X | X [X

x

A primeira fase da expedigéo foi realizada, no periodo de 05 a 27 de maio de 2014, nas
comunidades localizadas nas margens do Rio Tapajos, desde Sao Francisco do Godinho até
Sé&o Domingos. A segunda etapa foi realizada, entre os dias 28 a 31 de maiq dend0tieb

localizados em quatro comunidades, entre os km 50 a 190 ao longo da BR163. O transporte
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utilizado foi embarcacdo com capacidade para 30 pessoas, uma voadeira, canoas e duas

caminhonetes.

Utilizou-se formuléario digital, aplicado em Tabletes, costp por oito modulos,
abordando as seguintes questdes: identificacdo dos moradores/faaitiaerizacdo da area
de moradia e de uso, educacao e saude, acessos a servicos, producdo e comercializagéo, us
da terra e praticas de conservacao, renda eiaegao social, aspectos ambientais e relacéo

com a gestdo da unidade

Foram utilizadas planilhas de controle das entrevistas com as seguintes informagodes:
nome do responsavel familiar, nome do conjugue, CPF, data de nascimento, quantidade de
filhos, quarto tempo mora da unidade e se o0 entrevistado se reconhece indigena, extrativista,

pescador e colono.

No final da entrevista, o prestador das informacdes, o responsavel familiar ou conjugue,
assinou o comprovante de prestacao de informacdes. A equipe ple foaiwomposta por 19
entrevistadores, dois coordenadores de campo, um coordenador de apoio logistico e quatro

servidores da Floresta Nacional do Tapajos.

Apés o levantamento a equipe de gestdo da unidade solicitou
a Federacao das Organizacbes e Codadgs Tradicionais da Floresta Nacional do Tapajos
(Federacéo) e Cooperativa Mista da Flona do Tapajos (COOMFLONA) a relacdo das familias
gue nao participaram do levantamento, pois estavam ausentes por motivo de trabalho, salude

ou estudo.

Os resultadogpresentados no presente trabalho foram coletados através das planilhas
de controle utilizadas nas entrevistas das familias. Ressalfae as informacdes dos tabletes
serdo processadas pela Universidade Federal de Vigosa que apresentara os resailatios fin

diagnostico socioeconémico das familias entrevistadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizouse o levantamento de 726 familias distribuidas em 24 comunidades localizadas
nas margens do Rio Tapajos e nas unidades domésticas ao longo da BR 163ken&@ as
190 (Quadro ).
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Quadro I: Resultados do levantamento de familias da Floresta Nacional do Tapajés

Quantidade de

Comunidades/Localidade Familias NuUmero de pessoas

Acaratinga 22 101
BR 163 40 234
Braganca 11 64
Chibé 4 33
Itapaiuna 27 101
ltapuama 14 70
Jaguarari 31 131
Jamaraqua 26 103
Jatuarana 3 13
Maguari 74 289
Marai 13 69
Marituba 32 154
Nazare 50 246
Paraiso 12 43
Pedreira 51 281
Pini 30 145
Piquiatuba 66 325
Prainha | 49 242
Prainha Il 21 94
Sao Domingos 34 171
SéaoFrancisco das Chagal 14 58
Sao Francisco do Godinh 9 39
Takuara 40 193
Tauari 43 203
Uruara 10 36
TOTAL 726 3438

Constatotse que a comunidade com o maior numero de familias € Maguari com 74,
seguida das comunidades de Piquiatuba e Pedreira com ®B, respectivamente. A
comunidade com maior nimero de pessoas € Piquiatuba com 325, seguida das comunidades
de Maguari (289 pessoas), Pedreira (281 pessoas) e Nazaré (246 pessoas), todas localizadas &
margens do Rio Tapajos.

Ressaltase que no censo @&)06 foram registradas 1.438 familias e 7.181 habitantes,
sendo que Aveiro abrigava o maior niumero de pessoas, com 469 familias, seguida pela
comunidade de Sao Jorge com 223 familias (PROMANEJO/IBAMA, 2007). Comparando os
dados do levantamento de 2014 cosndo censo realizado em 2006, verfseauma reducéo
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de cerca de 50% da populagédo. Essa reducdo se deve a exclusdo das duas areas mai
populosas da unidade em 2012, Aveiro e S&o Jorge.
Verificou-se que das 726 familias, 410 moram a mais de 30 anosreat&lblacional

do Tapajos e que apenas sete estdo a mais de 80 anos na area (Figura I).

Tempo que residem na unidade

8la90anos
71a 80anos
61a 70anos
51a60anos
41a50anos Quant. Familias
31a40anos
21a 30anos
11a 20anos

lal0anos

0 50 100 150 200

Figura I:Nimeroe tempode residéncia das familias na Floresta Nacional do Tapajos, Pa

As familias residentes na Floresta Nacional do Tapsgdauto identificaram como
Agricultores, Extrativistas, Pescadores, Ribeirinho, Indigena, Colono e Tradicional.
Verificou-se que 12% se reconhecem indigenas, residentes nas comunidades de Marituba,
Braganca e Takuara. Constateiainda que 66% das famsliae definem como ribeirinhos,
isto €, aqueles moradores das comunidades localizadas nas margens do Rio Tapajés. As
quatro familias que se identificaram como colonos sdo moradores de lotes, criados pelo

INCRA na década de 70, que sobrepdem a Florestamdao Tapajoés (Figura 1l).

Caracterizac¢do de familias da Floresta Nacional do
Tapajos
Tradicional Agr\cou\torcOlo Donade casa
1% 5% 0%

Extrativista
14%

Pescador
1%

Figurall: Como as familias da Floresta Nacional do Tapajos se identificam.
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Das 726 familias entrevistadas, apenas 44 possuem a Declaracdo de Aptidao ao
PRONAF (DAP). De acordo com MDA (2014), a DAP é o instrumento utilizado para
identificar e qualificar as Unidades Familiares de Producédo Rural e suas formas associativas
organizads em pessoas juridicas.

A Federacao encaminhou a relagdo dos moradores que se encontram fora da unidade,
temporariamente. Das 40 familias que apresentaram a declaragdo, apenas quatro participaram
do cadastro e 19 justificaram a auséncia, sendo que est&o fora por motivo de trabalho,
seis por estudo e trabalho, trés pelos estudos e cinco por saude.

Verificou-se que 212 moradores da Floresta Nacional do Tapajés trabalham na
COOMFLONA, na é&rea de manejo florestal no km 83 da BR163 ou no escritério em
Santarém. Essas familias moram fora da unidade, mas possuem residéncias fixas no interior

da unidade. Desses, apenas 145 participaram do levantamento.

4. CONCLUSAO

Com a excluséo feita pela Lei n® 12.678, de 25 de junho de 2012, das comunidades de
Sao JorgeNova Vida, Nossa Senhora de Nazaré, Santa Clara e do aglomerado urbano de
Aveiro, bem como parte da area rural do seu entorno, houve a reducdo em 50% da populacao

da Floresta Nacional do Tapajos.

Este levantamento possibilitou identificar o quantitatide familias, além de
informac0des relevantes sobre a producado, saude, educacdo, moradia, uso da terra, renda ¢

beneficios acessados pela populacéo residente nesta unidade.

A realizacdo de um diagnostico socioecondmico das familias possibilitara intesjencde
através de politicas publicas, mais eficientes e direcionadas, melhorias na qualidade de vida

das populagdes que vivem nas unidades de conservacgao.
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PANORAMA ESPACO - TEMPORAL DE FATORES DE MUDANCA ECONOMICA,
SOCIAL E AMBIENTAL NA AMAZONIA: ESTUDO DE CASO FLONA TAPAJOS

NASCIMENTO, Nathalid; MARTORANO, Lucieta Guerreirp BELTRAO, Norma&;
LISBOA, Leila Sheil& SODRE, Talle®e MELO, Débora.

RESUMO

Politicas publicas voltadas para integrar a Amazonia a outras regides do Brasil ha década de
1970 incluiram a instalagdde portos, hidrelétricas e abertura de rodovias como a
Transamazobnica (BR 230) CuiaBantarém (BR 163) e Belém Brasilia (BR 316),
desencadeando um processo intenso de transformagdes na paisagem, principalmente pelo
desflorestamento. Porém, neste megmadodo, também foram delimitadas areas legalmente
protegidas na regido, como foi o caso da Floresta Nacional do Tapajos, criada em 1974. O
objetivo do trabalho foi avaliar temporal e espacialmente forcantes promotoras de alteracfes
na paisagem. Para tapforam utilizados dados secundarios analiticos disponiveis em bases
do IBGE, bem como informacdes espaciais disponibilizadas por érgdos publicos em ambito
federal, estadual e municipal. Variaveis topoclimaticas foram utilizadas nas avaliacdes da
dindmicaespacatemporal com auxilio de andlises geoestisticas e modelagem. Os resultados
reforcaram o modelo de ocupacéo denominado "espinha de peixe", tendo as rodovias como
eixo de antropizacdo e do aumento progressivo da pressdo em Areas Protegidas. Axs avaliar
cenarios para 2030, obsers® os efeitos aos longo dos rios, a oeste do estado do Pard, pelas
instalacéo de portos para escoamento da producdo em mercado nacional e internacional.

PalavrasChave Cenarios, paisagem, desflorestamento.

1. INTRODUCAO

Durante décadas, os modelos de desenvolvimento direcionados a regido primavam pela
exploracdo econdmica de seus recursos naturais, vistos até entdo como infinitos, bem como
pela ocupa-«o0 de seu territ-rio, compreend
1998. Durante o periodo militar, as politicas aplicadas a Amazonia, desencadearam uma
transformacao truculenta na paisagem, principalmente, com a abertura de estradas, que ao
possibilitarem o fluxo de transportes, pessoas e produtos, também ocasionaramenturg
de conflitos fundiarios, decorrentes do aumento da imigracdo e da grilagem de terras; e
impactos ambientais de grande magnitude, resultantes da exploracdo madeireira, do

desmatamento e da expansao da agropecuaria.
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Castro et al (2004) ao avaliarendiadmica na regido sob influéncia direta daB33,
chamaram a atencdo para a existéncia de peculiaridades nas formas de ocupagao, dinamica
econdmica e cultural em diferentes trechos da rodovia. Observaram que ha preferéncia no uso
da terra por atividadeBgadas a pecuaria, considerada mais segura e rentavel, além da
extracdo da madeira (CASTRO, 2004). Nesse contexto, atores como colonos, madeireiros,
comerciantes, egarimpeiros, pequenos e médios pecuaristas promoveram padrdes na regido.
Os conflitos resltantes dessa dinamica acarretam na caracterizacdo do lugar como uma area
de fronteira, marcada pela inoperancia do Estado e questdes fundiarias fortemente assinaladas
pela ilegalidade e mantidas por estruturas de poder local.

A Floresta Nacional do Tajis envolvida nesse complexo contexto regional apresenta
uma peculiaridade, pois se localiza entre as duas principais rodovias da regido. No sul sofre
influéncia da transamazoénica (BR0) e todo seu lado leste é delimitado pela rodovia
CuiabaSantarém (BRL63). Localizase nas proximidades das principais cidades de Santarém
e ltaituba, e apesar de toda a pressdo gerada por seu entorno, a Area Legalmente Protegide
possui indicadores de conservacdo. Porém, a regido oeste do estado do Para, onde esté
localizada a FLONA Tapajés, é a regido com o maior numero de empreendimentos previstos,
dentre o0s quais, cabe destacar a construcdo de sete usinas hidrelétricas, Estacfes de
Transbordo de Carga (ETC) em Miritituba e Santarenzinho, além do asfaltamentbGBeBr
Br-230.

Nesse contexto, a andlise esptgmporal visa hdo apenas fornecer uma descricdo das
transformacdes no decorrer do tempo, mas, sobretudo, apontar as tendéncias futuras,
identificacdo de areas sob maior pressao de transformacao, e no caso daNémiestal do
Tapajos, apontar os focos com maiores probabilidades de transformacdo na paisagem,
contribuindo com o planejamento de politicas publicas na Unidade de Conservacao
Sustentavel, subsidiando o processo de gestdo de 6rgdos como o InstitutM&tdes de
conservacdo da Naturez#CMBio e Cooperativa dos Mista da Flona do Tapajés
COMFLONA.

2. MATERIAL E METODOS
A area de estudo abrange a Floresta Nacional do Tapajos e seu entorno, um buffer de 30
km, somando uma area total de 19.627 km2. Abrangendo os municipios de Belterra, Santarém,

Aveiro, Ruropolis e Placas.
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Foi realizado um levantamento bibliografico conolgetivo de auxiliar na selecdo de
elementos vetores de mudancgas, posteriormente, foi criado um banco de dados espacial com
os elementos selecionados, os quais foram classificados em dois tipos: infraestruturais e
biofisicas.

Em termos de infraestrutura réon selecionadas as estradas, sedes municipais,
estrutura fundidria (assentamentos, Unidades de Conservacdo e Terras Indigenas) e
localidades. Os elementos biofisicos abrangem variaveis climaticas como precipitacao pluvial
e deficiéncia hidrica anual, aftetria e declividade. Todas as variaveis foram cruzadas com
dados de usa terra disponibilizados pelo projeto TERRACLASS (INPE), para os anos de 2008
e 2010, adaptados com base em imagem de alta resolucdo (SPOT), gentilmente cedido pela
SEMA/PA ao Projeto RBIN.

Para cada municipio componente da area de estudo, lesdénformacdes sobre a
producdo agricola, agropecuaria e de extracdo vegetal para subsidiar através de dados
econdmicos os resultados fornecidos pelo processo de analise espacial. Os dados fora
especializados no software ArcGis 10 e a andlise geoestatitica, modelagem e geracédo de
cenarios foram operadas no software DINAMICA EGO que proporcionou uma analise
detalhada para cada elemento vetor de mudanca na paisagem, além do seu papel na dindmics
espacial da area de estudo, conforme metodologia adotada em NASCIMENTO (2011) e
SOARESFILHO et al. (2002).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do ano de 2000 obsersa a intensa expansao da fronteira agricola passando
pela regido Centr@este e atingindo parte Sul da Amazoénia (IBGE, 2012). O polo de
producdo de grdos passa por Sorriso, Sinop, no estado de Mato Grosso e chega ao Para,
principalmente em areas ja desflorestadas e com baixo rendimento econémico em areas com
pecuaria extensiva. Com base nos adadlo PRODES/INPE, andlise dos poligonos de
desflorestamento na Flona e seu entondfér de 30Km2), indicaram que 93% da area da
UCS se mantém conservada, porém, seu entorno evidencia mudancas na paisagem,
principalmente na parte norte com o avancoaidts/os de graos.

As rodovias BR230 e a BR163 sao elementos determinantes no processo de
transformacdo da paisagem, servindo ha décadas como um vetor de desflorestamento cujo

padréo ficou conhecido como espirdeapeixe, devido a abertura e ocupacaotmehos
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vicinais interligando as sedes municipais e as localidades da regido. E a principal via de
escoamento de graos de soja do Ce@ste do Brasil para Santarém.

A area de estudo engloba apenas o porto de Santarém, porém, também exercem
influéncia ®bre na regido, os portos de Itaituba e Aveiro, para 0s quais estdo previsto
aumento de fluxo de transportes devido a construcdo das estacdes de transbordo de soja e
melhorias no sistema viario, o que representa aumento da pressdo sobre a FLONA. Nesse
conexto, 0s maiores pontos de pressao estdo nas proximidades dos municipios de Aveiro e
Ruropolis, na porcdo sudoeste e sul da Floresta Nacional. Principalmente nas proximidades de
Aveiro, municipio localizado as margens do Rio Tapajos, cuja sede é rod&add QalA,

n&o restando muitas opcoes de expansdo de uso a néo ser adentrar na Area Protegida.

O cruzamento dos dados espaciais com a analise econdmica apontam que 0 aumento
do fluxo de transportes maritimos pelo Rio Tapajés no trecho de ltaituba a Santarém
passando pelo municipio de Aveiro e por todo o lado oeste da FLONA, pode implicar em um
aumento da pressdo sobre a Floresta Nacional do Tapajés, ndo mais pelo lado leste, como
observado historicamente por influéncia da-BF3, mas agora pelo oeste, soffuiéncia do
Rio Tapajos e seu intenso papel na economia da regido, o que demanda inovacdes ha gestac
da Unidade de Conservagdo. Os dados biofisicos e climaticos foram importantes para a
identificacdo de areas com prioridade para conservacdo devido gilidafde natural, por
outro lado, também sdo fatores limitantes para o estabelecimento de determinadas formas de

uso da terra (Figura 1).
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PRINCIPAIS VETORES DE TRANSFORMAGAO

Padrées de uso da terra em 2010

Classes Funqiérias

e

Figura 1. Base de dados espaciais adotados na modelagem
Fonte: Mapa gerado pelos autores

As transformacdes raaisagem amazonica sofrem influéncia direta dos movimentos da
economia e do investimento em infraestrutura, sendo necessarias andlises de impacto que
subsidiem decisbes politicas e de planejamento visando a valorizacdo da biodiversidade
amazonica e baseamde no desenvolvimento sustergi\As areas menos declivosas e com
maior oferta hidrica no solo reforcam efeitos positivos sobre a pressdo agropecuaria no
entrono da Flona, aumentando a fragilidade na manutencédo dessa Unidade de Conservacao
Sustentavel aregido.

O crescimento populacional, instalacdo de portos de escoamento de producéo,
pavimentacdo de rodovia e construcdo de hidrelétricas sdo fatores que evidenciam
transformacdes de mudancas na regido do Tapajés, no Para, principalmente nas pesximidad

da Floresta Nacional do Tapajos.

O mapa de probabilidade de mudanca aponta que aproximadamente 40% da &rea da
unidade pode sofrer com o desflorestamento, caso a tendéncia histérica de avanco da
agropecuaria e reducao da extensdo de areas protegidan@eamO mapa de probabilidade
varia da cor azul para a vermelha, sendo a azul a com menores probabilidades de mudanca e

as de vermelho com maior probabilidade de mudanca (Figura 2).

Na area total analisada, obsesgaque 0s locais com maior probabilidaeetransicao

encontrarrse em areas de assentamentos, principalmente as dos Projetos de Desenvolvimento
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Sustentavel Igarapé do Anta e Cutida e os Projetos de Assentamento Moju | e Il. As
demais areas com maior probabilidade de transicdo sdo aquelaprgeentam menores
valores para a declividade, as quais permitem o uso de maquinario, comumente adotado nas
culturas de soja. As demais transicfes seguem o perfil de desmatamento denominado espinha
de peixe, seguindo o percurso da Transamazd&d@atelior da Flona, a principal area sobre
pressao esta na vicinal que adentra a Floresta nacional no Km 67 da roebt&® Br

Figura 2. Mapa de probabilidade de Mudanca.
Fonte: Elaborado pelos autores.

4. CONCLUSAO

Com o apoio do modelo dindmica foi possiwéinular os efeitos das principais
forcantes que em cenério de 2030rocpsso tensl a se intensifar no sentido Nordeste
Sudoeste, com uma forte influéncia dos centros povoados e infraestrutura em beneficio da
expansdo de atividades ligadasagropecuaria, aléem da expansdo do desflorestamento
seguindo o padréo conhecido como espinha de peixe.

A analise das pressfes de mudard@siso da terra através da modelagem espacial
apontou que as rodovias sao, indubitavelmente, os principais vetoremsiermacéo da

paisagem no entorno da FLONA Tapajés. Entretanto, a reestruturacéo do scstednd pa
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regidoe o melhoramento da infraestrutura voltada para o beneficiamento da exportacdo de
soja € um elemento potencial de transformacédo da paisaggoml passa a ocorrer sob uma

nova dinamica, capaz deagilizar populacfes tradicionaisrébeirinhas na Flona Tapajés e

seu entornpuma vez que a pressao sobre a Unidade de Conservacao passa a vir também pelas
aguas do Rio Tapajds, através do aumeattiuko de embarcacdes e provaveis alteracdes no
sistema hidrico que pode resultar na alteragdo no modo de vida dessas populacdes.

O conhecimento acerca das areas sob maior pressdo na floresta Nacional do tapajés e
seu entono, assim como a identificacée pioncipais vetores de mudanca € fundamental para
subsidiar a criacdo de politicas publicas de manutencéo da integridade de Areas Protegidas,
além de contribuir para a melhor gestdo destas Unidades por parte de érgaos responsaveis €

representantes das comdades que vivem em seu interior.
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PREVALENCIA DE INFECCAO E PADROES DE USO DE HOSPEDEIROS POR
ERVAS-DE-PASSARINHO (LORANTHACEAE E VISCACEAE) EM ESPECIES DE
ARVORES TROPICAIS COMERCIAIS

PEREIRA, JéssicaCAIRES, Claudemir ; FADINI, Rodrigo PF.
RESUMO

Ervasde-passarinho saconsideradas pragas em florestas naturais e cultivadas em todo o
mundo, embora também oferecam recuwdts/e e estruturas alimenticias e de moradia para
animais. Hospedeiros mais abundantes, de maior porte e que apresentam baixa densidade dz
madeira sdo ais propensos a serem infectados. Além disso, hospedeiros deciduos, assim
como florestas com fisionomias abertas, podem fornecer condicbes mais adequadas para as
infeccdes por ervade-passarinho devido a exigéncia de luz dessas plantas. Neste estudo,
proauramos por infeccbes de ernvdespassarinho nas copas de individuos colhidos sob
regime de manejo florestal de impacto reduzido, na Floresta Nacional do Tapajés.
Amostramos um total de 874 individuos de 19 espécies de arvores em sitios com fisionomias
distintas, sendo 485 na Floresta Densa e 389 na Floresta Aberta, nos anos de 2012 e 2013,
respectivamente. Foram encontrados 72 individuos infectados nos dois locais de estudo, 51
(14,8%) na Floresta Densa e 21 (5,4%) na Floresta Aberta. A prevaléncia daadnfieic
significativamente maior na Floresta Densa do que na Floresta Aberta e somente a altura
média, na Floresta Densa, influenciou a propor¢cdo de individuos infectados de forma
significativa. Na Floresta Aberta, ndo houve efeito de nenhuma das vaesigladas sobre

a prevaléncia de individuos infectados.

Palavras-Chave DosselFloresta Nacional do Tapajos, Amazonia.

1. INTRODUCAO

Ervasde-passarinho séo consideradas pragas em florestas naturais e plantadas em todo
o mundo Hawksworth , 1983)embora também oferecam recursbave e estruturas de
moradia para animais (Watson, 2012). A saude das arvores de uma floresta pode ser avaliada
por estudos que relatam a prevaléncia de infeccdo porasymssarinho (Watson, 2004) e
diversos estudos téraugerido que as espécies hospedeiras mais abundantes (Norton e
Carpenter, 1998), de maior porte (LOpez de Buen et al., 2002) e com baixa densidade da
madeira (Dzerefos et al., 2003) sdo mais propensas a serem infectadas do que o oposto. Além
disso, devidaas exigéncias de luz das endwspassarinho tanto para a germinacdao quanto
para o seu estabelecimento € que hospedeiros deciduos, bem como florestas com fisionomias
abertas, podem oferecer condicbes mais adequadas para essas plantas. Na regidolNeotropica

0 conhecimento sobre a prevaléncia de infeccdo e o uso de hospedeiros pde-ervas
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3 Bidlogo, Doutor em Ecologia.
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passarinho € limitado (Arruda et al., 2012), e parte disto € devido as dificuldades em atingir a
copa das arvores da floresta, especialmente na Amazébnia. Neste estadohgmos esta
lacuna, procurando por infeccdes de eiapassarinho sobre os individuos colhidos de 19
espécies de arvores. Foram amostrados dois locais diferentes na estrutura da floresta e de
fisionomia: Floresta Aberta (com uma cobertura esparsémeepas dominantes ) e Floresta
Densa (uma floresta mais densa, com arvores emergentes ) . A hipétese que norteia este
estudo é que havera maior infestacdo por efeggmssarinho nas seguintes situacdes: (1) na
Floresta Tropical Aberta (2) para as espgtiespedeiras com maior abundancia relativa, (3)

com maior altura média (4), com menor densidade da madeira e, (5) para arvores hospedeiras
com copas caducifélias ou seroaducifdlias.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzidem dois sitios de am@agem que compreendem areas destinadas
ao Manejo Florestal de Impacto Reduzido realizado pela Cooperativa Migtink do Tapajos
Verde (COOMFLONA), localizada na Floresta Nacional do Tapajos (Flona Tapajés), municipio
de Belterra, PA, Brasil. As coletdoram realizadas em 2012 na Floresta Tropical Densa com
Arvores Emergentes e em 2013 na Floresta Tropical Aberta com Palmeiras. Verificamos a copa
das arvores a procura das erdagassarinho um dia apés a colheita. Para cada arvore
inspecionada regigtmos a altura total, medida com uma trena centimetrada de 50 m; as
coordenadas geograficas, com o auxilio de um GPS; o cddigo da arvore; a espécie da arvore e a
presenca ou auséncia de erdagpassarinho. Coletamos um exemplar de cada espécie dedeerva
passarinho que foi encontrado nos hospedeiros e fizemos exsicatas para a identificagdo posterior
por um especialista (C. S. Caires). Utilizamos as informacdes do inventario a 100% realizado pela
COOMFLONA para obter a abundancia relativa das arvores hasgedgonsultamos o grau de
deciduidade (perene e caduca) das espécies hospedeiras baseado em Lorenzi (1992, 1998, 2009)
Para algumas espécies, cuja deciduidade ndo estava disponivel, consideramos as informacdes de
parabotanicos locais experientes. Obties os dados de densidade da madeira para cada espécie
em material suplementar fornecido por Chave et al. (2006). Comparamos a propor¢do de
individuos infectados de cada espécie hospedeira entre os dois locais de estudo, utilizando um
teste t pareadoAplicamos um GLM paravaliar a influéncia das varidveexplicativas
(abundancia relativa dos hospedeiros, altura média da espécie de arvore, densidade da

madeira e deciduidade) na propor¢ao de individuos infectados para cada local de estudo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostrados 874 individuos de 19 espécies de arvores, durante dois anos (2012 e
2013), sendo 485 na floresta densa e 389 na floresta aberta. Encontramos 72 individuos
infectados nos dois locais de estudo, sendo 51 (14,8%) na floresia ee21 (5,4%) na
floresta abertaAs espécies hospedeiras com maior nimero de individuos infectados foram
Vochysia maximéDucke (13),Hymenaea courbarilL. (11) e Parkia multijuga Benth. (11).
Dezesseis espécies de erdagpassarinho foram encontradd® delas identificadas ao nivel
de espécie. Ao contrario do que esperavamos, a proporcao de individuos infectados foi
significativamente maior na floresta densa do que na floresta aberta-fiastadot = 3,4,P
= 0,007) (Figura 1).

©
W

b,

T,
T

S
RN
\\ﬁ__q_::l\

0_2 - e _
S~

0f " K\MR

H - _ H‘H"_“'—--__.____L_H .

Floresta densa Floresta aberta

Proporgao de hospedeiros infectados

ot
=]

Sitio de amostragem

Figura 1.Proporcao de hospedeiros infectados na floresta densa e floresta aberta, no municipio de Belterra, PA,
Brasil. As linhas ligam hospedeiros da mesma espécie em ambas as areas.

Na floresta densa,abundancia relativa dos hospedeies(0,76,P = 0,41) e a densidade
damadeira F = 0,93,P = 0,36) ndo tiveram efeito significativo sobre a prevaléncia de infecgéo,
engquanto a deciduidade apresentou um efeito marginal signific&tiwo3(69,P = 0,09). Ja a
altura apresentou efeito significativie € 12,72,P = 0,007) (Figura 2), sendo que a altura média
com maior incidéncia de infeccéo foi de 4B4&.Para a floresta aberta ndo encontramos efeito da
abundéancia relativaF(= 0,09,P = 0,77), da densidade da madeifFa< 0,18,P = 0,68), da
decidudade F = 0,43,P = 0,53) ou da altura médi& € 2,33,P = 0,17) sobre a prevaléncia de
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Figura 2.Porcentagem de hospedeiros infectados em rela¢é@o & altura média das espécies hospedeiras na floresta
densa, municipio de Belterra, PBasil.

A explicac@o para os resultados encontrados esta relacionada ao perfil estrutural da
floresta. Na floresta densa existem &rvores emergentes que certamente recebem maior
radiacdo solar. Sakse que a luz é determinante na germinacatgabelecimento e
crescimento das ervae-passarinho (Norton et al., 1997), logo as arvores que se destacam
em altura ofereceriam melhores condi¢cbes para essas plantas. Na floresta aberta, apesar de ¢
dossel ser mais aberto e, provavelmente, receber nmmiéncia de luz, o perfil dessa
floresta € mais homogéneo. Ao levar isto em conta, a altura ndo seria relevante para
determinar quais hospedeiros seriam mais infectados uma vez que as copas das arvores
estariam sujeitas a condi¢cfes de luminosidade sentetha\ infeccao diferencial nas arvores
mais altas esté ligada ndo somente a radiac@o solar, mas também ao proprio comportamento
do dispersor. Geralmente os agentes dispersores preferem enyseleralimentase em
arvores maiores e utilizam esses leolgiros para localizar outras infecgbes por edeas
passarinho e também para defender seus territorios o que pode levar a distribuicdo agregada e
re-infeccéo de tais hospedeiros (Roxburgh e Nicolson, 2005; Fadini et al., 2009).

Em relacdo & abundancide acordo com Fadini (2011) e Aukema e Martinez Del Rio

(2002), as aves visitam algumas espécies de arvores com mais frequéncia do que seria esperado d
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sua abundancia. Tais agentes dispersores sdo 0s responsaveis por determinar em qual arvore a
sementes daervasde-passarinho serdo depositadas e com que frequéncia (Roxburgh e Nicolson,
2005). O parasitismo diferencial nas espécies hospedeiras disponiveis, portanto, € resultado da
preferéncia pelo hospedeiro (Okubamichael et al., 2013), ou seja, se aprefesem
empoleirarse ou alimentase em espécies de arvores especificas, € provavel que a abundancia

dos hospedeiros, nesse caso, ndo assuma carater decisivo na prevaléncia de infeccéo.

Em relacdo a densidade béasica da madeira, ndo houve efeitovdaéatel sobre a
prevaléncia de infeccdo. Em Dzerefos et al. (2003), espécies de hospedeiros com maior densidade
da madeira foram as menos infectadas. No entanto, observamos que tanto as espécies com baixa
(P. multijugd e com alta densidade da madeladourbaril) foram representativas no nimero de
individuos infectados, o que pode ter sido decorrente da capacidade diferenciada de penetracédo

haustorial das diferentes espécies de edegzgmssarinho.

Ja4 no que diz respeito a deciduidade, nosso estudonteou um efeito marginal
significativo desta variavel sobre a prevaléncia de infeccdo. Arruda et al. (2006), em seu estudo no
Cerrado (vegetacdo de savana), detectaranKiglmeyera coriaceaespécie de folha caduca, foi
um dos hospedeiros mais infecas porStruthanthus polyanthugntretanto a luz ndo era um
fator limitante em sua &rea de estudo. A infeccao por -@lerpassarinho, além de apresentar
efeito da deciduidade, também pode estar relacionada a demanda de luz de cada espécie. Em
nosso estunl os géneroassoviae Struthanthus por exemplo, infectaram tanto individuos
perenes quanto deciduos, o que indjaa tais géneros conseguem adagéaa hospedeiros que
estdo sujeitos a incidéncia de diferentes intensidades de luz.

4. CONCLUSAO

Este éo primeiro estudo que investiga os padrées de prevaléncia de infeccdo e uso de
hospedeiros por ervakepassarinho em florestas tropicais intactas Neotropicais.
Encontramos uma alta riqueza de espécies de viscos (ca. 16 espécies ) parasitando apenas 1
egeécies de arvores. A prevaléncia de infeccdo foi menor na floresta mais aberta. A relacéo
positiva encontrada entre a prevaléncia de infeccdo e a altura do hospedeiro na floresta densa,
sugere que a maioria das infec¢gées foram concentradas nas arvoigsneseonde a luz é
menos limitante. Além disso, um efeito marginal significativo de deciduidade (P = 0,09)
também pode indicar que este fator pode ter sido tdo importante quanto a altura dos

hospedeiros em florestas tropicais com arvores emergentes.
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SAZONALIDADE DA PRODUCAO DE OLEORRESINA DE Copaifera reticulateE
Copaiferaspp. NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS -PA

PINTO, InaéFerreird; FILHO, JodoOliveira Silvaz LIMA, H elenSoares dé;
ANDRADE, DarlisonFernande€arvalhd; PALOMINO, Edwin Camachd; OLIVEIRA,
Elaine CristinaPachecé.

RESUMO

A copaiba Copaifera spp, destacase como uma das fontes de recurso que integram a
diversidade na Amazonia, agregando importancia de valor econémico como produto florestal
ndo madeireiro. As arvores de copaiba exsudam no tronco o Oleorresina amplamente utilizado
na medicina pagar, possuindo atividade terapéutica e utilizacdo para diversos fins, tais
como: cicatrizagdo, combate a inflamagfes, expectoracdo, dentre outros. Além disso, o 6leo
pode passar por processos de manipulacdo para ser empregado como cosmeético, tintas,
fixadores de fragrancia, etc. O Oleorresina é geralmente extraido pelos coletores de maneira a
nao levar em consideracdo os fatores climaticos nos periodos de coleta. Para avaliar a
producdo de O6leo, as coletas foram realizadas em periodos sazonais, objes@ando
estabelecer o periodo com maior eficiéncia em producédo de 6leorresina. Os resultados obtidos
sugerem nao haver diferenca significativa na interacao €ofraifera reticulatee Copaifera

spp. Quando correlacionadas as estacdes seca e chuvosa.

Palavras-Chave Extracdo; oleorresina; produtividade; sazonalidade.

1. INTRODUCAO

A copaiba Copaifera spp.), pertence a familia Leguminosae, subfamilia
Caesalpinoideae, apresentando arbustos ou arvores que chegam a atingir aproximadamente 4(
m de altura e sdo fornecedores de madeira e Gleorresina.

Sado varios os métodos relatados para a retirada do 6leopdéba. Antigamente,
obtinhase o 6leo através de cortes a machado no tronco, o que inutilizava a arvore. A incisao
em V, colocandee vasos apropriados para receber o 6leo, semelhante a extracdo de borracha
e o chamado método do arrocho, que consistesadar o tronco, abaixo das incisées, com
embiras e cipos e coletar o 6leo das arvores até seu esgotamento, provocando sua morte, Sac
métodos ha muito tempo abandonados. A Unica pratica de coleta ndo agressiva € aquela
realizada através de uma incisédo doado no tronco da arvore até atingir o cerne (VEIGA
JUNIOR & PINTO 2002).

1Académica do curso de Biotecnologia da Universidade Federal do Oeste do Para.

2 Mestrando em Biociéncias pela Universidade Federal do Oeste do Para.

3 Engenheiro Florestal, Analista Ambiental do Instituto Chico Mendes de Conservacgédo da Biodiversidade.
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5Dra. em Ciéncias Florestais, Professora da Universidade Federal do Oeste do Para.
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No processo de extracao do 6leo de copaiba néo é considerada a época mais apropriada
do ano, normalmente, o coletor extrai em qualquer periodo ndo levando em consideracéo
fatores dmaticos como a precipitacao pluviométrica (OLIVEIRRal.2006).

Nesse sentido, estudos direcionados para identificar o periodo mais apropriado para
coleta do dleorresina de copaiba em um periodo maior de avaliagdo sdo de suma importancia

para a sua exptacao comercial.

2. MATERIAL E METODOS

As amostras de Oleorresina do estudo foram coletadas na FLONA Tapajés, localizada no
municipio de Belterra, PA, no Km 83 da BR3. Os 21 individuos amostrados foram
selecionados aleatoriamente através de plano deejmaextrativista, realizado pela
Cooperativa Mista da Floresta Nacional do Tapajés (Coomflona). As coletas foram realizadas
nas estacfes seca e chuvosa da regido, entre os anos de 2012 e 2013, com intervalos de
aproximadamente seis meses entre uma celetatra. A extracdo do oleorresina seguiu as
recomendacfes propostas por Oliveira e colaboradores (2006). As arvores foram perfuradas
em duas posi¢cdes em direcdo ao centro do tronco a aproximadamente 1 m e 1,50 m em
relacdo ao solo, com auxilio de um wanladicional com 2 cm de diametro e 45 cm de
comprimento . Para facilitar a coleta do 6leo e evitar possiveis residuos de madeira, foi
colocado um cano de PVC medindo % de diametro e 10 cm de comprimento, em cada um dos
furos feitos no tronco da arvore dg a coleta os canos foram vedados com uma tampa de
PVC visando proteger a arvore contra possiveis infestacfes causadas por fitopatégenos e de
modo a facilitar as proximas coletas, ndo sendo necessario fazer novos furos na mesma
arvore.

Os dados de producéo do Oleorresina foram analisados usando o programa Assistat 7.7

Beta.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Das vinte e uma arvores adultas selecionadas para avaliagdo da produtividade sazonal

da d6leorresina de copaiba, onze (52,3%) foram pir@d) ou seja, exsudavam Oleorresina

guando foram perfuradas.
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Na Tabela 1, estédo os dados da analise estatistica da produgdo do 6leor@spwfdm reticulatee Copaifera
spp. e suas respectivas médias, medidas durante os anos de 2012 e 2013.

Producéo 2012 Producao 2013
Espécie
C. reticulata 145.0 115.2
C.spp 37.25 32.81
Média 91.13 74.00
Estacéo
Chuvoso 84.83 77.25
Seco 97.41 70.76
Média 91.12 74.00
Teste F para:
Tratamentos 11803.41° 6980.79°
Espécie 34830.18* 20365.16°
Estacéo 475.02° 126.42°
Interacéo 105.02° 450.80°
Média 11803.41 6980.79
MG 91.12 74.01

Os resultados obtidos por intermédio desta andlise estatistica demonstraram que nao
houve nenhum tipo de correlacédo entre a producéo de dleorresina das espgcietalgata
e Copaiferasp. com a precipitacdo pluviométrica da regido, a nivel de 5%otalplidade de
erro, no entanto, houve diferenca significativa para a producéo de Oleorresmaetitulata
no ano de 2012. Em um estudo realizado por Barbosa e colaboradores (2009) na Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel do Tupé, Manaus, AM, tamignfoi identificada diferenca
estat2stica (pO0, 05) nG multijuga dcom o perdentual-de e o r |
producao de 43,7% no periodo chuvoso e de 5,8% no periodo seco.

Apesar da diferenca na producdo do Oleorresina ndo ser significativassié&epo
observar que a média de producéo do 6leo de copaiba no periodo seco é maior que no periodo
chuvoso, observanege diferenca nos resultados encontrados por Alencar (1982) em seu
trabalho com C. multijugg onde destaese a maior producdo de Oleoines durante na
estacdo chuvosa e também observou que nem todas as arvores selecionadas produziram
reduzindo o volume de producdo entre a primeira e a ultima extracdo em um total de 3.500
ml de 6leo. No entanto, € importante que novas coletas sejapadaalia fim de confirmar os

resultados apresentados neste trabalho.
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4. CONCLUSAO
A producdo do Oleorresina deopaifera reticulatae Copaifera spp. coletado na
FLONA Tapajés, ndo foi influenciada pelo periodo sazonal, nem apresentou diferenca

significdiva na interacdo das espécies com a precipitacdo pluviométrica no periodo avaliado.
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SENSIBILIDADE DOS FOLIOLOS DA PLANTA Mimosasp. SOB DIFERENTES
CONDICOES DE AGUA NO SOLO

SILVA, LeomaraAndrade dg EMILIO, T.?
RESUMO

O presente estudo teve como finalidade avaliar a sensibilidade dos folidMamiaa spem

solo seco ou irrigado, submetidos a trés niveis de estresse rned@onam selecionados

pares de &reas de borda da floresta, com a presenca da espécie. Para cada par de area fi
irrigado um solo, e o outro ndo. Com pesos e ramos determinados, foi langcado um peso a
distancia de 1cm de altura em cima de uma folha e o misnmto em folhas diferentes

para avaliar a resposta de 3 diferemtesos Entédo, foi anotado o niumero de foliolos fechados

e em seguida estimulado o fechamento de todos os foliolos, e observado o tempo para que a
maioria dos foliolos estivessem abert®@s dados foram analisados com teste T pareado e
como resultado, nos dois tratamentos nado foi observado diferenca no numero de foliolos que
fecharam. Porém para o 2° peso, houve diferenca em relagcdo ao solo irrigado com maior
namero de foliolos fechadesn solo néo irrigado. O tempo para a abertura da 12 folha nao foi
diferente para os dois tratamentos (solo irrigado e né&o irrigado). Assim como, o tempo para
abertura da maioria dos foliolos também néo foi diferente entre os tratamentos. Por tanto, é
necesario realizar melhores estudos quanto a presenca de agua no solo sob o mecanismo da
planta.

Palavras-chave:Estimulo, irrigado e néeirrigado.

1. INTRODUCAO

A atmosfera representa fonte de didxido de carbono, o qual € necessario para as plantas
realizarem fotossintese. No entanto, a atmosfera também é relativamente seca e pode
desidratar as plantas. Dessa forma ao longo da evolucdo, plantas adquiriramesdiferent
mecanismos para seu desenvolvimento e sobrevivéncia, tais como o ajuste foliar para
exposi¢do ou ndo da folha, importante para economia de 4gua e maximizacao da fotossintese
(Caldaset al. 1997). Conforme o ambiente que os circundam suas atividadesgedadas.

Sdo capazes portanto, de detectar e responder a fatores ambientais como temperatura,
disponibilidade hidrica, luz e concentracdo de (@iz & Zeiger, 2004).

Todos os fatores ambientais citados acima influenciam no fluxo de energia, com a
captura e conversao dessa energia para reacdes metabdlicas. Parte dessa energia é responsa\
pelos processos celulares, mas parte € perdida em cada etapa da conversédoaAlagtsa

constitui um sistema continuo, conectando a agua no solo ao vapor de agua na atmosfera. O

!Pésgraduacido em Recursostii@is da AmazoéniaUniversidade Federal do Oeste do Para.
2|nstituto Nacional de Pesquisas da Amaz6nia, Manaomzonas.
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balanco hidrico por sua vez regula este sistema e determina a produtividade da planta (Raven
et al 1996).

Ambientes com diferentes niveis de recursos swo apresentam diferentes
comportamento das plantas. A exemplo de respostas ambientais, a Niamsa sp.
apresenta um mecanismo classificado como nasticos. Esse mecanismos € resultantes da
estimulacdo mecanica. Os foliolos sao fechados rapidamente estimulo pela perda de
agua e diminuicéo do potencial hidrico. O estimulo mecéanico desencadeia a saida de agua das
células do pulvino que resulta no fechamento dos foliolos. O retorno da agua as células resulta
na abertura dos foliolos (Raven al. 1996. Por tanto, se o0 mecanismo de movimento de
foliolos € dependente de 4gua, entdo é possivel ou esperado que condi¢des hidricas adversa:
tenham efeito no tempo de resposta da planta ao estimulo. Desta forma, minha hip6tese € que
a planta tem maior sensidihde ao estimulo mecanico sob condicdbes de menor
disponibilidade de agua do que sob maior disponibilidade de agua. Se isto estiver correto
podese prever que 1) o niumero de foliolos fechados sera maior quando receber maior peso,
2) o numero de foliolos thados sera maior em solo néo irrigado independente do peso do
objeto nos foliolos, e 3) o tempo de abertura dos foliolos serd menor quando a planta estiver
em solo nao irrigado do que em solo irrigado. O objetivo deste trabalho, por tanto, foi avaliar
a dferenca em resposta a sensibilidade dos foliolos da plamfintesasp. em solo irrigado

Ou seco.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Floresta Nacional do Tapajos (FLONA DO TAPAJOS) ,
municipio de Belterra, Para (03°23'26" S e 54°56'24" W)\efjetacdo predominante na
regido é de floresta ombréfila densa, com temperatura média anual de 28° C. O experimento
de irrigacao foi realizado em area de borda da florestaMirdesasp. é abundante. Pares de
quadrantes (50 cm x 50 cm) espacadas a 500 fcaam definidos para o experimento de
irrigacéo. Foi irrigado um dos quadrantes do par de cada par com aproximadamente 2,5 L de
agua (com regador improvisado feito de garrafa pet) e enquanto o quadrante adjacente
permaneceu sem rega ha excussdo do iexpeto. O inicio da observagdo da resposta de
Mimosasp. foi ap0s a rega, para que as plantas pudessem fazer uso da agua adicional provida
pela irrigacdo. Até que a area estivesse com o solo parcialmente encharcado, ramos diferentes

das plantas delimosasp. de solo n&o irrigado foram observados. Foi estimado o controle da

262



sensibilidade antes do teste, cortando pedacos de papel easrdéstintas de 1, 2 e 3 cre?,
dobrados até que a area de contato fosse de aproximadamente 0,5 cm?, para representar un
toque, vibracédo ou qualquer movimento brusco na planta. Estimado os pesos, foi solto de uma
altura conhecida os objetos (pedacos de papel) com a mesma area de contato e pesos
diferentes. Com pesos e ramos determinados, foi lancado um peso a distancia @&e 1cm d
altura em cima de uma folha e foi feito o mesmo em folhas diferentes para avaliar a resposta
dos 3 pesos padrdes estipulados, que foi determinado ao peso de 1cm pouca sensibilidade, a
2cm sesibilidade intermediaria e 3 catima da sensibilidade da planFoi anotado entéo, o
namero de foliolos fechados a cada peso lancado em uma folha.

Foi avaliado o tempo de abertura dos foliolos para estimar se a planta tem uma resposta
mais rapida ou ndo em solo seco. Manualmente foi fechado todas as folhas e com o
crondbmetro monitorado o tempo para que a maioria dos foliolos estivesse completamente
abertas. Apés o término das observagdes em solo ndo irrigado, foram analisados os testes com
0 solo irrigado com o mesmo método anteriormente descrito. Foram realizadesmm
procedimento em nove pares de amostras. Os dados foram analisados pelo teste T pareado,
avaliando os mesmos pesos em diferentes tratamentos (irrigado e nao irrigado) pelo nimero

de peciolos fechados e o tratamento utilizado pelo tempo de abertfoHalos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os pesos mais leves e maiores, nos dois tratamentos (irrigado e néo irrigado) néo
foram observadas diferencas no numero de foliolos que fecharam (pl= 0,16; p3= 0,07).
Porém para o 2° peso com sensibilidade interémiedihouve diferenca com maior nimero de
foliolos fechados em solo nao irrigado (Figura. 01). O tempo para a abertura da primeira folha
nao foi diferente para os tratamentos de solo irrigado e nao irrigado (p=0,53). Da mesma

forma, o tempo para abertura dnaioria dos foliolos também néo foi diferente entre os

tratamentos (p=0,11).
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Figura 01. Porcentagem de foliolos fechados com diferentes pesos sob o tratamento de solos irrigados e ndo
irrigados.

Para o fechamento dos foliolos de acordo com os pesos aplicados em solo irrigado e nao
irrigado era esperado que o numero de foliolos fechados fossem maior quando recebesse
maior peso. Apesar que de acordo com Baretsal. 1984, muitas espécies ddimosa
fecham seus foliolos em estimulo ao toque, no entanto na literatura ndo é descrito detalhes do
limiar da sensibilidade da planta. Porém de acordo com o observado no expeifireosa
sp. aparentemente fAn«o ativa o osreendumgdo demo d
qualguer peso, que séo designados neste caso como estimulos que podem variar pelo toque dt
um inseto ou pelo ventoo. Provavel mente e
foliolos da planta, representado aqui pelo peso 2. Este pmeseatou diferenca na
porcentagem de foliolos fechados entre os tratamentos, caracterizando um estimulo
intermediario quanto a sensibilidade da planta, de acordo com o testado neste trabalho. Isso
implica dizer que possivelmente os foliolos sdo fechauds necessamaente contra
herbivoria, mas de acordo com a massa do predador.

De acordo com Sanberg, 1976 espéciedlideosasao sensiveis a estimulos especificos
e realiza mudancas com o fechamento ou abertura do foliolo adequadamente a cada situacgao.
Tais movimentos sé ocorrem devido a presenca de pulvinos na base das folhas, que exercem o
mecanismo motor de abertura e feckato dos foliolos (Salibury e Ross, 1992). Sanberg
1976 elucida em sua pesquisa também que 0s mecanismos entre plantas e animais apresentar

algumas semelhancas, como ao comportamento e modificacdes a estimulos externos.

4. CONCLUSAO
De acordo com o obseado neste experimentlimosasp. € uma espécie que responde

a estimulos em diferentes intensidade e possivelmente devido a variacdes de turgescéncia de
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determinadas células especializadas, como as células do pulvino. No entanto a presenca de
agua no solainda deve ser estudada para melhor compreensdo do mecanismo realizado pela

planta quanto a sensibilidade dos seus foliolos.
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SERPENTES EM AREAS PRESERVADAS E COM CORTE SELETIVO DE
MADEIRA NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS, BELTERRA, PARA,
BRASIL.

CHALKIDIS?, Hipocrates; PRUDENT4 Ana Lucia da Costa; SAWAY#A Ricardo Janini.

RESUMO

A taxocenose de serpentes da Floresta Nacional do Tapajés (FLONA do Tapajés), Municipio
de Belterra no oeste do Estado do Para foi estudada com o objetivo de determinar a
composicao de espécies de serpentes em uma regido de floresta na Amazénia Central. Os
pontos de coleta foram definidos em quatro areas, proximas ao km 83 da rodovia BR 163:
areas de platd preservada e alterada e areas de baixio preservado e alterado. Foram realizada
25 excursdes mensais, de seis dias cada, totalizando 150 dias naotiemssdeucampo,
utilizando os seguintes métodos de coleta: armadilhas de interceptacdo e queda; procura
visual limitada por tempo e procura em estradas. Foram registradas 55 espécies na FLONA do
Tapajos (N = 295 individuos), sendo Dipsadidae a familia digeysa (25 espécies). As
espécies mais abundantes forltitrurus hemprichii(N = 58; 19,7% do numero total de
individuos) eBothrops atroxN = 50; 17%). Nao foram encontradas diferencas significativas
entre a riqueza e abundancia de serpentes erdreas de baixios e de platds, e nem entre as
areas preservadas e alteradas.

Palavras-Chave Amazonia Central; Taxocenose; Manejo Florestal.

1. INTRODUCAO

Alteracbes ambientais, como a atividade madeireira, tem se expandido nos ultimos anos
no Brasil e ontribuem diretamente para a degradacao dos habitats. Mesmo com o esfor¢co de
legalizar o setor madeireiro, estirsa que 63% da madeira retirada da Amazonia ndo tem
origem definida (Higuchi, 2006). Porém, existem alternativas viaveis para diminuir algtmo
desmatamento e a consequentemente a degradacdo de habitat. Uma destas alternativas ¢
incentivar o aumento do manejo florestal sustentavel como uma atividade economicamente
viavel, permitindo a manutencéo da biodiversidade em extensas areas a mégmm@dan
(RosTonen, 2007).

Atualmente no Brasil, os planos de manejo florestal sustentavel, conferem as Unidades
de Conservacdo beneficios econdmicos e sociais em algumas regides em que ja foram

implementados, como é o caso da Flona do Tapajos, no oedB3tgda Nessa unidade, ha mais

'Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Salide. Faculdades Integradas do Tapadshéhalkidis@gmail.com
* Departamento de Zoologia. Laboratério de Herpetologia. Museu Paraense Emilio Goeldi.
3 Laboratdrio de Ecologia e Sistematica. Universidade Federal de Sdo Paulo.
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de 20 anoso plano de manejo visava a exploragéo florestal em uma area de 136.000 ha situada
as margens da BR 163(Santar€maba) (Cordeiro, 2005).

Os efeitos econdmicos do manejo florestal e da silvicultura foram amplamente
discutidos nos ultimos anos (Rdsenen, 2007; Azevedet al, 2008; Maués & Oliveira,

2010). Para a fauna, os estudos ja realizados indicam que as &reas manejadas permitem &
manutencdo da biodiversidade em niveis similares aos de areas preservadase@étmiigu

2008; BorgedNojosaet al, 2010). Porém, Fearnside (2005) afirmou o contrario, que o
manejo florestal sustentavel é tdo ou mais danoso ao ambiente, pois resulta em maior abertura
de dossel, permitindo a penetracdo de luz solar e vento quangioeat o solo da floresta
formam microclimas mais secos, deixando a floresta mais suscetivel ao fogo.

Estudos com taxocenoses de serpentes realizados em areas de floresta preservada ne
Amazobnia buscaram descrever e compreender os fatores responsavesisapestruturacao
(Martins & Oliveira, 1999; SanteSosta, 2003; Bernarde & Abe, 2006; Maschio, 2008;
Menks, 2012). Na Amazonia Central, Fretaal. (2005) registraram uma alta diversidade de
serpentes em area de floresta conservada, com o registro elp@&Ses de serpentes na
Mesorregido do Baixo Amazonas, a qual apresenta unidades morfoestruturais bem distintas
divididas em baixios e platés, com os baixios apresentando cotas altimétricas de até 100 m e
os platds entre 120 e 170 m (Espi3antoet al, 2005).

A Floresta Nacional do Tapajos, localizada no Municipio de Belterra, Amazonia
Central, é uma éarea florestal que apresenta corte seletivo de madeira e foi escolhida para este
estudo para determinar a composicdo de espécies de serpentes emagorderégresta na
Amazodnia Central (Flona do Tapajos); e comparar a composicdo e diversidade de espécies em
diferentes ambientes (baixio e platd) e diferentes condicGes de alteracdo ambiental (areas

preservadas, com aquelas apresentando corte seletivaddea e com as areas degradadas).

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

A Floresta Nacional do Tapajos (Flona do Tapajés) abrange uma area aproximada de
600 mil hectares localizada nos municipios de Aveiro, Belterra, Rurdpolis e Placas, no Oeste
do Estado do Para (Cordeiro, 2005). E considerada uma unidade de conservacio modelo por
permitir a instalacao de projetos de pesquisa e manejo florestal sustentavel. Em 2012 a Flona
do Tapajés passou a ter aproximadamente 549 mil hectares.

A Flona do Tapajossta dividida em duas grandes regiées de acordo com as fisionomias
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vegetais (RADAMBRASIL, 1976): a Floresta Tropical Densa (FTD) e a Floresta Tropical
Aberta (FTA). A FTD apresenta duas subcategorias: (1) Floresta Tropical Densa de Baixas
Altitudes (FTDBA)e (2) Floresta Tropical Densa Submontana (FTDS).

De acordo com a classificacdo de Koppen (Beal, 2007), o clima predominante na
regido € do tipo AmW (clima tropical com temperatura média anual superior a 18 °C). A
precipitacdo média da estacao abssr em 2010 (janeiro a junho) foi de 6,99 mm (4,3 a 13,1
mm) e da estacéo seca (julho a dezembro) foi de 4,1 mm/més (1,1 a 7,0 mm). As temperaturas

anuais minimas foram de 21 a 23°C e maximas variaram entre 30 e 31°C (médias: 25 a 28°C).

2.2 Area de colet

Os pontos de coleta foram definidos em quatro areas distintas na Flona do Tapajés, no
km 83 da BR163, com acesso pelo ramal da Coomflona: area platé preservado (APP 1, 2 e 3);
area alterada de platd com corte seletivo de madeira (AAP 1, 2 e 3); &eavgda baixio
(APB 1, 2 e 3); e area alterada baixio com corte seletivo (AAB 1, 2 e 3). Os platds estdo
localizados na Floresta Tropical Densa Submontana e os baixios na Floresta Tropical Densa

de Baixas Altitudes. Em cada uma das areas foram amostrésigentos.

2.3 Métodos de Amostragem

As amostragens de campo foram realizadas no periodo de dezembro de 2009 a dezembro
de 2011. Cada viagem de coleta teve duracdo de seis dias consecutivos ao longo de 25 mese
de procura visual limitada por tempo eoqura em estradas, e 22 meses de armadilha de
interceptacdo e queda, totalizando 150 dias ndo consecutivos de campo.

Foram utilizados os seguintes métodos de amostragem no campo: 1) armadilhas de
interceptacdo e quedaAlQ (Gibbons & Semlistsch, 1981; Can & Martins, 2000); 2)
procura visual limitada por tempo PVLT (Martins & Oliveira, 1999); e 3) procura em
estradas- PE (Sawayaet al., 2008). Para as andlises de riqueza e abundancia foram
considerados os espécimes coletados por encontros ocasi&@@itSawayaet al., 2008) e

por doacao de terceiros (Martins & Nogueira, 2012).

2.3.1 Armadilhas de interceptacéo e qued&
As armadilhas de interceptacdo e queda foram instaladas em linhas de 100 m de
comprimento, com 11 baldes de 100 L, distatifesn entre si. Cada conjunto foi denominado

de estacdo. Foram instaladas trés estacdes de armadilhas em cada uma das quatro aree
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estudadas. As estacdes foram montadas com uma distancia minima de 500 m, para conferir
independéncia entre os pontos (Hurpém©84; Cechin & Martins, 2000). No total, foram
instaladas 12 estacdes de coleta, 132 baldes e 1200 m de cerca guia. O esforco amostral da

AlQ foi de 18.968 horas nao consecutivas.

2.3.2 Procura visual limitada por temp®LT

A procura visual limitadgpor tempo consistiu no deslocamento a pé, lentamente, a
procura de serpentes em todos 0s microambientes visualmente acessiveis, ao longo de ume
estacao de 100 metros. Durante os seis dias de excursdo, a procura foi realizada durante dua
horas (uma horamperiodo da manha e uma hora a noite), por duas pessoas, totalizando 4
horaspessoa por dia e por ambiente o que totalizou 600 pessoa de esforco de

amostragem.

2.3.3 Procura em estradaBE

Consistiu no deslocamento com um veiculo automotor para coletar todas as serpentes
encontradas nas estradas, principais ou vicinais, e trilhas de acesso as estacdes de coleta. A
PE foram realizadas em 24 viagens, durante seis dias. Em cada coletaj eeBlizdéola duas
vezes por dia (uma hora de manha e uma hora a noite), em um percurso de 11 km de ida e 11
de volta, a uma velocidade constante de aproximadamente 20 km/h. O esforgo amostral total
foi de 600 horagpessoa.

As serpentes vivas ou mortas ¢alas ocasionalmente pelas equipes em atividades
diferentes das que n&o foram descritas nos métodos acima foram consideradas como encontro:
ocasionais (EO). Além dos EO, foram considerados como doacgdo por terceiros (DT)
espécimes doados por moradores dalidade no km 83 da BR63 (SantarérCuiaba), por
trabalhadores da Coomflona e LBA (Projeto de Larga Escala da Biddfewsfera). Os
espécimes coletados através dos encontros ocasionais e aqueles doados por terceiros forar
computados apenas para a cogig@o de espécies da Flona do Tapajos.

As serpentes foram fixadas com formol a 10% e preservadas em alcool a 70%. Amostras
de tecido e os espécimes foram depositados nas cole¢cbes herpetoldgicas das Faculdade:
Integradas do Tapajos (FIT), Municipio de Seérta e do Museu Paraense Emilio Goeldi
(MPEG), Municipio de Belém.

2.4. Andlise de dados
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Uma curva de rarefacdegnsuGotelli & Cowell, 2001) foi confeccionada para verificar
se foram registradas todas as espécies que poderiam ser capturadas nasaraétqadis
empregados. O estimador de riqueza Bootstrap foi utilizado a partir de comparacdes visuais
entre curvas de rarefacdo dos estimadores Jacknife de primeira e segunda ordem, Chao 1 e 2 «
Bootstrap. As curvas foram geradas no programa EstimateSalvie{l, 2005).

As abundancias relativas de espécies foram classificadas de acordo com Hattahann
(2009) e estédo assim distribuidas: abundantes (acima de 15% das capturas), comuns (entre 5 ¢
15% das capturas), de abundéancia intermediaria (entre ldagl¥apturas) e raras (abaixo de
1% das capturas).

Foram realizadas comparacgdes visuais das abundancias relativas de espécies, além de
rigueza e dominancia através de rarefacdo no Ecosim v. 7.72 (Gotelli & Entsminger, 2001),
das areas alteradas e presdag Foram comparadas também a diversidade (abundancia,
riqueza e composicao), além da espécie dominante através do teste t de Student (Zar, 1999),
nos softwares R (v. 2.15.2) e Statistica 7.0.

3. RESULTADOS

Das 149 espécies de serpentes registradasipsmeazonia brasileira (Avil®ireset al.,
2007), 55 espécies foram registradas na Flona do Tapajos, sendo que 49 espécies (N = 29E
espécimes) foram registradas durante a coleta regular de dados (Tabela 1). As espécies
Corallus batesii Eunectes murinusHelicops angulatusH. polyleps, Hidrops martiie
Hydrodynates gigaram registradas em excursdes anteriores ou fora dos locais de coleta dos
trabalhos de campo.

Das nove familias de serpentes registradas na regido norte do masilZgheret al.,
2009), seteocorrem na Flona, sendo Dipsadidae a mais diversa (N = 25 espécies; 45,5%),
seguida por Colubridae (N = 14; 25,5%), Boidae (N = 5; 9,1%), Elapidae (N = 4; 7,3%),
Viperidae (N = 4; 7,3%), Typhlopidae (N = 2; 3,6%) e Aniliidae (N =1; 1,8%).

Foram coletados 296 espécimes nesse estudo, ddmmtdorus hemprichii(N = 58;

19,7% do total de espécimesBethrops atroXN = 50; 17%) as espécies mais abundantes na
regido. As espécies de abundancia intermediaria foEagthrolamprus reginagN = 12;
4,1%), Micrurus lemninscatugN = 11; 3,7%),Pseudoboa coronatéN = 10; 3,4%),Anilius
scytale(N = 9; 3,1%), Tantilla melanocephaldN = 9; 3,1%),Erythrolamprus miliaris(8;

2,7%) da abundancia total). As espécies consideradas rarasHotiaraps bilinetga (N = 3;
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1%), Oxyrhopus petolariugN = 3; 1%), Pseustes sulphureuN = 3; 1%), Drymoluber
dichrous (N = 3; 1%),Boa constrictor(N = 3; 1%), Micrurus paraensisN = 2; 0,7%),
Erythrolamprus aesculap(N = 2; 0,7%).

Os meses com maior abundancia fofawereiro (N = 20; 6,8%) e outubro de 2010 (N =
18; 6,1%), e agosto (N = 36; 12,2%) e novembro de 2011 (N = 21; 7,1%)

A riqueza total de espécies das &reas amostradas (APP, AAB, APB e AAP) foi de 41
espécies. As espécidseptodeira annulata Mastigodryas bddaertj Oxybelis fulgidus
Pseustes sulphureusSibon nebulata Siphlophis compressusSiphlophis worontzowie
Typhlops reticulatusmi@do foram encontradas nessas areas de coleta, mas em areas adjacentes.
Assim, as espécies coletadas nas areas amostradaspondem a 83,7% da riqueza
conhecida para a Flona do Tapajés no periodo de 2010 a 2011.

A area platd preservado (APP) apresentou maior riqueza observada (N = 25; 61% do
total de espécies registradas). A espécie dominant®dtirops atrox(17,86%). Cinco
espécies foram exclusivas desta ar&gendrophidion dendrophjsEpicrates cenchria
Lachesis mutaPseudoboa coronatdyphlops brongersmianus.

Na area preservada baixio (APB), a riqueza foi de 16 espécies e a riqueza estimada, a
partir da rarefacdoed30 espécimes, foi de N = 160876 espécies, sendBothrops atroxa
espécie dominantetambém nesta area (33,3%).

A area alterada baixio (AAB) apresentou a segunda maior riqueza observada (N = 23),
porém, a riqueza estimada para 30 espécimes ficou em3N+069 espécies, a menor entre
as quatro areas comdlicrurus hemprichiisendo a espécie dominante (32,3%), 0 mesmo
ocorrendo na area alterada platd (AAP), em qicaurus hemprichiifoi a mais dominante
(45,7%). A riqueza observada para essa area foi de 18 espécies e a riqueza estimada, a parti
da rarefacao para 30 espécimes, foi de N = 14,2+0,71 espécies.

Para as quatro areas amostradas (APP, AAB, APB e AAP) foram coletados 200
epécimes (67,6%). As abundancias observadas entre as areas preservadas e alteradas né
apresentaram diferencas significativas (t = 1.22; gl = 10; p = 0,25).

Ao comparar as areas alteradas e preservadas (AAB, AAP, APB e APP) com nivel de
significancia de p 0,05, ndo encontramos diferengas significativas na riqueza de espécies
estimada, quando esta foi rarefada para 30 espécimes (t = 0,47; p = 0,6837; gl = 2).

Quando comparamos as abundancias relativas, observamos que as areas alteradas baixit
e platé, respctivamente, possuem abundancias parecidas, ao contrario das areas preservadas.

Ao comparar as areas AAB, AAP, APB e APP com nivel de significancia de p < 0,05,
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ndo encontramos diferencas significativas na composicéo de espécie8g; p = 0,2067; gl
=10).

Tabela 1- Numero de individuos (N) de serpentes coletadas e porcentagem (%) em relagédo ao total, na Floresta
Nacional do Tapajés, Municipio de Belterra, Para, Brasil. (*) espécies ndo coletadas nas amostragens regulares
de campo.

Familia Espécie N %
TYPHLOPIDAE
Typhlops brongersmianidgnzolini, 1976 1 0,3
Typhlops reticulatugLinnaeus, 1758) 1 0,3
ANILIIDAE
Anilius scytalgLinnaeus, 1758) 9 3,1
BOIDAE
Boa constrictoiLinnaeus, 1758 3 1,0
Corallus batesiiGray, 1860 (*)
Corallus hortulanugLinnaeus, 1758) 5 1,7
Epicrates cenchrigLinnaeus, 1758) 5 1,7
Eunectes murinusinnaeus, 1758(*)
COLUBRIDAE
Chironius exoletugLinnaeus, 1758) 2 0,7
Chironius multiventrisSchmidt & Walker, 1943 2 0,7
Chironiusscurrulus(Wagler, 1824) 5 1,7
Dendrophidion dendrophigSchlegel, 1837) 1 0,3
Drymoluber dichrougPeters, 1863) 3 1,0
Leptophis ahaetulldLinnaeus, 1758) 2 0,7
Mastigodryas boddaer{iSentzen, 1796) 1 0,3
Oxybelis aeneu@Vagler, 1824) 2 0,7
Oxybelis fulgidugDaudin, 1803) 6 2,0
Pseustes poecilonoty&tinther, 1858) 2 0,7
Pseustes sulphure@@/agler, 1824) 3 1,0
Rhinobothryum lentiginosuf$copoli, 1785) 5 1,7
Spilotes pullatugLinnaeus, 1758) 2 0,7
Tantilla melanocephalélLinnaeus, 1758) 9 3,1
DIPSADIDAE
Atractussp. Wagler, 1828 4 1,4
Xenopholis scalari§Wucherer, 1861) 6 2,0
Dipsas cateshyiSentzen, 1796) 5 1,7
Sibon nebulatdLinnaeus, 1758) 2 0,7
Echinanthera occipitaligJan, 1863) 6 2,0

Helicops angulatugLinnaeus, 1758(*)
Helicops polylep$inther, 186()
Hidrops martii (Wagler, 1824)*)
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Continua..

Familia/Tribo

Espécie N %

Hydrodynates gigagDumeéril, Bibron & Dumeéril, 1854
*)

Imantodes cencha@.innaeus, 1758) 7 2,4
Leptodeira annulatgdLinnaeus, 1758) 7 2,4
Philodryas argenteu@audin, 1803) 2 0,7
Philodryas olfersii(Lichtenstein, 1823) 4 1.4
Clelia clelia(Daudin, 1803) 2 0,7
Drepanoides anomalygan, 1863) 2 0,7
Oxyrhopuspetolarius(Linnaeus, 1758) 3 1,0
Pseudoboa coronat&chneider, 1801 10 3,4
Pseudoboa neuwiediDuméril, Bibron & Dumeéril, 1854 0,7
Siphlophis cervinufLaurenti, 1768) 0,7

2
2
Siphlophis compressiiPaudin, 1803) 1 0,3
Siphlophis worontzowiPrado, 1940) 2 0,7
Erythrolamprus aesculap(Linnaeus, 1758) 2 0,7
Erythrolamprus miliarigLinnaeus, 1758) 8 2,7
Erythrolamprus reginaéLinnaeus, 1758) 12 4,1
Xenodon rhabdocephal®vied, 1824) 4 1.4
ELAPIDAE
Micrurus hemprichii(Jan, 1858) 58 19,7
Micrurus lemniscatu$Linnaeus, 1758) 11 3,7
Micrurus paraensigCunha & Nascimento, 1973) 2 0,7
Micrurus spixiiWagler, 1824 4 1.4
VIPERIDAE
Bothrops atroXLinnaeus, 1758) 50 17,0
Bothrops bilineatgWied, 1825) 3 1,0
Bothrops taeniatgWagler, 1824) 4 1,4
Lachesis mutéLinnaeus, 1766) 1 0,3
Total 295 100,0%
4. DISCUSSAO

A diversidade de serpentes para a Amazobnia brasileira € estimada em 149 espécies

(Avila-Pires et al., 2007). Neste trabalho, registramos 55 espécies na Flona do Tapajos,

demonstrando que cerca de 37% da diversidade de serpentes amazonicas foi acessada. Ess

resultado nao reflete a alta diversidade observada para a regidao-Qeairtal da Amazonia,
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ondeforam registradas 66 espécies em Manaus, AM (Martins & Oliveira, 1999), 69 espécies
para o estado do Acre, AC (Silva, 2006), 69 espécies em Caxiuand, PA (Maschio, 2008), 74
espécies em Juruti, PA (Menks, 2012) e 85 espécies ha mesorregidao do Baixo Anfikonas
(Frotaet al.,2005).

A dominancia da familia Dipsadidaena Flona do Tapajés, provavelmente seja reflexo da
grande radiacdo e adaptacdo deste grupo pelas Américas e algumas ilhas do Carikeé (Zaher
al., 2009; Vidalet al.,2010; Grazziotiret al, 2012). Dipsadidae € a familia de serpentes mais
diversa da regido Neotropical (Cadle & Greene, 1993), com 245 espécies conhecidas, sendo
119 endémicas para o Brasil (Bérnils & Costa, 2012). Seus representantes ocuparam a floresta
Amazonica a partir do @taceo Superior ou Terciario Inferior (Vidalal.,2007; Antonelliet
al., 2010).

A grande abundancia dBothrops atroxera esperada para a Flona do Tapajos,
considerando que é uma espécie generalista e apresenta uma grande plasticidade ecoldgica,
que permite ocupar diferentes ambientes (Martins & Oliveira, 1999). Taldominancia foi
semelhante a encontrada em outras taxocenoses amazoénicas (Martins, 1994Cd&tantos
2003; Maschio, 2008).

Embora o fluxo de caminhdes e outros veiculos seja intenslome dfo Tapajés, foram
registradas poucas serpentes em atividade, repouso ou atropeladas na estrada. Mesmo cor
poucos registros de serpentes durante a procura limitada por tempo de carro, acreditamos que
0 emprego deste método seja importante em investdaoserpentes na regido Amazoénica,
conforme relataram Prudergeal. (2010).

A maior abundancia de serpentes, ao longo dos dois anos, foi registrada em fevereiro de
2010,periodo onde foi registrada a menor pluviosidade da reggsse ano, a
Amazobniasofreuinfluéncia do aquecimento do oceano Pacificgp fendmeno € conhecido
comoEl Nifio (Katz, 2002). Este fenbmeradterou o regime de chuvas na floresta Amazonica
durante o fAinvernod ou esta-«0 c lanosagsinde, Est
quando o fendbmeno chamada Nifa acarretou uma mai or p I
amaz?!!nicodetal Mal). engo

A maior rigueza de serpentes em areas preservadas na Flona do Tapajos,
provavelmente, esteja relacionada a estrutura do atepiemde os recursos sdo mais
disponiveis do que em éareas alteradas (Martins & Oliveira, 1999). Assim, acreditamos que a
menor rigueza de espécies registrada em ambiente alterado na Flona do Tapajos esteja

relacionada a lenta restauragdo observada nas @wa@ejadas (Moraex al., 2010). Apesar
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da abundéancia d8othrops atroxter sido semelhante nas &reas alteradas e preservadas,
observamos que a abundancia na érea alterada baixio (montante), provavelmente, tenha sidc
influenciada pelo represamento doray@@ principal. O nivel da agua represada a montante
teve menor variacdo do que a jusante, tornando o local mais propicio para a presenca esta
espécie, conforme relataram Jwatlal. (1989), Abrahado (2007) e Fraga (2009).

A atividade de manejo florestahrFlona do Tapajos, mesmo sendo realizada com baixo
impacto, propicia a formacéo algumas de clareiras na floresta, favorecendo a maior incidéncia
de raios solares, chuvas e ventos (Fearnside, 2005), resultando na compactacao do solo. Acime
deste solo comp#ado, as areas manejadas apresentam uma fina camada de serapilheira, que
facilita a maior exposicdo de serpentes estritamente fossoriais (Roze, 1994), e
consequentemente, uma maior probabilidade de captura através das armadilhas de
interceptacdo e quedAssim, o grande numero de registroMerurus hemprichiiem areas
alteradas possa estar relacionado a pouca habilidade desta espécie em explorar solos
compactados.

Assim, acreditamos que a atividade de manejo florestal seletivo desenvolvida na Flona
do Taajos, ndo tenha causado impacto suficiente para influenciar na abundancia, na riqueza e

na composicao de serpentes.
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SISTEMA SILVICULTURAL ONE TREE PLOT: UMA ALTERNATIVA DE
RECOMPOSICAO PARA AREA DE RESERVA LEGAL NA REGIAO DO TAPAJOS

VIEIRA, Luiza de Sousa YARED, Jorge Alberto GazgIBRIENZA JUNIOR, Silvio®

RESUMO

O objetivo deste estudo favaliar o desenvolvimento do sistema silvicultural One Tree Plot
(OTP) sobre a sobrevivéncia, crescimento e produtividade de diversas espécies florestais na
regido do Tapajos. Foram calculadas porcentagem de sobrevivéncia, médias de crescimento
(DAP e altira total) para todas as espécies florestais plantadas, e avaliada produtividade (area
basal e volume) para o sistema. O sistema OTP apresentou taxa de sobrevivéncia das espécie:
de 47,9%. A média de crescimento em DAP das espécies plantadas foi de 24media de
crescimento em altura de 20,85m, 37 anos apods o plantio. O sistema apresentou area basal dos
individuos com DAP > 45cm d&5,6349m?/ha e volume de 155,557602m3/ha. Os individuos
com 5cmODAP’ 45cm apresentaram éarea basal dé,1319m?ha e volume de
79,061469m3/ha. Conchse que o sistema One Tree Plot é uma alternativa silvicultural
viavel, podendo ser utilizado para a recomposicdo e manejo de Reserva legal, considerando a
producéo alcancada.

Palavras-chave: Silvicultura.Recomposicao Florestal. Produtividade.

1. INTRODUCAO

O crescimento econdmico desordenado aumenta a pressdo sobre 0s recursos naturais,
causando danos muitas vezes irreversiveis ao meio ambiente. A preconizacao e efetiva adocao
de praticas voltadas ao deselwmento sustentavel é uma alternativa promissora para a
manutenc¢ao dos recursos naturais, visando sua utilizacao para as geracoes atual e futura sem ¢
comprometimento e degradacdo dos mesmos.

Na regido do Baixo Amazonas, Estado do Para, as atividadépieas alteraram parte
significativa dos seus ecossistemas, causando impactos ambientais indesejaveis. O processo
desordenado de ocupacao das terras, que contribui para uma intensa alteracdo ambiental em
algumas areas, tem como consequéncias inevitaveissmatamento irracional prejudicial a
biodiversidade (RODRIGUES et al., 2001).

! Engenheira Florestal. détre em Ciéncias Ambientalsniversidade Federal do Parantail:
luizavieira.tuc@hotmail.com.
2 Doutor em Ciéncia Florestal. Pesquisador da Embrapa Amapa.
3 Doutor em Agricultura Tropical. Pesquisador da Embrapa Amazénia Oriental.
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O conhecimento, estimulo, prética, e adocdo de sistemas silviculturais com mdultiplas
espécies, como subsidio para o sucesso do manejo de plantios florestais, recuperagéo de a
degradadas ou para a reposicdo de Reserva Legal seria uma alternativa sustentavel e
promissora para os produtores e para o setor florestal.

Sistema Silvicultural € o conjunto de atividades planejadas, encadeadas no tempo,
através das quais os compotes da colheita de uma floresta sdo removidos, substituidos e
assistidos, com o objetivo de manter ou otimizar a producao florestal (SOUZA, 2011).

Sabogal et al. (2006), revelam que a pratica silvicultural tem recebido pouca atencéo
dos proprietarios na Mazonia. Isso ocorre por varios fatores, entre eles ences@gam
retorno econdmico demorado, deficiéncia ou falta de assisténcia técnica qualificada, falta de
informacBes sobre instituicdes financiadoras de atividades silviculturais, falta de
conhecimentasobre as técnicas de manejo, dificuldades em adquirir sementes e mudas de
espécies arbdreas nativas, ataque de pragas e doencas, e falta de recursos financeiros.

Neste mesmo estudo, os autores citam ainda, a importancia na intensificagdo de
estudos sobremanejo e comportamento de espécies florestais nativas para a regiao
Amazobnica, recomendando a retomada das pesquisas no Campo Experimental da Embrapa no
municipio de Belterra, ou seja, na area de localizacdo da pesquisa deste trabalho, uma vez que
neste dcal ha parcelas permanentes de varias espécies florestais nativas e exoticas de mais de
20 anos de idade.

S&o raros 0s estudos relacionados aos reais beneficios que a recomposicdo de Reserva
Legal pode trazer a logo prazo, em idades mais avancadas, amae/es resultados das
pesquisas silviculturais que possam ser aplicados a recomposicdo de Reserva Legal séo
geralmente avaliados em idades mais jovens.

O sistema OTP (One Tree Plot) caracteseapelo plantio de espécies florestais de
forma heterogéneam que se planta uma arvore de cada espécie sorteada ao acaso na linha,
repetindese este procedimento em tantas linhas quanto se fizerem necessario. Yared e
Carpanezzi (1982) analisaram este sistema em sua fase inicial, concluindo sobre o
comportamento kiicultural das espécies em sua fase inicial.

O uso do sistema OTP é umpc¢aovaliosa na fase inicial de um programa de selegéo
de espéciesquandopode haver um grande méro de espéciesa avaliar apresentando
consideraveivantagens quantd economia despaco, mudas e custos, mantendo ao mesmo

tempoum nimero consideravelmente elevado de refeti (FAO, 1969).
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Visando subsidiar conhecimentos sobre a implantacdo de sistemas silviculturais como
uma alternativa sustentavel e promissora para a recoripasicArea de Reserva Legal, este
estudo objetivou avaliar o desenvolvimento do sistema silvicultural OTP quanto a resposta na
sobrevivéncia, crescimento e produtividade de diversas espécies florestais na regiao do

Tapajos.

2.MATERIAL E METODOS

2.1 Area deestudo

A Floresta Nacional do Tapajés cobre uma area de aproximadamentel Se@tares.
E uma faixa de terra entre o rio Tapajos e ai B®3, rodovia Cuiab&antarém, estendendo
se do Km 50 ao km 217 dessa rodovia (CARVALHO, 2001).

A vegetacao da areaclassificada como Floresta Ombréfila Densa, tipo de vegetacao
dominante no norte do pais (IBAMA, 2004).

O clima é classificado como Ami no sistema Kdppen, ou seja, tropical umido com
variacdo térmica anual inferior a 5° C. A temperatura média anua® %feC, com maxima
de 30,6° C e minima de 21,0° C (VELOSO; RANGEL FILHO; LIMA, 1991). A umidade
relativa esta em torno de 90 % (OLIVEIRA; SILVA, 2001).

O solo predominante na area € o Latossolo Amarelo Distréfico, textura muito argilosa,
com manchas de dtossolo Amarelo HUmico Antropogénico (tepr@tado-indio), com
relevo plano (OLIVEIRA; SILVA, 2001).

2.2 Amostragem

O sistema One Tree Plot (OTP) foi implantado em uma area aberta na Floresta Nacional
do Tapajos pelo Projeto de Desenvolvimento de Pesguiseestal i PRODEPEF
(IBDF/FAQ) em 1976.

Utilizou-se uma area de 0,22 ha, com 20 espécies florestais nativas e exoticas (Tabela
1). O método utilizado foi blocos ao acaso, com 12 repeticbes, onde as espécies Sdo 0s
tratamentos. Cada parcela contém umatpleem espacamento 3,0 x 3,0m.

No preparo de area apos a derrubada houve queima e destoca, permanecendo sé 0 toca
das maiores arvores (YARED; CARPANEZZI, 1982).
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Tabela 1- Ensaio de espécies no sistema silvicultural One Tree Plot.

Nome cientifico Familia Nome vulgar
Adenanthera pavoninka. Fabaceae Tento- vermelho
Alexa grandifloraDucke Fabaceae Melancieira
Astronium graveolendack Anacardiaceae  Aroeira

Caryocar villosumAubl.) Pers. Caryocaraceae Pequia
Chamaecristansiformis Fabaceae Coracao de negro
plurifoliolata (Hoehne) H.S.Irwin &

Barneby

Clarisia racemosa&uiz & Pav. Moraceae Guariuba

Cordia bicolorA. DC.

Erisma uncinatunwarm.

Genipa americana

Glycydendron amazonicuBbucke
Hymenaea parvifolidduber
Lecythis lurida(Miers) S.A. Mori
Milicia excelsa(Welw.) C.C. Berg
Parkia multijugaBenth.

Pouteria guianensigwubl.

Protium  robustun{Swart)

Porter

Pseudopiptadenia suaveolgipiq.)

J.W. Grimes

Tachigali myrmecophil@Ducke)

Ducke

Terminalia ivorensi\. Chev.

Vatairea guianensigwubl.

Boraginaceae
Vochysiaceae
Rubiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Lecythidaceae
Moraceae
Fabaceae

Sapotaceae

. Burseraceae

Fabaceae

Fabaceae

Combretaceae

Fabaceae

Freij6 - Branco
Quarubarana
Jenipapo
Mirindiba-doce
Jutaimirim
Jarana
Cloréfora
Favaararatucupi
Abiu cutite

Breu branco

Favafolha-fina

Tachipretodafolha-grauda

Terminalia

Fava- bolachuda

Fonte: Da autora, 2013.
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2.3Coleta e analise de dados
2.3.1 Coleta de dados

A avaliacao do crescimento das espécies florestais plantadas foi realizada no periodo de
julho de 2013, através da medicdo do Diametro a Altura do Peito (DAP) a 1,30m do solo,
utilizando fita diamétrica; e da mensuracdo da altura comercial (m) e totamg@djda
considerando a base do caule e a gema apical principal de todos os individuos plantados no

inicio do experimento com utilizacédo de régua graduada.

2.3.2 Analise de dados

A sobrevivéncia foi calculada para cada espécie através da percentageesoemiz
das espécies em relacdo ao namero inicial de mudas plantadas, utilizando o calculo de taxa de

sobrevivéncia proposto por Faria (2012):

A~

|
3 #b

Zp T

Onde: SC: percentagem de sobrevivéncia em camyo;nimero total de mudas

plantadas de cada &xpe; n: numero total de individuos mortos de cada espécie.

A avaliacdo do crescimento foi realizada utilizaisgoas médias de altura total (m) e
DAP (cm), do dltimo ano de medicao (2013), utilizaisdoo programa SPSS 2Btdtistical
Package for Soci&@ciences

Para a analise da produtividade calctdeua area basal e o volume, para todas espécies
florestais plantadas no sistema OTP.

A area basal total (m?2 Hafoi obtida pelas seguintes férmulas adaptadas de Boas; Max;
Melo (2009):
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Onde: AR: area basal total do sistema (m#ZhaA: area do sistema util (ha); ABarea
basal individual (m2), calculada para cada arvore no interior de cada sistemagdiaiietro
a altura do peito de cada arvore (m).

O volume de madeira presente no sistema silvicultural estudado foi calculado através da
seguinte férmula adaptada de Soares, Paula Neto e Souza (2012), em que se calcula o volume
cilindrico adicionado a um fator de correcdo de 0,7 (HEINSDIJK; BASTOS, 1863}qdas
as espécies. Apos analise dos projetos de manejo florestal na Secretaria de Meio Ambiente do
Estado do Pard, Francez et al. (2010), verificaram que essa formula foi utilizada em grande

parte desses projetos.

Onde: V: volume denadeira (m3 hd); g: area basal (f h: altura comercial (m); f:
fator de forma (0,7).

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Sobrevivéncia e crescimento

O sistema One Tree Plot apresentou 47,9% de taxa de sobrevivéncia (Tabela 2). Esta
taxa de sobrevivéncia é considda boa, uma vez que desde sua implantagdo em 1975, a
penultima avaliacéo realizada na area ocorreu em 1980, e a Ultima em 2013. A area passou 33
anos sem a aplicacdo de nenhum trato silvicultural, promovendo um processo de competicao
entre as espéciggantadas e com a vegetacdo espontanea. A adoc¢ao de tratos silviculturais
como poda, capina, rocada, desbaste, colheita, fertilizacdo e preparo do solo sdo ferramentas
usadas para manter ou retardar os estagios de sucessao (PASSOS; BRAZ, 2004) e se fossen
adotadas durante estes 33 anos poderiam provavelmente favorecer o crescimento de algumas
espécies e retardar o de outras de acordo com o0s objetivos do sistema silvicultural.

Das 20 espécies florestais plantadas, apenas duas sofreram 100% de mortalidade:

Adenantherapavonink. e TerminaliaivorensidA. Chev.
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A espécieGenipa american& apresentou a maior taxa de sobrevivéncia, com 100%
de individuos vivos. A espécleecythislurida(Miers) S.A. Mori apresentou a menor taxa de

sobrevivéncia (8,3%).

Tabela2 i Espécies florestais plantadas. Percentagem de sobrevivéncia (S%). Médias de diametro a altura do
peito (DAP) e altura total (HT) 37 anos apds o plantio de 20 espécies florestais no sistema silvicultural One Tree
Plot.

Média DAP
Espécie S % (cm) Média HT (m)
Adenanthera pavoninia. - - -
Alexa grandifloraDucke 75,00 12,46 15,03
Astronium graveolendack 16,70 10,25 15,40
Caryocar villosumAubl.) Pers. 33,30 27,80 21,08
Chamaecristansiformis var
plurifoliolata (Hoehne) H.S.Irwin &
Barneby 58,30 43,73 26,34
Clarisia racemosd&uiz & Pav. 25,00 17,05 19,25
Cordia bicolorA. DC. 66,70 39,00 27,03
Erisma uncinatunwarm. 58,30 25,04 21,63
Genipa american& 100,00 17,72 16,93
Glycydendron amazonicuBucke 66,70 14,46 21,80
Hymenaegarvifolia Huber 16,70 10,45 15,25
Lecythis lurida(Miers) S.A. Mori 8,30 14,80 16,80
Milicia excelsa(Welw.) C.C. Berg 75,00 56,68 31,62
Parkia multijugaBenth. 75,00 17,66 17,52
Pouteria guianensigubl. 16,70 13,85 22,35
Protium robustun{Swart)D.M. Porter 83,30 20,25 17,66
Pseudopiptadenia suaveolgihiq.) J.W.
Grimes 83,30 20,51 21,50
Tachigali myrmecophil§Ducke) Ducke 58,30 54,80 29,24
Terminalia ivorensif\. Chev. - - -
Vatairea guianensigubl. 41,70 17,70 18,80
Total 47,90 24,12 20,85

Fonte: Da autora, 2014.
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G. americanalL. tem origem na América Central e no Brasil ocorre de forma
subespontanea, de Sdo Paulo até o Amazonas, principalmente na regido litoranea. E uma
espécie de importancia econémica, tanto pela sua esfiénestal, madeireira, propriedades
medicinais, quanto pela producéo de alimentos. E bem adaptada a solos tmidos, produz frutos
com pouco ou nenhum insumo, podendo ser comercializado a pregos acessiveis (SOUZA,
2007).

A sobrevivéncia média d8. americand.. foi de 77,93% aos 36 meses apos o plantio
em um experimento em Cruz das AlmaA (SANTOS; SOUZA; SILVA, 2012). Segundo
0s autores, isso indica que a espécie encontrou condigBes favoraveis para expressar o seu
potencial de adaptagéo ecoldgica nas wg@es edafoecoldgicas de cultivo.

A competicdo por agua, luz, nutrientes e espaco, € um fator que pode ter contribuido
para a mortalidade das espécies.

Competicdo pode ser definida como uma redugdo no desempenho, devido ao uso
compartilhado de um recurspie tem suprimento limitado. Pode afetar individuos vegetais
em todos os estagios da vida e seus efeitos podem ter um impacto maior sobre populacoes,
comunidades ou paisagens. A competicdo entre individuos pode reduzir a biomassa vegetal e
a taxa de cresgiento dos mesmos, assim como diminuir sua capacidade de sobrevivéncia e
reproducdo (GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009).

O sistema One Tree Plot apresentou média de crescimento em DAP de 24,12cm e média
de crescimento em altura de 20,85m (Tabela 2). A esphlodéa excelsa(Welw.) C.C. Berg
apresentou as maiores médias de crescimento em DAP (56,68cm) e altura total (31,62m). A
espécieAstronium graveolengdack apresentou a menor média de crescimento em DAP
(10,25cm) e a espécidexa grandifloraDuckeapresentou a menor média de crescimento em
altura total (15,03m).

Milicia excelsa(Welw.) C.C. Berg € uma espécie exoética que possui alto valor
comercial na Africa, de onde é originaria, no entanto, devido a exploracdo desenfreada e ma
regeneracao, estapgxie encontr@e em extingao nesta regido e protegida por lei. A espécie
possui valor na medicina tradicional, sendo utilizada no tratamento de 45 doencas. Além
disso, produznadeira de alta qualidade, usada em carpintaria e marcenaria para fazer mesas,
cadeiras, portas e janelas. A madeira também é utilizada na escultura para entalhadura e na
construcdo de cangBOSU et al., 2006QUINSAVI; SOKPON; BADA, 200%.

Em um estudo realizado em Gana na Africa, nove anos apds o plantio a altura e

didametro médio €@ crescimento das plantddilicia excelsa(Welw.) C.C. Bergforam
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significativamente influenciados pela época de plantio. A altura média de 2,74m e diametro
de 2,5cm no plantio realizado na estacdo chuvosa foram significativamente maiores do que as
médias encontradas no plantio realizado na estacdo menos chuvosa, 0,63m e 0,44 cm,
respectivamente (BOSU, 2006).

Milicia excelsa(Welw.) C.C. Berg j& apresentava crescimento e forma satisfatorios,
com dominéncia apical aos quatro anos de idade, na presente &@stadb de acordo com
Yared e Carpanezzi (1982). As sementes dessa espécie, utilizadas neste estudo sé&o

provenientes da Costa do Marfim.

3.2 Produtividade

Os resultados para a produtividade, levando em consideracdo a area basal e o volume,
extrapolados para hectares, estdo apresentados na Tabela 4, para os individi@ds RomO
5cm e © pataosindividuos coBAP > que 45cm.

Tabela 4 Area basal (G Volume (Vol.) por hectare para o sistema OTP.
DAP O 5cm e O
G (m#/ha) Vol. (m3/ha)
15,1319 79,061469
DAP > 45¢cm
G (m#/ha) Vol. (m3/ha)
25,6349 155,557602
Fonte: Da autora, 2014.

O sistema OTP apresentou maior produtividade para os individuos com DAP > 45cm,
apresentando area basal (G)2#%6349m2/ha e volume de 155,557602m3/ha. Os individuos
comDAP O 5cm e O 45cm apr ek d3ldnd/haaenvolugne dea b &
79,061469r¥ha.

Yared (1996) avaliando uma area de floresta secundaria em BelRara, submetida a
trés distintos sistemas silviculturais, observou que os valores maximos de area basal oscilaram
entre 18,208m?/ha (Método Recr() e 24,999mz?/ha (Método de Plamtiondas) e para os
indiv2duos maiores com DAP O 5cm. Este mes
volume oscilando entre 221,085m3/ha (Método de Plantio em Linhas) e 183,153m?dha

(Método RecrQ).
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Silva et al. (1999) avaliando um experimento silviaaltuinstalado na Floresta
Nacional do Tapajos 13 anos apls a exploracdo, seguida de nenhuma atividade silvicultural
posterior (pousio), observou que de um modo geral o povoamento aumentou em area basal,
volume e numero de individuos durante o periodo danbk de observacdo. O volume da

floresta aumentou 38% entre 1981 e 1992.

4. CONCLUSAO

Verificou-se que 37 anos ap0s o plantio florestal, além da recuperacdo da funcéo
ecoldgica, através da reposicdo da area verde de uma area que foi anteriormente explorada ou
degradada, € possivel obter produtividade na mesma, gerando renda para orfwroprieta

A Area de Reserva Legal ndo pode ser considerada como terras improdutivas dentro da
propriedade rural. O sistema One Tree Plot, se apresenta como uma boa alternativa de

revegetacadessa area.
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VARIAVEIS HIDRICAS COMO INDICATIVO DE EFEITO ANTROPICO PARA
SUBSIDIAR ESTRATEGIAS CONSERVACIONISTAS NA FLONA DO TAPAJOS E
SEU ENTORNO, AMAZONIA

BATALHA, Sarah Suely Alve§ MARTORANO, Lucieta Guerreirg Leila Sheila LISBOA
RESUMO

A Floresta Nacional do Tapajés é uma importante unidade de conservacéo responsavel pelos
recursos naturais e manutencdo dos servicos ecossistémicos. Porém, pressdes antrdpicas
podem ameacar e comprometer esses servicos. Dessa forraa, rfazessario congitar

trabalhos que identifiquem os impactos dessas pressées. Os corpos hidricos, por exemplo, sdo
sensiveis e capazes de expressar alteracdes nos fluxos e nas propriedades quimicas e fisicas ¢
agua. O objetivo deste trabalho foi avaliar variaveis higlirimamo indicativo do efeito
antropico a fim de subsidiar estratégias conservacionistas na FLONA do Tapajés e seu
entorno. Fezse uma avaliagdo do regime pluvial e a coleta de campo ao longo do Rio Tapajés
ocorreu no periodo menos chuvoso. Os resultadagaon que o maior indice de qualidade

de &gua (IQA) foi 85, proximo a Tauari. Os valores entre 81 e 85 foram obtidos em areas mais
conservadas, classificadas com 6timo IQA. Comunidades na FLONA que possuem areas
conservadas tiveram respostas significatieen qualidade de dgua comparadas as areas mais
antropizadas. Concluise que, a variavel hidrica apresesgacomo um importante indicador

de avaliacdo para subsidiar estratégias de compensagdo por servicos ecossistémicos,
evidenciando que acdes consergaistas sdo estratégicas para a garantia dos servicos
ambientais ofertados pelo Rio Tapajoés.

Palavras-chave: Unidade de Conservacao; Flona Tapajos; Qualidade de Agua.
1. INTRODUCAO

O decreto de numero 73.684, de fevereiro de 1974, criou no estado do Para, a Floresta
Nacional do Tapajés (FLONA do Tapajés), que possui caracteristicas tipicas do bioma
Amazobnia. A FLONA do Tapajos categorga como uma Unidade de Uso Sustentavel, pois
mantém espécies nativas, além de motivar o uso multiplo sustentavel de recursos florestais e a
pesquisa cientifica, com énfase em métodos para exploracdo sustentavel de florestas nativas
(BRASIL, 2004). Recentemente, sua area total foi alterada, pela derdren® 12.678 de
junho de 2012, o que desperta a atencao quanto a manutencéo dessas areas, pois houve a saif
do municipio de Aveiro e da regido que engloba a comunidade S&o Jorge (BRASIL, 2012).
Além da reducao de area, as pressodes decorrentes dadexgarisonteira de setor de gréaos e
pecuario podem ameacar a sustentabilidade local. O componente hidrolégico é sensivel as
alteragbes no ambiente e pode apontar indicadores de qualidade ambiental e das

funcionalidades dos ecossistemas (EPI, 2013). Nontntgara estudidd é importante

! Doutoranda da Universidade Federal do Oeste doiFRIPIGSND/UFOPA

2 Pesquisadora da Enapa Amazdnia Oriental e Professora do PPGCA/UEPA

3Doutoranda da Escola Super i BSALQUSP Agr i cul tura ALui z
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considerar questdes relacionadas a quantidade, & quimica da agua, ao armazenamento e ao
fluxos hidrolégicos (AVISSAR, 2002). Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar
variaveis hidricas como indicativo de efeitantropico para subsidiar estratégias

conservacionistas na Floresta Nacional do Tapajos e seu entorno.

2. MATERIAL E METODOS

A Floresta Nacional do Tapajos esta localizada na regido oeste do estado do Par4,
entre as coordenadas 2U 456 a 4U 106 S e 5
limites encontranse as cidades de Belterra, Rurépolis, Placas e Aveiro.

Foram tilizados os dados disponibilizados p&ational Centers for Environmental
Prediction (NCEP), Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e Agéncia Nacional de
Aguas (ANA). Estes dados deram suporte ao planejamento de campo com base em
informacdes histéras da climatologia da regido em estudo. Para as avaliacdes da distribuicdo
espacial das chuvas na Flona e o padréo altimétrico de seu entorno-géliadiGClima e
as bases de dados de declividade do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti¢a (IBGE

Devido dificuldades de cunho logistico e financeiro e tomando com base as analises
do ritmo climético, escolhese realizar a campanha no periodo de interface entre a menor
oferta pluvial e inicio das chuvas. Dessa forma, as coletas de agua no s, Teparreram
no dia 19 de Dezembro de 2012. A pesquisa foi desenvolvida no ambito do Projeto ROBIN
(O papel da Biodiversidade na mitigacdo de mudancas climéaticas), cadastrado no SISBIO (N°
389622).

As aliquotas foram armazenadas, preservadas e treatgmde Santarém para Belém.
As coletas foram em frascos de polietileno quimicamente inertes com tampas autolacraveis e
frascos para oxigénio dissolvido, de vidro borossilicato com tampa esmerilhada e estreita
(pontiaguda) e foram transportadas em cali&anicas lacradas e mantidas em conservacgéo a
uma temperatura de4,0 °C. As analises seguiram os protocolos de amostragem e analise de
corpos d"agua, padronizada p8landard Methods for Water and Wastewdfd?HA, 2005)
e regulamentados no Brasil palampanhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do
Estado de S&do Paulo (CETESB, 2011). Foram selecionados 10 pontos de coleta no rio
Tapajos e, em cada ponto, foram retiradas 4 aliquotas.

In situ, foram utilizados termémetro de mercurio para verificatemperatura

superficial da 4gua e disco de Secchi para determinar a coluna de transparéncia. Além disso,
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as amostras para Oxigénio Dissolvido (OD) foram fixadas, a campo, com 2 ml de lodeto de
Azida e 2 ml de Sulfato de Manganés, sendo levadas ao laim@ide se determinou o OD
pelo método titulométrico de Winkler (GATTI et al., 2002).

Outros parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos (pH, Sélidos Totais, Fosforo
Total, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Turbidez, Nitrogénio Total, Coliformes Totais,
Coliformes Termotolerantes e Condutividade) foram analisados em laboratério e subsidiaram
0 estabelecimento do indice de Qualidade de Agua (IQA).

O indice de Qualidade de Agua (IQA) foi desenvolvido peional Sanitation
Foundation(NSF), dos Estadognidos, e sintetiza em um fator Gnico global a qualidade de
agua, a partir da ponderacdo de nove parametros (Coliformes Termotolerantes, pH, DBO,
Nitrogénio e Fosforo total, Temperatura, Turbidez, Sélidos e Oxigénio Dissolvido)
considerados mais represaitos para a caracterizacdo da qualidade da agua (VON
SPERLING, 2007). No Brasil, o IQA da NSF foi modificado pela CETESB, que substituiu o

Nitrato por Nitrogénio total e amplia as faixas nacionais de tolerancia de niveis de IQA.
3. RESULTADOS E DISCUSS/O

O regime pluvial anual para a area em estudo varia em média de 1.950,0 a 2.200,0
mm, sendo as areas mais chuvosas na por¢do Sul da Flona Tapajos (Figura 1), onde também

estdo as areas mais declivosas com valores entre 18 e 24% de declividade (Figura 2
subdividindo a FLONA em padrdes topopluviais (BATALHA, 2014).
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PRECIPITAGAO DA FLONA TAPAJOS E ENTORNO DECLIVIDADE DA FLONA TAPAJOS E ENTORNO

Legenda

Legenda
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Figura 1. Precipitacdo pluvial anual (m Figura 2. Classes de declividade
na Flona Tapajos e seu entorno. Flona Tapajos e seu entorno.

Ao analisar as variaveis foi possivelbservar que a agua apresentou maior
transparéncia (2 metros) préximo a comunidade do Tauari com pH préximo de 5,5sélotou
também que nas proximidades de Alter do Ch&o o pH estava mais proximo da neutralidade
em relacdo aos demais pontos coletados (&i@a). Os valores de coliformes totais foram
mais elevados préximo a Taquara, seguido de Alter do Chédo e os menores valores proximos
ao Tauari (Figura 3b). Também em Alter do Chao os valores de oxigénio dissolvidos foram
mais elevados (Figura 3c). Por autado, a condutividade em Alter do Chéo foi mais baixa
em relacdo as demais localidades (Figura 3d).

e Transparéncia (cm) —pH
650 - - 250

Valores de pH

Tranparecia na dgua (cm)

Localidades na Flona Tapjées e seu entorno
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