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Ol Encontro de Pesquisa de Fernando de Noronha, Sao Pedro e Sao Paulo e Atol das Rocas
foi uma realizacdo conjunta de trés Unidades de Conservacédo (UCs) marinhas em ilhas
oceanicas brasileiras sob gestao do ICMBRA de Fernando de Noronha, Rocas e Séo Pedro

e Sdo Pauld?arque NaciondWarinho de Fernando de NoronleReserva BioldgicadAtol

das Rocas. Foi uma iniciativa pioneira que visou discutir e promover a integracdo da gestao
das UCs em ilhas oceénicas do Nordeste, com o envolvimento da Unica comunidade em ilhas
oceanicas do Brasil e da comunidade cientifica que desenvolve pesgsiss ilhas.

O tamanho reduzido e o isolamento do continente tornam o0s ecossistemas insulares
singulares e vulneraveis. A biota das ilhas oceanicas tem dindmica evolutiva particular, o que
se reflete em endemismos e grande quantidade de espécies am@agacontradas nestas
pequenas areas. A despeito das dificuldades logisticas envolvidas no acesso e permanéncia
nestas ilhas oceanicas, elas estdo entre as UCs brasileiras que mais atraem pesquisadores, 0
gue atesta relevancia destas ilhas para a ciéncia.

A gestdo de UCs em ilhas oceanicas traz desafios devidos ao isolamento geografico que séao
comuns a todas elas. Sendo assim, a integracao e intercambio de conhecimentos, informacdes
e recursos entre estas UCs pode otimizar a gestdo earn#is eficiers#. Apesar de haver

no Plano de Manejo destas UCs a recomendacdo de que a gestdo entre elas deve ser
integrada, até pouco tempo atras ela era feita de maneira isolada. Em 2014 foi instituido o
Nucleo de Gestao IntegraddGl Fernando de Noronha, incluindd®’ARNAMAR FN e a APA
FNRocasSPSP, com foco principalmente no Arquipélago de Fernando de Noronha.

Além dos desafios em comum, cada ilha oceanica protegida nestas UCs tem suas
peculiaridades. No caso de Sdo Pedro e Sdo Paulo, o extremo isolamentodigdeson
inéspitas do Arquipélago e a auséncia de restricdes ambientais especificas dificultam a sua
gestao e protecao, que historicamente estiveram a cargo da Marinha do Brasil. No Atol das
Rocas, primeira UC marinha do Brasil e Unico atol do Atlanticor8alpequena equipe se
desdobra para fazer cumprir a proibicdo de pesca e garantir apoio logistico as pesquisas. Ja
em Fernando de Noronha o maior desafio é conciliar a preservagdo ambiental com a garantia
da qualidade de vida de cerca de 6 mil pessoageemoradores da ilha e turistas, num

contexto de limitagdo de espaco e de recursos naturais.
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Os moradores de Fernando de Noronha formam a uUnica comunidEdeesidentes
permanentesem ilhas oceanicas do Brasil. Esta comunidade nutre uma grande expedeativ

gue o conhecimento cientifico contribua para a solu¢cdo de problemas socioambientais
relevantes, como a sustentabilidade pesqueira e a invasao por espécies exoticas, esgueixa
com frequéncia, inclusive nas reunides dos Conselhos Consultivos dague@80 obtém
retorno das pesquisas realizadas na Ilha. Como ndo ha universidades no local, e os
pesquisadores vém de diferentes instituicbes em todo o Brasil, estes ultimos argumentam que
enfrentam restricées logisticas e financeiras para discutir odtagls e conclusdes de suas
pesquisas com a comunidade. Enquanto isso, neadia das UCs, 0os gestores se deparam
com uma série de questdes e precisam tomar decisdes que poderiam ser subsidiadas e
fortalecidas com o aporte do conhecimento gerado pelagpesa, mas tem poucas
oportunidades de dialogo com a academia.

A separacéo entre a producao de conhecimento cientifico e o conhecimento acumulado no
dia a dia da gestédo das UCs, pelos atores diretamente envolvidos com o enfrentamento dos
problemas socioafnentais € gerada por uma série de fatores. Considerando que cada um dos
atores (comunidade, pesquisadores e gestores) pensa as questdes ambientais por uma
perspectiva diferente, o dialogo e a colaboracdo sédo essenciais para obter um quadro
integrado e avacar na resolucdo dos problemas, quebrando a conversa endoégena prevalente
na sociedade civil, na academia e entre os tomadores de deciséo.

Assim, a realizagéo deste evento em Fernando de Noronha visou promdisuaséo de
demandas de manejo com a int&xdo horizontal e o aprendizado mutuo entre moradores,
pesquisadores e gestores das U&endendo a demandas da comunidade noronhense, do
ICMBIio e da comunidade cientifica. Busseuaproveitar a experiéncia de pesquisadores que
trabalham em todas as illka ocednicas do Nordeste, da comunidade local que
tradicionalmente lida com as limitagdes impostas pelo isolamento, do ICMBIo que faz a gestao
destas Unidades de Conservacéo, e de instituicdes parceiras, como a Marinha do Brasil e a
Administragéo do Distut Estadual de Fernando de Noronha.

Foram quatro dias de programacdao intensa, com 03 mesas redondas, 10 palestras, uma sec¢éo
de painéis com a privilegiada vista da baia dos golfinhos na qual foram apresentados 27
trabalhos, além de uma saida de barco plea da APA e PARNAMAR FN. Registramos mais
de 120 participantes ao longo do evento. Foram produzidas duas mocdes referentes a temas

importantissimos para a conservagao da biodiversidade destas ilhas: uma exigindo das
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autoridades providéncias em relacéo despejo de esgoto em Fernando de Noronha e Sao
Pedro e Sdo Paulo e a outra em apoio ao trabalho de controle e erradicacdo de espécies

exoticas invasoras em Fernando de Noronha.

Estes numeros, assim como as avaliacdes feitas pelos participantes, nosataeditar que

o0 Encontro cumpriu os objetivos propostos, ou seja, promover a interacdo entre diferentes
atores envolvidos na conservac&ogerar subsidios para implementar a gestdo integrada
do PARNAMAR FN, da APAR®¢asSPSP e da REBIO Atol das Rddas do que isso, a rede

de comunicacao e colaboracéo entre os atores das diferentes esferas foi fortalecida, e sera
importante ferramenta de apoio a gestdo na identificacdo das principais ameacas a
conservacado da biodiversidade nestas ilhas, colaborandm @ estabelecimento de

prioridades de gestdo no dia a dia atribulado das UCs.

Esta publicacdo reine os resumos dos trabalhos que foram selecionados para a secédo de
painéis por discutirem ateracdo entre o conhecimento cientifico e a gestdo das Unidades

de Conservacdo e a integracdo da gestdo das UCs em ilhas oceanicas. Sao apresentados
também os resumos das palestras e das apresentacdes nas mesas redondas, assim como 0s

textos das mocdes aprovadas.

Agradecemos aos convidados e participantes, aos moeadde Fernando de Noronha, aos
patrocinadores e apoiadores do evento, a Equipe de Apoio a Pesquisa e a Assessoria da
Diretoria de Pesquisa, Avaliacdo e Monitoramento da Biodiversidade do ICMBio.
Agradecemos também a toda a equipe do NGI Fernando de Narespacialmente aos

voluntarios, pela mobilizacdo e disposicao para fazer o evento acontecer.

Thayna J. Mello

Coordenadora do | Encontro de Pesquisa de Fernando de Noronha,
Sao Pedro e Séo Paulo e Atol das Rocas
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1° DIA- 31 DE AGOSTO (SEGUMIEARA)
INSCRICOE®:00-12:00 e 14:0018:30
Local:Secretaria do Evento / Sala de Educacdo Ambiental no Centro de Visitantes do ICMBIo.
ABERTURA9:00- 21:00
Local:Auditério do Centro de Visitantes do Projeto TAMAR

|) Palestra de Abertura: Conservacdo Marinha e Impactos AntrépiBestrice Padovan
Ferreira (UFPE)

Il) Apresentacdo das Unidades de Conservagdo o Reserva Bioldgica do Atol das Rocas
Maurizélia de Brito Silva (ICMBIo)

II) APA de Fernando de Noronha, Rocas e Sao Pedro e Sde IRs@hgela Cassiano (ICMBI0)

lIl) Parque Nacional Marinho de Fernando de NoronBduardo Cavalcante Macedo (ICMBio)
2° DIA- 01 DE SETEMBRO (TERERA)

MESA REDOND®9:0012:00

Local:Auditério do Centro de Visitantes do ICMBio

1) Espécies exoticas invasoras nas ilhas oceanicas: prevencao e controle

0 A experiéncia da Triade no Manejo de Fauna invasora em Fernando de Ngronha
Tatiare Micheletti (Triade/Instituto Brasileiro para Medicina da Conservacao)

o Controle de gatos ferais em f@ando de Noronha Ricardo Dias (Faculdade de
Medicina Veterinaria/USP e Triade/Instituto Brasileiro para Medicina da Conservacao)
Atividades de Controle Ambiental desenvolvidas pelo Centro de Defesa AGDAI
¢Fernando Magalhdes/ADEFN

o0 A ameaca das pécies invasoras marinhas em ilhas oceanida®l Creed (UERJ)

APRESENTAGCAO DE PAINEIS0¢ 17:00

Local:Mirante dos Golfinhos

SECAO DE PALESTRABAS OCEANICAS:00- 21:15
Local:Auditério do Centro de Visitantes do Projeto TAMAR

o Conectividde genética e demografica em ilhas oceénicas: implicacbes para a
conservacao e maneFrancoise Lima (UFRN)
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Ondas e eventos extremos em Fernando de Noronha e Atol das Riliasla Borba
(USP)

Programa de Monitoramento de Longa Duracdo das Comunsd&#eifais de Ilhas
Oceéanicag Alberto Lindner (UFSC)

3° DIAC 02 DE SETEMBRQUARTAFEIRA

MESA REDOND®9:0012:00

Local:Auditério doCentro de Visitantes do ICMBjd-ernando de Noronha

Il) Gestdo Pesqueira nas llhas Oceanicas:

(0]
(0]
(0]

A pesca em Fernando de Norontfaaulo Travassos (UFRPE)

A importancia das areas protegidas para o0 manejo da pedearo Maida (UFPE)
Monitoramento da pesca em ilhas oceanicas brasileiesduardo Cavalcante Macedo
(ICMBio)

Pesca oceéanica no entorao Arquipélago de Fernando de NorontHaeonardo Veras
(Museu do Tubarao)

SECAO DE PAIR3S, PARCERIAS NA CONSERVAGQAD- 22:00

Local:Auditério do Centro de Visitantes do Projeto TAMAR

(0]
(0]

Programa Marinho do WWéFabrieco Matheus (WWF Brasil)

Projeto Golfinho Rotador: um programa de manejo in sito a servico da conservacao
das UCs de FNosé Martins da Silva Junior (CMA/ICMBI0)

O TAMAR nas ilhas oceanicadrmando J. B. Sant¢sundacédo PrdAMAR)

4° DIA- 03 DE SETEMBRO (QUINFEARA)

MESA REONDA09:00-12:00

Local:Audiorio do Centro de Visitantes do ICMRié&ernando de Noronha

[Il) Diretrizes para a integracdo da gestdo das UCs e conservacdo das ilhas oceanicas do
nordeste:

(0]

(0]

Aspectos oceanograficos relevantes para a gestédo das ilhas cas@Bduardo Siegle
(USP)

Efetividade e representatividade das areas protegidas para conservacdo da
biodiversidade da regi&oRonaldo Bastos Francini Filho (UFPB)

Pesquisa e monitoramento integrado nas ilhas oceani@esatrice Padovani Ferreira
(UFPE

Desafios para a protecéo das ilhas oceanidasé Tadeu de Oliveira (ICMBio)

ENCERRAMENT®®:00¢ 12:30
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Lisdngela Cassiano
Chefe da APA FN
A palestravisa sintetizar o histérico, os pontos fortes e os entraves na gestdo da APA FN,

apresentados nd Encontro de Pesquisa de Fernando de Noronha, S&o Pedro e Sdo Paulo e
Atol das Rocas: como integrar a gestdo das UCs em ilhas oceéanicas do Rddest®ntro
teve por objetivo buscar na comunidade cientifica apoio, solucdes, e parcerias para as diversas

situacOes apresentadas.

A APA FN, unidade de conservacédo (UC) federal, foi criada pelo Decreto n° 92.755, de 05 de
junho de 1986, originalmente alangendo uma area de 79.706 ha, dividida em trés poligonos
gue correspondem ao Arquipélago de Fernando de Noronha, o Atol das Rocas e o Arquipélago
de Sao Pedro e S&o PaulBPSP. Contudo, o artigo 4, incisos | e Il, do Decreto de Criacdo do
Parque NaciorlaMarinho de Fernando de Noronha PARNAMAR FN, exclui da APA de
Fernando de Noronh@Rocas Sao Pedro e Sdo Paulo a area correspondente ao PARNAMAR
FN (area de aproximadamente 11.270 ha), como também a area e a gestdo correspondente a

Reserva Bioldgiade Atol das Rocas, criada pelo Decreto n° 83.549, de 5 de junho de 1979.

Para a gestédo das UCs no Arquipélago FN, a equipe gestora da APA FN e PARNAMAR FN, vem
unindo recursos financeiros e humanos, por meio do nucleo de gestéo integrada em

Fernando de Nmnha-NGI/FN, em ac¢des direcionadas pelas Coordenac¢des de Pesquisa e
Manejo, Protecao e Fiscalizacdo, Uso Publico, Educacdao Ambiental, e

Autorizacao/Licenciamento.

E também dever da gestéo das UCs federais estimular a participacdo social atrengégida

e manutencdo de conselhos, que no caso das referidas UCs sédo consultivos. Nestes, ha
obrigatoriamente representantes do poder publico (federal, estadual e local), bem como
representantes da sociedade civil organizada, que possuam atuagéo compreadicCs,
preferencialmente havendo paridade dos referidos segmentos. Os membros do conselho da
APA FN se reanem ordinariamente 6 vezes ao ano, e outras vezes em reunides menores de

grupos de trabalho quando necessario.
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Fernando de Noronha

A gestdo da ARBN no Arquipélago de FN em sua porc¢éao terrestre, corresponde a 30% da ilha
principal, também denominada de Fernando de Noronha. E nesta area que esta inserida a
parte urbana da ilha, também denominada de Distrito Estadual, onde a gestdo dos servicos
publicos é feita pelo Governo do Estado de Pernambuco, principalmente por meio da
Administracdo Territorial do Distrito de Fernando de NoromhaTDFN, entre outras

instituicdes ligadas ao Governo do Estado.

A gestao deste territério tem como documento norteadmiPlano de Manejo da APA FN
publicado em junho de 2003 solicitagéo para a revisao do Plano de Manejo da APA FN teve
inicio logo apds sua publicacdo, motivada pelo reconhecimento de ndo conformidades nas
zonas de conflito; ajuste dos limites entre a A®A PARNAMAR FMN a atualizagdo da
legislacéo aplicavel. Essas ndo conformidades foram reconhecidas pelo Estudo da Capacidade
de Suporte e Indicadores da SustentabilidadeCS (2009). Em 2010 houve grande apelo da
comunidade insular que solicitou a re@o durante a elaboragdo do Programa Noronha +20,

intensificando as discussoes nas reunides do Conselho Consultivo d-RNAPA

Desta maneira dege inicio @ 22 Reunido Ordinéaria de 2012 do Conselho Consultivo da APA

FN criandese um grupo de trabalho pascompanhar e participar do processo de revisao. O
GTPM, composto pelo ICMBio, ADEFN, SPU, CPRH, IPHAN e Conselho Distrital realizou
diversas reunifes, produziu uma proposta de zoneamento. Foram também objeto de
discussédo do GFM o texto do encarte 4 datual Plano de Manejo. Analistas Ambientais do

NGI de Fernando de Noronha em reunides técnicas utilizaram o ECS e os acordos gerados no
Noronha +20 para formar as propostas de atualizacdo do planejamento e normas de gestao.
O processo de revisdo do Plane Manejo previu a participacdo de todos os grupos de
interesse envolvidos com a UC e Conselho Consuiypoocesso de revisao foi finalizado em

2015, com portaria prevista a ser publicada 2016.

O Zoneamento estabelecido no Plano de Manejo da APA FNri@aipal instrumento de
gestdao. Este tem por objetivo: (i) contribuir para que as areas representativas de patrimonio
paisagistico, biologico e histéricaltural sejam preservadas adequadamente; (ii) assegurar
gue o uso do solo no Distrito Estadual derfamdo de Noronha seja compativel com os
objetivos da APA e de seu Plano de Manejo; e (iii) oferecer diretrizes de ordenamento de uso

e ocupacao do solo compatibilizadas aos atributos e condicionantes ambientais e de modo a
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colaborar para um desenvolvimengzondmico e social racional. As Zonas estdo elencadas
agqui em ordem de mais para menos restritiva: Zona de Protecdo da Vida Silvestre, Zona de
Recuperacgédo, Zona de Conservacao, Zona historico Cultural, Zona Agropecuaria, Zona de Uso

especial e Zona Urbana

A APA FN assim como o Parque é dotada de atrativos e marcos, e possui enorme potencial
para visitacdo publica com apelo ambiental, haja vista a notavel beleza cénica das praias:
Cacimba do Padre, Americano, Bode, Boldré, Concei¢do, Meio, Cachorro ¢ deorto
emblematico morro do Pico. Bem como h& uma grande potencialidade de visitagdo com viés
historico cultural aos atrativos de trilhas histéricas, Costa Azul e Costa Esmeralda; das
fortificacdes/mirantes: Remédios, Boldrd, S&o Antbnio; e de construcdas eoigreja de

nossa Senhora dos remédios e o complexo histérico do Cachorro.

Com tantos atrativos, o turismo é a atividade mais eficiente na geragéo de renda e atrai grande
parcela da mao de obra local, e o interesse econémico da comunidade insulaicaAépas
segunda atividade econdmica de Fernando de Noronha, tanto em absor¢géo de mé&o de obra,
guanto em geracao de rendastando todos pontos pesqueiros comerciais Aoquipélago

FN localizados no mar da APN. A atividade é realizada sustentavel de forma artesanal e em

alguns casos na modalidade esportiva.

Contudo, 0 que deveria ser uma enorme vantagem para as UCs: utilizacdo indireta dos
recursos ambientais através de turisme adbservacéo, com o passar dos anos o crescimento
exponencial do turismo e entrada de pessoas atraidas por esse mercado, foi muito maior do

gue o desenvolvimento diafraestruturaurbana.

Desta maneira se observam graves problemasfttaestruturaurbana.Dentre as questdes
publicas de responsabilidade do Governo do Estado de Pernambuco algumas exigem uma
rotina da fiscalizacdo ambiental: (i) a coleta e tratamento de esgoto, ambos feitos pela
denominada Companhia Pernambucana de Saneame@OMPES; (ii) coleta, separacado e
destinacdo final de residuos solidos, em processo de licitacdo; (ii) e o licenciamento

ambiental, de responsabilidade d@éncia Estadual de Meio Ambien CPRH.

Sobre os efluentes liquidos sabe que sistema principal de coleta e tratamento € gerenciado
pela Companla Pernambucana de SaneamertCOMPESA que coleta e trata cerca de 50%

do que é produzido na llha. O sistema é composto por duas estacfes de tratamento (ET) de
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esgoto: uma na regido do acesso a Praia do Boldro, e outra na regido do acesso ao Forte da
Vilados Remédios. A ET Remédios recebem os efluentes por bombeamento a partir da estacao
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mesmo sistema na duas ETs com a presenca de tanque de areia, e duas redesrnto,

compostas cada uma de quatro tanques de tratamento anaerébico. Depois do processo de
cloracao, via tubulacdo os efluentes sédo lancados no mar na praia do Boldré e nas imediacfes

R2 t2Nl2 RS {lyild2 !'yisyAz> yI ebtdtds redeyKSOARI
além das aguas cinzas e negras de residéncias e demais prédios ligados as estacdes de
tratamento, um volume consideravel de agua da chuva, pois a rede de pluvial esté ligada as

estacdes de tratamento.

Com base nas informacdes dispongveios arquivos do ICMBEN foram registrados
vazamentos e extravasamento das lagoas de estabilizacdo das ETs, bem como vazamentos em
diversos pontos da rede ao longo da BR363, com grande probabilidade dos mesmos
constituirem esgoto bruto. Vazamentos remntes na Estacéo Elevatéria do Cachorro sem a
implementacdo de um sistema de contencao eficiente também foram observados, assim
como identificados sistemas individuais geralmente inadequados, com fossas negras, valas e
lancamento bruto de efluentes ndoatados em solo. As consequéncias Sao prejuizo para: o
meio ambiente, especialmente os ambientes coralineos, com a proliferacao de algas; para a
saude humana; e para a imagem turistica/economia de Noronha, uma vez que o turismo € a

principal industria do ayuipélago.

Em relacdo aos residuos sélidos tem se flagrado o ndo cumprimento das regras estabelecidas
nas licencas de operacdo. Coleta insuficiente e ndo seletiva, o que prejudica a triagem na
usina, havendo o mau reaproveitamento dos residuos reutilizawei reciclaveis e
contaminacao do solo. Salientamos que ainda ndo houve implemenRlgiio de Gestédo

Integrada de Residuos Solidd3GIRS.

Ainda relacionado #nfraestruturada ilha, podemos citar ainda problemasgestdo do Porto

de Santo Antbnio. Existe uma iniciativa da Gestdo daFNPA& da Marinha do Brasil em
organizar as diversas atividades que se instalaram recentemente da éarea (mergulho
autbnomo, staneup, canoas...). Contudo, a ATDFN é a responsavel lagalepta acao, e

nenhuma medida eficaz foi aplicada. As vias secundéarias sem pavimentacédo e a falta sistema
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de drenagem de aguas pluviais promovem conducdo de uma quantidade consideravel de

sedimento para o mar.

A energia elétrica é produzida pela Usindbarao (Celpe) que até o ano de 2013 consumia em
meédia 3,7 milhdes de litros de biodiesel por ano (Neo energia, 2013). O governo do estado
criou um GT para Mudanca da Matriz Energética. Houve avancos com a inauguracdo das
Usinas Fotovoltaicas | (aerona#) e 1l (placa de captacdo), nos anos de 2014 e 2015

respectivamente, atendendo juntas a quase 10% da demanda da llha.

A capacidade de producdo de agua estimada pela ADEFN é de 845 m3/dia, sendogAcudes

245 m3/dia, Captacao de aguas subterraned®0 n¥#/dia e Sistema de dessalinizagd600

m3/dia. Contudo os pocos foram abandonados, os acudes estdo assoreados, havendo indicios
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Desta forma o principal sistema geoducdo de agua € através da dessalinizacao, que exige

um enorme consumo de 6leo diesel e € insuficiente para a crescente demanda (rodizio na

distribuicdo de 10/1). Existe um projeto de ampliacédo do sistema com deficiéncia documental.

A crescente demandgor terrenos e casas e a falta de conhecimento sobre a tramitacéo dos
processos de licenciamento aliado aos altos precos de frete e materiais, tém impulsionado o
processo de favelizacdo e construcdes irregulares em zonas improprias. Pezdaipebém

o abandono dos sitios histéricos, atraso nos na implementacdo docRAdades historicas

(2013), e com o processo de Tombamento Histérico Paisagistico iniciado de forma conturbada.

Ainda podemos citar como problemas da gestdo ambiental a presenca de espéitieas e
invasoras, a falta de controle de entrada de veiculos e embarcacdes e a pressao sobre o

controle migratorio.
Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo

Devido as dificuldades logisticas, até o ano de 2012, somente a Marinha do Brasil vinha
fazendo a gstdo do arquipélago. Contudo através de uma discussdo iniciada em 2012
estimulada pela Secretaria da Comissédo Interministerial para os Recursos {SEARM)
/Marinha do Brasil), com a iniciativa de efetivar a protecdo naquela area em decorréncia das
perdas biolégicas ocasionadas pela pesca desordenada, clsegaproposta de modificar o
zoneamento do arquipélago SPSP no Plano de Manejo da APA FN, deixando de ser Zona de

Pesca e passando a ser Zona de Protecdo da Vida Silvestre até a isébata de 1000 m.
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Texto produzido por Ariane Gouvea com base na palestra de Eduardo Cavalcante de Macedo,
chefe ddPARNAMAR FN

O Arquipélago de Fernando de Noronha esta localizado a 345 Km a nordeste do cabo de S&o
Roque, no estado do Rio Grande do Norte, e a 545 km de Recife em Pernambuco. De origem
vulcanica, a natureza geologica deste arquipélago se caracterizal@au irregular associado

a uma zona de fratura transversal de montes submarinos. A morfologia é constituida por um
monte cbnico que repousa sobre o assoalho oceanico a quase 4.000 metros de profundidade.
A porcdo emersa é representada por 21 ilhas, dsa rochedos, o maior eixo com cerca de

10 km de comprimento e 3,5 km de largura. Além das rochas vulcénicas, o ambiente é

constituido por depdsitos eolicos, recifes algalicos e de corais.

O Arquipélago de Fernando de Noronha é protegido por duas Unidades de Conservacao
federais sob gestédo do Instituto Chico Mendes de Conservacao da BiodiversiGiRio: a

Area de Protecio Ambiental Fernando de NororRacasS&o Pedro e Sdo Paulo (AFM,

criada em 1986, e o Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha (PARNRAMAR
criado pelo Decreto Presidencial n°® 96.693 de 14 de setembro de 1988. A maior parte (cerca
de 70%) da area terrestre do arquipélago pertence ao Parque Nacional Marighe,inclui

cerca de 2/3 da ilha principal e todas as ilhas secundéarias. O PARNAMARcriado com o
objetivo de preservar os ecossistemas marinhos e terrestres, a fauna, a flora e os demais
recursos naturais, proporcionando oportunidades controladavidiéacao, lazer, educacao

ambiental e pesquisa cientifica, além de contribuir para a preservacao dos sitios historicos.

A area protegida pelo PARNAMAR FN é muito importante do ponto de vista ambiental. Ha
ambientes recifais de extrema relevancia ecolagicuma importante area de reproducao,
alimentacdo e descanso de aves marinhas. E também éarea de reproducéo e alimentacio de
tartarugasmarinhas e de muitas espécies de peixes. A area do PARNAMARriga varias
espécies ameacadas de extingdo e diversgge@es endémicas, como as avelsenia
ridleyana(cucuruta) eVireo gracilirostrigfsebito), e os lagartoAmphisbaena ridleyicobra

de-duascabecas) drachylepis atlanticgmabuya). Além das espécies residentes, o parque
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recebe diversas espécies de aypeixes e mamiferos marinhos migratorios ou de passagem,
oferecendo a estes visitantes sitios de descanso e alimentacdo. Além dos vertebrados, o
PARNAMAR FN abriga uma grande quantidade de invertebrados terrestres e marinhos. Dentre
estes invertebradosdj foram registradas mais de 50 espécies de cnidarios, como corais
construtores de recifes. Por sua incomparavel beleza, singular no cenario mundial recebeu da
UNESCO o titulo de Patriménio Natural da Humanidade. Todas estas caracteristicas reforcam
a impotancia do PARNAMAR FN e a necessidade de se proceder com a efetiva protecao de

suas areas.

Desde o seu descobrimento, a ocupacdo humana no arquipélago de Fernando de Noronha,
trouxe consigo diversos impactos ambientais, como a declinio das populacdesiate va
espécies, algumas até o ponto de extincdo, seja em consequéncia da caca predatoria,
destruicdo do habitat ou pela acdo de novos predadores e competidores. Com a criagcdo do
PARNAMARN os ambientes impactados estdo em processo de recuperacao, apesadae
persistirem alguns impactos a serem mitigados. Atualmente, dentre as principais ameacas ao
PARNAMARN, destacarse, no ambiente terrestre, as espécies exobticas invasoras, Como 0s
tejus, gatos e ratos. Essa fauna introduzida impacta negativamentsécies nativas,
especialmente as aves e a mabuya. Visando combater este problema, o ICMBio vem apoiando
pesquisas cientificas para subsidiar a elaboracdo e execucdo de um Plano de Controle de
Espécies Exdticas em Fernando de Noronha. J& no ambientehmars ecossistemas recifais

vém sofrendo degradacdo devido principalmente ao despejo irregular de esgoto sem

tratamento no mar e as mudancas climaticas.

O PARNAMARN integra em conjunto com a AIFAl uma estrutura organizacional de
trabalho no formato NG (Nucleo de Gestdo Integrada) unindo recursos financeiros e
humanos, com acdes direcionadas pelas coordenag@epesquisa e manejo, protecéo e
fiscalizacdo, uso publico, educacdo ambiental, e licenciamento. Dentre analistas e técnicos
administrativos e mbientais e servidores em geral a equipe € composta atualmente por cerca

de 50 funcionarios e 8 voluntarios.

Por se tratar de unambiente de grande riqueza natural e, a0 mesmo tempo, de grande
fragilidade, é importante que moradores e visitantes tenhamauoonduta consciente e
protejam o ParqueVisando o uso consciente e sustentavel dos atrativos do parque, ha regras

a visitacdo. E proibido no Parque Nacional Maritdear nos organismos; coletar qualquer
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tipo de material (incluindo animais, plantas, chas, pedras); pescar, abater, capturar,

perseguir e alimentar animais, além de regras de visitacdo especificas de cada local.
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Texto produzido por Ariane Gouve@m base na palestra de Maurizélia Britbefe da
REBIO Atol das Rocas

A Reserva Biolaga Marinha do Atol das Rocas BRB) foi a primeira Unidade de Conservacgao
marinha a ser criada no Brasil, em 1979 (Btcn® 83.549 de 05 de junho de 1979). Foi
efetivamente implementada em 1992, mais de dez anos apos ter sido criada oficialmente e
consolidouse ao longo das décadas seguintes. Devido a distancia do continente, a falta de
agua doce e a fragilidade do seu ecossistema foi enquadrada na categoria strétisaedo

Sistema Nacional de Unidades de Conservacgédo (SNUC), sendo que a Unica atividade permitida
€ a pesquisa cientifica. O ecossistema do Atol das Rocas é considerado como prioritario para
a conservacao da biodiversidade brasileira e internacionstanelo incluso na lista do
Patriménio Mundial da UNESCO.

A REBIQIo Atol das Rocas esta localizada no mar territorial brasileiro, a cerca de 270 Km da
cidade de Natal, Rio Grande do Norte, e aproximadamente 150 km a oeste do Arquipélago de
Fernando de Nronha (03°45' a 03°56:33°37' a 33°56"' W), regidao banhada pela corrente

Sul Equatorial, originada na costa da Africa. A formacdo do Atol das Rocas pertence ao
alinhamento dos montes submarinos, de direcdo L&ste, conhecidos como zonas de
fratura de Fernando de Noronha. A area da Reserva Bioldgica abrange cerca de 35 mil ha,
tendo como limite a isébata de 1000 metros. Este recife de forma eliptica, tem como base o
topo de uma montanha submarina que se eleva a partir de cerca de 3.000 metros de
profundidade até a superficie do mar. Na sua formacdo predominam algas calcéarias e
moluscos coloniais, associados a corais verdadeiros e foraminiferos. Em seu anel, existem dois
canais, ou interrupcdes, chamadas de barretas (conexao entre a laguna interrgeanmp

No interior deste anel encontrarse duas pequenas porgdes de terra permanentemente
emersas, a llha do Cemitério e a llha do Farol, totalizando uma area de 720 ha. Estas ilhas sao

formadas por material biodetritico e cobertas por vegetagcéo natural.

De beleza cénica impar, REBIOAtol das Rocas possui ambientes recifais de extrema

relevancia ecoldgica, sendo o atol o tinico do Atlantico Sul Ocidental. E uma das maiores areas
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de reproducdo, alimentacdo e descanso de importantes aves marinhas (ja foram
contabilizadas mais de 150 mil), incluindo algumas espécies migratérias, constituindo assim,
rota de migrac&o. E também uma area significativa de reproducéo de tartavegdes e area

de alimentacéo de tartarugage-pente, e entre as ilhas oceanicas blgisas, abriga a segunda

maior populagéo de tartarugas verdes. E uma area de reproducéo e crescimento de diversos
peixes, inclusive o tubardoméo e o tubaradixa, e crustaceos de importancia econdémica.
Apresenta uma quantidade significativa de espéeigdémicas (peixes, moluscos, esponjas,
cnidarios) e abriga espécies ameacadas de extingdo. Além disso, constitui um ecossistema que
podera contribuir no monitoramento das mudancas climaticas globais, especialmente no que

se refere a elevacédo do nivel doma

A base de pesquisa dREBIGlo Atol das Rocas encontsg na parte sul da llha do Farol,
proxima a Barretinha, tendo aos fundos a baia da Lama. Consiste de uma casa de madeira pré
fabricada, com dois cémodos (quarto e cozinha). A energia elétricarmprdeédois painéis

com 9 placas solares, que carregam as baterias, as quais alimentam lampadas fluorescentes,
o radio VHF e demais eletrodomésticos. Todo o lixo inorganico gerado na reserva retorna para
o continente. O lixo organico é reduzido a pequenocdgges e estes sdo lancados ao mar na
maré vazante, evitando o risco do retorno de sementes ao atol e sua possivel germinagéo.

Como no atol ndo ha disponibilidade de agua doce, as lougas séo lavadas na agua do mar.

Anteriormente a presenca quase que congeade pesquisadores e funcionarios na base de
pesquisa, o atol era frequentemente visitado por pescadores voltados a captura de lagostas,
e até mesmo de tartarugas marinhas. Atualmente, este problema inexiste no interior do atol,
mas a pesca ilegal aindg#aticada no interior da UC, e € a principal atividade conflitante na
REBIQIo Atol das Rocas.

Os pesquisadores sdo importantes parceiros na gestdo do Atol, e tamixdiaam com a
colaboracdo do ICMBIo no desenvolvimento de suas pesquisas, ja que asasggsedicoes
sa bastante limitadas. Essa parceria vem dando certo ao longo dos aagsaem 30 projetos

cientificos ja foram concluidos no Atol.

Devido a grande distancia dREBICcom relacdo ao continente, bem como as condi¢des
in6spitas do local, as dificuldades de transporte, e o nimero reduzido de funcionarios acaba

por impor uma série de obstaculos que dificulta qualquer trabalho de educacdo ambiental no
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interior da UC. Destmaneira, devido a inexisténcia de comunidade humana no atol, foram
firmadas parcerias com outras Unidades e projetos, como por exemplo, o Parque Estadual das
Dunas (em Natal) e o Nucleo de Ciéncias e Parque ltinerante, trabalhando atualmente com 33
escolaslevando informacdes sobreREBIQ@Io Atol das Rocas para a comunidade, os alunos,

professores e funcionarios.
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As espécies que compdem o géndbmtopuspossuem alta similaridade morfolégica e
comportamental e, consequentemente, a maioria dos individuos capturados séo tratados
como uma Unica espécie (comple®atopus vulgarjsnas estatisticas pesqueiras. Biasil as
espécies de polv@ctopusct. vulgarise O. insularisdo importantes recursos pesqueird$o
Nordeste do paisQ. insularis¢ encontrado em &aguas rasas do litoral e ilhas oceénicas,
constituindo o principal alvo da pesca de polvos. Apesar de possuir fase planctonica,
possibilitando @spersao, outras caracteristicas dessa espécie podem limitar a conectividade
entre suas populacdes, como: fase planctonica curta, alta mortalidade enquanto paralarva e
baixa mobilidade dos adultos. Dessa forma, seré testada a hipétese de que as popddéacdes
O. insularisestdo geneticamente estruturadas, principalmente entre as ilhas oceanicas e
continente. Assim, objetivandwerificar a variabilidade genéticdos estoques pesqueiros
explorados no Brasil e, consequentemente, a conectividade das populéq@es,coletadas
aproximadamente 80 amostras d. insulariem areas com diferentes pressdes de pesca
(quatro costeiras e quatro insulares) e duas areas no Caribe Mexi©anesultados obtidos

a partir do sequenciamento do gene mitocondrial Citocromal&se |, embora preliminares,
permitem evidenciar a existéncia trés subpopulacdes distintas: uma maior formada pelo Atol
das Rocas, Fernando de Noronha, Ceara, Rio Grande do Norte e México (populacdo com maior
diversidade genética), a segunda com individim#rquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo, os
quais compartilhavam um haplétipo exclusivo, e a terceira composta pela Ilha da Trindade e
Bahia. Acreditase que as subpopulacdes sdo estruturadas pelas correntes oceanicas,
principalmente a corrente Sul Equaia, a qual se bifurca na costa do Nordeste brasileiro.
Vale salientar que houve abrangéncia da area de ocorrénci®.dimsulariscom 0 novo
registro confirmado para o México. As distintas populacdes/areas chaves para conservagao
deveréo ser tratadas comunidades diferentes em que a captura e esfor¢co de pesca devem

ser distintos.
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Séries temporais historicageradas pelanodelo globade ondasWAVEWATCH Il (NWW3)
foram analisadas para definicdo do clima de ondas e ocorréncia de eventos extremos no Atol
das Rocas (AR) e no Arquipélago de Fernando de Noronha(é)do conjunto de dados
histéricos de 2005 a 2014, foi utilizado também o conjude dados de reanalise CFRSS
(Climate Forecast System Reanalysis and Refo)exastperiodo se estende de 1979 a 2009,
gerando um total de 35 anos (1979 a 2014) de dadom intervalos de 3textraidos para o
grid localizado entre AR e FNDs resultads da andalisedas condi¢cfes tipicas e sazonais
mostraram que alima de ondaso largo de AR e FNdominado por vagas formadas pelos
ventos alisios de sudeste e powrell gerads por ciclones extratropicaiem latitude médias
de ambos os hemisférios. A idéncia @ swellapresenta uma forte sazonalidade enquanto
gue a vagas de sudeste persistem ao longo do, ammtroladas em intensidade pelo
deslocamento da Zona de Convergéncia Intertropiéa condi¢Bes tipicas sdo, assim,
representadas por vagas de &kna alturas significativas entre 2,0 m e &h® periodos de
picoentre 8 s e 10 s. Este campo de ondas sobreggdao swell de norte e noroeste durante
0S meses outubro a abril e ao swell de sul nos mesenale asetembro,sendo estes dois
campos caracterizados pondas de periodos mais longgsedominantementeentre 12 s e

14 se com alturagde 2,0m e 2,5m. Ressaltese que os trésamposprincipais de ondag/agas

de SE, swell de N e swell de ®)dem ocorrer simultaneanente ao longo do ano,
especialmente nos meses de abril e outubro. Quanto aos eventos extremos,essies
principalmente relacionados ao processo dissipacdo de energswdks ao ncidir nas aguas
rasas tanto do AR quanto do FN. A partir da aplicaicdmodelo Generalised Extreme Value
(GEV),observouse que omaximo evento observado na série de 35 anos, ocorrido em
fevereiro de 1982Hs= 3.93 m; Tp= 16.19 $£e142 kW/m) apresenta um periodo de retorno
de aproximaamente 38 anosEventosde ondas conaltura significativanaior que 3,75 m,
ou periodo de picanaior que 21,29 s #or¢ca de ondamaior que 118,31 kW/m apresentam
periodcs de retorno de 10 anos@obabiidade de excedéncia anual de%Q0s resultados
indicam que a regido oceanica do AR e pidsenta um clima ameno de ondas ao longo do

ano devido sua posi¢ao geografica na borda oeste do Atlantico sul, préxima a linha do equador
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e fora da rota dos ciclones tropicais, onde eventos extremos sao dependentes da intensidade

do swell gerados tanto nleemisfério norte quanto no hemisfeério sul.
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Este projeto tem por objetivo realizar um monitoramento de lodgeacgdo das comunidades
recifais de ilhas oceéanicas do Brasil, com énfase em bentos (incluindo corais e macroalgas) e
peixes recifais, além de outros grupos e espécies, como 0 carangegsuse zooxantelas

de corais. O projeto teve inicio em 2013 e edlizado nas quatro ilhas/arquipélagos
brasileiros: Fernando de Noronha, Atol das Rocas, Trindade e S&o Pedro e S&o Paulo. O projeto
€ coordenado pelo ProfCarlos Eduardo Leite Ferreira (UFF)nanciado pelo CNPdNo

ambito do Programa de Pesquisa Egoté de Longa Duracédo (PELD), constitui o sitio ILOC
(Ilhas Oceanicas). Resultados preliminares aqui apresentados (anos 2013 e 2014) incluem
evidéncias de crescimento de macroalgas sobre colonias de corais no Atol das Rocas, bem
como uma possivel alterac@@a abundancia de macroalgas na Laje Dois Irmaos, em Fernando
de Noronha. Entretanto, esses resultados sdo preliminares, representando apenas os dois
primeiros anos de um projeto de longa duragdo. Assim, é fundamental a realizagdo deste
projeto no longo pazo, a fim de revelar possiveis tendéncias de alteracdo das comunidades

recifais de ilhas oceénicas.
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Com 10,8 mil km de extenséo, a costa brasileira percorre 395 cidades, em 17 estados. Uma
imensidao azul qelabriga ¥4 da populagéo brasileira em um ecossistema Unico com 3 mil km
de recifes de corais e 12% dos manguezais do mundo. E também um habitat com alta
relevancia econémica para o Brasil, tendo no turismo, na pesca e na exploracdo mineral seus
principais alicerces, mas também com grande potehcbiotecnolégico e energético.
Apesar dos recentes avangos de sua conservacdo no Pais, menos 2% de toda essa
biodiversidade esta protegida. Preocupado com a situacdo e motivado pela necessidade de
mudanca, o WWHBrasil lancou em junho de 2015 o Programa Marinho. Com ampla atuacao
em biomas como Amazobnia, Cerrado, Pantanal e Mata Atlantica, a conservacdo da vida
marinha fortalece e amplia as atividades da organizacdo na protecdo do meio ambiente em

diferentes frentes.

Inicialmente, o Programa Marinho contribuir4d para a compreensdo e o atendimento dos
impactos de trés areas: pesca e turismo ndo sustentaveis e poluicdo. O trabalho sera
desenvolvido a partir de trés estratégias: gestdo da qualidade de destinos costeiros;
fortalecimento das areas protegidas marinhas e costeiras; valorizacéo da pesca sustentavel. O
Programa tem um escopo de atuac&do multiplo. A primeira parte € um escopo geografico, que
engloba éareas prioritarias para conservacao do bioma marinho brasiRaroue Nacional
Marinho e Area de Protecdo Ambiental Fernando de Noronha; Costa centro e sul do Rio de
Janeiro, com destaque para o Monumento Natural das Ilhas Cagarras; Reserva Ecoldgica da
Juatinga e APA Cairucu; e Litoral Norte do estado de Sao PRallmdo a APA Marinha Litoral

Norte e os Parques Estaduais Ilhabela, Ilha Anchieta e Serra do Mar, além da Estacéo Ecoldgica
Tupinambas. A segunda parte do escopo é teméatica e inclui espécies chave de peixes da costa
brasileira. Os critérios para selec&erdo o interesse e a prioridade da espécie para
conservagao e o0 envolvimento com a industria pesqueira. Atencéo especial sera destinada
para os elasmobranquios (tubardes e raias), em funcao da sua atual situacdo de ameaca. O
escopo tematico envolve tambéons estoques pesqueiros mundiais, conectando as acoes do
programa com as iniciativas de conservagao da rede internacional WWF, onde o Brasil

apresenta uma grande importancia como comprador e importador de pescados.
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O Programa trabalha para que, até 2025, as areas prioritarias da regidao marinha e costeira

brasileira sejam conservadas e geridas para as presentes e futuras geracdes, para garantir a
continuidade e aprimoramento dos estoques pesqueiros, do turismo derewdue da
protecdo dos ecossistemas, bem cosgjam reconhecidas pela sociedade como fonte de

orgulho e prosperidade.
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O Arquipélago de Fernando de Noronha (FN) é constituido por duas Unidades de Conservacéo
(UCs) Federal do Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBIo), o Parque
Nacional Marinho de Fernando de Noronha (Parnafidje a Area de Protecdo Ambiental

de Fernando de NoronhaRocas; Sdo Pedro e Sao Paulo (AFM). O aumento da demanda

pelo ecoturismo nas UCs, a beleza cénica natural das ilhas e a grande divulgagédo de FN na
midia nacional e internacional, fizeram com quelmnero de turistas e a populacéo local se
multiplicassem, passando de uma média diaria de menos de 100 turistas e 1.500 moradores
em 1988, para mais de 1.000 turistas por dia em média e mais de 5.000 morakksis, a
populacdo incidente média (morad@ee visitantes) passou de 1.600 em 1988, para 6.000
pessoas em 2015. Embora a legislacdo de protecdo e os respectivos Planos de Manejo do
Parnama#=N e da ARAN garantam normas que minimizam impactos ambientais em
Fernando de Noronha, com o crescimentontiouo da atividade turistica em FN, o
monitoramento ambiental e a proposi¢cdo de acdes de manejos devem ser constantes e cada
vez mais intensas. Seguindo o planejamento estratégico do ICMBIo, especialmente 0 processo
GC2YSyid2 S 9ESOdzermamdrts patad Edpnsvatdo déSBiodirgidade”,
domacroprocess@t a | yS22 LI NI [/ 2YyaSNBlIenz2és 2 tNRa2S(?2
FN desde 1990 um programa de mani@jgitua servico da conservacao das UCs de Fernando

de Noronha. O objetivo desta palestra é apresentar como o Projeto Golfinho Rotador vem
embasando e concretizando propostas de manejo para as UCs de Fernando de Noronha. As
proposicdes de manejos das UCs de Bl resultantes de suas acbes de pesquisa sobre
golfinhosrotadores por meio de sete subprogramas: ocupacédo e distribuicdo de cetaceos,
ecologia comportamental, catalogacdo dos golfinhos, caracterizacdo genética, interacdo do
turismo com os golfinhos, compgamento tréfico e Rede de Encalhes de Mamiferos
Aquéticos. Os pesquisadores somam mais de 6,5 mil dias e 55.000 horas de observacéo e 1.500
mergulhos com golfinhos em Fernando de Noronha. Os principais resultados destas pesquisas,
que estdo publicados el livros, 4 capitulos de livros, 4 teses de doutorado, 7 dissertagcdes

de mestrado, 32 trabalhos de conclusdo de curso, 25 trabalhos cientificos publicados e 150

trabalhos apresentados em eventos cientificos, estdo descritos resumidamente a seguir. Os
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golfinhosrotadores de Noronha vivem na Cadeia de Montanhas Submarina de Fernando de
Noronha, uma area de forma retangular com tamanho aproximado de 500 km por 200 km.

Nas duas areas de maior concentracao e frequéncia de golfioitadores no Arquipélago de

Fenando de Noronha, que séo a Baia dos Golfinhos e Entre llhassengize os rotadores

desenvolvem comportamentos vitais para seu ciclo biolégico, com excecdo de alimentacéo.

Eles séo vistos descansando, em atividades sexuais, cuidando dos filhotesuarabe ay

tubardes. O comportamento de alimentagédo dos rotadores, que nunca foi observado na Baia

dos Golfinhos ou na Entre Ilhas, normalmente ocorre no Mar de Fora. O principal uso dos
golfinhosrotadores de Fernando de Noronha é como area de descansoglesgambém

usam o Arquipélago para reproducdo, cuidado parental, interacbes sociais e reflugio a
predadores. Observamos em Fernando de Noronha que alguns comportamentos especificos

séo executados preferencialmente por machos adultos, o que, para aninegisrglestrutura

social complexa como os rotadores, sédo definidos como atividades de protecdo realizadas

LISt 284 AYRAOGNRI2 A jdzS Saidnz2 GRS 3IdzZ NRIFé LINRGS:
demais individuos podem se dedicar a outras atividades, como mEscaeproducdo e

OdzZA RIFR2 LI NByGlfd 9aiGSa O2YLRNIFYSydGz2a LR2N y:
tubardes, acompanhar embarcacoes, cercar mergulhadores e executar atividades aéreas. Os
NREGFR2NBa&a 1ljdzS Saidnz GRS 3dz NgRdando deixard dezsiar f NR S NE
GRS 3dzZ NRIF¢ SESOdzil Y 2dziNRB O2YLERNII YSyizz O2
outro rotador, que assumira a guarda. Sendo por isto, a lideranca é temporaria e
compartilhada. Ao longo dos anos de estudo, teenobservado a dimuicdo do tempo de

permanéncia dos rotadores na Baia dos Golfinhos e o aumento da presenca deles na Baia de
SantoAnténio e llhas Secundarias. As principais recomendacdes de manejo propostas pelo

Projeto Golfinho Rotador e implementadas pelas UCs de Feonde Noronha foram:

interditar o acesso de carros até o Mirante dos Golfinhos, proibir mergulho e nado com
golfinhos no Parnamé&EN, a Portaria N05/95 do IBAMA, as Normas da Zona de Recreagéo

Marinha do Plano de Manejo da AFA, as condicionantes relanadas a cetaceos nos

processos de licenciamento das operacdes de cruzeiros turisticos em FN e na reforma do Porto

Santo Antbnio. Além destas, ocorreram recomendacdes especificas para o PaFRMear

para a APAN, conforme descrito a seguir. PARNAMARL)Realizar o cadastramento de

todas as embarcacbes que operam regularmente no Parnd&ilNar2)Proibir que mais de 8

embarcacoes de passeio turistico comercial realizem operagdes simultaneas no interior do
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Parnama#=N, sendo que, segundo a ordem de saidabarcos devem seguir 0s seguintes
roteiros alternadamente: Roteiro 1 (Porto ou NaviBonta da SapataBaia Sanchq llhas
SecundariasPorto ou Navio) e Roteiro 2 (Porto ou NanMibas Secundariag?onta da Sapata

- Baia do SanchoPorto ou Navia)3) limitarem quatro o nimero maximo de embarcacdes

gue podem estar em cada uma das seguintes areas do Mar de Dentro do Paffidneantre

as llhas Secundarias, entre a Baia dos Porcos e o limite do Sancho com o0 Zé Ramos e entre o
Zé Ramos e a Ponta dapata.4) Proibir dentro do ParnamaFN, que as embarcacbes
utilizem instrumentos sonoros, apitos, sirenes;., assim como gritar e fazer qualquer tipo

de algazarra quando o barco se deslocar, bem como proibir a execugcédo em alto volume de
masica. 5)Prdir que embarcacées com propulsdo por motor de popa, motor de rabeta,
hidrojato (jet ski e jetboats), motonetas aquaticas (scooter scuba), submarinos ou
embarcacdes utilizando reboques (pranchbsjase banana boat), realizem passeio turistico
comercial (transporte de passageiros mediante pagamento de recursos financeiro) no
Parnamas=N. 6)Proibir que embarcagbes com propulsdo por vela ou por remo, como
caiagues, realizem passeio turistico comercial (transporte de passageiros mediante
pagamento de recursofinanceiro) no ParnamdN. 7)Proibir o0 acesso a area do Parnamar

FN de barcos que nédo sejam sediados em Fernando de No@®npeoibira aproximacéao a

uma distdncia menor que 100 m (cem metros) de qualquer espécie de cetaceo, utilizando
embarcacoes comropulsédo por hidrojato (jet ski e jetboats), bem como utilizando reboques
(pranchas, boias e banana boat), motonetas aquaticas (scooter scuba) e subn@ritedmir

gue, quando constatada a presenca de qualquer espécie de cetaceo a menos de 100 m, o
mergulhador (livre, rebocado ou autbnomo) ou o nadador deve subir no barco ou se afastar
da area até atingir a distancia permitida. O mergulhador autbnomo também tem como opcéo
permanecer no fundo até que os golfinhos se afastem e/ou sua operacao de ntesgygh
segura. 10)Proibir a realizacdo de mergulho rebocado na area do Mar de Dentro no Parnamar
FN. 11)Limitar a velocidade de deslocamento de embarcacdes dentro do Pairldrazaté 5

nds, com excecdo de barcos em situacao de prestacao de socorrojcd sErMCMBIo para
fiscalizac@o ou realizando pesquisa cientifica, previamente autorizada pelo ICMBio.12)Proibir
2 dza2 RS aAaidSYlF RS NBEFNAISNI en2 R2 Y23i2N) O02Y
escapamentos possuir saida acima do nivel do casaribarco.13) definirque, para a

operacdo de embarcacdo de turismo comercial no Parndfiro operador € obrigado a
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prover informacfes aos turistas em carater permanente sobre tais animais e suas

necessidades de conservacao.
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A primeira vez que as tartarugas marinhas de Fernando de Noronha chamaram a atencao da
comunidade cientifica brasileira, foi em 1975, quando uma expedicdo do Museu
Oceanografico de Rio Grande desembarcou no Arquip€lpgra coleta de material
malacoldgico. Nesta ocasido, 0s estudantes que viriam a se organizar para criar o Projeto
TAMAR anos depois, tiveram conhecimento que havia desova na praia do Ledo e que

eventualmente tartarugas eram abatidas e tinham seus ovietaos.

Em 1977 a expedicdo do Museu Oceanografico atracou no Atol das Rocas, tendo os estudantes
presenciado a matanca de tartarugasrdes em reproducgéo, fato que motivou a fazer uma
carta denuncia para agencia ambiental da época, o IBDF (InstitutaleBoasde

Desenvolvimento Florestal).

O pleito dos estudantes foi acatado e ampliado para criacdo de, além de um programa
nacional para protecdo das tartarugas marinhas, uma diretoria para criacdo de unidades de
conservacao marinhas, além de projetos ppratecdo das baleias e peixbsi. O primeiro

ato foi a criacdo da Reserva Biologica do Atol das Rocas, em 5 de junho de 1979. Em 1980, foi
iniciado um amplo levantamento ao longo da costa do Brasil, que durou dois anos,
identificando importantes areas decorréncia, além das principais ameacas observadas na

época.

Em 1982 é realizada a primeira campanha de marcacao de tartarugas marinhas no Brasil, além
do estabelecimento de trés bases no continente: Praia do Forte (BA), Pir&@mpdregéncia

(ES). A iniciativa governamental (IBDF)-s@ea esforcos de setores privados, através de
convénios com fundacbes e ONG's (exemplos: FBCN e WWF) que potencializam as acdes de
conservacgao. A Petrobras iniciou sua colaboragdo se comprometendsta@draos trés jipes

utilizados no monitoramento em cada estado, sendo ampliada a participagcéo se tornando o
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governamental tem funcionado desdeimicio e hoje o Projeto TAMAR @na cooperagao
entre a Fundacao PfOAMAR e o Centro Brasileiro de Protecéo e Pesquisa das Tartarugas
Marinhas vinculado ao Ministério do Meio Ambiente através do Instituto Chico Mendes de

Conservacao da Biodiversidade (ICMBIo).
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Em 1983 o TAMAR inicia ¢atos com a administracdo de Fernando de Noronha, na época a
cargo da Aeronautica, quando o arquipélago ainda era considerado territorio Federal. Um
oceandgrafo da Infantaria Aérea Civil é cedido para iniciar a coleta de dados das tartarugas
em reproducama ilha, envolvendo os jovens, sendmiziode um despertar para consciéncia

ambiental no arquipélago.

Em 1984 um decreto assinado pelo comandante da Aeronautica, cede uma é&rea de 60
hectares ao Projeto TAMAR, area que incluia o entorno da Praia datéedi®aia do Sueste.

Esta foi a primeira reserva ambiental do territorio de Fernando de Noronha, com o objetivo
de proteger as tartarugas marinhas. A partir de entéo, a praia do Ledo passou a ser monitorada

a cada temporada reprodutiva para estimativardomerode ninhos, fémeas e filhotes.

Enquanto isso, na ilha da Trindade, a marinha planejava a constru¢cdo de um aeroporto na
principal colénia reprodutiva das tartarugasrdes no Brasil. A causa da protecdo das
tartarugas foi determinante para que esteapb fosse deixado de lado. Atualmente o TAMAR

mantémpesquisadores erfirindade para realizar o censo reprodutivo anual.

No Atol das Rocas o Projeto TAMAR coordenou as acfes de implantacdo da reserva, que
apesar de criada em 1979, s6 veio a sair do papgsrdr de 1991 com estas iniciativas.
Durante o periodo que o TAMAR atuou no Ataiimerode ninhos flutuou em torno de 335,
apresentandese estavel entre 1990 e 2008. A partir de 2009 a equipe do ICMBIio assume as

pesquisas com as tartarugas marinhas.

Astartarugas marinhas, além de espéchEmdeira, no Brasil também tém funcionado como
espécieguardachuvas pois catalisou a criacdo de diversas unidades de conservacao que

existem hoje e ainda tem o potencial de contribuir para novas propostas pararo.futu
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A experiéncia da Triade no Manejo de Fauna invasora em Fernando de Noronha.
TatianeMicheletti - Triade/ Instituto Brasiled paramedicina da conservacao

Espécies exoticas invasoras sdo uma grande preocupacdo em todo o mundo. De acordo com
a Convencdo sobre Diversidade Biolégica (CBD), espécies exéticas invasoras sao aquelas
introduzidas acidentalmente ou intencionalmente em um nawabiente e, devido a falta de
predadores ou competidores naturais, adaptse e dispersam pelo novo habitat,
representando um enorme impacto potencial sobre o equilibrio de espécies nativas locais.
Além disso, espécies invasoras também podem represegi@ssameacas a economia e
costumes culturais locais, e a salude publica, sendo consideradas responsaveis por mudancas
ambientais globais. Naturalmente isoladas, ilhas favorecem ainda mais a adaptacéo dessas, ja
gue espécies endémicas sdo geralmente vulneisando sé a predacgéao por parte das espécies
invasoras, mas também as doencas trazidas habitats insularespelos individuos
introduzidos. Essas doengas combinadas com a presséo de predacdo podem, inclusive, ser
responsaveis pela extincdo de espéciedé@nicas.

O arquipélago oceanico de Fernando de Noronha é considerado patriménio mundial pela
UNESCO. Constituido por 21 ilhas e ilhotas, com sua principal ilha medindo aproximadamente
18,4 quilébmetros quadrados, esta localizado na parte do Nordeste dd 8sasa de 360 km

do continente, e pertence ao Estado de Pernambuco. As ilhas sdo um importante local de
reproducao de diversas espécies de aves e tartarugas marinhas ameacadas de extincdo, e sao
também habitat para aves endémicas como a cocorklagniaridleyang, a juruviarade-

noronha Yireo gracilirostris e uma peqguena espécie endémica de lagartanabuya
(Trachylepis atlantica Contudo, desde a sua colonizagéo, a ilha sofre introducdes de espécies
continentais como ratosRattus sp), gatos Fels catu3 o lagarto teill ou tejuTupinambis

merianag, 0 moco Kerodon rupestrjs além de espécies de criacao.

Gatos, teils e ratos, especialmente, sdo considerados invasores por serem um problema
consideravel em Fernando de Noronha. Estes predam dv@&saecies endémicas e nativas
da ilha e podem estar contribuindo para um declinio da populacdo das mesmas. Por meio de

evidéncias fotogréaficas e observacdes, constatewa predacdo de gatos em mabuias, aves
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marinhas como o rabde-junco, e até mesmo emubras espécies exoéticas como 0 moco.
Ratos provavelmente predam ovos e filhotes de aves, e ja foram observados perseguindo
mabuias. Teils, mais generalistas, predam oportunamente ovos de aves que nidificam no
chdo, assim como filhotes dessas aves, aléncatanguejos ameacados de extingdo. E
necessaria uma acao urgerper parte das autoridades, cientistas e populagéo local para o
controle e, se possivel, a erradicacdo destas espécies tdo danosas a conservacdo da

biodiversidade.
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Controle de gatos ferais erRernando de Noronha
Rcardo Dias Faculdade de Medicina VeterinariblSP e Triaddnstituto Brasilaio para Medicina da
Conservacgao

Apesar de ilhas ocuparem uma area insignificante globalmente, sdo focos de endemismo por
seu isolamento geograficApresentam uma elevada riqueza de endemismo, o0 que justifica a
preocupacao com medidas de conservacao da biodiversidade.

A acdo humana foi responséavel pela introducao de diversas espécies exoticas. Algumas delas
causaram extirpacdes locais ou globais erallam ecossistemas, como os ratéaftus

rattus, R. norvegicug Mus musculus o gato domésticoHelis silvestres catysas cabras
(Capra hircug plantas e formigas, etc.

Gatos sao uma das piores espécies invasoras do mundo. Foram responsaveisnuda e

8% das espécies de aves, mamiferos e répteis. Quase todas as extincdes de aves ocorreram
pela introducdo de predadores em ilhas. Foram também responsaveis pelo declinio de 10%
das espécies de aves, mamiferos e répteis criticamente ameacadoshddag estudadas,

gatos predaram 248 espécies selvagens, incluindo herpetofauna (37), invertebrados (69), aves
(113), pequenos mamiferos (27) e peixes (2).

Os gatos ndo sdo completamente domesticados, podendo reverter para ssafit@ncia.
Nestascondi¢des, podem atingir elevada capacidade reprodutiva, sendo modulados apenas
pelas fontes de alimento, abrigo e competicdo. Ndo dependem somente da disponibilidade
de presas para atender as suas demandas energéticas, podendo atingir densidades superiore
a capacidadeuporte do ambiente se subsidiados por humanos.

Alguns gatos podem se especializar individualmente em presas desafiadoras, geralmente
gatos machos que tenham aprendido a cacar estas presas e sao dificilmente capturaveis. Estes
individuos poeém tornarse um problema quandbem-sucedidosno ataque a uma presa
desafiadora, muito provavelmente reincidindo.

O impacto na avifauna marinha nativa é intensificado quando h& presas exoticas alternativas,
como roedores. A introducdo de uma espécie mesdpdora, por exemplo um rato, causa

um impacto intermediario na populacdo de avifauna. Ja a introdugcdo de gatos causa um
impacto devastador, levando a avifauna a extin¢ao rapidamente. Os roedores sdo impactados
pelos gatos, mas ainda conseguem sobrevikZzen.termos de controle, caso a populagéo de
gatos seja reduzida a pequenas taxas anuais, a populdedoatos rapidamente se

restabelece, mas a avifauna nadamn&nte se elevadas taxas de retirada de gatos forem
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alcancadas anualmente, a avifauna consegueestabelecer, assim como a populacdo de
roedores. Em Fernando de Noronha, deecbuscar o controle integrado e intenso de gatos

e ratos, para que o impacto na avifauna seja reduzido eficazmente. Campanhas direcionadas
ao controle reprodutivo séo ineficagena reducdo da populacdo de gatos a longo prazo,
mesmo se as taxas de esterilizacdo forem eleva@dasomendsse a realocacdo dos gatos

para fora do arquipélago ou a eutanasia
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Atividades de Controle Ambiental desenvolvidas pelo Centro de Defesa AmIGaIA
Fernando MagalhdesAdministracdo do Distrito Estadual de Fernando de Nore#iaEFN

PROGRAMA DE CONTROLE POPULACIONAL DE CAES E GATOS, BEM ESTAR ANIMAL E
GUARDA RESPONSAVEL NO DISTRITO ESTADUAL DE FERNANDO DE NORONHA
Iniciado em 2006 como Campanha de Controle Populacional de Caes e Gatos, em parceria
com a ONG Quintal de Sao Francigc®P, Projeto Golfinho RotadqrFN e Universidade
Federal Rural de Pernambuco, visava o controle de animais domeésticos, em 200vhma fi

nova parceria entre a Administragéo do Distrito Estadual de Fernando de Noronha, através da
Vigilancia em Saude, com a Universidade Federal Rural de Pernambuco ddd0kGesta

nova parceria além das campanhas de castraigiiam realizadas paldéseas de Guarda
Responsavel e Bem estar Animal. No ano de 2010 a Vigilancia em Saude inaugura o Nucleo de
Vigilancia Animal, unidade de saude voltada para o Controle Populacional de Caes em Gatos,
Guarda responsavel e programa de adocéo, além do foco doot®mle Zoonoses, com a
inauguracao do NVA o que era campanha passa a ser programa permanente, fora realizado
censos de animais e microchipagem dos cées, gatos e equinos existentes na ilha, o NVA
realizou parceria com o Ministério Publico para implantagéiplacas indicativas de proibicao

de animais sem guia em todo a ilha de Fernando de Noronha, além da proibi¢édo de circulacédo
de animais em éarea de praia e nas margens das BR. Hoje temos a populacdo de caes
estabilizadas em numeros devidos a grande quiadate de animais que foram castrados, com

tudo o grande desafiesta sendo o controle dos gatos ferais que habitam a Area do

PARNAMARFN, predando espécies endémicas da ilha.
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A ameaca das espécies invasoras marinhas em ilhas oceéanicas
JoelCreedc Universidade Estadual do Rio de Janeiro

Cabe aos paises contratantes da Convencdao sobre Diversidade Bioldgica, no seu artigo
85 GLINBGSYANI I AYUNRBRdzen23 O2yiUNREI NI S SNNI RA
ecossistemas, habitats ou esg@@ ¢ 0O aa! X H A nn Onternatidnal BriioNI®IG NA T S &
Conservation of Natur@UCN) para a prevencdo de perda de biodiversidade causada por
espécies alienigenas invasoras (IUCN, 2000) ainda recomendam: 1) a rapida mobilizacdo de
recursos e especialistana primeira deteccao de espécie exotica invasora; 2) agir, quanto
antes, para maximizar as chances de sucesso e reduzir custos operacionais e ambientais; 3)
ndo utilizar a falta de certeza cientifica ou econémica do potencial de invasdo como critério

para ndo agir rapidamente.

Nacionalmente tais politicas estdo estabelecidas, através de Resolucdo CONABIO n° 5,
de 21 de outubro de 2009, na Estratégia Nacional sobre Espécies Exéticas Invasoras, que
RSGSNNYAYI 1jdzS &a5S@SNRI prBvengdo deSintradigRo2ds BsRECi€SS | | ¢
exoticas invasoras entre os estados e dentro de um estado. Se a introducdo da espécie
invasora ja ocorreu, a deteccdo precoce e a resposta rapida sao decisivas para impedir seu
estabelecimento. A resposta mais adequadarmdicar os organismos tao logo seja possivel
(Principio 13). Caso a erradica¢do nao seja possivel ou ndo se disponham de recursos para essa
erradicacao, deveriam ser implementadas medidas de contenc¢éo (Principio 14) e medidas de
controle de longo praz@rincipio 15). Nas unidades de conservacgao, que sao areas sensiveis
a bioinvasao, o SNUC, em seu artigp@tibe as introducdes intencionais de espécies néo

autéctonesem unidades deanservacao.

De acordo com o Informe sobre as espécies exoéticas immsaoarinhas no Brasil do
Ministério do Meio Ambiente (Lopes et al., 2009) no Brasil sdo reconhecidas 58 espécies
exéticas marinhas, divididaws subgrupos fitoplancton (tefespécies), zooplancton (seis),
fitobentos (cinco), zoobentos (40) e peixes (gqapt Destas, nove espécies foram
consideradas invasoras (16%), 21 estabelecidas (36%) e 28 detectadas em ambiente natural
(48%). As nove espécies invasoras, que por definicdo representam maior ameaca as ilhas
oceanicas, sdo duas espécies de fitoplan€@atinodiscus wailegiAlexandrium tamarense
uma macroalg&aulerpa scalpelliformigar. denticulatg os coraissol Tubastraea coccinea
Tubastraea tagusensiss bivalvessognomon bicoloe Myoforceps aristatuso siriCharybdis

hellerii e a ascidiaStyela plicata(Lopes et al., 2009). Vale, ainda, destacar o ofiuroide
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Ophiothela mirabilise peixe ledoPterois volitansrecentemente detectadas em aguas

brasileiras (Hendler et aR012 e Ferreira et al2015, respectivamente).

Pela sua natureza, as iha&ceanicas estdo expostas aos vetores de introducéo de
espécies exodticas marinhas potencialmente invasoras. Os vetores antropogénicos de
transporte e dispersdo de espécies marinhas sédo: navios; plataformas; diqueseérsde
navegacao e flutuantes;vesanfibio e hidroavides; canais; aquarios publicos; pesquisa;
detritos marinhos flutuantes; pesca, inclusive aquicultura marinha (maricultura); aquéarios
domésticos; restauracdo; educacao; equipamento de recreacéo (Carlton, 2001; Lopes et al
2009).Ertretanto somente parte destes vetores serd relevante quando contemplando as ilhas

oceanicas.

A avaliacao de risco € um método de determinar a probabilidade de ocorréncia de um
evento indesejado de bioinvasao e suasmisequénciagHilliard & Raaymakers, 199 Deve-
se considerar a analise de risco como uma importante ferramenta na adocéo de sistemas de
gestdo que visem minimizar efetivamente o risco de bioinvaséssihas oceanica€aso ha
registros de espécies exoticas em vetores proximos ou nas ilhas, ha necessidade de acdes de

manejo apropriadas.

Sendo assim recomends para as ilhas oceanicas:

1. Gerar listas de floras e faunas nativas como linha de base;
2. Realizar andlisede riso;
3. Implantar sistemas de vigilancia e monitoramento;

Preparar planos e protocolos de acéo para o caso de deteccdo de espécie exadtica.
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A pesca em Fernando de Noronha
Paulo TravassasUniversidadd-ederal Rural de Pernambu¢t®JFRPE

A pesca no Arquipélago de Fernando de Noronha vem sendo, ha muito tempo, praticada com
técnicas de captura tradicionais e com embarcacbes desprovidas de equipamentos
eletrbnicos de auxilio a navegacdo e a pesca. Emeqa@scia, a atividade pesqueira
restringese as areas proximas ao arquipélago, sendo o banco Drimmto de pesca mais
distante, com cerca de 12mApenas a linha de mao (meia agua e de fundo) e o corrico sdo
utilizados para capturar diversas espéciespaexes, a excecdo da tarrafa, empregada na
captura da sardinhaHarengula clupeola tradicionalmente utilizada como iscava. A
pescaria é geralmente diurna, durando de 6 a 12 horas, usaaderca de 4 a 6 kg de sardinha
viva e de 2 a 3 pescadores/barco, com uma produtividade de 50 a 200 kg de
peixes/viagem/dia. A atividade pesqueira desempenha um papel importante na economia
local, sendo, até bem pouco tempo, a principal atividade produtiva do arquipélago. No
entanto, a mesma tem perdido espaco para turismo nas Ultuéaadasgue tem contribuido
significativamente para a evasao de muitos pescadores, que passaram, em temipbqarc
integral, a se dedicar as atividades ligadas a este setor. Desta forma, a maioria das
embarcacdes tem operado com pescadores contratados no continente (Recife e Natal), em
virtude da falta de m&o de obra local especializada. Como fator agravante siesacéao,
praticamente ndo mais se observa no arquipélago a tradicional transferéncia de
conhecimentos de geracdo em geracgdo, responsavel pelo ingresso de jovens para promover a
continuidade da atividaddda uma associacao local de pescadores, a Agsacoronhense

de Pescadores (ANPESCA), que dispde de um galpdo com %68¢bgual estdo instaladas

duas camarafrigorificas {2 t e 6 t), uma sala para pesagem e tratamento de pescado, uma
cozinha e uma sala de maquinas. Durante a pesca, 0s peixasnsdaprenado® eviscerados

sem gelo na urna da embarcacao e estocados, apos o desembarque, nas camaras frigorificas
e freezers. Ha ainda uma oficina mecanica, estaleiro a céu aberto para reparos de
embarcacoesescritorio e alojamento para pescadores. N& monitoramento estatistico
continuo das capturas no arquipélago, sendo os Unicos registros disponiveis decorrentes de

pesquisas pontuais ao longo do tempopartir de 1963, dificultando sobremaneira a adocao
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de medidas de gestdo da pesca e conservag® @spécies. Saise, com base nestes
trabalhos, que o pargo.(tjanuspurpureu$ foi objeto de exploracdo na década de 1960,
embora as espécies mais capturadas sejam de peixes pelagicos de passagem, como a cavala
(Acanthocybiumsolandr), o dourado Corygaenahippurug e os atuns, principalmente a
albacora laje Thunnusalbacare$ e a albacorinhaThunnusatlanticug, entre outros, a
exemplo do o peixeei (Elagatisbipinnulatg), do xaréu pretoGaranXdugubrig e da barracuda
(Sphyraendarracudd. E imprtante ressaltar que a pesca é muito dependente da sardinha,
cuja dificuldade decaptura em determinadas épocas do ano, quando ocorre o swell,
principalmentede novembroa margo, pelas condi¢gdes do mar (forte arrebentacdo das ondas

e mar agitado), tensido um fator limitante para a pesca no arquipélago, ja que a maior parte
das embarcacdes ndo sai para pescar por falta de ¢szesandoprejuizos econémicos e
sociais ao setor pesqueiro local. Na tentativa de se buscar uma alternativa a este problema,
em foram feitos experimentos com uso de rede levadica e atracdo lumipasa,capturas
noturnas de sardinhas e garapasélar crumenophthalngl Os bons resultados obtidos
demonstraram que o emprego deste método de peséceficiente e pratico, podendo ser
adotado para o fornecimento de isca viy@ra a pesca no arquipélago. Entretanto,-$az
necessaria ainda realizacdo de mais pesquisas sobre a dindmica da pesca e a bioecologia dos
principais recursos pesqueiros explotados do Arquipélago de FernandordehHdp assim

como também, uma melhor caracterizacdo do ambiente oceanografico no seu entorno, para
melhor compreender suas flutuacbes sazonais e efeitos sobre as diferentes espécies
capturadas. O aporte destas informacdes é crucial para subsidiar a géstatdvidade
pesqueira no entorno do AFN, incluindo a participacdo dos pescadores no processo de
conservacdo das espécies e do ambiente. E importante também implementarograma

de estatistica pesqueira continuo, a elaboracdo de editais de pesquisaifes®e para o
arquipélago, a criacdo de uma estacao de pesquisa local, com alojamento, laboratério e apoio

logistico, reduzindo os custos de pesquisas desenvolvidas no local.
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Pesca oceanica no entorno do Arquipélago de Fernando de Noronha
LeonardoVerasc Museu dos Tubarbes

O termo pescaceanicaé muito usado em Fernando de Noronha. O conceito genérico de
pesca oceanica leva a um entendimento de pesca de larga escala e pode levar a uma
interpretacdo equivocada do que realmente se realiza no Aggago. Do ponto de vista da
armacéo das embarcacoes classificadas pela MarinhBrdsil paraa pesca oceanica, em
Noronha, ndo temos sequer uma embarcacao de pesca comercial apta a havegar no oceano e
praticar pesca oceanica. O que se realiza em Noronhma pesca artesanal rustica com
embarcacdes miudas, de alcance costeiro limitado ao raio visual do Arquipélago. Entretanto,

a proximidade do talude e aguas profundas fazem com que os desembdennesn uma
expressiva participacdo de espécies oceanicasocatuns e afins. O produto da Pesra

Noronha se assemelha a de um barco tipico de pesca oceanica, mas 0s meios de producéo sao
caracterizados como artesanal e costedque mais se aproxima a uma pesca oceanica tipica

€ a pesca esportiva praticada cdamchas recreativas, que sdo mais possantes e equipadas
com tecnologia moderna de assisténcia a pesca tais como, iscas artificiais, varas elétricas, GPS,

sonar etc.

A pesca em Fernando de Noronha tem sido foco de debates calorosos ha anos. Apesar disto
ndo se tem clareza de qual épaliticapublicapara o setor na atualidade. Desta forma acho
fundamental se&conhecerum trabalho encomendado pelo Governo do Estado de Pernambuco
desenvolvido pela NR®loronha Pesca Oceéanica LTE e apresentado por mim raCQo

92 no Rio de janeiro, intitulado: Plano para o desenvolvimento da pesca sustentavel no
Arquipélago de Fernando de Noronha (uma alternativa para a auto sustentacdo no

Arquipélago).

Como ja se passaram mais de 20 anos, infelizmente o material graficenegtéssimo estado
de conservacédo. Tive que fazer o resgate das imagens e informacgdes e vou tentar reproduzi

lo da melhor forma que consegui.

Noronha possui alto grau de dependéncia do continente para o seu abastecimento. Com
recursos agrarios limitados iasuficientes para atender uma populacdo crescente e uma

economia devotada ao turismdloronha precisa de alternativas compativeis com a filosofia
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de preservacao que contribuam para a estabilidade econdmica e social dos seus habitantes. A
vocacao naturato Arquipélago para pesca € evidente e seu desenvolvimentogramde
potencialde contribuir para o abastecimento e diversificacdo da economia, fundamentais

para uma sociedade estavel e saudavel.

Partindo da premissa de que a continuidade da atividadspeira depende da conservacao

dos recursos naturais, a pesca sustentavel é totalmente compativel com a filosofia de
preservacao ja implantada no Arquipélago. Entretanto para o seu desenvolvimento e manejo
adequado é necessario um estudo interdisciplinae gnvolve a compreensdo dos fatores
biologicos das espécies envolvidas, o fisico do ambiente marinho, o levantamento do histérico
estatistico da pesca, o tecnolégico na aplicacdo das artes de pesca e sua viabilidade
econdmica.Todo este conhecimento dewnda estar alinhado com a legislacdo bemmo

fatoressécios culturais para o planejamento de upmditicade pesca sustentavel de sucesso.

No levantamento do histérico da pesca foi observado grande descontinuidade de dados
estatisticos, o que demonstirafalta de planejamento e deoliticasde desenvolvimento da

pesca como atividade socio econémica da ilha.

No intervalo de 89 a 91 a producdo pesqueira sofreu um grande decréscimo nos
desembarques. Passando de quaseadfteladas em 1989 para menos de 4he¢ladas em

1991. Este decréscimo se deve a reducéo do esfor¢o de pesca quando houve a migracdo dos
pescadores para o turismo nautico. Os peixes de maior participacdo bearacuda 42%,
albacora 36%, cavala7%, xaréu 6%, outros10%. A participacdo deuldarcomo principal
espécie se deve ao fato da pesca ser realizada predominantemente em aguas rasas sobre a
plataforma. Atualmente dados preliminares sugerem que as espécies de maior participacao
sdo as albacoras e cavalas. Talvez se deva ao fato da pescaoje, realizada
predominantemente fora da plataforma insular com técnicas de pescas mais dinamicas (por
exemplo o currico com isca artificial). Isto demonstra como o comportamento social e
tecnoldgico podem influenciar no resultado da producao pesaiuadependente do estoque

pesqueiro disponivel.

O associativismo da pesca local é representada pela ANPESCA (Associacdo Noronhense dos
Pescadores). Fundada em 1988 tem uma infraestrutura precaria e em péssimo estado de

conservacao. Condicao atual asséimaela a de 1992. Além da precariedade fisica a associagéo
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apresenta um grande despreparo para 0 associativismo e desconhecimento de técnicas

administrativas.

Os recursos pesqueiros de Noronha estdo caracterizados em duas categorias distintas. A
primeira s® espécies que vivem e depende da plataforma insular para realizar seu ciclo de
vida e a segunda é das espécies oceanicas migratérias. As aguas oceanicas no entorno de
Noronha possui baixa produgdo primaria e por consequéncia, ndo ha suporte para grandes
concentracbes decardumes.Por outro lado,a plataforma e seus declives do talude
proporcionam maior produtividade. Entretanto sua &rea € pequena e o estoque pesqueiro é
limitado pela area. Apesar de a plataforma ser pequena ela tem um efeito agregador
sigrificativo para as espécies oceanicas migratérias se configurando como um grande atrator

no oceano. Condicdo estratégica para capturar espécies oceanicas com baixo investimento.

Os fatores limitantes do ambiente e dos recursos pesqueiros somados as ddesild
logisticas sinalizam que Noronha ndo é um lugar adequado para se instalar uma grande
industria pesqueira. O arquipélago tem a configuracéo perfeita para se desenvolver uma
pesca artesanal sustentavel com pleno potencial de suprir a demanda da gieereum

pequeno excedente nos meses de migracao dos tunideos.

Atualmente o setor pesqueiresta a mercé do abandon@ublica A infraestrutura esta
sucateada e a producdo de pescado da ilha ndo atende sequer a demanda local. Os
restaurantes sdo abastecida®m pescado provenientdo continente,animais capturados

dos mesmos cardumes que transitam por Noronha. A populacdo mais humilde da ilha, que
outrora teve o pescado como base proteica, tem hoje o frango congelado que é mais barato
e acessivel que o peix&ituacdo lamentavel quando a pesca, com o0 manejo adequado,

poderia contribuir significativamente para o abastecimento e economia local.

A execucdo de um plano de pesca sustentavel deve priorizar a pesquisa como instrumento de
manejo orientando a atividaglpara que permaneca dentro dos limites da sustentabilidade e

criar condic¢des para que a comunidade local seja capaz de gerir seus proprios recursos.

Como uma visdo de futuro ideal para a pesca sustentavel em Noronha €& necessario
investimentos de pesquisajnfraestrutura e capacitacdo para atividade pesqueira.
Acreditamos na vocac¢ao natural da pesca para o Arquipélago e na sua compatibilidade com a

conservacao. Noronha deve ser manejada como uma fazenda oceénica, onde a area de
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reserva € o PARNAMARRI e a RA é a area de producao com areas definidas para atividades

consorciadas para diversificar e reduzir o impacto no ambiente. Pescar certo, para pescar

sempre!

FAZENDA MARINHA | Atrutores de superficie © reciies artificins. 10cnologhan COMGatvens COM A preservacho ambentsl que potencisizam
3 a procducso de pescadd

R e " PESCA SUSTENTAVEL

~ .
.

P ACMINSTRACAO DO DISTRITO ESTAOUAL DE FERNANDO OF NORONA : I il
‘ & 4 » l_ T ad %
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Aspectos oceanograficos relevantes para a gestéo das ilhas oceanicas
PorEduardo Siegle Universidade deéso Paulo

A compreensao ddsrcantes oceanograficas € fundamental para o melhor entendimento dos
processos fisicos, quimicos e biolégicos associados aos ambientes encontrados em ilhas
oceanicas. Processos oceanograficos atuando em diferentes escalas espaciais e temporais
definem ascaracteristicas e funcionamento desses ambientes, incluindo a plataforma e regido
costeira. A palestra discute aspectos fisicos do ambiente favoraveis ou desfavoraveis a
conectividade entre diferentes areas. Exemplos da ilha oceénica de Fernando de Noronha
demonstram a possibilidade de conexdo entre diferentes areas da plataforma interna e
externa, com a hidrodinamica definindo areas de possivel retencdo de organismos
planctonicos. Processos relacionados a propagacéo de ondas em direcéo a ilha também séao
apresentados, demonstrando a sua cresceinf@uéncia juntoao fundo na medida em que se
propagam para areas mais rasas. Essa distribuicdo da influéncia de ondas é relevante para a

determinacao de habitats de organismos bentdnicos e na dindmica sedimergkatamrma.
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Desafios para a protecao das ilhas oceanicas
PorJosé Tadeu de Oliveicdnstituto Chico Mendes de Conservacgéo da Biodiversid&d®IBio

Seguindo a tematica proposta, foi apresentado um histérico sobre as demandas existentes
nas Unidadesge Conservacédo APA Fernando de Noronha, Sao Pedro e Sado Paulo, PARNAMAR
Fernando de Noronha, e REBIO Atol das Rocas. Esse histérico demonstrou a necessidade
urgente de suporte logistico para atendimento das demandas de fiscalizacdo apresentadas.
Apos isspfoi apresentado um histérico resumido da estrutura existente para a protecéo das
unidades citadas. Com isso, foi reforcado que se faz necessario um aprimoramento logistico
nas mesmas. Ainda, foi citado ga® Unidades téraxpectativa orcamentéria paraaguisicao

de equipamentos. Contudo, se faz necessario uma mudanca dentro da instituicdo para que se
possa adequar o sistema de contratagdo de mao de obra e manutencdo para esses
equipamentos, afim de se buscar efetividade para a resolucdo da questdo tbxgwo
marinha das Unidades. Por fim, se propds a participacdo do meio académico no sentido de
reforcar o alerta sobre a importancia da prote¢cdo marinha nas unidades debatidas durante o

| Encontro de Pesquisa
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Efetividade e representatividade das areas nréhas protegidas para conservacgao (la

biodiversidade em ilhas oceanicas brasileiras
Ronaldo Bastos Francini Filhdniversidade Federal da Paraiba

O Brasil possui quatro areas oceanicas insulares: o Atol das Rocas (Unico atol do Atlantico Sul),
o Arquipélago de Fernando de Noronha, o complexo insular de Trindade/Martim Vaz e o
Arquipélago de Séo Pedro e S&o Paulo. Este numero é bastante reduzido em comparacao a
outras regibes. Por exemplo, s6 no Pacifico Sul existem mais de 10 mil ilhas ocgamitals

das Rocas (Reserva Bioldgica) é integralmente protegido da pesca e outras atividades
extrativistas, ndo apresenta populagcédo residente (exceto pesquisadores e funcionarios do
ICMBIo) e representa uma das areas recifais mais bem conservadas tloBrasjuipélago

de Fernando de Noronha apresenta uma area marinha integralmente protegida (Parque
Nacional) e uma area onde oaugegulamentado é permitido (Area de Protecdo Ambiental
federal), mas apresenta elevada populacdo residente/transiente, camagsvas girando

entre 7000 e 8500 pessoas. O complexo insular de Trindade/Martim Vaz nédo é protegido
legalmente e enfrenta elevada pressao pesqueira de frotas do Espirito Santo, além de abrigar
populacao residente composta por dezenas de pessoas daladio Brasil e pesquisadores.

O Arquipélago de S&do Pedro e Sao Paulo (ASPSP) é ocupado por equipes de quatro
pesquisadores que se revezam (Programa Arquipélago de Sdo Pedro e Sao Paulo:
https://www.mar.mil.br/secirm/portugues/arquipelago.htrile esta dentro da APA federal
GCSNY I yYR2 -FREGIMZNBSKRINE S {A2 t | dz 2¢ @ b2 Syidaly

0 ASPSP carece de fiscalizac&o e apresenta elevada pressao pesquetes dedinstriais do

wA2 DNI}YRS R2 b2NISs: aSyR23X RS FlFd2 dzyY &Ll LX
brasileiras apresentam caracteristicas geomorfolégicas, oceanograficas e biol6gicas bastante
distintas, todas elas com elevadas taxas de endemismo emparacdo a plataforma

continental brasileira. De fato, o isolamento geografico de atois e ilhas oceanicas € um dos
principais &tores que levam asurgimento de novas espécies. Alguns exemplos de espécies
endémicas (i.e. exclusivas) das ilhas ocearicasleiras sdo a donzelde-RocasStegastes

rocasensi® o peixeborboletaPrognathodes obliquusO baixo nimero de areas oceanicas

no Brasil e a elevada taxa de endemismo apontam para a necessidade de protecao integral de

todas estas areas, exceto pagorcao de Fernando de Noronha que esta dentro da APA, a

gual pode absorver algum esforco de pesca, desde que bem planejado e fiscalizado. Além da
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necessidade de aumento da protecdo contra a pesca, particularmente no complexo insular de
Trindade/Martim \Az e no Arquipélago de S&o Pedro e Sao Paulo, sdo necessarias acoes de
conservacao e manejo para mitigar impactos antropicos locais (principalmente polui¢cdo) e
globais (mudancas climaticas). Estudos recentes indicam que doencas em corais
escleractineos erthas oceanicas brasileiras e no Parque Nacional Marinho dos Abrolhos sédo
causadas por bactérias provenientes do trato digestivo humano (e.g. Bacteroidetes).
Portanto, sdo necessarias a¢des urgentes de tratamento de agua em ilhas com alta densidade
populacional (Fernando de Noronha) e até mesmo em areas mais isoladas e com pequena
populacdo (Trindade/Martim Vaz e ASPSP). As doencas sdo uma das principais causas do
declinio de corais em todo o0 mundo. Os efeitos da poluicdo humana sobre os recifes sao
acentuados pelo aquecimento global, o qual aumenta a patogenicidade de bactérias e diminui

a resisténcia e imunidade dos corais. A tendéncia alarmante de aumento na temperatura
superficial da agua do mar, em conjunto com aumento em impactos locais (poduieiza),

leva a progndsticos bastante negativos sobre a manutencéo da integridade de ecossistemas
marinhos de ilhas oceanicas brasileiras. Sugera mitigacdo de impactos locais (sobrepesca

e poluicdo) em curtprazopara que os ambientes oceanicos itairos resistam aos impactos

globais em longo prazo.
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Ana Laura Tribst Cortédune Ferraz DigBaulo Guilherme Vasconcelos de Ofiveira

1 Instituto OceanogréaficoUniversidade de S&o Paulo
2 Universidade Federal Rural de Pernambuco

Em sua maioria, os tubardes sao predadores de topo da cadeia alimentar e, apesar de
seus habitos costeiros e oceéanicos, muitas espécies utilizam baias e estuarios rasos como
areas de bercario, refagio, alimentacdo e protecdo contra predadores (Castro). 1993
tubardolimédo, Negaprion brevirostrishabita dguas rasas de baias, enseadas, regides
coralineas e estuarinaglUCN, 2015), sendo encontradas Oceanos Atlantico e Pacifico
Oriental Nelson, 2006)No Brasil, sua ocorréncia é citada para o estadBat@ até o Rio de
Janeiro, no Atol das Rocas e Fernando de Noronha, situados na costa nordeste déddoasil (
2001).

Dados de telemetria, além de observacdes visuais feitas durante pesquisas no Atol das
Rocas, sugerem que os tubaréesdo aumentam sa area de atividade, variando desde
movimentos de curta distancia, nas proximidades durante as marés altas e areas de refugio
de maré baixa quando sao recérascidos, para espacos que abrangem grande parte do Atol,

até o final de seu primeiro ano de vid&¢therbee et al., 2007),

Como o tubarddimao é una espécie que apresenta fidelidade dos jovens ao local de
nascimento e o regime de marés e a profundidade influem nos padrées de movimentacéo e
comportamento de jovens, 0s objetivos deste trabalho s@scever a movimentagédo e
verificar a abundéancia de tubardémao, Negaprion brevirostrisna baia da Lama, Reserva
Biol6gica do Atol das Rocas. Além disso, este trabalho se pr@pdemparar os resultados
obtidos com os pretéritos de 15 anos atras, pamaesma localidadeyerificar a fase do ciclo
de vida em que 0s animais ocorrem na bagagstar o monitoramento visual como forma de

acompanhar e subsidiar a conservacao da espécie.

I S&aLISOAS S NBO2yYKSOA RBundstdny, 2009 da Miracael Rl ¢ y 2
de um método que ndo prevé a mortalidade dos animais, baseado no censo visual, é
importante ndo somente para sua preservacao, como também quando o estudo € conduzido
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em uma Reserva Bioldgica, na qual o objetivo principal € preservacao Indegltaota e

atributos naturais existentes dentro dos limites da area (Agra, 2009).

Para a coleta de dados foram realizadas duas expedi¢cOes para a ReBio Atol das Rocas,
uma no periodo seco (janeiro) e outra no periodo chuvoso (junho), no ano de 2015. As

avistagens foram realizadas na terceira hora antes e depois da maré cheia, em 6 pontos

RSY2YAYylIR24a4 aSaidlcepSaeéd b2 Ysa RS 2FySANR T2N

contagens, com média de 29 tubardes e desvio padrdo de 5,18 (maximo= 35 @mifim
(excluindo avistagem nula). Em junho foram realizadas 37 avistagens, totalizando 222

contagens, com média de 31 tubardes e desvio padrdo de 6,04 (médximo= 41 e minimo= 16).

A profundidade da baia da Lama € baixa (cerca de 1,6uahdQ a maré € dsizigia,
o volume de &gua que entra na baia da Lama é maior, mas quando a maré € de quadratura
ocorrem 0s menores volumes de agua na baia. No geral, tanto em relacdo as marés como nas
duas épocas, notegse que o comportamento dos individuos foi semelhaw:individuos
entram na baia logo que a agua comeca a entrar e saem ante®daegua saia da baia,

seguindo o fluxo da maré enchente e vazante.

Com relacao ao tamanho dos individuos, neseuque em janeiro os individuos eram
menores em comprimento,dvendo mais neonatos que juvenis, € no més de junho sé foram

avistados individuos juvenis, alguns chegando a ter 1 m de comprimento total.

Esses resultados podem fornecer informacfes importantes sobre o periodo de
nascimento dos individuos, que provavelme foi entre os meses de novembro e dezembro
de 2014. Atraveés dos resultados obtidos também se pode confirmar que ocorre um padréo de

movimentacao dos individuos, relacionado ao regime de marés e a profundidade.

Comparando estes resultados com os pritss, tomados em 2000 (Wetherbee,
2007), houve um decréscimo numérico de tubariesio, uma vez que Wetherbee (op. cit.)
contabilizou uma média de 40 a 50 individuos na boca da baia da Lama, num periodo de 14
dias no més de marco, contra a média de3®individuos. Nao é possivel identificar
precisamente as causas dessa queda nos valores de abundancia, mas podem ser devidas ao
método empregado para a estimativa, como também pelo aumento do impacto antrépico no
ambiente marinho. Portanto, um monitoramentmntinuo dessa populacéo seria necessario

para se ter controle dessa variagcdo ao longo do tempo.
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De acordo com Sundsim, (2009) ndo ha planos de gestdo em vigor para o tubaréo
lim&o.

Sabendo disso e que o Atol das Rocas é reconhecido mundialmenteioterérea de
manutencao da biodiversidade marinha, o estudo sobre a espécie é de extrema importancia

para se formar uma base soélida de conhecimentos sobre a mesma. O presente trabalho

pretende contribuir para uma possivel gestao e protecdo a essa espéiibaiéo.
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Em ambientes terrestres e marinhos a distribuicdo espacial e uso da paisagem pelos
animais é o resultado de prioridades biolégicas como: risco de predacdo, necessidade de
acasalamento, competicdo interespecifica e exploracdo de recursos distribuidosmie
heterogénea. Estes locais de maior concentragdo de organismos sdo criados por processos
fisicos e atraem predadores de topo, como aves marinhas, mamiferos marinhos, peixes
pelagicos, assim como pescadores (Palatiak, 2006). Detectar e explicaruso destas areas
chavese essencial para compreensao da estrutura da comunidade e dindmica populacional,

assim como para 0 mapeamento, manejo e conservacao da biodiversidade marinha.

Assim, para formulacdo de zonas protegidas efetivas sdo necessdoanaicoes
guantitativas e qualitativas relacionadas ao uso de habitat de espécies chave, com sua area
de vida e regides de ugoeferencial nestefocais. Sabse que certas populacdes de cetaceos
tém sua distribuicdo relacionada a correntes especififragtes de ressurgéncia eddies
incluindo regides préximas a ilhas oceéanicas. A presenca e previsibilidade de presas nestes
locais provavelmente atuem como forcas seletivas para a imigracdo e manutencdo de
populacdes do golfinhoarizde-garrafa Tursiof truncatu$ (Montagu, 1821) ligadas a ilhas,
como constatado em Acores, Hawaii e Sdo Tomdmcipe O golfinhenarizde-garrafa é um
pequeno cetaceo encontrado globalmente em oceanos tropicais e temperados, tanto em
aguas costeiras como oceanicas. Deni@ geral, o conhecimento relacionado a distribuicdo
espacial de suas populagbes sdo oriundos de ambientes costeiros e estuarinos, enquanto

poucos estudos foram conduzidos em ambientes pelagicos e ilhas oceanicas.

O Arquipélago de Séao Pedro e Sdo Paulo (ASPSP) representa um dos menores e mais

isolado grupo de ilhas no mundo, assim como um dos poucos locaisTotrd@catusocorre
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regularmente. Embora diferentes expedi¢Oes cientificas tenham sido realizadas ao ASPSP
desde 1799, apenas recentemente uma pequena populacao residente do geifinizale-

garrafa foi descrita no local. Portanto, o ASPSP fornece uma chance Unica de se documentar
e compreender a dindmica de uma populacéo, possivelmente, recém estabeldsmada
geograficamente. Neste sentido, o presente estudo fornece novas informagbes sem
precedentes, relacionadas a distribuicdo espacial da espécie no ASPSP, identificando areas
criticas e prioritarias para a conservacao, utilizando as metodologias deonaomento a

partir de ponto fixo e transectos lineares em embarcacdo. Ambas metodologias foram

realizadas durante quatro expedi¢cdes de campo entre agosto de 2012 e maio de 2013.

O monitoramento a partir de ponto fixo, foi realizado a partir do ponto raés na

ilha Belmonte, o farol (18 m de altura incluindo o observador), com 360° de visibilidade. Os
eventos duraram uma hora e a area foi dividida em quatro setores de 90° (I, II, Ill, V),
monitorados de forma homogénea utilizando bindculos reticuladagirfon7x50). Oitenta
monitoramentos foram realizados, em 65 dias de observagao. Apenas a primeira posi¢ao do
grupo em cada monitoramento foi registrada e considerada como um evento independente.
O tamanho de grupo e composicado foram registrados, assino a posicdo geogréfica,
calculadas com a fungéo RetDist7x50, do Microsoft Excel. As avistagens foram plotadas em
um mapa batimétrico (resolucédo do raster 1:20000), com profundidades obtidas da carta

nautica da marinha namero 11, utilizandsoftwareESR®ArcGI& 9.3.

Transectos lineares foram realizados de forma complementar para investigar o uso de
habitat dos golfinhosarizde-garrafa em &aguas adjacentes ao ASPSP, aumentando a
cobertura dos monitoramentos a partir de ponto fixo. O transecto foi costgpgor uma
estrela de oito pontas, onde cada linha possuia 2.14 km, totalizando 16.7 km de perimetro e
didmetro de 4.7 km. O esforgo foi realizado em um bote inflavel deesmotor de 40 HP,
com um observador monitorando a regido da proa (B1%5°), umfotégrafo (anotador) e
um piloto. Para cada avistagem, a primeira posi¢cao do grupo, tamanho e composicéo foram

registrados.

A éarea de vida da populacdo do golfinmarizde-garrafa foi estimada através do
minimo poligono convexo (MPC) e kernel fixoja#ndo osoftwareR (R Development Core
Team, 2011) com o pacotelehabitatHR o qual fornece diferentes ferramentas para analise

de habitat em estudos de selecéo de habitat. A relacdo entre area de viéjee(porcentagem
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de avistagens foi utilizada padaterminar o nimero de pontos inclusos nas analises de kernel
no ASPSP. Todas avistagens do monitoramento a partir de ponto fixo e transectos lineares

foram agrupadas.

No total, 32 posi¢cdes de grupos de truncatusforam obtidas durante transectos
lineares e 72 durante monitoramento a partir de ponto fixo. Estimativas do MPC 95 % e
densidade de kernel foram extraidos utilizando 95% das avistagens para deteccdo de
fidelidade de sitio e areeorerespectivamente, uma vez que a inclusion100% das mesmas
aumentaria drasticamente a area, dificultando a detec¢cdo de uma area preferencial. O
parametro de amortecimento foi obtido através de validacéo cruzada dos minimos quadrados
(leastsquarecrossvalidatioh=76.86) Para a analise de fidelidade de sitio, uR®95 % por
expedicdo foi desenhado e a area comum entre eles foi quantificada, utilizando o
softwareArcMapg*ArcView GIS v.9.3. A distancia entre os grupos e o ASPSP, assim como
profundidade das avistagens foram estimadas com o mesvftvare Para obtencdo de um
conjunto de valores aleatdrios para profundidade e distancia da ilha, o0 mesmo nimero de
pontos foi criado dentro da area dos transectos de forma aleat6ria. Como a variancia entre os
dois conjuntos numéricos foi diferente, o teste d&dtico de ManAWhitney foi utilizado para
verificar se os valores de profundidade e distancia foram significativamente diferentes do
conjunto aleatdrio, detectando assim a existéncia de selecdo de habitat relacionada a estas

caracteristicas.

O golfinhenarizde-garrafa foi observado em 90.0 % dos monitoramentos a partir de
ponto fixo, com tamanho de grupo entre um e 19 individuas9(4; SD=4.6, n= 72). A
frequéncia de avistagens ndo foi homogénea ao redor do ASPSIR4X%; P<0.05; D.f.=3),
uma vez que6.0 % das observacdes foram realizadas no sudeste do ASPSP (correspondendo

ao setor 2 da plataforma de observacao).

Um total de 348.46 km foram percorridos durante 22 monitoramentos com a
embarcacao, correspondendo 12 transectos completos em forma dela&sOs golfinhos
narizde-garrafa foram avistados em 95.5 % dos monitoramentos, estando ausente em apenas
um. A distdncia maxima de observag¢do dos individuos e o ASPSP foi 1.2 km (56.0 % do

comprimento da linha de transecto).
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Os resultados de ambas ais@ls se sobrepdem espacialmente, onde kernel 95% = 0.99
knm?e MPC 95% entre estagbes = 0.5 kéncomparacéo entre a distancia dos grupos e o ASPSP
(mediana=330.5 m) e pontos gerados randomicamente (mediana=758 m) demonstrou uma
preferéncia clara da espé&cpor areas mais proximas ao ASPSP (U=R22831, p>0.0001). A
comparacao entre profundidade das avistagens (mediana=132 m) e os pontos langados ao
acaso (mediana=234.5m) também revelaram preferéncia por aguas mais rasas (U¢279.5,

f=31, p=0.0018).

A &ea preferencial do golfinhoarizde-garrafa no local se sobrepdem ao local mais
protegido das correntes, onde ocorre enriquecimento das aguas através de pontuais, porém
constantes vortices, conforme descrito na literatura (Cintra, 2010). As caractesidtdocal
e processos de ressurgéncia resultam em uma menor correnteza e maior produtividade ao

redor do arquipélago, podendo ser responsavel pela presenda ttancatuso local.

As atividades de pesca (corso) realizadas no ASPSP se sobrepdem diarcmea
area preferencial do golfinhnarizde-garrafa, embora nenhuma interacdo negativa tenha
sido reportada. Ainda assim, os golfinhos mudam constantemente de comportamento e
trajetéria quando a embarcacdo passa sobre o local. Indiretamente, esidaalévpode ter
efeitos negativos, influenciando a abundancia de espécies alvo da pesca e consequentemente

e estrutura da comunidade marinha. No entanto, este néo foi o foco do presente estudo.

Contudo, a regido sudeste do ASPSP se revela como area poiépara a populacéo
de T. truncatus evidenciando uma area relativamente peque@ansiderando o pequeno
tamanho populacional da espécie na regido (aproximadamente 25 individuos) e o alto grau de
residéncia desta populacdo ao ASPSP, esta area deversadarada prioritaria para a
conservacao deT. truncatus na regido. Neste sentido, dentro da perspectiva do
estabelecimento deum Plano de Manejo da Area de Protecio Ambiental do ASPSP, a regi&o
sudeste do Arquipélago, até uma distancia de 1,5 Km, deseridefinida como uma area de
protecdo mais restritiva, sem a influéncia da pesca e com o menor trafico possivel de

embarcacoes.
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1. Biologia e conectividade do caranguejo amarelo

Johngarthidagostoma(Edwards, 1837) € um caranguejo da familia Gecarcinidae que € bem
adaptado ao ambiente terrestre, mas necessita de agua marinha para o desenvolvimento
larval. Anteriormente seu nome cientifico e@ecarcinugagostomao que originou alguns
nomespopulares como geca e gequinha (Lira et al., 2014d). A espécie € endémica de quatro
ilhas do Oceano Atlantico Tropical (Arquipélago de Fernando de Noronha (FN), Atol das Rocas
(AR), llha de Trindade e Martin Vaz (IT), que pertencem ao territério brasieadlha de
Ascensdo que pertence a unido britanica) (Hartnoll et al., 2009distancias entre esses
ambientes insulares variade 145 a mais de 1900 km e estudos que necessitem compreender
0s padrdes de conectividade de organismos marinhos que auooerdre essas ilhas sdo de
suma importancia, tanto para a conservacao de espécies como para entender padrbes
SO2fs3A02a SyYyiNB Saala AtKFa oNI}&aAfSANFa |jdzS
marinha (ver Amaral et al., 20@9 by Lira et al.2009; 20122014 a, b, c; Vieira et al., 2012).
Estudos pard. lagostomdoram desenvolvidos principalmente para a ilha de Ascensao, onde
para a biologia da espécie, foram observados aspectos populacionais e reprodutivos (Hartnoll
et al., 2006, 2009). Oautores observaram que as distribuicdes dos animais variaram de
acordo com sexo e o local. Machos ocorrem em maior quantidade em areas residentes, em
proporcdo sexual igual em &areas migratorias, e maior propor¢cdo de fémeas em locais de
reproducado. Os cargguejos apresentaram cerca de 120 mm para os machos e 110 mm para
fémeas. A época de migracao reprodutiva acontece anualmente de janeiro a marco, ambos os
sexos atingem o estagio de maturagdo com o tamanho da carapaca variande/Gar6a.

Para AR, ja hawisido registrado a largura da carapaca (LC) para as fémeas com uma média de
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78,4 mm, enquanto que para os machos foi de 84,3mm, e o periodo reprodutivo foi observado
desde dezembro até abril (Teixeira, 1996).

No presente estudo, em um total de 1377 aniswmensurados em FN e AR, a maior parte dos
caranguejos de FN apresentou LC entre 92 e 102 mm, enquanto que para AR, a populacao se
apresentou com valores entre 80,6 e 90,6 mm. Sendo que a populacdo de caranguejos que
foram registrados da llha Rata (llrecandaria de FN) foram os maiores caranguejos medidos

no estudo. O periodo de reproducédo se inicia desde novembro e vai até abril para as duas
ilhas.

A distribuicdo restrita em ilhas oceénicas do Atlantico sul e o estagio larval para se
dispersarem, fornee a teoria que as correntes oceanicas transportam as larvas. de
lagostomaséo originadas da Corrente Sul Equatorial e suas vertentes. Estas apresentam forte
influéncia nessas regides insulares e sua maior direcdo ocorre no sentideOesséedo
Atlantico, passando pela llha de Ascensdo, e se bifurcando no sentido Fernando de
Noronha/Atol das Rocas, chegando a llha de Trindade como a Corrente do Brasil (Lira, 2013;
2014d). Foi observado que na regido de FN, o sistema de correntes influencia a producéo de
larvas de Decapoda, incluindo caranguejos (Brachyura). Essas larvas sé&o dispersas pelas
correntes superficiais, enriquecidas por organismos que estdo ao redor das ilhas e sdo
transportados para outras areas oceanicas (Efeitcldhaal) (Lira, 2013; Lirat al., 2014c).

Essas teorias foram corroboradas mais uma vez entre as ilhas de FN e AR com os resultados
realizados através de andlises genéticas no presente estudo, onde as populagdes de
lagostoma apresentaram uma alta variabilidade genética e asutegbes de FN e AR
apresentaram ampla conectividade.

Os resultados moleculares foram realizados através de analises como inferéncia Bayesiana e
Analise Variancia Molecular. A estrutura de populacao foi evidenciada pelo indice de Fixacao
gue diferiu signitativamente para FN e AR quando comparadas com IT. Entre as ilhas FN e
AR foi registrada baixa estruturacdo (FST=0,02). Esse resultado é positivo para espécie, por
aumentar a diversidade genética entre essas populacdes o que sugere um bom status de
conservacdo em termos de potencial evolutivo da espécie (Lira et al., 2014a). Quando as
populacdes de FN e AR foram consideradas como uma unica populagcéo e comparadas com IT,
I SAGNHzO dzNI cen2 Sy diNB Fa AfKFa LI aazdz RS wu{¢

mostraram forte estruturacdo, indicando um isolamento geogréfico para IT.
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O isolamento geografico da populacao na llha de Trindade em relacao as outras ilhas sugere
gue esta populacao seja tratada como uma unidade de manejo diferenciada em relacdo as

ilhas de Fernando de Noronha e Atol das Rocas em termos conservacionistas.

2. Problematica, estratégias e veiculos de informacgéo para a conservagao da espécie.

Em FN, antes dos anos 8@hngarthia lagostomé#oi considerada com potencial expressivo

ao consumo, com excelentes qualidades para nutricdo humana (Fernandes et al., 1981), a
espécie era um dos sabores mais palatdveis na regido. Dessa forma, a populacdo de
caranguejo desde essa época ja estava redudelido a caca ilegal e que ocorre até anos
recentes. A espécie encontsz no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo

S S OFGS3I2NAT I RAb 0p@yetem andmdis isdBdas, Soth pefjuena area de
distribuicdo e consequente tamao populacional reduzido, sofrendo consequentes impactos
negativo da populacao local, como perda de habitat e predacao por animais domésticos, além

da provavel falta de conectividade genética (desconhecida para época) (Coelho & Melo, 2008,
Serafini et al.2010).

A espécie é protegida por lei federal (Lei n°® 10.683, de 28 de maio de 2003) e até hoje
apresenta seu status como EN (PORTARIA MMA N° 98, DE 28 DE ABRIL DE 2015). Apesar de
todas essas diretrizes, e existir aplicacdo de multa aos infratoresaptararam o animal

para fins alimentar e (ou) comércio ilegal. A espécie provavelmente acarreta uma série de
problemas de gerenciamento no Arquipélago de Fernando de Noronha (AFN).

O AFN para fins ambientais, € administrado pela Unidade de Conservacabavi@dC), o

Parque Nacional Marinho de Fernando de NoronRargama), e a Area de Protecdo
Ambiental (APA) (Serafini et al., 2010, Ivar do Sul, 2014). Para aperfeicoar o seu objetivo de
GLINPGSISNI S O2yaSNIII NI | | dzi £ Adalfabra e dayflora, Sy G | €
compatibilizar o turismo organizado com a preservacdo dos recursos haturais e conciliar a
20dzLI een2 KdzYlyl O02Y | LINRPGSen2 |2 YSAZ2Z | YOASY
(Ivar do Sul, 2014), a APA precisa lidar com problemas&uédesde a parte burocratica até

a fiscalizacao intensa para um local de tdo pequena area e que recebem cerca de 80 mil
turistas anualmente. Dessa forma, a competéncia de estudar o status atual de diversidade e

aspectos bioldgicos, foi de suma importangiara auxiliar futuramente no manejo e
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estratégias para essa espeécie, e podera também servir de modelo para outras espécies que
apresentam ciclo de vida e habitat semelhante nas ilhas.

A gestdo empregada na Reserva Bioldgica no Atol das Rocas tem selmestramamente

valida para a populacéo de caranguejos e espécies que interagem com 0S mesmos, a gestao
aplicada para a referente ilha é ideal, por ter um plano de manejo e gestao adequados. O fato
de néao existir intervencdo humana direta na ilha, que s&ja a de pesquisadores e técnicos
ambientais, faz com que a populacdo do local tenha comportamento e densidade
populacional fora de perigo. A gestdo para as outras ilhas que a espécie ocorre, sao
provavelmente mais dificeis de serem trabalhadas devida@sso publico, moradores e
turistas, ou acesso militar no caso da llha de Trindade. Em FN, apreensdes de caranguejos,
trabalhos em conjunto com esatadores e com as criangas vem sendo desenvolvidos em
conjunto com ICMBIo, 0 que auxilia para a gestaogpeeie.

Como forma de divulgacdo da espécie, problematica e dos resultados da pesquisa, foram
realizadas algumas entrevistas em noticiarios e jornais de veiculacdo local e nacional, como
programas da rede globo: Jornal Nacional, Nordeste Viver e pres&teaig Natureza, Como

serd? dentre outros impressos (Aradjo, 2013; Falcdo, 2013; Celesnash, 2014). Foi
confeccionado um folder educativo (figura 1) (Lira et al., 2014d) para ser distribuido, tanto
para o publico de pesquisadores, como para turistas e novesd Neste, foram formuladas
algumas dicas de como ajudar na conservacao da espécie em Fernando de Noronha (figura 1).
Como concluséo, a problemética de ser uma espécie ameacada e endémica de apenas quatro
ilhas oceénicas, e dessas trés com gerenciaméndsileiro, foi o fator que apresentou
destaque para estudar a conectividade genética entre as ilhas. Os resultados foram positivos
para as populagdes de FN e AR onde foi evidenciado um fluxo génico. Contudo o isolamento
para a IT sugere que esta populac&ga tratada como uma unidade de manejo diferenciada

em relacdo as ilhas de FN e AR em termos conservacionistas. Contudo, a acao conjunta das
sociedades e 6rgédos publico federais (ICMBio e Universidades) poderdo promover trabalhos

mais efetivos que auxdido na gestdo da espécie.
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Estratégias de conservagiao

1 I
h\1

i

Dicas que podem ajudar na conservagdo da espécie em Fernando de Noronha:

e

© No perfodo de chuva e época de reprodugio, andar com faréis do carro altos e
com velocidade reduzida. Ao ver o animal na pista ou no caminho, é s6 desviar

do mesmo, e deixar que ele siga o seu caminho;

® Nio se alimentar da espécie em nenh das ilhas brasileiras, no qual o

guejo ¢ proibido para o sob lei federal;

® Apenas observar e fotografar, de forma que nio interfira no comportamento
natural do animal;

® Nio deixar lixo no ambiente (pois o animal pode tentar se alimentar desse lixo,
como jé foi registrado na nossa pesquisa). O lixo também pode prejudicar os
animais com os quais essa espécie interage;

 Caso vocé observe alguma situagio de incomum com a espécie, procure o
ICMBIO, ou fiscais da regido. Também pode entrar em contato conosco.
Seguindo todas essas dicas, podemos trabalhar juntos para conservar essa
espécie tinica e tio importante para o ambiente que ela vive.

Figura 1. Folder Educativo com informacdes sobre a espécie e destaque para algumas dicas de
conservacgao na ilha de FernandoNeronha.
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A estrutura dos ecossistemas oceanicos resulta da complexa interacdo entre
organismos residentes e seu ambiente. No maior ecossistema do mundo o plancton
oceanico forma redes de interacdo troficas simbiodticas que séo influenciadas pelas
condi¢des ambientai O papel do plancton reside principalmente como a base das teias
troficas pelagicas, regulador dos processos biogeoquimicos e indicador da variabilidade
climatica. O impacto sinergético do aquecimento global, mudancas climaticas e
acidificacdo sobre osstemas oceanicos devera afetar o crescimento do plancton com
impacto significativo na sua diversidade, densidade e biomassa. Indicadores ecoldgicos
(diversidade, densidade e biomassa) do mesozooplancton sdo parametros bioldgicos
gue retratam o estado de mn sistema ecolégico, permitindo detectar e monitorar
eventuais mudancas nesse sistema ao longo do tempo, ou seja, estes parametros sao
considerados como descritores eficientes do estado de conservagao dos ecossistemas
oceanicos.O presente trabalho representa uma avaliagdo da distribuicdo espacial e
temporal da diversidade, densidade e biomassa zooplanctdnica e a aplicacdo destes
descritores como sinalizadores do atual estado de conservacao do Arquipélago de
Fernando de Noronha (AF! & O2f Sl a F2NIY NBIfADIORI & y2
ambito do projeto CARECOS e ocorreram nos periodadhiee dezembro de 2013 e
junho e novembro de 2014, em cinco estacdes (Baia dos golfinhos (1); Cacimba do Padre
(2); Praia do cachorro (3)pRo de Santo Antonio (4) e Conceicdo(5). Foram realizados
arrastos horizontais superficiais com duracéo de 10 minutos utilizando rede de plancton
O2Y | 0SNIidz2Ny RS YIfKFE S RANYSGNRAE RS 020}
Na rede foi acoplado fluxbn® para o calculo do volume de agua filtradgoram
realizadas andlises com os valores da diversidade, densidade e biomassa
zooplanctonica. & aplicado o teste déMannWhitney e ANOVA KruskaNWallis. Os
NYRAOS&a RS RAOGSNBARFRS SalL)SONSee@dShainonQ0 RI &
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entre 0 e 1, sendo > 0,5 considerado significativo, equitati®o composicéo
zooplancténica nas estacdes localizadas no mar de dentro de Fernando de Noronha
esteve representada por Foraminifera, Hydrozoa, Bryo3gdonophorae, Polychaeta
(larva), Gastropoda (veliger), Bivalvia, Cephalopoda, Copepoda, Mysidacea,
Stomatopoda Echinodermata (larva), ChaetognathaAppendicularia Salpidae,
Teleostei (larva e ovos). Foram totalizados &Xa, destes a subclasse Copéadoi o

grupo de maior representatividade com 24 taxadiversidade especifica apresentou
valores que variaram de muito baixa a alta diversidade onde o minimo e maximo
verificado no periodo seco foi de (b#ts.ind 1 na estacdo 2 e 3 Mits.ind ! naestagédo

1 e no periodo chuvoso de 1f&s.ind 1 na estacédo 3 e 4.hits.ind *na estagéo 5. O

valor minimo verificado na estagcédo 2 no periodo seco e 3 no periodo chuvoso ocorreu
devido ao predominio d€alanopia american® diversidade média no periogeco foi
equivalente a2.28 +0.87its.ind 1 e no periodo chuvoso fale 2.94+0.73bits.ind .
Ambos os valores caracterizam o periodo seco e chuvoso com diversidades médias. Nao
foi verificada diferenca significativa para a diversidade entre aacéet de coleta e
periodos sazonais. A equitabilidade apresentou resultados que variaram no periodo
seco entre 0.2 na estacdo 2 e 0.9na estacdo 3 e no periodo chuvoso de 0.5 na estacéo 3
e 0.9 na estacdo 1. Os resultados da equitabilidade caracterizarstaggdes como
espacialmente uniformeA equitabilidade média no periodo seco foi de 0.74 e no
periodo chuvoso foi de 0.76 (NeumannLeitdoet al.,1999), analisando o
mesozooplancton da regido oceanica do Nordeste do Brasil (2°-849°8 38°W)
também encontraram variacdes na diversidade e equitabilidade para a regido em
estudo, devido a dominancia dgithonahebes No presente trabalho os resultados
obtidos evidenciam que boa parte das estagbes analisadas apresentaram alta
equitabilidade, demonstrando wg apesar da complexidade da comunidade, os
organismos encontrarse bem distribuidos. Uma das teorias que procuram explicar esta
complexidade é a teoria ecoldgica da estabilidade ambiental em que a complexidade

implica em equilibrio (May, 1981). Segundevfhton, 1995), estabilidade ambiental
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significa pequenas amplitudes nas variaveis ambientais em curto prazo como a
salinidade, temperatura e freqiéncia de tempestad@sdensidade total média dos
organismos do mesozooplancton para a regido estudada nimgerseco foi igual a
6.94£29.7 ind.nfe no periodo chuvoso foi equivalente a 21.4+74 in#l.@s valores de
densidade dos organismos do mesozooplancton foi considerado similar a outros
ambientes tropicais, corroborados através de estudos realizados pom@&tetLeitdo

et al., 2008) na regido oceéanica do nordeste Brasil e (GBiaia 2007) estudando o
zooplancton do Arquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo. Nao foi verificada diferenca
significativa para a densidade total entre os periodos sazonais e nemasnéstacoes

de coleta. Os maiores valores da densidade total média tanto ppesiodoseco (4.04
ind.nm®) como para o chuvoso (13.92 indrfoi observado na estagdo 2 devido ao
dominio do Copepod&alanopia americanadDentre os copépodogue ocorrem, no
Atlantico tropical e subtropical, uma importante espécieCalanopia americana
(Calanoida, Pontellidae). Esta espécie € menor do que a maioria dos outros membros de
sua familia e ocorre principalmente em areas costeiras (Bowman, 1971nldesv
médios minimos da densidade total para o periodo seco (0.05 if)donregistrado na
estacdo 2 e no chuvoso (0.07 ind®yfoi observado na estacdo 3. Trés unidades
taxondmicas: Calanopia americana Undinula vulgaris e teledsteos (ovos),
apresentaam um comportamento de elevadas densidades para ambos os periodos
sazonais amostradoCalanopia americanapresentou valores de densidade que
variaram no periodo seco entre 0.01 incna estacdo 3 e 177.3 indima estacéo 2.

No periodo chuvoso este walvariou entre 0.11 ind.rfna estacéo 3 e 341.6 indima
estacdo 2. A densidade média @alanopia americanpara o periodo seco foi igual a
23.5#58.5 ind.mfe no periodo chuvoso 50.286. 1lind.n¥. Undinula vulgaris
apresentou valores de densidade quariaram no periodo seco entre 0.01 ind®na
estacdo 3 e 6.95 ind.fma estacdo 2. No periodo chuvoso este valor variou entre 0.06
ind.nt3na estacdo 3 e 13.14 indfna estacdo 2. A densidade média dedinula
vulgarispara o periodo seco foi igual 1.7428.ind.m% no periodo chuvoso 2.03+
02ind.m?3. Undinulavulgarisé epipelagica, indicadora de aguas oceanicas. (Gusinao
al.,1997) analisando o zooplancton oceéanico entre os Estados do Ceara e Pernambuco,
também encontrarant. vulgaris apresentandaltos valores de densidad€eledsteos

(ovos) apresentaram valores de densidade que variaram no periodo seco entre 0.01
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ind.m3na estacdo 3 e 40.5 ind:fna estacédo 4. No periodo chuvoso este valor variou
entre 0.06 ind.mfna estacdo 3 e 6.57 ind¥na eshcéo 2. A densidade média de ovos

de teledsteos para o periodo seco foi igual 4.5 +13.5 irfd.mo periodo chuvoso
2.46#4. 27ind.m?. Foram verificadas diferencas significativas (Mann Whitney, p=0.02)
para a densidade média de ovos de teledsteos entrees®dos sazonais investigados,
onde os maiores valores de densidade ocorreram na época chuvosa. (Santana, 2015)
estudando o ictionéuston ao largo das ilhas oceanicas do Nordeste do Brasil verificou
gue o Arquipélago de Fernando de Noronha foi 0 que aprteseas maiores densidades

de ovos e larvas na camada neustonica. Os valores registrados neste estudo pela autora
sdo bem superiores ao verificado no presente trabalho, no entanto ambos resultados
evidenciam a importancia do Arquipélago de Fernando de MNwocomo &rea
reprodutiva de espécies nectdnicas do oceano abé¥im presente estudo a biomassa
zooplanctonica média no periodo seco foi le02mg.mPe no periodo chuvoso foi
equivalente a0. 2mg.n®. Foram verificadas diferencas significativas (Manntiveki
p=0.04) para biomassa zooplancténica. Os valores de biomassa zooplancténica no
periodo de estudo oscilaram entre 0.01 41.81 mg.Quando comparado a outros
estudos, os valores de biomassa para a rede de 300um de FN foram considerados
menores em relcdo ao Arquipélago de S&o Pedro Sdo Paulo (ASPSP). Os valores
minimos e maximos do ASPSP foram 22 e 67rgmmmaio de 2008. Os altos valores
verificados em 2008 no ASPSP podem estar atribuidos ha outros fenéderssala
global, como a La Nifite 2008 que apesar de ter sido de baixa magnitude, pode ter
influenciado a produtividade e biomassa planctbnica de regides tropicais. Em
contrapartida, ndo houve La Nifla para os anos de 2013 e 2014. Os baixos valores
verificados em FN no presente estudo poderaeassociados ao fendmeno de declinio

de biomassa plancténica do Atlantico Tropical. Este declinio foi verificado em um estudo
realizado entre as coordenadas 23°N até 23° S, numa série temporal de 41 anos de
estudo. Esse declinio é atrelado ao aumentotelaperatura da superficie do mar,
acarretando em uma maior estabilidade da termoclina, e dessa forma aumentando a

oligotrofia nesses ambientes tropicais.

Os dadosapresentados no presente trabalho reforcaamoligotrofia da area

(AFN), comprovada nédo so pslbaixos valores de densidade e biomassa, como também
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por espécies de Copepoda indicadoras de tais condi¢cdes, a exemflalad®pia
americanae Undinulavulgaris Também é sinalizado no presente estudo o registro dos
baixos valores de densidades @alanopia americand)ndinulavulgarise Teledsteos
(ovos) terem ocorrido na estagéo 3 (praia do cachorro). Em marco de 2014 esta praia foi
interditada devido ao despejo de residuos de uma estacdo elevatoria de esgoto da
Compesa. Tais impactos antropicpsl(licdo) podem comprometer as caracteristicas
abidticas do ambiente e consequentemente alterar a estrutura da comunidade
planctdnica. Diante dos dados apresentados, confismgara a regido analisada uma
comunidade mesozooplanctbnica considerada biodigere evidenciam que oS
descritores (diversidade, densidade e biomassa) sdo bons indicadores do estado de
conservagao dos ambientes insulares podendo estes serem utilizadosanejo e

gestdo adequados de uma Unidade de Conservacao.
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Parametros demograficos, como probabilidade de sobrevivéncia e abund&acia

essenciais para a avaliacdo do estado de conservacao de tartarugas marinhas.

Apesar damportancia de andlises demograficas, pouco se conhece sobre taxas de
sobrevivéncia para juvenis da tartaruge-pente Eretmochelys imbricajaclassificada
como Criticamente Ameacada em niveis nacional e internacional (Marcovaldi et al.,
2011).

O Arquipéago de Fernando de Noronha, composto por uma ilha principal e 21 ilhotas,

€ ambiente de alimentacdo para as tartarugas vefiige(onia mydgdse depente. A ilha
principal é area de desova para as tartarugasies. Ocasionalmente séo registradas
tartarugas cabecudaCaretta carettd e oliva (epidochelys olivacgano entorno do
Arquipélago. Toda a area do Arquipélago esta inserida dentro de duas Unidades de
Conservacéo federais, o Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha e uma Area
de Protecdo Ambidal (onde residem cerca de 4000 pessoas), criadas em 1988 e 1986,

respectivamente.

Neste trabalho, apresentamos estimativas da probabilidade de sobrevivéncia aparente
e abundancia anual para tartarugds-pente juvenis em Fernando de Noronha,
utilizando dalos do programa de captura, marcacao e recaptura (CMR) mantido pelo
Projeto TAMARCMBIo no Arquipélago desde 1987.

Fernando de Noronha (3°51'S, 32°25'W) € um arquipélago vulcanico localizado a 370
km de Natal, capital do Rio Grande do Norte. Banhado@eteente Equatorial Sul e de
clima tropical, apresenta condi¢cdes Otimas para a pratica de mergulhos livres e

autbnomos, deste modo apresentando boas condi¢des para a pesquisa subaquatica.
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As tartarugagie-pente foram capturadas a mao, em profundidades erf5 a 30 m,
através de mergulhos livres (1 a 5 mergulhadores e tempo médio de uma hora) e

autbnomos (2 a 5 mergulhadores e tempo médio de 45 min).

Cada tartaruga capturada foi identificada com dois grampos marcadores metalicos, um
em cada nadadeira antier. O comprimentacurvilineoda carapaca (CCC) foi medido
com fita métrica flexivel com preciséo de 0,1 cm, entre a borda externa do escudo nucal

e a borda externa do escudo supracaudal.

O processamento dos dados e a analise do numero de capturas, intervalo de tempo
entre a primeira e a ultima captura e CCC foram feitos com o programa R 2.15.2 (R Core
Team 2012).

Foram compilados histéricos de CMR de tartaruggpente marcadas entre 198e

2012, os quais foram analisados por meio da modelagem CordadigiSeber (CJS)
utilizando o programa MARK. Diversos modelos estatisticos alternativos foram
avaliados, e o0 modelo com melhor ajuste aos dados foi selecionado com base em um
modo corrigidodo Critério de Informacédo de Akaike. A estimacdo da abundancia anual

foi realizada por meio de um estimador do tipo Horwiitzompson.

Foram registradas 2167 capturas de tartarugagpente, correspondendo a 461
individuos, dos quais 220 foram capturadogisnde uma vez. Para as tartarugas
recapturadas, o periodo de tempo entre a primeira e a Ultima captura variou entre 2
dias e 12,5 anos (média = 3,8 anos, N = 220). O GQ@artdaugas no momento da
primeira captura variou entre 28 e 84 cm (média = 4detcentil 95 = 64, N = 449).

A probabilidade de sobrevivéncia aparente estimada para as tartarugas "residentes”
(i.e., com mais de uma captura) foi de 0,854 (IC 95%:M&). As probabilidades de
recaptura anual derivadas do modelo com melhor ajusteavam entre 0,13 e 0,88
(média = 0,54). As probabilidades de recaptura foram utilizadas para produzir
estimativas da abundancia da populacdo de tartarudgmpente juvenis na area de
estudo no periodo 1982012.

Estimouse que a populagcdo aumentou de tant® em aproximadamente 6,8% ao ano

(IC 95%: 4:8,9), com abundancia anual de cerca de 120 individuos nos ano20007
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A distribuicdo de tamanho das tartarugds-pente indica que séo juvenis, com 95%
delas com CCC menor do que 64 cm; na costa do Bsasienores fémeas desovando
medem 83 cm (Rio Grande do Norte) e 86 cm (Bahia). A média de tempo entre a primeira
e a ultima captura, de 3,8 anos, indica que Fernando de Noronha € uma éarea de

desenvolvimento para a espécie.

A estimativa de sobrevivéncia agnte anual foi relativamente alta quando
consideradas outras populacfes de juvenis de tartarugas marinhas no mundo (Bjorndal
et al., 2003). A probabilidade de sobrevivéncia aparente confunde mortalidade (natural
ou induzida pelo homem) e emigracao perreate, sendo um limite minimo para a

verdadeira probabilidade de sobrevivéncia.

Fatores antropogénicos podem aumentar a mortalidade de tartarugas marinhas, mas
provavelmente ocorrem em pequena escala em Fernando de Noronha, devido a
restricdes de atividadeBumanas em decorréncia da existéncia de duas Unidades de
Conservacdo federais. Trés tartarugispente foram encontradas mortas com
evidéncias de interagdo com petrechos de pesca (linha e anzol), e outras trés,
encontradas mortas encalhadas, foram neiaplas e apresentavam fragmentos de

plastico em seu tratgastrointestinal

Pouco se conhece sobre a emigracéo das tartardggsente de Fernando de Noronha,
mas alguns retornos de marcas ofereceram indicacdes a este respeito. Duas tartarugas
de-pente marcadas no Arquipélago foram recapturadas no continente africano no

Gabao e na Guiné Equatorial (Bellini et al. 2000).

A tendéncia de aumento da populacéo de juvenis de tartardggsente em Fernando

de Noronha deve ser interpretada com cautela, pois cagcdemograficos indicam que

o tamanho anual estimado desta populacao é relativamente pequeno, 0 que sugere que
ela possa ser apenas parte de uma populacdo maior e com distribuicdo mais ampla de
juvenis da espécie. Haveria assim a necessidade de se cordpremnresultados aqui
obtidos em um contexto ecolégico ndo apenas local, mas sim regional, atualmente

desconhecido.

Agradecimentos A coleta de dados foi autorizada pelo Instituto Chico Mendes de

Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIio) atraves da licend@1?2, emitida pelo
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Para o manejo efetivo de espécies relevantes para a conservacao, é fundamental
0 conhecimento acerca de parametros basicos s#is ciclosle-vida, incluindo
recrutamento, taxas de crescimento, probabilidade de sobrevivéncia e abundéancia. Os
estudos de longo prazo sdo chaves para determinacdo destes parametros e essenciais
para acessar o status e para avaliagdo da eficiénciesfoscos de conservagao. No
presente trabalho sdo apresentados os resultados de um dos programas mais longos de
marcacao, captura e recaptura em curso em todo o mundo, realizados através de
mergulhos livre e autdnomo com juvenis de tartarsgade Chelora myda$. O estudo
vem sendo desenvolvido pelo Projeto TAMARMBIo no Arquipélago de Fernando de
b2NRYKI docpm {X oHcHp 20 RS&aRS wmMdohyysI dzal y
inconel produzidos pela National Band arajCompany (#681). Neste trabalho, foram
analisados os dados entre 1988 e 2013, durante este periodo 1.279 individuos de
Chelonia mydagoram marcados em um total de 2.979 capturas. A distribuicdo de
tamanho na primeira captura variou entre 27 e 87 cm (médiP 47.9 + 11.3 cm) de
comprimento curvilineo de carapaca (CCC). Apenasinglividuo encontrado em
Fernando de Noronha ja possuia marcacdo aplicada pelo TAMAR em outra base, de
Ubatuba 11 anos antes. O tempo de residéncia médio foi de 2,4 anos (conainterv
maximo de até 11,2 anos), e alguns individuos exibindo fidelidade a sitios particulares
dentro do Arquipélago. As tartarugas nesta regido apresentaram padréo de crescimento
RSOIF3AF NI 6YSRAI HXc B Mdc OY Fy2bmTum®@l NR I enz
funcdo de taxa de crescimento esperada apresentando um padrédo ndo monotonico,
com um pico na taxa crescimento ocorrendo entre os tamanhos 50 e 60 cm de
comprimento curvilineo de carapaca. Considerando estas taxas, as tartarugas em
Fernando de Noronhprecisariam de cerca de 22 anos para crescerem de 30 a 87 cm
CCC, e até mesmo mais para atingir o tamanho minimo observado nos adultos
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reprodutivamente ativos desta espécie no Brasil. A composicdo dos tamanhos na
primeira captura variou significativamenéatre as areas, com as tartarugas do Sueste
sendo maiores (52,5 cm) que aquelas das llhas Secundarias (46,5 cm) e Mar de Dentro
(43,4 cm), entretanto se manteve relativamente constante ao longo dos anos, quando
considerada a média geral. As taxas de cnesicto também variaram de acordo com o
local, com o Sueste apresentando as taxas de crescimento mais aceleradas; talvez pela
condicado de ser uma area abrigada com grande disponibilidade de alimento, embora
estudos no futuro devem ser enderecados para melinoestigar esta questdao. Um
modelo CormackollySeber foi utilizado para estimar a sobrevivéncia aparente das
tartarugas residentes, assim como as probabilidades de recaptura, considerando os
anos entre 2001 e 2012. A abundancia anual foi estimada coemaos de
aproximadamente 420 a 1.148 individuos. A confianca associada as estimativas de
abundancia foi baixa, ndo havendo nenhum padréo significativo ao longo do periodo,
apesar de aumentos populacionais terem sido recentemente reportados para as
populacdes da llha de Ascenséo, no Oceano Atlantico, considerada uma das principais
areas de origem para os individuos encontrados se alimentando nas aguas de Fernando
de Noronha. Este estudo apresenta informacdes valiosas sobre a biologia das tartarugas
verdes ndAtlantico Sul Ocidental e destaca a importancia de se manter estudos de longo
prazo para melhor entender a dinamica de populacdes em diferentes areas de
alimentacdo. Além disso, as principais informac¢des provenientes deste trabalho séo: (1)
tamanho de reantamento, (2) padrdes de residéncia, (3) taxas de crescimento e tempo
de residéncia na area de estudo, (4) tendéncias temporais e abundancia e (5)
sobrevivéncia. Em animais como as tartarugas marinhas de maturacdo tardia, com
caracteristicas como grandesgersdao e crescimento lento, em que a maioria dos
estudos sao focados em adultos reprodutivos nas praias de desovas, os estudos com
juvenis sdo especialmente importantes. Os resultados deste trabalho sugerem que
crescimento lento (mais lento que a maioda outras populacdes do Atlantico e do
Caribe), alta proporcéo de transientes (animais marcados uma vez e nunca mais Vistos),
associado a numeros de estoque populacional estaveis, podem indicar que esteja
ocorrendo nesta area a regulacdo dependente da dEwe, que possivelmente
ocorreu apds 0s estagios iniciais de recuperacdo desta populagédo nos sitios de desova,

previamente ao periodo do presente estudo.
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FloragGes de algas nocivas (FANSs) representam um novo fator de estresse em muitos
sistemas marinhos. A frequéncia e a intensidade de eventos de FANs tem aumentado
em todo o mundo devido a uma combinagéo de fatores antropogénicos incluindo a
eutrofizacdo, ntroducédo de espécies através do transporte em agua de lastro ou em
estoques de moluscos e o aquecimento global, além da sobre pesca. As FANs podem
causar diversos impactos em organismos marinhos de varios niveis tréficos e incluem
efeitos letais e nadetais. Os efeitos indiretos ou ndetais sdo em geral mais dificeis de
detectar, mas podem alterar processos importantes no ecossistema. O dinoflagelado
epi-bentbnicoOstreopsisf. ovata produz toxinas analogas a palitoxina, as ovatoxinas

a, b, ¢, d, e, éntre outras substancias que estdo entre os produtos naturais marinhos
mais toxicos que se conhece. Floragdes desse dinoflagelado torsaraomum a partir

da década de 1990 em alguns locais do mundo como a costa do estado do Rio de Janeiro
no Brasil, o Mr Mediterraneo na Europa e a costa norte da Nova Zelandia. FloracGes de
O. cf. ovata podem causar impactos ecolégicos como a morte de invertebrados
marinhos, dentre 0s quais 0s ouricos do mar destasampor sua aparente
sensibilidade. No litoral do estadlo Rio de Janeiro, em Arraial do Cabo, floracbes de

O. cf. ovata vem causando impactos desde 1998 sobre as populaces da espécie de
ourico do marEchinometra lucunterque a principio perde seus espinhos, apresenta
necroses na carapaca e pode eventualteemorrer apos prolongada exposicdo a
floracdo deste dinoflagelado. Efeitos nas interacdes troficas entre peixes predadores de
ouricos, ouricos e macroalgas ja foram registrados em ambientes recifais na Nova
Zelandia, onde uma floracéo @@streopsis siamesisaumentou a susceptibilidade dos
ouricos a predacdao influenciando as cascatas tréficas de maneiras distintas em locais
nos quais a pesca era proibida (protegidos) e locais nao protegidos. No Mar

Mediterraneo impactos causados por floracdes@ecf. ovata ja foram relatados em
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banhistas intoxicados através do aerossol marinho que apresentaram sintomas como
conjuntivite, dor de cabeca e problemas respiratérios. As toxinas produzidas por

espécies déstreopsisambém sdo responsaveis pelo clupeotoxismoausindrome

rara mas fatal resultante do consumo de peixes clupeideos que acumularam tais toxinas

e registrada na llha de Madagascar.

No Arquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo (ASPSP) uma flora@aafdevata foi
observada em Julho de 2008, quando um dilmarrom claro cobriu as macroalgas na
regido da enseada e a abundancia média (n=10) de 4,6célLlas deD. cf.ovatapor

grama de peso umido (gPU) da macrodlgarenciasp. foi registrada. A abundancia
maxima chegou a 9,9 x4€lulas deD. cf.ovatagPULaurencid. Apesar desses eventos
serem esporadicos, eles apresentam elevado potencial de impacto, ndo s6 através das
toxinas que produzem, mas por apresentarem efeitos fisicos e quimicos, como a
formacao de biofilme sobre os substratos que omam (macroalgas, corais, rochas) e
possivel deplecdo em oxigénio. De forma geral os efeitos potenciais das floracdes de
Ostreopsisos ecossistemas marinhos ainda sao desconhecidos. O evento registrado no
ASPSP chama a atencao para a necessidade densimraoas floracdes d@. cf.ovata

em ilhas oceanicas e estudar os potenciais efeitos ecoldgicos nesses importantes
ecossistemas marinhos, com elevado endemismo e susceptibilidade aos impactos de
floracdes nocivas. Em locais como Fernando de Noronhal eld¢ Rocas ndo ha dados
referentes aos dinoflagelados elpéntdnicos, sobre as espécies que l& ocorrem, eventos
de floracdo e impactos potenciais. A espéDiecf. ovata € a mais conspicua entre 0s
dinoflagelados que habitam sistemas benténicos. Contadtbém fazem parte dessa
assembleia outras espécies tbxicas pertencentes aos gén&asbierdiscus
Prorocentrume Amphidinium O génerdsambierdiscué capaz de produzir ciguatoxinas

que sdo responsaveis pela doenca ciguatera, caracterizada por sintoaresicos,
neurologicos e cardiacos em consumidores humanos que se alimentaram de peixes
herbivoros e carnivoros que ingeriram espécies desse género. E uma doenca
particularmente comum em ilhas, no mar do Caribe, Oceano Pacifico e mais
recentemente nas lks Canarias. Nao ha registro da ocorréncia de ciguatera no Brasil,
apesar do litoral brasileiro apresentar as condi¢cdes ideais para o crescimento de

espécies dé&ambierdiscusque foi registrado recentemente pela primeira vez no pais.
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Espécies do génefrorocentrumtambém produzem toxinas diarreicas (acido ocadaico
e dinofisistoxinas, entre outras) que podem bioacumular em moluscos filtradores e
intoxicar o homem, além de causar a morte de microcrustaceos expostos a essas

toxinas. J& o génerdmphidiniumproduz amphidindis que tem efeito ictiotoxico.

Atualmente vivemos em um ambiente em mudanca e estudamos sistemas naturais ja
afetados tanto por distirbios antropogénicos quanto climaticos. As estratégias de
manejo dos ecossistemas precisam consideraaam@ausas potenciais de impacto até

pouco tempo desconhecidas como as floragbes nocivas de dinoflagelados epi

bentdnicos.
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Acdes antropicas como a sobrepesca, sedimentacao, poluicdo e o aquecimento
global estdo relacionadas ao declinio da biodiversidade marinha e de espécies chave
para a resiliéncia de ecossistemas recifais. A interacdo tréfica entre os peixes e a
comunidade bentbnica ja se mostrou fundamental para estruturagdo e manutencéo de
recifes em alguns locais do mundo. Como exemplo, a herbivoria pode ter papel critico
no contrde de macroalgas, com sua reducdo muitas vezes levando a aumentos na
biomassa desses produtores. A maioria dos estudos que visa entender a importancia
dessa interacdo basese em experimentos de exclusdo de herbivoros. Isso contrasta
com a presente aboradgem de como as intera¢des alimentares ocoriiensitu Além
disso, a abordagem aqui aplicada vem sendo utilizada para caracterizar as interacdes
alimentares de peixes em diferentes grupos tréficos, como onivoros e invertivoros, e
nao somenteherbivoros. objetivo deste estudo foi identificar quais sao as principais
espécies de peixes responsaveis pela presséo alimentar sobre a comunidade bentbnica
recifal, qual a intensidade dessas interacdes, e como ela varia em diferentes sitios do
arquipélago de Fernamdde Noronha expostos a condi¢cdes ambientais distintas

Para isso o estudo foi realizado em outubro de 2011 em trés sitios variando com
relacdo a batimetria e, portanto, com relacéo a influéncia de aguas oceéanicas: o costao
esquerdo da Baia do Sueste,tdige cerca de 2800m da is6bata dos 50m, inclinacdo
suave e ocasional aporte de agua doce, menos influenciado por aguas oceanicas; costao
direito da Praia da Conceicéo, distante cerca de 2700m da is6bata de 50m, inclinacédo
mais abrupta até os 20m de profdidade e suave a partir de entdo, com influéncia
mediana de 4guas oceénicas; e a Ponta das Cagarras, distante cerca de 1000m da isébata
de 50m e mais influenciado por aguas oceéanicas. As amostragens ocorreram entre 0s 5
e 0s 10m de profundidade, exceto Smeste onde a profundidade ndo excedia os 3m.
Foram utilizadas filmagens remotas, que consistiram no posicionamento de cameras
lastreadas voltada para areas recifais de 2m2 previamente delimitadas pelo

mergulhador. Foram excluidos os minutos finais edrsaile cada filmagem a fim de
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minimizar o efeito da presenca do mergulhador no comportamento alimentar dos
peixes, tendo sido analisados 10 minutos de cada. Na andlise das flmagens as espécies
foram identificadas e tiveram seu tamanho estimado. Paraiinfedistirbio que cada
espécie realizou sobre a comunidade bentdnica foi calculada a pressédo alimentar
através do numero de mordidas de cada peixe no substrato, padronizado por sua
biomassa individual (n° de mordidas x Biomassa / Area x Tempo). Paca defsie
trabalho considerase uma mordida quando o individuo investe com a mandibula aberta
sobre o substrato, com posterior fechamento da boca, ocorrendo ingestao ou néo.

No total foram obtidas 49 filmagens (sendo 21 nas Cagarras, 15 na Conceicao e
8 no Sueste). A pressdo alimentar dos peixes foi maior nas Cagarras (24.5
mord.kg/2m2.10min) em comparagdo a ambos Sueste (6.4 mord.kg/2m2.10min) e
Conceigéo (3.0 mord.kg/2m2.10m (figura 1). Essa maior pressao alimentar deseu
especialmente a eventos de alimentacdo em cardume pelo féiMegidoAcanthurus
chirurgus Essa espécieompreendepeixes de hébitos detritivoros e com alta taxa
alimentar, tendo sido a principal respsavel pela presséo alimentar tanto nas Cagarras
(13.3 mord.kg/2m2.10min) quanto no Sueste (3.9 mord.kg/2m2.10min) e menos
representativa na Concei¢cdo (0.2 mord.kg/2m2.10min). Entretanto ao considerar
somente o numero médio de investidas Ae chirurguseste foi maior no Sueste (56
mord/2mz2.10min) quando comparado a Cagarras (44 mord/2m2.10min). Esse fato esta
relacionado a estrutura de tamanho dos individuos Me chirurgusregistrados
investindo contra o substrato. Nas Cagarras todas as investidasradgs dessa
espécie foram realizadas por individuos adultos entr@&m de comprimento total,
engquanto no Sueste a maior parte das investidas registradas foi realizada por juvenis
com 58cm de comprimento total. A donzetie-rocasStegastes rocasensepesarde
baixapressao alimentar de modo geral (variando entre 0.8% na Conceita@¥@&m
Cagarras) teve a segunda maior frequéncia média de mordidas (de 2.9, 8.1 e 36.1
mord/2mz2.10min na Conceicéo, Sueste e Cagarras respectivamente). Devido a sua alta
taxa alimentar e baixa mobilidade restrita ao territério alimentar, é provavel $jue
rocasensistenha papel importante na estruturacdo da comunidade bentdnica em
pequena escala. Outras espécies com consideravel pressao alimentar, porém tendo sido
observada investindo somente em sitios especificos foram o b&érisoma axillare

com 3.9 e 1.3 mord.kg/2m? respectivamente nas Cagarras e no Sueste; o pagpagaio
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recife Sparisoma amplumcom 4.8mord.kg/2m2.10min nas Cagarras; e 0 saramunete
Pseudupeneus maails, com 2.4mord.kg/2m2.10min na Concei¢cads duas primeiras
espécies téniabito de raspar ou escavar o substrato com envolvimento nos processos
de bioeroséo de carbonato de calcio e producdo de sedimento. Ja o saramunete é um
especulador de substratonéonsolidado e em Fernando de Noronha € uma das
principais espécies nucleadoras em interacfes nudeguidor, disponibilizando
invertebrados epibentdnicos para outras espécies de peixes.

Apesar de a amostragem realizada ter sido restrita no tempo ecespa
fotografia obtida das interacdealimentares dos peixes sobrebentosnos trés sitios
investigados provavelmente representa as interacdées mais comuns. Recente trabalho
realizado na Reserva Bioldgica Marinha Atol das Rocas observou algumas das mesmas
espécies como as mais representativas nesse tipo de interacdo. A preisséota
total no Atol das Rocas, entretanto, foi cerca de 65% maior do que no presente trabalho,
principalmente devido a duas espécies. O peixergidao Acanthurus chirurgus
apresentou em Rocas pressao quase trés vezes maior do que no presente trabalho, a
passo que a donzelde-rocas realizou pressdo quase 10 vezes maior. Ambas as espécies
sdo consideravelmente mais abundantes nos ambientes rasos de Rocas do que nos
ambientes amostrados em Noronha. Esses habitats rasos e com pouco hidrodinamismo
comportam maior taxa de fotossintese e acumulo de detritos no fundo, o que
possivelmente favoreca a atividade alimentar de ambas espécies. O $pansoma
axillare também apresentou uma representatividade semelhante em Rocas e no
presente estudo. Por outro ladtanto o saramunetd®’seudupeneus maculatgsianto
0 papagaiede-recife Sparisoma amplursdo espécies bem mais comuns em Fernando
de Noronha do que no Atol das Rocas, e s6 foram vistos interagindo com o substrato no
presente trabalho. De maneira interessante pressao alimentar, que em Rocas foi
maior no ambiente menos influenciado por dguas oceéanicas e com mais sedimento
(Piscinas fechadas), em Fernando de Noronha seguiu um padréo aparentemente oposto,
sendo mais intensa no ambiente mais associado a agteénaas (Cagarras). Nao se
pode descartar a possibilidade de que isso se deva ao maior nimero de amostras nas
Cagarras em comparacdo com a Conceicdo e, especialmente, o Sueste. Cardumes de
Acanthurus chirurgy®s maiores impactadores do substrato, terstdbuicdo agregada

e, portanto, a chance de que sejam amostrados aumenta com o tamanho da
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amostragem até um limiar que possivelmente nao foi atingido no Sueste e na Conceicao.

15 q .~
Conceicao

10 A

15 4
Sueste

10 A

15 4
Cagarras

10 4

Pressdoalimentar média (mordidas x kg / 2m? x 10 min)

Herbivoro podador fino

Planctivoros

Figura 1:Pressdo alimentar exercida por diferentespécies e grupos funcionais de peixes so
comunidade bentbnica nos trés sitios de Fernando de Noronha. As cores indicam diferente
funcionais.

A interacdo alimentar dos peixes e 0 seu impacto no substrato recifal podem
variar de acordo com @omportamento e composicdo de espécies e o nivel de
interferéncia humana. Os sistemas recifais brasileiros ainda sdo pouco conhecidos com
relacdo a outros locais do mundo, porém podem apresentar caracteristicas Unicas e seu
funcionamento peculiar certameatndo é previsivel baseado em modelos de outros
ecossistemas. Por exemplo, ainda ndo estdo claras quais as implicagbes da alta
abundéancia de algas no arquipélago de Fernando de Noronha, e nem quem sao seus
principais consumidores. Apesar da escassez deodaglantitativos publicados,
aparentemente os ouricedo-mar, importantes herbivoros em outros recifes tropicais,

sdo pouco abundantes em Fernando de Noronha. Sendo assim é provavel que os peixes
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sejam 0s principais organismos interagindo com a comunidstgdnica e talvez
possuindo papel na resisténcia ou resiliéncia dos recifes. Estudos quantificando a
abundancia de ourigos e experimentos de exclusdo de ambos ouri¢cos e peixes podem
fornecer mais pistas sobre o controle da abundancia de algas ness@l@glipélago

de Fernando de Noronha, apesar de comportar uma densidade populacional humana
relativamente alta, esta inserido nos limites de duas Unidades de Conservacao Federal
com restricoes a diversas atividades. Esse fato, associado a seu isolamentvas
ndcleos humanos faz com que esteja sujeito a menos impactos humanos do que a maior
parte da costa brasileira podendo servir como modelo de processos em condigbes
naturais. Estudos que visam compreender a importancia ecossistémica das espécies,
quando aliados a gestéo publica e principalmente as Unidades de Conservacdo podem
auxiliar a criacdo de melhores estratégias de manejo e conservagao dessas espécies e

consequentemente dos ambientes em que vivem.
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Em Fernando de AINR Y Kl 6 nodpnQ{ X o0HOHpPadoles & LINB&S
registrada desde 1556 e estudada pelo Projeto Golfinho Rotador desde 1990. O
Arquipélago é usado pelos animais para descanso, reproducdo, cuidado parental e
refagio contra predadores. Existemmés areas de concentracdo de golfinhos em
Fernando de Noronha: a Baia dos Golfinhos no Parque Nacional Marinho de Fernando
de Noronha (Parnamd&N), fechada para entrada de barcos e mergulhadores desde
1987; a Baia de Santo Anténio na Area de Protecioekabide Fernando de Noronha

- Rocas Sao Pedro e S&o Paulo (A / onde se localiza o porto da ilha; Entre Ilhas

no Parnama-N, atualmente a principal area de encontros entre golfinhos e barcos. O
turismo no arquipélago se iniciou na década de Hesde entdo, o crescimento desta
atividade tornou Fernando de Noronha (FN) um dos principais destinos turisticos para o
publico que procura o ecoturismo marinho no Brasil. Entretanto, o grande desafio é
conciliar turismo e conservacdo. O turismo de obsgieade golfinhogsotadores em
Fernando de Noronha € uma das atividades mais procuradas pelos turistas que visitam
o Arquipélago. Existem duas formas principais de avistagem: o Mirante dos Golfinhos,
onde a observacdo € feita a partir de terra e ndo causahum impacto no
comportamento dos animais e o passeio de barco, ja tradicional entre os visitantes e
gue se nao conduzido de forma adequada pode causar alteracdes de curto e longo prazo
na populacéo de golfinhos. Além do passeio de barco, outros passelcados sao

feitos na ilha, que n&o tem o objetivo principal de ver golfinhos, mas acabam passando
pelos grupos em algum momento se estdo na Baia de Santo Antonio ou outra area da
Area de Protecdo Ambiental de Fernando de NoronRacas S&o Pedro eZ® Paulo

(APAFN). A interacdo entre golfinhos e barcos também acontece com barcos de
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mergulho autbnomo e pesca, totalizando mais de 40 barcos que potencialmente podem
encontrar grupos de golfinhe®tadores na APAN. Para golfinhestadores Stenella

longirostrig o acompanhamento de embarcagBes é um comportamento realizado

LINAYOALI £ YSY(GS LISt2a YIOK2a | RdzZ G2a 1jdzS 02

forma de desviar a embarcagao para permitir a fuga da parte do grupo com maior
percentual de fémeas flhotes. No entanto, reacdes de fuga ou neutralidades quando

a embarcacdo se aproxima também podem ocorrer. O objetivo deste trabalho foi
registrar as reacbes dos grupos de golfinhos aos diferentes tipos de manobras de
aproximagdo usadas pelas embarcac@esBaia de Santo Anténio em Fernando de
Noronha durante os encontros. Entre janeiro de 2013 e dezembro de 2014 foram
realizados 378 dias (totalizando 4.101 horas e 19 minutos, com média diéria de 10 horas
e 51 minutos) de monitoramento de ponftxo, comauxilio de bindculos 10x50, no
Forte Nossa Senhora dos Remédios, que estd a 45 metros acima do nivel do mar e de
onde se tem uma ampla visdo da Baia de Santo Antonio e Entre Ilhas. As manobras de

aproximacdo das embarcagdes foram definidas céndireta), B (paralela) eCoO & @ A S
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em "acompanhamento”, "fuga" e "neutra”. Em 361 dias (95,50%) foi observada a
presenca de grupos de golfinhos na area e durante o periodanfoegistrados 2.477
encontros entre golfinhos e embarcacfes. Nas interacdes onde foi possivel definir a
manobra de aproximacao (N=2.700A &ireta) foi a mais realizada pelas embarcacgdes
(79%, n=1.883) seguida pela manol&gparalela) com 12% (n=290ps registros. A
resposta dos grupos esta diretamente associada a manobra de aproximacdo da
embarcacdo, apresentando uma associacao significativa (X2=635,594; p<0,001). As
reacdes "neutras" foram observadas em 52% das 290 ocasifes em que 0 barco se
aproximau paralelamente ao grupo de golfinhd®).(Reacdes de "acompanhamento”

foram observadas em 80% das 1.883 ocasides em que a aproximacao foi Ajreta (

wSl eepSa RS bTFdzZAlh 202NNBNIY SY d: RIA HAngp 2

@2 t @)IEn 74% dasteracbes (n=1.848) foram registrados grupos de golfinhos em
comportamento de guarda acompanhando as embarcac¢des. Os resultados mostram que
a aproximacao paralela, sem atravessar o grupo de golfinhos, causa menor reagao dos
animais, portanto esta é a nmrecomendada para as embarcacdes em Fernando de

Noronha, pois quanto mais tempo e energia os golfinhos gastam com respostas as
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interacbes com barcos no arquipélago, menos tempo eles descansam ou reproduzem.
Estas interacdes negativas podem causar tantaamgas comportamentais de curto
prazo, como abandono do arquipélago; quanto impactos de longo prazo, como
diminuicdo do tamanho populacional. Estas informacdes podem ser diretamente
aplicadas na gestao do turismo de observacgéo de golfinhos em Fernandoatehh,

para que este aconteca a longo prazo, de forma sustentavel.
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4 Centro de Energia Nuclear na Agricultura USP da Universidade de Sdo Pault SBEQASP). Av.
Centenério, 303. Sdo Dimas, Piracicaba (SP). CEP:-230iG-amargo@ama.usp.br
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O Arguipélago de Fernando de Noronha € composto por 21 ilhas vulcanicas (26 km2),
localizadas na regido equatorial do Atlantico Sul (4°S/32°W) a 540km de-Recife
Representa o topo do cone vulcanico de uma montanha submarina cuja idade varia de
12,0 a 15 milhdo de anos e apresenta base com 74 km diametro situada a cerca de
4200m de profundidade no assoalho oceanico. As ilhas tropicais emergem de uma
plataforma insular com diametro de 10 km e limite na is6bata de 100m, formada pelas
variacoes glacieustaicas quaternarias. A zona costeira da ilha é constituida por franjas
de abrasdo marinha, formando falésias ou estreitas praias de seixos e calhaus
retrabalhados pela acdo de ondas. As praias arenosas também ocorrem, predominando
no Mar de Dentro, por estam mais protegidas dos ventos alisios e das correntes
marinhas predominantes de SE. A Praia do Sueste se localiza na porgéo sul da ilha (Mar
de Fora), apresentando 450m de extensao e largura que varia de cercal@0@a W

e de a 3660m no lado E. A bmiadjacente apresenta baixas profundidades (< 2m) e
diversos obstaculos tais como ilhas e pontdes que restringem a acdo de ondas e
correntes na Praia do Sueste. O mangue (8.900m2), associado ao rio Macei6 e a uma
laguna é isolado da praia por um sistemadimas vegetadas (2%0m de altura),
exceto no W da praia junto a desembocadura lagunar. A vegetacdo do mangue €
composta somente pdragunculariasp., representa o Unico bosque de mangue em ilha
oceéanica no Atlantico Sul. O manguezal estd conectad@radem intermitente do
Corrego Maceid, que ainda contribui com a agua doce necessaria a sua manutencao.
Porém, devido a construcdo da Barragem do Xaréu e da Rodovab3BRsta
contribuicdo foi drasticamente reduzida nos ultimos anos, afetando seu

comportanento hidrolégico bem como a morfodinamipeaial. O clima da ilha, por sua
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vez é tropical (Awi de acordo com a classificacao de Képpen) oceanico, com temperatura
média anual de 25°C e precipitacdo anual de 1400m@gnesentando, no entanto,
grande variabitlade interanual. E caracterizada por uma estacéo seca (verdo: agosto
janeiro) e umida (inverno: margalho). A ilha estd submetida a um regime de meso
marés com amplitudes médias de 2,6m nas sizigias e de 1,1m na quadratura. E como
Fernando de Noronha talizase no Atlantico StEquatorial, estd submetido a
influéncia da Corrente Si#quatorial e ao predominio dos ventos alisios de SE com
velocidade média de 6,65 exibindo maior intensidade de julho a setembro (14ms

1). Durante o verdo, ventos dos glrantes SE e E sopram por 50% e 35% do tempo
respectivamente. As ondas predominantes sédo oriundas do Hemisfério Norte (N/NW)
alcancando 4ém de altura e 1&0s de periodo nos swells mais energéticos. No inverno

é observada uma intensificagado nos ventosséecom 70%le frequéncia, enquanto em

25% do tempo os ventos sdo de E. As ondas predominantes no inverno sdo de SE e com
1,6m de altura em média, atingindo a por¢ao sul da ilha (Mar de Fora), onde o Sistema
sedimentar do Sueste esta localizado. Este astadalia as variacbes morfologicas
sazonais, a distribuicdo e as caracteristicas dos sedimentos superficiais do sistema praial
do Sueste (lagunmangue, duna, praia e baia), localizada na costa sul da ilha principal.
Quatorze perfis de praia e 129 amostdessedimentos superficiais foram coletados em

7 etapas de campo sazonais realizadas erafagun-out /2010 e em madjul-out/2011.

Os meétodos de investigacdo incluiram: granulometria, percentual de carbonato
biodetritico (CaCO3), Matéria Organica totdiQT) analise da fracdo arenosa, analise
elementar e isotépica da matéria organi€a N, razdo C/N, 13C e 1BN\Wonitoramento

de perfis topograficos de praia por meio de nivel e estadia. As amostras coletadas
apresentaram, em geral, textura areia fina $:®% de areia em 87,9% das amostras),
bem a moderadamente selecionados e bioclasticas, apresentando elevados teores de
CaCO03 (>90,0% em 83,9% das amostras), compostas principalmente por fragmentos de
conchas de moluscos, corais, foraminiferos e briozodAasedimentacao terrigena de
origem vulcanica é observada adjacente as encostas rochosas a W e E da praia do Sueste,
bem como na desembocadura da laguna e no campo de dunas. O carater mais dinamico
da porcdo W da baia e praia do Sueste é refletido pelgd@anfiteatro erosivo presente

no promontorio que forma a Ponta das Caracas. E que teria sido formado pela acdo

direta das ondas geradas pelos sweels de S/SE de alta energia do hemisfério sul. Estas
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ondas atingem diretamente esta feicdo de carater ergsovgue € também indicado

pela auséncia de depdsitos praiais arenosos e pela predominancia de matacdes na area,
caracterizando esta porcdo da Baia do Sueste como uma é&rea onde ocorre
predominantemente bypass (passagem) de sedimentos, impedindo a depakgao

areias. Na estreita planicie costeira (0,125km2), o campo de dunas frontal apresentou

se composto de areias mais finas e melhor selecionadas do que a face praial e
sedimentos da baia. Siltes e argilas sdo observadas nos sedimentos pobremente
selecionads da laguna e manguezal associado. Em geral, os sedimentos do sistema do
{dzSadS an2 YIFIA& FAYy2a8 O0FNBALF FAYLEY HInn I
praias expostas e muito dinamicas, localizadas na costa norte da ilha (Mar de Dentro:
Praias ddSancho, Cacimba do Padre, Americano, Boldré e Concei¢do), compostos por

I NBAlFa YSRAlFLA omZInn F wXZnn .0 0SY I Y2RSNI |
arenosa refinou os dados granulométricos, indicando também uma grande
homogeneidade espacial e temf@l nos grdos constituintes nas fracdes 0,500mm
6MZInn. 0 S AZHPpAYY OHZInn . 0d /2Y @If2NBa& LN
0,800,85, indicativos de influéncia marinha no processo sedimentar atual,
predominando os fragmentos de moluscos e de coreasno principais graos
constituintes destas fracfes dos sedimentos. A composi¢cdo elementar da matéria
organica indicou sedimentos com baixos, médios e altos teores de carbono organico e
nitrogénio. Baixos teores (<1,00%C/< 0,10%N) sdo observados, enngsrainostras

do perfill (P1) e da Baia do Sueste. Teores médios, nos sedimentos da praia, de sua
porcdo central em direcdo a leste. E altos conteudos (>4,00%C/>0,40%N) sendo
encontrados nas amostras do perfil (P2) ddsmguna. Nas amostras do P2 obsesea

um decréscimo significativo dos teores da lagumengue em direcdo a baia. Assim

como a sedimentacao clastica, obsepstambém, que a matéria organica sedimentar

indicou ser de origem predoinantemente marinha (C/N<12EBC > @:t 5. 00X yn?2
apresentando ariabilidade sazonal. Apesar da homogeneidade textural e
composicional dos sedimentos arenosos finos bioclasticos moderadamente
selecionados, o padrdo morfodinamico mostra diferencas espaciais e temporais entre

os sedimentos das porgOes leste, central esteeda praia, assim como em cada
compartimento do sistema sedimentar do Sueste (duna interna, laguna/mangue, duna

frontal, praia e baia). Os perfis topogréaficos revelam um padréo sazonal de erosao e
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sedimentacao devido aos condicionantes oceanograftiogticos de escala global e
fatores morfodinamicos locais, exibindo de janeiro/2@i@Qubro/2011 uma perda de

18,8 e12, 5m3.m1, nos perfis 1 e 2, respectivamente. O perfil 1 também mostra um
processo de assoreamento em curso no mangudezaina do Suestecuja cota
encontrase por volta de 2,40m acima do nivel médio do mar. O principal fator
responsavel pela fisiografia da praia por essa deposicdo e distribuicdo atual de
sedimentos na pégpraia, face praial e antepraia do Sueste € o vento ESE (ventos alisi

do hemisfério sul). Este padrdo acumula sedimentos no lado oeste da praia que sdo
ocasionalmente removidos para a Baia do Sueste quando ocorre o rompimento da duna
gue protege a laguna nos esporadicos eventos de chuvas torrenciais, carreando grandes
quantidades de &gua doce e sedimentos para a antepraia e baia do Sueste. Esse
comportamento, similar ao observado para Baia de Kailua (H&yA), sugere que: (1)

o transporte de deriva litoranea é mais importante em escala temporal sazonal, quando
comparadoao transporte de sedimentos perpendicular a praia; (2) embora sejam
observadas variacfes sazonais no acumulo e erosdo de sedimentos ao longo do sistema
sedimentar do Sueste, a morfologia geral da praia é mantida como um todo. Exeetua

o forte processo deassoreamento da laguna e mangue, em especial, junto a
desembocadura do Rio Macei6, conforme observado no comportamento morfolégico
sazonal do P1. Por fim, a presente pesquisa podera servir de base para futuros
programas de gestdo do Parque Nacional de&®ido de Noronha, em especial na APA

da Baia do Sueste.

Trabalho financiado por meio do projeto de pesquis&:5 A 3y s AaGA 02 | YOA S
Manguezal da Baia do Sueste, Fernando de NorbnBiag€¢ = [/ btlj ot Nr2Si
577369/20083, Edital 44/2008).
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Area 8 Espécies exdticas invasoras

Avaliacdo do impacto e manejo do mo&d@rbdon rupestrjsno
Parque Nacional Marinho e Area de Protecdo Ambiental de
Fernando Noronha

Carlos Roberto Abrah&®*; James Russgllean Carlos Ramos SifyaVechthild Roth

: Paulo Rogerio MangiiRicardo Augusto Die% Tatiane Micheletti?;, Uta Berge;
Vinicius Peron de Oliveira Gasparbotto

1) Instituto Brasileiro para Medicina da Conservaga®&iADE,

2) Technische Universitat Dresden,

3) Universidade de Sao Paulo,

4) Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Répteis e Anfibios (RAN / ICMBI0),
5) Universidade Federal Rural de Pernambuco,

6) University of Auckland.

A introducéo e estabelecimento de espécies continentais invasoex®teas,
especialmente roedores podem ser amplamente observada nas ilhas do arquipélago de
Fernando de Noronha, PEmesmo sendo considerado patrimoénio mundial pela
UNESCO. O moc#&grodonrupestrig € uma destas espécies ao qual os principais
impactos atribuidos séo (i) mudancas na flora endémica pela herbivoria em éarvores
nativas, (ii) dispersdo de sementes de espécies exadticas, e (iii) risco potencial para a
saude, por meio da transmissé@ie patdgenos zoondticos e epizoofiaEssa espécie
nunca foi extensivamente estudada, apeshrs possiveis riscos a saude animal e
humana, indicado pela observacéo de altas densidaddsideoma brasiliensjsum dos
principais vetores associados ao agente etiolégico da doenca de Chagzenpsoma

cruz), nos abrigos de mocé no continehte

O moco é conhecido por seus habitos coloniais e territorialistas, sendo endémico
da Caatingae foi levado para Noronha na década de 1960 pelos militares. Dados mais
especificos sobre esta espécie sdo raros, ainda que a mesma seja de interesse para
saude publica e conservacdo. Nenhum estudo de longo prazo sobre aspectos
fisiologicos, ecoldgicogopulacionais, epidemiolégicos ou sanitarios na populacéo
residente no arquipélago foi realizado até o momento. Em especial, ressalta
necessidade de informacdes sobre composicdo e dindmica populacional, saude e

fisiologia dessa espécie.
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O presente prieto tem como objetivo avaliar os impactos ecoldgicos, sanitarios,
sociais e econdmicos, e as opc¢cOes de manejo da populacdo exdtica de mocos em
Fernando de Noronha. Para tal, busea (i) acessar a estrutura e dindmica desta
populacao, (ii) avaliar o estadde saude e presenca de agentes patogénicos, (iii)
compreender as relacbes entre a comunidade local, turistas e esta espécie, (iv)
identificar os impactos do moco sobre a flora da ilha, (v) identificar os custos e beneficios
relacionados as diferentes ofjgs de manejo, (vi) avaliando todas as op¢des de maneira
integrada. Concatenar os resultados encontrados pelo presente trabalho com uma
proposta de manejo liderada por gestores do Parque Nacional Marinho de Fernando de
Noronha (PARNAMAR/FN) permitir aiegatdo da ciéncia na resolucéo deste problema

socioambiental real.

O presente projeto ja conta com dados coletados em quatro saidas a campo,

realizadas entre 2013 e 2015 por pesquisadores do Instituto TRIADE. Métodos de coletas

de dados, tipos de analisesesultados esperados podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1. Categorias de dados coletados, tipos de analises e resultados esperados com o presente

projeto.

Objetivo

Dado coletado

Método de coleta

Método de analise

Resultado esperado

(i) acessar a
estrutura e

Histérico de
captura

Contagem de
individuos

Area de coldnias

Captura-marcacao-
observacéo

Censo populacional

Modelagem populacional
(métodos Bayesianos /
linguagem BUGS)

Densidade de
individuos por area de
colénia e na ilha de
Fernando de Noronha

dinamica da em Fernando de GIS Modelagem espacial
populacdo de Noronha
mocos
Informagbes Captura com Dados bioldgicos
biologicas sobre  armadilhas live-trap - bésicos e informagbes
o Estatistica
animais (Sherman e sobre a estrutura
capturados Tomahawk) populacional
() EXEIER @ CEERD I e S armigﬁﬁg: I?voert]tra Dados basicos de
de saude e sobre salde h P . o
resenca de individual e (SR € Estatistica slak e ,prevalenma i
P agentes pesquisa de Tomahawk) e patégenos na
patogénicos patégenos CIEIE WS populagdo
biolégica
(iii) compreender . InformagGes sobre a
~ Percepcéo de ~ P
as relacdes entre a . . - percepcéo do publico e
d turistas e da Entrevistas Estatistica o g
comunidade local, . aceitagcdo de possiveis
. . comunidade local ;
turistas e o moco propostas de manejo
(v) identificar os LR Taxa de herbivoria em
impactos do moc6 herbivoria e Transecgdes Estatistica

sobre a flora da ilha

estado de saude
de individuos

individuos adultos
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(P
1-Mio
adultos de flora
local e exotica
Taxa de
herbivoria e L
estado de salde Quadrantes Estatistica Taxa debr;g{tglsvona em
de brotos de flora
local e exdtica
. e Valores
v) |dent|f|car,o_s monetarios para ~
curztlgiiﬁnb:dnoesﬁglsos atender a Analise de Analise de custo- %Tf:%gfe (Saﬁec%%aso ddee
- ~ diferentes mercado efetividade p¢
diferentes opgdes oncdes de manejo
de manejo pcoes
manejo
Todos os dados
de dindmica Ranking das melhores
(vi) avaliar todas as populacional, opcdes de manejo do
opcodes de manejo  percepcao social, ) Analise traffic light (grid) . ppnto de \{lsta
de maneira impactos e custo cientifico, considerando
integrada beneficio de todos os dados
opgdes de coletados

manejo

Posteriormente, os resultados e conclusfes das andlises cientificas poderéo ser
utilizados pelos gestores do PARNAMAR e APA/FN para fundamentar um Plano de
Manejo para a espécie, caso se identifique a necessidade do mesmo. A estrutura
MuDIS, que identifica o processo envolvendo as atribui¢cdes de cientistas e gestores em
relacdo a prblematica de espécies invasoras, pode ser observado na Figura 1. Até o
momento, as analises dos dados coletados focaram principalmente em elucidar
aspectos da estrutura e dindmica populacional da espécie, considerando que a primeira
e mais importante infanag¢do necessaria ao projeto é o tamanho populacional desta

espécie de roedor na ilha.
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Figura 1. Integracdo entre as atribui¢cdes de cientistas e de gestores em relagédo a problematica de
espécies invasoras (MuDIS Framework').

Paraquantificar o nimero de individuos de mocés em Fernando de Noronha
foram utilizadas técnicas avancadas de modelagem, mais especificamente inferéncia
Bayesiana com o auxilio da técnica de amostragem MGM@@v Chain Monte Caflo
com codificacbes em linggem BUGS. A grande vantagem do desenvolvimento de
estudos de simulacao sob esta estrutura é a indicacao da necessidade ou ndo de coleta

de dados adicionais.

No presente resumo apresentamos, portanto, um modelo de populacdo
integrado (IPM) de baixa compldade (Figura 2), que é utilizado como um estudo de
caso para observar as mudancas na estimativa de parametros do mesmo sobre cada um
dos modelos que o compde, separadamente. O estudo de caso, que simula a estrutura
e dindmica populacional de uma coléniardec6s em Fernando de Noronha (localizada
no Mirante do Boldré), apresenta a peculiaridadesge composto por um conjunto de
dados contendo apenas seis saidas a campo. As estimativas geradas pelo IPM e os
respectivos intervalos de credibilidade (CRI) &9%ram comparadas com as dos
modelos que o compde, respectivamente modelos de captaacacaerecaptura
(CMR), e contagem de individuos (PS). Dez simulac¢des para cada modelo foram usadas
como repeticdes. Toda a andlise foi realizada em software R, cxiffoalos softwares
WiIinBUGS e JAGS, por meio dos pacotes R2WIinBUGS e R2JAGS.
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I / ™ cn
PS CMR

Figura 2. Modelos sobre a estrutura e dindmica populacional do mocé (K. rupestris) em Fernando
de Noronha. Setas solidas indicam as relagdes conhecidas para modelos CMR ou PS, enquanto as
linhas tracejadas indicam relacdo reconhecidas apenas por meio dainclusao de literatura e
informacGes de campo'.

Quando comparado com o CMR e 0 PS, o IPM reduziu significativamente (p<0,05)
o CRI 95% para as taxas de sobrevivéncia em daisce intervalos entre saidas. Em
trés de cinco também apresentou estimativas significativamente mais perto do valor
real. Em relacdo probabilidade de observacdo animal, o IPM apresentou
significativamente melhores estimativas do que o modelo de capturacaptura
sozinho, mas ndo melhor do que o modelo de contagem da populagédo, enquanto para
o CRI 95%, apresentou valores significativamente menores do que ambos os modelos.
Por fim, quanto ao numero de individuos na colbnia, as estimativas e CRI 95% do IPM
foram significativamente mais proximas do verdadeiro valor e menores,
respectivamente, em cinco das seis ocasides (Figura 3). Modelos populacionais
integrados analisados utilizando inferéncia Bayesiana e amostragem MCMC apresentam
o potencial de melhorar &xatiddo e a precisdo de estimativas consideravelmente,

mesmo com conjuntos de dados reduzidos.

Esperase com ao final do projeto poder prover informacdes suficientes para as
tomadas de decisao dos gestores do PARNANFARmM relacao a esta e outrespécies
exoticas e invasoras, para que o arquipélago possa continuar a ser este pequeno paraiso

da costa brasileira.
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Figura 3. Diferenga para valores reais de estimativas, e intervalos de credibilidade (CRI 95%) para
probabilidade de observacdo de animais (pr; valor considerado constante para todas as saidas),
taxa de sobrevive°nci &)deindividues deluhapopwacdoaée macods (K.
rupestris) em Fernando de Noronha para trés modelos de dindmica populacional.
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Duas espcies introduzidas de ratogato-preto Rattus rattuse rato-marrom
Rattus norvegicyse uma espécie introduzida de camundondfu$ musculusforam
identificadas no Arquipélago de Fernando de Noronha. No final da estagcdo seca de
fevereiro de 2015, estas espécies foram avaliadas em um ambiente florestal, nas
proximidades da parada de 6nibus do Atalaia, proximo a Vila da Quixaba. Este habitat
consistia de uma floresta nativa em regeneracadS@gium argutacom subbosque de
Capparis flexuos&apparis frondosa Croton hirtuscom invasao de jasmirdgsminum
fluminensg e lantanal(antana canescehsEspécies endémicas de répteis, tais quais o
lagarto mabuia Trachylepistlantica) e a cobrade-duascabecasAmphisbaena ridleyi
foram observadas nesta area.

Os roedores foram capturados utilizarde armadilhaslive-trap” em um grid
de 12 armadilhas (4X3) montadas a cada 20 metros e mantidas pooit&s
subsequentes. Os roedores capturados foram transferidos para um saco plastico
transparente, sexados e marcados com um brinco auricular individual para identificacéo
subsequente. Um total de 15 ratgsetos e dois lagartos teilsSélvator merianag
foram capturados. Além disso, gatos ferais também foram observados no local.
Utilizandese o método de captureecaptura espacialmente explicita (SECR), a
densidade de ratopretos Rattus rattus foi estimada em 27,4 por hectare (IC 95% 16,6
- 45,1). Estevalor pode ser considerado elevado para uma ilha tropical no final da
estacdo seca. A area de usmiherange foi estimada em 0,39 hectares. Os ratos

pretos capturados pesavam em média 139 gramas, com comprimento total de cerca de
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400 mm e apresentavamieOf dza A @ YSy i S 02t 2N} een2 a4l t SEFyY
abdomecinza) sugerindo uma unica introducéo historica em Noronha. Um pequeno
namero de roedores capturados proximo a Baia do Sueste eram mais pesados,
provavelmente devido ao acesso a agua doce eiantes marinhos. Além disso, cinco
Ggy Srdckingdgard TFT2NI Y AyadlflR2a -AuFiguwaapre RI G NJ

todos os tuneis apresentaram presenca de ratos.

Figura® [ 201 A& RS Ay a4 itladkihgear® RIF 20 NINMEIRARK | Al 18

emfevereiro de 2015, Fernando de Noronha.

Capturas oportunistas e obseg@ de ratos e camundongos também foram
feitas em toda a llha de Fernando de Noronha. Cossella partir deste estudpiloto
que ratospretos estdo provavelmente distribuidos parda a llha de Fernando de
Noronha a elevadas densidades ao longo do ano, mesmo com a presenca de
predadorestopo como teils e gatos. Ratosarrons sdo provavelmente observados ao
redor de areas com ocupacdo humana, enquanto que camundongos sao mais/raros.
trabalho em curso ird examinar as flutuac6es da densidade ao longo das estacdes do
ano e utilizar estudos genéticos para identificar a potencial origem biogeografica da
invasdo de roedores em Fernando de Noronha, além da sua distribuicdo nas ilhas
securdérias.
Agradeciment®. Aosanalistas ambientais e gestores do Parque Nacional Marinho e da

Area de Protecdo Ambiental (APA) de Fernando de Noronha (ICMBIO) pelo apoio
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execucdo do presente projeto. Agradecemos a CAPES/PVE e a DIBI®/peMBi
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3 Departamento de Medicinsleterinaria Preventiva e Saude AnimalPS, Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Séo Paulo, Sédo @380
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O arquipélago de Fernando de Noronha é constituido por 21 ilhas vulcanicas onde a ilha
principal tem cerca de7LKnf e é um importante local de reproducédo de diversas
espécies de aves e répteis, inclusive espécies ameacadas chia@raa ridleyana
(cocoruta),Vireo gracilirostrijuruviara), Dermochelys coriace@artarugade-couro)

entre outras. O arquipélago &sa 360 km do continente e abriga répteis endémicos
como oTrachylepis atlanticémabuia) e 8Amphisbaena ridleycobracega de Noronha).
Sabese que as ilhas que estdo geograficamente mais afastadas do continente, ou
historicamente isoladas, em geral rapentam um maior nimero de espécies
endémicafl]. Por estes e outros motivos o arquipélago é considerado patrimdnio
mundial pela UNESCO desde 2001. No arquipélago existem duas Unidades de
Conservacdo Federais regidas pelo Instituto Chico Mendes de Consergacao
Biodiversidade (ICMBIio), o que ressalta a necessidade de preservacdo ambiental do
mesmo. Nestas unidades de conservacdo bgscaonservar a fauna e flora, além de
compatibilizar as atividades de turismo e da comunidade residente com a preservacao
dos ecursos naturais locais. Espécies invasoras sdo uma das duas maiores causas de
perda de biodiversidade no planeta, onde as ilhas merecem uma atencao especial por
serem ecossistemas simplificados e, portanto, menos resilientes as alteracfes
ambientais, espelalmente a espécies introduzidd®, 3] Considerandee estes
ambientes, é sugerido que a introducéo de espécies exoticas seja a maior causa de perda
da biodiversidad§4]. Além disso, espécies invasoras também podem representar sérias
ameacas a economia e costumes culturais locais, e a saude pgiblEspécies com
potencial invasor costumam ser mais generalistas, mais resistentes e/ou mais prolificas

gue espécies endémicas, tendem a se adaptar e espalhar rapidamente pelo novo
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habitat, ameacando espécies nativas de flora e faifa O lagarto Tupinambis
merianae(teil ou teju, como € conhecido na ilha) € um animal onivoro, porém pode ser
considerado um predador bastante eficiente. Vive mais de 15 anos e uma Unica fémea
pode colocar mais de 30 ovos por ano, sendo que este lagarto ndo possui predadores
naturais emFernando de Noronha. Este lagarto foi introduzido no fim da década de
1950 e desde entdo vem causando diversos impactos as espécies existentes no
arquipélago, predando ovos e filhotes Gaelonia mydaftartarugaverde) e ovos das
aves marinhas que nidiim no sold7]. Estimase que cerca de 8 mil individuos habitem
a ilha principal8], além de ser encontrado em outras ilhas do arquipélago, como a ilha
da Rata. Os planos de manejo das Unidades de Conservacdo de Noronha também
identificam o teju como uma espécie problema que necessita de controle populacional.
Por esta razao, faealizada uma analise de viabilidade populacional (AVP) utilizesdo
dados disponiveis na literatura, dados néo publicados de estudos anteriores, tanto na
ilha quanto no continente, e de animais em cativeiro, prevendo diferentes cenarios de
remocao e deecrutamento de individuos. Estes cendarios proporcionam aos gestores
informacdes sobre o esfor¢o e custos necessarios para o controle ou erradicagéo do teju
no arquipélago. Para a presente analise foi utilizado o programa Vortex11 (v[2]0.1)
[10]. Trés cenérios foram propostos: (i) retirada de seis individuos por dia, durante 30
dias no més, com duracao de seis meses no ano, perfazendo um total de 1080 animais
por ano; (ii) retirada de seis individuos por digahte 20 dias no més, com duracgéo de
seis meses por ano, perfazendo um total de 720 animais no ano e (iii) retirada de 20
animais por dia, durante 30 dias no més e seis meses no ano, perfazendo um total de
3600 animais por ano. Os trés cenarios foramazatilos tanto com parametros de alta
taxa reprodutiva (a) quanto com de baixa taxa reprodutivadénario considerado mais
provavel por especialistas). Considerarsdoas propostas de manejo é possivel observar
gue apenas quatro cenarios-{(bb-ii, b-iii, e aiii) obtiveram sucesso em erradicar a
espécie. O cenario-iaresultou em uma drastica reducdo do numero de individuos,
porém apontou que, ao final de 30 anos de projeto cerca de 40 individuos poderiam
ainda estar presentes na populacdo (probabilidatie 0,5%). Caso algum individuo
permanecesse na populacdo € provavel que aproximadamente 20 anos apos o final do
projeto de manejo, caso nenhuma outra a¢ao fosse tomada, o nimero de individuos de

teju estaria em torno de 8300 animais. No cenarig porém a probabilidade de
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extincdo da populacédo é de 100% em uma meédia de 7,5 anos. Isso significaria que a
duracéo do projeto poderia ser reduzida. Os cenariiseab (i, ii e iii) demonstraram
claramente nos resultados de manejo, a influéncia tanto dosrpatds reprodutivos e
genéticos, quanto o efeito da reducdo da remocéo de individuos por semana em 30%. E
possivel observar que a probabilidade de extingdo do lagarto teid do cenareama
relacdo ao cenario-aé reduzida em mais de 85%. Da mesma foenguanto o cenario

b-ii apontou em 100% a erradicacdo da espécie em um tempo médio de 12,4 anos,
variando entre cinco e 31 anos, o cenarid apresentou pouco menos de 15% de
chance de extincdo da espécie, em um prazo medio de 22,1 anos, variandd @etre

31 anos. Independentemente dos parametros estabelecidos (cenarios a ou b), o Unico
cenario que apresentou um resultado constante de erradicacéo do teju foi o cenério iii,
com a remocéo de 20 individuos por dia, todos os dias durante seis meses damtao.

no cenario aii quanto no hiii observouse completa erradicacdo da espécie entre
quatro e seis anos de projeto. E importante ressaltar que, para os parametros que houve
incerteza, foram utilizados valores conservadores, aumentando assim a sey@ranc
relagdo ao numero minimo de animais a serem removidos por dia. Por ter carater
preliminar e estar baseado em dados biologicos incertos, estas andlises deverdo ser
usadas apenas como uma base de trabalho e ndo podem ser tidas como expresséo da
realidace no caso da implantacdo deste tipo de manejo para os tejus em Fernando de
Noronha. Com os resultados gerados pelos trabalhos que estdo em andamento na llha
serdo obtidas informacdes mais detalhadas que permitam analises mais precisas em
relacdo as possiliades de manejo desta espécie. Ao final dos trabalhos serdo
oferecidas perspectivas de manejo com melhor embasamento tedrico, mais seguras

para os gestores das Unidades de Conservacdo de Fernando de Noronha.
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Nacional Marinho e da Area de Protecdo Ambiental (APA) de Fernando de Noronha
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As ilhas oceéanicas formam ecossistemas Unicos, isolados, com alta taxa de endemismo
e sao os ambientes mais vulneraveis as espécies exoticas invasoras. Em todo mundo o
registro de extingcdo de espécies em ilhas estém@ntando em um ritmo sem
precedentes. Fernando de Noronha € a ilha oceanica brasileira que abriga 0 maior
namero de espécies, entretanto, devido ao seu histérico de ocupacdo humana, sofreu
intervencdes na estrutura de sua biodiversidade, principalmente teestre;

atualmente a grande maioria das espécies de vertebrados deste ambiente é exdtica.

Espécies introduzidas, como o tegqu, ja foram registradas predando animais nativos
em Fernando de Noronha, como mabuias, caranguejos, aves e inclusive filleotes
tartarugas marinhas. O periodo de incubacdo e nascimento dos filhotes (dezembro a
junho),proporcionaumafonte extra de alimento que fica disponivel as espécies nativas.

No entanto, espécies exdticas também fazem proveito desse recurso.

A identificac@é dos predadores é um desafio, pois a observacéo direta pode intimidar o
comportamento dos predadores, e, registros indiretos tais como pegadas ou vestigios,
frequentemente ndo permitem identificar com precisdo o predadbrutilizacdo de
armadilhas fotogificas tem a vantagem de nao interferir no comportamento
predatdrio, registrando fielmente cada evento através de fotos/videos. Até o momento,
todas as informacdes acerca da predacao de ovos ou filhotes de tartarugas marinhas em

Fernando de Noronha foram obtidas d&neira oportunista.

Neste trabalho apresentamos os resultados preliminares do monitoramento de ninhos
de tartarugasverdes a fim de investigar o potencial impacto causado pelas espécies

introduzidas.

Este trabalho foi realizado durante a temporada reprda 2013/2014 de tartarugas

verdes na ilha de Fernando de Noronha monitorada pelo Projeto Tamar/ICMBio, foram
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registrados 97 ninhos. Para a instalacdo das armadilhas fotograficas foram selecionados
quatro ninhos, sendo dois na praia do Bode, um no Araedce um no Sancho,
instaladas no 452 dia de incubacdo. Apds a ecloséo, as cameras seguiram coletando
videos por dois dias, quando entédo cada ninho foi escavado para andlise da viabilidade
dos ovos. Apés o inventario do ninho, a camera permaneceu por iat® dias

registrando videos, quando entéo foi retirada.

As armadilhas fotograficas utilizadas para monitorar os ninhos foram duas cameras
digitais de caca Bushnell® Trophy Chieste estudo a camera foi programada para
gravar videos com duracao de 15 segos em um intervalo de disparo de 5 segundos
entre os videos. Nos videos foram registrados data e horério permitindo uma anélise
comportamental das espécies. Os disparos em um intervalo de tempo inferior a dois
minutos foram atribuidos ao mesmo eventowsitacao; entretanto quando foi possivel
identificar que se tratava de outro individuo (exemplo, tagu com e sem cauda
cortada) foi atribuida uma nova visita. A Trophy Cam foi instalada a uma distancia do

ninho que variou de 2 a 3m e a uma altura deni em relacdo ao solo.

Os comportamentc das espécies registradas nos videos foram classificados conforme
as seguintes categoriasDesinteressado:ndo demonstrou interesse no ninho;
Interessado:demonstrou interesse no ninho, porém, ndo executou nenhapao de
escavacao da areidentativas Tentou predar o ninho escavando a ardtaedacao:
Captura e ingestdo de ovos e filhotes vivos (antes do nascimento do ninho).

Necrofagia/Detritivorc consumo de natimortos ou ovos ndo eclodidos.

Resumo dos dado®© esforco total de monitoramento das armadilhas fotogréaficas
obtidos em quatro ninhos foi de 11.583h13min, o que representa 4% dos ninhos
registrados em 2013/2014. Um ninho da praia do Bode né&o eclodiu. Foram registradas
nove espécies de vertebrados proxisnaos ninhos pela armadilha fotografica, sendo
66% exoticas. Ao todo foram 628deosregistrados; sendo 437 do lagarto teggu
(Tupinambis meriange 100 da ave arribag@Zenaida auriculatp 57 do rato Rattus
norvegicuy, 16 do mocoKerodorrupestrig, 5 damabuya(Trachylepis atlatica),4 do

gato domeéstico Kelis catuy 2 do cdo domésticaCanis familiarés 1 do sapoRufo

schmeidedie 1 da maridarinha Ocypode quadrata
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A maioria dos videos (273) foram relacionados a situa¢cdes ocasionai®ers gnimais
estavam transitando aleatoriamente e foram desconsideradas nas analises. Somente
exibiram comportamento de tentativa, predacao ou detritivoro, o lagarto-sgju 15)

e o rato (57), ambos no mesmo ninho na praia do Sancho e a-faaraa (1) na praia

do Americano.
Comportamento das espécies exoticas

Lagarto tejuacu {Tupinambis meriange Foi a maior frequéncia de visitacdo (183). Os
comportamentos tentativa, interessado, predacdo e detritivoro tiveram
respectivamente 61%, 31%, 1%, 6%% Indeterminado (N = 84). A distribuicdo das
visitas em relacéo ao dia da eclosdo do ninho demonstraram maior atividade entre o 6°
e 3° dia antes do nascimento (15 visitas) e outra de maior frequéncia um dia apés o

nascimento.

Rato Rattusnorvegicuy Faam 57videosclassificados em 20 visitas relacdes entre

as visitas com o nascimento dos ninhos mostrdas tipos de comportamento:

Interesse (95%) e Predacéo (5%), sendo quatro visitas de Interesse registradas antes da
eclosdo do ninho e uma atividade de predacao registrada no momento da eclosdo as

MYyK npYAY R2 RAI on RS YA ZFR NG RNEAAIKEE NS Ry

nascimento e 3° dia apds o nascimento.

Este estudo preliminar foi motivado pela necessidade de identificar e avaliar o potencial
de predacdo de espécies exoéticas em ninhos de tartarugatkes em Fernando de
Noronha, jA que castam registros oportunistas dessa interacdo feitos na rotina de
monitoramento da praia e através da necropsia de 1-t&ju encontrado com 2 filhotes

de tartarugaverde no estbmago.

Estes registros reforcam a necessidade de controle das espécies exati€asreando

de Noronha, ja que as tartarugasrdes estdo classificadas como ameacadas de
extingdo. Entretanto, a magnitude do impacto observado foi relativamente baixo, uma
vez que, em quatro ninhos monitorados, os 2 filhotes predados reprasentenos de

1% do total de 208ascidos destes ninhos. No continente, com frequéncia a predagao
chega a 100% nos casos de visitas de tatus, cachorros domesticos e raposas, levando a

necessidade do uso de telas de protecdo. O comportamento necrofagia/detritivoro
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exibido pelo tejuacu foi seis vezes superior a predacdo, o que evidencia que o
aproveitamento deste recurso ocorre principalmente apos a eclosdo. Apesar do
comportamento detritivoro ndo representar impacto direto a populagéo de tartarugas
verdes, 0s recursos guantes eram reciclados por outras vias, como caranguejos e
fungos, estdo sendo consumidos por tejeu. Além disso, ndo se pode descartar que as
frequentes visitas aos ninhos ja eclodidos possam eventualmente levar os animais a um
aprendizado e eventualspecializacdo, resultando em maior eficiéncia na predacao.
Adicionalmente, o nimero de ninhos das tartarugasdes em Fernando de Noronha
esta aumentando, levando a uma maior oferta desse recurso e potencialmente se

tornando cada vez mais atrativo.

O regstro da predacéo de filhote de tartarug@rde por rato foi o primeiro para as ilhas
oceanicas brasileiras. Como o rato ndo escavou e so teve acesso aos filhotes durante a
eclosdo, quando estes emergiram e seguiram direto para o mar, é possivel que o rato
(ou até mais de um) tenha seguido os filhotes e continuado a predar fora do campo de
visdo da camera. Entretanto, o acesso ao recurso foi pontual e dependeu da emergéncia
dos filhotes, diferente do tepjacu que escavou ativamente o ninho, sempre durante o
dia.

As tartarugas marinhas, que nédo exibem cuidado parental, desenvolveram ao longo do
curso evolutivo estratégia de investir na quantidade de filhotes, em resposta a grande
pressdo de predacgdo existente principalmente na fase inicial. Tendo em vista a
magnitude do impacto hoje observado, considemque ainda ndo seja o caso do uso

de telas de protecdo, como as usadas para mamiferos no continente. Entretanto, os
resultados obtidossdo mais um alerta para a urgente necessidade de elaboracéo de
estratégas de manejo dessas espécies objetivando o controle e erradic&Gao.
importante enfatizar que os dados apresentados sao referentes a uma amostra pequena
e para conclusdes mais consistentes sdo necessarios estudos mais aprofundados no

futuro.

Agradecimentos A coleta de dados foi autorizada pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) através da licenca n° 14122, emitida pelo
SISBIO. O Projeto TAMAR, um programa de conservacdo do Ministério do Meio

Ambiente, € vinculado ao ICMBIo,ce-administrado pela Fundacdo FTAMAR e
patrocinado oficialmente pela Petrobras
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Area & Gestao ambiental

Efeito da presenca de fiscalizacao continua sobre as infractes a
legislac® de protecao aos golfinhos em Fernando derdinha

Damido RabelpFlavio José de Lima Sidosé Martins da Sikdéniof; LuizaArantes Sampaip
Vithor Macedo de Azeveklo

1- Centro Golfinho RotaderR. Eurico Cavalcanti-¥ila Boldré, Fernando de NoronhdE

2 - Universidade do Estado do Rio Grande\ibwte (UERN).

3 - Nucleo de Gestao Integrada de Fernando de Noronha do ICNRBiBurico Cavalcanti, s/A¥ila
Boldro, FN/ PE

Os golfinhogotadores de NoronhaStenella longirostris longirostrisdo encontrados

na Cadeia de Montanhas Submarina de Fernando de Noronha, uma area de forma
retangular com tamanho aproximado de 500 km por 200 km, que tem como centro a
Reserva Biologica do Atol das Rocas (3°50'Sul e 33°50'0Oeste) e como area de maior
concentracao o Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha (Parfa)as a

Area de Protecdo Ambiental de Fernando de Noronha, Rocas, S&o Pedro e S&o Paulo
(APAFN). No ParnamdN, duas areas na costa noroeste, protegidas do vento, séo
utilizadas preferacialmente como areas de descanso pelos rotadores de Noronha, a
Baia dos Golfinhos e a Regido Entre llhas. NeFARA Baia de Santo Antonio é utilizada
preferencialmente como area de descanso destes animais. De 2009 a 2013, a média
diaria de permanéncialos golfinhosotadores na Baia de Santo Anténio e llhas
Secundarias foi de 5h e 12min, com numero médio de 344 golfinhos por dia. Na Baia dos
Golfinhos e na Regido Entre llhas, os rotadores desenvolvem comportamentos vitais
para seu ciclo biolégico, conxaecdo de alimentacdo. Eles sado vistos descansando, em
atividades cépula, cuidando dos filhotes, de guarda as ameacas, se comunicando e
interagindo com outras espécies animais. Na Baia de Santo Antbnio, apesar de em
alguns dias os golfinhastadores serenobservados em comportamento de descanso

e reprodutivo, na maior parte das ocasioes eles estdo de passagem. Em todo o
Arquipélago de Fernando de Noronha existe uma legislacdo especifica para cetaceos
com a finalidade de evitar 0 molestamento desses animags entre outras medidas,
proibe o mergulho com golfinhos e baleias, limita a velocidade e numero de

embarcacdes nas proximidades dos cetaceos. O hébito Slesella longirostris
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principalmente machos adultos, realizarem atividades aéreas e acompanharem
embarcacdes que os perseguem, fez com que o rotador de Noronha se tornasse um dos
principais atrativos do turismo no ParnarfaN e na APAN. Estas duas Unidades de
Conservacdo sao visitadas anualmente por cerca de 70 mil turistas, dos quais,
aproximadamete 50 mil realizam passeios de barco. O maior problema enfrentado
pelos rotadores de Noronha € o turismo nautico, por perigo de atropelamento,
molestamento por persegui¢do e impacto acustico. O objetivo deste estudo foi verificar
a eficacia da presenca den agente de fiscalizagcéo junto aos pesquisadores do Projeto
Golfinho Rotador no Forte de Nossa Senhora dos Remédios, quanto ao cumprimento da
legislacdo de protecao a cetaceos, durante a interacdo das embarcacdes de turismo com
golfinhosrotadores no ParamarFN e na ARAN. O monitoramento é feito por
observacdo de ponto fixo, com uso de binéculos, pelos pesquisadores do Projeto
Golfinho Rotador de segunda a sabado, das 5h30min até pelo menos 16horas ou 1 hora
apos a saida do ultimo golfinho da area,Fuote de Nossa Senhora dos Remédios. Este
forte esta a 45 metros acima da superficie do mar e possui uma visdo ampla da area de
estudo, Baia de Santo Antdnio (APW) e Regido Entre llhas (Parnafrll), onde
ocorrem mais de 50% das interacdes das embaesagcdm os grupos de golfinhos, no
periodo da manha. Os dados utilizados para o estudo foram dos ultimos trés meses sem
a presenca de um agente da fiscalizagdo ambiental do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBIio), dezembro de 2f@éi#eiro de 2015, e dos

trés primeiros meses com a permanéncia de um agente da fiscalizagcdo ambiental do
ICMBIo junto a equipe de pesquisadores do Projeto Golfinho Rotador, nos meses de
marco, abril e maio de 2015. O objetivo deste trabalho € mostréicaaa de tal medida

de protecédo, presenca do agente da fiscalizacdo, quanto aos procedimentos dos barcos
em relacao a legislacédo de protecdo aos golfinhos, especialmente as Portarias do IBAMA
N°s05/95 e 117/96, a Instrucdo Normativa da AdministracdéNeN 04/99 e os Planos

de Manejo do ParnaméfN e da APKN. Para amostragem foram selecionadas trés
categorias de embarcacOes de passeio contemplativo, observacao de golfinho e
mergulho de reboque, totalizando 23 embarcacgdesram considerados como iagdes

os procedimentos das embarcacdes que provoquerguer forma de molestamento

e perseguicao, segundo a legislagéo vigente e a ampla bibliografia sobre o tema. As

principais infracdes registradas foram: mais de duas embarca¢cées em meio a um grupo
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de golfinhos; mergulho ou natacdo com os golfinhos; tentativas de tocar os golfinhos;
trafego em velocidade acima de 5 nés. Foram 141 dias (1.525 horas e 30 minutos) de
monitoramento, com a presenca dos golfinhos em 97,16% dos dias (137 dias; 760 horas
e 43 mnutos). O monitoramento sem a participacdo do agente de fiscalizacdo
(dezembro a fevereiro de 2015) compreendeu 69 dias, com presenca dos golfinhos em
98,6% dos dias, com 733 (M=10,62; DP=2,6) passeios de barcos e 798 (M=11,57;
DP=6,32) interacdes de emigacdes congolfinhos. Em 27 (3,38%) das 798 interacdes,
ocorreu infracdo a legislacdo de protecdo aos golfinhos. O monitoramento com a
participagdo do agente de fiscalizagdo (margo a maio de 2015) compreendeu 73 dias,
com presenca dos golfinhos em 95,8966 dias, com 439 (M=6,01; DP=3,76) passeios
de barcos e 458 (M=6,27; DP=5,52) interacbes de embarca¢des com golfinhos. Em 12
(2,62%) das 458 interacgOes, ocorreu infracdo a legislacdo de protecdo aos golfinhos. Foi
observada uma reducao de infracbes comrespnca do agente de fiscalizacéo, tanto
em valores absolutos como relativos. A relacao de infragdo por nimero de passeios de
barco caiu 27,49%, passando de 3,68% nos 733 passeios sem a presenca do agente para
2,73% nos 439 passeios com o agente A reldediafracdo por nimero de interacdes
dos barcos com golfinhos caiu 22,56%, passando de 3,38% nas 798 interacfes sem a
presenca do agente para 2,62% nas 458 interagbes com o adesges resultados
sugerem que a presenca de um agente de fiscalizacdo d®itChbibe atitudes
negativas e infracdes a legislagdo ambiental, salientando que ainda se faz necessério a
presenca ostensiva do programa de protecad\dizleo de Gestéo Integrada do ICMBIio
de Fernando de Noronha no Parnankdd e na ARAN. Assim, recomemadhos que
fosse mantida a presengte fiscalizacédo continua no Forte dos Remédjae @ossivel,
gue esta estratégia de protecdo seja replicada para outros pootoe ampla

visualizacdo das areas marinhas de Fernando de Noronha.

Patrocinio:Petrobras
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O Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao (CNUC) aponta que 0,1% do
territério maritimo esta sob forma de UCs de protecéo integral e 1,3% como UC de uso
sustentavel, totalizando 1,4% da area maritima brasileira (BRASIL, 2013). Entretanto, a

mera cria@o de novas areas de protecdo ndo € suficiente para atingir as metas da

Conabio, é necessario garantir que essas UCs sejam efetivas (FARIA, 2004). Para tal, €

necessario planejamento adequado, baseado num diagndéstico em que os problemas e
suas causas sejatevantados dentro de uma visdo geral da unidade (PADOVAN;
LEDERMAN, 2004). Diversos autores tém apresentado diferentes abordagens para
avaliar a efetividade de manejo, a gestdo e a eficacia na conservacdo da natureza nas
UCs, adaptando metodologias de fs@s baseadas em indicadores ambientais, legais e
institucionais (FARIA, 1995; FARIA, 1997; CIFUENTBES2000; MESQUITA, 2002;
PADOVAN, 2002; PADOVAN & LEDERMAN, 2004tldMAR005; e PAVESE 2007).

Em ambientes marinhos esses trabalhos téo sealizados principalmente em
locais de importancia mundial reconhecida seja pela existéncia de vastas extensoes pela
importancia da conservacdo ou econbmica (TWtAal, 2000; APPELDOORN &
LINDEMAN, 2003; e TISSD@&l.2003). Os resultados dessesusts demonstram que
as areas marinhas protegidas bem implantadas sé@o pecas fundamentais na protecéo e
conservacgao da biodiversidade, e dos recursos naturais e recomendam a implantacao
de amplos programas de monitoramento estatal, que possam ser facilme&petaitado
pelos quadros técnicos dos governos responsaveis por sua gestao.

No entanto, no Brasil hd poucos estudos sobre efetividade da gestdo de

unidades de conservacdo marinhas (QUEIROZ, 2002; LIMA FILHO, 2006;- ARTAZA

BARRIOS; SCHIAVETTI, 2007),ieantjl geralmente, metodologias de pesquisas em
ambientes terrestres. Levando em conta a fungdo das areas marinhas protegidas, o
presente trabalho teve como objetivo diagnosticar as condicdes de manejo das UCs

marinhas de Protecéo Integral do Estado de Bdwlo, e identificar tanto as principais
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dificuldades enfrentadas pelos gestores e pelo 6rgdo responsavel como aspectos que as
fortalecem, tracando um cenéario das condi¢cdes de gestdo dessas areas.

O litoral paulista possui 860 km de extens&o e um total4feformas insulares,
das quais cerca de 100 sdo exclusivamente marinhas, entre ilhas, ilhotas e lajes. Nesse
contexto encontrarse diversas UCs predominantemente costeiras, que incluem
diversas paisagens, tais como mata atlantica, manguezais, restiilgas.entretanto,
dentre todas as UCs, apenas trés sdo especificamente de protecao integral criadas com
objetivo de proteger ecossistemas marinhos: Estacdes Ecoldgicas dos Tupiniquins e de
Tupinambéas (Federais, geridas pelo ICMBIo) e o Parque Estadihd/da Laje de
Santos (gerido pela Fundacao Flores&A SP.

A Estacéo Ecologica (ESEC) dos Tupiniquins, localizada entre o Litoral Sul e Centro
de SP, foi criada pelo Decreto 92.964 de 21 de julho de 1986 e compreende as ilhas de
Peruibe, Queimada Beena, llha das Gaivotas e Parcel Noite Escuro, as llhas do
Cambriu e Castilho, em frente aos municipios de Peruibe e Cananeia, bem como o
entorno marinho com projecéo perpendicular de um quilémetro ao redor destas ilhas.

A ESEC de Tupinambas, localizadd.itoral Norte ao largo do municipio de
Ubatuba e Sdo Sebastido, foi criada pelo Decreto n°® 94656, de 20 de julho de 1987,
compreende Ilha do Pareddo e seu ilhote; Laje do SW; 4 llhotas (Guaratingacu,
Carimancui, Abatipossanga e Cunhambebe); Laje dbdjEdoForno, llhadas Palmas
e llhote, e llhota das Cabras, abrangendo também a area marinha de um quilémetro de
raio a partir de cada ilha.

O Parque Estadual Marinho da Laje de Santos (PEMLS)sesitiza
aproximadamente 25 milhas nauticas da costa (#5de Santos) e foi criado pelo
Decreto Estadual n® 37.537, de 27 de setembro de 1993.

As trés UCs foram avaliadas quanto a sua efetividade a partir da metodologia
proposta por Faria (2004), com adaptacdes para a aplicacdo em areas marinhas. A
metodologiaadotada utiliza indicadores previamente selecionados em consonancia
com os objetivos de protecdo das categorias do SNUC, e avalia a distancia entre cenarios
ideais de gestdo e 0s cenarios reais obtidos através da analise de aspectos
administrativos politico-legais, planejamento, informacdes disponiveis e recursos
protegidos em cada UC. Para isso foi realizado entre Janeiro de 2012 e Janeiro de 2013

um levantamento documental diretamente nas Unidades, entrevistas -semi
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estruturadas com equipe gestora e outrenvolvidos com as areas selecionadas, assim
como acompanhamento da rotina de cada unidade.
Tabelal: Indicadores adotados para avaliar a gestao das unidades de conservagao

adaptados a realidade das areas marinhas.

AMBITOS
Administrativo Planejamento Politico-Legal Informacgdes Recursos
Protegidos

Recursos Humanos Limites Instrumento de Biofisicas Formato
Quantidade Defini¢éo criacdo da UC
Qualidade Demarcacgéo Cartograficas Tamanho
Tempo efetivo Sinalizacéo Regularizacéo
destinado a UC Fundiaria Legais Isolamento
Motivacéo Plano de manejo Dominio Quanto ao
Atitudes pessoais Existéncia g Conflitos Socioecondmic | planejamento
Capacidade de atualidade as territorial

contratagdo adicional

Formacgdo da equipg

Conjunto de Leis

Distancia de outras

Programa de planejadora e Normas areas protegidas
capacitacédo Nivel de execucao df internas Pesquisas g Quanto a distancia

plano Existéncia projetos de areas
Financiamento Clareza importantes para
Verba para operagdo | Zoneamento Aplicagao Monitoramento | manutencao dos
Regularidade de Existéncia Adequacédo ao e ciclos de vida
entrega Zona de SNUC Retroalimentag

Financiamentos
extraordinérios
Geracdao de recursos
proprios

amortecimento

Existéncia e Execucj
de programas

Apoio
interinstitucional

ao

Integridade dos
recursos

Areas alteradas
Fauna ameacada

Protecao e| Apoio
Organizagéo Fiscalizacédo Interinstitucional Exploragéo de
Arquivos Educacdo Ambiental recursos na
Organograma Pesquisa Apoio unidade
Comunicagéo interna | Divulgacdo Comunitario Pesca artesanal

Regularizacéo da

Pesca esportiva

atividades Compatibilidade de| Apoio Externo Pesca subaquatica
Usos X Objetivos Pesca industrial

Infraestrutura Navegacao Conselho Retirada de

Instalacdes sedqd Uso publicog turismo | Consultivo substratos

administrativa e mergulho

InstalacBes de apoio | Pesca Formas de uso do

Equipamentos Ancoragem entorno

Seguranca

Acesso as ilhas

Entorno imediato
Entorno remoto

Ameacas diretas a
ucC

Espécies invasoras
Turismo
desordenado
Derrame de
combustivel de
barcos

Ameacas indiretas
aucC

Vazamentos de
6leo

Excesso de
sedimento
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Esgoto doméstico
Esgoto industrial
Atividade portuaria
Navegacédo

Fonte: elaborad®elo autor, adaptado de Faria (2004)

Quadrol. Padrdes de eficacia de gestao.

% em .
= Nivel de R
relacdo ao . Significado
. qualidade
6timo

Faltam muitos elementos para a gestéo e essa situacadga@mte a

X nnZ Padrdo Muito | permanéncia da unidade em longo prazo. Nas atuais condi¢des, os obje|
Inferior de manejo ndo sdo alcancgaveis.

Ha recursos para a gestdo, mas a area € vulneravel a fatores externos ¢
internos em razao de haver somerde meios minimos necessarios a gest
Padréo Inferior | o que pode acarretar o descumprimento de alguns dos objetivos primari
da area.

A unidade apresenta deficiéncias muito pontuais que ndo permitem a
constituicdo de uma solida base parafetivo manejo. Alguns de seus
objetivos secundarios podem ser desatendidos.

41¢ 54,99

55¢ 69,99 | Padrao Mediano|

Os fatores e meios para a gestao existem e as atividades essenciais saq
desenvolvidas normalmente, tendendo o conjunto em dire¢éo ao logro d

70¢84,99 | Padrdo Elevado objetivos da unidade. As principais a¢8es programaticas séo levadas a g

A area possui todos ou quase todos componeitiegve para sua gestao
efetiva, podendo absorver demandas e exigéncias futuras sem compronj
a conservacao dagcursos protegidos. O cumprimento dos objetivos est§
assegurado.

Padréo de
Exceléncia

Fonte: Faria (2004).

>85

A ESEC dos Tupiniquins atingiu pontuacdo de 68,19%, enquanto ESEC de
Tupinambas alcancou 70,66% e o PEMLS, 71,47%, sendo classificadas como padréo
mediano (ESEC dos Tupiniquins) e padrao elevado (ESEC de Tupinambas e PEMLS) de
gestao, conforme sugerido maetodologia de Faria (2004).

Percebese que o fator comum para o ndo cumprimento total do objetivo de
criacdo dessas areas € a quantidade limitada de recursos administrativos basicos, como
verba para operac¢des, equipamentos e profissionais. Nao ha umrfas relevante
propriamente, uma vez que todos s&o interdependentes e a falta de recursos
administrativos culmina na falha em se atingir o sucesso da gestado ou conclusao dos
programas e metas propostos, bem como em problemas nas relagdes da unidade com
parceiros e sociedade. Quando um fator é afetado por algum motivo, 0s outros sao

consequentemente comprometidos, essa relagao fica clara, por exemplo, observando
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que a falta de recursos financeiros leva a um namero insuficiente de funcionarios para
atendertodas as atividades demandadas e a falta de manutencéo dos equipamentos,
como embarcacéo, e sucessivamente, ndo ha operacédo regular de fiscalizagcdo, que por
sua vez, deixa de ser utilizada no combate a exploracao ilegal de recursos no interior da
unidade.

Em relacéo as diferencas, sobressakao fato de as ESECs terem sido criadas
sem planejamento técnico adequado, englobando conjuntos de ilhas isoladas entre si e
com apenas um pequeno entorno de area marinha abrangida, ndo considerando,
portanto, a relgéo de conectividade entre ilhas e as dificuldades logisticas operacionais,
como para fiscalizacdo, por exemplo. Além disso, destaaafato de ndo terem sido
consideradas as pressdes econdmicas e sociais da regido em que se localizam. Quando
de sua crigdo, foram enquadradas em categorias inadequadas ao contexto em que
estdo inseridas, com forte apelo ao turismo.

Nesse sentido, percekge que o fator planejamento colaborou para o melhor
desempenho do PEMLS. A area de 5000 ha é definida pelo format@gmonue um
retdngulo, com lados de 5 km e 10 km, abrangendo a totalidade do ecossistema. Além
disso, sua criacdo foi posterior, e esteve relacionada ao interesse de uso publico por
mergulhadores, o que apresentou mais argumentos em favor de sua criacao,
consequentemente facilitou o enquadramento em uma categoria de manejo adequada
a realidade de demanda por atividade de recreacao e lazer.

A realizacdo de atividades de uso publico no PEMLS representa outros ganhos, a
UC conta com cadastro de operadodesmergulho autorizadas a frequentar o parque.
Dessa forma, os mergulhadores constituem importantes parceiros no combate as
atividades de pesca ilegal, sua presenca na unidade inibe a pratica de atividades
irregulares no interior, uma vez que contribuemmtaenuncias. No mais, ressata
ainda que as atividades de mergulho seguem regras e limites de uso, e contribuem com
um monitoramento colaborativo (ainda que informal) da qualidade ambiental do
parque, tal como presenca de espécies exoticas e especieacanas.

Foi possivel notar também que o interesse pelo uso publico foi também
responsavel por diferenciar o desempenho de gestdo das ESECs geridas pelo ICMBIo,

uma vez que Tupinambas passava por proposta de recategorizacdo para se tornar
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parque nacionalp que contribuiu para que a unidade conquistasse novas parcerias com
sociedade civil, 6rgados governamentais e instituices de pesquisas.
Outro fator relevante para as pontuacdes é a criagdo da Area de Protecéo
Ambiental Marinha (APAM) do Litoral Nortd? AM do Litoral Centro e APAM do Litoral
Sul de S&o Paulo, criadas respectivamente pelos Decretos Estaduais 52.525, 52.526 e
52.527, de 08 de outubro de 2008. Essas areas fazem limites com as ilhas das UCs e
fortalecem a conservacdo de suas zonas de amionetto, formam também um
continuum ecoldgico com as areas costeiras importantes para espécies marinhas locais.
Sobretudo, essas UCs de uso sustentavel e territorio extenso tém reunido em seus
conselhos gestores diversos atores de segmentos com interessegahtes, de forma
gue potencializam a comunicagdo a respeito da existéncia e das regras das UCs de
protecdo integral analisadas. Além disso, tém possibilitado a atuagdo conjunta em
operac0Oes de fiscalizacdo, protecao e pesquisa, aumentando a abrandésceades.
De maneira geral, as unidades avaliadas caminham para atingir bons
desempenhos futuros, sobretudo, através das oportunidades de atuacdo em parceria
para pesquisa, comunicacao e gestao conjunta, incluindo a o interesse pela participacéo

publica
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Ao longo da histéria humana os ambientes costeiros sempre despertaram grande
interesse, inicialmente pela maior facilidade de aoess alimentos, através da
exploracdo dos ambientes marinho e lacustre, posteriormente, pelas possibilidades de
comunicacao e trocas comerciais através da navegacao. Na atualidade, ceestata
crescente interesse pelos ecossistemas costeiros, agora aymiaior nas questdes
ambientais, bem como, por atividades econdmicas proeminentes, a exemplo do turismo
que vem se destacando significativamente no cenario mundial. Devido a este
crescimento, tornase necessario refletir sobre os niveis de saturacédo go®tpdem

em risco os sistemas naturais, como perturbam a qualidade de fruicdo dos espacgos por
parte dos seus utilizadores. Neste sentido, as primeiras evidéncias de transgressao dos
limites do crescimento material tem suscitado um intenso debate na bpsca
inovacdes substanciais nos sistemas de planejamento e gestdo governamental que, no
contexto brasileiro, vem a partir da nova Carta Constitucional, de 1988, onde as politicas
publicas internalizam estes novos desafios de forma mais integrada, acebgadduo
GRSaSy@2t gAYSy (G2 S |YOASY(iSeéd | aaiAy anz
como uma das medidas utilizadas pelo governo brasileiro com a intengéo de mitigar este

problema.

O presente estudo foi realizado na praia da Atalaia, localizada emdard2arque
Nacional Marinho de Fernando de Noronha (PARNAMNXR uma categoria de UC de
protecdo integral, permitindo, apenas, atividades de pesquisa cientifica, educacdo
ambiental e turismo ecolégico. Esta praia € um dos roteiros mais procurados @a llha
possui importancia ambiental reconhecida. Além disso, € uma area que tem gerado

conflitos entre os moradores, visitantes, condutores e agentes ambientais.

Para avaliar a qualidade recreacional da praia da Atalaia foram identifi@los
indicadores geoamibntais [areas para banho, grandes ondas (>1m) quebrando

diretamente na face da praia, correntes de retorno, coloracdo do sedimento praial,
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claridade da agua, estruturas antropogénicas que dificultem a circulacdo do usuario na
praia, estrutura naturais qudificultem a circulacdo do usuario na praia, construcoes
fixas, ecossistemas sensiveis associados a praia (recifes de corais, dunas, manguezais),
5t S2 2dz LWOKSZET LINB&aSycel RS ftAE2 YINARYK2 TFi
dgua viva, descarga desgoto (na praia ou no mar), temperatura da agua,
biodiversidade, odores, vista contemplacdo, poluicdo sonora, ataque de tubaréo,
declividade face da praia, largura da face da praia na maré baixa, vulnerabilidade a
erosao costeira, cobertura vegetal nanaocosteira adjacente, material componente da

face da praia, presenca de lixo marinho na prai2gesocioeconémicosanitarios e
banheiros em boas condi¢Bes, lanchonetes, bares e restaurantes, estacionamento,
hospedagem, meios de comunicacdo (sinal deulael telefone publico, radio),
transporte publico, ciclovia, acessibilidade, salva vidas, animais domésticos, placas de
sinalizacao, plano de Manejo, area de preservacao ambiental ou outro tipo de protecéo,
zoneamento (area banho, area fechada), progran@&ducacdo Ambiental, posto de
informacéo (para locais e estrangeiros), violéncia, coletor de lixo, intensidade de uso,
capacidade de carga, oportunidade de favorecimento da economia local, grau de
ocupacao urbana]. Esta metodologia foi extraida e adi#ptie trabalhos que buscaram
contribuir com a padronizacdo de métodos de avaliagdo da qualidade recreacional de
praia (LEATHERMAN, 1997; SILVA; BITTENCOURT; DIAS e SOUZA FILHO, 2012; ARAUJO e
COSTA, 2008; SOUZA FILHO; SILVA; BITTENCOURT; SANTOS;IBR,\2 I EIO

grau de atratividade foi definido para cada um desses indicadores, com intuito de medir

o potencial recreacional desta praia, podendo ser classificado em trés categorias, sendo
para cada uma delas atribuidos valores de 1 a 3 (qualidade, lirdisEanediaria e alta).

A qualidade recreacional foi expressa pela soma dos valores atribuidos a cada um dos
48 indicadores, podendo ser classificada como: a) Baixa 88 b) Média (8@ 112);

e c) Alta (112, 144).

Todos os indicadores socioeconbnsi@os indicadores geoambientais de 1 a 20, e seus
respectivos graus de atratividade, foram determinados através de observacdes em
campo durante o periodo de margo a junho de 2013. Os indicadores de 21 a 26 foram

avaliados durante a segunda etapa da coli#adados realizada em junho de 2014.
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Com base nos dados disponibilizados pelo ICMBio/PARNAMARram entrevistadas
3.577 pessoas, ao total, na praia da Atalaia durante o periodo de dezembro/2012 a
fevereiro/2013. Nesse periodo, foi registrada a presede 4.390 pessoas, sendo o pico
de visitacdo em janeiro/2013 com 1565 turistas. Assim, essenaque
aproximadamente 82% dos usuarios que frequentaram a praia da Atalaia neste periodo
foram entrevistados. Foram entrevistados 3.017 usuarios em pesquaikzada na saida
das piscinas naturais. Quando questionados se estavam confortaveis com o numero de
pessoas na piscina, 83% responderam que sim, 14% disseram que se sentiram
confortaveis, porém é o limite, e apenas 3% responderam negativamente. Este
resultado revela que o limite de 16 pessoas simultaneamente na piscina, definido pelo
ICMBIio, além de contribuir com a conservacao ambiental, garante a qualidade

recreacional da atividade realizada pelos turistas.

Na avaliacdo da qualidade geoambiental foramoeriados 21 indicadores com grau

de atratividade ALTO, 4 com grau MEDIO e 1 item foi mensurado como BAIXO. Os
valores obtidos nesta categoria revelam a alta atratividade desta praia em termos de
beleza natural, alta biodiversidade, condi¢cbes climaticaceamograficas. A piscina
natural bem abrigada, revelada durante a maré baixa, € uma area excelente para
mergulho livre, que ndo exige grandes habilidades de natacéo, pois a profundidade é
rasa (0,5 a 1m). A agua € transparente e quente, e as ondas sas, foaebrando
ocasionalmente na face da praia. Quando as ondas aumentam, a atividade de mergulho
livre é cancelada e s6 € permitida visitagdo para contemplar a paisagem natural. E
obrigatério o uso de coletes flutuadores que ajudam os turistas a permagrecea
superficie, uma vez que ndo € permitido tocar o fundo da piscina, exceto em areas
cobertas por areia. A praia da Atalaia obteve grau de atratividade ALTO, atingindo
somatorio de 131 pontos dos 144 alcancaveis. Este resultado era esperado pesdratar

de uma praia localizada em uma Unidade de Conservacao de Protecado Integral, com
plano de manejo e controle de visitacdo implementados, além de possuir uma beleza

natural exuberante e reunir condi¢cdes ideais para a pratica de mergulho livre.

A qualidade ecreacional da praia da Atalaia foi estudada através da definicdo e
avaliacdo de indicadores geoambientais e socioeconémicos. O desenvolvimento destes

indicadores pode, eficientemente, traduzir informacgdes cientificas para distintos atores
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sociais (pesqualores, usuarios, moradores e gestores). Os parametros podem ser
periodicamente monitorados, individualmente ou nao, para identificar possiveis

alteracdes em aspectos considerados relevantes para o planejamento local.

O alto grau de atratividade encontracha praia da Atalaia esta relacionado com as
otimas condi¢cdes em que este ambiente se encontra: biodiversidade alta, bela paisagem
natural, presenca de Unidade de Conservacdo e suas respectivas acoes de manejo. A
baixa intensidade de uso permite que a or&a dos visitantes se sintam confortaveis

com o numero de pessoas simultaneamente dentro da piscina natural. Isto ajuda a
diminuir os danos causados ao ambiente pelo uso e facilita o monitoramento da

atividade por parte dos fiscais.

O conhecimento do péit do usuario é imprescindivel para andlise da qualidade
recreacional, pois ele serve como guia na avalia¢do dos indicadores de infraestrutura e
sobre o comportamento destes usuarios. A analise dos indicadores socioeconémicos
demonstrou um grau de atraiivade mais baixo do que para os indicadores
geoambientais. Apesar disso, a grande maioria dos visitantes disse estar satisfeita com
as condicbes da infraestrutura oferecidas. Sendo assim, obserneaie o0 grau de
atratividade desta praia esta mais relaciolo com as condi¢cdes ambientais do que com

os fatores socioecondmicos. E possivel notar uma interdependéncia entre o0s
indicadores socioecondmicos e geoambientais que precisa ser cuidadosamente
analisada, para que as decisdes relacionadas as questfes cydoscas nao
comprometam a sua qualidade recreacional e causem qualquer tipo de impacto ao

ambiente.

Portanto, trabalhos que contribuam com as tomadas de decisdes para 0 manejo da
atividade recreacional da praia de Atalaia sdo extremamente necessai@sisBo é

fundamental o desenvolvimento continuo de métodos de avaliacdo da qualidade
recreacional de praia, que possam ser replicados em outros lugares, gerando
informacgdes que possam ser utilizadas em estudos comparativos e no monitoramento

de praias.

Agradecimentos A Direcdo do PARNAMARI, pela disponibilizacdo de dados,
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Os recifes de coral no Brasil ocorrem desde o Maranh&o até o sul da Bahia, além das
ilhas oceanicas, do Atol das Rocas e do arquipélago de Fernando de Noronhat(LEAO
al., 2003). Estes ambientes sdo considerados 0s ecossistemas mais produtivos da Terra,
além de fornecerem diversos servi¢cos a populagéo, como protecdo do litoral, fonte de
farmacoterapicos e areas para a recreacao e o turismo (MOBERG & FOLKE, 1999). No
Brasil as principais ameagcas para os recifes de corais sao o desenvolvimento urbano sem
planejamento, a sobrepesca, o turismo descontrolado e a introducdo de espécies
exdticas (MAIDA & FERREIRA, 2004). Deste modse fagcessario a conservacao
destes ambientes, sendo a criagcdo de unidades de conservagdo o melhor instrumento
contra a degradaca(BELLWOOE al.,2004). A criacdo de Unidades de Conservacéo é
importante para a recuperacdo e manutencdo dos recifes de corais, uma vez que
auxiliam na recobertura e recrutamento das larvas (EDMMUNDS & CARPENTER, 2001),
fornecendo também areas de exclizssda pesca e da extracdo de recursos naturais, 0
gue possibilita 0 aumento da captura destes recursos em areas adjacentes (BELLWOOD
et al, 2004). Entretanto, apenas criar as unidades n&do garante a efetividade da
conservagao nestes ambientes. Deste maoslegundo Ervin (2003), analises sobre a
efetividade da gestdo sdo essenciais para o planejamento na unidade de conservacéao,
auxiliando na identificacédo das qualidades e fraquezas da gestéo, e permitindo informar

0 grau com que estas unidades estdo protegend seus recursos e alcancando os seus
objetivos. Dentro desta perspectiva, as ilhas oceanicas merecem uma atencao especial,
por abrigarem uma biodiversidade peculiar, com grande numero de espécies
endémicas, e por serem mais vulneraveis a degradacaBr&&il existem trés Unidades

de Conservacdo que abrangem as ilhas oceéanicas do Nordeste, o Parque Nacional
Marinho de Fernando de Noronha, criado em 1988, a Reserva Biologica do Atol das
Rocas, criado em 1979, e a Area de Protecdo Ambiental de FernaNdoaitha, Rocas,

Séo Pedro e Sao Paulo, criado em 1980 (SERARIN2010). Este trabalho teve como
objetivo avaliar a efetividade na gestédo destas trés unidades ao longo do tempo. Para

avaliar a efetividade da gestdo na REBIO Atol das Rocas, na AR#&l6ele Noronha e
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no PARNA Fernando de Noronha ao longo do tempo, foi utilizado os dados do
guestionario RAPPAM (Avaliacdo Rapida e Priorizacdo da Gestdao de Unidades de
Conservacéo) aplicado nos anos de 200686 e 2010 pelo Ibama (WWF, 2015). Este
guestionario foi modificado para as areas marinhas, com a inclusao de algumas questdes
relacionadas a estes ambientes, e aplicado novamente as unidades no ano de 2015. O
guestionario RAPPAM é composto por questdes que envolvem os temas planejamento,
insumos, preessos e resultados da unidade, possuindo 4 opcdes de respostas e de
L2y GdzZ- cepSayY a@aaAyY:E LINBR2YAYIFIYyUGS &AYZ LINBR2
respectivamente). Para determinar a efetividade da gestdo nas unidades de
conservagcao em cada ano, foi feito argiorio da pontuacédo das respostas obtidas.
Apbés isto, foi feito uma porcentagem, entre a pontuagdo obtida e a maxima possivel
para cada ano, que foi comparada aos valores padrbes para averiguar em que situacao
de manejo encontrase cada unidade (< 40%aixo nivel; 4660%- médio nivel; > 60%

alto nivel). Posteriormente foi utilizado o teste de KolmogeBovirnov nos 11 médulos

do RAPPAM, e aplicado o teste de KuS¥Xallis para verificar se existe diferenca entre

os valores dos modulos nos 3 anos. Aléistod também foi feito uma Andlise de
Componentes Principais (PCA) entre os modulos do RAPPAM e as unidades de
conservacao, nos 3 anos, para verificar como estas estéo distribuidas. A partir dos dados
de efetividade da gestéo das trés unidades durantenms ale 2005, 2010 e 2015 péde

se observar que, com excecao ao PARNA Fernando de Noronha, as outras duas unidades
apresentaram uma melhora da efetividade do ano de 2005 para 2015, sendo o ano de
2010 o que apresentou menor valor entre 0s anos analisadoso@ws os anos a APA
Fernando de Noronha foi a que apresentou o menor valor de efetividade da gestao entre
as trés unidades, com o ano de 2010 sendo o Unico com um baixo nivel de gestédo
(38,0%). A REBIO Atol das Rocas apresentou alto nivel de efetivadgdstdo para o

ano de 2005 e 2015 (67,2% e 70,9%, respectivamente). Os valores de efetividade
também foram considerados altos para a APA Fernando de Noronha no ano de 2015 e
para 0 PARNA Fernando de Noronha em 2010 (65,2% e 62,6%, respectivamente).
Através do teste de Kruskavallis foi constatado que existe diferenca significativa
(p<0,05) entre os valores da APA Fernando de Noronha de 2010 para os valores de 2015,
e também para os valores da REBIO Atol das Rocas de 2005 e de 2015. Isto foi devido a

APA en 2010 ter apresentado valores de efetividade muito abaixo das demais unidades,
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arrecadacdo € recursos financeiros, o que poderia estar acarretando também no
desenvolvimento de infraestrutura e na contratacdo de funcionéarios para a unidade. Ja
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apresentou o menor valor nas respostas do questionario. Isto foi devido aos valores
médios dos mddulos de infraestra e de recursos humanos serem 0os menores dentre

todos os 11 modulos do questionario (29,7 14,4 e 35,0 £26,1, respectivamente). Isto

indica que estes 2 modulos precisam de um maior investimento, através da contratacao

de funcionario e do estabelecimentie uma estrutura adequada ao trabalho de gestédo

e fiscalizagdo ambiental. Através da PCA, consts¢ogiue oS 2 primeiros eixos

explicam, juntos, 76,27% dos dados (eixdb#,44%; eixo 2 21,83%). A APA e o PARNA

de Fernando de Noronha de 2005 e 2010&esimais relacionados aos modulos
processos, desenho, comunicacédo e objetivos, indicando que a parte estrutural das
unidades, representada pelo processo, desenho e objetivos, estdo bem formalizados o

que facilita no desenvolvimento futuro da unidade. JE8 Atol das Rocas nos 3 anos,

e a APA Fernando de Noronha em 2015 estdo mais relacionados a pesquisa,
planejamento, resultados e amparo legal. Isto indica uma grande quantidade de estudos

na REBIO resultando em um melhor planejamento da gestao.

Agradecinentos: Aos Gestores das 3 unidades, Sr2. Maurizélia de Brito da REBIO Atol

das Rocas, Sr2. Lisangela Aparecida da APA Fernando de Noronha e Sr. Eduardo do
PARNA Fernando de Noronha, por terem respondido o questionario, em 2015, e

possibilitado fazer esteesumo e 0 meu doutorado, e a CAPES pela bolsa de doutorado.
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O Arquipélago de Fernando de Noronha esté localizado a 350 km da costa nordeste do

NI aAf ylra 022NRSYIl RI BEumsirea depextr@manmipdriancia H ¢ H n Qn
biologica para a conservacdo. Tra@ de uma regido chave para a manutencao das
comunidags marinhas,rota de descanso, reproducdo e atimiacdo de espécies
migratorias Resguarda o Unico manguezal de ilhas oceénicas do Atlantico Sul e
resquicios de uma floresta primitiva, bem como um universo marinho particular e bem
preservado (Vitali, 2009Pentre outras, estas caracteristicas justificaram a criagdo, em
1988, do Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha (PARNAMAR FN). Ao
mesmo tempo, a existéncia de uma populacao residente na ilha tornou imprescindivel
que a conservacdo ambiental e aargntia de acesso aos recursos naturais,

principalmente a pesca, fossem conciliados.

Neste sentido, um dos fatores considerados para a definicdo dos limites do PARNAMAR
FN foi a localizacdo dos principais pontos de pesca do Arquipélago. Segundo os
pescadoes, 0s pontos de pesca localizasmem profundidades superiores a 50 m, nas
NEIApSa O2yKSOARIA O2Y2 4L}l NBRSaé¢xz 0O2Y Ada:
vértices referenciados na isobata de 50 m.

Atualmente, a populacédo da ilha de Fernando de Noro@l@mposta por cerca de
2.884 moradores permanentes, que correspondem aos habitantes com autorizagcéo
concedida pela administracdo local para residirem na ilha. Ha ainda cerca de 1.110
moradores temporarios que estao a trabalho no arquipélago e tem vieocupwegaticio

com a administracdo local ou alguma empresa privada (Sxwa2011), além de uma
grande populacao flutuante composta por turistas. O grande crescimento da populacao

observado na ilha de Fernando de Noronha nas ultimas poucas décadas auraent
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demanda por pescado, e consequentemente a precado pesqueira em relaghimises
do PARNAMAR FN.

Considerando o exposto, 0 objetivo deste trabalho foi contribuir para o aumento do
conhecimento acerca da localizacdo dos pontos de pesca em relachmites da UC,

para isto acompanhamos a atividade de pesca usando um GPS para marcar o trajeto
percorrido pelas embarcacgfes, assim como 0s pontos de pesca especificos. De maneira
complementar, foram obtidos dados sobre as caracteristicas da atividadegesgm

Fernando de Noronha.

Entre os meses de abril e junho de 2015 foram realizados 9 embarques junto a frota
pesqueira do Arquipélago. A atividade pesqueira em Fernando de Noronha é
desenvolvida com petrechos denominad@sirrico e parqueira no entorno
Arquipélago, em distancia média de 5 milhas nauticas (Lessa, 1998). A pesca
desenvolvida em Fernando de Noronha é considerada artesanal, sendo desenvolvida
com barcos e lanchas de pequeno porte, que operam em areas proximas ao arquipélago.
No Arqupélago de Fernando de Noronha a pesca so € permitida na area daAxBa

de Protecdo Ambiental, sendo que a Zona Exclusiva de Pesca Artesanal constitui 6,52%
da area marinha da APA, nos outros 93,48% restante da area marinha da APA também
sdopermitidasoutras categorias de pesca. No ano de 1998 a frota era apenas de 10
barcos (Lessa et al.,, 1998). Atualmente a frota pesqueira € composta cerca de 40

embarcacoes.

Acommanhamos a atividade de pesca embarcacgdes pertencentes a frota noronhense
em atividades cotidianas de pesca. Todas possuiam bussola e radio, mas apenas 2
lanchas e um botpossuiam GP&sonar e apenas as lanchas tinham a carta que indica

os limites do Parque gravada no equipamer@ara 52).

O tamanho médio das embarcac¢Bes pesqueira em Fernando de Noronha é de 8,80m, e
o tempo médio de locomocgao aos pontos de pesca é de 1 hora. A atividade de pesca
dura em média 7 horas e meia. A isca mais utilizada é a sardinha com média de 8 kg po
barco. Também foi observada a utilizacdo eventual de béisitado como isca, além

de iscas artificiais conhecidas como rapala. As principais espécies capturadas durante

nossas observacbes foram: cavalnito-rei, peixerei, pargo, cangukbandeira,
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arabaiana e pirauna.

Foram registrados 07 pontos de pesca que se situam proximo a quebra da plataforma
Ayadz I NJ NBIAn2 O2yKSOARF O2 YRPARNAMARRRS a¢ >
Fernando de Noronha tanto no mar de dentro quanto no mar de fora. O pesqueiro mais

distante é o conhecido como Banco Drina a aproximadamente 14 milhas a leste da llha

de Fernando de Noronha. Observamos que todas as embarcacoes, inclusieerd®q

possuem GPS e nem a carta 52 realizaram suas atividades fora da area do Parque. Foram
observadas entradas esporadicas nos limites do PARNAMAR em momentos em que se
trabalhava o pescado fisgado ou durante deslocamento aos pesquébsgrvouse

também, uma incoeréncia entre as marcacdes da Carta Nautica e do Decreto de Criacao

do PARNAMAR FN no vértice proximo ao pesqueiro conhecido como Pico com Frade,

gue deve ser revisitado para maior detalhamento.

Diante de toda a controvérsia gerada nos ultirmo®s em relacéo a localizacdo destes
pontos de pesca, dando margem a argumentacdes de que 0s pontos de pescam estariam
dentro dos limites do PARNAMAR FN, os dados obtidos com este trabalho s&o de
extrema importancia para a gestao, ao trazer transparéndia@ussao e trabalhar com

fatos concretos. Tais informacdes abrem uma linha de didlogo entre a comunidade local

e 0s gestores das Unidade de Conservagéo.

Tabela 01¢ Principais areas de pesca georreferenciadas durante os embarques.

Ponto | Area de pesca Laitude Longitude

01 Meio da ilha nocpn{noHcHnN
02 Pontal doNorte nocnd{NoOHCHM
03 Parede da corveta nocpm{noHCHDN
04 BancoDrina nocpof{noHcoc
05 Quebra corda nocncd{noHCHO
06 Pico com frade NOoOCpPOYNOHCHM
07 Casa branca nocppyYnoHCHO
08 Pico casadogovernadf moc pn{noHCHDAN
09 Pico com antena nocpn{noHcHn~N
10 Vezinho nocny{noHCHM
11 Pontal damacaxeira |nocnT{NOHCHH
12 Pico do cavalo nocpnd{noHCHH
13 Pico com casarao nocndp{¢noHCHM
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APA de Fernando de Pontal do Norte
Noronha Quebra Cordas

.

Vezinho|do Ginete
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N.I"élo dallha

Pico com|Frade

Casa Branca

Image NASA
Image U.S. Geological Survey
© 2015 DigitalGlobe
> 2015 CNES / Astrium

Data das imagens: 12/31/1969 3951'17.45"S 32°28'05.16"0 elev -1 m altitude do ponto de visdo 43.25 km

Pontal do Norte
Quebra Cordas

'

Vezinho|do Ginete

Meio da llha
o L |

Pico com Frade

Fundo Drina Casa Branca

=
gl S
—— Limites da APA Image NASA .
Image © 2015 DigitalGlobe

Limites da PARNAMAR FN imessUS Carogla Sty : (]ooglc earth
Rota da atividade pesqueira :

Data das imagens: 12/31/1969 3°51'11.75"S 32°28'28.44"0. elev -54 m altitude do ponto de visdo 44.47 km

Figura 02; Imagem dogracksrealizados durante os embarques.
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Fig. 03¢ Barco de madeira utilizado na Fig. 04¢ Lancha de fibra utilizada na pesca
pesca artesanal. esportiva.

Fig. 05¢ Peixes capturados durante nossas Fig. 06c Desembarque no porto.
observacoes
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Por oferecer condicdes de abrigo de fortemrentezas e principalmente de ventos
predominantes, as praias da face noroeste da Ilha principal do Arquipélago de Fernando
de Noronha, denominado de Mar de Dentro, é frequentemente utilizada por algumas
espécies de mamiferos marinhos de grande e pequeoxe. A principal espécie
observada é o golfinhootador (Stenella longirostrisGray 1828), mas também podem

ser observados ocasionalmente golfinpimtado-pantropical GStenella attenuat®
baleiapiloto (Globicephala macrorynchus baleiagubarte (Megaptera novaeangliae

Desde 1990 o Projeto Golfinho Rotador estuda a populacdo de goHiotemtores e os
demais cetaceos que visitam o arquipélago e observou que descanso, reproducédo e
cuidado parental sdo os principais comportamentos realizados pealticans em
Fernando de Noronha. O turismo de observacao de golfinbtaslores em Fernando

de Noronha acontece de duas formas principais. A observacéo de ponto fixo do Mirante
dos Golfinhos, que ndo causa nenhum impacto aos animais, € 0 passeio de gugtico,

se nao for conduzido de maneira correta obedecendo a legislacéo vigente, pode causar
impactos negativos. Recentemente novas modalidades de esportes recreativos nauticos
estdo ocupando a maioria das praias da Area de Protecdo Ambiental de Fernando de
Noronha (APAFN). E possivel encontrar aluguel e praticantes particularestded up
padlle’, caiaque e canoa havaiana em nove das doze praias que estdo dentro da area da
APAFN. As praias Cacimba do Padre, Boldrd, da Conceicdo, do Meio, do Cachorro e do
Porto sdo lugares onde € comum a presenca de comerciantes e praticantes destes
esportes nauticos, sendo que nas quatro ultimas praias citadas acima existe uma maior
concentracdo de tais atividades. A constante presenca de golfiatadores na Baia

de Sato Antbnio, tornase um atrativo a mais a esta pratica e, consequentemente de

aluguel destes equipamentos com o objetivo de encontro com golfinhos. Nas outras
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praias, por também serem rota de deslocamento de golfinhos e baleias, ocorrem
interacOes inciderdis e intencionais com cetaceos. A forma como é feita a operacéo
destes esportes recreativos pode causar impactos negativos nos cetaceos, assim como
0s passeios de barco, que acontecendo de forma desordenada, em médio e longo prazo,
pode comprometer o ciol de vida destes animais e a manutencao da populacdo da
espécie. Mesmo sendo equipamentos sem motor, os impactos destes esportes ja foram
estudados para outras populacdes de cetdceos em varios paises. Estudos indicam que
os golfinhos se assustam mais combarcacdes a remo do que com embarcacdes a
motor, por s6 perceberem a presenc¢a dos meios nauticos a remo quando estes j4 estdo
muito préximos. Em mais de uma ocasido registramos que 0s praticantssame Uup

padlle', ao encontrarem os golfinhos, pulam oaem na agua, algumas vezes ja com
mascara de mergulho. Também observamos praticantesta@d up padllg caiaque e

canoa havaiana com a haste do "pau de self" tentando tocar os golfinhos. Estas formas
de passeios também apresentam risco potencial pasa praticantes. Por se
caracterizarem como atividades individuais ou em pequenos grupos, onde as pessoas
estdo totalmente vulneraveis & acdes ambientais, como o vento e as correntes fortes
gue sopram levando as pranchas para alto malisdocom as embarmcdes de carga e
passeio que chegam ou saem do Porto Santo Antdnio; acidente com linhas de pesca dos
barcos de pesca da ilha; colisdo ou impacto do mergulho de um grande cetdceo podem
ocorrer. Este trabalho objetiva alertar aos 6rgdos competentes sobeeessidade de
regulamentacdo destas novas atividades que est&o ocorrendo na Area de Preservacio
Ambiental de Fernando de Noronha (APN), para que passeios dwand up padlles

em canoas havaianaorreram de maneira a ndo causar prejuizos aos cetace®s q
frequentam o arquipélago e nem riscos a seguranca dos praticantes ou a navegacao.
Considerando que a Portaria 117/1996 do IBAMA afirma que, entre outras resolucoes,
gue "Quando da operacdo de embarcacdes de turismo comercial no interior de
Unidades de @nhservacdo, nas quais ocorram regularmente a presenca de cetaceos,
cabera a Unidade em questdo determinar:" ... "qguando da existéncia de areas de
concentracdo ou uso regular por cetaceos, a(s) rota(s) e velocidade(s) para transito de
tais embarcacgfes noterior e/ou na proximidade de tais areas" e que "a operacao de
embarcacdes de turismo comercial no interior de Unidades de Conservagao nas quais

ocorrem regularmente a presenca de cetaceos, € obrigatoria a provisdo, em carater
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permanente, de informacdest@rpretativas sobre tais animais e suas necessidades de
conservagao, aos turistas transportados até aquelas Unidades”, sugerimos como
regulamentacdo, a delimitacdo de areas para estas atividades que estejam fora da rota
de deslocamento das embarcacfes dega e dos cetaceos em Fernando de Noronha,
bem como a obrigatoriedade do fornecimento de informacgdes para os praticantes sobre

a legislacédo de aproximacao a cetaceos.
Agradeciments. A Petrobras, pelo patrocinio por meio do Programa Petrobras

Socioambiental, ao Centro Golfinho Rotador, pelo apoio a pesquisa e a Fapesb pela

concessao da bolsa de estudo.
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1 Ndcleo de gestéo integrada ICMBIo Fernando de Noronha

Atualmente o Planeta em que vivemos abriga quase sete bilhGes de pessoas, que atraves
da exploracao dos recursos naturais garantem suas necessidades basicas. A necessidade
de denvolvimento e consumo desenfreado dos seres humanos tem resultado no
esgotamento e degradacdo dos recursos naturais em ritmo acelerado (JENKINS,1994).
Desde a década de 70 o tema sustentabilidade ganhou maior relevancia na sociedade e
a cada dia mais tersido amplamente utilizado, sendo que por muitas vezes passou a
ser utilizado de forma errbnea e hoje se trata de um dos clichés do movimento
ambientalista. Quando se fala de um mundo sustentavel, deveonsiderar trés fatores
atuando de forma equilibradaAmbiental, Social e Econdmico. Desta forma, garaate

que as acbes sejam livres de passivos ambientais, socialmente aceitas e
economicamente viaveis (GROOS; JOHSTON; BARBER,2005).

Neste contexto, diversas estratégias vém surgindo como maneira de egueliipé da
sustentabilidade. Entretanto sdo raros os projetos que de fato consideram o equilibrio
social, ambiental e econémico, e que ainda consigam assumir o papel de defender as
peculiaridades culturais e atingir a meta da construcéo participativiae s diversas

acOes no sentido de resolver os problemas enfrentados pela sociedade nos dias atuais
podemos destacar projetos com desenvolvimento de comunidades tradicionais, bancos
comunitarios e diversas acdes de economia solidaria, centros de cpéuranente ou
permacultura, novas tecnologias para descarte de residuos, e os Planos de
Gerenciamento Ambiental (PGA) (CIB, 1999).

O Plano de Gerenciamento Ambiental (PGA) € um processo dindmico que inclui a criagdo
de objetivos especificos, metas e atadgs para o objeto de estudo (SMA, 2011).
Observase a necessidade da consolidacdo de um PGA padronizado voltado para as
Unidades de Conservacdo da Natureza (UCs). Este importante instrumento de gestao
busca solucionar e/ou minimizar conflitos e assegusarstentabilidade social,
econdbmica e ambiental, de modo a prevenir e/ou minimizar impactos ambientais
negativos garantindo que a Unidade de Conservacao identifigue os pontos conflitantes

entre seu objetivo e sua préatica.
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Os Planos de Gerenciamento Ambidrn{2aGA) podem ser uma importante ferramenta
participativa que norteie as atividades de gestdo. Como meta a atingir os objetivos de
conservagao ambiental, ecoturismo e educagdo ambiental das Unidades de
Conservacdo da Natureza, visma neste projeto o usoeadconstrucdes sustentaveis e
acOes de permacultura (cultura permanente), como meio de garantir a perenidade dos
recursos ambientais com o menor impacto possivel.

De modo geral o PGA tem como PRINCIPAL OBJETIVO o diagndstico de passivos
ambientais bem como@ estabelecimento das acdes de gestdo para 0 seu controle e
mitigacdo, indo de encontro & missdo maior das proprias UCs. A ferramenta de Plano de
Gerenciamento Ambiental ainda tem o objetivo de instruir e aderir aos Planos de
Manejo das UCs, garantindo assa sua perenidade.

Tratase de um documento que apresenta elementos a mais do que o Plano de manejo
em funcdo da abrangéncia de questfes sociais e de seu comprometimento em ser
revisto anualmente e possuir monitoramento constante. Para garantir a codéide

das acdes e perenidade nos processos é importante que o PGA esteja regimentado
dentro de algum instrumento legal, como por exemplo o Plano de Manejo. Além disto,
concluiuse que as parcerias sdo fundamentais ao longo de todo processo.

O PGA deve entéser lavrado e assinado pelas instituicdes de pesquisas, 0S parceiros
do projeto, o Conselho Consultivo além da instituicAo gestora e demais 0Orgaos
ambientais competentes, devendo conter plano de trabalho com prazo de execucéo,
equipe responsavel e metaedevisdo do plano. Para a elaboracdo do Plano em si é
fundamental uma visita técnica com a presenca de funcionarios, érgdos ambientais, e
equipe técnica, que como produto deve apresentar o Diagndstico Situacional da
Unidade de Conservacao.

E assim absomd como dois focos de atuacdo, um referente a técnica das acdes que
estd mais relacionada ao diagnostico ambiental e a proposi¢cdo das acdes corretivas, e
por outro lado temos o cenario de gestdo que inclui os procedimentos, recursos,
viabilizacdo do projet de fato. Para que se garanta a execuc¢ao do Plano é necessario
manter um equilibrio entre os dois fatores, de modo a garantir uma gestdo bem
encaminhada e uma capacidade técnica consistente. Neste ponto chaveseldsear

em consideragdo o equilibrio d@mpeténcias e articular interfaces sélidas entre a

Gestéo da UC e o PGA enquanto equipe técnica.

148



e

4 e

Mio

INSTITUTO CHICO MENDES

Outro aspecto importante da implementacdo do PGA em UCs, é a priorizacdo das
solucdes por meio de etapas/ fases. Recomesel@ue as etapas sejam definidas de
acordo com critérios elaborados de modo participativo durante o diagnéstico
ambiental.
Existe também um enorme abismo de conhecimento quando tratamos de areas
marinhas, neste caso, devemos nos ater a um olhar mais cauteloso do espaco.
Lembrando que os po@ssos no oceano sdo dinamicos e seu carater fluido, Ihe
proporciona uma infinidade de caracteristicas diferenciadas. Tendo em vista esta
diferenciacdo, é possivel repensar algumas estratégias de manejo especificas para as
areas marinhas, como por exemplxreas rotativas de preservagao, ou seja, alguns
parcéis podem ser revezados na permissado a pesca amadora ou proibicéo total de todas
as atividades. Desta forma, gararge que algumas zonas consigam se recompor, e ao
mesmo tempo ndo deixa em prejuizo nemha atividade considerada importante na
regido. Com base no que foi dito anteriormente, planejamento € a construcdo sélida do
processo. Devse demandar um tempo e dedicacdo para estabelecer bem as diretrizes
do planejamento, pois ele seré a referénciatdeo o trabalho. E através dele podem
se prever algumas falhas, e incongruéncias do trabalho coletivo. Além de estruturar o
projeto, definindo sistemas que visam a méaxima eficiéncia energética e ambiental de
modo a otimizar recursos (VIEIRA, A. R., &0816).
Por fim, segue abaixo os principais topicos a serem analisados durante a elaboracao de
um Plano de Gerenciamento Ambiental.
Principais Tépicos a serem abordados no PGA:

Planejamento

Estrutura Administrativa

Diagnostico Situacional Ambiental

Estrutura Sanitaria

Gerenciamento de residuos
Sisemas de Armazenamento e distribuicdo de agua

)l

)l

1

1

{1 Impactos Uso Publico
)l

)l

1 Sistemas de Energia Elétrica
1

Saude e Seguranca
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Equipamentos
Confeccao de Plano de Acao de Emergéncia (PAE)
Plano de Manutencéo e Operacad®)
Interacdo SocidAmbiental

Programa de Educacado Ambiental

A =2 =/ A -4 -

Plano de qualidade Ambiental
Plano de Monitoramento de fauna
Plano de Monitoramento da Qualidade das aguas
Plano de Monitoramento de Flora
Plano de Monitoramento de riscos
1 Banco de dadode geoprocessamento

1 Revisdao Plano de Gerenciamento Ambiental
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O arquipélago de Fernando de Noronha € em sua totalidade protegido s du
Unidades de Conservacéo (UF&derais, o Parque Nacional Marinho de Fernando de
Noronha (PARNAMARN) e a Area de Proteciio Ambiental de Fernando de Norgnha
Rocas Sao Pedro e Sdo Paulo (AF).

Além de uma beleza cénica conhecida mundialmente o arquipélago foi declarado
patriménio da humanidade pela UNESCO, em 2001. Suas psnaipsgdes turisticas

sao sitios histoéricos, praias, pontos de mergulho, mirantes e trilhas.

O ICMBiIo foi criado em 2007 com a finalidade de executar a¢des da politica nacional de
unidades de conservacdo da natureza. Suas atribuicbes federais sdo reéativas
proposicao, implantacéo e gestdo das unidades de conservacao instituidas pela Uniao,

exercendo o poder dpoliciaambiental (Lei Federal n°® 11.516/@rt. I).

O programa de protecdo compreende os procedimentos técnicos e administrativos
destinados a mamencao da integridade do patrimdnio e dos ecossistemas abrangidos
pelo PARNAMARN e pela ARRN. O ICMBIio atua com o respaldo da Politica Nacional

do Meio Ambiente e em consonancia com as leis que tratam da matéria, com destaque
para o Sistema Nacionat dUnidade de Conservacao, o Cadigo Florestal, a Lei de Crimes
Ambientais e o Decreto 6.514/2008. A acéo dos fiscais das Unidades de Conservacéao se
da na esfera administrativa por meio de embargos, autuacdes e apreensoes, e na esfera
judiciaria por meio daferecimento de denuncia e de instrucdo técnica no processo

judicial.

Tem como objetivo prevenir, orientar, coibir e punir quaisquer atividades que venham

a ameacar ou causar danos para a conservacao e protecdo da biodiversidade, dos
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recursos naturais, ctrais e historicos, bem como do patrimoénio publico destinado a

sua gestdo e manejo.

No PARNAMARN ¢é apenas permitido o uso indireto dos recursos naturais, por ser
engquadrado na categoria de unidade de conservacao de protecado integral. NeNAP A
permitido o uso direto dos recursos naturais condicionado ao ordenamento do plano de

manejo, por ser uma UC de uso sustentavel.

Este trabalho tem por objetivo analisar dados obtidos por meio de autos de infracdes,

georreferenciados, decorrentes de fiscalizacao de rotina entre os anos de 2012 e 2015.

As infracdes foram espacializadas no software livre Google Earth junto dos timites
PARNAMARN e APAN, tornando assim, possivel uma andlise quantitativa e
qualitativa dos Autos de Infracdo aplicados nesse periodo. O georreferenciamento dos
pontos possibilita a analise critica da relacdo entre as infracdes e o crescimento da malha
urbana, pontos pesqueiros, atracdes turisticas, entre outros. Desta forma, é possivel
inferir sobre a dinamica dos conflitos auxiliando a gestao a planejar uma atuagéo mais

efetiva nas acdes fiscalizatorias.

Como resultado o presente trabalho apresentara umapa visual e andlise das
informagdes que visa subsidiar a gestao das Unidades de Conservagéao de Fernando de
Noronha na prevencao de ilicitos ambientais e no aprimoramento do planejamento de

protecao para 2015/2016.

O arquipélago de Fernando de Noronhfis€alizado diariamente pela equipe de fiscais
do ICMBIio por meio de pontos estratégicos de visdo geral da area. Sendo que
esporadicamente também sao realizadas ac¢des especificas em parceria com a Marinha

do Brasil, Policia Federal, Policia Civil.

As infragbes foram agrupadas em oito classes: Pesca, Coleta de Caranguejo, Uso Publico,
Construcao irregular, Maus tratos em animais, Extracdo mineral, Supressdo de

vegetacao e Poluicdo, sendo que a de maior ocorréncia, 36%, é relacionada pesca:
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m PESCA

u CAPTURA DE CARANGUEJO

u CAVALGADA

u NATAGAO COM GOLFINHO

B CONSTRUGAO IRREGULAR

= MAUS TRATOS EM ANIMAIS

B EMBARCAGAO SEM AUTORIZAGAQ

= EXTRAGAO MINERAL

u SUPRESSAO VEGETAGAO
VISITAR LOCAL PROIBIDO

® MERGULHO IRREGULAR

u DIFICULTAR AGAO FISCAIS

1%

POLUICAO

Dos Autos denffracdes lavrados nesse periodo, 60% ocorreram dentro dos limites do

PARNAMARN.
A pesca, em Fernando de Noronha é autorizada na¥PA& pode ser classificada em:

- Pesca com embarcacdo de médio porte, realizada na quebra da plataforma insular de

Ferrando de Noronha, utilizando o petrecho linha de mao;

- Pesca com embarcacdo de pequeno porte, realizada na plataforma da APA com

petrecho linha de méo;

- Pesca de arremesso, ndo embarcada realizada a partir das rochas -anaeicam

petrecho linha de méo;
- Pesca de tarrafa em fundo de areia para captura de sardinha.

Modalidades de pesca como a subaquatica, redes de cerco e emalhe séo proibidas na
APA.

Cerca de 9% dos autos foram lavrados pela captura do carandoéjogarthia
lagostoma espécie endémicaad ilhas oceénicas tropicais do Atlantico Sul constante

em lista oficial de espécies ameacadas de extin¢cdo (€Dde®eto n° 6686/2008). Este
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tipo de ocorréncia aconteceu preferencialmente no periodo reprodutivo desta espécie

(dezembro a margo) e durangenoite onde 0s caranguejos saem de suas tocas.

Para que a visitacao publica ocorra de maneira sustentavel, o Parque possui regras que
disciplinam a visitacdo e uso de seus espacos turisticos. Caracterizando as infracées

cometidas nesse periodo no argélpgo 27% estao relacionadas ao turismo.

De acordo com o determinado no Estudo de Capacidade Nautica, existe um limite de
embarcacdes que podem entrar com turistas dentro do Parque Nacional Marinho de
Fernando de Noronha. Essas embarcacfes sdo cadasiattasao ICMBIo, varias
outras embarcacdes fazem passeios nauticos, mas nao podem ultrapassar os limites da
Unidade de Conservacdo, porém 7% das infracdes relacionadas ao turismo foram
cometidas por embarcacbes que adentraram nos limites do PARNAMASN

autorizagao.

A natacdo intencional com golfinhos no arquipélago é responsavel por 7% das infracées
cometidas nesse periodo. Uma das metas de protecdo especifica estabelecida pelo
Plano de Manejo do PARNAMAER, para atender seus objetivos, é a protec@s d
Golfinhos Rotadores, pois utilizam o arquipélago para atividades fundamentais do seu
ciclo de vida, como por exemplo, reproducdo, amamentacgéo de filhotes e descanso. A
interacao entre mergulho ou natacdo préximo ou junto a grupos de golfinhos podem ser

prejudiciais aos cetaceos (Constantine 1999b, Forest 1999).

Os investimentos na gestao dos residuos sélido e efluentes liquido na ilha de Fernando
de Noronha ndo acompanharam de forma proporcional o crescimento vertiginoso da
populacao local e de visitagd, onde segundo os dados do Estudo de Capacidade de
Suporte ja se encontravam extrapolados no ano de 2009. Por consequéncia 9,5% dos
autos de infracdo estéo relacionados a poluicdo por vazamento de efluentes liquidos

nao tratados, descarte e destinacaadequada de residuos sélidos.

O Plano de Manejo da AHAN ordena o zoneamento da area e disciplina a questéo de
construcoes, reformas e ampliacdes. A fiscalizagdo do ICMBIo rotineiramente vistoria a
APAFN para acoes relacionadas a construcoes irreguaresernando de Noronha,

representando 6% dos Autos de Infracao lavrados.
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Uma das principais falhas de gestéo € a falta de embarcacdo que tenha autonomia de
realizar a fiscalizacdo em todo o territério marinho. Com base nesta informacédo é
possivel observaauséncia de infragcbes, por exemplo, nas ilhas Rasa, Meio e Rata,
Enseada do Portdo e Ponta da Sapata, pois sdo areas de dificil acesso e distantes dos

pontos estratégicos de visualizacao dos fiscais na ilha.

Como aprimoramento do planejamento de protegdas UCs Federais do arquipélago
de Fernando de Noronha, com base a@alisenos Autos de Infragdo lavrados no

periodo de 2012 a 2015 sugese:
- Intensificara acao fiscalizatoria nos pontos estratégicos de visualizagcdo (mirantes);

- Realizacasistematica de operacdes embarcadas principalmente nos limites marinhos

do PARNAMARN, llhas Secundarias e ao largo da Ponta da Sapata;

- Aumentar de acéo fiscalizatéria entre os meses de dezembro e marco, periodo

reprodutivo do caranguejdohngarthidagostomana regiao do Capim Acu e llha Rata

- Firmar parcerias com laboratorios de andlise de qualidade de agua para maior

embasamento dos autos de infracfes relacionados a poluicdo hidrica;

- Utilizar os conselhos consultivos das duas UCs como ferranpartasensibilizar os

atores locais sobre 0s pontos criticos observados no presente trabalho;

- Ampliar e/ou melhoram sinalizagdo nas areas onde os ilicitos ambientais sdo mais

recorrentes;

Concluiuse que a ferramenta de espacializacdo das informacOedicéente para

monitoramento e planejamento de acdes fiscalizatorias.

Este trabalho deve ser continuo e pode ser uma eficiente ferramenta de gestédo para
UCs. Recomenése que o projeto se torne um programa efetivo dentro da coordenacao

de protecédo do Nuckede Gestéo Integrada de Fernando de Noronha/ICMBIO.
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Poluentes organicos persistentes (POPs), como as bifenilas policloradas (PCBs) e
pesticidas organoclorados (OCPs) formam um importante grupo de contaminantes
ambientais, que se encontra difundido por todo o planeta. Embooibmos no Brasil

desde meados dos anos 80, sua presenca ainda é detectada nos ecossistemas marinhos.

Esses compostos sdo téxicos, altamente persistentes e lipofilicos, o que permite sua
acumulacdo nos tecidos biolégicos e biomagnificacdo ao longo daiacafica,
causando efeitos adversos cronicos em humanos e na vida selvagem (Ketnidue
2003). Além disso, sao sewulateis, permitindo seu transporte com alto alcance

atmosférico.

Aves marinhas sao consideradas bons sentinelas da contaminacdo por organoclorados
no ambiente principalmente por ocuparem uma posicao trofica elevada e possuirem
longa vida, sujeitandge ao processo de biomagnificagcdo desses POPs (Bathédri
2007).A dieta é a principal via de contaminagédo desses animais. Atobas masrdas (
leucogastey sdo aves residentes podem refletir o nivel de contaminacdo de éareas
inabitadas através da analise de suas preSata leucogastgnossui uma distribuicédo
tropicale subtropical e é a espécie Sulidae mais abundante ao longo da costa brasileira.
Isso permite sua amostragem em diversas regides, facilitando a comparacao de dados
(Branco, 2003).

O objetivo deste estudo foi identificar a dieta e determinar os niveisodéaminagéo
na mesma, em diferentes populacdes 8ela leucogastesio longo da costa brasileira.
Desta maneira, identificando o quanto essas populagbes estdo expostas a tais

contaminantes e qual a principal fonte de contaminagéo em cada localidade.
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Foram oletados espontaneamente regurgitos de atetarrom Sula leucogastgde
colénias reprodutivas de trés arquipélagos no Oceano Atlantico: S&o Pedro e Sao Paulo
(oceénico), Abrolhos (oceéanico) e Cagarras (costeiro), no periodo de janeiro a maio de

2007.

Area de estudo:

A

1) ! NJjdzA LISt I 32 RS {n2 tSRNR S {n2 tldAf 25 &A
km da costa da cidade de Natal (NE).

2) | NJjdzA LISt | 32 RS ! oNRBf K2azx &aAadda R2 SY wmMTcy
sul da Bahia (NE).

3) Arquipélago das Cagarras,ggit R2 SY HocnHQ {K nocMHQ 2 ¢

cidade do Rio de Janeiro.
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Figura 1Localizagdo das colbnias reprodutivasSi#a leucogastetesse

estudo.
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peixes encontrados em cada regurgito, totalizando 13 amostras de Sao Pedro e Sao

Paulo, 13 de Abrolhos e 5 das Cagarras. A andlise quimica foi baseada na metodologia
propostapor Cunha et al., 2012. Foram determinadas as concentracdes de DDT e seus
metabodlitos DDD e DDE, assim como alguns congéneres de PCB (PCB8,18, 28,31,
33,44,49, 52, 60,66, 70, 74, 77, 81, 87, 95, 97,99,101, 105, 110, 114, 118, 123,
126,128,132, 138, 14149, 151, 153, 156, 157, 158, 167, 169, 170, 174, 177, 180, 183,
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189, 194,195, 199, 203, 206 e PCB209) por cromatografia gasosa com deteccao por
captura de elétrons.

A dieta dos atobas consistiu principalmente de peixes e lulas. No entanto, em Abrolhos
e S®& Pedro e Sao Paulo prevaleceram na dieta 0os peixes voadores da familia
Exocoetidae (64% e 78%, respectivamente), enquanto nas Cagarras todas as presas
foram sardinha boca tortaQetengraulis edentullisisso mostra a diferenca na dieta
entre as populagdede ilhas oceanicas e costeira.

Todos os 51 congéneres de PCBs analisados foram detectados em Abrolhos, SPSP e
Cagarras, indicando que embora afastado, esses compostos chegam ao ecossistema de
SPSP. Contudo, os regurgitos coletados tiveram suas concesgrag® POPs
relacionadas com a distancia do local de coleta ao continente (Tabela 1), mostrando a
influéncia deste como fonte poluidora. Cunha e colaboradores (2012) encontraram esse

mesmo padréo nos ovos da mesma espécie e mesmas localidades.

Tabela 1CorcentracdoemngyRS Ht / . & S H55¢a SY LSaz ¢
em cada localidade estudada. NUmeros de cima para baixo sao: valores minimos e

maximos, média e mediana

Séo Pedro e Séo Pau Abrolhos Cagarras
0,041,07 0,352,14 0,892,13
H55¢a 0,51 0,91 1,27
0,45 0,65 1,03
2,73-26,04 11,806 50,12 10,3056,92
Ht / . & 13,35 24,74 34,54
13,25 22,00 29,10

No ASPSP e em Abrolhos, os congéneres de PCBs mais abundantes foram menos
clorados (tetra e pentaclorados) que os das Cagarras, ou seja, s8o mais leves, e portanto,
mais volateis e de maior alcance atmosférico. Além disso, Zimmermann et al. (1997)

sugeriran para os PCB que os padrdes sao influenciados principalmente por fatores
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alimentares individuais, que sado mais parecidos entre as populacdes de ASPSP e
Abrolhos. O teste de Kruskdlallis indicou diferenca significativa (p<0,05) entre as
concentracbesdgt / . & S H55¢a SY (2 RIséqukmaiside90% f A Rl R S
da contribuicdo dos contaminantes € de PCBs oriundos principalmente de areas urbanas

e industriais, o que pode ser explicado pela existéncia de equipamentos que ainda

utilizam esses contamantes. O uso de tais equipamentos ainda € permitido até 2025

pela Conferéncia de Estocolmo. ASPSP diferiu significativamente, tanto em relacdo a

concentracédo de PCBs quanto de DDTs, das Cagarras.

Tradicionalmente, a razdo pp'5 9 k1 55 ¢ S didedininar entrelutiNidacoes
recentes e antigas de DDT, uma vez que este degrada a DDE e DDD em ambientes
anoxicos. As razdes obtidas foram de 0,8 em SPSP, 0,6 em Abrolhos e 0,5 nas Cagarras,
0 que sugere que as coldnias de atebarrom localizadas proximna costa do Rio de
Janeiro (Cagarras) tém sido expostas recentemente ao DDT em comparacao as outras
colénias ou degradacéo lenta. A propor¢cédo de 80% do metabdlito DDE em Sao Pedro e
Sé&o Paulo indica que embora o pesticida DDT esteja chegando na popdéssao
localidade, seu uso ndo é tao recente ou mais do que isso, € proveniente de alguma

regido mais afastada, o que permitiu que ele fosse metabolizado ao DDE.

Diferencas de género, habitos de forrageamento e disponibilidade dos peixes ao longo
do ano, ben como as influéncias externas no comportamento de forrageio (atividades

de pesca) podem estar influenciando a exposi¢cao dessas aves marinhas.

A populacdo de atobénarrom ao longo da costa brasileira estd exposta aos POPs,
basicamente, através da sd&ta baseada em peixe. Estas aves tém consumo diario de

356,3 g de presas (Naves et al., 2002). Sendo assim, as aves do Arquipélago de S&ao Pedro

S {n2 tldzZgd 2 AYy3aASNBE LI2NI RAI dzY YSRAlF RS nzXi
uma ordem de grandeza a mesmque as coldnias das Cagarras e aparentemente ainda

nao causam danos aos individuos de ASPSP. No entanto, estudos que delimitem a
concentragdo maxima aceitavel desses contaminantes ndo sé nessa espécie, como em

outras sentinelas, devem ser realizados.

A APA Fernando de Noronhd&ocas Sdo Pedro e S&o Paulo ndo impede que a

contaminagcao por esses compostos chegue até essas localidades, pois seu principal
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transporte se da pela atmosfera e correntes marinhas de diferentes areas do planeta.
Por outro lado, asinidades de conservagdo sao essenciais para minimizar as outras
fontes de entrada, como através de embarca¢gBes ou por materiais e equipamentos
trazidos pelo homem. Faz se extremamente necessario a fiscalizacao de embarcacoes e

atividades que venham a oger na area dessa unidade de conservacao.

Levandese em conta a m& aplicacdo da lei de proibicdo no Brasil, acreditamos que os
GK20G aLkRda¢d RS O2y il YAYylenz2x 0O02Y2 RSLIBaratz2
solos, animais e até seres humanos distantesi@w da costa do pais. Desta maneira,

este estudo sugere que em diferentes pontos da APA seja realizado um monitoramento
periodicamente para acompanhar esses niveis de contaminacdo ndo s6 no atoba
marrom, mas em outras espécies que ocupam niveis tréficogssuem habitos de

migracao distintos. Tais espécies que podem trazer para essa regido, contaminantes
oriundos de areas de migracdo, onde ainda se faz o uso de muitos desses compostos,

como é o caso da Africa.
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A poluicdo por residuos rgéticos persistentes derivados do petréleo, os
plasticos, é atualmente uma das questdes de maior relevancia no que diz respeito a
conservacao e preservacdo de ambientes marinhos e seus compartimentos biologicos.
E extraordinéria a expansio da producéaneccializacdo e consumo de plasticos nas
Ultimas décadas e ndo deveriamos nos surpreender com 0s crescentes registros deste
tipo de poluicdo nos habitats marinhos: cerca de 300 milhdes de toneladas de plasticos
sao produzidas anualmente. Estirtsa que 10%leste total ndo tenha destino adequado
e chegue aos ecossistemas aquaticos. Porém, em paises em desenvolvimento como o
Brasil, o cenario pode ser ainda pior ja que grande parte das cidades costeiras ndo tem
sistemas adequados de drenagem de esgoto e cdletiaxo.

Desde oinicioda década de 1970 ja existiam evidéncias cientificas sélidas do
aumento da poluicao por plasticos, incluindo os plasticos de pequenas dimensdes, no
Oceano Atlantico. No ambiente marinho existem os macroplasticos (>5 mm), facilmente
identificados a olho nu e que foram extensivamente documentados pela comunidade
cientifica especializada nas Uultimas décadas (Moore 2008), inclusive no litoral
continental do Brasil (lvar do Sul e Costa 2007, Ivar do Sul et al., 2014a). Além do
evidente mpacto estético e as atividades pesqueiras, os macroplasticos causam danos
a biota como o enredamento de vertebrados e invertebrados, a ingestdo e o potencial
transporte e dispersdo de invertebrados incrustantes que se fixam a superficie dos
plasticos (Mooe, 2008, Barnes et al., 2009).

Existem também os microplasticos (<5mm). Alguns ja tém forma e tamanho
definidos como as esférulas de plastico virgerrtin) que sdo a matéria prima para a
fabricacéo de objetos plasticos, e as microesférulas de polietflebram) utilizadas em
cremes esfoliantes, sabonetes e pastas de dente. No ambiente, os macroplasticos

sofrem sucessivos processos de degradacdo e fragmentacdo em pedacos cada vez
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menores, em um processo lento mas significativo (Barnes et al., 2009, Cak{2@09,

Ivar do Sul et al., 2009, Ivar do Sul e Costa 2014b). Neste processo, um item grande de
plastico fragmentase em milhares de microplasticos que s&o muito mais pervasivos que
Seus precursores, tanto para o ambiente quanto para a biota marinaa do Sul e

Costa 2014b).

Os microplasticos tém sido considerados um dos principais poluentes marinhos
do século XXI e por isso sdo um enorme desafio para a gestdo e conservacdo destes
ambientes. A comunidade cientifica vem concentrando seus esforcossuaa
quantificacdo e caracterizacéo, incluindo o desenvolvimento de sofisticadas tecnologias,
e na identificacdo dos potenciais riscos, incluindo a ingestao por praticamente todos os
organismos da teia trofica marinha e seu papel no transporte de contameisa
quimicos tanto fisicamente, entre diferentes regides do globo (Zarfl e Matthies 2010),
guanto biologicamente, entre diferentes niveis tréficos (Wright et al., 2013).

No final da década de 2000 foi identificada, pela primeira vez, a presenca de
esférdas e fragmentos plasticos em praias do Arquipélago de Fernando de Noronha (FN)
(Ivar do Sul et al., 2009). Estes primeiros registros indicaram que microplasticos estariam
nao sO depositados em praias arenosas nesta ilha, mas distribuidos em todo oeste do
Oceano Atlantico tropical, incluindo outros ambientes insulares inseridos no contexto
da Amazobnia Azul. Este cenéario foi logo confirmado: o Arquipélago de Sdo Pedro e Séo
Paulo (ASPSP), as regides marinhas adjacentes a FN e ao Arquipélago de Abrolhos (AB)
e a llha da Trindade (IT), todos estes ambientes estdo contaminados por microplasticos
(lvar do Sul et al., 2013, Ivar do Sul et al., 2014c).

A confirmacao da contaminacao por microplasticos nestes ambientes, que estdo
inseridos em diferentes status derg®ervacao pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC), foi possivel através do emprego adequado de metodologias e
técnicas cientificas, todas internacionalmente aceitas pela comunidade cientifica
especializada e aplicadas, inclusive, por agemeguladoras internacionais como a
UNEP Wnited Nations Environment Programme).

A presenca de microplasticos nas ilhas oceanicas brasileiras aparece como uma
questdo prioritaria a ser discutida devido a sua enorme importancia ecolbgica e
conservacional. Wbientes insulares estdo especialmente vulneraveis a contaminacéo

LJ2NJ YAONRLI +t aGA02a [[dzS &S | Odzydzt 'Y yI  &dzLIS!
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em todos 0s oceanos e sdo assim transportados pelos sistemas de correntes e ventos
predominantes (lvar d8ul et al., 2014b). O desafio é imenso ja que ndo existem formas
de combater este tipo de problema: microplasticos chegam as ilhas oceanicas através
do mar, onde ndo existem fronteiras, podendo ser depositados em praias arenosas ou
na plataforma insular.

A biota residente e os animais migratorios também estdo em risco. As ilhas
tropicais sdo verdadeiros oasis de vida marinha e abrigam muitas espécies endémicas
FN, ASPSP, AB e IT tém espécies endémicas de peixes, aves ou invertebmnados
comunidades retivamente pequenas onde as espécies dependem diretamente umas
das outras. Além do risco de ingestdo por estes e outros niveis troficos existe o risco
potencial da dispersdo de espécies alienigenas nos plasticos que causariam danos
ecolégicos enormes.

O manejo e gestdo adequados de uma Unidade de Conservacdo (UC) devem
estar embasados tanto no conhecimento cientifico dos aspectos fisicos, bioldgicos e
antropicos do ambiente quanto na interacdo entre estes compartimentos, a chamada
abordagem ecossistémic&ssa abordagem leva em conta a natureza complexa e
dindmica dos ecossistemas, que somada a complexidade e dinamica deste tipo de
poluicdo- os microplasticostorna a questao ainda mais séria.

Em FN existem o Parque Nacional Marinho, que tem segundmislaicdo
brasileira 0 méaximo status de protecdo dentre as UCs e a Area de Protecdo Ambiental
(APA), onde sdo permitidas atividades humanas diversas (com restricdes) e onde
residem os mais de 3 mil habitantes da ilha (lvar do Sul et al., 2014d). A APA é
coy AARSNI R 02Y2 dzYl Wiz2ylF RS |Y2NISOAYSYy(
concentradas ndo devem se estender ao Parque e sim garantir a efetividade de sua
conservacao. Como fazer isso quando a questao é o lixo? O lixo gerado na ilha tem um
cuidado especialjncluindo diversas iniciativas de conscientizacdo dos turistas e
visitantes (cerca de 80 mil por ano) (lvar do Sul et al., 2014d). Todo lixo plastico gerado
na ilha pode vir a se tornar um fragmento (<5mm). Por isso € importante gerir com muita
eficacia tala a cadeia produtiva, desde a chegada de produtos (e embalagens) a FN
através do porto, passando pelo consumo, descarte e até o destino final jA em direcédo
ao continente. Estas boas experiéncias de manejo devem ser repassadas para outras

ilhas regidas podiferentes status de conservacao, incluindo a IT que ndo se encaixa no
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SNUC e néo tem protecao legal, e onde a responsabilidade pelo lixo deve ser dos
pesquisadores. Ainda assim, constatado o problema da contaminacdo por
microplasticos, cabe aos gestoepesquisadores encontrar solu¢des adicionais ja que
nao existem técnicas de limpeza para plasticos destas dimensdes.

A &rea do ASPSP, um dos mais remotos do mundo e por isso extremante fragil, é
protegida pela APA de Fernando de Noronha, Rocas e SEmdé”8éo Paulo. A presenca
humana é muito mais restrita mas as atividades de pesca podem ser significantes no
aporte de residuos plasticos, incluindo microplasticos (lvar do Sul et al., 2013), abrindo
se assim um leque de oportunidades e medidas legais gae o problema seja pelo
menos minimizado.

No Atol das Rocas a presenca de itens grandes ja foi constatada (Soares et al.,
2011) e vérios colegas pesquisadores constantemente trazem seus relatos pessoais
desse problema no ambiente recifal. Os itensnges vao se fragmentar em itens
menores cuja presenca € preocupante para toda a Reserva Biologica, incluindo seus
habitantes mais especiais, os corais. Além disso, assim como a dispersdo de larvas de
invertebrados que ja foi constatada entre o Atol e Fi¢raplasticos podem estar sendo
transportados deste para aquele ambiente. E essencial que estratégias envolvendo
pesquisa e manejo destes dois ambientes sejam tratadas com seriedade, sempre em
conjunto envolvendo pesquisadores e gestores.

Mais ao sul maainda dentro do contexto das ilhas oceéanicas tropicais brasileiras
estdo AB, que possui 0 mesmo status de protecao de FN, e a IT. Em AB, microplasticos
flutuantes pde em risco as baleias Jubarte que visitam anualmente o arquipélago em
busca de protecao pa ter seus filhotes. Este status de protecédo encostameacado
pela presenca de microplasticos que podem ser ingeridos por estes grandes mamiferos
(Ilvar do Sul et al., 2014d). Na IT medidas eficientes ja implementadas pelos gestores de
outras ilhas podm e devem ser aplicados. Isso inclui, por exemplo, estratégias de
controle e tratamento de esgotos que sao fontes de microplasticos, principalmente da
forma de fibras sintéticas, pams ambientes marinhos

Iniciativas de gestdo e manejo voltadas a poluicdo por microplasticos passam,
primeiramente, pelo reconhecimento dos atores envolviddemadores de deciséo,
gestores, pesquisadores e a comunidagl@uanto a gravidade do problema e a

necessidade de medidaintegradoras, eficazes e continuas. Esperamos que este
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trabalho represente o inicio de discussGe® resultados que serédo favoraveis aos

ambientes insulares e toda fauna marinha.
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Ha muito tempo o oceano vem servindo de depdsito para todo o tipo de residuos
produzidos pelo homem, desde o langamento de efluentes liquidos sanitéarios ou
industriais até os mais variados tipos @] inclusive materiais radioativos e toxicos

(Araujo& Costa2003). Segundo Coevt2 ISNB O MpdT O af AE2 YI NRYK?
residuo solido que tenha sido introduzido no ambiente marinho por qualquer fonte
antrépica. Lixo marinho € encontrado em todos 0s oceanos, ndo apenas em regiées com

densas populacdes, mas também em areas t@an@dUNEP, 2009m atois do Havali,

mais de 73 mil kg de lixo marinho foram amostrados entre 2001 e 2003, sendo a maioria

(72%) constituida por plasticos (Mcdermid & Mcmullen, 2004).

Lixos marinhos podem se aglomerar e viajar longas distancias atravésrrdates

oceanicas e ventos, podendo causar inUmeros impactos na vida marinha (Kubota, 1994;
Kubota et al., 2005; UNEP, 2009). Detritos naturais flutuantes nos oceanos sempre
F2NYSOSNI Y a2ly3dlFlRFEaé¢s YSAz2a Saolaaza RS
marinhas (Aliani e Molcard 2003, Barnes & Milner, 2005; Thiel & Gutow, 2005). No
entanto a introducédo de grandes quantidades de detritos de plastico no oceano ao longo

do ultimo meio século, aumentou enormemente a quantidade de materiais flutuantes

e consegentemente aumentou a oportunidade para a dispersdo de organismos
marinhos (Barnes & Fraser, 2003; Barnes & Milner, 2005; Shank et. al., 2010). Isso
representa um aumento potencial de espécies invasoras em novos habitats (Barnes,
2002; Barnes & Milner, 2@). Detritos de plastico tem longa duracdo, sdo muito
abundantes e viajam mais lento do que barcos, todos os fatores que poderiam favorecer

a dispersao de certos organismos (Barnes, 2002). Organismos que vao desde algas até
AddzZlyla 2t F2NRYYAREHIDIRB2&% AE¥éay2 | YOASYD
Milner, 2005). No entanto, os organismos mais comumente encontrados vivendo em

residuos de plastico nos oceanos incluem algas, cracas, copépodes, fungos, poliquetas,
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briozoarios, hidrozoarios e moluscos (Bzsn 2002; Thiel & Gutow, 2005). A
compreensao dos mecanismos e impactos das invasdes biolégicas continuam sendo
cruciais para preservar a biodiversidade marinha e a biocomplexidade. As espécies
invasoras podem consumir e competir ou até cruzar com espaeidgs, resultando
na perda da biodiversidade nativa ou mesmo alterando processos dos ecossistemas
(Vitousek, et. al., 1997).

O Arquipélago de Fernando de Noronha é formado por 21 ilhas, ilhotas ou rochedos e

lajedos, sendo Fernando de Noronha a priatga Unica ilha habitada do arquipélago

(Teixeira et. al., 2011). As praias da ilha principal sdo divididas em dois grupos: No lado
setentrional da ilha voltado para o Atlantico norte sao as praias da area denominada de

Gal NJ RS 5SyiNEPE¢al&ilhaRoltddd gara o coiBimehtdRafrizayio estdo

&4 LN} A& RIF +tNBI RSYy2YAYyIFIRIF RS daal NJ RS C2
da Corrente Sul Equatorial (Ivar do Sul et. al., 2009; Teixeira, et. al., 2011).

No més de abril de 2015, o Arquipélad@ Fernando de Noronha recebeu uma grande
quantidade de algas flutuantes do géneBargassum Segundo relatos de antigos
moradores e fiscais do Parque, nunca foi registrado um fenbmeno como este, pelo
menos nos ultimos 30 anos. Recentemente, a invasaquemtidades sem precedentes

de Sargassunfioi reportada em outras localidades do atlantico, como na costa da Africa
e no Caribe (Johnsaet al. 2012, Gaviet al.2015).

Junto as algas foi transportada uma grande quantidade de lixo marinho proveniente de
ONAISya RA&GGAYGlFr&as aSyR2 2 aGal NI RS C2N} ¢ 2
presente estudo teve como objetivo identificar as possiveis origens destes residuos. Em

abril de 2015 foram organizados mutirbes pelo Parque Nacional Fernando de Noronha
paraO2f S NJ 234 NBaANRdz2& asfAR2&8 GNITAR2a L32NJ
(Atalaia, Sueste e Caieras). As amostras de cada praia foram armazenadas em sacos de
lixos e posteriormente pesada com uma balanca manual de 500g de precisdo. Para
identificar a origem das amostras coletadas foram separados 0s residuos que possuiam
alguma forma de informagé&o, como rétulos, nome do produto, cédigos de barras entre

outros, em seguida os residuos foram separados conforme o tipo de material da
embalagem. As deais amostras que ndo possuiam nenhuma forma de informacéo

foram descartadas.
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Foram coletados 207,5 kg de residuos solidos nas trés praias sendo que foi possivel obter
informacéo sobre a sua possivel origem de apenas 8 kg (3,85%) (Tabela 1). Ssenaram
71embalagens com origem identificada, destas 59 embalagens eram de plastico (83%),

10 de aluminio (14%) e 2 de TeRack (3%) (Grafico 1).

Tabela2. Quantidade em quilograma dos residuos coletados em cada area de amostra.

Residuos com origem identificada
Praias Residuos coletados por praia (kg (kQ).
Sueste 48,5 2
Caieiras 25 1,5
Atalaia 134 4,5
Total 207, 5 8

m Aluminio
m Plastico

Tetra-Pack

Grafico 1 Tipo de material das embalagens com origens identificadas.
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Fig. 1 e 2Coleta de residuos em meio 8argassunma praia do Sueste®argassunao

longo da Praia da Atalaia.

Entre os residuos foram encontrados os mais variados tipos de itens como: sandalias e
chinelos, potes de produtos cosméticos, garrafas plasticas, latdsménio, apetrechos

de pesca, entre outros (Figurds4, 5 e 6). Registrese 24 possiveis paises de origem

para os residuos coletados, sendo a maioria proveniente da Africa Ocidental e Central
21 (29%) e do Sudoeste e Sudeste Asiatico 24 (Abbalages identificadas
respectivamente. Foram nove paises Asiaticos (China, Turquia, Taiwan, Cingapura, india,
Indonésia, Coréia do Sul, Malasia e Emirados Arabes Unidos), seis africanos (Costa do
Marfim, Senegal, Guiné, Marroco§€ongo e Serra Leoa), sete degem europeia
(Espanha, Irlanda, Alemanha, Franca, Grécia e Inglaterra), além de origens norte

americana e brasileira (Gréfico 2).

Fig. 3 e 4Residuos coletados na praia da Atalaia e Sueste.
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Fig. 5 e 6Residos coletados na praida Caiera calgados recolhidos nas amostras.

=
o

OFRL NWHKOUUILO N O

Quantidade de Residuos (unidade)

© © © = > TS T
SCEEg5E5Eg8§sogcLggege
E o 23S o0 582 0WoDdDEITES By S5 2TLS
O=S% ot s © m = ¢ ° T = = O Q c
S8 o= o E X2 c O S t£O0 @ o0
~ = P T -8 s > & 0

o< © = g £= 4
> O]
o
O

Paises de Origem

Gréfico 2.0rigem dos residuos e quantidade de embalagens por pais.

Costa do Marfim e Serra Leoa foram os dois paises com a maior quantidade de residuos
amostrados, este fato pode estar relacionado comim @ntrhorario do Oceano
Atlantico Sul que é o principal movimento da superficie do mar que pode transportar
detritos flutuantes marinho na regido estudada (lvar do Sul et. al., 2009). Fernando de
Noronha € influenciado diretamente pela Corrente Sul Emjigl (CSE), que se
desenvolve a partir da costa da Africa e, ao atravessar o Atlantico rumo & América do
Sul, ganha calor nas proximidades do Equador, até atingir o arquipélago (lvar do Sul et.
al., 2009; Teixeira, et. al., 2011). A influéncia da CSEyebmente € a razdo de que 0s

dois principais paises fonte dos residuos identificados serem Costa do Marfim e Serra
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uma quantidade muito maior de lixos marinhos deplobiR2 & R2 1j dzS | & LINJ A
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marinho flutuante, um padrdo também observado em trabalhos anteriores (Debrot et
al., 1999; Ivar do Sul et. al.,2009). A predominancigldstico dentre os residuos
recolhidos € padréo ja observado em distintos trabalhos (Debrot et. al., 1999; Kubota,
1994; Mcdermid & Mcmullen, 2004Kubota et. al., 2005; Ivar do Sul et. al., 2009),
evidenciando ainda mais a questdo que a poluicdo poduesi plasticos constitui a
maior ameaca ao ecossistema marinho (Derraik, 2002). Entre as diversas ameacas que
residuos flutuantes introduzidos por ac¢Bes antropicas podem acarretar em
ecossistemas marinhos, a associacdo de espécies invasoras em residdos sol
flutuantes € ainda muito pouco estudada (Thiel & Gutow, 20CGEsanevakis et. al.,
2014). llhas oceanicas isoladas, como Fernando de Noronha, apresentam grande
vulnerabilidade aos impactos de espécies invasoras (Barnes & Fraser, 2003). O fato de
gue a maioria dos detritos marinhos encontrados em Fernando de Noronha vem por
correntes oceanicas mostra a elevada vulnerabilidade deste arquipélago a poluicao
marinha. Isto reforca a importancia do monitoramento para detec¢do precoce e
mitigacdo de possiveimpactos que estes aportes de residuos possam ocasionar na

regiao.

Fernando de Noronha

Data SIO; NOAA, U'S: Navy. NGA. GEBCO
Image Landsat

Fig. 7.Posicionamento de Costa do Marfim e Serra Leoa em relacdo ao arquipélago

Fernando de Noronha.
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Area & Pesca

/[ ' N} OUSNAI een2 S |alLlSouza az2O0OA2S!
I NJJdZA LISt | 32 RS CSNYIFIYR2 RS b2NRYKI
Gabriela Campos Zeineddindariana Clauzet, Matheus M. Rotund§ Milena Ramirés)

trft2YF { I yigWwWigriBarél@ YAy 3dzS |

1 Laboratério de Ecologia Humana. Program®deGraduacaem Sustentabilidade de Ecossistemas

Costeiros e Marinhos (PPG ECOMAR), Universidade Santa Cecilia (UNISANTA). Rua Cesario Dr. Cesario

Mota, 08, 82B, bloco F. Boqueirdo, Santos/SP. CEP:-D#045

2 Acervo Zoolégico da Universidade SabéxiliaAZUS@NSANTA). Rua Oswaldo Cruz, 266. Santos/SP.

CEP: 1104507.

3 Laboratério de Pesquisa em Recursos Pesqueiros. PrograR@s@eaduacdem Sustentabilidade de

Ecossistemas Costeiros e Marinhos, Universidade Santa G&NISANTA, Santos. Sao Paula; SP

Brasil.

4 FIFQ; Fisheries and Food Institute/ UNISANTA.Rua Cesario Dr. Ceséario Mota, 08, 82B, bloco F.
Boqueirdo, Santos/SP. CEP: 11048.

A pesca artesanal é uma das principais atividades econ6micas de comunidades
pesqueiras brasileiras, que contmitcom uma importante fonte de proteina animal para
estas familias. As comunidades que vivem em contato direto com o ambiente natural e
gue dependem economicamente dos recursos naturais explorados, podem fornecer
informacgdes importantes para o delineamerde propostas de conservagcéo e manejo
que visem a sustentabilidade dos ecossistemas marinhos. Neste contexto, 0 objetivo
desse trabalho foi caracterizar a pesca artesanal e 0os aspectos socioeconémicos dos
pescadores artesanais de Fernando de Noronha/PHa@ss foram coletados através
de entrevistas realizadas com questionarios semiestruturados, onde foram obtidos
dados gerais do informante, da atividade pesqueira e das embarcacdes. As entrevistas
aconteceram no local de desembarque do pescado, nas pradesé praticada a pesca
e nas residéncias dos pescadores. Ao final das entrevistas foi realizado um recordatério
a20NB | gftdAYl LISaoldFNARF NBFEATIRFE lyidiSa RI
VyS@Sés 2yRS 2& LISaO0lF R2NBa cadgriladdd expedicinte R2a A Y
para participar do trabalho. Foram realizadas analises qualitativas e quantitativas dos
resultados obtidos, buscaneke representar o consenso entre os informantes, o qual

através de porcentagem de citacdes sobre cada aspecto abordadiada maior
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importancia para as respostas mais citadas. Dessa forma, maioria das respostas ou 0s
aspectos mais mencionados sao considerados como informacfes mais relevantes sobre
0 conhecimento ecoldgico local. Foram entrevistados 62 pescadores, admrndedia

de 42 anos, sendo a maioria do sexo masculino (97%). A escolaridade corresponde ao
ensino fundamental incompleto (50%), ensino médio (24,1%) e ensino fundamental
completo (19,4%). Vinte e dois pescadores (35,5%) sao ilhéus, nascidos em Feenando d
Noronha, os demais nasceram nas localidades de Recife/PE (25,8%) e Natal/RN (8,1%).
O tempo de médio de residéncia no local é de 29 anos e o tempo médio de experiéncia
de pesca 25,7 anos. A atividade pesqueira ainda € realizada com métodos e
embarcacdesartesanais, sendo seu produto destinado ao consumo familiar e ao
comércio local. Os pescadores que vivem exclusivamente da pesca artesanal
representam 33,9% e dos entrevistados, 9,7 % tem filhos envolvidos com a atividade
pesqueira. Os demais desenvolvetividades como guias turisticos (9,7%), prestacao

de servicos para o ICMBIio (9,7%), pilotos de barco de passeio (8%), guias de pesca
esportiva (6,4%) e taxista (6,4%), concomitantemente a pratica da pesca artesanal, de
maneira a complementar a renda. Emrif@ndo de Noronha, existem dois tipos de
pescadores artesanais: os embarcados e os de praia ou pedra. A maioria dos pescadores
de praia e pedra pesca para 0 seu proprio consumo, utilizando linha de méo e/ou tarrafa.
Esses pescadores que nédo pescam emitlmseepresentam 27% do total de pescadores
entrevistados. A linha de méo € o petrecho mais utilizado para pesca em(YE6%0).
Atarrafa é utilizada por 38,7% dos entrevistados para pescar Sarditanangula sp.

A Sardinha e o GarapaBdlar crumendpthalmug, sdo utilizados como iscas para a
pesca de peixes maiores. Foram citados 8 principais pontos de pesca e 12 espécies de
peixes mais capturadas, das quais a Albacdraurinus albacarg¢se o XaréuPreto
(Caranx lugubrisforamas mais representatiga A conservacao do pescado € realizada
RANBGFYSYGS yI adaNYyIFé RIFEFA SYOolF NOFoepSasz 2dz :
situados abaixo do convés. Nao € utilizado gelo, devido ao curto periodo de atividade de
pesca. No geral, a pesca diurna vai das &8se a noturna das 17 as 7h chamada
20t YSydS RS LISalOlF ao020lF RS y2AGS¢o h y§)
de 1 a 4, sendo em média 3. No geral, 0s responsaveis pelas pescarias sdo proprietarios
das embarcacdes, sendo observado apenas 1 pesgmssuindo 2 embarcacdes. Para

a localizacdo dos pontos de pesca, os pescadores costumam utilizar lajes, pedras e
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paredes como referéncia, ou até mesmo linhas imaginarias que ligam dois pontos, como

L2 NJ SESYLX 25 2 LISal dzS A NPpesGuitoydstddzituadosie®2 O2 Y
torno de toda ilha, tanto no mar de dentro quanto no mar de fora, porém o pesqueiro
YIA&d RAadGlLydiS S 2 OKFYFR2 20FftYSyiS RS
aproximadamente 17,6 km a leste da ilha de Fernando de Noronhamafdes
relacionadas a diversidade de peixes, a localizacdo e uso de pesqueiros sdo Uteis ao
manejo da pesca, bem como, pode contribuir para incorporar &reas da pesca artesanal

em planos de zoneamento ecolégico e de manejo da pesca, de forma a deliméar are
restritas a pesca artesanal passiveis de serem fiscalizadas e monitoradas, tanto pelos
orgaos gestores, quanto pelos proprios pescadores artesanais. Dessa forma, os
resultados obtidos neste trabalho, demonstram que a atividade pesqueira artesanal em
Femando Noronha é uma importante atividade econémica que se desenvolve a partir

do conhecimento local sobre os recursos pesqueiros. Portanto, estes dados podem
contribuir para a elaboragcdo de uma gestdo dos recursos que promova a valorizacao

social do pescaat artesanal e a sustentabilidade da atividade pesqueira na regiao.
AgradecimentosAgradecemos a CAPES pela bolsa de mestrado de PSD, ao ICMBIo pelo

apoio a pesquisa através do Programa de Voluntariado e aos pescadores de Fernando
de Noronha/PE, Brasil.
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1 Laboratério de Ecologia Humana. Program#@deGraduaciem Sustentabilidade de Ecossistemas
Costeiros e Marinhos (PPG ECOMAR), Universidade Santa Cecilia (UNISANTA). Rua Cesario Dr. Cesario
Mota, 08, 82B, bloco F. Boqueirdo, Santos/SP. CEP:-D#045

2 Acervo Zoolégico da Universidade Sabéxilia AZUS@NISANTA). Rua Oswaldo Cruz, 266. Santos/SP.
CEP: 1104507.

3 Laborat6rio de Pesquisa em Recursos Pesqueiros. PrograRt@s@eaduaca@m Sustentabilidade de
Ecossistemas Costeiros e Marinhos, Brsidade Santa CecilidUNISANTA, Santdsdo Paulo, SP

Brasil.

4 FIFQ Fisheries and Food Institute/ UNISANRAa Cesario Dr. Cesario Mota, 08, 82B, bloco F.

Boqueirdo, Santos/SP. CEP: 11048.

A pesca artesanal possui peculiaridades que pussibilita enxergda além de uma
atividade profissional, mas como um modo de vida. Uma destas peculiaridades é a
estreita relacdo dos pescadores com a natureza, que se estabelece nas préaticas
cotidianas da atividade de exploracdo, e faz com que possuamdetalhado
conhecimento ecoldgico local sobre a classificacéo, ecologia, biologia, comportamento
e utilizacdo de recursos naturais pesqueiros. Este conhecimento é uma importante fonte
de estudos de etnoecologia, uma ciéncia, de carater transdisciplinar,egtuda a
percepcdo das populacdes humanas sobre o ambiente e suas interacdes, visando
identificar e fomentar praticas de manejo sustentavel dos recursos naturais utilizados
populacdes locais. O objetivo desse trabalho foi analisar o conhecimento ecdidcal

dos pescadores artesanais de Fernando de Numorobre as espécies de peixes
utilizadas como iscas naturais para a atividade de pesca, e cotapavaconhecimento
cientifico sobre tais espécies. Os dados foram coletados através de entrevistas com
guestionarios semiestruturados de etnoecologia, que continham questdes sobre o
conhecimento ecoldgico local dos pescadores em relagdo ao habitat, reproducéo e
alimentacdo da isca utilizada. As entrevistas aconteceram no local de desembarque do
pescado, na praias onde € praticada a pesca e nas residéncias dos pescadores. Ao final
RS OFRI SyiNB@gAadGl F2A | LXAOIR2 2 YSG2R2
entrevistados indicaram outro pescador local experiente para participar do trabalho. As
entrevistas foam feitas com pescadores maiores de 18 anos de idade, considerando
que tais pescadores podem deter um detalhado conhecimento ecolégico local daquele

ambiente e dos recursos naturais utilizados. Foram realizadas analises qualitativas e
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quantitativas dos redtados obtidos, buscandse representar o consenso entre 0s
informantes, o qual através de porcentagem de citacdes sobre cada aspecto abordado
€ dada maior importancia para as respostas mais citadas. Dessa forma, maioria das
respostas ou 0s aspectos maiencionados sdo considerados como informacfes mais
relevantes sobre o conhecimento ecoldgico local e devem ser consideradas em futuros
planejamentos para 0 manejo dos recursos pesqueiros locais. Foi entrevistado um total
de 69 pescadores que capturascaspara a pesca artesanal. Segundo estes, as espécies
de peixe utilizadas como iscas sdo a SardirtHarengulaspp. (100%) e o Garap&gu
Decapterus macarelly26,1%). A freqiiéncia da pesca de sardinha é diaria para 47,8%
dos entrevistados, 13 entrevistados (18,8%) pescam trés vezes por semana e 9 deles
(13%) pescam quatro vezes por semana. O garapau é capturado quando os pescadores
ndo conseguem capturar a samba (16,7%), e/ou, em média, de quatro vezes ao més
(11,11%). De acordo com 47,83% dos entrevistados, a sardinha serve de alimento para
todos os peixes da ilha e se alimenta de plancton (28,99%), algas (10,14%),
microorganismos (5,8%), e pequenos peixesistaceos (4,35%). O garapau se alimenta

de pléancton (16,67%), sardinha (16,67%) e algas (11,11%), sendo o alimento preferido
da cavala(Acanthocybium solangri(38,89%), da barracud&ghyraena barracuda
(33,33%) e das albacordasifinus alalunga, Tumis obesug Tunnus albacar)$22.22%).

Em relacdo ao habitat das espécies utilizadas como isca, 44,93% dos pescadores
I F A NJY I N&s¥rdinhaiz& erd alto mar durante a noite e de dia vem pra praia para
fugir dos peixes que querem cota@ S o ¢ ZSwafwharalR §ue Seu habitat é a
praia. O garapau vive em alto mar (55,56%). O modo de reproducédo dos peixes que séo
utilizados como iscas € pouco conhecido pelos pescadores. Entre os entrevistados,
10,14% afirmaram que a desova de Sardinha e Garapau ammaneira geral em alto

mar, que a sardinha se reproduz em cada variacdo da fase da lua (18,84%) e outros
7,25% afirmaram que a sardinha se reproduz durante o ano todo. Para o garapau, 0s
pescadores nao souberam responder sobre a reproducao. A difecdootmtre machos

e fémeas de sardinha foi reconhecida por 42,03% dos entrevistados, pela presenca de
ovas nos individuos femininos e para o garapau, também néo foram obtidas respostas
em relacdo a esta questédo. Os entrevistados afirmaram observar a iciiuéa lua em
relacdo a atividade pesqueira, relacionada ao tamanho da maré (34,78%), a claridade do

céu (20,29%), a quantidade de pescado capturado (18,84%), a atividade alimentar do
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pescado (8,7%) e ao crescimento do peixe (5,8%). De acordo com osopescas luas

mais indicadas para a atividade de pesca séo: a lua nova (34,78%), a cheia (31,88%) e a
crescente (13,04%). Coneke que os pescadores entrevistados detém conhecimentos
acerca dos recursos pesqueiros que exploram e puderam responder aiandas
aspectos biolégicos e ecoldgicos aos quais foram questionados neste estudo. De
maneira geral, fica evidente que os pescadores possuem mais conhecimento sobre a
sardinha do que o garapau, sendo este Ultimo um recurso menos explorado, que se
torna importante como isca especialmente quando a quantidade capturada de sardinha
ndo é suficiente para a atividade. Isso demonstra que o0s pescadores tem um
conhecimento mais detalhado que utilizam mais. Contudo, vale destacar que, tanto para
sardinha, quanto para garapau, as informacdes adquiridas do conhecimento ecoldgico
local foram condizentes com a literatura cientifica. Pode concluir guésea de isca em
Fernando de Noronha € uma atividade especializada, baseada em conhecimento
ecolégico, e importante para cultura da pesca local e para o ambiente, pois através
dela, estes conhecimentos sao transmitidos e aplicados no manejo dos recursos naturais
e na eficiéncia das praticas de pesca. Estudos de etnoecologia, que detalham e
proporcionam a aplicabilidadenaconhecimento ecoldgico local sdo necessérios para o
desenvolvimento sustentavel das praticas de pesca artesanal, bem como, os estudos dos
aspectos técnicos desta atividade, como, por exemplo, a produtividade sao
fundamentais de serem incentivados e conidos para o efetivo manejo da atividade

de pesca em Fernando de Noronha.
AgradecimentosAgradecemos a CAPES pela bolsa de mestrado de GCZ, ao ICMBio pelo

apoio a pesquisa através do Programa de Voluntariado e aos pescadores de Fernando

de Noronha/PEBrasil.
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Ambiente PRODEMA/UFPE.

A atividade turistica vem se configurando como uma das principais atividades
econdbmicas do mundo. Para Coriolano (2007), o turismo € uma atividade que se
apropria e produz espacos e territérios em um dindmico processo denominado de
relacdo sociedade e natza. O mesmo € capaz de promover transformacdes no
territério, provocando um (re) ordenamento do espaco, a fim de, atender as
necessidades exigidas pela atividade, tais como o deslocamento de pessoas, seu
alojamento, alimentagao, lazer e entreteniment@ maioria das vezes suprimindo os
sistemas ja existentes como saude, educacédo abastecimento de agua, necessarios para
a populacdo local. Para Santos (1994) o conjunto resultante da sobreposicdo dos
sistemas de objetos e de a¢des requeridos pelo uso ttwidh espaco, distingue o lugar

turistico da atualidade dos outros lugares e cria territorios turisticos.

Destaca Knafou (1991, p.73) que o territorio turistico corresponde aos
territérios inventados e produzidos pelos turistas, mais ou menos retomadios pe

operadores turisticos e pelos planejadores.

Sabese que o turismo vem gradativamente ganhando representatividade em
diferentes localidades, sobretudo, pela sua capacidade de movimentar a economia
local, criar novas oportunidades de negdcios, geragéemprego e renda, assim como,

promover a melhoria da qualidade de vida das populagfes autéctones.

Vale destacar que muitas regides comecaram a desenvolver a¢des direcionadas
ao fomento do turismo, visando o potencial econémico gerado pela atividade. No

entanto, Cruz (2001) ressalva que além de uma atividade econGmica o turismo &
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também, uma pratica sa&l, que envolve o deslocamento de pessoas pelo territério e
que tem o espaco geografico como principal elemento de consumo. Nesse sentido,

a !l FGABARFRS S YIFNDFREF LI2N) dzyYtr F2NIS RdzZ f ARFRS®
o desenvolvimento socecondémico e cultural de regides, por outro possui potencial para modificar
drasticamente ambientes naturais, interferir nas relacdes sociais e desregrar a identidade cultural dos
LR2@2ae¢ o{L[£! S [ht9{3Z HAMOZI LIPHHNUL®

Estes aspectos tornaise mais expresads quando se considera o turismo em

ambientes de pequenas ilhas com limitacdo ao uso dos recursos naturais disponiveis.

Para Diegues (1997),

Os ambientes insulares se configuram como um mundo em miniatura, centro espiritual
primordial, imagem completa egpfeita do cosmos, inferno e paraiso, liberdade e prisao, reflgio e Utero

materno, eis alguns significados que o homem atribui a esse microcosmo.

Muitos desses ambientes permeiam o imaginario popular como lugares
paradisiacos, de novas descobertas, aveagLe lazer, firmandse como lugar exaético,
intocavel e reflgio das transformacdes oriundas da sociedade moderna. Muitas vezes
essa imagem é exaltada pela industria da comunicacgéo e principalmente pelo turismo.

Em Fernando de Noronha essa realidade naderder dos demais destinos
insulares. A ilha se destaca como um paraiso ecoldgic@mbiente de lazer e um dos

destinos turisticos, mas procurado e desejado de todo o Brasil.

A ilha faz parte do arquipélago de Fernando de Noronha, formado por 21 ilhas,
sendo Fernando de Noronha a maior de todas com @mea de 17k Ese insere em
duas Unidades de Conservacdo: o Parque Nacional Marinho (PARNAMAR) e a Area de
Protecdo Ambiental (APA), criadas em 188& o intuito de proteger o ecossistema
marinho e terrefre, preservar a flora, a fauna e demais recursos naturais, como
também, promover a educagcdo ambiental e desenvolver a pesquisa cientifica, além de
proporcionar oportunidades controladas de visitacdo e lazer. Em 2001 o Parque foi
considerado pela UNESCQiocSdo Patrimbénio Mundial Natural e atualmente é

reconhecido como um dos principais destinos de ecoturismo do Brasil.

O parque ocupa cerca de 70% da éarea total da ilha, aproximadamente 11.270

ha, administrado pelo Institut€hico Mendes de Biodiversidad€Big. Ja a Area de
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Protecdo Ambiental (APA) possui uma extensao territorial de 884 ha, com uma
populacao fixa estimada em 2.630 habitantes (IBGE, 2012) e uma populacéo flutuante
de aproximadamente 1.100 moradores, formada por trabalhadores ligados a
administracdo local (ADFN) e empregados de empresas privadas, principalmente

pousadas e operadoras turisticas.

Com a criacdo do Parque e da Area de Preservacdo Ambiental as praticas da
agropecuaria e pesca foram limitadas, estimulando a insercdo do turianibarque
aparece como a principal atividade econdémica, empregando diretamente cerca de 930
pessoas (BDE, 2013) em pousadas, operadoras e restaurantes. Esse dado nao inclui os
trabalhadores do comércio local e da pesca que estdo diretamente e indiretament
ligados ao turismo, ja que estes abastassem 0s equipamentos turisticos existentes na
ilha.

E fato que o turismo vem proporcionando melhorias econdmicas a comunidade
noronhense, no que se refere a oferta de emprego e renda, no entanto, estes beneficios
vém acompanhados de uma série de transformacdes socioculturais e espaciais que
impactam o modo de vida dessa comunidade, aspectos que tem colocado os ambientes
insulares na pauta das preocupacg0des de autoridades governamentais, do mercado e de
entidades conervacionistas, por terem se transformado em &reas de ocupacbes
urbanas, agricolas, comerciais e de servicos com mdltiplas formas de usos que vem
colocando em situagéo de risco os ecossistemas e as populacoes residentes (SELVA,
2014).

Por este motivo, a psente pesquisa teve como objetivo analisar as
transformacdes espaciais no territério de Fernando de Noronha a partir da insergéo do
turismo na ilha e os impactos causados pela atividade. O mesmo ukzde pesquisas
bibliogréficas, considerando referéias sobre o turismo, territério turistico, meio
ambiente, ecoturismo, desenvolvimento sustentavel e educacdo ambiental. Além da
realizacdo de pesquisa de campo, técnicas de observacgao e entrevista com a populacao

e agentes locais.

O crescimento do turismo em Fernando de Noronha apresenta histdorico de

desenvolvimento desarticulado, concentrado e regado por impactos socioambientais
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negativos que vem modificando o territorio da llha ao longo dos anos, a exemplo do
aumento do fluxo deurista a partir de 2006, recebendo cerca d&365 turistas e em
2012 esse numero saltou pa& mil (ADFN, 2012) demandando um aumento de

pessoal empregado as préticas turisticas desenvolvidas.

No entanto, esse crescimento vem provocando um reordenameatespaco
geografico e no uso do solo, modificando ndo apenas o territério, mais também, o modo

de vida da populacao autéctone, produzindo uma nova ordem espacial.

t Ny [AYF omppys LI GO0 ab2NBYKF F2AX S
processo sutil de seggacao. A geografia da ilha é invisivel ao primeiro olhar e o seu
0N} el R2 | LISylra S O2yKSOAR2 LI NI 1jdzSY as d2Nn

A ilha é considerada um dos principais destinos de turismo sustentavel do
Brasil, além de possuir o melhi@H do estado de Pernambuco 0,788 segundo Atlas do
Desenvolvimento Humano 2013. Contudo, essa realidade ndo se reflete de maneira
concreta 8 Sy R2 YI NOIFRF LN dzYt NBfl ernz LI NI R2E
SO02ts53A02¢ S | NBI { A B cnSide@id@dg €3tk & &dtadd ISt | LI
pelo déficit habitacional, precos elevados dos produtos de primeira necessidade,
atendimento basico de saudsaneamento, escassez de atividades culturais e de lazer

entre outras questdes que afetam diretamente a comaaie local.

Além desses problemas é preciso destacar a crescente favelizacdo, a falta de
agua, a desigualdade social e a perda de habitat de espécies endémicas. Dessa forma o
que se percebe é que a sustentabilidade tdo ovacionada, ndo ocorre de maneira

integrada e holistica.

A ilha produz cerca de 3,5 toneladas de lixo por dia, com um elevado custo de
descarte, ja que essa producao é levada para o continente. Existem poucas intervencdes
gue estimulam a educacdo ambiental e o consumo consciente, ocorrendormea

pontual.

Outro problema é a producéo de energia, que € gerada por meio de uma
termelétrica, apesar da iniciativa da implantacdo de painéis de energia solar. Porém essa

ainda é uma alternativa pouco representativa diante da necessidade de consunho atua
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Em termos de distribuicdo espacial é perceptivel que os locais que concentram
a maior parte dos atrativos e equipamentos turisticos como pousadas, operadoras e
restaurantes, apresentam uma melhor infraestrutura, servi¢cos e equipamentos de lazer.
Nessadocalidades € possivel perceber que muitos moradores vém transformando suas
residéncias em pousadas domiciliares, na perspectiva de melhoria de vida, mas que tem
dificuldades em manter a funcao para as quais foram criadas. Ja as vilas mais afastadas
ocupadis na maioria por ilhéus e residentes temporarios, que ndo estabelecem contato
direto com o turista sofrem com a precariedade dos servicos publicos, falta de
infraestrutura, transporte, saneamento, condi¢cbes precarias de habitacdo além do

elevado custo deida.

E fato que Fernando de Noronha apresenta conflitos ambientais, resultado de
um processo historico de apropriacdo do espaco, da necessidade de conservagao
ambiental, da auséncia de um planejamento turistico, da concentracdo de riquezas e ma
distribuicdo dos recursos, somada a sobrecarga humana e as dificuldades sociais
enfrentadas pela populacdo. Nesse sentido € preciso repensar a dindmica de
desenvolvimento e da gestédo do turismo na ilha, considerando as especificidades de um
ambiente insular, suagnitacOes e a escassez de recursos naturais.-Salogie, para
desenvolver a atividade turistica, ndo basta o destino possuir atrativosseFaz
necessario que a localidade, além de recursos, forneca subsidios para que a atividade
ocorra de maneira planejal enddgena e sustentavel e que contribua com a
conservacao recursos naturais crie novas oportunidades de negdcio e que fomente a

valorizag&o cultural e a melhoria da qualidade de vida da populacéo local.
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A elaboragao das quatro Matrizes de Classificacdo para o Selo de Reconhecimento
Noronha+20 surge da urgente necessidade de cumprir algumas das prepostas no
"Programa de Sustentabilidade para o Arquipélago de Fernando de Noronha: Uma
Construcédo Participativa” (Noronha+20), embasado no "Estudo e Determinacdo da
Capacidade de Suporte e Seus Indicadores de Sustentabilidade da Area de Protec&o
Ambental do Arquipélago de Fernando de Noronha" (Estudo de Capacidade de Suporte)
elaborado em 2008 por solicitacdo do Instituto Chico Mendes da Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio) em funcdo de demanda da comunidade noronhense ao
Ministério Publico Fedefa® { S3dzy R2 2 a9aiddzR2 RS /I LI OARI
crescimento de 500% no fluxo de turistas entre 1997 e 2007, sendo que a grande maioria
dos estabelecimentos comerciais ndo adota praticas voltadas aos conceitos da
ddzaGSyilroAf AR REGMWRIhRS& 9IRS dAR&LIREII $4 L¥2a G NI |jd
de Fernando de Noronha (FN) em 2006 foi 135 vezes o tamanho de sua area. De 2008
para 2014 n&ao ocorreu investimento significativo na infraestrutura geral de FN com o
intuito de minimizar os impactos adverscausados pela sobrecarga em FN e poucos
empreendimentos iniciaram a adogcdo de praticas voltadas aos conceitos da
sustentabilidade. Desta forma, reveda a imperiosa urgéncia na adocao de praticas
sustentaveis na gestdo dos empreendimentos turisticos Ne Haja vista a alta
vulnerabilidade ambiental de FN. Nesta direcdo, a Secretaria de Meio Ambiente e
Sustentabilidade do Estado de Pernambuco publicou o Edital de Projetos de Educacéao
Ambiental para a Sustentabilidade de Fernando de Noronha com o obgetifreanciar
projetos de Educacdo Ambiental para a Sustentabilidade de FN, no qual um dos projetos
foi o "Observatorio e Selo de Reconhecimento Noronha+20". Segundo o edital, o
referido projeto deveria ter, entre outras premissas: foco principal nos teRessduos
Solidos, Agua, Energia e Alimentos; a promog&o do debate e estimulo & responsabilidade
socioambiental dos empreendimentos, ONGs, gestdo publica, comunidade e turistas; a

criacdo de referéncias para contribuir na implantacdo de praticas sustest@vei
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participativas em FN. Ainda, de acordo com o edital, o projeto deveria abranger, entre
outras, as seguintes areas de conhecimento: Gestdo dos Recursos Hidricos;
Diversificagdo da Matriz Energética; Residuos Solidos; Consumo Consciente; Tecnologias
Susentaveis; Turismo Sustentavel, Gestdo Participativa e o acompanhamento da
implementagéo do Programa Noronha+20. O Centro Golfinho Rotador foi a instituigao
proponente e vencedora da proposta do Conselho Gestor do ICMBio em FN, composto
pela Area de ProtegdAmbiental de FN, Rocas, Sdo Pedro e Sdo Paulo, o Parque Nacional
Marinho de FN e a Base Multifuncional do Centro Mamiferos Aquaticos de Fernando de
Noronha, para executar o Projeto "Observatorio e Selo de Reconhecimento
Noronha+20", no qual previa a ot&@o de um selo para certificar as instituicbes que
incorporassem praticas e tecnologias em seuadiia em prol da sustentabilidade de
FN. Diante da complexidade da proposta, escolhemos nesta primeira fase elaborar uma
Matriz de Certificacdo do Selo ded®nhecimento Noronha+20 para os quatro setores
turisticos locais mais representativos em funcdo de recursos financeiros envolvidos,
pessoas empregadas, clientes e pegada ecoldgica, os quais sdo: Meios de Hospedagem,
Bares e Restaurantes, Empresas de Miagwutonomo e Empresas de Passeios de
Barco. Apos a fase de aprovacéao e implementacéo destas quatro matrizes, pretendemos
estender este programa para outros setores de FN, como Condutores de Visitantes,
Receptivos, Mercados e Locadoras. A construcdo siestdrizes e a implementacao de
um sistema de certificacdo especifico para Fernando de Noronha tém como objetivo
principal valorizar os empreendimentos turisticos que adotam préaticas sustentaveis.
Outro objetivo da implementacdo do Selo é alinhar a gestd® empreendimentos
turisticos de Fernando de Noronha com as sugestdes do Estudo de Capacidade de
Suporte de Fernando de Noronha, com o0s anseios apresentados no documento
Noronha+20 e com as diretrizes da Lei 11.771/08 do Turismo, que visa a consolidacao
do turismo como importante fator de desenvolvimento sustentavel, de distribuicdo de
renda, de geracdo de emprego e da conservagao do patrimdnio natural, cultural e
turistico brasileiro. Para construcdo das quatro Matrizes de Classificacdo para o Selo de
Reonhecimento Noronha+20 foram adotados varios metodos, dentre os quais citamos:
Levantamento de leis estaduais e federais; Consulta a Normas Nacionais da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Associacdo Brasileira das Empresas de

Ecoturismo e Tismo de Aventura (ABETA); Uso de dados secundarios; Vistoria em 10%
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de cada um dos quatro segmentos turisticos contemplados para obtencdo do Selo;
Prévia reunido para exposicao e discussdo dos requisitos das quatro matrizes com as
oito instituicbes, que drédo parte do Comité Gestor para aplicagdo das matrizes
(Administracéo do Distrito Estadual de Fernando de Noronha, Instituto Chico Mendes
de Conservacéo da Biodiversidade, Conselho Consultivo da Area de Protecdo Ambientall,
Conselho Consultivo do Parquedimal Marinho de Fernando de Noronha, Vigilancia
Sanitaria, Conselho Noronhense de Turismo, Conselho Distrital de Fernando de Noronha
e 0 Centro Golfinho Rotador); Reunido para exposi¢cao e discussao dos requisitos das
quatro matrizes com as oito institdies e a comunidade noronhense. Para que 0sS
empreendimentos turisticos, aos quais se destinam o referido Selo, possam patrticipar
da certificacdo na matriz, serd necessario como condi¢cdo obrigatéria ter o Alvara de
Localizacdo e Funcionamento atualizado eeeito pela Administracdo do Distrito
Estadual de FN para operar como estabelecimento comercial no ramo de atividade
especifico da certificacdo e a Licenca do CPRH, para aqueles que ela € exigida. Apés a
confirmacéo da existéncia desses documentos atudhzao interessado solicitara visita

em seu estabelecimento e respondera junto a equipe classificadora na matriz o
guestionario especifico para seu tipo de empreendimento, que contempla indicadores
de sustentabilidade nas dimensdes: ambiental, sociocultlweondmica e legal. Ao

final, sera feita a contagem da pontuacao para averiguar se o estabelecimento podera
se classificar em um dos trés niveis de categoria. Conforme a pontuacdo atingida, o
estabelecimento sera informado de sua classificacdo ou, noduteclassificacéo, e

com base na pontuacéo, o estabelecimento tera trés opcdes: 1) Ou aceitar a pontuacao
e se classificar com uma, duas ou trés esmeraldas; 2) Ou no caso de uma ou duas
esmeraldas, ele podera melhorar sua gestédo para obter mais esrasr@ypOu desistir

de ser classificado ou reclassificado. O processo deverd seguir 0s seguintes passos
cronoldgicos:1°. O empreendimento solicita visita do Comité Gestor para avaliacéo; 2°.
O Comité Gestor tera dois meses para aplicar o questionario; Garté Gestor tera

um més para informar o resultado; 4°. O empreendimento tera trés opc¢des, ou aceitar

a classificacdo ou melhorar sua gestédo ou desistir de ser classificado ou reclassificado;
5°. Caso o estabelecimento queira nova avaliacdo, ele saticit@omité Gestor nova
vistoria. Além dos representantes das oito instituicbes supramencionadas do Comité

Gestor, devera ser escolhido em reunido de classe um representante de cada um dos
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quatro segmentos turisticos contemplados para obtencédo do Seloabdgwera fazer

parte da equipe do Comité Gestor e assim acompdohd@urante visita para
classificacdo/reclassificacdo do segmento turistico especifico. Quando da
reclassificacdo, apds a visita da equipe técnica, 0 empreendimento que néo atingir a
pontua@o de classificacdo desejada, tera que esperar seis meses para solicitar nova
visita. Durante a validade do Selo, podera ocorrer vistoria surpresa com o objetivo de
monitorar a gestdo do empreendimento. A validade do Selo sera de trés anos e a data
de valdade (més e ano) constara no Selo, que devera ficar exposto no estabelecimento
somente durante a validade do mesmo. O uso da representacdao da Esmeralda remete
Fernando de Noronha ao seu histérico e fama de ser a "Esmeralda do Atlantico”. A
Esmeralda é tamdm uma das mais valiosas pedras preciosas e a cor verde simboliza o
ambientalmente correto. Sendo assim, a associacdo a pedra Esmeralda objetiva
valorizar os empreendimentos que adotam em sua gestdo 0s nobres conceitos da
sustentabilidade ambiental, socialtural, legal e econémica. Para cada matriz de
classificacdo, havera 50 questbes, que valem de 0 a 2 pontos, podendo a nota do
questionario atingir 100 pontos. No requisito "CONFORMIDADE LEGAL" os indicadores
valem 0 ou 2 pontos, em funcdo de que atende méo o requisito. Nos demais
requisitos, os indicadores valem conforme o percentual que atendem a questao: 2
pontos é "Sim" atende de 75% a 100%; 1 ponto é "Parcialmente" atende de 26% a 74%;
0 ponto é "N&o" atende de 0% a 25%. A certificacdo em uma,aluaés Esmeraldas

sera em funcdo do somatério da pontuacdo de classificacdo, sendo necessario no
minimo 75 pontos. Para ser classificado na Categoria 1 Esmeralda € necessario de 75 a
83 pontos. Para ser classificado na Categoria 2 Esmeraldas € necdss&doa 92

pontos. Para ser classificado na Categoria 3 Esmeraldas é necessario de 93 a 100 pontos.

Patrocinio: Petrobras/ SEMAS
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O arquipélago de Fernando de Noronha possui geodiversidade Unica, abrigando
importantes registros da histéria geolégica do nosso plarepaesentando potencial
para integrar a Rede Mundial de Geoparks (GGN).

Assim, o objetivo deste trabalho € apresentar as acdes que vem sendo realizadas
e que poderao auxiliar na elaboracéo do dossié de Candidatura do Geopark Fernando
de Noronha, bem como demonstrar quais os beneficios que um Geopark pode trazer
para a regiao.

A metodologia utilizada baseee em visitas in loco, levantamento bibliogréafico
utilizando a bibliografia pertinente (livros, sites, artigos, Planos de Manejo das Unidades
de Conservacao) e o material disponibilizado pela UNESCO para as areas que querem
integrar a Rede Global de Geoparks.

Geoparks

Um Geopark é uma area com limites bem definidos, que combina a protecao do
patriménio geoldgico com o desenvolvimento sustentavel. Deve possuir pontos de
interesse geoldgico de importancia cientifica represéimf de uma regido e de sua
histéria geoldgica. Mas um Geopark ndo é s6é geologia, engloba também aspectos
ligados a biodiversidade, arqueologia, historia, cultura entre outros (UNESCO, 2007)

Existe uma Rede Mundial de Geoparks (GGN), sob os auspitibE&LCO, que
conta atualmente com 111 geoparks em 32 paises. O Brasil possui somente um Geopark
nessa Rede, o Geopark Araripe no Ceara. Em 2006 foi criado pelo Servico Geoldgico
Brasileiro o Projeto Geoparks do Brasil, que possui 30 propostas em todorterri
nacional.

Os objetivos incluem proteger e promover o patriménio (principalmente o
geoldgico), através de iniciativas sustentaveis e atividades educativas. Geoparks buscam

estimular a geracdo de emprego e renda para as comunidades locais, através da

191

LJ



Ay
ICMBig
MMA
valorizac&o da sua historia, cultura e patrimonio, incluindo a promocéo e o incentivo de
artesanato tipico, gastronomia local e festividades tradicionais.
Além disso, a principal atividade realizada em um Geopark deve ser o turismo
sustentavel, que prapie a adequada protecao e interpretacdo do seu patrimonio.
Fernando de Noronha
Para que um Geopark possa existir, € importante verificar primeiramente seu
Patriménio Geologico e sua relevancia. O Servico Geoldgico do Brasil (CPRM)
reconheceu a importancia da area para o geoturismo, geoconservacao, fins educativos
e pesquisas cientdfas. Para embasar cientificamente a proposta, foram feitos estudos
G1SOyA02a S RAIIYys5auA024I RAALRYNODOSAA yI Lz
(SCHOBBENHAUS & SILVA, 2012) e também em um website do CPRM, em que constam
as descri¢cdes dos geossitios
Assim, para a CPRM, nos levantamentos realizados por Wildner e Ferreira (2012,

p. 321),

A implantacao de um geoparque na area do arquipélago viria contribuir para a consolidagdo do
setor de geoturismo como uma atividade sustentavel, sendo mais umaatitea de geracao de renda
para a populacdo local. Medidas de protecdo do patrimdnio geoldgico adequadas poderdo ser
asseguradas pela autoridade de gestdo do geoparque, em colaboracdo com os servigos geoldgicos, as

universidades e outras instituicbes inmpeEntes (geoconservacao).

A area proposta coincide integralmente com o territério das duas UCs de
Fernando de Noronha. O detalhamento geolégico foi feito através de trabalho de
campo, e para essa selecéo foi utilizado o aplicatigb GEOSSIdesenvolvio pela
CPRM (LIMAst al., 2010), para o cadastro e quantificacdo de sitios do Patriménio
Geoldgico, que devera ser utilizado para o inventario de geossitios em ambito nacional.
O aplicativo possibilita quantificacdo automatica dos geossitios, definintte, @utros
atributos, o seu nivel de importancia (regional, nacional e internacional) (WILDNER &
FERREIRA, 2012).

Portanto o Quadro 01 apresenta 26 geossitios terrestres, sendo 16 na area do PNMFN e
10 na area da APA. Além disso, seguindo recomendacBblBE&CO, serao incluidos 18
geossitios marinhos, na area do Parque Nacional, que séo as areas onde o mergulho é
autorizado. Esse é um grande diferencial em Noronha, pois em uma pequena area ha
grande diversidade de geossitios.
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Quadro 01: Geossitiadencados pela CPRM, contendo informacdes sobre a UC que o geossitio
pertence (PN ou APA), descri¢do geoldgica e se o local é visitado turisticamente ou ndo. Fonte:
Baseado em Wildner e Ferreira (2012)

N° | Geositio Descricao Sumaria Uso ucC
turistico
01 | Mirante Forte dos Geoformas em fonolitos, ankaratritos e tufi Sim APA
Remédios
02 | Praia do Cachorro Dique de fonolito porfiritico Sim APA
03 | Praia do Meio Lamprofiros e brechas seruptivas Sim APA
04 | Morro do Pico Domo de rocha fonolitickeucocratica Sim APA
05 | Mirante  Forte  do| Geoformas em derrames Sim APA
Boldré e diques ankaratriticos
06 | Pedreira do Boldro Autobrecha com textura jigsafit N&o APA
07 | Praia da Cacimba d Falésias com derrames de lay Sim APA
Padre ankaratriticas
08 | Morro Dois Irméaos Estruturas colunares em melabasanitos | Sim PN
09 | Mirante da Baia doj Derrames de lavas basaniticas Sim PN
Porcos
10 | Mirante da Praia dq Falésias com derrames de lay Sim PN
Sancho ankaratriticas
11 | Mirante Enseada do| CostBes em rochas ankaratriticas Sim PN
Golfinhos
12 | Ponta da Sapata Depdsito de rochas piroclasticas Sim PN
13 | Mirante Praia do Ledo | Geoformas praiais (dunas e recifes calcar| Sim PN
14 | Morro Branco Derrames de lavas basiodtrabasicas Nao PN
melanocraticas
15 | Mirante Ponta dag Geoformas em fonolitos e ankaratritos Sim PN
Caracas
16 | Mirante Forte Saq Geoformas em fonolitos afiricos Sim PN
Joaquim
17 | Baia de Sueste Depdsito de rochas piroclasticas Sim PN
18 | Morro do Medeira Domo de rocha fonolitickeucocratica N&o APA
19 | Pedreira de Sueste Estruturas de fluxo e acamadamento igne N&o APA
20 | Mirante da Atalaia Geoformas em fonolitos e essexitl Sim PN
porfiriticos
21 | Enseada da Atalaia Contato rochas piroclaticas x essexi| Sim PN
porfiriticos
22 | Ponta da Atalaia Anfiteatro vulcanico de rocha Sim PN
leucofonoliticas
23 | Mirante Buraco dg Geoformas em fonolitos, ankaratritos e tuf{ Sim APA
Raquel
24 | llha Rata Derrames ankaratriticos e sediment{ Sim PN
organogénicos
25 | llha do Meio Estratificacdo plangaralela de grandq Sim PN
porte
26 | llha de Séo José Disjuncdes colunares em nefelinas basan| Nao PN

No entanto, para a criacdo de um Geopark sédo necessérias a¢des adicionais, pois

somente a presenca de sitios geoldgicos importantes nao é o suficiente. Pesquisas vém
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sendo feitas na ilha desde 2007 sobre esse tema (MOREIRA, 2012), e em 2013 foi criado
um Qupo de Trabalho do Conselho do PNMFN. O Grupo tem representantes do Parque,
universidades (UEPG/UFPE), Projeto Tamar, Centro do Golfinho Rotador, trade turistico,
administracdo e da comunidade de Fernando Noronha. O Grupo vem trabalhando em
acOes visandpropor a candidatura de Fernando de Noronha & Rede Global de Geoparks

e esta sendo preparado um dossié para ser enviado a UNESCO.

Beneficios

Integrar a Rede Global de Geoparks confere a regido reconhecimento
internacional. Por ser um status dado pela UNESCO, essa € uma ferramenta de
marketing e promog&o que pode auxiliar ainda mais na atracio de novos visitantes. E
fundamental que os Geoparkpossuam atividades educativas e interpretativas,
destinadas ndo s6 para os visitantes, mas também para a comunidade.

Além disso, um Geopark ndo € um parque no modelo de Unidade de Conservacéo
brasileira, mas sim um novo modo de entender o territério. Nalmente os Geoparks
possuem um conselho, composto por diversos integrantes, que definem quais as
prioridades e projetos que devem ser executados. Exemplos de sucesso sdo areas que
trazem beneficios a todos os seus envolvidos, principalmente para as fgaregdes.

Areas que possuem o status de Geopark podem conseguir mais facilmente
recursos a nivel mundial e nacional para a realizacdo de projetos, programas e
adequacao da infraestrutura.

Assim, as préximas acfes do Grupo de Trabalho incluem busdar apaio
politico e recursos financeiros para a execucado do Plano de Acdes, desenvolver um Plano
de Gestao do Patrimbénio Geoldgico, baseasdono Plano de Manejo do Parque
Nacional, realizar mais acGes educativas e interpretativas envolvendo também o
Patiménio Geoldgico e realizar um evento sobre o tema para a comunidade, em que
pesquisadores, representantes de Geoparks e do Servico Geoldgico Brasileiro possam
sanar as duvidas.

{SY I O2YdzyARFRSXZ yn2 Kt dzy DS2LIN]J = S S
OAYlI LIN} oOoFAE2éd h | LIBA2 RIF O2Ydzy ARFRS S
imprescindivel para o sucesso de um Geopark, seja no seu processo de planejamento ou

na execucdo de suas atividades. O envio da candidatura para a UNESCO somente sera
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feito se acomunidade aprovar essa ideia, portanto, quando o dossié estiver pronto a

comunidade sera consultada e decidira.
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O Projeto Tamar é um projeto de pesquisa e conservacao que atua na protecao
das tartarugas marinhas. Fundado em 1980, o Projeto obteve significativos avangos na
pesquisa, conservacdo e manejo das tartarugas marinhas durante seus 35 anos de
atuacao, contando atualmente com 25 bases e 06 centros de visitantes.

No entanto, apesar do objetivo principal do Tamar ser a execuc¢ao do trabalho de
conservacdo das tartarugas marinhas (TAMAR, 2015), ha outras atividades
complementares, como o Programa decoturismo. Esse Programa permite a
participacdo do publico em atividades como a Captura Intencional de Tartarugas
Marinhas, Tartarugada e o Ciclo de Palestras Ambientais, essa Ultima € realizada no
auditério do Centro de Visitantes do Projeto Tamar den&edo de Noronha.

O Ciclo de Palestras Ambientais acontece diariamente ha 19 anos consecutivos e
€ um marco na divulgacdo ambiental para os moradores e turistas de Noronha, com uma
abordagem ampla de temas relacionadas a flora e a fauna local (tartarwgyashas,
golfinhos rotadores, tubarfes, plantas nativas), bem como outros aspectos do
arquipélago. As palestras ambientais do Projeto se caracterizam como uma forma de
interpretacdo ambiental, e podem sensibilizar o publico sobre a importancia da
conservaéo. Assim, o Projeto Tamar cumpre sua funcao possibilitando a interpretacao
ambiental e o auxilio na conscientizacdo dos visitantes (MOREIRA; ROBLES; BELINI,
2009).

Deste modo, visando identificar alguns fatores referentes ao Ciclo de Palestras
Ambientaisdo Projeto Tamar, foi elaborado um questionario, buscando principalmente
entender a auséncia de participantes nas palestras, e com isso criar estratégias para
melhorias e adequacdes.

A metodologia desse trabalho se caracteriza como uma pesquisa deselteva
campo, e como instrumento de pesquisa foi utilizado o questionario com questdes

fechadas e abertas. O questionario foi aplicado com 30 pessoas, entre fevereiro e margo
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de 2013, em alguns restaurantes da ilha principalmente na regido da Praca dos
Flamboyant, na Vila dos Remédios.

A primeira questdo do questionario era sobre 0 conhecimento prévio a respeito
do Projeto Tamar e constateae que maioria (93%) conhecia a instituicéo e as atividades
de preservacdo das tartarugas marinhas por ela realiz&es pessoas que nao
conheciam o trabalho do Tamar (7%), todos estavam em sua primeira visita a ilha.

A proxima questéo foi referente aos entrevistados conhecerem ou ndo outras
bases do Projeto Tamar. Do total de pesquisados, 40% nunca visitou olgess daos
60 % que visitaram uma ou mais bases, a base de Praia do Forte se destacou com cerca
de 90% das respostas, seguido de Ubatuba (22%), Florianopolis (17%), Regéncia e
Aracaju, ambos com 11%, e, Arembepe e Pirambu ambos com 5%.

Quando perguntados es tinham conhecimento das palestras realizadas no
Centro de Visitantes do Projeto Tamar, 8@é6 entrevistadosespondeu que foram
informados das palestras diarias realizadas no Centro de Visitantes.

Dos entrevistados que tinham conhecimento das palesirasioria respondeu
que obtiveram essa informacdo através dos guias de turismo e das agéncias de
receptivo, seguido de informacdes de outros turistas e restaurantes. Esta pergunta foi
fundamental para verificar a necessidade de um posterior debate sabestaatégias
de divulgacdo/marketing a serem desenvolvidas, pois identifica quais os meios que
foram determinantes para que o turista obtivesse essas informacdes. Atualmente, a
divulgacédo da programacgdo do Ciclo de Palestras é feita semanalmente podeneio
cartazes distribuidos em restaurantes, agéncias de receptivo, supermercados,
mercearias e enviada viargail para as pousadas e empresas do trade turistico.

Quando perguntados se ja assistiram alguma palestra, das pessoas que tinham
conhecimento da suaealizacdo (87%), cerca de 11% ja tinham assistido alguma
palestra.

Buscando conhecer o motivo pelo qual as pessoas ndao estavam nas palestras,
perguntouse: Porque nao foi assistir a palestra de hoje? Considerando todos os

entrevistados tersse 0 seguird resultado:
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Gréfico 1¢ Por que néo foi assistir a palestra hoje?

Falta de
divulgacao
17%9 Jantar

36%
Cansaco

10%

Optei por nao ir
10%

N&o gosto/me

interesso pelo

tema de hoje
0%

Essa foi uma das principais questdes que permeou a pesquisa, pois evidenciou
0S principais motivos para as pessoas nao estarem nas palestras. De acordo com as
respostas obtidas podse observar que a maior parte das pessoas (36%) ndo estava
assistindo a plastra devido ao horario do seu jantar coincidir com o da palestra (21
horas). Um dado importante identificado nessa questdo foi que nenhum dos
entrevistados respondeu que ndo gosta ou ndo se interessa pelo tema da palestra, o que
demonstrou que a prograntd@o apresenta temas interessantes, no entanto, o publico
nao esta presente devido a outros fatores, observados no grafico. Com 27% das
respostas as pessoas indicaram que a palestra acontece no horario em que estdo
realizando outras atividades. Outro fatapontado pelos entrevistados nessa questao
foi a falta de divulgacdo das palestras (17%), seguido de optou por nao ir e cansacgo
ambas com 10%.

Dos entrevistados, todos demonstrarese interessados em temas ligados a

preservacao ambiental, ficando clartingportancia deste assunto na atualidade. O Ciclo
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de Palestras Ambientais tem como objetivo levar a mensagem de preservagao ambiental
para os turistas, aléem de ser ponto de referéncia para as discussdes ambientais
referentes a Noronha, e uma das ac¢des maiportantes para a sensibilizacdo do
visitantes de Fernando de Noronha.

A préxima questdo buscou conhecer a opinido dos entrevistados a respeito do
horério das palestras. Assim, o intuito da questao foi saber qual seria a melhor hora para
a realizacdo damesmas (Gréfico 02).

Grafico 2 Quanto ao horario das palestras, qual seria 0 mais adequado?

Por fim, os entrevistados poderiam deixar sua opinido ou alguma sugestéo.
Alguns sugeriram maior divulgagéo das palestras no aeroporto e nas pousadas. Percebe
se que a divulgacdo no aeroporto e pousadas sdo os principais meios, segundo 0s
turistas, de infomar aos visitantes sobre a existéncia do Tamar e as atividades que o
Projeto realiza. Outras respostas englobaram: melhor distribuicdo/tamanho de painéis
eoutdoorsS I ySOSa&dARIRS RS dzYlF YIA2N) RA@Gdz I oe
sobre as palestras, dilgar nas agéncias de mergulho, anunciar na televiséo e realizar
palestras a tarde.

O Ciclo de Palestras Ambientais do Projeto Tamar € um dos mais importantes
meios de sensibilizar os visitantes em Fernando de Noronha quanto a importancia da

conservacao mbiental pois ja acontece ininterruptamente ha 19 anos.
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Verificouse que apesar das entrevistagerem interesse em temas ligados a
preservacao ambiental, o que evidencia a atratividade das palestras para os visitantes,
o horério das palestras se tornoun fator limitante para o comparecimento. Com isso,
uma estratégia adotada pelo Projeto foi mudar o horario das palestras que antes
aconteciam as 21:00 h para as 20:00 h. Essa mudanca aconteceu ap0s a elaboracdo
desta pesquisa e teve como objetivo aumandaparticipacdo do publico e continuar

disseminar a mensagem da conservacao.
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O Arquipélago de Fernando de Noronha (FN) é um Projeto de Geopark Aspirante, e
considerado por muitos visitantes um dos melhores lugares do mundo para a pratica de
mergulho livre e autbnomo. O Arquipélago engloba duas Unidades de Conservacao que
sao admirstradas pelo ICMBIio: o Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha
(ParnamaiFN) e a Area de Protecdo Ambiental de Fernando de Noronha, Rocas, S&o
Pedro e Sédo Paulo (AFA). Ambas possuem Plano de Manejo e a atividade de
mergulho é regulamentada. A neztologia utilizada na elaboracdo deste trabalho
envolveu consulta bibliografica e em documentos como Planos de Manejo, Dossiés de
Geoparks que possuem geositios marinhos e a realizacao de mergulhos autbnomos nos
pontos de mergulho. Este trabalho teve drpainio da Petrobras e apoio do Nucleo de
Gestao Integrada de Fernando de Noronha do ICMBIo e do Centro do GBlttduor.
Comoresultados séo sugeridos que os pontos de mergulho que vem sendo utilizados,
juntamente com a area conhecida como Alto Fubdima, sejam os geositios marinhos

da proposta de candidatura do Geopark Fernando de Noronha. Por outro lado, percebe
se também que € importante a constante capacitacdo dos mergulhadores e guias que
trabalham na ilha, para que compreendam mais 0s aspaeiasivos ao patrimonio
geoldgico de Fernando de Noronha. Deste modo, séo feitas consideracfes a respeito da
interpretacdo desse patriménio. Fernando de Noronha é um arquipélago em que se
expbdem rochas vulcanicas de idades miocénica e pliocénica. Sas mobeasticas,
penetradas pogrande variedade de magmaticas alcalinas que, apés um longo periodo
de tempo, foram recobertas por novos derrames de rochas ultrabasicas nefelinicas
(ankaratritos) e seus piroclastos. Como sedimentos ocorrem nas ilhas desluzi
depdsitos litoraneos, marinhos e edlicos, pertencentes ao ciclo atual e a outros, do
Quaternario. As unidades litolégicas de Fernando de Noronha enquasiraam dois
grandes grupos de la ordem, de acordo com sua origem, que correspondem ao das

rochas wlcanicas (Formacdo Remédios e Formacdo Quixaba,) e ao das rochas
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sedimentares (Formacédo Caracas). Desde 2006 pesquisas vem sendo feitas na ilha no
sentido de elaborar uma proposta de candidatura para integrar a Rede Mundial de
Geoparks (GGN), sob os awspd da UNESCO. O inventério geoldgico da area foi feito
pelo Servico Geoldgico Brasileiro e o dossié de candidatura vem sendo preparado por
um Grupo de Trabalho. A proposta inclui diversos geositios terrestres, mas devido ao
grande potencial e as dimensdeeduzidas do Arquipélago, percebsela necessidade

da inclusdo de geositios marinhos. Os principais pontos de mergulho autbnomo que
constam nos Planos de Manejo foram definidos como esses geositios, visto que somente
essas areas € que podem ser util@asgara visitas submarinas. Além desses pontos
utilizados nos mergulhos, sugese também a inclusdo do geositio Alto Fundo Drina,
por ser uma area em que ha especial interesse por parte de pescadores. Localizado 23
km a oeste, a uma profundidade de 60 meet, 0 Alto Drina, € uma elevacéo secundaria
que foi desgastada pela erosdo durante o rebaixamento do nivel do mar na ultima
glaciacdo, hoje em dia submersa com a elevagdo do nivel do mar. Deste modo,
baseandese em trabalhos ja realizados foi elaborada quadro (Anexo 01), com uma
sugestao dos geositios marinhos que poderiam integrar a proposta. O quadro apresenta
também a formacé&o geoldgica a qual a area pertence (Formacgao Caracas, Remédios ou
Quixaba), algumas caracteristicas dos geositios que pudeesnvistados até o
momento, se esta localizado no chamado mar de dentro (MD) ou mar de fora (MF), e
por fim qual o tipo de mergulho que pode ser realizado no geositio (basico, avancado,
livre ou batismo). Neste quadro ndo foram incluidos os locais ondesdimadas
atividades de "snorkeling" visto que as praias em que sao realizadas essas atividades ja
sdo sugeridas como geositios terrestres. E cabe ressaltar que todos o0s geositios
marinhos aqui propostos encontrage na area do Parque Nacional Marinho.
Diariamente, os locais das operacbes de mergulho autbnomos sao definidos pelas
operadoras com base nas diretrizes do ICMBIo, que definiu a carga simultanea em cada
ponto, e a ordem de saida das embarcacdes, visando a minimizacdo dos impactos. O
mergulho aubnomo no ParnamaFN e na ARAN s6 sdo permitidos por meio de uma
empresa autorizada, com orientacdo de instrutores ou condutores autorizados. As
operacdes consistem na realizacdo de trilhas subaquaticas nos pontos definidos,
quando, apesar de nao ter fmacdo especifica em geoturismo, 0s instrutores de

mergulho acabam realizando o papel de um condutor pois seguem um trajeto, lideram
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ou fecham o grupo e passam informacdes sobre o local a ser visitado antes da atividade.
Entretanto, foi observado que nasfammacdes repassadas pelos instrutores ndo sao
tratados os aspectos relacionados a geodiversidade. Assim, em trabalho realizado por
Moreira e Silvalunior sédo realizadas propostas visando incrementar a interpretacéo do
ambiente subaquatico. Obsergg quecom a criagcdo de um Geopark na regido essa
premissa é ainda mais necessaria. Além disso, em uma acao inédita no pais, o Google
Maps realizou a primeira coleta de imagens subaquéticas, mapeando seis quildmetros,
englobando nessas imagens alguns dessesgsad mergulho, como Pedras Secas, por
exemplo. Tais imagens podem auxiliar na interpretacdo e também na divulgacéo de tais
aspectos para pessoas que nao podem realizar os mergulhos em Fernando de Noronha.
Ao sensibilizar mergulhadores (visitantes e cdndes) para que conhecam também
geositios marinhos, espes®e que a sua importancia seja reconhecida e tal patrimoénio

valorizado como importante para a conservacao de FN como um todo.

Anexo 0} Geositios marinhos em que sdo realizadas atividades de méaul

autbnomo
Geossitio Formacao| Caracteristicas Lado da Tipo mergulho
Ilha

Pontal do Norte Quixaba | Derrames MD Avancado
ankaratriticos

Buraco do Inferno Quixaba | Derrames MD Basico /
ankaratriticos Batismo

Buraco das Cabras | Quixaba | Fosfatosorgandgenos MF Basico

Cagarras Rasa e Fun( Quixaba | Derrames MD Basico /
ankaratriticos Batismo

Laje Dois Irmaos Quixaba | Derrames MD Basico
ankaratriticos /Avancado

Caverna da Sapata | Quixaba | Derrames MD Avancado
ankaratriticos
Caverna submarina

Cabeco da Sapata Quixaba | Derrames MD Avancado
ankaratriticos

luias Quixaba | Derrames MF Avancado
ankaratriticos

Cordilheiras Quixaba | Sedimentos modernos MD Basico /
conglomerados Avancado

Cabeco das Cordas | Quixaba | Derrames MF Avancado
ankaratriticos

Ponta da Macaxeira | Quixaba | Derrames MF Avancado
ankaratriticos

Caieiras Remédios| Material piroclastico MF Basico
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Cabeco Submarino | Remédios| Material piroclastico MF Avancado
llha do Frade Remédios| llha fonolitica MF Basico /
Avancado
Trinta Reis Remédios| llha fonolitica MF Avancado
Passagem por entre
dzy aOlyezy
llha do Meio Caracas | Sedimentos modernos MD Bésico /
conglomerados Batismo
Ressurreta Caracas | Sedimentos modernos MD Bésico
conglomerados Batismo
Pedras Secas Caracas | Calcarenitos MF Avancado
Caverna submarina

Agradecimentos a Petrobras, pelo patrocinipor meio do Programa Petrobras

Socioambiental, e ao Centro Golfinho Rotador, pelo apoio a pesquisa.
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Area 9 Ecologia terrestre

CA2E 23R NB LINE R HARRINOR RI2y RWE O E 2 Y
f SLIEdzBNE CSNYF YR2 RS b2NRYyKI
Diego Alexandre Salgueiro Rodrigues?; Leila Figueiredo'AviénginAfel.

1Laboratério de Bioecologia e Conservacao de Aves NeotroQicABECANICBS/URL, Campus A. C.
Simdes, Av. Lourival de Melo Mota, km 14, Cidade Universitaria, S¥@yRacei6, AL.

A lista brasileira de espécies ameacadas inclui 234 taxons de aves, dos quais 20 sdo aves
marinhas. Dentre as principais ameacas aos locais de reproddedtacarse a
introducdo de espécies invasoras, espécies nativas predadoras, perturbacdo humana,
poluicdo, a sobrepesca ou gestdo do espaco inadequado de pesca e alteracdes
Of AYLGAOF&® t I NIiAOdzZ I NI Sy éddépalyfalde-biod-ladiaja 2 NA | &
Phaethon lepturustem sua maior populacdo reprodutiva no Brasil em Fernando de
Noronha e vem apresentando um baixo sucesso reprodutivo ao longo dos anos. Na
outra area onde ocorre, Abrolhos, sua reproducédo é considerada rara e representada
por poucoscasais. Apesar da espécie ndo estar globalmente ameacada devido a sua
ampla distribuicdo geografica, em muitas localidades sua populagdo também esta em
declinio e sofrendo varias ameacas. Estudos anteriores sugerem a predacdo por
caranguejeamarelo Johngarthialagostomg e teju (Tupinambismerianag como as
principais ameacas e apontam o formato do ninho como motivo adicional do baixo
sucesso reprodutivo. Assimste trabalho teve como objetivo avaliar 0o sucesso
reprodutivo de nova temporada e identificar potenciais caudamsucesso. Os ninhos
foram identificados e acompanhados semanalmente na ilha do Chapéu entre julho e
dezembro de 2014. Para a individualizacdo das informacdes sobre cada individuo,
adultos e filhotes jovens foram marcados com anilhas metalicas do CEHNIMBIO.

Foram instaladas armadilhas fotogréaficas e cameras GoPro préximo e dentro dos ninhos
e buscas ativas durante as atividades noturnas visando a identificagdo dos potenciais
predadores. Além disso, contamos com a colaboracdo de uma equipe de &sterita

USP na instalacédo de armadilhas para verificar a ocorréncia de Teju. Durante o periodo
de monitoramento foram acompanhadosos ninhos marcados na temporada

reprodutiva 2012/2013 e novos ninhos encontrados, totalizando 81 ninhos. Destes, 13
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foram ercontrados inativos e 68 considerados ativos durante a temporada monitorada.
O sucesso reprodutivo aparente foi calculado dividisda namero de ovos eclodidos

pelo numero de ovos postos (sucesso de eclosdo), e divid@donumero de filhotes

que voaram pelo namero de filhotes nascidos (sucesso de recrutamento). A
produtividade foi calculada como numero de filhotes que voaram pelo total de casais
reprodutores. Ao todo foram monitorados 79 ninhos desde a formacao do casal até o
voo do filhote ou predacado conteudo (ovo/filhote)Utilizando o método tradicional

para célculo do sucesso aparente verificamos que o sucesso de eclosao foi de 45,0% e
que 38,7% dos filhotes foram besncedidos (recrutados). Calculando a produtividade
(0,15) observamos que 59,48os ninhos perderam sua ninhada, sendo 30,3% no
periodo de ovo, 24,0% no periodo de filhote e 5,0% ap6s o abandono do ovo. O
monitoramento por cameras mostrou o carangugyatu (Goniopsi€ruentatg furando

0S 0vos para se alimentar, sendo esse registédito na area de estudo, o que explica

0 registro de trés ovos perfurados encontrados em ninhos abandonados. Além disso, foi
confirmado também a predacéo de filhotes pelo carangwejarelo, registrado em

uma expedicdo noturna predando um filhote de 18sdiPor outro lado, nenhum teju

foi encontrado durante a busca ativa, capturado nas armadilhas instaladas, nem
flagrado pelas cameras. No entanto, fatores ambientais, como o desmoronamento de
parte da ilha apos cinco dias de fortes marés, também contripaia o insucesso na
coldnia, destruindo quatro ninhos, sendo um ativo e trés inativos. Portanto, nesta
temporada reprodutiva o sucesso aparente ficou semelhante ao encontrado em Porto
Rico, mas abaixo do registrado nas ilhasAdeensiore Cousin No entanto, falhas no
sucesso reprodutivo sdo especialmente comuns para espécies de aves marinhas
tropicais, que além dos fatores locais, sdo muitas vezes influenciadas por grandes
oscilagbes anuais climéticas e oceanograficas como o El Nifio. Nao se sabe como as
variacfes climaticas tém influenciado a produtividade das aves marinhas ao longo dos
anos no arquipélago de Fernando de Noronha. Porém dados como estes s6 podem ser
analisados em estudos de longo prazo, nesse contexto, é importante a continuidade dos
estudos no arquipélago para uma melhor compressao dos fatores globais que podem
afetar a produtividade de espécies de aves marinhas nas ilhas do Atlantico. Além disso,
o numero de individuos anilhados durante nosso estudo (54), mostra a importancia de

novos trdalhos de estimativa populacional para atualizagcdo dos dados e um melhor
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acompanhamento das populacbes da espécie que utilizam o arquipélago para
reproducdo. Nossos resultados descartam a predacéo por Teju, mas confirmam que a
predagcdo por caranguejos poder responsavepelo baixo sucesso reprodutivo em
Fernando de Noronha, assim como ja verificado para outras ilhas onde a espécie
reproduz. Assim, medidas de controle nesse sentido sdo necessarias a conservacao da
espécie no arquipélago. Vale ressaltaregna ilha principal, onde a espécie ja foi
considerada comum e, em outras ilhas secundérias do arquipélago, a presenca de outras
espécies exoticak@ttus rattus, Rattus norvegicus, Felis catuenhecidos predadores

de ovos e filhotes, também ameacgam @sucos ninhos da espécie. Nesse contexto,
estratégias de controle nestas areas também se tornam importantes.
Agradecimentos:Agradecemos aos funcionét‘rios e voluntarios do ICMBio de Fernando
de Noronha por total apoio ao projeto. A Fundacdo Grupo Boticaeio apoio
financeiro ao projeto. Ao CNPq pelas bolsas de estudo de DASR e LF. A equipe de

médicos veterinarios da USP que apoiou a verificacdo de ocorréncia do Teju na ilha. Ao
fotégrafo Jodo Paulo Barbosa, pelos registros fotograficos cedidos.
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A primeira introducéo de abelhaemferrdo (canudoScaptotrigona postigana
ilha de Fernando de Noronha foi realizada em 1974, com uma Unica colonid @&y,
Oito anos depois (1982), alguns ninhos originados do primeiro ainda existiam. No
mesmo ano e no ano seguinte, duas outras espécies de aksdnaferrdo, jandaira
(Melipona subnitida e tilba Melipona fasciculatatambém foram introduzidas (Kerr &
Cabeda, 1984). A finalidade seria incrementar a renda familiar da populacéo local e
beneficiar a polinizacdo de espécies vegetais. Durante um ano apdés esta introducéo as
colmeias foram observadas, tendo sido avaliado o seu desenvolvimento e capacidade
de armazenamento de mel. As perspectivas eram boas, pois as abelhas tinham plantas
apicolas (quase 20 espécies registradas) em abundancia, e chegaram a produzir mel.
Mas nos 30 anos posteriores, ndo houve registro de nenhuma outra avaliacado sobre o
desenvoluinento da meliponicultura na ilha. Portanto, o objetivo desse trabalho foi

investigar a condi¢cdo atual da criacdo destas abelhas e sua possivel expansao.

A coleta de dados foi realizada em novembro de 2013 por meio de visitas técnicas
e aplicacdo de questnarios a todos os criadores levantad@sguestionario continha
guestdes referentes a introducao e criacdo das duas espdaisscomo 0 numero de
anos na atividade, o niumero de colmeias e a finalidade da criacao. Além disso, também
se procurou verificar o nivel de conhecimento sobre a criagdo racional e o interesse em
desenvolver a atividade de maneira mais profissional. $ool® locais onde foram
coletados dados dos antigos e atuais criadores foram georreferenciados (GPS). Também
foram realizadas observacfes em arvores de amendoaimmandoeirada-praia ou
castanheira (Terminalia catappp distribuidas pela ilha, para verificaa possivel

existéncia de ninhos naturais das duas espécies e, assim, avaliar sua disseminacao.

Oito criadores foram identificados e forneceram informacdes. Dois deles
perderam suas colmeias ao longo dos anos e néo voltaram a criar estas abelhas. Assim,

no momento da coleta de dados havia apenas seis meliponicultores na ilha, os quais
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possuiam no total, 36 colmeias. Comparaisgocom o0s dados da época da introducéo
(19821983), verificase que a quantidade de colbnias de jandaira diminuiu, passando
de 30para 16, enquanto que a de tilba aumentou (de 10 para 20). Inicialmente as
colénias foram distribuidas em nove vilas da ilha, e em 2103 elas estavam em apenas
quatro (Praia do Sueste, Vila do Trinta, Boldro e Quixaba; tabela 1).

Tabela 1. Locais e numetolodnias de tilba (Melipona subnitida) e jandaira (Melipona
fasciculata) introduzidas em 1983 e criadas em 2013 na ilha de Fernando de Noronha,

PE. (Em negrito sdo destacadas as vilas onde as espécies foram introduzidas e ainda em
2013 permaneciam sendoiadas).

tilba (M. fasciculata) jandaira (M. subnitida)
Vila 1983 2013 Vila 1983 2013

Floresta Nova 2 0 Coreia 8 0
Floresta Velha 2 0 DPV 5 0
Praia do Américo 4 0 Ladeira dos Trinta 1 0
Praia do Sueste 2 4 Praia do Sueste 0 3
Vila do Trinta 0 7 Vaquicaba 0 0
Vila do Boldré 0 1 Vila do Boldrd 0 7
Vila da Quixaba 0 8 Vila do Trinta 3 1
- - - Vila dos Remédios 3 0

- - - Vila da Quixaba 8 5

- - - Vila Trés Paus 2 0

W
o
[EnY
»

Total 10 20 Total

Considerandese as duas espécies em conjunto, em média os criadores possuiam
6 + 4,2 colbnias, e no maximo 13. O namero de colbnias de jandaira varieh (@e21+

1,5; figura 1), enquanto que de tiuba, d815,0 £ 3,2; figura 1).

=
o

Numero médio de coldnias
O P N W » U1 O N 0 ©

Jandaira Titba

Espécies de abelhas-sem-ferrdo
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Figura 1. Numermédio de colbnias de jandaira (Melipona fasciculata) etiiba (Melipona
subnitida) criadas em 2103 na ilha de Fernando de Noronha, PE. (As barras representam
os desviogpadroes).

Em média, os criadores ja criavam as abelhas por 11,12 + 8,79 anos. A metade
dos entrevistados (50%) eram meliponicultores ha menos de 10 anos, outros (37,5%) ha
11-20 anos, e apenas um (12,50%), ha 30 anos. Obsse/oue 100% dos criadores
mantinham a atividade apenas combobby Nenhum dos criadores usava a
meliponicultura comofonte de renda e todos eles possuiam outras atividades
profissionais. Eles ndo comercializavam qualquer produto das abelhas e, quando
colhiam o mel, o faziam apenas para consumo proprio. Em geral ndo conheciam as Boas
Praticas de coleta e conservacao delrtais como o0 uso de seringas descartaveis e
manutencdo do mel em geladeira e/ou desumidificado). Embora os ninhos fossem
mantidos em caixas racionais, ndo havia nenhum tipo de manejo, como alimentacao
suplementar, divisdo de enxames e troca de coloeiase os criadores, 0 que pode
estar ocasionando uma reducdo na multiplicacdo desses enxames. Uma vez que para
uma boa produtividade é necessaria a utilizacdo destas técnicas, que sao simples, mas
essenciais para o desenvolvimento das colbnias, isso pedeontribuido para o
insucesso da atividade na ilha. E possivel ainda que haja um elevado grau de endogamia
nas populagdes locais, devido a vérias razdes, tais como a auséncia de outras
introducBes de colbnias e, pelo menos no caso da jandaira, as clataduzidas
serem provenientes de apenas dois locais (Fortaleza, CE e Mossor0d, RN; Kerr & Cabeda,
1984).

Dois dos entrevistados (25%) cultivavam frutiferas (banana, caju, mamao,
manga) e/ou outras plantas (cebolinha, coentro, couve, macaxeira, etc.suas
propriedades. Produtos quimicos ndo sao utilizados nos plantios, o que certamente
favorece a polinizagdo e a criagdo, uma vez que estes insetos sdo bastante sensiveis aos
agrotoxicos. As abelhas certamente devem contribuir para a polinizacdo de varia
plantas cultivadas, bem como das espécies nativas existentes na ilha, mas este fato é
desconhecido dos criadores. Mesmo sem conhecimento e falta de manejo por parte dos
criadores, observamos que algumas colbnias estavam muito fortes (com muitos potes
de alimento, grandes areas de cria e numero de abelhas), o que indica que a ilha tem

potencialidade para a meliponicultura. Todos os meliponicultores entrevistados, e
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alguns outros moradores, tem interesse em aumentar seu conhecimento, expandir sua

criacao raional e até comercializar o mel no futuro.

Em nenhum dos 117 individuos de amendoeira observados foi registrada a
presenca de ninhos naturais de jandaira ou de tidba. Segundo informacdes dos
moradores, esta é praticamente a Unica arvore onde ja forantaaos ninhos de
jandaira, mas isso era mais comum no passado do que atualmente. Provavelmente a
amendoeira € uma das poucas espécies da ilha que prové ocos adequados para a
nidificacdo das abelhas. De fato, uma das razfes para o decréscimo na multipticacao
reproducao de espécies de abellsmmferrao é a falta de locais para nidificacdo. Dessa
forma, no futuro, para garantir a presenca destas abelhas na ilha, poderiam ser
oferecidos ninhos artificiais (ninh@smadilha e/ou caixas racionais), e/ou serem
plantadas espécies de arvores nativas de zonas aridas do NE que possam fornecer ocos

naturais, como por exemplo, a umburada-cambao Commiphora leptophloeds

De modo geral, a criacdo de abelfsmsnferrdo em Fernando de Noronha, apés
30 anos, néo alcang o esperado. Embora haja interesse dos criadores em ampliar a
atividade, ha muita deficiéncia no conhecimento sobre as técnicas de manejo basico e
criacdo de abelhas nativas. E este é certamente o maior empecilho para o sucesso da
meliponicultura na ilhaParalelamente, a falta de acesso a informacéo e a inexisténcia
de assisténcia técnica contribuem negativamente para o desenvolvimento desta
atividade localmente. Sugeise que sejam oferecidos cursos de capacitagdo, assim
como assisténcia técnica e digatdo das praticas de manejo e producao, entre 0s
criadores existentes e outros possiveis interessados. Acrsditgue a grande
guantidade de frutiferas e as praticas amigaveis de cultivo (ndo uso de agrotéxicos)
favoreceriam muito a criagcdo destas abedhalém disso, a producdo de um mel
praticamente organico, produzido nesta regido, teria um forte apelo comercial, € um
grande valor de mercado. Sorsa a isso a producdo de produtos meliponicolas (mel,
polen, etc.) com origem insular, de uma regido ticésfamosa pelas belezas naturais e
que € visitada por um grande numero de pessoas anualmente. A agregacao de valor a
estes produtos poderia colaborar com um significativo incremento de renda para a

populacédo local. Além disso, a criacdo das abedbasferrdo poderia contribuir com a
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manutencdo da biodiversidade das espécies vegetais da ilha gracas aos servicos de

polinizacdo que elas fornecem.
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A biodiversidade em llhas oceanicas geralmente apresenta alto percentual de
espécies endémicas e a vulnerabilidade destas espécies € maior em relacdo as espécies
continentais devido ao isolamento geografico, a especificidade de suas interagcdes com
o ambierte biotico e abibtico especifico, a baixa resisténcia a invasdo de espécies ou
patogenos exoticos e afunilamento genético (Frankham, 1997; Laurance, 1998; Walter,
2004; Fonsecat al., 2006).

O crescente impacto humano sobre a biodiversidade exige graesfescos
voltados ao desenvolvimento de estratégias de conservacdo (Myek, 2000). Em
ambientes insulares estes esforcos devem ser prioritarios, pois estas regides oferecem
grandes barreiras a dispersdo e colonizacao, principalmente a fauna terrgsér
geralmente apresentam uma diversidade bem particular e restrita nestes ambientes.
Desta forma, analisar a distribuicdo de espécies terrestres pode ser Util para avaliar a
qualidade ambiental (Rusek 1998; Kumsisal, 2004), podendo ser um forte atlo nas
estratégias de conservacao.

Colémbolos sdo bons representantes da diversidade da fauna de solo (Cassagne
et al., 2003; Zeppelinet al.,2008). Os colémbolos juntamente com o grupo de acaros
Oribatida séo os grupos mais diversificados e abundatdesesofauna terrestres em
ambientes florestais (Deharveng, 1996; Hopkin, 1997, Cassdgue 2003). Embora
sejam pequenos animais e facilmente despercebidos, sdo amplamente distribuidos e
abundantes no solo de todo o mundo. Sua distribuicdo em gesallo circulo polar
artico a latitude 83° Sul, na Antéartida (Wallwork, 1976; Hopkin, 1997; Zeppelini e Bellini,
2004). Colémbolos desempenham um papel importante na ciclagem de nutrientes,
decomposicdo de matéria organica e formacdo do solo; caractedshésicas do
funcionamento dos ecossistemas terrestres (Faber 1992; Barelgaitf 1998; Cassagne
et al., 2003; Kumssat al., 2004, Zeppeliret al.,2008).

A diversidade de espécies de Collembola e a densidade das popula¢gbes séo

influenciadas por mtws aspectos do solo, como PH, aeracdo, composi¢cdo da matéria
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organica, disponibilidade de nutrientes, tipo de humus, vegetacdo e estrutura fisica
(Salomoret al., 2004; Colet al., 2005; Zeppelirat al.,2008).

A riqueza de espécies endémicas € paléicuente sensivel as perturbacdes
ambientais (Deharveng, 1996; Zeppeéhial., 2008). Essas caracteristicas enfatizam a
importancia de Collembola como bioindicadores de qualidade ambiental (rétilaia
1967; Hole 1981; Faber, 1991; Detdisl.,2000;Cassagnet al., 2003; Zeppelingt al.,

2008).

O valor potencial dos colémbolos como indicadores biolégicos da saude do solo
e da qualidade do ecossistema é cada vez mais reconhecido e compreendido, portanto,
o conhecimento da diversidade de Collembatane-se Gtil no desenvolvimento de
estratégias de conservagdo e monitoramento ambiental (Stork e Eggleton, 1992;
Zeppeliniet al.,2008).

Em ilhas oceénicas brasileiras o unico levantamento da fauna de Collembola foi
realizado por Lima & Zeppelini (201®) Arquipélago de Fernando de Noronbam 36
registros de espécies para o Arquipélago. Destes registros a0 menos sete espécies
(Arlesia sp. nov., Acherontiellasp. nov., Willemia sp. nov., Setogastersp. nov.,
Cyphoderussp. nov.,Calvatominasp. nov.1,Calvatominasp. nov.2)sdo novas para
ciéncia, aguardam estudos taxonémicos, descricdo e provavelmente sao endémicas no
arquipélago.

A primeira espécie de Collembola descrita no Brasil 88iea musaruniRidley,

1890) encotrada em Fernando de Noronha &800, esta espécie apresenta uma
descricdo dubia e desatualizada em relacdo aos trabalhos taxonomicos modernos.
Recentemente foi publicada a descricdoldatogastrura mucrospatulatéPalacioset

al., 2014) que é um animal intersticial (se locomove ertee grdos de areia) e
considerado a Unica espécie endémica de Collembola de Fernando de Noronha
conhecida até o presente.

Estudos realizados entre os anos de 2012 até a presente data por Lima &
Zeppelini, identificaram trés diferentes faixas do gradiemtdiental costeiro (figura 1)
onde vivem comunidades distintas de Collembola, o corddo arenoso, o ambiente de
encosta e o ambiente florestal.

Nossos resultados demonstram qisotogastrura muscrospatulaté a Unica

espécie habitando a faixa de areia (A9sta restrita a este ambiente. A estrutura das
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comunidades de Collembola que habitam as faixas de encosta e floresta (E e F) diferem
na composicao de sua diversidade, demonstrando que a fauna de Collembola responde

claramente a particdo ambiental do ecateima insular.

(F) B

Figura 1cA) Vista superior das 3 faixas do gradiente ambiental costeiro; B) Vista lateral
das 3 faixas do gradiente ambiental costeiro. A faixa do corddo arenoso das praias
denominada Regido de Areia (A), faixa do terrenonadb, denominado Regi&o de
Encosta (E) e a faixa caracterizada pela planicie florestal mais distante da praia,
denominado Regiéo de Floresta (F)

A medida que estas unidades ambientais sdo perturbadas pela agdo antropica
através de construcdajesmatamento, fragmentacao por trilhas, passagens e ruas,
inevitavelmente ocorrem alteragdes no ecossistema insular que podem ser claramente
observadas através da mudanca na composicado da fauna de Collembola nos diferentes

ambientes.

Collembola séo eficiges na determinacdo de area prioritarias, podendo
inclusive fornecer escalas apropriadas para conservacdo da diversidade, por
responderem rapidamente as perturbacdes ambientais, desta forma sugerimos que as
estratégias integradas ao manejo e conserva@bd/@semilhasoceanicas contemplem
estudos sobre a fauna destes importantes animais, respeitando as escalas ambientais e
fauna caracteristica de cada uma das regifes para a manutencdo dos ecossistemas
terrestres. Por fim, concluimos que o manejorg@nando de Noronha deve contemplar
estratégias especificas de monitoramento e conservacéo da integridade das encostas,
matas e cordao arenoso.

AgradecimentosAo ICMBIO Fernando de Noronha por toda ajuda logistica, a Secretaria

de Ciéncia e Tecnologia @overno do Estado de Pernambuco, a Administracdo e ao
Controle Migratério de Fernando de Noronha pelo apoio financeiro.
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A presente mocdo € um encaminhamento solicitado pelos pesquisadores
presentes na Mesa Redonda Hspécies exoticas invasoras ndss oceanicas:
prevencdo e controleealizado durante @ Encontro de Pesquisa de Fernando de
Noronha, S&o Pedro e S&o Paulo e Atol das Rocas: como integrar a gestao das UCs em

ilhas oceanicas do Nordestefh Fernando de Noronha no dia 01.09.2015.
1. Arquipélago de Fernando de Noronha

O Arquipélago de Fernando de Noronha (latitude entr€48'S e 357'S;
longitude entre 3219'W e 3241'W) localizase na regid@o Nordeste do Brasig 360
km do continente. Eonstitudo por 21 ilhas e ilhotas, com sua principal {Rarnando
de Noronha)medindo aproximadamente 18Km?. Uma populacdo de cerca de 6.000
pessoas vive na llha de Fernando de Norofh&quipélago possui uma pista de pouso
(que recebe ®0s comerciais) e urmporto, promovendodesafios a esse ecossistema
insular, poisestas podem ser vias de entrada de animais invasotemo gatos
Caractergticas gedigicas e de fitofisionomia@o Arquipélago tambéniavorecem o
estabelecimento de diversas espes invasoras €gafini et al, 2010). Patrimdio
mundial pela UNESCO, o arquipélago apresenta baixa diversidabigdappoém éum
ambiente extremamente rico em eépies en@micas de flora (Silva e Felfini, 1986) e
fauna (Miranda, 1991gomoa mabuia (rachylepis atlatica), a cobracegade-noronha
(Amphisbaena ridleyi a cocoruta Elaenia ridleyanae a juviarade-noronha Yireo
gracilirostrig. O localé considerado como um importante local de reproducdo de

diversas esgcies de aves marinhas.

Das 16 espécies nativas ameacadas no Parque Nacional Marinho de Fernando de
Noronha (PARNAMAR), nove sdo marinhas (quatro répteis, dois equinodermos, dois
cnidarios e um peixe) e sete sao terrestres (cinco aves e dois crustaceos), sendo quatro
espécies daves (rabede-junco-de-bico-vermelhoPhaethon aethereysabode-junco
de-bico laranjaPhaethon lepturuspardelade-asalargaPuffinus Iherminier juruviara

de-noronha) ameacadas principalmente por espécies invasoras, especialmente pelo
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gato (ICMBIio, 218). Destas quatro espécies de aves, trés sao classificadas como
vulneraveis e uma (pardelde-asalarga), como criticamente em perigo Raed Listla

International Union for Conservation of Natte/CN, 2014).
2. Gatos ferais em ilhas oceanicas

O gato @meéstico, por sua enorme plasticidade para se adaptar a quase qualquer
tipo de ambiente, é reconhecido pelo estabelecimento de populacdes ferais (ou
asselvajadas) na maioria das ilhas oceanicas do mundo, principalmente por sua
introducédo pelo homem nesteambientes (Nogalest al., 2013). Estes séo invasores
bemsucedidosem ilhas, pois sobrevivem mesmo sem acesso direto a agua doce,
apresentam fecundidade elevada, sdo altamente adaptaveis a novos ambientes e tém
comportamento predatoério generalista, 0 que o permite predar a maioria das espécies
disponiveis em ambientes solares (Bonnauet al, 2011). Uma vez em ambiente
silvestre, podem se reproduzir livremente, dependendo ou ndo de humanos para
provimento de alimento e abrigo (Robertson, 2008). @@alé ndo manejadade gatos
ferais persistem devidaa presen@ de ambietes favoéveis, fontes de alimentagéd
além de uma populacdo domiciliada (ndo restrita) de gatos domesticadogivi
reprodutivamente (Aguilar e Farnworth, 2018)s problemas associados a gatos ferais
sao principalmente relacionados a predacédo de espéileestres, extingdo de espécies
nativas, saude publica e doencas zoondticas, e transmissdo de doencas a outras espécies

e gatos domiciliados (Robertson, 2008).

Esggcies invasoras predadoras, especialmente mamiferos, sdo um dos principais
impulsionadore de extincdo em ilhas. Gatos ferais séo classificados como
superpredadores em cadeias troficas insulares (Nogales, 2013) e foram incluidos
na lista das 100 espécies invasoras mais deletérias (ebale 2000), por ser a mais
amplamente distribuid mundialmente e, provavelmente, a mais deletéria das quatro

espécies de carnivoros dessa lista.

Em ambientes insulares, vertebrados geralmente s@ adaptana coexiséncia
com maniferos carfivoros, pois 0s mesmos podem provocan severo impacto em
populacd@s nativasAves em ambientes insulares, especialmasi@arinhas, sa mais
vulneraveis a predacgéo por gatos ferais, por apresentarem ciclo reprodutivo e tempo de

220



Ay
ICMBig
MMA

geracao longos, além da auséncia de um comportamento avergkedadores. Isso é
especialmente importante para as aves que nidificam no solo e em tocas (Raraier
2008) como atobas e rabake-junco, ambos presentes em populacdes de baixa
densidade em Fernando de Noronha. Como um exemplo, no mundo, das 1E86essp
de aves ameacadas de extincdo (12% da avifauna do mundo), 510 (43%) estéo

ameacadas por espécies invasoras, especialmente mamiferos como gatos.
3. Gatos domésticos sem guarda em Fernando de Noronha

Acreditase que a maioria da populacédo de gatos eam&ndo de Noronha seja
composta por gatos domesticados e seafomesticados, muitos considerados
comunitarios, ou seja, hdo apresentam uma guarda Unica definida. Para esses individuos
€ sugerida a captura, castracao, e uma campanha de estimulo a adogda itira (para
serem levados por turistas ou mesmo por moradores para parentes residentes no
continente). Essa ac¢dao ja € realizada no arquipélago, mas sua intensificacdo certamente
ajudaria no controle destas populacdes na ilha, assim como uma redugagpaoto
das mesmas sobre espécies nativas e endémicas, e um impacto positivo em se tratando

de saude publica.
4. Gatos ferais em Fernando de Noronha

Apesar de se acreditar que a maioria dos gatos na ilha é, no minimo
domesticavel, uma parcela da populacdo de gatos no arquipélago é feral e
consideravelmente asselvajada. No Arquipélago de Fernando de Noronha, assim como
no restante do Estado de Pernamloy@ realizacdo da eutanasia de animais sadios €
proibida pela Lei Estadual 14.139 de 31 de agosto de 2010. Contudo, o arquipélago é
territorio pertencente e gerido pela esfera federal, pois é uma Area de Protecdo
Ambiental, que contém um Parque Nacionakgobre 70% da ilha principal e todas as
ilhas secundarias do Arquipélago de Fernando de Noronha. Gatos ferais dentro da area

do Parque sdo ainda mais deletérios a conservacdo de aves marinhas e terrestres
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endémicas, pois sua dieta consiste exclusivamdateutras espécies de fauna. Por esta

razao, € de extrema necessidade o controle populacional destes individuos.

Considerando que gatos ferais ndo sdo espécimes aptos a adocdo por serem
animais em estado asselvajado, em sua grande maioria irreversivement
recomendada a eutanasia e/ou 0 abate humanitario destes animais pelo ponto de vista
cientifico, para promover a protecdo de espécies nativas e endémicas ameacadas de
extincdo dentro de areas de protecdo, como o PARNAMAR e a APA de Fernando de
Noronha.Apesar da dimingéo dos impactos negativos da populacédo de gatos ferais ser
perceptivel somente em médio prazo apods o inicio da aplicacdo do manejo populacional,
os efeitos sdo prontamente positivos para a fauna nativa, uma vez peonizgéo
por egpécies antes amegdas iniciese logo aps a diminuicdo da populacdo destes

predadores.

A priorizgdo do manejo de espécies invasoradaseadana reducdo ou
eliminagdo dos efeitos negativos sobre a biodiversidade insular (Betokls 2007).
Embora os custos sejam geralmente elevados, o0s beneficios se acumulam
perpetuamente, se reintroducdes forem prevenidas. O manejo e controle, ou mesmo a
erradicacdo, de gatos ferais podem evitar diversas extingdes iminentes de animais

vertebrados em ilhas oceanicas.
5. Conflitos legais

O principal objetivo da presente mocéao é receber o aval do Ministério Publico
Federal para a realizacao da eutandsia e abate humanitario de gatos ferais asselvajados
residentes na area do Parque Nacional Marinho e APA de Fernando dehbloiE
importante ressaltar que o abate Gltimo apenas quando a captura para eutanasia com
anestésicos for inviavel por conta da localizacdo remota em terreno acidentado e/ou
comportamento aversivo dos animais em relacéo as armadilhas de captura. Bdwlicit
esse aval do Ministério Publico Federal por conta dos conflitos legais em torno do

referido assunto, abaixo explanado.

Tanto a APA quanto o PARNAMAR de Fernando de Noronha séo territérios os

quais o cuidado com o meio ambiente € obrigatoriamente radbzpelo Instituto Chico
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Mendes para Biodiversidade (ICMBio). A protecdo de espécies nativas e endémicas,
assim como o controle e erradicacdo de espécies invasoras nessas Unidades de
Conservacao ndo somente é uma atribuicdo do 6rgdo, como uma obrigacataa@go

no Plano de Manejo das mesmas. Ademais, segundo a Resolucédo N° 1000, de 11 de maio
de 2012 do Conselho Federal de Medicina Veterinaria (anexa), a realizacao da eutanasia
em animais estéa restrita a situacdes em que nédo ha possibilidade de outrasasiedid
alternativas, mas devendo ser indicada pelo médico veterinario, quando o animal

constituir risco a fauna nativa ou ao meio ambiente (Art. 3°, IlI).

Por outro lado, em 31 dagostode 2010 foi sancionada e publicada no Diario
Oficial da Unido hei Estadal No. 14.139 (texto anexo). Esta lei versa sobre a proibi¢édo
R GStAYAYloen2 RI @ARFE oSdzilyt aial S ol iS¢
por 6rgaos de controle de zoonoses canis e estabelecimentos congéneres, com excecao
a animais gravemente do&s ou que apresentem enfermidades infectocontagiosas
incuraveis que coloquem em risco a saude dos seres humanos ou de outros animais, ou
de animais comprovadamente agressivos, 0s quais tenham histérico de mordedura
(comprovada por laudo médico), aos quaisessocializacdo e adogdo sejam inviaveis.
Nesse caso aindas animais téngue passar por um periodo de no minimo 90 dias em
local seguro e em condi¢cdes favoraveis ao seu processo de ressocializacdo antes da

realizacdo da eutanasia.

A referida lei, cotudo, ndo versa sobre a eliminacdo desses animais por 6rgao
de protecdo de fauna nativa animais que coloquem em risco de extingdo a fauna
silvestre e endémica, menos ainda mesmo sobre casos especiais em que iSSo ocorre
dentro de areas de protecdo ambient@lessa maneiras interpretacdes desta lei em
relacdo as atribuicbes do ICMBIo podsar consideradas conflitantes. Por essa razéo,
sdo amplamente conhecidos casos em que, se valendo de leis como essa, algumas
sociedades protetoras dos animais com vetégsnmais radicais buscam acusar e expor
profissionais que realizam a eutanasia de animais domeésticos ndo socializaveis, mesmo

gue dentro da legalidade (exemplo anexo).

Por essa razdo, o ICMBIo busca resguardo junto ao MPF para atuar dentro de

suas atribuicdes, protegendo a vida silvestre nativa e endémica da predacdo por
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espécies invasoras e exoticas, dentro de unidades de conservacéao federais, evitando
assim expor seuservidores e pesquisadores parceiros a situacdes vexatérias como

processos civis e criminais conforme exposto anteriormente

FOTQ. Carcacas de rabdejunco Phaethonepturug com sinais de predacéo
por gato em Fernando de Noronha, PE (Foto: Ricandoisto Dias, 201)

FOTO 2ndicios de predacéo de filhote de rat®junco(Phaethorlepturug em
Fernando de Noronha, PE (Foto: Ricardo Augusto Dias, 2014)
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FOTO 3Flhote deatoba mascaradqSula dactlatra) possivelmente predadpor gato feral emum
ninhal localizado em uma area remota do Parque Nacion&deiteando de Noronh&E Ofilhote
havia sido observado vivo e saudavel menos de duas semanas antes de ser encontraffeotoorto

Tati Micheletti, 2015

FOTO 4Flhote deatoba mascaradqSula dactlatra) possivelmente predadpor gato feral em um
ninhal localizado em uma area remota do Parque Naciondetrando de Noronh&E Ofilhote
havia sido observado vivo e saudavel menos de duas semanas antes de ser encontrafeotoorto

Tati Micheletti, 2013.
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