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1 - Ficha técnica

Nome da Unidade de

Conservacao (UC)

Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

Categoria e Grupo

Protecédo integral / Parque Nacional

Endereco da Sede

Avenida Atlantica, 2960, Bairro Lagomar, Macaé - RJ

E-mail (contato)

parnajurubatiba@icmbio.gov.br

Homepage

www.icmbio.gov.br/parnajurubatiba

Area

14.960 hectares

Municipios do

Macaé, Carapebus, Quissama

entorno

Estado Abrangido Rio de Janeiro
Coordenadas 22018'11” S 41°41'42” O
Geograficas

Data de Criacao e
Numero do Decreto

29/04/1998

Bioma

Mata atlantica e costeiro

Ecossistemas

Restingas e lagoas costeiras

Acesso a Sede

A partir de Macaé, seguir no sentido Carapebus, no trevo
préximo ao terminal de Cabiunas virar a direita e depois virar
a direita na segunda entrada a direita.




2 — Introducgao

O Plano de Manejo Integrado do Fogo (PMIF) é uma ferramenta de
planejamento estratégico que é reconhecida com um Plano Especifico das
unidades de conservagao (UC) sob gestdo do ICMBio (IN ICMBio n° 07/2017, de
21 de dezembro de 2017). Portanto, este planejamento é regido pelos principios
do manejo adaptativo e tem como objetivo organizar o conhecimento a respeito
do fogo nos territorios protegidos, consolidando-os em estratégias e agbes de
prevencao e combate aos incéndios das UC (ICMBio 2022).

Os regimes de fogo na Terra sao fortemente influenciados pelo clima,
vegetacao e presenca humana no territério (Krawchuck et al. 2009, Bowman et
al. 2013, Hantson et al. 2015). O fogo € ao mesmo tempo consequéncia e causa
nesse processo, atuando em conjunto com alteragdes climaticas, com mudancas
Nno uso e ocupacgao do solo e com invasdes bioldgicas que estdo transformando
ecossistemas no planeta (Kelly et al. 2023). No Antropoceno, a tendéncia € de
caminharmos para climas mais quentes e uma biosfera profundamente alterada
(Bowman et al. 2009) e fortemente influenciada pelos padrées de uso do solo
(Hantson et al., 2015). Isto traz consigo preocupacgdes para a gestao de areas
protegidas, especialmente, se levarmos em conta o quadro de anomalias
climaticas decorrentes do aquecimento global projetado para o século XXI (Jolly
et al., 2015, Kelly et al. 2023).

Em escala local e regional, os padrées de ignicao, propagacao e efeitos do
fogo na vegetacao se manifestam através do regime do fogo que €, usualmente,
caracterizado por sua sazonalidade, frequéncia, intensidade, severidade e
abrangéncia espacial das areas atingidas. A natureza catastrofica de algumas
ocorréncias de incéndios carrega consigo uma visao essencialmente negativa
para opinido publica a respeito do fogo, apesar da dependéncia evolutiva que
alguns ecossistemas desenvolveram em relacdo a este na historia evolutiva da
Terra (e.g., Bowman et al. 2009, Pausas & Keeley 2009, Simon et al. 2009, Bond
& Scott 2010, Keeley et al. 2011, Bond 2015, Scott et al. 2016, Pausas & Parr
2018, He et al. 2019, Mclauchlan et al. 2020).

A complexidade dessas interacbes impds ao ICMBio a busca por uma
abordagem integradora e adaptativa a ser aplicada para a gestdo das UC
(Berlinck & Batista 2020, Berlinck & Lima 2021). Isto ocorreu através da

aplicagdo da abordagem do Manejo Integrado do Fogo (sensu Myers 2006),
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onde pretende-se balancear as agdes de trés eixos principais (Ecologia do Fogo,
Cultura do Fogo e Manejo do Fogo, Figura 1) visando minimizar os impactos
negativos e maximizar os efeitos positivos do fogo para o meio ambiente e para
0 bem-estar social. Assim, para alcangar objetivos de conservagdo da
biodiversidade, deve-se considerar as realidades, necessidades e
potencialidades sociais de seu uso, especificamente das comunidades
tradicionais e/ou locais, integrados com os aspectos técnico/cientificos e

operacionais da gestao do fogo nas areas protegidas.

2010

USO DO FOGO

MANEJO
INTEGRADO
DO FOGO

ECOLOGIADO FOGO

Figura 1. Mudanga de paradigma no ICMBio na gestao do fogo em unidades de conservagao
federais.

Portanto, o planejamento do MIF necessita que se explorem as conexdes
entre as pessoas, o fogo e a biodiversidade do territorio protegido. Qual o regime
atual do fogo na UC? Qual o grau de sensibilidade/dependéncia que os
ambientes presentes na UC possuem em relagdo ao fogo? Quem (onde?
quando? como? para qué?) usa o fogo no territério protegido? Qual o regime de
fogo que almejamos? Quais as estratégias tém potencial para maximizar os
beneficios e minimizar os efeitos deletérios do regime do fogo no contexto
socioambiental da UC? Quais as agdes prioritarias e como encadear estratégias
nos préximos anos para cumprir com 0s objetivos propostos? Como tracar
objetivos comuns entre os atores governamentais e sociais na gestao do fogo da
UC? Estas s&o algumas das questdes que irdo permear o PMIF do Parque
Nacional da Restinga de Jurubatiba (PNRJ). O PMIF esta organizado em dois

blocos principais, um de diagnéstico e avaliagdo (Contextualizagdo e analise
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situacional para o MIF) e outro de planejamento (Consolidagdo do
planejamento), onde serdo integradas estas informagdes de forma a estruturar
as atividades (objetivos, estratégias, acdes, metas e indicadores) a serem
implementadas nos proximos 5 anos na gestdo do fogo do PNRJ.

O Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba localiza-se na regido nordeste
do estado do Rio de janeiro (Figura 2), tendo 14.860 hectares, margeando 44 km
de costa com largura variavel em diregao ao continente. Essa UC abriga 18
lagoas costeiras, constituindo-se na maior extensdo de restinga protegida por
unidade de conservacgao federal no Brasil. Além disso, uma diferenga marcante
da restinga de Jurubatiba com as demais restingas do litoral sudeste é que esta
tem sua origem geomorfologica a partir de depdsitos marinhos do Pleistoceno,
em uma série de corddes arenosos que podem alcangar largura de 10 km,
enquanto nas demais os depdsitos sao oriundos do Holoceno (ver Martin et al.
1993 para descrigdo detalhada). Importante salientar ainda que Jurubatiba é
uma das unidades de conservagao mais pesquisadas de todo o pais, diversas
pesquisas ja realizadas ou em andamento na unidade abordam temas como
medicamentos, fauna, flora, aves migratorias e lagoas costeiras. Devido a essa
importancia o parque faz parte do Programa de Pesquisas Ecoldgicas de Longa
Duragao (PELD) do CNPq, onde diversas pesquisas de longa duragao ocorrem
e fazem da area um importante laboratério natural que tém alavancado
significativamente o conhecimento cientifico de ambientes costeiros

neotropicais.

2.1 — Recursos e valores fundamentais (RVF)

Nesta secao introdutdria € importante fazer referéncia as interagdes entre o
PMIF e os outros instrumentos normativos e de gestdao da UC. O Plano de
Manejo do PNRJ (2008) foi revisado (ICMBio 2020, Portaria 961/2020). O
Encarte 4 (um dos alvos da reviséo) previu a abordagem do MIF relacionando-a
com previsao em plano de protegao especifico. Sendo assim, como este PMIF
também é um plano especifico, ele dialogara com as diretrizes e principios do
plano de manejo (recursos e valores fundamentais, alvos de conservagao,
zoneamento, etc), além de observar seu ato de criagdo (Decreto s/n° de 29 de
abriil de 1998), intercambiar informagdes com o SAMGe e demais

planejamentos/atividades desenvolvidas nessa UC (Figura 2).
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Figura 2 — Mapa de localizagéo e acessos do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba — RJ (Fonte: ICMBio 2020).



SNUC - Preservagao de ecossistemas com
relevancia ecoldgica e beleza cénica, O BJ ETIVOS Ato de criagdo - proteger e preservar amostras

possibilitando a realizagcdo de pesquisas dos seus ecossistemas e possibilitar o

cientificas e de atividades de educagao e
interpretacdo ambiental e de recreacdo e
turismo ecologicos

desenvolvimento de pesquisas cientificas e de
programas de educacdo ambiental.

Recursos e Valores Fundamentais

VEGETACAO
DE
RESTINGA

LAGOAS

AREAS
FAUNA SILVESTRE
COSTEIRAS GEOMORFOLOGIA

ALAGADAS

Objetivos especificos de manejo (SAMGe)

Figura 3 — Diagrama com os principais objetivos normativos e de manejo do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba-RJ



2.2 - Legislacao especifica aplicavel

v Lei estadual n° 2.049, de 22/12/1992 - Dispde sobre a proibicdo de queimadas
da vegetacgao no Estado do Rio de Janeiro em areas e locais que especifica e
da outras providéncias;

v" Resolugéo INEA n° 134, de 14/01/2016 - Define critérios e procedimentos para
a implantagc&o, manejo e exploracéo de sistemas agroflorestais e para a pratica
do pousio no Estado do Rio de Janeiro;

Além disso, o Plano de Manejo do PNRJ (2008/2020) restringe a possibilidade de
uso do fogo ao seu emprego em: a) queima controlada, em conformidade com o
estabelecido em plano especifico, mediante prévia autorizagdo do érgéo gestor da
UC; b) atividades da UC relativas ao MIF, tais como a¢des de prevengao, combate e
queimas prescritas, conforme previsto em plano especifico; ¢) nos locais estabelecido

pela administracdo da UC para atividades relacionadas ao uso publico.

3 — Contextualizacao e analise situacional para o MIF

Este item é dedicado a tracar o diagndstico do fogo no PNRJ e analisa-lo na
perspectiva do MIF (Figura 1). Desta forma, serao abordados os fatores do regime do
fogo local (sazonalidade, frequéncia, intensidade/severidade, extensao das areas
ardidas e fontes de igni¢ao), que serao analisados de forma integrada (Figura 4) a fim

de subsidiar as diretrizes do planejamento.

1 00km2 ‘ climAnigées
vegetacéo
k 2 tempo
m topografia

combustivel

m2 oxigénio fonte de calor

combustivel

SEGUNDOS DIAS DECADAS

Figura 4 — Fatores determinantes do fogo em diferentes escalas espaciais e temporais. Pequenos
loops indicam fatores que possuem retroalimentacéo interna. As setas indicam as transi¢des entre 0s
fatores dominantes que influenciam o comportamento do fogo de diferentes escalas, da chama, de um
incéndio e do regime do fogo (adaptado de Moritz et al. 2005).
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3.1 - Ecologiado Fogo

3.1.1 — Vegetacao & Fauna

As interagdes do clima com a vegetacédo tém criado e remodelado regimes de
fogo na escala geoldgica do tempo, épocas de pouco ou muito fogo e periodos
praticamente sem nenhum, alternaram-se por diversas vezes na historia evolutiva da
Terra (Bowman et al. 2009). Pelo menos nos ultimos 3 milhdes de anos (Maslin &
Christensen 2007), ocorreram diversas glaciagdes com variagdes de intensidade e
duragdo que, sob influéncias locais/regionais (relevo, correntes marinhas etc.),
modularam as variag¢des do clima e moldaram os padrdes da biodiversidade da Terra
(Pausas & Kelley 2009). Quanto maior for o volume de agua na fase sélida aprisionado
nas calotas polares e nas geleiras, menor sera a sua disponibilidade nas formas
gasosa e liquida, o que tende a gerar um clima mais seco e com maior propensao ao
fogo. Atualmente, ecossistemas naturais que tenham alta propenséo ao fogo (e.g.,
campestres/savanicos) e/ou tenham clima de elevada sazonalidade (e.g., clima
Mediterraneo) costumam ter uma biodiversidade mais adaptada ao fogo (Kelly et al.
2023). Apesar do dominio na bibliografia sobre os efeitos da ultima glaciagdo durante
a transigao Pleistoceno/Holoceno na distribui¢cao e floristica dos biomas brasileiros,
talvez por seu elevado rigor climatico e maior disponibilidade na aquisigao de registros
paleoldgicos, é provavel que todos os eventos tenham contribuido na evolugédo das
espécies e influenciado suas distribuicdes nos biomas brasileiros (e.g., Safford 2007,
Ledru et al. 2015, Piacsek et al. 2022).

Existem diversas formas de se avaliar o grau de adaptagdo de um ambiente frente
ao fogo, em geral, se utilizam diversas fontes de informacgao (sindromes de tolerancia
nas espécies vegetais, estrutura/dinamica populacional, estrutura e dinamica de
comunidades, paleoecologia, palinologia, paleoclimatologia, filogenética,
fitogeografia, experimentos com queimas, monitoramento dos efeitos do fogo etc.).
Assim como existem ambientes sensiveis ao fogo no Cerrado (e.g., matas de galeria),
que € um ecossistema categorizado como adaptado ao fogo, existe a possibilidade
de a Mata Atlantica apesentar variagdes no grau tolerancia ao fogo entre ambientes
e/ou espécies neste ecossistema sensivel ao fogo (Hardesty et al. 2005). As espécies
nao sao adaptadas ao fogo por uma dualidade simples de fogo x nao-fogo, as
adaptagcbes que observamos hoje sao produto das respostas evolutivas aos de

parametros do regime do fogo que atuaram ao longa da sua historia evolutiva
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particular (Krawchuk et al. 2009, Kelly et al. 2023). Portanto, as espécies presentes
em um determinado ambiente podem n&o ter o mesmo histérico de regimes de fogo
gue moldaram seus processos evolutivos (Bradshaw et al. 2011). Por exemplo, Ledru
& Araujo (2023) postularam que as serras da Mata Atlantica e suas restingas
litordneas representam um refugio de taxons antigos que colonizaram o continente

até os Andes nos periodos de glaciagao desde o inicio do Pleistoceno.

A vegetacdo de restinga faz parte do bioma Mata Atlantica e sua flora é
majoritariamente oriunda das matas de baixada/encosta adjacentes (Araujo 2000,
Scarano 2002, 2009), desta forma, a restinga também € um ecossistema categorizado
como sensivel ao fogo. Embora possam ocorrer espécies que também habitam
ambientes adaptados ao fogo (e.g., Eremanthus crotonoides, Cerrado - Campos
Rupestres), ndo ha evidéncias que indiquem que o regime do fogo no passado tenha
atuado como fator evolutivo e/ou estruturante na vegetacao das restingas.

Uma caracteristica adaptativa ao fogo pode surgir sem necessariamente ter o fogo
como seu fator evolutivo (Keeley et al. 2011), pois ela pode ter surgido como uma
resposta a aridez e/ou solos pobres em nutrientes e se traduzirem em maior potencial
de tolerancia ao fogo posteriormente (Bradshaw et al. 2011). Dessecagao e pobreza
de nutrientes sao as causas primarias limitando o estabelecimento das plantas sobre
planicies arenosas costeiras (Maun 1994). A capacidade de rebrota é uma
caracteristica adaptativa associada com a tolerancia ao fogo (Pausas & Keeley 2014)
e muitas das espécies lenhosas das restingas possuem boa capacidade de rebrota
apos disturbios (Sa 1993, Zaluar 2002). Nas formagdes arbustivas esta capacidade
foi constatada, inclusive, apés a passagem do fogo (Araujo & Peixoto 1977) com

elevada dominancia da rebrota subterranea sobre a aérea (Cirne et al. 2003).

Contudo, em ambientes que ja possuem condi¢des ambientais extremas (e.g.,
seca, salinidade alta, anoxia por inundagao, temperatura e baixo teor de nutrientes)
como nas formagbes abertas das restingas e matas inundadas, a ocorréncia de
disturbios/perturbagdes podem comprometer o funcionamento da vegetacdo ao
interferirem no balango de interagdes entre espécies-chave do ecossistema (Scarano
2002, 2009). Ao consumir o estoque de matéria organica do solo acumulado por longo
periodo e comprometer o microclima por alteracado da estratificacdo da vegetagéao, o
fogo pode comprometer a vegetagao por um periodo ainda indeterminado (Figura 5),

e até levar ao colapso da vegetacao e o retorno a condicao de areia desnuda (Zaluar
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2002). Portanto, mesmo que algumas espécies possam tolerar a passagem do fogo,
a resiliéncia nas restingas tende a ser baixa e agravada pela frequéncia desse
disturbio. Areas sujeitas a disturbios recorrentes (inclusive o fogo) tendem a ter
reduzida densidade/riqueza de espécies lenhosas, mas podem manter uma
abundancia relativamente alta da palmeira geodfita Allagoptera arenaria (a palmeira-
ana - guriri), cujo nome indigena juruba, deu origem ao nome do Parque (Jurubatiba

- muita juruba).

Fogo Jodo Francisco |
0822

IR g
Google Earth
o M.

Figura 5 — Incéndio na estrada da Estivinha, balneario de Jodo Francisco, em agosto de 2022, a area
queimada foi de 14 ha. No ano seguinte (2023), houve novo incéndio na area atingindo cerca de 3 ha.
A area afetada pelo fogo havia sido objeto de abertura de estradas antes da criacdo da UC para
implantagéao de loteamento.

A distribuicdo da vegetacdo das restingas fluminenses possui correlagdo com
gradientes de topografia (profundidade do lencol freatico) e de distancia ao mar
(Henriques et al. 1986, Araujo 1998), embora este ultimo possa ndo se manifestar
quando avaliado dentro de uma mesma fitofisionomia (e.g., restinga de Clusia) no

PNRJ (Pimentel et al. 2007). Araujo et al. (1998) descreveram 10 comunidades
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vegetais naturais (3 florestais, 3 arbustivas abertas, 1 arbustiva fechada, 2 herbaceas
e 1 aquatica), que juntas somam mais de 90% da area do PNRJ (Caris et al. 2013,
Figura 6). As duas formagbes arbustivas abertas atingem mais de 50% da area do
PNRJ e possuem potencial de propagacao do fogo distintos. Enquanto a restinga de
Clusia (32% da area do PNRJ) ocupa as por¢des mais elevadas dos corddes
arenosos e possui combustivel descontinuo, com areia desnuda entre as moitas, na
restinga de Ericaceae (29%) pode existir continuidade intermitente/permanente entre
as moitas por vegetacéo herbacea (gramineas, ciperaceas e samambaias), em virtude
desta vegetacao ocorrer em posi¢ao topografica mais baixa e consequentemente ter

o lencol freatico mais superficial ou mesmo em afloramento temporario.

As trés formacdes florestais somam 16% da area do PNRJ e possuem diferencas
no grau de alagamento (periddico, permanente e ausente), esta ultima é mais rara e
ocorre em areas com topografia mais elevada, enquanto as outras duas ocorrem nas
depressdes entre corddes arenosos, onde o grau de afloramento do lencol freatico é
funcdo da posigao topografica, da precipitagdo prévia e da proximidade das lagoas
costeiras. Em periodos de estiagem mais pronunciados ha risco de ocorréncia de
incéndios subterraneos devido ao grande acumulo de solos turfosos nestas matas.
Dada esta distribuicdo espacial associada, incéndios em areas mais propensas ao
fogo de alta intensidade como os brejos herbaceos, dominados por Thypha
domingensis (taboa) e adjacentes as matas, podem adentrar estas formagdes

florestais causando incéndios de elevada severidade e dificil controle.

O esforgo em pesquisa sobre os efeitos do fogo na fauna € uma pequena fragéo
do dispensado as plantas na Ecologia do Fogo (Pausas & Parr 2018, Berlinck et al.
2021). De forma diversa da vegetacgao, as respostas dos animais ao fogo, em geral,
séo comportamentais e podem envolver aprendizado ao longo da ontogénese (Nimmo
et al. 2021), porém o estudo de adaptagdes morfologicas/fisiolégicas e da
dependéncia/sensibilidade de animais ao fogo ainda sdo embrionarios (Pausas & Parr
2018).
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Figura 6 — Uso e cobertura do solo no Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba — RJ e seu entorno (10km), os percentuais na legenda se referem ao interior da UC, * =

% menor que 1% (modificado de Caris et al. 2013).
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Desta forma, em ambientes onde o fogo nao exerce(eu) seu papel estruturante ou
evolutivo, espera-se que a fauna tenha elevada sensibilidade a esse disturbio. Assim,
o uso do fogo como estratégia de prevencao ou de supressao deve ser avaliado de
forma parcimoniosa. Por exemplo, a aplicacdo de queimas prescritas em brejos
herbaceos, fora da estiagem, para se interromper a continuidade do combustivel com
as matas e prevenir a ocorréncia de incéndios subterraneos, pode impactar a
ictiofauna das lagoas, pois existem espécies que utilizam esses sitios de forma

permanente ou durante os estagios juvenis (Sanches-Botero et al. 2007).

3.1.2 - Clima/Tempo

Os fatores de clima/tempo estdo entre os mais importantes na determinacdo do
regime de fogo de um territorio, pois determinam as esta¢des do ano em fungao dos
padrdes de temperatura e pluviosidade. Estes, em geral, possuem relagdo com ciclos
agropastoris e silviculturais, que s&o possiveis fontes de ignicdo que seréo
aprofundados no item Cultura do Fogo. A sazonalidade no clima condiciona o estadio
fisiologico das plantas, o que se reflete em diferengas no conteudo de agua dos
combustiveis vivos entre estagcdes de crescimento, na reprodugao e senescéncia de
individuos/tecidos, no teor de umidade dos combustiveis mortos e no nivel de
alagamento em vegetagdes paludosas. Estes fatores condicionam periodos de maior
ou menor risco de incéndios e em periodos (janelas de queima) mais adequados para
a realizagao de queimas conservacionistas (queimas prescritas) ou com finalidades

socioeconémicas em queimas controladas (ICMBio 2022a).

O Rio de Janeiro é dominado, > 40% da area do Estado (Alvares et al. 2014), pelo
clima Aw do sistema Kdéppen (tropical com inverno seco), correspondente ao padrao
climatico de moncdo onde a sazonalidade é demarcada por diferencas de
pluviosidade (Vera et al. 2006). A regidao do PNRJ (Macaé, Carapebus e Quissama)
pertence a esta categoria climatica, que predomina nas baixadas do centro/norte
fluminense (Andrade et al. 2019). Assim, o clima do PNRJ tende a possuir duas
estacdes, uma chuvosa (out/mar) e uma seca (abr/set), permanecendo a temperatura
relativamente estavel (> 20° C) ao longo do ano (chuvosa = 24,8°C + 1,34; seca =
22,0° C + 1,29; Figura 7). Entretanto, € marcante a variagao interanual nos volumes

médios (+ dp) de precipitagdo mensal entre as duas estagdes (chuvosa = 147 + 94
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mm; seca = 70 £ 55 mm) no periodo avaliado (09_2006 e 03_2024) com dados da
estacado automatica do INMET em Macaé (A608). Isto indica um potencial grande de
variagao sazonal e interanual na incidéncia de incéndios do PNRJ, situagcdo em que a
distribuicdo das chuvas é fator tdo ou mais importante quanto os totais mensais na
determinagcdo da combustibilidade e inflamabilidade da vegetagdo. Por exemplo, na
estagcdo chuvosa 46% dos meses apresentam eventos de chuva com intervalo mensal
maximo de 15 dias, enquanto na seca este percentual cai para 20% (Figura 8), embora
possam ocorrer periodos eventuais de estiagem na estagcdo chuvosa (veranicos),

principalmente, durante os dois primeiros meses do ano.
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Figura 7 — Distribuicdo da média de precipitagédo (+ dp) e temperatura mensais da estagdo automatica
do INMET (A608) em Macaé-RJ entre 21/09/2006 e 31/03/2024.
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Figura 8 — Distribuigdo de frequéncia do niumero de dias sem chuva nos meses das estagdes seca
(abr/set, barra cheia) e chuvosa (out/mar, barra vazada) em Macaé — RJ entre 21/09/2006 e 31/03/2024
(fonte: Estagdo INMET A608).
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Este padrao de sazonalidade é fungdo da atuagdo da Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) no transporte da umidade da regido amazodnica para o sudeste
durante a estacado chuvosa (Muza et al. 2009) e da maior incidéncia da entrada de
sistemas frontais de frentes frias durante o verdo (Raia & Cavalcanti 2008). Isto
costuma influenciar diretamente o periodo mais critico de incéndios (final da seca,
transicéo inverno/primavera) e condicionar o principal periodo de queimas prescritas
nas UC do ICMBio no Sudeste (final da estagao chuvosa, verao/outono). Quaisquer
anomalias climaticas que resultem em atraso na formagao da ZCAS e/ou na entrada
de frentes frias podem aumentar o risco da ocorréncia de incéndios durante a

primavera.

Existem ainda padrdes de grande escala espago-temporal na temperatura
atmosférica/oceanica que se desenvolvem em uma regido do globo e afetam o
clima/tempo em areas distantes, conhecidos por teleconexdes, sendo o exemplo mais
divulgado o El Nifio Oscilagdo Sul (ENOS). A possibilidade do ENOS interferir, em
ritmo quadrienal, no regime de precipitagdo na regido do PNRJ foi sugerida por
Folharini & Furtado (2023), apesar de cientes que o intervalo de tempo avaliado ter
sido aquém do necessario para tal afirmacao (2000_2016). Além disso, estes autores
encontraram variagdo no regime de precipitagdo (com queda de volume acumulado
no sentido SW-NE) na regido do PNRJ e indicaram uma tendéncia significativa de

queda na precipitacao na porcao NE da UC nesse intervalo de tempo.

Existem pelo menos outras sete teleconexdées com potencial de causar
anomalias climaticas na América do Sul (Reboita et al. 2021) e alavancarem eventos
climaticos extremos de seca (Coelho et al. 2015) e de elevada precipitagao (Rehbein
et al. 2018), sejam causando anomalias climaticas entre estagdes (20_90 dias) ou
interanuais (Muza et al. 2009). As teleconexdes podem atuar de forma sinérgica ou
antagonica entre si, por exemplo, fortalecendo ou enfraquecendo os efeitos do ENSO
(Kayano & Capistrano 2014, Yu et al. 2015, Datwyler et al. 2020). De forma geral, o
El Nifio aumenta as temperaturas globais e contribui para a fase negativa do Modo
Anular Sul (MAS), que por sua vez é o principal determinante da variagao climatica no
Hemisfério Sul (Wang & Cai, 2013).
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O MAS influencia significativamente a ZCAS que tem grande importancia na
estacdo chuvosa através da formagao do corredor de umidade (rios aéreos) que liga
as regioes Norte, Centro-Oeste e Sudeste do Brasil. Num cenario de aumento
anomalias climaticas no século XXI, compreender e prever o comportamento das
teleconexdes nos padrées de clima/tempo € passo importante para melhorar as
estratégias de prevencado e combate aos incéndios florestais (Jolly et al. 2015, Kelly
et al. 2023). Vasconcellos et al. (2019), avaliando o MAS durantes fases neutras do
ENOS, indicaram que as regides Sudeste e Centro-Oeste do Brasil foram as mais
afetadas em termos de temperatura e precipitacdo entre 1981 e 2010. As anomalias
de precipitacdo indicaram um enfraquecimento (intensificagcdo) da ZCAS na fase
negativa (positiva) do MAS, durante o verao, acarretando menor (maior) pluviosidade.
Entretanto, existem outros fendmenos meteorologicos de grande escala (e.g.
Oscilagdo de Madden-Julian) que podem influenciar a formacédo da ZCAS (inicio,
duracdo e término) e o clima da regido sudeste no Brasil, € seus mecanismos
operantes ainda sdo matéria de discussdo académica (e.g., Marengo et al. 2010,
Finke et al. 2020, Reboita et al. 2021).

Contudo, a tendéncia de decréscimo significativo das chuvas nos 6 meses de maior
(out_mar) e de menor (abr_set) precipitacédo no Sudeste do Brasil entre 1979 e 2011
ja foi evidenciada ha mais de uma década (Rao et al. 2015). Além disso, as projegdes
para esse século indicam a tendéncia de atraso na entrada da estacdo chuvosa que
pode chegar a mais de 50 dias segundo algumas modelagens (Reboita et al. 2023).
Este € um campo de conhecimento complexo e em franco desenvolvimento que
podem melhorar a previsdo do clima/tempo para extremos de seca e enchentes no
futuro. As mudancgas previstas se manifestarao através do aumento de duracédo na
temporada de incéndios e aumento na frequéncia de incéndios catastréficos (IPCC
2023).

Como exposto no item anterior, o risco de incéndios de maior severidade no PNRJ
esta associado com o nivel do lencol freatico das depressdes entre corddes arenosos,
e este mantém relagdo com o nivel de agua das lagoas costeiras. Segundo Petry et
al. (2023), anos sucessivos de precipitacdo (2000-2003, 2010-2012, 2014-2017)
abaixo da média histérica de 1.000 mm (1961-1999) podem demandar anos

sucessivos de precipitagdo elevada para recompor o espelho d’agua anterior.
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Consequentemente, em tais periodos de estiagem plurianual o grau de alagamento
de trés tipos de vegetacdo (matas paludosas, restinga aberta de Ericacea e brejos
herbaceos) também ira diminuir, 0 que aumenta o risco de incéndios florestais no
PNRJ.

Além disso, existem situagdes em que as barras das lagoas sao abertas por conta
de alagamentos nas comunidades circunvizinhas a UC, entre 2000 e 2019, ocorreram
dez aberturas de barra nas lagoas de Carapebus, Jurubatiba e Paulista com objetivo
de proporcionar o escoamento das aguas (Petry et al. 2023). Nos periodos
subsequentes, cresce o risco de igni¢des fortuitas em vegetagdes de mais facil ignicao
e propagacao do fogo como os brejos herbaceos. Adicionalmente, se estas aberturas
ocorrerem no verao, ha o perigo de chegar no periodo de estiagem com niveis baixos
nas lagoas, o que potencializa o risco de incéndios. O PNRJ possui um protocolo de
procedimentos estabelecido para a abertura de barras, onde constam como premissas
a situagao emergencial e o comprometimento do apoio ao municipio envolvido em

acdes durante e apods as aberturas.

3.2 — Cultura do Fogo
3.2.1 — Uso e ocupagao do solo

A entrada em cena dos seres humanos como fonte de ignicado alterou
profundamente os regimes do fogo na Terra, pois fomos paulatinamente se
constituindo na sua principal fonte de ignicdo com o processo de dispersao,
colonizacao e evolugdo do Homem desde o Homo erectus (Pausas & Kelley 2009,
Pyne 2023). A regiao norte fluminense tem longo histérico de uso e ocupagao do solo
(Figura 9). A evolugéo da porgéo sul da planicie arenosa do rio Paraiba do Sul, onde
se localiza o PNRJ, foi marcada pela migracado da foz desse rio em diregdo ao norte
(da Lagoa Feia/Barra do Furado para Sao Joao da Barra/Atafona), sob influéncia de
alteragbes do nivel relativo do mar no Quaternario com origem climatica e tectbnica
(Martin et al. 1984, Muehe et al. 2006). Possivelmente, as alteragdes holocénicas do
nivel relativo do mar na regido (Martin et al. 1997) determinaram niveis de alagamento
variaveis que influenciaram os padrées de uso da restinga e de seus corpos d’agua

pelos povos originarios (Soffiati 2014 ). A partir da colonizagao europeia a regiao sofreu
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varias intervengdes de drenagem para minimizar os efeitos de alagamentos (e.g.,
Canal do Flexa, 1688) e para escoamento de produtos do setor canavieiro (Canal
Macaé-Campos, 1861). Posteriormente, as alteragdes de uso e ocupacgao do solo das
areas a montante da restinga (deflorestamento, abertura de estradas e rodovias,
urbanizagdo, implantacdo de plantas industriais etc.), também acrescentaram
alterag¢des na dindmica hidroldgica recente do PNRJ (ver Soffiati 2014, para descrigéo
detalhada).

1970 Descoberta do petrdleo, indistria de éleo/gés dominam a
demografia.
1940 Obras de infraestrutura (drenagem, transporte, eletricidade) geram
incremento no setor de servigos e aumento populacional
Século XVIII/IX Cultura canavieira domina dindmica populacional (Canal Macaé-Campos
e Estrada de Ferro Macaé-Campos).
Século XVII Ocupacdo do litoral norte fluminense (Macaé, Carapebus e Quissama).
Século XVI Chegada dos europeus no litoral fluminense.
8k (AP) Povos origindrios— Tradi¢des Itaipu, Tupiguarani e Uma (sambaquianos)

coletores/cacadores e horticultores-ceramistas.

Figura 9 — Linha do tempo com os principais marcos no uso e ocupagao do solo na regiao do Parque
Nacional da Restinga de Jurubatiba-RJ (modificado de Folharini 2015).

Atualmente, o uso e cobertura do solo no entorno de 10 km do PNRJ possui
predominancia (73,5%) de areas de uso (agricultura — 19,2%, pastagem — 15,1%,
fazendas e criagdo de gado — 36,3%, area urbana — 2,0% e solo exposto — 0,81%)
sobre as coberturas com vegetagdo natural que somam 19,7% (brejo — 8,9%,
arbustiva — 6,4%, floresta — 4,4%), o restante € composto por corpos d agua (Caris et
al. 2013). A criagéo extensiva de gado e cultivo de cana-de-agucar sao culturas que
costumam ter o uso do fogo como ferramenta na produgéo. As areas destinadas ao
cultivo agricola no Estado do RJ tiveram queda de 70% entre 1988 e 2016 (IBGE
2017). Similarmente, o cultivo da cana-de-agucar que dominou a paisagem do norte
fluminense no passado, entrou em declinio recente (queda de 66%) entre 1990 e 2016
(Castro et al. 2022).

As areas de cultivo no RJ tenderam a serem convertidas em pastagens para criagao
extensiva de gado (Castro et al. 2019), embora em muitos casos a presenca do

rebanho tenha como principal objetivo a ndo-caracterizagao da terra como improdutiva
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(Castro et al. 2022). Fasiaben et al. (2022) tragcaram o perfil das propriedades com
producao de gado de corte (> 50 cabegas) nos municipios da Mata Atlantica. Das trés
municipalidades do PNRJ, Carapebus e Macaé sao caracterizadas como perfil de
menor investimento tecnologico, onde mais de 90% da area de produgédo das
propriedades é de pastagem e as lavouras ocupam apenas 5%. Quissama foi
categorizado como de perfil intermediario de investimento tecnoldégico, com cerca de
70% de cobertura por pastagens, 20% com lavouras e com uso de sistemas
agroflorestais acima das outras categorias de propriedades. No geral, estes
indicadores sugerem um potencial de queda no uso do fogo como fator de produgao
na regiao do PNRJ, especialmente sobre os solos arenosos de baixa fertilidade da
restinga. O histérico recente (25 anos) de cicatrizes de fogo (MapBiomas 2024)

suportam esse panorama (Figura 10, 11).
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Figura 10 — Distribuicdo anual de areas atingidas por fogo (AAF) nas municipalidades de Macaé,
Carapebus e Quissama RJ (Fonte: MapBiomas Fogo, Colegéao 3, acesso em 25/07/2024).

Apesar de apenas cerca de 30% do PNRJ estar regularizado, a experiéncia
acumulada pela equipe da UC indica que ndo existem proprietarios que utilizam fogo
como fator de producéo na UC. Entretanto, a mesma experiéncia da equipe indica a
existéncia de fontes diversas de ignigdo com padrdes espaciais relativamente bem
determinados: queima de lixo (principalmente em estradas de acesso da sede e dos
balnearios); extracdo de mel nas matas; especulagédo imobiliaria, principalmente nos
limites com os balnearios; violéncia urbana (queima de carro) em estradas ermas.
Assim, resta esclarecer se o fogo nos brejos herbaceos possui algum padrao no

agente de ignicdo que nao o vandalismo (piromaniacos) ou a retaliagdo ao ICMBio.
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Figura 11 — Distribuicdo espacial e temporal (ano da ultima queima) de areas atingidas por fogo na regido do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba — RJ. Diagrama
de barras lateral indica os somatérios anuais das cicatrizes de fogo (ha) em Macaé, Carapebus e Quissama — RJ (Fonte: MapBiomas Fogo, Coleg¢do 3, acesso em
25/07/2024).
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Os brejos herbaceos das margens, bragos e canais das lagoas do PNRJ sao
dominados por Typha domingensis (taboa), monocotiledbnea rizomatosa que pode
formar densos estandes monoespecificos em areas alagadas ao redor do mundo. No
PNRJ, T. domingensis costuma ter maior dominancia nos brejais das lagoas costeiras
de salinidade mais baixa/média da UC. A taboa é sensivel ao aumento de salinidade
da agua (Glenn et al. 1995, Lépez-Rosas et al. 2021), embora ocorra em ambientes
salobros e possa apresentar variacao populacional na tolerancia a este fator (Palma-
Silva et al. 2005, Esteves & Suzuki 2008a). Apds a abertura da barra das lagoas, em
virtude de enchentes nos balnearios do entorno do PNRJ, a entrada de agua do mar
tende a elevar a salinidade e pode ocasionar a mortalidade dos estandes de taboa
(Santos 2008). A taboa é tolerante ao fogo (Ponzio et al. 2004, Esteves & Suzuki
2008b) e sua elevada biomassa (Esteves 2009), de alta inflamabilidade quando seca,

€ capaz de produzir incéndios de alta intensidade.

A area dos espelhos d’agua das lagoas no PNRJ é variavel entre anos em funcéo
do regime de chuvas na regido e da abertura ocasional das barras (Petry et al. 2023),
resultando em area média (xdp) de 1682 + 160 com amplitude de 1410_1945 ha
(Figura 12, MapBiomas 2024). Entre 1986 e 2023, o fogo atingiu apenas 176 ha da
area onde esta localizado o PNRJ, distribuidos entre areas naturais (68%) e areas
antropizadas (48%), indicando que em cerca de 15% desse total houve reincidéncia
de fogo (MapBiomas 2024). Apds a criacédo do PNRJ (1998), o total de area atingida
por fogo foi de 127 ha, distribuido em 59% em areas naturais e o restante em areas
antropizadas sem a recorréncia de fogo (41%). Desse montante em areas naturais,
mais de 80% ocorreram em brejos herbaceos, indicando a possibilidade que o fogo
seja usado intencionalmente, por exemplo, por pessoas que busquem melhorar o
acesso e/ou as condi¢gdes de navegacao/pesca nas lagoas costeiras. Houve dois
picos de fogo nos brejos herbaceos desde a criagao do PNRJ, em 2001 (19 ha) e 2014
(26 ha). Em ambos, o somatoério dos espelhos d’agua estava abaixo da média, 1468
e 1507 ha, respectivamente. Em 2014, o fogo também atingiu seu apice em formagdes
florestais (restinga arborea), atingindo cerca de 7 ha, corroborando a possibilidade do
fogo se propagar dos brejos herbaceos para as formacgdes florestais demais

vegetacdes de restinga adjacentes.
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Figura 12 — Somatérios das areas (ha) de espelho d’agua das lagoas e da area atingida por fogo (AAF)
a UC, em brejos herbaceos, desde a criagdao do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba — RJ
(Fonte: MapBiomas Fogo, Colecéo 3, acesso em 25/07/2024; Mapeamento da Superficie de Agua do
Brasil, Colecédo 3, acesso em 25/07/2024).
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A distribuicdo anual das areas atingidas por fogo no interior do PNRJ (Figura 13)
mostra diferengas daquela observada na escala municipal (Figura 10). Nao ha uma
aparente tendéncia de decréscimo na AAF, pelo contrario, ela tem um formato
caraterizado por dois picos plurianuais de fogo intercalados por anos com pouco ou
nenhum incéndio na UC. A distribuicao dos totais mensais de precipitagdo em Macaé
(Figura 14) reforga a ligagao do regime hidroldgico (chuvas) das lagoas com o regime
do fogo na UC. A analise dos padrbes de precipitacdo do segundo pico de fogo
(2014_2017) e de seus quatro anos anteriores e posteriores (outubro 2009 _setembro
2013, n = 48 meses) indica que periodos de estiagem plurianual e/ou sazonal séo
varaveis importantes para a compreensao do regime do fogo na UC. Durante o
quadriénio com alta AAF, o total precipitado foi de 3850 mm (n = 47 meses), enquanto
nos quatro anos prévios foi de 4526 mm (n = 41) e posteriores foi de 5269 mm (n =
43). Logo, essas diferengas estdo subestimadas visto que os quadriénios de maior
acumulo de chuvas sio os que possuem maior numero de meses com a Estacao A608
inoperante. Nestes, também foi marcante o equilibrio ente meses com precipitacéo
abaixo (51%) e acima de 100 mm (49%), em relagao ao observado durante quadriénio

de menor precipitagao (respectivamente, 78% e 22%) e com maior incidéncia de fogo
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na UC. Este caso ilustra a imbricada relagédo envolvida ente o clima, vegetacgéo,
processos ecossistémicos (“cheia/seca” das lagoas) e ignigdes humanas na
determinacdo do regime do fogo que uma UC pode possuir. E fundamental o

aprofundamento dessas questdes futuramente.
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Figura 13 — Distribuicdo anual da area atingida por fogo (AAF) no Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba, Macaé-RJ (Fonte: MapBiomas Fogo, Colegéo 3, acesso em 25/07/2024).
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Figura 14 — Distribui¢do de frequéncia (%) dos totais mensais de precipitagao (outubro 2009_setembro
2013, n =48 meses) em trés quadriénios (legenda e AAF do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba
no canto superior direito). Fonte: INMET (A608), Macaé-RJ.
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3.3 — Manejo do Fogo
3.3.1 — Instalagoes e infraestruturas de apoio

Atualmente, o PNRJ conta com instalacbes apenas em sua sede localizada em
Macaé, na Avenida Atlantica 2960, Bairro Lagomar. O principal acesso € através da
RJ-106, no trevo do terminal de Cabiunas pega-se a rodovia estadual RJ 178 em
diregao a Carapebus, vira-se a direita na avenida MPM e segue-se até a praia, onde

a sede estara a esquerda da avenida MPM.

Para os balnearios limitrofes ao Parque Nacional e areas de visitagdo, o caminho

a ser percorrido é:

1) Pela Cidade de Carapebus: Segue pela RJ-106 até a cidade de Carapebus e

procura pelas placas indicativas para o Balneario de Carapebus.

2) Pela Cidade de Quissama: Segue pela RJ-196 até a cidade de Quissama e
procura pelas placas indicativas para a Praia de Jodo Francisco, Estrada Roberto

Pinto de Barcelos.

A Figura 15 mostra imagens da sede do PNRJ, que possui uma area de 500 m?,
compreendendo sanitarios de uso publico, sala de apoio, depésito, guarita, hall de
entrada, foyer (sala de espera), depdsito para loja, sanitarios para funcionarios, copa,
sala de administragdo, posto para primeiros socorros com sanitario, torre de
observacao panoramica — escada, auditorio com sala de controle, capacidade de 70
pessoas, local para armazenagem de residuos e sinalizagdes indicativas internas. O
centro conta ainda com espacgo para preparo de comida e copa para a alimentagao.
Anexo a sede atual esta sendo construido um alojamento com capacidade de 14
vagas, que conta com espacgo destinado ao publico masculino e feminino, e previséo
de inauguracao para janeiro de 2025. A sede conta ainda com um estacionamento
com 50 vagas para veiculos automotores. Outro ponto que merece destaque € a
facilidade de comunicagao no centro de visitantes que conta com wi-fi institucional e
€ bem servido por operadoras de telefonia celular. Além disso, nesse momento ja ha
processo aberto para aquisicdo de sistema de radios de comunicacdo que
possibilitardo uma comunicagao efetiva mesmo em pontos onde hoje nao existe
comunicacado via celular. Tal aquisicdo se justifica pois, apesar do parque ser

predominantemente plano, ha areas de “sombra” de sinais de celular, em especial nas
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areas mais distantes da praia, estimamos que cerca da metade da area da UC néo é

coberta por sinal de celular.

A Tabela 1 traz a relacédo dos veiculos e equipamentos disponiveis para as acoes

de prevengao e combate aos incéndios na UC, que atendem com folgas ao efetivo

contratado.

A

Figura 15 — Sede do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, Macaé-RJ. A) Administragéo; B)

Alojamento em processo final de construcao; C) Torre de observagéo (15 metros de altura).

Tabela 1 — Equipamentos de prevengédo e combate aos incéndios florestais no Parque Nacional da

Restinga de Jurubatiba, Macaé-RJ.

Equipamento Quantidade Situacdo do bem
ABTF (auto bomba 01 Bom

tanque florestal)

Caminhonetes 4X4 03 Bom
Quadriciclos 04 Recuperaveis
Motobomba de 01 Recuperavel
combate a incéndios

florestais — tipo honda

Embarcacdes 03 Bom
Sopradores modelo 02 Bom

Sthil BR 600
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Motoserra Sthil MS 01 Bom

260

Tanque flexivel - 500 02 Bom

litros

Rolos de mangueira 26 rolos de 30 metros | Bom

para combate a cada

incéndios

Bomba costal 6 Recuperavel

EPI Variavel ano/ano Material de consumo,

contrato nacional

Ferramentas e
equipamentos

Conforme a demanda

Material de consumo,
contrato nacional

manuais
* continuagao Tabela 1

3.3.2 — Agoes de contingéncia
3.3.2.1 — Prevencgao e Preparagao

Atualmente, o PNRJ conta com a disponibilidade de um quadro de agentes
temporarios ambientais (ATA) para contrato de 20 agentes, onde apenas 6 sao de
brigadistas. Ao longo do tempo esse contingente variou de 02 a 14 brigadistas, sendo
ainda que no periodo entre 2016 e 2019 a unidade ficou sem a contratagao de brigada.
Apesar do decréscimo atual de metade do maior contingente, no passado, os
contratos eram de 180 dias no maximo o que gerava um hiato semestral ao longo do
ano e, atualmente, sao por periodo de 02 anos com possibilidade de renovagao por
mais um ano. Esse novo formato de contratacdo permite maior investimento em
capacitagcdes e na experiéncia de campo dos brigadistas atuais (seja na prépria UC,

seja no apoio de outras UC e/ou de parceiros locais).

Tabela 2 — Disponibilidade contratual de brigadistas vigente no Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba — RJ.

Aproveitamento Periodo de contratagao Efetivo
Nivel 1 - Brigadista Méaximo de 36 meses 04
Nivel 2 - Chefe Esquadrdao | Maximo de 36 meses 02
Nivel 3 - Chefe Brigada. Maximo de 36 meses 01

Nao existe uma incidéncia de incéndios com recorréncia espacial que justifique o
investimento numa estratégia de abertura de aceiros e/ou de queimas prescritas para
controle do combustivel no PNRJ. Porém, uma das estratégias importantes é a

manutencio da estrada de acesso a fazenda Retiro, no ponto onde ela em que ela
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cruza o Canal Campos-Macaé (Figura 16), isso porque muitos focos de incéndio se
originam na lagoa de Carapebus e podem se alastrar em direcédo a Macaé (SW) e a
estrada bem manutenida tem maior potencial de funcionar como uma barreira artificial

a propagacao do fogo.
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Figura 16 — Ponto onde o canal Campos-Macaé cruza a estrada de acesso a fazenda Retiro.
Coordenadas geograficas de referéncia - 22° 15’ 36,91” S e 41° 39’ 34,70” O.

A rotina de atividades da brigada depende do seu estadio de alerta (Tabela 3), que
€ configurado em quatro niveis de alerta. Historicamente, a estratégia de detecgao &
mista, envolvendo o monitoramento remoto do ICMBio/Sede-DF, por ponto fixo (torre
de observacado de 15 metros na sede da UC, porcao sul da UC) e movel através
rondas motorizadas nos periodos mais criticos de estiagem, além da comunicagao
por cidadaos do interior ou entorno direto da UC. Além disso, o Parque conta com
parceiros locais como € o caso das Guardas Ambientais dos municipios abrangidos
pela UC que auxiliam na detecgéo dos incéndios, aos quais sédo oferecidas vagas nos
cursos de formacao de brigadas do ICMBio conforme a demanda. Ha também um
ponto de observagado na estrada que vai a Fazenda Sao Lazaro (Carapebus — RJ),
com topografia mais elevada, que fornece uma boa visualizagdo da area central da
UC. Nos periodos mais criticos sado feitas rondas moveis para aumentar a presenca
institucional na area de forma a inibir a ocorréncia de ignigdes fortuitas. Esta prevista,

em parceria com o municipio de Quissama e a Secretaria de Turismo do estado do
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Rio de Janeiro, a construcdo de uma torre de observagao no municipio de Quissama,

com 30 metros de altura, cobrindo a por¢cao mais ao norte da UC, que ainda esta em

fase inicial de viabilizagdo. Essa torre contara ainda com espago para base

administrativa para os funcionarios do parque e do municipio de Quissama.

Tabela 3 — Sistema de Alerta do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, RJ.

ALERTA

CONDIGOES ACOES RESPONSAVEL
Condigodes Desenvolver atividades de Chefe da UC, Gerente
climaticas manuten¢ao, monitoramento, do Fogo e Brigadistas

favoraveis; estacéo
chuvosa com boa
distribuicdo e
volume de chuvas;
lagoas com bom
nivel de espelho

recuperagéo de areas
degradadas, educacgéo
ambiental e apoio em outras
agendas da UC (uso publico,
pesquisa etc.) om detalhamento
nos planos operacionais anuais.

d" agua;

combustivel

herbaceo

predominante

verde.
Potencial Condigoes Intensificar ronda e Chefes de Brigada e
médio de climaticas monitoramento. Esquadrao
propagacado | desfavoraveis em Monitoramento diario de focos Gerente do Fogo
do fogo inicio, combustivel | de calor.

herbaceo Equipamentos e ferramentas Chefes de Brigada e

predominantement | manutenidos e prontos para Esquadrao

e seco; lagoascom | combate.

nivel de espelho Viaturas e embarcagdes de Gerente do Fogo e

d agua menor, combate equipadas e Chefes de Brigada e

acumulados abastecidas. Esquadrao

mensais baixos na

estiagem, com

mais de 15 dias

sem chuva; UR do

ar acima de 50%.
Alto Ocorréncia de Rondas e monitoramento Gerente do Fogo e
potencial incéndios diarios, atengdo redobrada nos Chefes de Brigada e
de detectados no bancos de taboas ressecados. Esquadrao
propagacdo | entorno; condi¢gbes | Equipamentos e ferramentas Chefes de Brigada e
do fogo. climaticas ruins manutenidos e prontos para Esquadrao

acumuladas por combate.

mais de 30 dias; Viatura e embarcagdes de Chefe da UC, Gerente

abertura recente combate equipadas e do Fogo

das barras das abastecidas.

lagoas; Monitoramento diario de focos Gerente do Fogo.

combustivel de calor.

herbaceo
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completamente
seco.

Mobilizar brigada e recursos Gerente do Fogo e

proprios da UC. Chefes de Brigada e
Esquadrao

Fazer o reconhecimento, ataque | Chefes de Brigada e

inicial, controle, extingdo, Esquadréo

patrulhamento final, vigilancia e
desmobilizacao.

Incéndio no interior | Acionar parceiros locais, Chefe da UC e Gerente
ou entorno conforme necessario. do Fogo.
imediato da UC. Realizar o levantamento do Gerente do Fogo e
perimetro da drea queimada. Chefes de Brigada e
Esquadrao
Registrar a ocorréncia no Gerente do Fogo.

formulario especifico e
alimentar SIG.

Realizar Revisdo Pés Agédo Gerente do Fogo e
Brigadistas

* continuagao Tabela 3
3.3.2.2 - Agoes de supressao, integragao interinstitucional e parcerias

O PNRJ mantém uma rede de relacionamentos bem consolidada com as
Prefeituras Municipais de Macaé, Carapebus e Quissama. O PNRJ caminha para
formalizar as parcerias com os trés municipios citados para o desenvolvimento do
turismo, atividades de protecédo e educagao ambiental na UC, atualmente, Quissama
€ 0 que esta mais adiantado nesse processo. Dentro do escopo, existem acdes
previstas de apoio mutuo com as Guardas Ambientais e Defesas Civis dos trés

Municipios.

Uma vez confirmado o incéndio, a equipe de brigadistas faz o primeiro ataque
ao fogo, caso este se comporte para além da capacidade de resposta da UC, é
solicitado apoio da Guarda Ambiental do respectivo municipio e/ou Defesa Civil
correspondente, além do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro
(Figura 17). Se houver necessidade (nivel Il), existe a possibilidade de deslocar
brigadistas de UC do ICMBio proximas (REBIO Unido, 54 km; REBIO Pogo das Antas,
83 km), ou ainda solicitar o apoio da Brigada Tiro-Quente do PREVFOGO/IBAMA-RJ.
Os combates no PNRJ até hoje se mantiveram no Nivel | de acionamento, e tendem
a serem controlados rapidamente nas primeiras 24 48 horas, com ou sem

acionamento de parceiros locais. Porém, as atividades de extin¢ao e vigilancia podem
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se estender mais em razdo da ocorréncia de incéndio subterraneo na UC, que néo
costumam durar mais que sete dias. Desta forma, até a presente data, ndo foi
necessario o estabelecimento de um Posto de Comando Unificado na sede da UC,
pois a natureza das ocorréncias permite que os combatentes estabelecam o
planejamento, desenvolvam as ag¢des e distribuam as fungbes basicas do SCI
diretamente em campo, a Figura 18 mostra o organograma padrao da Brigada do
PNRJ.

analise da situacéio

A4

INCENDIO |
NiVEL 1

Nivel 1: € de
peguenas proporgoes
e/ou com
comportamento do

Preenchimento
de formulérios e

fogo que pode ser
combatido com Preenchimento
recursosdauUce de formulérios ¢

arceiros locais.

Comunicagdo

——&B

Camunicar Comunicar TS
__institucionais

Figura 17 — Fluxograma de resposta aos incéndios florestais no Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba, RJ.
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Chefe da UC

Gerente do Fogo

Chefe de Brigada Chefe de Chefe de
(motorista ABTF) Esquadrdo Esquadrao

Brigadista

Figura 18 — Organograma basico da Brigada do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, RJ.

A gestao da informacgao sobre as ocorréncias de incéndios € muito importante
de ser realizada com acuidade na gestdo do fogo em UC. Por um lado, os registros
de ocorréncias de incéndios em UC costumam apresentar falhas no processo de
aquisicao e gestado dos dados (dos Santos et al. 2018). Pelo outro, o monitoramento
remoto com base na detecgcdo de focos de calor também possui limitagdes, por
exemplo, em razao do tamanho reduzido das areas atingidas e/ou de incéndios com
curta duracao temporal, do tipo de fogo (superficial e/ou subterraneo em area florestal)
ou da cobertura de nuvens elevada. Similarmente, a resolu¢ao espacial de 30 x 30m
das imagens Landsat e as variaveis como NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index) e NBR (Normalized Burn Ratio), que representam a radiancia média de uma
area de 900 m?, também resultam em desvios grandes nas estimativas e/ou em erros
de omissao ou comisséao, principalmente, na delimitagdo das cicatrizes de fogo em
areas pequenas. Além disso, o desenvolvimento de sistemas de classificacéo
automatica de cicatrizes de fogo disponiveis em plataformas de
geoprocessamento/sensoreamento remoto, com base em processos de

aprendizagem de maquina (machine learning), também n&o tém foco em contextos
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espaciais reduzidos, o que demanda um grau de capacidades técnicas nas equipes
locais para o refinamento dos scripts que ainda é raramente encontrado. Assim, no
PNRJ, onde prevalecem incéndios rapidos e de tamanho reduzido (Tabela 4), a
estratégia de melhor custo/beneficio € investir na aquisicdo de dados de campo pelos
brigadistas através de aplicativos de celular gratuitos, de facil manuseio e
manipulagdo de informagdes (importacao/exportacdo de dados) e que demandam
pouco investimento em capacitagao. O ICMBio padronizou o uso do aplicativo Avenza

Maps, que inclusive conta com tutorial em videoaula disponivel na sua intranet.

Por fim, investir na pratica da Revisdao Pos Agao (RPA) como um procedimento
operacional padrao das ocorréncias € passo importante para melhorar as a¢des de
supressao através do ganho de ligdes aprendidas. Resumidamente, ela € baseada
em quatro perguntas orientadoras: O que estava planejado? O que realmente
aconteceu? Por que aconteceu assim? Como podemos melhorar na proxima vez? A
RPA deve estar focada nos resultados alcangados pela equipe e nao na
performance/erro individuais, ser efetivada com todo pessoal envolvido o mais
brevemente possivel apds o término da ocorréncia, e seu fechamento deve transmitir

uma mensagem positiva para equipe.

Tabela 4 — Ocorréncias de incéndios combatidos e registrados em formularios (ROI ou SCI 201) no
Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba entra 2015 e 2024.

ANO | MES LOCAL AREA Coordenadas
QUEIMADA (ha) | Geograficas
2015 | Agosto Estrada Sao Lazaro 0,4 22°15°25.02” S
41°39’44.27” O
2015 | Setembro | Avenida MPM insignificante 22°17°59.71” S
41°41°59.38” O
2015 Outubro Quissama entorno 1,6 22°9'22.64"S
41°28'52.25"0
2016 | Abril Sede perto lagoa insignificante 22°17'51.00"S
Jurubatiba 41°41'39.00"0
2017 | Janeiro Margem lagoa Jurubatiba insignificante 22°17'42"S
41°41'41"0
2022 | Margo Imbiu entorno 2,9 22°09'42.5S
41°32'06.00
2022 | Agosto Avenida MPM insignificante 22°18'02.87” S
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41°41'45.10” O
2022 | Agosto Visgueiro 2,5 22°11°16”’S
41°25’32” O
2022 | Agosto Jodo Francisco 13,8 22°12°03.79”°S
41°28’59.94” O
2023 | Dezembro | Estivinha 3 22°12’°03” S
41°29°00” O
2024 Fevereiro Canal perto MPM 3,7 22°17°40” S
41°17°38” 0O
2024 | Setembro | Margem lagoa Piri-piri 4,1 22°11°16” S
entorno
41°28’32” O
2024 | Setembro | Canal préximo sitio 2,1 22°13’19” S
Cocorico 41°35’05” O

* continuagéo Tabela 4

3.4 - Sintese do Regime do Fogo

Este topico € destinado a sintetizar as informagbes tratadas até agora para

subsidiar a consolidagéo do planejamento estratégico dos préximos 5 anos no PNRJ:

v' O ecossistema de restinga é categorizada como sensivel ao fogo, embora

algumas espécies vegetais possuam tolerancia a este, em geral, sua
vegetacao ira possuir baixa resiliéncia ao fogo.

Na restinga de Clusia (cerca de 30% da UC) o fogo tem menor potencial de
propagacédo em decorréncia da descontinuidade do combustivel, pois as
moitas sao intercaladas por areia desnuda, em percentual variavel 60_90%,
que é fungao da topografia e do histérico de uso da area;

Na restinga de Ericacia (cerca de 30% da UC) o fogo tem potencial de
propagacao variavel conforme a pluviosidade, a topografia e seu historico
de uso que influenciam nos percentuais relativos de cobertura da vegetagao
lenhosa, a presencga de cobertura herbacea continua entre as moitas e o

solo desnudo;

v Avegetacéo florestal soma cerca de 15% da area da UC e seu potencial de

propagacao varia conforme o nivel do lengol freatico que é fungcéo da
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estiagem sazonal/interanual e da abertura das barras das lagoas. Nessas
areas os incéndios podem ter elevada severidade, dificuldade de controle e
risco para os combatentes, em decorréncia da quantidade e do grau de
umidade do combustivel morto acamado sobre o solo e do perigo de queda
de arvores;

As lagoas costeiras ocupam cerca de 10% da superficie da UC, embora
possuam espelho d’agua variavel em funcdo da estiagem (sazonal e
plurianual) e da abertura da barra das lagoas. A presengca de brejos
herbaceos (estandes de taboa) é fator de risco para ocorréncia de incéndios
de alta intensidade, e seu contato com as matas representa um perigo
iminente para incéndios subterraneos de alta severidade;

Além desses fatores temporais, pode ocorrer variagdo no espelho d’agua
das lagoas em fungéo de diferengas na precipitagdo no eixo N/S, com o
primeiro com tendéncia de possuir menores totais anuais;

A mortalidade de estandes de taboa é o principal fator de perigo para
ocorréncia de incéndios maiores, embora haja diversas fontes potenciais de
ignicdo humana;

Apesar do baixo grau de regularizagdo fundiaria (15%), a auséncia do uso
do fogo para producao pelos proprietarios torna o regime de fogo na UC
como de baixa criticidade. Os incéndios sdo infrequentes, atingem areas
reduzidas e sao controlados/extintos de forma rapida, sem ultrapassar o
nivel | de acionamento.

E necessario aprofundar as relagdes existentes entre o clima, vegetacao,
processos ecossistémicos (“cheia/seca” das lagoas) e ignigdes humanas no
PNRJ.

A Figura 19 exemplifica uma estratégia de gestdo aos incéndios baseada na

principal cadeia causal diagnosticada neste PMIF. A auséncia de maior compreensao

sobre as causas desses incéndios direciona a resposta para a minimizacdo de suas

consequéncias (objetivo estratégico), através da adogao de uma série de atividades

prévias (atividades de prevencgao/preparagao).

Contudo, entender quem, por que, quando e onde se faz o uso do fogo € parte

fundamental da sua gestao integrada (Berlinck & Batista 2020, Copes-Gerbitz et al.
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2024). A taboa tem usos diversificados ao redor do mundo (Europa, Asia, Américas e
Oceania), eles abrangem desde a alimentacao e artesanato até a biorremediagéo de

ambientes aquaticos (Carvalho et al. 2021, Santos et al. 2022).

O avancgo da gestdo deve caminhar para entender a motivagdo dessas ignicoes e
no que pode ser feito para reduzir seus efeitos negativos. A busca sistematica e
inovadora por solugdes negociadas/acordadas com o universo de atores interessados
€ parte integrante do processo de gestdo do MIF. Por exemplo, ha relatos que
indicaram uma redugéo nas ignicdes de proprietarios apds o inicio do manejo dos
taboais por artesdos em ecossistemas fluminenses relativamente proximos (ver
Marques 2015).

Objetivo estratégico

Abertura forcada
da barra das

Diminuir tempo de resposta
(ignicdo/detecc¢do & detecgdo/primeiro ataque)
com estratégias de supressao pré-estruturadas

lagoas e/ou
estiagens
prolongadas

SCI previamente
esquematizado
Aumento da
salinidade e Pré-supressao eficaz
diminui¢do do

Incéndios pequenos e
infrequentes predominam, em
geral, associados espacialmente
com brejos herbaceos (taboal),
que podem se propagar para
formagdes arbustivas/florestais
adjacentes e gerarem incéndios
Presenga institucional subterréneos de alta severidade e

maior nas areas elevado esforgo de controle.

criticas

espelho d’agua

Monitoramento
reforcado

Dessecacdo da
parte aérea dos
taboais

Acompanhar previsées climaticas e tragar
estratégias conjuntas com atores
governamentais e sociais envolvidos

> Risco de igni

Figura 19 — Modelo de diagnose e analise situacional para o planejamento do MIF aplicado ao caso
dos incéndios em brejo herbaceos do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba — RJ.

4 — Consolidagao do Planejamento
4.1 — Gestao do conhecimento

Nao ha uma definicao universal na literatura para esse termo, porém, a gestdo do

conhecimento pode ser entendida, em seu sentido mais amplo, como um conjunto de
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praticas de criagao, compartilhamento, uso e gerenciamento (aquisi¢ao, manipulagao
e disponibilizagdo) de informagao visando gerar conhecimento institucional. No ambito
do MIF, as fontes de informagcdo neste processo devem englobar
praticas/agbes/procedimentos que integrem os trés lados do tridngulo (Ecologia,
Cultura e Manejo do fogo), representados por suas trés principais fontes: académica,
tradicional/popular e técnica, respectivamente (Esch et al. 2018). Além disso, a
aplicagdo no servigo publico deve ter como premissa aprimorar o desempenho
institucional para melhorar os servicos (qualidade/quantidade/transparéncia)

prestados no atendimento das necessidades dos cidadaos (Batista 2012).

Nesse contexto, o MIF e a gestdo do conhecimento possuem premissas comuns
importantes, como ser inclusivo, plastico, participativo, integrativo e colaborativo.
Essas premissas sao aplicaveis em qualquer escala da gestao, do interpessoal ao
interinstitucional, e segue o escopo basico do ciclo PDCA (planejar, realizar, checar e
ajustar), porém o foco € no conhecimento e ndo mais no planejamento em si (ciclo
KDCA, Figura 20) que é baseado em acbes de identificacdo de lacunas de
conhecimento, criagcdo/conversdo de conhecimento para preenché-los,
armazenamento/compartilhamento de ligdes aprendidas e na aplicagao das inovagdes

em processos finalisticos (Batista 2012).

Viabilizadores Processo de GC Partes Interessadas
Aplicar Identificar

o)

o

-2

Ciclo 8 &

@ |

KDCA = c

T 5

8.

@

Compartilhar Criar
Armazenar

Visao, Missdo, Objetivos Estratégicos, Estratégias e Metas

Figura 20 - Modelo conceitual de Gestao do Conhecimento voltado para a administragdo publica
(Fonte: Batista 2012).
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O PNRJ tem um grande potencial de interlocugdo e acesso a fontes de dados e
informacgdes cientificas pelo vinculo histérico com o NUPEM/UFRJ e por contar com
um PELD em seu territério. As lacunas de conhecimento indicadas ao longo deste
PMIF, por exemplo, envolvendo as interagdes entre meteorologia, regime hidroldgico
das lagoas costeiras, teor de umidade do combustivel morto no solo das formagdes
florestais, agentes de ignicdo, desenvolvimento e senescéncia de estandes de taboa
e fontes de ignigao/propagacéo do fogo subterraneo, podem gerar produtos com
aplicabilidade mais direta na gestdo do fogo no PNRJ, além de atenderem ao interesse
cientifico mundial crescente (e.g., Pyne 2007, Hiers et al. 2020, Kelly et al. 2020, Li et
al. 2023, Copes-Gerbitz et al. 2024).

Uma alternativa simplificada é se estabelecer protocolos de monitoramento nas
areas queimadas do PNRJ. O Programa Monitora do ICMBio possui protocolos de
simples aplicagdo para o monitoramento de ambientes campestres e savanicos, que
vém sendo aplicados por brigadistas nas UC do ICMBio, que podem ser adaptados
para a vegetacao de restinga. A existéncia de séries temporais longas de dados pode
subsidiar a tomada de decisdes da gestdo e alavancar o desenvolvimento de boas
perguntas a serem refinadas por estudos de viés mais académico.

Ndo obstante, em termos dos viabilizadores da gestdo do conhecimento,

intencionamos desenvolver as seguintes linhas de acdo nos préximos 5 anos:

v Liderancga: difundir a abordagem do MIF, observando o disposto neste PMIF, na
Portaria ICMBio 1.150/2022 e na Lei 14.944/2024, na regiao do PNRJ, em
quaisquer oportunidades de comunicagao e interlocugdo com os agentes
governamentais e sociais envolvidos na tematica do fogo;

v" Tecnologia: Desenvolver banco de dados georreferenciado das areas atingidas
por fogo na UC e seu entorno direto; elaborar e disponibilizar para as equipes
em atividade na UC arquivo anual georreferenciado para o aplicativo Avenza
Maps das areas atingidas por fogo dos ultimos quatro anos; elaboracéo de
protocolo de monitoramento de risco de incéndio dos estandes de taboa;

v' Pessoas: viabilizar a participacdo de servidores efetivos e temporarios em

treinamentos em servico, intercambios e capacita¢gdes da CMIF;

37



v" Processos: observar os principios, diretrizes e procedimentos do SCI
independentemente do nivel de acionamento do incéndio; manter uma
sistematica de monitoramento das condigdes de clima/tempo; tornar a Revisao
Pdés Acdo um procedimento operacional padrao nas atividades de prevencgao e

combate na UC.

Atualmente, o regime do fogo do PNRJ pode ser considerado como de baixa
criticidade. Porém, futuramente, se houver alteragdes em seus parametros que
justifiguem o uso do fogo como ferramenta de conservagao para protegcao de areas
mais sensiveis deve ser avaliada. Assim, a realizagcdo de queimas prescritas e/ou de
abertura de aceiros negros com foco na protegcado das formacgdes florestais ndo deve
ser descartada e devera possuir um programa de monitoramento dos efeitos do fogo
associado. Previamente, sera importante comunicar de forma ampla, além de
mobilizar e engajar atores representativos para a gestdo do fogo na UC nesse
processo. As estratégias de comunicagdo (ver item seguinte) sdo indispensaveis
quando a gestdo muda a diregdo na abordagem de temas atualmente tdo sensiveis
como € o caso do fogo em ambientes naturais protegidos (ver ICMBio 2023). Faz-se
necessario desmistificar o papel unidirecional de vilao atribuido a ele, esclarecendo
seu importante papel evolutivo e estruturante nos padrdes de biodiversidade na Terra,
e reforgar que seu uso em areas protegidas € uma decisdo de manejo que tem como
l6gica minimizar seus efeitos deletérios e maximizar os positivos balanceando a

preservacao e conservagao da natureza e o bem-estar social.

4.2 — Comunicacgao institucional e o MIF como instrumento participativo

A comunicacéo institucional é um dos pilares do MIF ainda mais crasso em virtude
de sua novidade no contexto normativo brasileiro. Por exemplo, é importante que UC
que iniciem um programa de queimas prescritas, elaborem um plano de comunicagao
(ICMBio 2023) para garantir a qualidade da informacdo e atender aos diversos
publicos-alvo necessarios. Todavia, um dos veiculos iniciais de comunicacdo €
aproveitar a propria estrutura e dinamica do Conselho Consultivo da UC para difusao
e engajamento na gestdo do fogo com a criacdo de espacgos de discussao previstos

em seu regimento interno. O planejamento do MIF tem como uma de suas premissas
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a utilizacdo do manejo adaptativo (ICMBio 2022). Apds ser elaborado o planejamento
estratégico do PMIF, as agdes sdo desdobradas em Planos Operativos Anuais (POA)
que sao monitorados por Relatérios Anuais que, em conjunto com oportunidades,
novos saberes e demais planejamentos da UC, retroalimentam e proporcionam a

adequacao das estratégias, anualmente (Figura 21).

Estas ocasibes podem ser utilizadas como veiculo de comunicagéo e refinamento
do PMIF com a apresentagédo de seus resultados e replanejamento das atividades
anuais, pois a0 mesmo tempo em que propicia a transparéncia da gestao, permite a
desejavel agregacéao de outros saberes para além do técnico-cientifico. Desde 2014,
com os primeiros testes piloto em um conjunto de UC selecionadas para iniciar a
abordagem do MIF (e.g., Fidelis et al. 2018, Schmidt et al. 2018, Mistry et al. 2019),
que a incluséo de setores outrora afastados da gestdo das UC e a aplicagao de seus
saberes tradicionais tém se destacado como mola propulsora na transformacgao de

regimes do fogo extremamente agressivos para regimes mais adequados.

Monitoramento

Relatorio anual
Replanejamento
tatico-operacional
Demais planos,
oportunidades p
e novos saberes

* Objetivos

* Estratégias {A\raliag)

* Metas de conservagdo completa do
* Articulagéo ciclo

Figura 21 - Modelo de gestédo adaptativa no planejamento estratégico dos Planos de Manejo Integrados
do Fogo no ICMBio.
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O PNRJ ja conta com varios instrumentos de comunicagao ao publico, restando a
inclusdo do MIF como uma linha tematica informativa:

v’ PA&gina oficial — www.icmbio.gov.br/parnajurubatiba

v' Instagram oficial — jurubatiba.oficial

v Sinalizacao via placas - gracas a oficina de sinalizagcdo em instalagdo neste
momento o Parque possui uma grande capacidade de comunicagéo via placas,
banner e materiais impressos;

v' Comunicacao via parceiros — O Parque possui parcerias com as Prefeituras de
Macaé, Carapebus e Quissama e pode aproveitar os veiculos de comunicagao
destes municipios para a comunicagao com o publico.

Dentro deste contexto, podem ser produzidos informes sobre periodos mais criticos
com maior risco de incéndios, divulgacdo de praticas que minimizem o risco de
incéndios e/ou de alternativas ao uso do fogo na produgéo agropecuaria, telefones de
contato em caso de emergéncia de incéndios, dentre outras informacdes. A
abordagem do MIF também pode ser trabalhada pela educagdo ambiental de forma a

conscientizar os estudantes, professores, visitantes e seus condutores na UC.

4.3 - Sistematizagao do planejamento

A Figura 22 traz a matriz légica do planejamento do MIF com seus objetivos,
estratégias, acbes bem como suas respectivas metas e indicadores para o préximo
quinquénio no PNRJ. A frequéncia de mensuragao dos indicadores é anual, mesmo

para os objetivos cujas metas sejam estabelecidas para o quinquénio.
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Objetivos

Manutencao de incéndios
florestais em nivel reduzido

Meta Y de AAF < 1% da
UC em cinco anos
Indicador Area queimada /

cicatrizes de fogo

Ampliar a compreensao do
regime do fogo

istema de Alerta
da Brigada (SAB)
refinado

SAB revisto nos
préximos 5 anos

Difundir os principios e diretrizes
do MIF na escala regional

compreensao
MIF na escala

o]

individuos/atores
atingidos

Estratégias

Formalizar a rede de relacionamentos com as
Prefeituras de Macaé, Carapebus e Quissama

Prover os meios e recursos materiais e humanos
adequados para as agées de MIF

Fomentar a participa¢ao de servidores efetivos e
temporarios nas capacitagées da CMIF ou do
ICMBio e no apoio aos incéndios em outras UC

Aprofundar o conhecimento das relacées
existentes entre o clima/tempo, vegetag¢io e
ignicdes com os regimes hidrolégicos das lagoas

Inclusdo da tematica do MIF nas estratégias de
interlocugao social e integragao interinstitucional

Acoes
Refinar protocolos de acionamento e agées de
supressao sistematicamente com base no SCI
Atender as demandas de capacitagao de parceiros
nos cursos de formagao de brigadas

Utilizar fontes orcamentarias e

7z .

extraorcamentarias para prover recursos e meios

¢ Montar banco de dados georreferenciado das AAF

Planejar/executar aquisi¢des e manutengdes de
equipamentos e ferramentas tempestivamente

Desenvolver e implantar protocolo de
monitoramento dos efeitos do fogo

Tornar a Revisdo Pés A¢ao um procedimento
operacional padrao

Instar e apoiar a Academia no desenvolvimento
de pesquisas em MIF

N Estabelecer uma sistematica de monitoramento
das condigGes e progndsticos de clima/tempo

I Estabelecer uma sistematica de monitoramento
do espelho d*agua das lagoas

Monitorar o risco de incéndio nos estandes de
taboa e demais areas alagaveis

N Incluir a abordagem do MIF nas agées de
Educa¢ao Ambiental com tematica no fogo
mq Criar espaco de discussdo do MIF no Conselho
Consultivo

Desenvolver/adequar materiais informativos do

MIF especificos para os publicos alvo prioritarios

Figura 22 — Matriz l6gica do planejamento para as agdes de Manejo Integrado do Fogo no Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba (2025 _2030).
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