GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SISTEMA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSQS HIDRICOS
INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

DIRETORIA DE PROTEGAQ A FAUNA

NOTA TECNICA DFAU/IEF/SISEMA N2 007/2017

OBJETO: Termo de Referéncia para o monitoramento dos ambientes e

' biodiversidade dulcicolas e riparias em Minas Gerais e sua compatibilizagao

com o monitoramento analogo no Espirito Santo, regido pelo Termo de
Referéncia 4 aprovado pela Camara Técnica de Conservacao e Biodiversidade.

| - INTRODUGAO

' Considerando a Deliberagéo n° 79 do Comité Interfederativo, de 27 de junho de 2017;

Considerando a Nota Técnica DFAU/IEF/SISEMA N° 005/2017:

Considerando as deliberagdes da 32 Reunido Extraordinaria da CTBIO, de 09 de

| agosto de 2017;

Considerando a necessidade de se garantir a adequacédo do TdR 4 aos ambientes
dulcicolas de Minas Gerais e de mecanismos que maximizem a qualidade técnica e
resguardem a confiabilidade e credibilidade dos trabalhos:

A Diretoria de Fauna do Instituto Estadual de Floretas vem apresentar proposta de |
Termo de Referéncia para o monitoramento dos ambientes e biodiversidade dulcicolas
e riparias em Minas Gerais e sua compatibilizacdo com o monitoramento analogo no
Espirito S_anio_. regido pelo Termo de Referéncia 4 aprovado pela Camara Técnica de
Conservacao e Biodiversidade.
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| Il — Historico

Por considerar o TdR 4 aprovado pela CTBIO inadequado aos ambientes dulcicolas de
Minas Gerais, o SISEMA-MG solicitou ao CIF sua plena revisdo quanto aos ambientes
de agua doce. Acatando a solicitagdo, o CIF publicou sua Deliberagao n° 79, de 27 de

junho de 2017, que determinou o inicio imediato do monitoramento costeiro e marinho

e concedeu ao IEF prazo para a revisdo do TdR e proposicao de estratégia de
execugao alternativa para Minas Gerais. Assim, o IEF procedeu a revisdo e proposicédo
de diretrizes para todos os componentes de agua doce do programa de monitoramento
previsto na Clausula 165 (TdR 4 e seus anexos 1, 2 e 3).

A proposta do IEF, éonstante da Nota Tecnica DFAU/IEF n°® 005/2017, foi apreciada
~ pela 13? Reunido Ordinaria da CTBIO, bem como pela 3? Reunido Extraordinaria da
CTBIO, de 09 de agosto de 2017, que contou com a participacdo de membros do CIF,
abordou a harmonizagado entre as propostas do IEF e do TdR 4 e problematizou

preocupagdes quanto a restricdo de competicdo e direcionamento de contratagao |
levantadas pela representante da presidéncia do CIF com relagdo a proposta do IEF. |

Quanto a harmonizagao das propostas, os membros da CTBIO e do CIF deliberaram |

que:

1) A proposta do IEF, constante da Nota Técnica DFAU/IEF n° 005/2017 deve ser
acrescida das alteracdes abaixo relacionadas e submetida a avaliacao e
validacao do CIF como Termo de Referéncia a ser seguido ela Fundacio
Renova para o cumprimento da Clausula 165 em Minas Gerais.

2) A proposta de TdR do IEF deve limitar seu escopo a Minas Gerais.

3) O TdR 4 sera adotado integralmente para 0 monitoramento dulcicola no Espirito E_

Santo. |

|
4) Resguardado o pleno atendimento as demais diretrizes estipuladas pelo IEF, sua ‘

proposta prevera a adog¢do do TdR 4 como parametro para o desenho de
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propostas metodolégicas para Minas Gerais em busca da maior compatibilizagdo

possivel entre os estudos conduzidos em Minas Gerais e no Espirito Santo.

5) A proposta do IEF prevera a instituicao de comité para a integragcao dos estudos

conduzidos nos dois estados.

Il - CONSIDERAGOES QUANTO A SALVAGUARDA DA AMPLA CONCORRENCIA
NA ESTRATEGIA DE EXECUGAO ORA PROPOSTA PARA MIANS GERAIS

Quanto a salvaguarda da ampla concorréncia, um dos objetivos primarios do IEF na
proposigao do presente TdR, a representante da presidéncia do CIF expos, na 3?
Reuniao Extraordinaria da CTBIO de 09 de agosto de 2017, sua preocupacdo de gue
as diretrizes para a avaliacao e selegao de propostas metodologicas constantes da NT
DFAU/IEF n°® 005/2017 restringiam a competicdo e direcionavam da contratacdo a

. profissionais especificos. Os representantes do SISEMA-MG rebateram tais criticas, |

reafirmando seu compromisso com a ampla concorréncia como 0 mecanismo mais
seguro para a garantia da qualidade técnica dos trabalhos e defenderam o
encaminhamento da questdao ao CIF para deliberacdao. Em tempo, apresentamos as

seguintes consideracdes acerca das diretrizes de selegao e contratacdo, objeto da !

| controvérsia:

a) A expertise nos ecossistemas 'atingidos — conhecimento das realidades ecologica e |
socioecondmicas locais — tem valor técnico objetivo e, em nossa visao,

incontestavel que deve ser tomado em consideragao durante o processo seletivo.

b) O TTAC traz em suas Clausulas 134, 135 e 223 diretrizes para a priorizagdo de
contratacdes locais visando a compensacao dos danos econémicos decorrentes da
catastrofe, independentemente de seus beneficios de ordem técnica. As diretrizes
de contratagdo propostas pelo IEF sdo perfeitamente compativeis com as
disposigdes dessas Clausulas e principalmente motivadas pelo ganho de qualidade
técnica representado pela contratacdo de EXPERTS que detenham notdrio saber e
experiéncia acerca dos ecossistemas da bacia.
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9)

1)

A estratégia de priorizagéo de contratagdo proposta pela propria Camara Técnica

de Economia e Inovagdo e validada pelo CIF &, de fato, bem mais restritiva a |

concorréncia do que a proposta do IEF, pois prevé o total esgotamento das
possibilidades de contratacdo em esferas territoriais progressivamente maiores a
partir da calha do rio. A proposta do IEF alia maior abertura a concorréncia 3
valorizacdo do conhecimento dos ecossistemas atingidos e nzo representa
direcionamento imoral ou ilegal de contrataco.

No intuito de se minimizarem as chances de edital deserto por desinteresse, a
exigéncia minima de experiéncia na bacia para a disputa do edital foi removida da
presente versao, mantidas apenas as-Diretrizes quanto a selegéo preferencial. de

EXPERTS com experiéncia nos ecossistemas atingidos em Minas Gerais.

A preferéncia pela experiéncia nos ecossistemas atingidos acompanha ainda as

diretrizes constantes do TdR 4, ja validadas pelo CIF, em seu item 5.2.

A comprovacao de capacidade tecnica minima pela demonstragélo de servigo
anterior de complexidade tecnolégica e operacional equivalente ou superior
acompanha previsbes da lei de licitagbes publicas voltadas exatamente a
salvaguarda da competéncia técnica e da concorréncia (Lei n° 8.666, de 21 de
Junho de 1993, Art. 30, I).

A pontuagdo da capacidade operacional instalada nas EXPERTS racionaliza o
emprego dos recursos e previne seu USoO primario para fins de estruturacao das

EXPERTS em detrimento do monitoramento em si.

A pontuacédo da incorporagdo de dados estratégicos publicamente indisponiveis
busca agrega-los sem supervaloriza-los ou restringir a competicdo aqueles que os
detém e acompanha diretrizes constantes do TdR 4, ja validadas pelo CIF, em seu
item 5.2.

A pontuagao da incorporacdo de métodos que permitam a comparacao direta com .

a situacdo anterior serve funcdo estratégica a caracterizacdo dos danos e |

e i S : =
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demonstracédo de seu nexo causal com a catastrofe.

j) O estado de Minas Gerais apresenta ampla disponibilidade de profissionais, redes
. de pesquisa e organizacdo distintas que atendem as exigéncias minimas
| o
! estipuladas para a selecao de propostas metodologica.

. k) O CIF ja validou o TdR 4, documento que estabelece diretrizes mais especificas e
restritivas para a contratacdo de EXPERTS, principalmente quanto as experiéncias

dos profissionais e as infraestruturas laboratoriais detalhados em seu item 5.3.

i Evidentemente, cabe ao CIF avaliar a proposta do |IEF e decidir quais, se alguma,
alteracdes devem ser feitas a ela para a garantia da ampla concorréncia em busca da
| contratagdo que melhor sirva o interesse pUinCo e autarquia acatara qualquer decisao
' do CIF nesse sentido, dando a guestao por pacificada.

IV — TERMO DE REFERENCIA PARA O ATENDIMENTO A CLAUSULA 165 EM
MINAS GERAIS

1. Diretrizes Executivas Minimas para o Monitoramento da Biodiversidade e dos

|
|
|
|
: Ambientes de Agua Doce circunscritos a Minas Gerais

i 1.1.A Fundag¢do Renova podera, conforme a clausula 185 do TTAC, contratar
EXPERTS - empresas, instituicdes de pesquisa, redes interinstitucionais de
pesquisadores, ONG, etc. — para a elaboracdo das propostas metodologicas e
para o planejamento e a execugao dos servigos relativos aoc monitoramento dos

ambientes dulcicolas e riparios. circunscritos a MG no ambito do atendimento a
Clausula 165.

1.2. As EXPERTS a serem contratadas devem deter reconhecida competéncia nas

areas de conhecimento envolvidas e. preferencialmente, notério conhecimento

dos ecossistemas dulcicolas da bacia do rio Doce circunscritos a Minas Gerais.

1.3. Mecanismos transparentes de selegdo por editais de ampla concorréncia serdo

| adotados para a selecdo. das melhores propostas metodotoglcas para
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1.4

1.5.

grupos para se garantir a satisfacdo de todos os Objetivos Gerais e Especificos

1.6.

1l

1.8.

1.9,

1.10. A Fundagéd Renova devera manter e repassar aos 6rgados constituintes

Outras exigéncias cabiveis, além das presentes Diretrizes Executivas. poderao |
ser acrescentadas aos editais, mediante aprovacgao do CIF.

Os subcomponentes do programa de monitoramento - os agrupamentos

tematicos de Perguntas de Pesquisa Minimas constantes de 2.11.1 ou mesmo

seus subcomponentes tematicos ou geograficos — poderdo ser ofertados em

editais independentes como subprogramas distintos ou concedidos a diferentes |

aqui relacionados e se alcangar a melhor metodologia global para o
monitoramento.

A mesma EXPERT - empresas, instituicbes de pesquisa, redes
interinstitucionais de pesquisadores, ONG, etc. — podera assumir mais de um

subprograma.

Consorcios de diferentes EXPERTS - empresas, instituicbes de pesquisa,
redes interinstitucionais de pesquisadores, ONG, etc. — poderao disputar juntos
0 mesmo programa ou subprograma, devendo satisfazer coletivamente as

exigéncias aqui apresentadas e a outras que venham a constar dos editais.

Recomenda-se a Fundagdo Renova a conducdo dos processos seletivos
através de parcerias com fundagbes publicas de amparo a pesquisa, que
dispéem do know-how, da estrutura instalada e da credibilidade para a |
conducgao desse tipo de selegio.

O processo seletivo deverd adotar todas as boas praticas usuais no meio

cientifico e no mercado para a prevencdo de favorecimentos indevidos,

vazamento de informacgéo privilegiada, fraude ou outra distorcao.

do CIF um registro perfeito de todo o processo seletivo, incluindo todo o

processo de elaboragdo do edital; toda a documentagdo entregue; todos 0s |

'3
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critérios de pontuagdo adotados e sua justificativa; a ponderacado adotada para |
os criterios de pontuagdo e sua justificativa; as analises das propostas,
detalhando cada critério de pontuacgao; a justificativa das notas em cada
critério; os calculos envolvidos e os resultados finais. Detectadas distorgdes, o

CIF podera exigir a audi¢éo ou a repet'igéo do processo.

1.11. Observadas as demais Diretrizes Técnicas ora estipuladas, as propostas
metodolégicas para o monitoramento dulcicola em Minas Gerais deverado buscar
a maior compatibilizacdo possivel com os estudos previstos no TdR 4 ou no
documento que vier a substitui-lo com vistas & comparagao entre os resultados .

produzidos, sempre que possivel.

1.12. As propostas submetidas deverdo apresentar os seguintes elementos

minimos para sua apreciagao:

1.12.1. Proposta metodolc’:giéa detalhada que atenda ao disposto na
Clausula 165 do TTAC, as Diretrizes Técnicas constantes em 2 e a
outras que venham a constar dos editais, contendo minimamente perguntas
de pesquisa especificas, hipéteses de trabalho e predicbées, variaveis |
preditoras e variaveis resposta, desenho amostral, métodos amostrais e |
analiticos.

1.12,2. Equipes técnicas responsaveis por todas as etapas dos trabalhos e
comprovagao de sua capacidade para desempenha-las pela demonstracao 5
da titulagéq minima exigida e da execugéo anterior de projetos de natureza |

- similar e de complexidade tecnologica e operacional equivalentes ou
superiores. |

1.12.2.1. Coordenadores de subprogramas deverdo deter doutorado em
area pertinente.

1.12.2.2. Pessoal das equipes técnicas devera deter graduacdo em area
pertinente.
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1.12.3. Cronograma de execugéo detalhando todas as etapas.

1.12.4. Or¢camento detalhado dos diferentes processos e etapas,
discriminando todos custos envolvidos nos trabalhos como equipamentos
permanentes, insumos, contratagdes, mao-de-obra, taxa administrativa ou
lucros, encargos e etc. - |

1.12.5. Comprovacéo de capacidade técnica minima da EXPERT pela |
demonstracdo - admitida a demonstragdo coletiva pelo somatério das

experiéncias de seus membros — de execugdo anterior de projetos de
natureza similar e de complexidade tecnolodgica e operacional equivalentes
ou superiores.

1.12.6. A selegao se dara por critério técnico e os seguintes critérios

minimos serdo adotados para sua pontuacao:
1.12.6.1. Perfeicdo no cumprimento do objeto da Clausula 165.

1.12.6.2. Perfeicao no atendimento as Diretrizes Técnicas e Executivas ora

apresentadas. principalmente os Objetivos Gerais e Especificos.

1.12.6.3. Potencial para a geracdo de conhecimento estratégico a orientagéo

dos trabalhos de mitigacéo e de reparagdo dos danos decorrentes da
catastrofe e da boa gestdo dos ecossistemas aquaticos e riparios da |
bacia com vistas a melhoria da qualidade ambiental, no minimo a

situacao pré-catastrofe, mas idealmente além dela.

1.12.6.4. Capacidade operacional instalada da proponente, considerando os

i
|
i
{
recursos humanos, materiais, infraestruturais e tecnolégicos de que ja |
1
dispbe para a execugao dos trabalhos. i

|

|

1.12.6.5. Incorporacdo de dados e informagdes estratégicas para a
reconstrucao da situacdo pré-catastrofe ou dos processos que se
desenrolaram da catastrofe ao inicio do monitoramento, que néo

possam ser obtidos de outra forma, pela consulta a literatura|
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especializada ou a documentos publicos, por exemplo, e que sejam
uteis ao cumpfimehto das Diretrizes Técnicas aqui constantes -
especialmente quénto a resposta as perguntas de pesquisa; a
investigacdo do nexo causal entre degradacdo e catastrofe; e a
geragio de conhecimento estratégico para a orientacdo dos trabalhos
de mitigacdo e de reparagao dos danos sobre os ecossistemas
dulcicolas e de boa gestao ambiental da bacia.

1.12.6.6. Incorporacao de métodos que favorecam a comparacéo direta com
a.situacado pré-catastrofe ou- com 0s processos que se desenrolaram !
da catastrofe ao inicio do monitoramento, desde que atendam as |
Diretrizes Técnicas aqui constantes — especialmente quanto a resposta
as perguntas de pesquisa; a investigacao do nexo causal entre
degradacao e catastrofe; e a geracdo de conhecimento estratégico
para a orientacao dos trabalhos de mitigacdo e reparagdo dos danos
sobre os ecossistemas dulcicolas e de boa gestdo ambiental da bacia.

1.12.6.7. Potencial para a formacao de recursos humanos para a resposta
ao EVENTO, tanto na caracterizacio dos danos quanto em sua

mitigagao ou reparagdo; e a outros similares no futuro.

1.12.6.8. Qualidade técnica das equipes, observados os seguintes critérios
minimos para sua pontuacio:

1.12.6.8.1. Grau de titulagdo em area de conhecimento pertinente em
excesso ao minimo exigido.

1.12.6.8,2. Numero de experiéncias na execucdo de servicos de
caracteristicas similares as dos trabalhos ora considerados em suas |
respectivas areas de competéncia, demonstradas por atestados de

responsabilidade técnica ou publicacdes cientificas, em excesso ao
minimo exigido.

1.12.6.8.2.1. Em todos os casos serdo aceitas certiddes, atestados ou
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publicagdes referentes a projeto similares de complexidade

técnica e operacional equivalente ou superior.

1.12.6.8.2.2. Experiéncias nos ecossistemas de agua doce da bacia |

do rio Doce terao ponderagao mais alta do que fora dela.
1.12.6.8.3. Tempo de atuagdo nas areas de conhecimento pertinentes.

1.12.6.8.4. Tempo de atuagdo nos ecossistemas de agua doce da
bacia.

1.12.6.8.5. Experiéncia na coordenagdo de equipes de pesquisa em |

areas de conhecimento pertinentes — para os coordenadores de
subprogramas.

]

1.12.6.8.6. Experiéncia na formacao de recursos humanos em areas
pertinentes ao monitoramento ora considerado.

1.12.7. Os processos seletivos obedecerdo aos seguintes prazos:

1.12.7.1. Publicacdo de edital de ampla concorréncia: 30 dias da aprovagao
destas diretrizes pelo CIF.

1.12.7.2. Submissao de propostas: 60 dias da publicacdo do edital.
1.12.7.3. Julgamento das propostas: 15 dias do término das submissées.

1.12.7.4. Apresentacao de Plano de Trabalho contendo, minimamente, os
itens listados em 1.12 ao CIF para sua validacdo: 10 dias do
julgamento das propostas.

1.12.7.5. Em caso de nenhuma proposta ser submetida ou aprovada para

algum ou todos os subprogramas previstos, a Fundagdo Renova tera |

60 dias para contratar EXPERT e apresentar proposta metodolégica ja |

contendo o Plano de Trabalho contendo minimamente os itens listados ;
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em 1.12 ao CIF para sua validagao.

1.12.7.6. Inicio dos trabalhos: 30 dias da autorizacdo dos Planos de
Trabalho pelo CIF.

1.12.7.7. Em caso de descumprimento, as sancdes previstas no TTAC serao |

aplicadas.

1.12.8. Todas as equipes eventualmente envolvidas no monitoramento
previsto na Clausula 165 restarao obrigadas a compartilhar seus dados
primarios e analises com o CIF e os érgdos ambientais que o integram, |
assim que produzidos, cabendo, inclusive, a retencdo de pagamento em
caso de descumprimento.

1.12.9. Sera instituido comité com a participacao dos éFgéos publicos e da |
Fundacdo Renova para a integracdo dos estudos conduzidos em Minas |
Gerais e no Espirito Santo. O comité garantira, dentre outras medidas
necessarias, que todos os dados e resultados analiticos produzidos no
monitoramento sejam repassados as demais equipes envolvidas no mesmo
ou em outro subprograma no mesmo ou em outro Estado, sempre que

necessario ou conveniente ao monitoramento da bacia como um todo.

Diretrizes Técnicas para o Programa de Monitoramento da Biodiversidade e

dos Ambientes de Agua Doce

2.1. A bacia hidrografica sera usada como a unidade territorial para a geracdo de |
conhecimento e para a proposicao de estratégias de mitigacédo e de reparacéo dos
danos. O estudo aprofundado de ecossistemas nado atingidos €&, portanto,
fundamental a compreenséo integral do fenémeno para fins de comparacao com os
atingidos, para fins de diagnéstico do estado dos bens ambientais remanescentes na
bacia apds a catastrofe (como populacdes remanescentes de espécies atingidas) e

para fins de recuperacéo dos ecossistemas atingidos, da cabeceira para a foz.

2.1.1. Os estudos objeto do presente documento se circunscreverao a porgao |
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22

mineira da bacia do Doce.

2.1.2. Observadas as demais Diretrizes Técnicas os estudos ora previstos

buscardo a maior compatibilizacdo possivel com aqueles delineados no |

TdR 4 ou no documento que vier a substitui-lo com vistas a comparacao

entre os resultados produzidos, sempre que possivel.

Os trabalhos visarao responder, no minimo, as perguntas constantes dos Objetivos

Especificos relacionados em 2.11.1. Refinamentos dessas perguntas ou novas

- perguntas serdo admitidos nas propostas metodoldgicas a serem submetidas ao

2.3.

2.4,

2.5

processo seletivo, desde que pertinentes ao atendimento dos Objetivos Gerais aqui
dispostos.

Os trabalhos primarao pelo método cientifico hipotético-dedutivo com a formulacao

de perguntas de pesquisa especificas e logicamente relacionadas a catastrofe e a |

proposi¢do de hipdteses de trabalho e de predicoes a serem falsificadas ou
corroboradas. As metodologias de coleta e analise de dados serdo desenhadas em
fungdo dessas perguntas de pesquisa e devem ter nexo tedrico claro com as
perguntas e a catastrofe. Os estudos buscardo sempre o controle de variaveis que

possam confundir a interpretagao de seus resultados.

A recomendagéo de intervengdes de mitigagéo, recuperagao e manejo observara o
principio in dubia pro natura - favorecendo sempre a recuperagdo do ecossistema
quando o nexo causal entre catastrofe e degradagdo observada for plausivel, mas

incerto.

A avaliagdo do programa e dos subprogramas de monitoramento e de seus
resultados devera incluir mecanismos de arbitragem por pares, ja consagrados pela
pratica cientifica. Para tanto, a Fundagéo Renova custeara analises da qualidade
dos trabalhos e dos resultados entregues por especialistas das areas de
conhecimentb pertinentes que emitirdo pareceres nao vinculantes a seu respeito,
sem prejuizo das analises cabiveis aos érgdos integrantes do CIF. Os avaliadores

serdo necessariamente distintos dos executores e.ndo possuirdo vinculos de
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2.6.

2.7

subordinagdo ou outro que represente conflito de interesses~com eles. Outras,
praticas usuais no meio cientifico e no mercado para a prevencao de tais conflitos ou
de desvios de conduta deverao também ser adotadas.

Resguardada sua capacidade de responder as perguntas de pesquisa e atender aos
demais Objetivos Gerais e Especificos aqui constantes, as metodologias buscarao
sempre minimizar o niumero de organismos sacrificados, principalmente de espécies
ameacadas de extingao.

O sacrificio de animais coletados obedecera sempre as diretrizes para eutanasia do
CONCEA, empregando-se sempre os meétodos mais recomendados e sem

restricbes para cada grupo.

2.8. Gestao da informagao

2.8.1. Todos os dados e produtos gerados no ambito do monitocramento serao
entregues em sua integralidade ao CIF e passardo imediatamente ao dominio

dos Orgaos Publicos que o compdem.

2.8.2. Todos os dados primarios coletados ou gerados pela fundagao renova ou
pelas EXPERTS serao entregues ao CIF imediatamente apds sua coleta. Os
dados oriundos das EXPERTS serao entregues ao CIF simultaneamente ou

antes de sua entrega a Fundagao Renova e independentemente de qualquer
aprovacao por pela.

2.8.3. Copias de todos os dados utilizados como insumo na reconstrucao da linha de

base e dos processos que se desenrolaram da catastrofe ao inicio do
monitoramento serao entregues ao CIF.

2.8.4. Todos os dados e produtos a serem entregl.;es ao CIF deverao ser
apresentados em meio digital e em formato fonte (livremente editavel). de modo
a permitir sua internalizagdo, checagem, revisdo, replicacdo, atualizagdo e
analise posteriores de forma totalmente independente.

2.8.5. Todos os dados e produtos a serem entregues ao CIF deverdo
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preferencialmente  funcionar em software livre ou gratuito, com a |

disponibilizacdo de todas as fungdes complementares internas ou externas

necessarias a seu desenvolvimento ou funcionamento.

2.8.6. Caso indispensavel o uso de software proprietario para a execugdo de

qualquer etapa dos trabalhos ou para o uso e manipulacdo futura de quaisquer
dados ou produtos, deverdo ser entregues todas as copias licenciadas ‘
empregadas na execugdo dos trabalhos ou um minimo de 05 (cinco) copias '
licenciadas de cada software proprietario utilizado para cada 6rgdo ambiental l

integrante do CIF.

2.8.7. E assegurado ao CIF e seus 6rgdos integrantes acompanhar, inclusive
‘presencialmente, todas as etapas dos trabalhos da Fundagdo Renova e das

EXPERTS, sempre que conveniente a eles.

2.8.8. Restam obrigadas a Fundagdo Renova e as EXPERTS a entregar os dados e ;
produtos por elas gerados ao CIF e seus oOrgdos integrantes a qualquer |
momento, mediante requisicdo, no estagio de desenvolvimento em q'ue:

estiverem e em sua integridade. _ '

2.8.9. Todos os dados e informagdes gerados no ambito do monitoramento serdo
disponibilizados em repositério publico para se garantir a transparéncia do

processo. Informacbes quanto a localizagdo de espécies que possam agravar a

pressao sobre elas ou que violem direitos de terceiros poderdo ser |
obscurecidas.

2.9. Espacializagao de dados

2.9.1. Todos os dados compilados para a reconstrucdo da linha de base e dos
processos que se desenrolaram da catastrofe ao inicio do monitoramento, bem
como os dados gerados pelo monitoramento serdo espacializados sempre que
possivel — as coletas e andlises levardo em conta a necessidade de

espacializacao, de seu desenho a execucio.
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2.9.2. Independente de quaisquer outras formas de apresentacdo de dados
empregadas, todos os dados espacializados serao estruturados e apresentados
conforme os padrées da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais e das
Infraestruturas Estaduais de Dados Espaciais. Todos os dados de ocorréncia de
espécies serdo ainda estruturados conforme versao mais recente do padrao
Darwin Core; os dados ecoldgicos, conforme versdo mais recente do padrao
Metacat e deverdo garantir compatibilidade plena com o Sistema de

Informagoes Sobre a Biodiversidade Brasileira do MCTIC.
2.10. Objetivos gerais

2.10.1. Caracterizagdo dos danos decorrentes da catastrofe e demonstracao
de seu nexo causal com ela.

2.10.2. Acompanhamento da evolucdo dos sistemas atingidos e nao atingidos
ao longo do tempo e modelagem de seu desenvolvimento em funcao de

diferentes cenarios de intervencéo e de nao-intervencao.

2.10.3. Geragao de conhecimento estrategico a orientac@o dos trabalhos de
mitigagdo e de reparacdo dos danos decorrentes da catastrofe e da boa |
gestao dos ecossistemas aquaticos e riparios da bacia com vistas a
melhoria da qualidade ambiental, no minimo a situacdo pré-catastrofe, mas
idealmente além dela. ‘

2.11. Objetivos especificos
2.11.1. Perguntas de pesquisa minimas: -
2.11.1.1. Processos Ecoldgicos e Biogeoquimicos Aquaticos

Como as trocas fisicas. e quimicas entre sedimento§ e agua foram
alteradas? Como os ciclos biogeoquimicos foram alterados? Como a |
dindmica do carbono esta sendo afetada? Ha diminuigdo da bio e da
fotodegradagdo ou alteragdo na floculagédo ou na disponibilidade de

sua fragao labil para os processos produtivos? Como e em que escala
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~ a turbidez, a dinamica do oxigénio, a dinamica de nutrientes e a

biodisponibilidade de metais estao sendo afetadas pela catastrofe?

Como todos esses processos estdo afetando as biotas aquatica |
(principalmente bactérias/archaea, cianobactérias, microalgas, macro
e microzooplancton, perifiton, macroinvertebrados e ictiofauna) e
riparia, considerando sua composicdo, estrutura e funcdo? Como

estao afetando os ciclos de nutrientes nessas comunidades e as

trocas de mateéria e energia entre elas? Como estao afetando as teias
troficas que conectam ambas? Como estdo afetando as demais
interacdes ecologicas entre elas?

Como esses impactos variam ao longo da bacia em funcdo de efeitos
cumulativos ou sinergéticos com outros impactos antropogénicos,
diferentes padrées de ocupagdo, cobertura e usos do solo e

contribuicao de afluentes distintos?

Que tendéncias de desenvolvimento todos ~esses processos

apresentam? Que medidas podem ser adotadas para a mitigacdo ou
recuperacao desses impactos e quais seus provaveis resultados?

Quais s&o as mais indicadas considerando sua efetividade, impactos

negativos e tempo para a geragao de resultados?

2.11.1.1.1.  Para o fortalecimento das anélises e modelagens das variacées |
espaciais e temporais ao longo da bacia, recomenda-se a adocéo, em
paralelo aos estudos limnoldgicos tradicionais, de estudos de
sensoriamento remoto e imageamento aliados a estudos de

reflectancia de parametros opticos indicadores de qualidade de agua.

2.11.1.2. Dinamica do Sedimento e Hidrogeomorfologia

Como a suspensao de sdlidos e os processos de sedimentagéo e de |
movimentagcao de sedimentos foram alteradas pela catastrofe na

bacia? Como a interagdo entre esses processos e a vazao e |
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velocidade de corrente estao alterando a hidrogeomorfologia dos rios

atingidos? Como o clima esta influenciando todos esses processos?

Como todas essas alteracdes no ambiente fisico estao impactando as
comunidades aquaticas, principalmente com relacéo a disponibilidade
adequacdo de habitat, e suas relagbes ecologicas com as
comunidades riparias?

Como esses impactos variam ao longo da bacia em funcéo de efeitos
cumulativos ou sinergéticos com outros impactos antropogénicos,
diferentes padroes de ocupacdo, cobertura e usos do solo, graus de
integridade ambiental (principalmente da zona riparia) e contribuicdo
de afluentes distintos?

Que tendéncias de desenvolvimento esses processos apresentam? .
Que medidas podem ser adotadas para a mitigacdo ou recuperagao
desses impactos e quais seus provaveis resultados? Quais sao as
mais indicadas considerando sua efetividade, impactos negativos e |

tempo para a geracao de resultados?

2.11.1.3. Ecotoxicidade

Como a biodisponibilidade de metais tdxicos na agua, no sedimento

do leito e das zonas riparias (deposicao marginal) vem sendo afetada
pela catastrofe?

Que efeitos fisiologicos a exposicéo crénica e aguda ao sedimento e a
-agua alterados tém sobre os diferentes grupos taxonémicos e
funcionais de organismos aquaticos e riparios? Como isso

compromete sua sobrevivéncia. desenvolvimento ou reproducéo?

Como esses metais estdo percolando para as teias troficas aquaticas
e riparias? Como estdo sendo transferidos das comunidades riparias |

as aquaticas pelo aporte de matéria organica e pelas teias troficas e
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vice-versa? Como estdo se bioacumulando nos diferentes niveis
tréficos e nos diferentes grupos taxonémicos e funcionais de |
organismos? Que consequéncias fisiologicas estdo tendo sobre esses
organismos?

Como todos esses impactos estao afetando a composicao, estrutura e |
funcdo dessas comunidades? Como estdo afetando as interacdes

ecologicas entre elas no ecétono floresta(ou outra formagao)-agua?

Como a bioacumulagao desses metais no: pescado, considerando-se
os diferentes grupos taxondmicos e funcionais de interesse

alimenticio, ameaga a salude dos consumidores? .

Que tendéncias de desenvolvimento esses processos apresentam?
Que medidas podem ser adotadas para a depuragao e melhoria da

qualidade da agua e do sedimento e para a protecdo da

biodiversidade e da salde humana? Quais seus provaveis

resultados? Quais sdo as mais indicadas considerando sua |

efetividade, impactos negativos e tempo para a geracao de

resultados?
2.11.1.4. Biota Aquatica

Os estudos quanto aos impabtos sobre biota aquatica e a proposicao
de meétodos para sua reabilitacdo enfocardo a ictiofauna e a
macroflora como um todo e grupos estratégicos de invertebrados
selecionados por sua singularidade ou relevancia ecoldgica, evolutiva
ou filogenética; seu status de ameaca; e sua utilidade como
bioindicadores da qualidade ambiental e do status das comunidades

bidticas.

Como a estrutura, composicdo e fungdo das comunidades aquaticas

esta sendo afetada pela catastrofe? Quais as implicagbes para a

conservagcdo das especies e manutengdo dos servicos
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ecossistémicos associados?

2.11.1.4.1.

2.11.1.4.2.

Supressao e degradacao de habitat

Quais foram as perdas, quantitativas e qualitativas
(principalmente sitios de reprodugao, desenvolvimento de larvas
e juvenis e de alimentagdo), absolutas e relativas de habitats
para as especies atingidas na bacia? Onde elas se deram’?
Quais foram as perdas absolutas e relativas de -abrangéncia
geografica? Onde elas se deram? O que essas perdas
representam para as espécies? E para as populacdes
remanescentes”?

Quais dessas perdas sao irrever.siveis’? E quanto as reversiveis? |
Como a resiliéncia dos habitats e dos recursos das espécies
atingidas foi afetada pela catastrofe? Que habitats e recursos
criticos restam e como estdo distribuidos (mapeémento. -
idealmente exaustivo)?

Quais sdo as tendéncias de evolucdo da disponibilidade de
habitat? Que medidas de restauragao éu criacdo de novos
habitats podem ser adotadas para a conservacéo e recuperacao '
das espécies na bacia? Quais sdo mais indicadas considerando

sua efetividade, impactos negativos e tempo para a geracéo de
resultados?

Fragmentacao de habitat

Como o habitat das espécies atingidas se fragmentou durante a
catastrofe? Como e para quais grupos a fragmentacao persiste?
Quais as implicagdes para suas populacdes remanescentes?
Como elas estdo distribuidas? Como essa fragmentacao

interage cumulativa ou sinergicamente com os demais
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2.11.1.4.3.

elementos que fragmentam o habitat como barramentos?

Como os diversos processos que fragmentam habitat na bacia

afetam as possibilidades de conservacdo das espécies e

recuperacéo dos ecossistemas aquaticos? E necessério |

translocar comunidades para a calha ou para trechos a jusante
de barramentos para?

Quais sdo as tendéncias de evolugdo da conectividade de

habitat? Que intervengdes podem incrementa-la e quais seus

provaveis resultados? Quais sdo mais indicadas considerando |

sua efetividade, impactos e tempo para a geragido de
resultados?

Mortandade imediata e demais perdas populacionais

Quais foram as perdas populacionais (em nimeros ou, quando

cabivel, biomassa) das espécies atingidas na bacia? Que
especies foram extirpadas? O que todas essas perdas
representam para as espécies atingidas, regional e
globalmente? '

Quais séo as dimensdes, viabilidade (considerando fatores como
sobrevivéncia, maturagdo sexual, reproducdo, variabilidade
genética) e distribuicdo das populacdes remanescentes? Qual a

sua resiliéncia? Como sua resiliéncia foi afetada pela catastrofe?

Quais sao as tendéncias de evolugido dessas populagées? E |

necessario e viavel revigorar essas populagdes na bacia? E
viavel reintroduzir as espécies extirpadas? Que medidas podem

ser adotas e quais seus provaveis resultados? Quais sdo mais

indicadas, considerando sua efetividade, impactos e tempo para |

a geracao de resultados?
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2.11.1.5. Bioinvaséo

A catastrofe esta facilitando espécies exdégenas ou invasoras na
bacia? Que tendéncias apresentam suas populacbes e como
estao distribuidas? Que medidas podem ser usadas para
controla-las ou erradica-las? Quais sao mais indicadas,
considerando sua efetividade, impactos e tempo para a geragao

de resultados?

2.11.1.6. Alteragoes dos Ecossistemas Riparios e Suas Consequéncias;
para os Ecossistemas Aquaticos

Como o sedimento depositado nas margens esta altérando as
comunidades riparias e a sucessao natural sobre o rejeito, |
-considerando os diversos grupos taxonémicos e funcionais (incluindo
flora, herpetofauna, invertebrados e microbiota do solo)? Ele esta !
facilitando espécies exdgenas ou processos de invasdo bioldgica?
Esta selecionando espécies tolerantes? Que propriedades fisico-
quimicas, incluindo granulometria e presenca de metais tdxicos

disponibilizados séo responsaveis pelas alteracdes?

Ha uma nova comunidade tolerante especializada se formando entre
as comunidades riparias originais (principalmente arbdreas e de sub-
bosque) e o ri,o em funcao da catastrofe? Quais as suas
caracteristicas quanto a composicdo, estrutura e funcao? Como ela
esta interferindo com os processos ecologicos entre as comunidades |
aquatica e riparia — principalmente aporte de matéria orgénica das
margens para a agua, alteragao de teias troficas e ciclagem de
nutrientes, contencdo do assoreamento, estabilizacdo de taludes,

oferta de habitat e refugios? Como isso agravara os impactos sobre
0s ecossistemas aquaticos?

Como a resiliéncia das comunidades riparias foi afetada pela
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catastrofe? Quais as implicagbes para as comunidades aquaticas?

Como o estado de conservagao das florestas marginais influencia os |

efeitos negativos da catastrofe, em particular decorrentes da
deposi¢ao de sedimento nas margens, sobre os processos ecologicos

do ecotono ripario-aquatico? Trechos melhor conservados oferecem

efeito protetivo? Quais os beneficios para os ecossistemas aquaticos? |

E para os riparios? Como isso pode orientar o desenho de
intervencdes de restauragdo de ecossistemas riparios com vistas

também a recuperacéo de ecossistemas aquaticos?

Que tendéncias de desenvolvimento esses processos apresentam?
Que medidas podem ser adotadas para a restauracdo das

comunidades riparias e a recomposicao dos processos ecoldgicos

entre as comunidades aquatica e riparia? Quais os seus provaveis |

resultados? Quais sdo as mais indicadas considerando sua

efetividade, impactos negativos e tempo para a geracdo de |

resultados?
2.11.1.7. Agoes de recuperagio

Que ecossistemas podem ser selecionados como referéncia para
nortear- os trabalhos de recuperagdo da bacia em seus multiplos
trechos? Que pardmetros devem ser adotados para guiar essa

selecado?

Como estdo sendo incrementados a qualidade da agua e dos
sedimentos; a composicao, estrutura e funcao das biotas aquatica, do
sedimento e da zona riparia; e o0s processos ecologicos,

biogeoquimicos e hidrogeologicos mantenedores destas funcoes

pelas acdes de recuperacao dos ecossistemas degradados na calha e i

nos afluentes?

Os ecossistemas sob intervencdo estdo se aproximando dos
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adotados como referéncia? Em que escala e ritmo? Que adaptagoes
ou substituicbes de métodos de restauragdo sao necessarios para

incrementar ou corrigir o processo?

i

2.11.2.Desenho amostral adequado: O desenho amostral devera garantir
suficiéncia, independéncia, representatividade, aleatoriedade e interspersao das
amostras, bem como a comparacao adequada dos ecossistemas atingidos com

areas de referéncia, idealmente controles verdadeiros.

2.11.21. Representatividade - a amostragem deve abranger toda a

heterogeneidade espacial e temporal dos ecossistemas aquaticos e
riparios da bacia, devendo contemplar:

211.21.1. Ecossistemas afetados e, sabida ou plausivelmente, néao

afetados.

2.11.2.1.2. Os diferentes ambientes criados pelos diferentes graus de
acumulacao de rejeito nos diversos trechos e reservatorios do rio e

seus ecossistemas marginais.
2.11.21.3. Os trechos alto, médio e baixo da bacia.

211.21.4. As diferentes sub-bacias - com suas diferentes feicoes
naturais, estados de conservagdo, principalmente dos ecossistemas

riparios, e padrdes de cobertura e uso do solo e impactos decorrentes

— e suas zonas de influéncia na calha.

2.11.2.1.5.  As diferentes classes de ambientes cobrindo toda a variedade
de feigbes naturais e influéncias antropogénicas incidentes,
principalmente os diferentes habitats e recursos explorados por
diferentes grupos taxonémicos e funcionais, de interesse para se

responder as perguntas de pesquisa na calha ou nos tributarios e
sub-bacias.

2.11.21.6.  As variagbes sazonais e outras variacdes temporais, incluindo
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processos hidrolégicos, climaticos e ecoldgicos, principalmente
fenologicos.

2.11.2.2. Suficiéncia, independéncia, interspersio e aleatoriedade

O desenho metodolégico devera garantir redes de amostragem |
simultaneamente espacialmente balanceadas e aleatorizadas, bem
como a replicagdo suficiente e a independéncia das amostras. Para

tanto, métodos validados de estatistica espacial, sorteio de pontos e

separagdo de sitios com base nas caracteristicas dos grupos

taxonémicos e funcionais e das variaveis fisico-quimicas amostradas

deverao ser empregados.
2.11.2.3. Ecossistemas controle

A comparagdo entre ecossistemas atingidos e ndo atingidos,
idealmente controles verdadeiros, para o controle de variaveis de
confusdo sdo fundamentais a demonstragdo do nexo causal entre
catastrofe e degradacdo observada. Todas as diferentes classes de
areas impactadas pela catastrofe e amostradas devem ser
comparadas a areas de referéncia — nao impactadas — sobre as quais
incidam variaveis (feigbes naturais e influéncias antropogénicas)
idénticas ou suficientemente similares para se permitir a comparagao

entre elas.
2.11.2.4, Comparagao a linha de base

Igualmente relevante para a demonstracdo do nexo causal
supracitado, a'reconstrugéo da linha de base - situacao pré-catastrofe
— buscara a reviséo exaustiva da literatura disponivel, principalmente
das pesquisas ecologicas e monitoramentos de longa duragéo, para‘a

elaboracao do modelo espacialmente explicito mais confiavel possivel

para representar o status das diversas variaveis estudadas antes da
ruptura da barragem. A Fundagdo Renova resta obrigada a obter e ‘:

1
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compilar todos os dados necessarios a essa reconstrugao.

Belo Horizonte, 17 de agosto de 2017.

e i - ,l‘ —
i
~ Leandro Carmo Guimaraes
Cngdenador do Nucleo de Fauna Aquatica

.. ej .!
Sénia Aparecida}g‘f}jebe ‘écirkg Almeida
Diretora de Protecdo a Fauna







