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ASSUNTO! Impactos provocados pelo rompimenio
da  barragem  de  refeitos  de mineragho  da
SAMARCO MINERADORA SA na blodiversidade
nquatica da bacin do Rio Doce.
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4. FUNDAMENTACAO/ANALISE [TONICA/PARECER

4.1 INTRODUCAQ

Apresentamos umn avalinglo das consequéneias gue o rempimento da barragem
de rejelton da mineradar Starco SoA, seorrido no dia 05 de novembro (20155, no unidade
industrial de Germano. localizadn no munictpio de Mariane. MG teve na hiodiversidade aquatica
di rio Doge e eeossistemus associados,

Por sus extensdo e grvidade. o rompimento da barragem pode ser considerado
unt dos malores desastres ambicniais jd peorridos o Brasil, Cstima-se gque 62 bilhdes de Liros de
rejeitos de mineruagho de Ferro lenham sdde langades e careeados an longs dos rlos Gualaso de
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Nome, rio Carmo v rio Doce, A lama densa, formuda pelos rejeltos de mineragho deisou um
mstro de destrulcio e de danos socio-ambienmis. que se estendem mé o lioral do Espirito Sanio
¢ provocou 8 morte de organismis squiticos em tida o eadein (rGfica por uma grinde eslensio,

4.2, A BAUIA DO RIO DOC]

A hagtn hidrogrdtica do rio Doce tmapa anexo) possul uma area de drenagem de
83400 km?, dis quais 86% pertencem ao Estudo de Minas Germls e 14% ac Estude do Espirito
Santo, shrigando umn populagio de 3.1 milhdes de habitantes, distribuldos em 222 municipios
(MELLQ, 1997), A maioria dos lagos ¢ lagoas que ovorrem neste sistema nlo se localizam as
margens do rio Doce. devido a0 fato de seu leito ter sido abandonudo virius vezes a0 longo do
temipe, Haje, por estudos geomorfolgicos, podem-s¢ observar dois leltos untlgos com virias
ltgeas dssockidds (GODINHO, 1996), Ok dois prinelpals rlos da regido, Doce ¢ Pirnciciba,
carrearnm volumes consideriveis de sedimento clasticos, originando pacotes aluvials arenosos,
O carreamente de sedimentos (PPLUCE 1969), (untamente com eventos neotectimicos IMELLO,
et ol 1999) contribuiram com & formacio de mais de uma centena de lagos o longo médio rio

Doge,

4.3 CONDICOES DA BACIA (ANTES DO ROMPIMENTOL PARA A
ICTIOFALINA

A partir da década de 1930 g vegetagho da bacin do rio Doce [ intensamente
devastada, causando extenso aasoreamento em toda o drenagem. Umi dis consequénedas disse
processo 100 a perds de habhms para o iaiofbuna, que se wmou um dos prinvipais problemas
para o comservige do grapo fa bacis do rio Doge (VIEIRA, 2011),

Vieira, 2000 ¢ita ainda, como importantes problemas aletando o letiofaung na
drenagem do rio Doce, (1) 4 consideravel carga poluidora proveniene da extragiio mineral & de
diferentes wividades industriais, como sideriiegicas, fbricas de celulose. usinas de aglcar ¢ de
dlcool. frigorificos. curtumes e n descarga “in mstura™ nos mananciais de esgotos domesticos, gue
contribuen para o progressiva perds da gqualidide da dgua do o Doce ¢ dos prineipais afluentes,
e (2 os barramentos, principalmente de hidrelitricas, que estio entre os agentes modificadares

dos sistetmas [otleos que mals cansam impocios para o biota aquaticn.
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Atudlmente, hi registro de 71 espécies nativas e 28 exdticas ou aldctones ni b
do rio Doce (VIEIRA, 2010), Lntre us espécies nativas, 9 sio clossiticadns como nmeagaday de
extingllo (mbeln 1)

Tabsels | — Especies ameacadas da baca hidrografica do Rl Doce [Poriana MMA 445/014)

Especie Categoria
Hryeon deville] (Castelnay 1855) EN
Henochilus whealandii Garman | 80 CR
Hyprosmteastions thaveri (Borocin | 024 TEN

AMicrolepidogayior porforatis Eigenmunn & Eigenmann | 889 CR

Parelorhaphis mswlo Perein, Vieira & Reis 2007 R
Pareiorhaphis seutula Pereir, Vicira & Reis 2010 EN
Meochilodhes vimbaides Kney THSS Vi i
Rachavisens gracilicepys Weltzman & Cruz 981 EN |

Sieindacheridion doceaniom (Elgenmann & Eigenmann |§89) | TR

44 CONSEQUENCIAS AMBIENTAIS DECORRENTES DO ROMPIMENTO

DAS BARRAGENS DI REJEITOS

(s tios Gualaxo do Norte ¢ Carmo foram devastados pela onda de lama, Ocorren a (otal
destrulieho dos amblentes, Incluindo o lelo e a vegewghio ripiria dos rios citados (mapas anexos),
Fasa lams, seompanhidis de wdo tipe de dejelos procedentes dis margens, sepuin provocando
destrulgio we n sua foz no no Doce,

Segue, portanty ds eonsequéncias ambientals pars o biot aquitica decorrentes do
rompimenio das barragens de rejeltos:

ul Destraigho de habim:

B Comaminggdo da doua com lama de rejelos,

al Assoreamento do lelto dos rios;

d Spterrumento das lagoas ¢ nascentes adjacentes ao leito dos rios:

v Diestrudgdo du vegengio ripiria ¢ aquatlca;

I} Alteragio do fluxo hidrico:

#) Impacto sobre o estudrio ni foz do Rio Doce;

h Destriigho de dreas de reproducio de peixes,
s
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I Destruigho das dreas ~bergarios” de reposigio da ictiotauna (dreas Jde alimentagdo
de larvas ¢ Juvenis),

il Alterngio ¢ empobrecimento di cadeid trofica e todit s extensio do dano,

ki Interrupedo do fluxo génico de especies entre corpos d*igua:

1 Perds de espéeles com especiticidade de habitat (corredeims, locas, pogos,
remunsos, et

m)  Morandade de espécimes em loda u cadeia trofica:

n Piom no estado de conserviglio de espécles 4 listadas como ameagadas e possivel
ingresso de novas espécies no ol de omeangadas;

vl Comprometimento da estrituri ¢ fungdo dos ecossistemas:

p Comprometimenio do estoque pesqueira - lmpacto sobre o pesca,

4.5, IMPACTOS NA BIODIVERSIDADE AQUATICA

Devido n magnitude do impacto ¢ consenso quie tods o blot aquitica dos trechos
atingidos pela luma dos rios Gualexo do Norte ¢ Carmo tenha sido dizimada por soterramentn
imapas anexos). A biotn squitica di rio Doce tmbém [l severamente aletida pelo
derrumamento. Ox principuis impactos observados foram a mortandisde de peives ¢ crusticeds ¢
alteragho lsloo-quimicas na dgua.

A empresa Bioma, contratada pela Samarco foi responsivel pelo recolhimenta de
careagas no trecho do rie Doce compreendido entre o municipio de Aimores & o disirio de
Regéncla, Ftre os digs 16 ¢ 23 de novembru, foram contabilizados 7410 carcagas de peiey de
21 espécies emre as UHEs de Aimorés ¢ Mascarenhas, sendo que a malor quantiduade foi
observada no lago da Using 1Hidreléica de Mascarenhas (fotos em anexo). As especies
predomingntes foram  Prochilodus sp (curimbatds), Pimelodus sp (mandis) ¢ Cichla sp
{ucunaré), [m menor quantidade foram encomrados Salminus brasitionsis (dowrsdo ), fHopliar sp
(raiea), Tilepia wendalli (Wlapia), Oreochmmis nilotens (H18pIa). Hypostomas sp {cascuda),
Pugocentrus natterert (pirnkal, dcestmrhynchus sp (peixe eachorro), Metmmts sp (pacy CT) e
Astvenes sp (ambari), Além disso, fol informado pels empresa que muios peixes de pequeno
porte forsm retirados da dgua em estodo avangado de decomposicio, niio sendo possivel
identificd-los. O predominio de biomassa de especics exoticas ¢ aldctones reflete & composigio
dit fetiofauns do rio Doce, o gue nfo signifioa que as espécies nutivas 1o tenham sido afitadis,
Fspécies como o wurimbuti, mandi, tucunaré, tilipin, carps e dourmdo, apesar de serem
introdusidus na bacia do rio Doce. possuem importincia na gersgdo de renda lgada & pesca de
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subsisténcin ¢ u pesca amadorn. Nao foi relatada o ocorréneia de mortandade de espécies de
peise ameagada de extingfo, o gue nfo signilicn que nAo Toram afetadas, uma ver yue sfo
gapdcies rars [ importante salientar que houve relato de mortandade wié o foz do rio Doce,
porém nio tivemos acesso uo juantimtivo. Além disso. n fonte do dano sinda nio cessou. pois os
rejeltos continuam sendi Hiberadins pely barragen) gue se rampeu, percorrendo todo o sistema.

O duno provecado pela lama no ecossistema pode ser ainda maior considerando que os
peises ¢ erustieeus encontravam-<e no perioda de reprodugio, come 1ol constatado pas
necropsias realizadas em espéelmes moribundos coletados no rio Dace (fotos em sneso), Nos
especimes analisados de Prochilodus sp. por exemplo. 1odos estavam prontos para a desova,
sendo gue o8 oviros representavam cerca de 10% dio peso dus Rimeas. Ay Rmess linham em
médin 800g de ovas, o que corresponde a 640,000 ovacitos, Considerando gque  taxa de
sbrevivéneis ¢ de 0,003%, cada fémea morta potencialmente produziriy, por desova, 19
individuos aptos o se reproduzic apos s anos, Fémeas de camardes de dgun doce também
foram ohservadas ovadas (ol em gnexao).

O espécimes apresentavam brllnguing com hemorraging, scamulo de muco & de
particulas de lama. Tais condigoes indicam que as mortes foram causadas por Biposin, Pelxes
nesse estndo morrem mesmo que haja oxigénio suficiente na dgua, pois us bringuios pdo
conseguem renlizar 48 tocks gasosus, O material aderide & bringuias provoes lesdes gue
poderio desencadenr desenvolvimemo de fungos ¢ baciéring ¢ provocar a mone dos peixes por
wm periinde longo, Os nivels oxigénio dissolvido entre as barragens de Aimaorés ¢ Miscarenlias,
chegou a apresentar niveis entre 0,2 a 0.6 ppm.

Além do mortandude visivel de peixes € crustaceos, s alieragdes [Isico-guimicas
provocadas pels lami tmbém impactoram lode o cadels ol gue envalve desde a
comunidade planciomcn. invertebrados squaticos. peixes. wnlibios. replets ¢ mumiferos. que
dependem direta ¢ indiretumente dus dguns do rio Doce, Essus glterugey poderfio provocar um
aumeEnto no gran de ameags de extingio dis espéeics constintes na portaria MMA 4332014 ¢om
ocorréncin na regifio. bem como 1ormar espécies que eram abundantes em raras ou amesgadis.

Sedimentos ocorrem nafuralmente em suspensio nos ambienies aguiticos e podem ter
origem fisien, quimica ou biologiea ¢ geralmente variam ao longo do sno principalmente em
tozdn dos chuvas, Quantidades elevadas de sedimentos ¢ lurblder, como as observadis o rio
Doce, rediczem o produtividsde primaria ¢ por consequénels a produgiio secundaria e o fluso de
energia para o5 nivels tmdticos mas altos (BIRTWELL. 1999),
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Em geral, em curto prazo (Le horas/dias), as populaghes de peises podem ser
negutivamente afetadas devido so aumeno de sedimentos suspensos ou sedimentaglio severn.
e resilis na destriigio dos habital de reprodugio oo extreme declinio ms subrevivéncia da fse
ovaslarve. A deposiglo de sedimemos em dreas de alimentaghio podem: tambeém impactar as
populsgtes de pelses pela redugho da disponibilidade de presas ¢ com consequente cteilo
negitivo no grescimento de peixes juvenis (ROBERTSON, M., et al, 2006), Peixes, em Lodus as
suins Thses de vida, quanto expostos 4 wlios miveis de sedimenton em suspensio wmbem sfo mals
suseetivels & doengus (BIRTWELL, 1988),

Em longo pruzo (i.e meses. anosl, ou sub exposigho eronics a elevados nivels de
sedimentos em suspensio, resillard no declinio da populago e mudangus ng estruturn da
comunidade de peixes. As capéeies de peixes que se alimentam de Invertebrados vio declinar
nesias freos ¢ poderiio ser substitulduy por espécies mals 1olerantes (ROBERTSON. M., et al.
2006),

No caso do derramameno de lama, o sedimento continha alta concentragdo de alguns
elementos quimicos que causaram foxidez § biota aqudtics. especislmente o Terro ¢ aluminio,
conforme  apresentada no relatorio de ensaios  Engequisa 7164154 (em anexo) Altas
concentragiies de Hidroxidos de ferro comidos na dgua podem afewr peixes por meio da
phstruglin das  bringuiss, redugindo o potencial respiratorio ¢ subsequentementc o suu
sobrevivénein bem como. u disponibilidade de alimento do benton, allerando o estrutim © a
yuelidude aquatica do habitat (CAMARGO et al. 2009), O aluminio, em concentragdes elevadas
internge com s bringuine ¢ eletrdlitos, sfewndo g capacidade osmorregulutdria de peixes
(PHIPPEN et al., 2008).

5. CONCLUSAO E/OL PROPOSICAD

5.1, O dados indicam que houve significativa destruigio da biota aquatica. © aumentn
repenting da turbidez, o redugfio do oxigénio dissolvido ¢ os alas poncentragdes de elementos
duimsiens como ferro ¢ aluminio, provocarsm o morandade nos diferentes nivels da cadeda
trivficas, desde plinctons, inverfehrados agudticos e peixes.

5.2, Levantamentos preliminares no trecho amostrado indicam gue o lamy de regjeitos de
mineragio causon o mortandade de peives de pelo menos 21 espécies ¢ lambém de camurGes ¢
Ingostins de ngua doce.
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3.3, 04 impactos causados pela lami se estenderdis por anos, considerando gue ocorren a
destruiglio de¢ habitat, de locais de reprodugio e dreas do alimentacho de larvins € Juvenis de
peises, A morandade de peixes adultos, aptos para 4 reproduglo, poderd levar redugiio dn
variahilidade genética das espécies. A destruigio, em todos os nivels da cadely trdfics, Impactard
negativamente o amblente, comprometends sul resliénein
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Relatario Fotogrifico

Pirussununga/SP, 14 de dezembro de 2015,

Foto 07, Carcacas te palxes levadas ao alefro
gantario

Foto 02 Carl:ar;a de peixes levadas a0 atero
sanitaro.

Foto 3, Prochilodus sp. Mortandade
| barragem de Mascarenhas.

Folo 4. Prochiiodus sp & Fimelodius sp. Montandade
a montante da barragem de Mascarénhas
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Foto 5 Prochilodus sp e Cichias sp Mortandade &
jusante da barregem de Mascarenhas

Foto B Necropsia de Prochiiodus sp no laboratario
da Rebio Comboios

Folo 8 Fémea de camarlo de AQUa 00Ce OvadA.

Foto 7 Estadio de desenvolvimento gonadal |
| Prochilodus sp. | |
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Foto 09, Presenca de muco, lama e areau Folo 10, Presanca d2 muco, lama 2 arsas
hemaragicas nas branguias de Prochiiodus sp. hemarragicas has brangquiaa de Frochilodus sp |
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Foto 11 Branquias de Pimelodus sp 8 Mefynmis sp
spresentando hemorragia € ecumule de lama
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Foto 12 Eranqmn de F:mmaus apresentando
hemaorragia € scumulo de lama.
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