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Grupo Monitora

Esse relatorio foi elaborado por Alexandre Bonesso Sampaio, André Chein Alonso,
Cristiano Agra lIserhard, Danilo Bandini Ribeiro, Darlison Fernandes Carvalho de
Andrade, Elildo Alves Ribeiro de Carvalho Junior, Gerson Buss, Jumara Marques
Souza, Katia Torres Ribeiro, Keila RéEgo Mendes, Marcelo Lima Reis, Marcos de Souza
Fialho, Onildo Joao Marini Filho, Silvia Carla Galuppo, Tathiana Chaves de Souza

Sinopse

O relatério do componente Florestal, subprograma Terrestre do Programa
Nacional de Monitoramento da Biodiversidade — Programa Monitora, apresenta
0s resultados para o periodo de 2014 a 2018 do monitoramento do protocolo
basico dos quatro alvos globais: aves, mamiferos, plantas e borboletas, assim
como os resultados do protocolo avancado para mamiferos e aves.
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Parcerias Institucionais

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — CNPqg
Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit Cmbh - GIZ
Fundo Brasileiro para a Biodiversidade — Funbio

Fundo Clima Global Environment Fund — GEF

Gordon and Betty Moore Foundation

Instituto de Pesquisas Ecoldgicas — IPE

Programa Areas Protegidas da Amazdnia — Arpa

Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD

United States Agency for International Development — Usaid
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Agradecimentos e participacoes (2017 e 2018)

Agradecemos a todos os que viabilizam e defendem o Programa, seja na
captacao de recursos, na coleta de dados, nas analises, nas capacitacoes,
na divulgacao de resultados, internalizacao em suas rotinas e processos
de trabalho, bem como na execucao de tarefas diversas relacionadas ao
Monitora. Agradecemos em especial, nesta edicao, as pesquisadoras lIris
Roitman e Alba Rezende, que auxiliaram na escolha das equacdes de
biomassa vegetal, a Rede Nacional de Pesquisa e Conservacao de Lepi-
dopteros - REDELEP, que colaborou desde o principio com a proposicao
do protocolo de amostragem de borboletas e em varias outras fases do
Programa e a Danilo do Carmo Vieira Correa pela elaboracao do mapa
(Figura 9). Também agradecemos agueles que validaram tecnicamente
os dados coletados: Alexandre Bonesso Sampaio, Gerson Buss, Henrique
Santos Goncaves, Jumara Marques Souza, Marcelo Lima Reis, Marcio
Uehara-Prado, Marcos de Souza Fialho, Paloma Marques Santos, Renata
Bocorny de Azevedo. Segue abaixo a lista com o nome de algumas pessoas
que tornaram essa publicacao possivel e as demais se encontram identifi-
cadas nos dados disponibilizados.

Coordenagao de Monitoramento da Biodiversidade - COMOB

Tathiana Chaves de Souza, Ugo José Borba Bezerra, Silvia Carla Galuppo,
Alberto Costa de Paula, Rachel Klaczko Acosta, Marcelo Lima Reis, Marcio
Uehara-Prado, Jumara Margques Souza, Laura Shizue Moriga Masuda,
Leonardo Kenji Miyashita, Yasmin Carvalho Paniago, Darlison Fernandes
Carvalho de Andrade

Jardim Botanico do Rio de Janeiro - JBRJ

Adriano Lima, Daniel Silva, Edilson Consuelo de Oliveira, Flavio Obermuller,
Herison Medeiros, lIsaias Brasil, Jodo Cunha, Livia Sousa, Rafaela
Campostrini Forzza, Renato Mello-Silva, Wendeson Castro, Marina Crespo
Pinto Pimentel Landeiro

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia

Marcelo Fragomeni Simon, Aécio Amaral Santos, Bruno Machado Teles
Walter, Luciano de Bem Bianchetti, Valdeci Ferreira Gomes, Ismael da
Silva Gomes

RESEX do Alto Tarauaca (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Marbelita Araceli R. dos Santos, Maria Luzia Lucena, Manoel Monteiro
Aquino, Francisco Marciel, Andrade Mendonca, Luciana Ferraz, Jose Tiago
Andrade Mendonca, Luan Andrade Mendonca, Maria Tereza da Silva
Andrade, José Runes Peres, Anténio Cleice, Antonio Rodrigues, José da
Cruz A. Mendonca, Alex Santos, Lazaro da Silva, José Denilson da Silva
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Lucena, Antonio Cleilton da Silva Santos, Joatan Araujo da Silva, Thomas
Lima da Silva, Anténio Rodrigues (Saraiva), Georlando Souza (Nequinha)

PARNA de Brasilia (Borboletas e Plantas)

Juliana Alves, Daniela Costa Assis, Keiko Pellizzaro, Renata M. Rossato,
Danilo Correa, Lucas Lira, Isadora Mello, Anténio dos Santos, Ailton C.
de Oliveira, Rita Medeiros, Nicolau de Sousa, Barbara Morais Thompson,
Heraldo Ramos Neto, Lucas V. L. Ribeiro, Anténio “Bigode”, Rita Surrage de
Medeiros, Matheus Santos Martins

REBIO do Jaru (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Joao Paulo de Oliveira Gomes, Antonio Pereira da Cruz, Milton de Almeida,
Juscelino Ribeiro Martins, Idelmar Ribeiro de Azevedo, Edinaldo Candor,
Florisvaldo Benevenuto Pereira, Silvio Queiroz Sena, Jose Carlos Americo
Trindade, Regiane Borges Amorim, Bruno da Luz Silva, Gledison Alves
Garcia, Nilson Nascimento dos Santos, Antonio Gabriel de Sales Filho, Jodo
Batista da Silva, Manoel de Jesus Dias, José Felipe da Silva, Joao Chagas
Araujo, Otavio de Souza Fiaux, Raimundo Nonato Soares, Livia Souza, Jodo
Paz de Cunha Neto, Edilson Consuelo de Oliveira, Wendeson Castro, Joao
Bosco Ribeiro, Valdinei Pedro da Silva

PARNA do Cabo Orange (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Paulo Rodrigo Silvestro, lvan Machado de Vasconcelos, Ricardo Motta
Pires, Lais da Rocha Fernandes, Nayara Araudjo da Silva, Thiago Macedo
dos Santos, Marcos Macedo dos Santos, Jodao Paulo dos Santos Alves,
Leonardo do Espirito Santo Farias, Renan Chagas Damasceno, Mateus
Macedo dos Santos, Genival Gusmao da Silva, Adriano do Espirito Santo
Farias, Ruan Damasceno Chagas, Diennetrin Brito Gomes, Astrogildo dos
Santos Gomes, Alberlam Pinheiro de Oliveira, Gevanilson Maciel Siqueira,
Maria de Nazaré Costa Ferreira, Cleuton Pinto Miranda

RESEX Renascer (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Adriano de Almeida Moraes, Adson Queiros da Costa, Batuel Queiroz
Monteiro, Cornélio Pinheiro Moura, Daelson Pinheiro Batista, Elbson
Souza Batista, Elinelson Furtado da Silva, Erick Rodrigo Porto Pinho,
Fabio Menezes de Carvalho, Fredson Fernando Mota Batista, Gabriel Lage
Ribeiro, Gisele de Aguiar Lima, Ivonaldo Queiroz da Costa, Jarson Kity
Oliveira Lima, Jodo Paulo Furtado Carvalho, Joelson Leal de Lima, José
Luiz da Silva Souza, Junior da Silva Souza, Manoel Cardoso de Jesus, Max
Borges Esquerdo, Nubia Pimentel Barbosa, Paulo Jasiel Castigio Varalda,
Renato de Andrade Batista, Romulo Miranda Rocha, Rosinaldo Nunes
da Costa, Salatiel Queiroz Monteiro, Silvana Cristina Silva da Ponte, Sirne
Ferreira dos Santos, Stael das Gracas Botelho, Tainara Sarmento Pinto
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PARNA Serra da Cutia (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

José Arnaldo da Silva, Elino Juliao Borges de Amorim, Ricardo Borges
de Amorim, Mateus Moraes Leigue, Manoel Borges de Amorim, Israel de
Souza Holanda, Alexandre Duarte Lopes, Tiago da Silva Oliveira, Thales
Quintao Chagas, Aldo Xavier de Oliveira, Marcus Antonio Trajano da Silva,
Tailson Montes dos Santos, Geuzenira llaéde Alves de Souza, Abilio Rafael
Pereira Magalhaes, Milton Pereira Magalhdes Filho, Osvaldo Lima de
Oliveira, Francisco da Silva Reis, Tiago de Souza Reis

ESEC da Terra do Meio (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Elildo Alves Ribeiro de Carvalho Junior, Juarez Pezzutti, Emerson Maciel,
Manoela Wariss, Milton de Paula, Reysane Alencar, Adailson Freres da
Silva, Adriano Ferreira Bruno, Alcino Livramento da Silva, Cintia Karoline
Manos Lopes, Cleide Ribeiro Curiuaia, Danielly Felix Silva, Diego de Lima
Sousa, Elildo Carvalho Jr., Emerson Maciel, Felipe Matheus dos Reis Castro,
Francisco Chen de Araujo Braga, Gelson Souza Silva, Gerlania Cristina
da Silva, Givanilda Aguiar Rocha, José Andrade Rodrigues, José Ronaldo
Rodrigues, Juarez Pezzuti, Luis Carllos, Juliene Araujo Livramento da
Conceicao, Manoela Wariss, Maria Aparecida da Silva, Marilia Cavalcanti,
Marlon Sandro Araujo Rodrigues, Miguel Silva de Castro, Moacir Souza
Soares, Monique Ponce Martins, Ozélio Livramento, Patricia da Silva, Rafael
Barbosa, José Andrade Rodrigues, Raimundo dos Santos, Raimundo
Nonato Ferreira, Reysane de Alencar Sousa, Rosangela Santos da Silva,
Sebastiao Ferreira, Victor Saccardi, Milton de Paula, Whaldener Endo

RESEX do Cazumba-Iracema (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Adriano Silva, Afonso Araripe, Agecida Maia, Aldeci Cerqueira Maig,
Alexandre dos Santos Silva, Anténio Cirley, Antdnio José Lima da Cruz,
Antonio Wemerson, Atheide Maia, Ben-Hur e Souza Rosa, Bruno Pires
Menicucci, Charles Afonso dos Santos, Charliudo Afonso, Clicia Maia,
Daniel Silva, Diego Moura, Elinio Maia Soares, Francines Carvalho,
Francisco Cleudo Santos de Lima, Francisco de Souza Carvalho, Francisco
Rajo, Henrigue Curi Pena, Herison Medeiros, lInaiara Sousa, Jair Gomes
da Silva, Jodo de Deus, Jocimar Santos da Cruz, José Quaresma, Jhulye
Lima Valente, Jilberto Miranda Maia, Leonora Maia, Livia Souza Silva, Luan
Rocha, Ludimila Maia, Manoel Maia, Madalena Maia, Marcos Guilherme
Borges Pereira, Maricélio Santos, Matheus Tozelli Ferraresi, Maurian Ribeiro,
Nasser Maia, Odimar Celestino de Moura, Pedro Maia, Raimundo Nonato
Soares, Ramon Maia, Roberto Lira, Ronaleudo Silva, Sebastiao Pinto, Tailan
Lima, Timodteo Paladino
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RESEX Tapajoés-Arapiuns (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Adenilson Imbiriba, Andrelino Nogueira, Arlison Marques, Carlos Batista,
Dailson Rodrigues, Darlon Furtado, Davi Nunes, Duvalmir Rodrigues, Ednei
Rodrigues, Edson dos Santos, Elinaldo Oliveira, Eude Correa, Ezequias
Marqgues, Fabio Braz, George Costa, Gleidson Marques, Inacinho Pereira,
Italo Oliveira, Ivanil Alves, Ivete Guimaraes, Jackeline Nobrega, Jesuino
Chaves, Josias Costa, Julio Alves, Luana Matos, Marcos Marques, Maria
Caetano, Miguel Alves, Milton Neves, Railson Fernandes, Raimunda Soares,
Raimundo Souza, Robson Pereira, RUbia Maduro, Samuel Guimaraes,
Suelen Silva, Vanessa Gomes, Yasmin dos Reis

ESEC Niquia, PARNA da Serra da Mocidade, PARNA do Virua
(Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Erica Tieko Fujisaki, Sylvio Romério Briglia Ferreira, Havana Maduro Viana,
Thiago Orsi Laranjeiras, Beatriz de Aquino Ribeiro Lisboa, Aluizio Belém
Pinheiro Filho, Francinei Melgueiro Pinheiro, Henrigue Pinheiro Neto,
Maria de Jesus Bezerra Silva, Joel da Silva Pinto, Hamilton Rodrigues de
Melo, Izoney Rocha Magalhaes, Dayane Cristina Motta Souza, Vandergol
Ferreira Guivara, Cleudelmar Macal do Nascimento, Fagner Paixao dos
Santos, Sebastiao Pereira do Nascimento, Ivancy da Silva Peres, Ronilson
da Silva Pereira, Sidrone Buzaglo Goncalves, Edevilton Lourenco Silveira,
Valmiranda de Souza Santos, Francisco Silva Neto, Maxwell Santos,
Valdercley Nascimento, Elton Souza, Bruno Lacerda, Noédia Gomes de
Souza, Rai Dantas da Silva

FLONA do Jamari (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Samuel dos Santos Nienow, Paulo Henrigue Bonavigo, Camila Moura
Lemke, José Rodrigues dos Santos, Juvenal dos Santos Farias, Caroline
Ramos Monte, Camila Verbnica Sczczepaniak Lima, Celina Alecrim
Guimaraes, Daniel Ferreira Vieira, Zeziel Ferreira de Moura Silva, Viviane
de Souza Macédo, Pedro Paulo Machado Nascimento, Paulo Henrique
Oliveira Neves, Estéfano Monteiro Gambarini, Jhones de Souza Andrade,
Jodao Bosco Pinheiro dos Santos, Maic Bezerra Uchda, Marcos Cerzar
Lemke, Wésley Duarte Ferreira, Kaynara Delaix Zagueo, Deborah Rejane
Filgueiras, Dyanara Alves Gurgel, Natieli Kleinibing Quadros Ignacio, Pedro
Nonato de Mello, Sani Maira de Farias, Raphael Brum Castro, Sebastiana
Dinis Gualasua, Elane Cristina Rodrigues Nascimento, Ricardo Basilio
Zenke, Bruno Basilio Zenke, Bruno Rodrigues de Souza, Everton Zenke
Estevam, Gesiana Kamila Damasceno Miranda, Semario Vieira dos Santos,
Jucimar Pinheiro dos Santos, Samara Lérian Tapias, Odimar Celestino de
Moura, Sergio Augusto Vidal de Oliveira, Jaime Marques Brito, Poliana da
Silva Pereira, Francival Silva de Lima, Joao Alecrim Guimaraes, Stéfany
Ancker da Silva Lima, Tanara Silva Paiva, Thalia da Silva, Luiz Caliel Chaves
Santos, Douglas Nonato Amorim Estevao, Edivan Moura de Deus
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ESEC de Maraca (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Bruno de Campos Souza, Erica Fujisaki, Bruno Souza, Thiago Laranjeiras,
Denison Calixto da Silva, Deuzieli Silva Peres, Ernando Leocadio da Silva,
Francislei da Silva Sobral, Glebson Calixto da Silva, Isague Nascimento
da Silva, Itamar de Souza Firmino, Janderlei Pereira da Silva, Leonara da
Silva Gaspar, Ranieris da Silva Baltar, Reynen Sousa Batista, Ricardo dos
Santos Patricio, Robson Calixto da Silva, Salim Ribeiro da Silva, Elildo Alves
Ribeiro de Carvalho Jr,, Henrique Santos Goncalves, Isis Rafania Souza de
Almeida, Natusha Cacau Pinheiro Costa, Sebastiao Pereira do Nascimento,
Whaldener Endo

PARNA Mapinguari (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Alexandre do Nascimento Tigres, Antonio Milton Alves da Silva, Bruno
Rodrigues de Souza, Claudia Barbosa de Lima Sacramento, Deuzimar
dos Santos Nascimento, Diego Correia de Souza, Gilvani Lima de Oliveira,
Igo Barbosa Gabrecht, Jair Floresta Andrade, Jodao Fernandes Cranella
Goncalves, Jose Alexandre Granella de Medeiros, José Carlos Souza, Pedro
da Costa de Almeida, Poliana da Silva Pereira, Queliane Alves Lopes, Victor
Barbosa Gabrecht

RESEX do Rio Ouro Preto (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Aucinede do Norte Mariano Moreira, Charles Crispim Karantino, Clayton
Varela Chaves, Elias Jesus Penha, Eudes Santos Rodrigues, Felipe Gomes
Movi, Franklin Dos Santos Amaral, Fred Angelo Martins Cruz, Gabriel
Santiago Sampaio, James Carneiro Rodrigues, Janilene Carneiro Duarte,
Lindomar Medeiros Da Silva, Luciano Rodrigues Mendonca, Maria de
Lourdes Porfirio dos Santos, Nayara de Souza Silva, Renato Silva Costa,
Rosielly Havila Kaminski, Silvio Liberalino Ferreira, Paulo Silva da Costa,
Leonardo Carneiro do Nascimento, Custddio Maciel do Nascimento, Carlos
Ferreira Neves, Auvelino Firmino Neves, Ricardo Borges de Amorim, Albino
Batista Gomes, Gabriel Cestari Vilardi, Fernando Henrique Ribas Motta,
Mateus Moraes Leigue, Geilson Coelho Campos, Dinaldete Marcelino
Mercado, Alessandra de Frazao Chaves Guimaraes Ruiz, Djair Ferreira
Franca, Rodrigo de Souza Rodrigues, Francisco da Silva Reis, Osvaldo Lima
de Oliveira

REBIO do Gurupi (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Adriana Pereira Ferraz, Alexandre Martins Costa Lopes, Ana Marta Andrade
Costa, Elildo Carvalho Junior, Eloisa Neves Mendonca, Fabricio Queiroz
Lima, Felipe Matheus dos Reis Castro, Flavio Queiroz Lima, Francisco Chen
de Araujo Braga, Francisco Walison Melo da Silva, Gabriel de Sousa, Gerson
Buss, Jailson de Barros, Julio Pereira, Kleps Heradieopolis Rodrigues Junior,
Lino Rocha de Oliveira, Paulo Antonio Divino Lisboa
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PARNA da Serra da Bodoquena (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Nayara de Oliveira Stacheski, Juliana Lima, Fabiana Barreiros, Jagueline
Dorneles, Nathalia Albernaz, Felipe Mota, Charlles Boffe, Juliana Andrade,
Washington Pereira, Luiz Gustavo, Jéssica Souza, Thawane Lima, Jaqueline
Dorneles Gomes, Amperissom Escobar Coene, Douglas A. Lopes, Cleide
Brachtvogel, Allana Bulbans, Clara Borges, Luan Santana, Eduardo
Haibara, Lindomar Oliveira Gaia, Silara Fonseca, Felipe Leite, Emanuelly
Costa, Natalia Nascimento, Rafaela Fernandes, Amanda Padilha de
Almeida, Larissa Lopes, Jean Quadros, Lais Araujo, Nicolle Prado, Leticia
Duarte, Rosilene Batista, Rosiete Francisco Paiz, Alessandra Ortega, Maria
Luiza de Oliveira, Natali Santos, Sean Keuroghlian-eaton, Gilson Lucas,
Maria Luiza Gonzalez, Samira Shizue, Luana Martins, Bianca Coulbarssier,
Joao Batista, Juliano Maciel, Mariana Branco, Felipe Leite, José Eduardo
Campos, Lais Venturin, Joao Carlos Raimundo Junior, Alex Durao Martins,
Nathalie Nogueira, Belinda Clark, Franciele Nogueira Paz, Edivaldo Souza,
Jodo Batista, Angela Beatriz, Larissa Lopez, Felipe Leite, Leandro Lima,
Felipe Mota, Wendy Judy, Thawane Siqueira, Erika Sato, Bruna Andrade,
Yasmin Garcia, Matheus Santos Martins

PARNA do Iguagu (Borboletas, Mamiferos e Aves)

Cintia Mazon Parola, Apolonio Rodrigues, Joao Luiz de Almeida Camargo,
Raphael Xavier, Alexandre Voglioti, Marina Xavier da Silva, Marcela
Figueiredo Moraes, Roberto Greve, Andressa Aparecida Carboni, Bruna
de Oliveira Romanzini, Bruno Alencar Rodrigues, Camila Cristina de Jesus
Castro, Cristina Bordin Nascimento, Esther Bordim Lupion, Janaina Matinc
Claro, Maria del Carmen Rojas Carrizo, Sergio Casertano, Tania de Souza
Honorato, Thiago Coutinho Pavelkievicz, Ulisses Abel Xaia de Oliveira,
Victoria Mary Ribeiro Leon

PARNA Montanhas do Tumucumaque (Borboletas, Mamiferos, Aves e
Plantas)

Christoph Jaster, Cassandra Pereira de Oliveira, Erico Emed Kauano,
Fernanda Colares Brandao, lvan Machado de Vasconcelos, Paulo Roberto
Russo, Sueli Gomes Pontes, Lais da Rocha Fernandes, Addao de Jesus
Medrado de Assuncao, Anténio César Ferreira do Carmo, Antonio Cruz
da Silva, Cassia Ruana Rodrigues Figueredo, Charly da Silva e Silva, Divino
Albuqguerque da Silva, Gabriel Albuquerque da Silva, Gabriel Cruz da
Silva, Jackiel Cassio Rocha da Silva, Jhon Lenor Ferreira Gomes, Joadax
Araudjo Gomes, Luzia Darke Xavier Medrado, Luiz Carlos Albuguerque da
Silva, Marlon da Silva Pereira, Raimundo Reis Conceicao Silva, Ricardo
dos Santos Oliveira, Aniel de Souza Cardoso, Antonino Correia de Pinho,
Arthur Cardoso Silva, Brenda Cunha Pereira, Charly Ribeiro Sanches,
Cristiane Rodrigues Menezes Russo, Edmilson Brasil da Silva, Edson Silva
do Nascimento, Estefany Baia Furtado, Hamilton Junho Pantoja Leal,
Jodo Caetano Pereira da Cruz, Juliana Araujo Pedroso, Manoel Maria Lima
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de Almeida, Maria de Nazaré Costa Ferreira, Maria do Socorro Abreu de
Araujo, Nayara Araujo da Silva, Rosalice Aradjo Pedroso, Thais Marianne
Martins Marques, Valdeci Baia da Silva

PARNA da Serra dos Orgaos (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Alexsandro Correa da Silva, Amanda Devide, Ana Caroline Pereira, Bernardo
Eckhardt, Caina Hutter, Camila Gervasio, Candice Moutte, Carlos Alexandre
Fortuna, Cecilia Cronemberger de Faria, Danielle Goulart, Denis Barbosa,
Dervaldo de Souza, Edivaldo Amaral Junior, Fabiane Aguiar, Fabio Salomao,
Fernanda Costa, Gabriel Esteves, Gregodrio Marco, Isabella Carmo, Jeronimo
Pineiro, Joao Castelani, Jobson Oliveira, Jorge Luis do Nascimento, José
Guilherme Carvalho, Joseph Bartram, Junia Yasmin Carreira, Lenilda do
Nascimento, Leonardo Gomes, Luiz Fernando Goncalves, Marcelo Lourenco
Junior, Marcia Virginia Santos, Marcus Gomes, Maria Cecilia Ferreira,
Mariana Martins, Marina Duarte, Mariano Sant’/Anna, Nathan Nicolls, Paul
Colas, Rafael Firmino, Ramon Correa, Ragquel Junger, Rebecca Hinchcliffe,
Renata Lopes, Ricardo Mello, Ronan Freitas, Sara Ghazale, Silvana Freitas,
Tathiane, Thaina Seabra, Thayna Antunes, Thamirys Domingues, Uelquel
Ribeiro, Victor Lima, Vinicius Netto, Vitor Cunha, Viviane Formiga

PARNA da Serra do Divisor (Borboletas, Mamiferos, Aves e Plantas)

Aécio Silva dos Santos, Agimiro Oliveira Magalhaes, Alex de Souza
Magalhaes, Julio César Silva Magalhaes, Pedro Pereira Fernandes,
Edelcimar Reboucas da Silva, Jozima Moreira da Silva, Zideni Nascimento
de Oliveira, Aldemir Silva dos Santos, Odair José Lima da Silva, Eva Maria
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Apresentacao

O Programa Nacional de Monitoramento da Biodiversidade — Programa
Monitora - do Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBIio) € umaacaoestratégica desenvolvida em resposta adc compromisso
que o Estado Brasileiro firmou junto a Convencao da Diversidade Biologica,
para trazer informacdes relevantes sobre a diversidade bioldgica brasileira,
oferecendo respostas para conservacao e uso sustentavel. O Programa
Monitora busca tambeéem, em sua estruturagcao, uma abordagem sistémica
e robusta que otimize esforcos e amplifiqgue os resultados alcancados
Nno Mmonitoramento da biodiversidade, atendendo a multiplos objetivos,
por meio da implementacao articulada que atende a capacitacao para
o desenvolvimento continuo das atividades de monitoramento, suporte
as Unidades de Conservacao (UCs) administradas pelo ICMBIo, forte en-
volvimento dos Centros Nacionais de Pesquisa e Conservacao do ICMBIo,
participacao e engajamento de servidores, pesquisadores, sociedade civil
e comunidade local. Alem disso, busca exceléncia na gestao de dados e
do uso da informacao de biodiversidade para diferentes finalidades, por
meio da captacao de recursos de diferentes fontes em consonancia com
as prioridades, dentre outros passos primordiais para que um programa
tao ousado vire realidade, cumpra seu proposito e tenha longevidade.

O Programa Monitora se desenvolve através de seus subprogramas
Terrestre, Marinho e Costeiro e Aquatico Continental. O componente
Florestal, do subprograma Terrestre, foi o primeiro a ser estruturado no
Programa Monitora. A coleta dos dados referentes a esse monitoramen-
to iniciou, em 2014, com seus quatro alvos globais de monitoramento:
borboletas frugivoras, aves, plantas arboreas e arborescentes, e mamiferos
de médio e grande porte. De & para ca, muitos financiadores, unidades
de conservacao, parceiros, monitores e colaboradores passaram a integrar
o0 Monitora. Nesse contexto, em 2018, foi publicado o primeiro relatério do
componente Florestal, com a finalidade de sistematizar os dados coletados
ao longo dos trés primeiros anos desse monitoramento (2014-2016) com
algumas analises basicas desse material e também disponibilizar esses
dados para a sociedade. Este segundo relatdrio que esta sendo publicado
dara continuidade ao primeiro ampliando as analises para o periodo de
2014 a 2018.

O componente Florestal do Programa Monitora cresceu a uma taxa de
15-20% ao ano, no periodo de 2014 a 2018, no que se refere a sua imple-
mentacao nas unidades de conservacao, tendo monitorado atraves dos
protocolos basicos dos alvos globais cerca de 160 taxons de animais e
mais de 19.000 plantas, com amostras de mais de 67.000 individuos em
38 unidades de conservacao federais nos biomas Amazénia, Cerrado e
Mata Atlantica. De maneira geral, as analises desses dados nao revelaram
alteracoes significativas dos indicadores amostrados g, portanto, sugerem
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que as areas monitoradas mantiveram o seu estado de conservacao
durante o periodo.

Assim, este relatorio traz analises basicas para o conjunto de dados
levantados, apds uma etapa importante de curadoria e validacao dos
dados de campo. Lembramos que os dados estao disponibilizados a
sociedade como um todo e a comunidade cientifica, justamente para que
sejam feitas analises mais detalhadas e também para que se busguem
associacoes dos padrdes e dinamicas encontrados com outras fontes de
informacao.

Marcos Aurélio Venancio
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1. Programa Nacional de Monitoramento da
Biodiversidade - Programa Monitora

Como pais megadiverso, o Brasil possui uma enorme responsabilidade e
compromisso com a conservacao da biodiversidade e, na mesma medida,
tem imensos desafios no planejamento, implementacao e avaliacao das
politicas e estratégias de conservacao de seu patrimonio natural e servicos
ecossistémicos associados. E preciso priorizar acdes e avaliar a efetividade
das estratégias para conservacao, e 0 monitoramento da biodiversidade é
parte fundamental desse ciclo de planejamento; afinal sdo as informacoes
oriundas desses levantamentos que dirao se, de fato, estamos alcancando
0s impactos de conservacao esperados, e que subsidiardao novas decisoes.
As unidades de conservacao (UCs) sao parte das areas protegidas do pafs,
e como importante politica publica precisam ter sua efetividade avaliada,
assim como devem ser revistas periodicamente suas acdes de manejo,
tanto para melhorar a conservacao como para ampliar o envolvimento
da sociedade e o alcance das acdes de gestao, inclusive para alem do
territorio das UCs.

O Programa Nacional de Monitoramento da Biodiversidade — Programa
Monitora foi desenhado para trazer informacdes relevantes em escala
nacional, regional e local para diferentes demandas e atores. Busca
também, em sua estruturacao, uma abordagem sistémica e robusta
que otimize esforcos e amplifigue os resultados alcancados, atendendo
a multiplos objetivos. O Programa tem uma estratégia de implementa-
¢cao articulada que abarca capacitacao, suporte as UCs, forte envolvimen-
to dos centros de pesquisa do Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBIio), participacao e engajamento de atores
diversos. Além disso, busca exceléncia na gestao de dados e do uso da
informacao para diferentes finalidades, por meio da captacao de recursos
de diferentes fontes em consonancia com as prioridades, dentre outros
passos primordiais para que um programa tao ousado vire realidade,
cumpra seu proposito e tenha longevidade.

Formalizado, em 2017, no ICMBIo, o Programa Monitora é fruto de longo e
complexo processo de construcao conduzido pelo Instituto Chico Mendes
desde 2010, com centenas de instituicdes e profissionais envolvidos. A
primeira fase de estruturacao do Programa partiu da questao “Qual é a
efetividade das unidades de conservacao federais?”, sendo considerados
tanto o efeito de transformacdes na paisagem e ameacas diretas diversas,
como os efeitos das mudancas climaticas. Atualmente, estao em curso
abordagens que também subsidiam diretamente o manejo de recursos
nas UCs, numerosos alvos de biodiversidade e questdes, tais como o uso
direto de recursos ou alvos de conservacao especificos. O conjunto de
dados gerados tem sido utilizado também nas estratégias de conservacao
das espécies ameacadas.
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O Programa esta subdividido em trés subprogramas: Terrestre, Aquatico
Continental e Marinho Costeiro, com componentes vinculados e eixos
tematicos transversais, como mostra a Figura 1.

SUBPROGRAMA SUBPROGRAMA SUBPROGRAMA
TERRESTRE AQUATICO MARINHO E
CONTINENTAL COSTEIRO
COMPONENTES COMPONENTES COMPONENTES
* Campestre e *  Area Alagavel * Ambiente Recifal
Savanico * lgarapé * llha
¢ Florestal *  Manguezal
*  Margem

Continental e
Bacia Ocedanica

*  Praia
L A ‘- e A L ]
I e B ettt e
:’:’ p'{'}'i"s:'r: 1'!"3:":0:' 2 e e e S g e e e
K K KA K K I e e e e A e A A
2 2 S —,
SENWLENIEISENEN B oo TR
¢ b
= Espécies de uso = Espécies ameacadas * Espécies exoticas

Figura 1. Representa¢do esquematica da estrutura do Programa Monitora.

O componente Florestal, vinculado ao subprograma Terrestre, tratado
no presente relatorio, foi o primeiro a ser desenvolvido, e as solucdes
encontradas permearam os demais componentes e subprogramas, com
adaptacdes. Destacam-se a elaboracao de modelo conceitual explicito,
desenho e estratégia amostral que prezam por baixo custo de implemen-
tacao, além de meétodos e procedimentos amostrais executaveis por cola-
boradores locais. Com diversos graus de instrucao formal, os colaboradores
sao previamente capacitados para aplicacao dos protocolos de monito-
ramento, que possuem execuc¢ao gradual e modular em complexidade,
aléem de aplicabilidade em abrangéncia geografica ampla. Nessa ultima
abordagem prevalece o monitoramento dos alvos globais, escolhidos pelo
potencial de representarem as condicdes de conservacao de mais de um
bioma, regiao do pais, ou entre paises, e que podem gerar indicadores
para extensas areas, continentais ou marinhas. Esses alvos podem ser
monitorados por meio de protocolos basicos ou avancados.

Plantas arboreas e arborescentes, borboletas frugivoras, mamiferos de
meéedio e grande porte e aves (Cracidae, Tinamidae, Cariamidae, Rheidae,
Psophiidae e Odontophoridae) compdem o conjunto de alvos globais do
componente Florestal (Pereira et al, 2013). Para a escolha desses alvos,
foram consideradas, além das respostas esperadas, a existéncia de outras
iniciativas de monitoramento que 0s incluissem, para que se pudesse
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ganhar escala nas analises pelo compartilhamento de informacdes, assim
como a possibilidade de desenvolver abordagens mais participativas.

O modulo basico de monitoramento possibilita a avaliacao de parametros
menos complexos em todas as UCs que aderirem ao Programa e, ao
mMmesmo tempo, a implementacao facultativa de modulos mais complexos
(modulos avancados) nas UCs que possuam capacidade técnica, recursos
humanos e infraestrutura para execucao em longo prazo. Com o propdsito
de facilitar a logistica e possibilitar a amostragem dos varios alvos nas
diferentes localidades, as unidades amostrais (UAs) para plantas arbodreas
e arborescentes, borboletas frugivoras e mamiferos/aves foram reunidas
No Mesmo espaco, compondo uma Estacao Amostral (EA) (Nobre et al,
2014) (Figura 2).

> INiCIO DA UA MAMIFEROS E AVES
TRANSECGAO TRANSECGAO PRINCIPAL
PRINCIPAL
Om 5.000 ml
O O I
Minimo 100m 1 Minimo 500m ?
UA PLANTAS UA BORBOLETAS
ARBOREAS E FRUGIVORAS:
ARBORESCENTES TRANSECCAO
(CRUZ DE MALTA) SECUNDARIA

Figura 2. Desenho esquemético de estacdao amostral (EA) do mddulo basico do componente
Florestal do Programa Monitora (Monitora, 2018).

O monitoramento no componente Florestal deve ser executado, no
minimo, em trés EAs (réplicas) para que se considere plenamente im-
plementado em dada UC. As estacdes devem ser posicionadas na
formacao florestal mais representativa dentro dos limites da unidade de
conservacao, em ambientes em condi¢cao de referéncia, isto €, nas areas
mMais preservadas daquela UC e em que seja possivel a amostragem (areas
elegiveis) (Nobre et al, 2014). Assim, alem de o monitoramento basico
possibilitar a avaliagao dos ambientes em melhores condicdes dentro das
UCs (areas controle), ainda permite caracterizar situacoes que possam ser
comparadas, na forma de contraste, com ambientes sob diferentes tipos
de manejo ou impactos que gestdes locais ou regionais, dentro e fora de
areas protegidas, demandem avaliar (Pereira et al., 2013).

O presente relatdrio traz resultados do modulo basico para os quatro alvos
globais do componente Florestal e do modulo avancado para mamiferos
e aves, que corresponde ao protocolo Tropical Ecology Assessment and
Monitoring (TEAM) (ver Rovero & Ahumada, 2016).
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No fim de 2018, o Programa Monitora ja contava com amostragem nos
biomas Amazoénia, Mata Atlantica, Caatinga, Cerrado e na regiao Costeira e
Marinha, e com protocolos em desenvolvimento para formacdes vegetais
abertas, buscando contemplar melhor os ecossistemas mais caracte-
risticos nos biomas Pampa, Pantanal, o proprio Cerrado, e encraves nos
demais biomas.

Mais informacdes podem ser encontradas no documento que contex-
tualiza e detalha a estratégia do Programa Monitora (Ribeiro, 2018), assim
como na Instrucdo Normativa ICMBio 02/2022, que rege o Programa.

Os dados brutos do monitoramento obtidos através dos protocolos
pbasicos dos alvos globais utilizados para elaboracao deste relatorio estao
disponiveis na pagina do Programa Monitora no site do ICMBIo (https://
www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/monitoramento). Posteriormente, esses
dados estarao disponiveis no sistema de gestao de dados do Programa
Monitora (SISMonitora), que esta em fase final de desenvolvimento.
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2. Implementacao

A implementacao do componente Florestal do Programa Monitora, e dos
demais componentes, consiste em um conjunto de acdes que podem ser
sintetizadas em quatro fases principais: capacitacao, adesao, operacao e
consolidacao. Uma das primeiras atividades no subprograma Terrestre —
componente Florestal € a participacao de um representante da unidade
de conservacao (UC) no curso de capacitacao de pontos focais. Esse
curso faz parte do ciclo de capacitacao em monitoramento da biodiver-
sidade (Santos et al, 2015) e tem como objetivo apresentar o Monitora
(diretrizes e conceitos), o processo de selecao dos alvos e indicadores e
seus respectivos protocolos, incluindo a forma de selecao locacional das
estacdes (EAS) e unidades amostrais (UAS), e a apresentacao dos resultados
das amostragens (dados de campo). Os pontos focais, além de serem
0s representantes da UC no Monitora, também sao multiplicadores dos
protocolos nas capacitacdes voltadas para os monitores locais.

As capacitacdes no componente Florestal tiveram inicio no ano de 2013
com dois cursos no Parque Nacional da Serra dos Orgdos (RJ) e outro
Nno inicio de janeiro de 2014 (Tabela 1). Nos cursos iniciais participaram,
prioritariamente, representantes de UCs previamente selecionadas,
alem de consultores contratados pelo Programa Nacional das Nacdes
Unidas (PNUD) (BRA/08/023) e pela parceria com o Instituto de Pesquisa
Ecologicas (IPE), para auxiliar na implantacdo e aprimoramento dos
protocolos. Para essa etapa piloto foram selecionadas 19 UCs nos biomas
Amazonia, Cerrado e Mata Atlantica, considerando as que possuiam as
melhores condicdes logisticas: PARNA da Serra da Bocaina — RJ/SP, PARNA
da Serra dos Orgéos — RJ, PARNA do Iguacu — PR, PARNA do Superagui —
SC, REBIO Guaribas — PB e REBIO de Una — BA (Mata Atlantica); ESEC da
Serra Geral do Tocantins — TO, PARNA da Chapada dos Guimaraes — MT,
PARNA da Chapada dos Veadeiros — GO, PARNA da Serra da Bodoguena
- MS, PARNA da Serra do Cip6 — MG e PARNA de Brasilia — DF (Cerrado);
ESEC da Terra do Meio — PA, FLONA do Jamari — RO, PARNA do Jau - AM,
PARNA do Tumucumaque — AP, REBIO do Uatuma, RESEX do Cazumba-
-lracema — AC e RESEX Tapajos-Arapiuns — PA (Amazoénia).

A partir de 2015, com a adocao dos protocolos do Monitora pelo Programa
Areas Protegidas da Amazédnia (ARPA)!, a demanda por capacitacdo no
componente Florestal aumentou, com a potencial participacao imediata
das 119 UCs do ARPA (72 federais e 47 estaduais). O primeiro curso com
as novas UCs do Programa ARPA foi na Resex Tapajos-Arapiuns e, com a
participacao de representantes de UCs estaduais, realizou-se o segundo,
na ESEC Maraca (Tabela 1). No total, até o final de 2018 foram ministrados
11 cursos para pontos focais em oito locais diferentes, nos quais foram

1 O Programa ARPA apoia o monitoramento da biodiversidade nas unidades de conservagao
localizadas na Amazobnia, com repasses de recursos. Para saber mais, acesse: http://arpa.
mma.gov.br/
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capacitadas 277 pessoas?, sendo 156 representantes de 78 UCs federais
(Tabela 1). Nesse periodo também foram capacitados 78 representantes
de 50 UCs estaduais, assim como parceiros (universidades, ONGs), funcio-
narios de outros érgaos federais (MMA, FUNAI, etc.) e de outras coorde-
nacoes do ICMBIo, como também de cinco Centros de Pesquisas: CBC,
CPB, CEMAVE, CENAP e CEPAM e de trés Coordenacdes Regionais: CR-2,
CR-4 e CR-11. Das 119 UCs participantes do Programa ARPA, 92 UCs (77%)
ja foram capacitadas, sendo 51 UCs federais (71%) e 41 UCs estaduais (87%).

Tabela 1. Cursos de capacitagdo para pontos focais dos alvos globais do subprograma Terrestre,
componente Florestal do Programa Monitora, realizados no periodo de 2013 a 2018. Parque
Nacional (PARNA); Floresta Nacional (FLONA); Reserva Extrativista (RESEX);, Estacdo Ecoldgica
(ESEQ); Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN); Parque Estadual (PAREST); Academia
Nacional de Biodiversidade (ACADEBIo).

= Total de Represen- UCs federais
Local D?J;‘i?o partici- tantes de participan-
pantes UCs federais tes
PARNA da
Ago/2013 Serra dos 12 21 13 12
Orgaos
PARNA da
[l Set/2013 Serra dos 12 15 10 9
Orgaos
ACADEBIO
11 Jan/2014 ( FLONA de 5 19 16 16
Ipanema)
RESEX
A\ Mai/2015 Tapajos-A- © 26 19 18
rapiuns
v Nov/2015 | ESEC 5 2 18 10
araca
PE do
VI Ago/2016 Cantio 5 28 10 10
FLONA
VII Abr/2017 Carajas © 35 24 18
RPPN
VIII Jun/2017 Cristalino 5 25 10 5
FLONA
IX Out/2017 Carajas 5 34 17 13
X Nov/2017 | PAREST de 5 21 o 1
Corumbiara
2 Esse numero corresponde aos cursos de ponto focal, ou seja agqueles realizados pela

Coordenagdo de Monitoramento da Biodiversidade (COMOB). O numero de pessoas
capacitadas nos cursos locais ndo estd computado neste relatdrio.
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FLONA

Xl Set/2018 Carajas

Total 72 277 156 78*
* NUmero sem sobreposicdao

Apesar do grande numero de cursos (11), de pessoas capacitadas (277) e
de UCs federais com representantes capacitados (78) no periodo de 2013
a 2018, ainda nao foi possivel contemplar todas as UCs do ARPA com
VOCacao para o monitoramento do componente Florestal, como tampouco
alcancar a meta de ter, pelo menos, duas pessoas capacitadas por UC.
Mais da metade (43/78, 551%) das UCs do Monitora possuem apenas
um representante direto capacitado e 20 UCs (256%) apresentam dois
representantes capacitados. Somente quatro UCs tiveram um numero
alto de representantes capacitados (acima de 4), sendo estas as UCs que
organizaram e realizaram, pelo menos, um curso de capacitacao (REBIO
do Tapirapé, FLONA de Carajas, ESEC de Maraca e PARNA de Juruena);
entretanto, esses numeros aumentam quando se consideram os repre-
sentantes apenas das UCs que aderiram ao Programa (56 UCs), com a
maior parte das UCs (33/56, 58,9%) j& com mais de um representante
capacitado.

Ao longo desse periodo é possivel notar que houve uma boa iniciativa
de capacitacao nos primeiros anos, priorizando os representantes de UCs,
com uma queda em 2016 e novamente um aumento significativo em 2017.
Esse grande esforco foi para alcancar o maior numero de UCs do ARPA
capacitadas e aumentar a participacao de representantes de parcerias,
assim como de representantes de UCs ja participantes do Programa
(capacitacao de mais pontos focais por UC), como forma de minimizar a
rotatividades de pontos focais (Figura 3).
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270
240
210 mmmm Pessoas capacitadas
180 mmm Representantes de UCs
capacitadas
150 mmm JCs capacitadas
120 —— Acumulado pessoas
90 —— Acumulado representantes
de UCs
60 —— Acumulado UCs
" I I I II
o I mm- Hm

2013/14 2015 2016 2017 2018
Periodo do Monitoramento (anos)

Figura 3. NUmero de UCs federais capacitadas em cada curso de ponto focal (componente
Florestal - Alvos Globais), no periodo de 2013/14 a 2018.

Aderir ao componente Florestal do Programa Monitora significa que as
UCs com representantes capacitados iniciaram a execucao do monito-
ramento, o que inclui acdes como: reuniao com o conselho; capacitacao
local; solicitacao da grade do Servico Florestal Brasileiro (GNPA) e escolha
locacional de EAs/UAs. Durante o periodo de 2013 a 2018, das 78 UCs que
tiveram representantes capacitados, 51 delas (51/78, 654%) aderiram ao
Programa Monitora. Destas UCs, 38 (51/38, 74,5%) ja alcancaram a fase de
operacao, ou seja, possuem pelo menos um alvo com coleta de dados de
campo (Tabela 2).

Considera-se gque o0 monitoramento do componente Florestal esta
consolidado quando as UCs possuem pelo menos trés EAs implementa-
das com todos os quatro alvos de monitoramento com coleta de dados.
No final do periodo de amostragem de 2018, das 38 UCs em operacao, 14
ja estavam consolidadas (14/38, 36,8% — Tabela 2) e, ao todo, o Programa
apresentava 95 EAs e 239 UAs com coleta de dados (Tabela 3).
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Tabela 2. NUmero de UCs nas quatro etapas principais do monitoramento (capacitacdo, adesao,
operacdo e consolidacdo) do componente Florestal do Programa Monitora, durante o perfodo de
2013 a 2018.

Unidades de conservagao

Etapas do monitoramento
2013/14 2015 2016 2017 2018

Capacitagao 33 28 10 37 n 78
Adeséao 21 6 14 7 3 51
Operagao 16 13 25 30 34 38
Consolidagao 0 0 1 S 7 14

*Valores sem sobreposicao

Tabela 3. NUmero de estacBes e unidades amostrais em operacdo no componente Florestal do
Programa Monitora, durante o periodo de 2013 a 2018.

Etapa -
operagao 2013/14 2015 Total*
Estacao 25 20 51 69 85 95
amostral
Unidade 44 46 86 143 174 239
amostral

*Valores sem sobreposicdo

Das 38 UCs que ja alcancaram a fase de operacao, 27 UCs sao do bioma
Amazbonico, seis da Mata Atlantica e cinco do Cerrado, e contemplam 18
das 27 unidades federativas do Brasil. Apenas oito UCs tiveram problemas
gue causaram descontinuidade no monitoramento (nao foi feita coleta de
dados em um dado ano) durante o periodo 2013-2018, sendo que uma UC
(REBIO de Una) teve o monitoramento interrompido logo apds o primeiro
ano de amostragem (Tabela 4).
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Tabela 4. Relacdo das 38 UCs que alcancaram a fase de operacdo no Programa Monitora
(componente Florestal), durante o periodo de 2014 a 2018, e 0 ano em que isso ocorreu. Onde:
(---) = descontinuidade da amostragem.

Unidades de conservagao Estado 2014 | 2015

ESEC de Maraca RR Amazoénia X

ESEC Niquia RR Amazdnia X X X

ESEC da Terra do Meio PA Amazonia X - X X X

FLONA do Jamari RO Amazonia X X X X X

PARNA da Amazobnia PA/AM Amazoénia X X

PARNA Serra da Cutia RO Amazonia X X X

PARNA da Serra do Divisor AC Amazonia X

PARNA do Cabo Orange AP Amazbnia X X X

PARNA do Jau AM Amazonia X X X X X

PARNA do Juruena MT/AM Amazoénia X X X

PARNA do Virua RR Amazonia X

PARNA Mapinguari AM/RO Amazonia X X

PARNA Montanhas do

AP Amazénia X X X X X
Tumucumaque

PARNA da Serra da Mocidade RR/AM Amazobnia X X X

PARNA da Serra do Pardo PA Amazoénia X X X

REBIO do Gurupi MA Amazbnia X X X X

REBIO do Jaru RO Amazonia X X X

REBIO do Tapirapé PA Amazobénia X X X

REBIO do Uatuma AM Amazbnia X X X X X

RESEX do Alto Tarauaca AC Amazonia X X

RESEX Barreiro das Antas RO Amazonia X X X

RESEX do Cazumba-lracema AC Amazodnia X X X X X

RESEX Chico Mendes AC Amazoénia X

RESEX do Rio Ouro Preto RO Amazodnia X X
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Unidades de conservagao Estado Bioma 2014 | 2015

5eErili)>?eRenascer/\/erde para PA Amazénia X
RESEX Riozinho do Anfrisio PA Amazonia X X X
RESEX Tapajos-Arapiuns PA Amazdnia X X X X X
gﬁggﬁuﬁﬁ errada MS Cerrado | X X | x X X
PARNA da Serra do Cipd MG Cerrado X X X X
PARNA de Brasilia DF Cerrado X --- X X
Sgﬁd’\éﬁgsa Chapada dos GO Cerrado X X X X X
ESEC Serra Geral do Tocantins TO Cerrado X X --- --- X
PARNA da Serra dos Orgaos RJ X't"l"gf]ti w | X X X X
PARNA do Iguacu PR Xt?étf‘]tica X X X
PARNA do Superagui Se X'ﬁ;itica X X X X X
PARNA da Serra da Bocaina RI/SP Xt?ati ica | X X X X
REBIO Guaribas PB IS, X
REBIO de Una BA Mata | x
Total anual 16 13 26 30 34
Total acumulado 18 16 17 29 33 38

Ao longo do periodo, como esperado, a capacitacao sempre ficou bem
acima das demais fases e obteve um grande incremento em 2017 (houve
VAarios cursos), enquanto as fases de adesao e operacao se mantiveram num
crescente continuo e praticamente constante (dados acumulados), mas
num decréscimo em relacao a fase de adesao (anual) e um acréscimo em
relacao a fase de operacao (anual) — Figura 4. Espera-se que nos proximos
anos todas as linhas de dados acumulados se aproximem, principalmente
as das fases de adesao e operacao (acumulado).

A execucao do monitoramento pelas UCs pode ser gradativa, isto €, pode
iniciar com apenas a implantacao e coleta de dados de uma EA ou UA
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e, ao longo do tempo, chegar na fase de consolidacao, mas com a reco-
mendacao de que isso ocorra em até dois anos. Entretanto, verificou-se
gue a maioria das UCs, principalmente nos primeiros anos do Programa,
precisaram de mais tempo (de 3 a 4 anos) para atingir a fase de con-
solidacao. Espera-se que, Nnos proximos anos, as UCs consigam atingir
a consolidac&do dentro do periodo recomendado (2 anos). E importante
ressaltar que as UCs podem ter mais de trés EAs implantadas e outras
podem nao atingir essa meta devido a particularidades locais, como
algumas unidades do Cerrado e Mata Atlantica, por suas dimensoes, e
aqguelas que estao fazendo o monitoramento em “bloco” (monitoramento
espacialmente compartilhado).

Esse inicio gradativo do monitoramento também é observado quando
comparamos o numero de UCs, EAs e UAs em operacao ao longo do
tempo. No inicio, a estratégia da maioria das UCs dos biomas Cerrado e
Mata Atlantica foi de priorizar a implementacao de apenas uma EA com
todas as respectivas UAs (alvos), enquanto as UCs amazoénicas priorizaram
as trés EAs, mas nao com todos os alvos (trilha ou cruz de malta). A partir
de 2016, houve um aumento no esforco de consolidar as EAs com a coleta
de dados de todos os alvos, aumentando consideravelmente o ndmero
de UAs por UC (Figura 5, Tabela 5). Portanto, da mesma forma espera-se
gue, Nos proximos anos, as UCs consigam aumentar o ndmero de suas
EAs e UAs, diminuindo assim a distancia entre a linha do acumulado e do
esperado.
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A)
70
60 .
3 mm UCs Capacitadas (anual)
3 50 == Adesdo (anual)
kel == UCs em operagao (anual)
o)
o 40 — UCs capacitadas (acumulado)
g — Adesdo (acumulado)
z 30 ~
— UCs em operagdo (acumulado)
20
10
0]

2013/14 2015 2016 2017 2018
Periodo de monitoramento (ano)

B) 40

35
30 -
UCs em operacgdo (anual)
25
—— UCs em operacgéao (acumulado)
20
—— UCs consolidadas (anual)

15

NuUmero de UCs

—— UCs consolidadas (acumulado)
10

2014 2015 2016 2017 2018
Periodo de monitoramento (anos)

Figura 4. Status de implementacdo do Programa Monitora (componente Florestal) considerando
os dados anuais e acumulados durante o periodo de 2013/14 a 2018. NUmero de UCs nas fases
capacitacdo, adesdo e operacao (A); nas fases operacdo e consolidacao (B).
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330
== UC em operagao
300 (acumulado)
270 = EAs em operagio
(acumulado)
240
0 === UAs em operagao
8 210 (acumulado)
o
-g 180 === EAs em operagao (anual)
]
g 150
Z 120 = UAs em operagao (anual)
90
== EAs esperadas
60
30 = UAs esperadas
0]
2014 2015 2016 2017 2018

Periodo de monitoramento (ano)

Figura 5. Status de implementacdo do Programa Monitora (componente Florestal) em relagdo ao
numero de estacdes amostrais (EAs) e unidades amostrais (UAs), durante o periodo de 2014 a
2018. Observac¢do: para facilitar a andlise, foram consideradas como uma UA para borboleta as
quatro UAs presentes em uma EA; portanto, o calculo do esperado é a multiplicacdo por trés do
acumulado para EA e por doze para UA. Para esse calculo foram desconsideradas as situac8es
em que ocorrem implementacdes do monitoramento em bloco.

Para os alvos mamiferos e aves, que utilizam a mesma UA (trilha) e o
mesmo protocolo basico (censo linear diurno), houve um aumento de
EAs/UAs e UCs ao longo do periodo em relacdo as UCs, e mais acentuado
ao longo dos anos ultimos anos em relacdo as EAs/UAs (que, neste caso,
sao as mesmas) (Figura 6). Tambeéem é possivel observar que ocorreram
algumas interrupcoes do monitoramento ao longo do periodo, pois as
barras do monitoramento anual Nndo se juntam com as linhas do moni-
toramento acumulado (Figura 6). Por outro lado, a execucao do protocolo
avancado de mamiferos (TEAM) ainda é baixa em relacao as UCs em
operacao (6/34,17,6%).
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Mamiferos e Aves

90
I UCs - protocolo basico (anual)

75
EEN yAs - protocolo basico (anual)

60
I UCs - protocolo avangado
TEAM (anual)
45

= UCs - protocolo basico
(acumulado)

NUmero de UCs

30

— UAs - protocolo basico
15 (acumulado)

m——_UCs - protocolo avang¢ado
I | u TEAM (acumulado)
2014 2015 2016 2017 2018

Periodo de monitoramento (ano)

Figura 6. Status de implementacdo dos alvos: mamiferos e aves no Programa Monitora
(componente Florestal), em relagdo ao numero de UCs e unidades amostrais (UAs) nos protocolos
basico e avan¢ado, durante o perfodo de 2014 a 2018.

O numero de UCs com coletas de dados do alvo borboletas frugivoras
seguiu a mesma tendéncia crescente do monitoramento de mamiferos
e aves, embora esses valores ainda nao se igualem (Figura 7). Isso se
deve a peculiaridade deste alvo ser o Unico com época de amostragem
pré-estabelecida, e a “necessidade” de ter a trilha (UA de mamifero e
aves) implantada para poder instalar as transeccdes secundarias (UA de
borboletas), sendo que, muitas vezes, as trilhas s6 ficam prontas depois do
periodo de amostragem de borboleta (final do periodo chuvoso), transfe-
rindo a coleta de dados desse grupo para 0 ano seguinte.

Assim como para mamiferos e aves, também houve um acréscimo
acentuado no numero de UAs a partir de 2016 para borboletas, com varias
UCs consolidando esse alvo. Entretanto, também ocorreram algumas
interrupcdes do monitoramento ao longo do periodo, pois as barras do
monitoramento anual Ndo se juntam com as linhas do monitoramento
acumulado, tanto em relacao as UCs como as UAs (Figura 7).

Ainda nao foi possivel verificar quantas UCs estdao fazendo o protocolo
avancado de borboletas (que consiste na identificacao desse grupo até o
nivel de espécie), uma vez que ainda naoc ha um mecanismo unificado de
armazenamento das fotografias das borboletas amostradas, o que dificulta
O processo de consolidacao e validacao dos resultados do protocolo. Esse
mecanismo de armazenamento devera ser resolvido em breve com a
utilizacao do aplicativo ODK como alternativa as planilhas de campo, e
do iNaturalist, gue também auxiliara na identificacao das borboletas em
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nivel de espécie, pois conta com uma rede de naturalistas amadores e
especialistas em borboletas da familia Nymphalidae.

Borboletas frugivoras/Mamiferos e Aves

75

65 mmm UCs - protocolo basico masto/aves
(anual)

55 mmm UCs - protocolo basico borboleta
(anual)

45 mmm UAs - protocolo basico borboleta
(anual)

35 = UCs - protocolo basico masto/aves
(acumulado)

25 = UCs - protocolo basico borboleta
(acumulado)

1 == UAs - protocolo basico borboleta

I (acumulado)

2014 2015 2016 2017 2018
Periodo de monitoramento (anos)

Numero de UCs

ul

(4]

Figura 7. Status de implementacdo do Programa Monitora (componente Florestal) em relacdo
ao numero de UCs e unidades amostrais (UAs) do alvo: borboletas frugivoras, durante o periodo
de 2014 a 2018. Observacdo: para facilitar a analise, foram consideradas como uma UA para
borboleta as quatro UAs presentes em uma EA; portanto, o calculo do esperado é a multiplicagdo
por trés do acumulado para EA, e por nove para UA.

Para o alvo de plantas arbodreas e arborescentes, houve uma boa iniciativa
de execucao de cruzes de malta (UAs de plantas) no primeiro ano, com
uma queda nos dois anos subsequentes, onde a maioria das UCs optaram
por fazer as trilhas (UAs de mamiferos/aves e borboletas) (Figura 8).
Ocorreram avancos significativos a partir de 2017, com a parceria com o
Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRIJ) e a Embrapa, com um esforco
concentrado de coletas de dados de plantas (acréscimo acentuado de
UAs — cruzes de malta), inclusive com a execucao do protocolo avancado.
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70 mmm UCs - protocolo basico (anual)
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Figura 8. Status de implementacdo do Programa Monitora (componente Florestal) em relagdo ao
numero de UCs e unidades amostrais (UAs) do alvo: plantas arbéreas e arborescentes, durante
o periodo de 2014 a 2018.

Tabela 5. Alvos globais do componente Florestal monitorados durante os anos de 2014 a 2018
nas UCs participantes do Programa Monitora. O numero de esta¢des amostrais por unidade de
conservagdo, o alvo e o ano estdo detalhados no Anexo 1. M/A = Mamiferos e Aves de médio a
grande porte; P = Plantas arbodreas e arborescentes, B = Borboletas frugivoras.

Unidade de

N° = Sigla Bioma 2014 2015 2016 2017 2018
Conservagao 9
ESEC da T

1 Sa jerra EETMei Amazénia M/A - M/A, P MAB | MA
do Meio

2 ESEC de Maraca EEMa Amazonia - - - - :;/I/g

3 ESEC Niquia EENig Amazoénia - - P M/A, B M/A, B
FLONA d M/A M/A

4 ] © FNJam Amazonia A, M/A, B M/A, B A, M/A, B
Jamari P, B P, B

5 PARNA da PNAMa Amazénia - - - M/A M/A,
Amazbénia P, B
PARNA da Serra ) o M/A,

6 do Divisor PNSDiv Amazonia - - - - B

PARNA da Serra

7 PNSPar Amazoénia - - M/A M/A M/A
do Pardo
PARNA do Cab M/A
8 0~a2% | pNcora Amazénia - - M/A, B A, M/A, B
Orange P, B
. . M/A,
9 PARNA do Jau PNJau Amazoénia p M/A, B M/A, B bB M/A, B
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Sigla

Y . . . . .
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2014 2015

2016

Conservagao
1o | PARNAdo PNJur Arnazonia - - M/A MIA, M/A, B
Juruena P, B
mn PARNA do Virua PNVir Amazoénia - - - - M/A, B
PARNA
12 ) ) PNMap Amazénia - - - M/A, P MIA,
Mapinguari P, B
PARNA
L M/A, M/A,
13 Montanhas do PNMTum Amazoénia b M/A, P M/A, B b8 M/A, B
Tumucumaque '
PARNA Serra da .
14 ) PNSCut Amazénia - - p M/A, B M/A, B
Cutia
PARNA da S .
15 caserra PNSMoc Amazénia - - p MAB | maB
da Mocidade
REBIO do ) M/A, M/A,
16 RBUat Amazoénia M/A, B M/A, B M/A, B
Uatuma P, B /A, /A, P, B /A,
REBIO do M/A M/A
17 RBGur Amazoénia - M/A ' ' M/A, B
Gurupi / P.B P.B /A,
. M/A,
8 REBIO do Jaru RBJar Amazoénia - - M/A, B b8 M/A, B
REBIO do M/A M/A
19 . ) RBTa Amazoénia - - ' ! M/A, B
Tapirapé P P, B P, B /
RESEX Barreiro M/A
2 REBA A oNi - - - M/A, P !
0 das Antas nt mazoénia /A, b.B
RESEX Chi
21 SEX Chico RECMen Amazonia - - - - M/A
Mendes
RESEX do Alto M/A,
22 | REATar Amazobnia - - - M/A, B /A,
Tarauaca P B
RESEX do
. M/A, M/A,
23 Cazumba-lra- RECIra Amazoénia P/ M/A M/A, B P/B M/A, B
cema '
RESEX do Rio M/A
24 REROP A oNi - - - ! M/A, B
Ouro Preto © mazonia P, B /A,
RESEX Renascer/ M/A
25 Verde para RERen Amazonia - - - - P B’
Sempre !
RESEX Riozinho .
26 . RERANf Amazonia - - M/A M/A M/A
do Anfrisio
RESEX T jOs- M/A
27 ~ 1apajos RETAra Amazonia M/A M/A, B M/A, B M/A, B A
-Arapiuns P, B
ESEC Serra Geral
28 ra er EESGToc Cerrado M/A M/A, P - - p
do Tocantins
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N° Unidade de

Sigla 2014 2015 2017 2018

Conservagao
PARNA da M/A

29 Chapada dos PNCVea Cerrado B ' M/A B B P
Veadeiros
PARNA da Serra M/A M/A,

30 PNSBod C d ! ' M/A, B M/A, B M/A, B
da Bodoquena © efrado P B P, B /A, /A /A,
PARNA da S M/A

3 YA daserra PNSCip Cerrado A . M/A MA B | MA P
do Cipo P

5 | PARNAde PNBra Cerrado P - - B P B
Brasilia
PARNA da Serra Mata M/A,

33 da Bocaina PNSBoc Atlantica P M/A, B M/A, B B )
PARNA da Serra Mata M/A, M/A,

34 dos Orgéos PNSOrg Atlantica p M/A P B M/A, B )
PARNA d Mat

35 © PNIgu ae - - M/A, B MAB | B
lguagu Atlantica
PARNA do Mata M/A,

36 PNS M/A M/A, B P, B M/A, B
Superagui up Atlantica p / A ' A

Mat

37 | REBIOde Una RBUNa e M/A* - - - -
Atlantica

38 | REBIO Guaribas RBGua Mata - - M/A, B - -
Atlantica

* A UC efetuou as amostragens, mas nao enviou os dados a Coordenagdo de Monitoramento da
Biodiversidade (COMOB) até o fechamento do relatdrio
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Figura 9. Unidades de conservacdo com dados validados para andlises no periodo de 2014
a 2018 do componente Florestal do Programa Monitora. A numerac¢do das UCs segue aquela
apresentada na Tabela 5.
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3. Mamiferos

Atualmente, a amostragem de mamiferos e aves por observacao direta
diurna em transeccao linear esta sendo realizada em 35 das 38 unidades
de conservacao correntemente em operacao no componente Florestal do
Monitora (Tabela 5). Essas unidades estao em diferentes niveis e tempos
de execucao.

O esforco de amostragem por transeccao linear no ambito do Programa
Monitora, no periodo de 2014 a 2018, correspondeu a 2.177 dias de campo
e a 10.226,1km percorridos, resultando em 10.154 registros de mamiferos
de médio e grande porte. No total, foram identificados 116 taxons de
mamiferos (Tabela 6), 27 dos quais estao ameacados de extincao. Em
relacao ao Relatério anterior, que abrangeu o periodo de 2014 a 2016,
foram registrados 23 taxons adicionais, seis deles ameacados de extincao.

A grande maioria dos registros de mamiferos (85%) corresponde a
primatas e roedores (Figura 10). Esse resultado se deve, em parte, ao fato
de a deteccao do método ser mais eficiente para o registro desses grupos.

Ordens de mamiferos

. Primates

. Rodentia
Artiodactyla

. Carnivora
Pilosa

B Perissodactyla

. Cingulata

. Didelphimorphia

. Lagomorpha

Figura 10. Representatividade da riqueza das principais ordens de mamiferos amostradas no
Programa Monitora, durante o periodo de 2014 a 2018.

A taxonomia utilizada para os mamiferos foi a mesma adotada no processo

de avaliacao do estado de conservacao das espécies da fauna brasileira,
de 2012. No caso dos primatas, a taxonomia esta de acordo com os guias
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de identificacao das espécies de aves e mamiferos do Programa Monitora
e com a lista de espécies da fauna brasileira ameacadas de extincao

(Portaria MMA n. 444/2014).

Tabela 6. Mamiferos registrados nas amostragens diurnas em transecc8es lineares do Programa
Monitora, no perfodo de 2014 a 2018. Os ndmeros entre parénteses correspondem ao nUmero
de espécies registradas para o taxon. Em vermelho estdo os taxons ameagados e sua respectiva

categoria de ameaca. As espécies “Deficientes em Dados (DD)” também estdo identificadas.

Ordem

Didelphimorphia (01)

Familia

Didelphidae (07)

Taxon

Didelphis marsupialis

Pilosa (05)

Bradypodidae (01)

Bradypus variegatus

Megalonychidae (01)

Choloepus didactylus

Myrmecophagidae (03)

Myrmecophaga tridactyla
(VU)

Tamandua tetradactyla

Cyclopes didactylus*

Cingulata (04)

Dasypodidae (04)

Cabassous unicinctus

Dasypus novemcinctus

Dasypus kappleri*

Priodontes maximus (VU)

Primates (64)

Callitrichidae (14)

Callimico goeldii

Callithrix aurita (EN)

Callithrix jacchus

Callithrix penicillata

Cebuella pygmaea*

Mico argentatus

Mico emiliae

Mico humeralifer

Mico melanurus

Mico rondoni (VU)

Saguinus imperator

2K

Iy

01209320, 912),438),413), 438), 418), 43B), 41B), 43B), 413), 43B), 4 18), 4 1B), 418), 41B), 41B), 4 B),
A N N N N e
HXN QHXN X0

1209120 912).912).912).432).412).912).912).912).912).412).912).9412).412).412).012).912).412).412). 435 ‘- NAZXNO 1
S S
PX HH

Wawfaaladada 5.&&:&'
X X3 X



R R IR R N R S S S S PR RPN
O st R N NN NN Ne Relatdrio 20142018  teiesi

A S e S e s St e S s R s s ie s SRS i elatorio Jeatnaisatestis
ROV COIRCREANIR SRR GO ARG CEROACROIEIRCROIR CIROAR RO SRR RO RO NSEANSANSANSANS NN ROEREPR IR

Familia

Saguinus midas

Saguinus niger (VU)

Saguinus weddelli

Aotidae (2) Aotus nigriceps

Aotus infulatus*

Cebidae (14) Cebus albifrons

Cebus kaapori* (CR)

Cebus olivaceus

Cebus unicolor

Saimiri boliviensis

Saimiri cassiquiarensis

Saimiri collinsi

Saimiri macrodon*

Saimiri sciureus

Saimiri ustus

Sapajus apella

Sapajus cay (VU)

Sapajus macrocephalus

Sapajus nigritus

Pitheciidae (19) Cacajao melanocephalus

Callicebus baptista*

Callicebus bernhardi

Callicebus brunneus

Callicebus cinerascens

Callicebus cupreus

Callicebus dubius*
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Familia

Callicebus hoffmannsi

Callicebus lugens*

Callicebus moloch

Callicebus vieirai (DD)

Chiropotes albinasus

Chiropotes chiropotes*

Chiropotes sagulatus

Chiropotes satanas (CR)

Chiropotes utahickae*

Pithecia irrorata (DD)

Pithecia monachus*

Pithecia pithecia

Atelidae (15) Alouatta belzebul (VU)

Alouatta caraya

Alouatta discolor (VU)

Alouatta guariba clamitans
(Vu)

Alouatta juara

Alouatta macconnelli

Alouatta nigerrima

Alouatta puruensis

Ateles belzebuth* (VU)

Ateles chamek (VU)

Ateles marginatus (EN)

Ateles paniscus

Brachyteles arachnoides
(EN)

Lagothrix cana cana (EN)
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Familia

Lagothrix poeppigii* (VU)

Carnivora (14) Canidae (3) Atelocynus microtis* (VU)

Canis familiaris

Cerdocyon thous*

Felidae (6) Leopardus pardalis

Leopardus tigrinus (EN)

Leopardus wiedii (VU)

Panthera onca (VU)

Puma concolor (VU)

Puma yagouaroundi (VU)

Mustelidae (4) Eira barbara

Galictis vittata

Lontra longicaudis

Pteronura brasiliensis* (VU)

Procyonidae (1) Nasua nasua

Artiodactyla (06) Cervidae (4) Mazama americana (DD)

Mazama gouazoubira

Mazama nemorivaga (DD)

Ozotocerus bezoarticus*
(VU)

Tayassuidae (2) Pecari tajacu

Tayassu pecari (VU)

Perissodactyla (01) Tapiridae (1) Tapirus terrestris (VU)

Rodentia (20) Erethizontidae (2) Coendou bicolor*

Coendou prehensilis*

Cuniculidae (1) Cuniculus paca

Caviidae (1) Hydrochoeris hydrochaeris*
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Familia

Dasyproctidae (8) Dasyprocta azarae

DCIS_)/,OI’OCI'CI croconota

Dasyprocta fuliginosa

Dasyprocta iacki

Dasyprocta leporina

Dasyprocta prymnolopha

Myoprocta acouchy

Myoprocta pratti

Sciuridae (8) Guerlinguetus aestuans

Guerlinguetus gilvigularis*

Guerlinguetus ignitus

Guerlinguetus ingrami

Microsciurus flaviventer

Sciurillus pusillus

Urosciurus igniventris

Urosciurus spadiceus

Lagomorpha (01) Leporidae (1) Sylvilagus brasiliensis*

Total

9 ordens 23 familias 116 taxons

27 ameacgados

* Registros novos no Programa Monitora.
Abundancia relativa de mamiferos nas unidades de conservagao

Considerando o valor minimo de 100 km de esforco de amostragem
por ano, o valor médio da abundancia relativa de mamiferos no bioma
Amazoénia foi de 9,99 reg./10 km (14 UCs) em 2017 e de 10,11 reg./10 km
(22 UCs) em 2018. Nos biomas Mata Atlantica e Cerrado nao foi possivel
calcular o valor médio da abundancia relativa de mamiferos em virtude
do valor minimo de amostragem por ano nao ter sido atingido.
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No bioma Amazonia, a unidade de conservacao com a maior abundancia
de mamiferos foi a ESEC da Terra do Meio, em 2017, e a REBIO do Uatum3,
em 2018 (Figuras 11 e 12), considerando um minimo de amostragem de
100km no ano.
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Figura 11. Abundancia relativa de mamiferos nas UCs do bioma Amazdnia, no ano de 2017.
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Figura 12. Abundancia relativa de mamiferos nas UCs do bioma Amazénia, no ano de 2018.
Informacoes detalhadas sobre o esforco de amostragem, graficos da

abundancia relativa e graficos com a variacao da abundancia total por ano
nas unidades de conservacao integrantes do Monitora estdao disponiveis
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Nno Anexo 2. Também estao disponibilizadas informacdes sobre unidades
de conservacao com baixo esforco amostral (devido aos diferentes niveis
de implementacao do Programa). No entanto, ressaltamos que nesses
Ccasos 0s resultados devem ser interpretados com cautela: o esforco anual
MIiNiMo necessario para estimativas robustas de abundancia relativa é de
150 km. Em alguns casos, esse esforco minimo nao foi atingido em um
Unico ano, de forma que as amostragens de dois ou trés anos diferentes
foram agrupadas para permitir estimativas mais robustas.
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4. Aves

Desde 2014, foram acessadas as abundancias da comunidade de
aves cinegeéticas, em maior ou menor intensidade, em 35 unidades
de conservacao em trés biomas brasileiros: Cerrado, com 4 UCs, Mata
Atlantica, com 5 UCs e, principalmente, Amazénia, com 26 UCs (Tabela
5). Contudo, em 2018 foram amostrados no Cerrado apenas o PARNA da
Serra do Cip6 — MG e o da Serra da Bodoguena — MS, e somente o PARNA
do Superagui — PR na Mata Atlantica. Na Amazonia a situacao ¢ diferente,
com amostragem em todas as 26 UCs que ja tinham adotado o protocolo
basico de mamiferos e aves.

Até o momento, mais de 30 taxons de aves foram registrados (Tabela 7)
no componente Florestal do Programa Monitora. Durante as amostragens
busca-se a identificacao no nivel especifico dos individuos observados,
contudo, em algumas unidades, ocorrem em simpatria duas, trés ou mais
espécies de um mesmo género de ave, e, na Mmaioria das vezes, essas
espéecies sao muito semelhantes entre si. Isso faz com que a validacao
desses registros seja realizada no nivel de género. S3o situacdes que
podem ocorrer com 0s géneros Nothura (codornas), Penelope (jacus),
Tinamus (macucos) e Crypturellus (inhambus), todos com um ou mais
taxons ameacados de extin¢do, conforme a Portaria MMA n. 444/14 (Tabela 7).

Tabela 7. Aves registradas nas amostragens em transecc¢des lineares do Programa Monitora, no
periodo de 2014 a 2018 (entre parénteses taxons possiveis).

Tinamiformes Tinamidae Tinamus solitarius
Tinamus major

Tinamus sp. (T. major, T. tao,
T. guttatus)

Crypturellus sp. (potencial-
mente >12 spp.)

Rhynchotus rufescens

Nothura sp. (N. maculosa, N.
minor)

Galliformes Cracidae Penelope marail

Penelope superciliaris
alagoensis

Penelope jacquacu
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Penelope obscura

Penelope sp. (Penelope
pileata, P. superciliaris, P.
ochrogaster)

Aburria cumanensis

Aburria cujubi

Ortalis guttata

Ortalis motmot

Nothocrax urumutum

Crax alector

Crax globulosa

Crax fasciolata

Crax f. pinima

Pauxi tomentosa

Pauxi tuberosa

Odontophoridae

Odontophorus gujanensis

Odontophorus stellatus

Odontophorus capueira

Odontophorus sp. (O.
gujanensis, O. stellatus)

Gruiformes

Psophiidae

Psophia crepitans

Psophia ochroptera

Psophia leucoptera

Psophia viridis

Psophia dextralis

Psophia interjecta

Psophia obscura

Total

3 Ordens

4 Familias

> 30 taxons
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Dos 14 taxons ameacados de aves que apresentam ocorréncia esperada
para as unidades de conservacao monitoradas, foram registrados pelo
Mmenos cinco taxons nesse periodo (Crax globulosa, Penelope superciliaris
alagoensis e trés espécies ameacadas de Psophia) (Tabela 8). No entanto,
ressaltamos que esse nUmero deve ser maior, uma vez que Tinamus tao
e Penelope pileata foram registrados em campo, porém, comao ocorrem
em simpatria com espécies semelhantes, decidimos nao contabilizar.
Além disso, os dados do género Nothura foram agrupados e podem estar
escondendo a ocorréncia de N. minor, espécie criticamente ameacada; o

mesmo é valido para Penelope ochrogaster.

Tabela 8. Taxons de aves formalmente ameagados com ocorréncia esperada ou registrada nas
35 UCs participantes do Programa Monitora, entre 2014 e 2018.

UCs sob mo-

UCs sob mo-

Taxons (grau de Distlzib'uic;éo nitoramepto‘ . :'Lt‘o;szg:gi o sillifga?:rliiz s
ameacal griginal co(r:;r%ci:rc:‘rae::la potencial ou semelhantes
histérica
PARNAS da
Aburria Mata Atlantica PARNAs do Serra da
. . (MG, R3J, SP, PR, Superagui e do Bocaina e
Jacutinga (EN) SC e RS) lguacu da Serra dos
Orgaos
Crax blumen- Mata Atlantica PARNA da
= BA ES, MG e Serra dos
bachii (CR) SQJ) Orgaos
Amazdnia,
Centro g:le
C(qx fasciolata Eg%emr:wsmo REBIO.do
pinima (CR) (Leste do rio Gurupi
Tocantins) (PA,
MA)
Amazdnia,
Centros de
Endemismo PARNA
Napo e da Serra
(CErﬁ/j globulosa Inambari (entre mmi\‘nA uari* do Divisor,
rios Japura- pIng RESEX do Alto
-Solimoes e rio Tarauaca
Madeira) (AM,
RO, AC)
Mata Atlantica, 2?07%%?6\?5
Cerrado e PARNAS da q espécie ’
rypturellus aatinga (P, erra da .
Cyp' I Caatinga (Pl PARNA do S .d ocorlr)er/o com
noctivagus CE, RN, PB, PE, Superaqui Bocaina e 40 Menos
(VU) AL, SE, BA, MG, perag da Serra dos St
ES, RJ, SP, PR, Orgaos ccpécies de
SC e RS) P

mesmo género.
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Taxons (grau de

ameacga)

UCs sob mo-
nitoramento
com ocorréncia
confirmada
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UCs sob mo-
nitoramento
com ocorréncia
potencial ou
histérica

Espécies
simpatricas
semelhantes

Nothura
minor** (EN)

Cerrado (BA,
GO, DF, MT, MS,
MG, PR, SP)

PARNAs da
Chapada dos
Veadeiros e da
Serra do Cipd

Nothura
maculosa

Cerrado e

Endemismo
Rondénia (MA,
TO, PA, AM)

RESEXs Tapa-
jos-Arapiuns,
Riozinho do
Anfrisio e
Renascer

Penelope PARNA da ESEC Serra
Pantanal (MG, Penelope su-
ochrogaster MT. MS. GO, TO, Chapada dos Geral do perciliaris
(VU) MG, MA) Veadeiros Tocantins
Penelope AL
AR Mata Atlantica REBIO
superciliaris )
alagoensis (CR) (PB, PE) Guaribas
ESECda
Amazonia, Ei&aNdAz (r;/lae|o,
Eﬁgterronsigrrewos Serra do Pardo
Belém, Xingu e da Amazonia, Penelope
Penelope Ta pajé’s e ’ REBIOs do supercilia-
: ok g Gurupi e do h
pileata™* (VU) porcao do Tapirapé ris, Penelope
Centro de ! jacquacu

Psophia
dextralis (VU)

Amazbnia,
Centro de
Endemismo
Tapajos
(Interflavio
Juruena/Tapa-
jos-Xingu) (PA,
MT)

ESEC da

Terra do Meio,
PARNASs da
Serra do Pardo
e do Juruena,
RESEXs
Riozinho do
Anfrisio e
Renascer

Psophia
interjecta (VU)

Amazonia,
Centro de
Endemismo
Xingu
(Interflavio Xin-
gu-Tocantins)
(PA, MT, TO)

REBIO do
Tapirapé

Psophia
obscura (CR)

Amazodnia,
Centro de
Endemismo
Belém

(Leste do rio
Tocantins) (PA,
MA)

REBIO do
Gurupi
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UCs sob mo-
nitoramento Espécies
com ocorréncia simpatricas
potencial ou semelhantes
historica

UCs sob mo-
Taxons (grau de istribuica nitoramento

ameacga) igi com ocorréncia
confirmada

REBIOs do
Gurupi, do Jaru
e do Tapirapé,
FLONA do
Jamari,
PARNASs da
Amazobnia, da
Serra do Pardo,

do Juruena,
Amazoénia, Mapinguari
calha sul do e da Serra do Tinamus major,
Tinamus tao™*** Solimobes-Ama- Divisor, ESEC Tinamus ver
(VU) zonas (MA, PA, | da Terra do guttatus

TO, AM MT, RO, Meio, RESEXs
AC) Tapajos-A-
rapiuns, do
Cazumba-Ira-
cema, do Rio
Quro Preto,
Renascer,
Riozinho do
Anfrisio, Chico
Mendes e do
Alto Tarauaca

PARNAS da
Chapada dos

Cerrado (GO, Veadeiros e

Taoniscus da Serra da
MG, TO, MS, DF,
nanus(EN) | g4 Coodiens
Geral do
Tocantins

*Até o momento, Crax globulosa foi registrado em apenas uma UC, o PARNA Mapinguari, onde
foram percorridos 200 km e obtida uma taxa de avistamento de 0,15 ind/10 km. Contudo, a
auséncia de registros de Pauxi, outra espécie de mutum muito mais comum, e a raridade de Crax
globulosa, levantam duvidas se os registros realizados ndo sao, de fato, de Pauxi tuberosa.

** Nothura minor ocorre no Cerrado, mas, caso tenha sido registrada, seus registros estdo agrupados
para o género, visto que ha uma outra codorna (N. maculosa) semelhante e bastante comum em

toda a area de distribuigao da N. minor.

**Penelope pileata apresenta ocorréncia confirmada para oito UCs ao sul do Amazonas e leste do
Tapajos. Contudo, as taxas de encontro sdo apresentadas para o género, visto que outras espéecies

de Penelope ocorrem nessas unidades.

#*Tinamus tao é esperado e foi registrado para doze unidades da calha sul do Amazonas.
Contudo, seus registros estao sendo agrupados para o género, visto que até duas outras espécies

de Tinamus podem ocorrer em simpatria com o T. tgo.

Entre 2014 e 2018, foram feitos 5.204 registros de aves, a maior parte delas
do género Crypturellus (28,5%), seguido de Penelope (24,9%) e Tinamus
(16,2%). Esses mesmos géneros foram registrados em praticamente todas
as UCs sob monitoramento, principalmente na Amazénia. Por outro lado,
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em certas unidades de conservacao, alguns géneros esperados ainda nao
foram registrados mesmo naqguelas ja com bom esforco amostral, como,
por exemplo, Aburria, na FLONA do Jamari ou PARNA do Jau, entre outras
(Anexo Aves). Considerando apenas o bioma Amazonia, onde temos um
maior esforco amostral, as taxas de encontro dos géneros para o conjunto
de UCs sob monitoramento parecem razoavelmente constantes (Figura
13), a excecao de Crypturellus, Crax, Pauxi e Penelope. Mas a aparente
flutuacao na abundancia desses géneros para o conjunto de UCs na
Amazonia se explica pelo incremento no numero de UCs sob monitora-
mento ao longo dos anos, algumas com maiores ou menores abundancias
para 0s géneros considerados.
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Figura 13. Taxa média de encontro (avistamentos/10km) para os géneros das espécies de aves
registradas nas UCs do Programa Monitora, no periodo de 2014 a 2018, no bioma Amazonia.
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Um indicador interessante para a comunidade de aves, além da sua
abundancia, ou seja, sua taxa de encontro, € a proporcao de aves grandes,
No caso aves dos géneros Pauxi e Crax, no total de registros. Neste sentido,
algumas UCs da Amazbnia se destacam, em especial a ESEC da Terra do
Meio, a REBIO do Uatuma e o PARNA do Juruena, unidades com alta
abundancia total e uma proporcao relevante de aves grandes (Figura 14).

Os perfis das classes de tamanho para todos os géneros de aves
monitorados, considerando o periodo de 2014 a 2018 para as UCs
amazonicas, pode ser entendido como a assinatura da unidade. Para
tal, foi considerado o peso maximo dos taxons de aves, ordenados pela
importancia relativa das espécies maiores (até 799 g = Colinus + Cryp-
turellus + Nothura + Odontophorus + Ortalis + Taoniscus, até 2.499 g =
Aburria + Nothocrax + Penelope + Psophia + Rhynchotus + Tinamus, igual
ou acima de 2500 g = Cariama + Crax + Pauxi + Rhea).
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Figura 14. Total das taxas de encontro de aves monitoradas no Programa Monitora (componente
Florestal), considerando os dados acumulados até 2018, ordenados pela importancia da maior
classe de tamanho dos taxons para as UCs da Amazbnia.

O Programa Monitora vem trazendo dados relevantes sobre um recorte
importante das comunidades de aves nas UCs brasileiras, e jogando luz
sobre a situacao de taxons formalmente ameacados ali encontrados.
Embora os dados de algumas espécies ameacadas estejam agrupados
com o0s de suas congéneres, ha dados relevantes para outras espéecies
ameacadas, e mesmo para aqguelas validadas em nivel de género, a
tendéncia demografica do género pode ser um indicador. Contudo,
a flutuacao na abundancia dos géneros para as UCs da Amazonia, no
momento, pode ser explicada pelo incremento constante de dados de
novas UCs que aderiram ao protocolo. Os dados até entao disponiveis
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sugerem que ha grande variacao de abundancia de aves entre as UCs,
tanto entre taxons quanto total, ainda quando se observa o mesmo bioma.
Mas & necessario cautela na interpretacao dos resultados ora apresenta-
dos, pois o esforco amostral entre as unidades € bastante distinto, tanto
Nno numero de transecg¢des, No tamanho da rede de trilhas, na quilometra-
gem anual e acumulada e no numero de anos amostrados. Com a con-
solidacao da implantacao deste protocolo nas unidades, e com o passar
dos anos, poderemos detectar padrdes e apontar tendéncias com maior
seguranca.
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9. Protocolo avangado TEAM - Wildlife Picture Index

O protocolo avancado para monitoramento de vertebrados terrestres de
meédio e grande porte (protocolo TEAM) foi implementado em cinco UCs
da Amazonia: ESEC de Maraca (RR), ESEC da Terra do Meio (PA), FLONA do
Jamari (RO), PARNA do Juruena (AM/PA) e REBIO do Gurupi (MA) (Tabela
9). O protocolo TEAM utiliza armadilhas fotograficas para monitoramento
da fauna, e tem como principal indicador o WPI ou Wildlife Picture Index
[Indice Fotogréafico da Vida Selvagem], detalhado a seguir.

Entre os anos de 2016 e 2018, foram amostradas 306 estacdes de armadi-
lIhamento fotografico nas cinco UCs contempladas pelo TEAM. As estacoes
foram amostradas anualmente, registrando quase oitocentas mil fotos no
periodo (Tabela 9). A percentagem de fotos com animais variou entre 53
e 80%, dependendo da UC e do ano. Para este relatorio, foram analisados
dados da ESEC da Terra do Meio, do PARNA do Juruena e da REBIO do
Gurupi. As outras duas unidades nao foram incluidas porgque seus dados
ainda estao em processamento, nao completando a série temporal
necessaria para as analises.

Tabela 9. Unidades de conservacdo contempladas pelo protocolo TEAM, periodo de amostragem,
numero de estacdes e fotos por sitio monitorado no componente Florestal do Programa Monitora,
durante os anos de 2016 a 2018.

ESEC de Maraca 2018 60 170.774
oo da Terra do 2016-2018 61 290271
FLONA do Jamari 2016-2018 62 69.076
PARNA do Juruena | 2016-2018 62 103774
REBIO do Gurupi 2016-2018 61 150.425

* Para este relatério, foram analisados dados da ESEC da Terra do Meio, do PARNA do
Juruena e da REBIO do Gurupi. As demais nao foram incluidas porque seus dados ainda
estao em processamento, nao completando a série temporal necessaria para as analises.

A analise dos dados consistiu na estimativa da taxa de ocupacao anual
das espécies e no calculo do indice Wildlife Picture Index (WPI). O WPI é a
meédia geomeétrica da taxa de ocupacao de todas as espécies monitoradas,
escalonado pela ocupacao no primeiro ano de amostragem, que serve
como linha de base (O'Brien & Kinnaird, 2013). A taxa de ocupacao é
uma medida de distribuicao espacial, correspondendo a proporcao de
area ocupada por uma espécie (MacKenzie et al, 2002). O indice WPI é
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sensivel a mudancas na riqueza, equabilidade e ocupacao das espéecies
monitoradas, e pode ser calculado de forma agregada (e.g., por categoria
de UC, grau de ameaca ou afinidade taxondmica das espéecies) (Beaudrot
et al, 2016, 2018). Ainda que o calculo do WPI seja de dificil compreensao
para o publico leigo, sua interpretacao e relativamente simples e acessivel.
Nesse aspecto, ele é similar a indicadores econémicos como o Dow Jones
ou indices de crescimento do Produto Interno Bruto (PIB), gue sao com-
preendidos intuitivamente pelo publico, ainda que poucos saibam como
sao calculados (Balmford, 2005).

ESEC da Terra do Meio

O WPI para a ESEC da Terra do Meio apresentou tendéncia significati-
va de queda entre os anos de 2016 e 2018 (Figura 15), indicando que
houve declinio na taxa de ocupacao para a maioria das espéecies durante
o periodo. Esse resultado é surpreendente, considerando que a area
monitorada na Terra do Meio € isolada e se encontra em excelente estado
de preservacao. Dado o contexto local, € muito improvavel que o declinio
observado tenha qualquer relacao com impactos antropicos. No entanto,
a série temporal ainda € muito curta para permitir inferéncias sobre a
tendéncia observada, de forma que sao necessarios mais anos de monito-
ramento para elucidar o que se passa na comunidade de vertebrados da
area monitorada na Terra do Meijo.

Wildlife Picture Index

T T T
2016 2017 2018
Ano

Figura 15. Wildlife Picture Index para a ESEC da Terra do Meio, calculado a partir dos dados
do monitoramento, entre 2016 e 2018, do Programa Monitora. A linha corresponde aos valores
médios; a faixa azulada, ao intervalo de confianca de 90%.
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PARNA do Juruena

O WPI para o PARNA do Juruena apresentou leve tendéncia de aumento
entre os anos de 2016 e 2018 (Figura 16), mas essa tendéncia nao foi signi-
ficativa, uma vez que o intervalo de confianca se sobrepde a linha de base
(valor = 1) em todos os anos. O resultado indica que, em média, a taxa de
ocupacao das espécies permaneceu estavel no periodo de monitoramen-
to, embora os dados das espécies individuais (nao exibidos) apontem para
um declinio na ocupacao de algumas espécies, compensado no WPI pelo
aumento significativo na taxa de ocupacao de outras espécies entre 2016
e 2018.
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Figura 16. Wildlife Picture Index para o PARNA do Juruena, calculado a partir dos dados do mo-
nitoramento, entre 2016 e 2018, do Programa Monitora. A linha corresponde aos valores médios;
a faixa azulada, ao intervalo de confianga de 90%.

REBIO do Gurupi

O WPI para a REBIO do Gurupi apresentou tendéncia significativa de
aumento entre os anos de 2016 e 2018 (Figura 17). Isso indica que, em meédia,
a taxa de ocupacao das espécies aumentou ao longo dos trés anos de mo-
nitoramento. Uma possivel explicagcao para esse aumento generalizado €
que as populacdes de vertebrados da REBIO estejam se recuperando do
impacto do grande incéndio florestal que assolou a unidade no final de
2015, alguns meses antes do inicio do monitoramento. Se for este mesmo o
caso, a linha de base do primeiro ano de amostragem corresponde a uma
situacao atipica, pos-impacto, de forma que o aumento no WPI reflete
o retorno da biota as condi¢cdes anteriores. Independente da explicacao,
o0 aumento no WPI € uma boa noticia, pois demonstra a resiliéncia da
unidade frente a impactos, e mostra que ela tem cumprido seu objetivo
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de preservar a fauna regional (Martins & Oliveira, 2011). A continuacao do
monitoramento possibilitara avaliar se o WPI irda estabilizar em um novo
patamar ou se continuara aumentando.
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Figura 17. Wildlife Picture Index para a REBIO do Gurupi, calculado a partir dos dados do moni-
toramento entre 2016 e 2018, do Programa Monitora. A linha corresponde aos valores médios; a
faixa azulada, ao intervalo de confianca de 90%.
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6. Living Planet Index - LPI

O Living Planet Index (LPI), indice do Planeta Vivo, € um indice que
sumariza tendéncias populacionais de populacdes de vertebrados (Loh et
al,, 2005). O indice tem sido utilizado ha mais de vinte anos como indicador
do estado da biodiversidade em nivel global e regional (Grooten & Almond,
2018; Green et al, 2019). Consiste na média geométrica das tendéncias
populacionais de populacdes de vertebrados, os dados de entrada para
seu calculo podem ser de diferentes formatos, como tamanho popula-
cional, densidade populacional, taxa de avistamento ou biomassa (Loh et
al, 2005). Na interpretacao do indice, o primeiro ano da série serve como
linha de base, e 0s anos subsequentes sao escalonados em relacao ao
primeiro ano (Loh et al,, 2005).

O LPI Monitora foi calculado para aves e mamiferos a partir das taxas
de avistamento obtidas nas trilhas do protocolo florestal basico. Nem
todas as espécies registradas foram incluidas: o indice é baseado em
tendéncias populacionais, e o protocolo basico nao é apropriado para
monitorar populacdes de espécies raras. Para as analises, foram selecio-
nadas somente as espécies com taxa de avistamento anual média igual
ou superior a 0,1 individuos x 10km™ e com uma série de, pelo menos,
trés anos de dados disponiveis. O LPI foi calculado seguindo a abordagem
proposta por McRae et al. (2017), utilizando o pacote ripi do R (https:/
github.com/Zoological-Society-of-London/rlpi).

Resultado do LPI: Mamiferos

No total, 212 populacdes de 79 espéecies de mamiferos, provenientes de
18 UCs, foram incluidas no calculo do LPI. O LPI para os mamiferos variou
bastante entreosanosde 2014 e 2018 (Figura18). Foiobservado umaumento
Nnos trés primeiros anos de monitoramento e um ligeiro declinio nos dois
dltimos. O aumento gradual nos valores do indice nos anos iniciais pode
ser atribuido a adesao de novas UCs ao Programa Monitora, aumentando
gradativamente o numero de populacdes incluidas no calculo, embora,
em tese, o indice nao seja afetado por variacdes no numero de populacdes
incluidas a cada ano ou por anos com falta de dados (Loh et al,, 2005). De
qualguer forma, as variacdes interanuais observadas foram relativamente
discretas, e podem ser reflexo da dinamica natural do sistema monitorado.
Somente uma série de dados mais longa permitira inferéncias robustas
sobre as tendéncias populacionais; por ora, o resultado sugere que, em
conjunto, as UCs monitoradas tém sido efetivas em seu objetivo de
conservar a biodiversidade no que se refere aos mamiferos terrestres. Em
contraste, o LPI global, calculado a partir de mais de 16 mil populacdes
de vertebrados, tem revelado declinios populacionais médios de 60% nas
dltimas quatro décadas (Grooten & Almond, 2018), sendo que os declinios
mMais dramaticos foram observados justamente no dominio Neotropical
(Grooten & Almond, 2018).
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Figura 18. Living Planet Index baseado em 212 popula¢Bes de 79 espécies de mamiferos em
18 UCs contempladas pelo protocolo basico do Programa Monitora (componente Florestal), no
periodo de 2014 a 2018. A linha branca corresponde aos valores médios; a faixa azulada, ao
intervalo de confianca de 95%.

Resultado do LPI: Aves

O LPI para as aves permaneceu estavel entre os anos de 2014 e 2018
(Figura 19). O calculo foi baseado em 108 populacdes de 27 espécies de
aves em 18 UCs. Esse resultado indica que o conjunto de UCs monitoradas
tem sido efetivo em seu objetivo de conservar a salde das populacdes de
aves contempladas pelo protocolo basico do componente Florestal.
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Figura 19. Living Planet Index baseado em 108 popula¢Bes de 27 espécies de aves em 18 UCs
contempladas pelo protocolo basico do Programa Monitora (componente Florestal), no periodo
de 2014 a 2018. A linha branca corresponde aos valores médios; a faixa azulada, ao intervalo de

confianga de 95%.
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1. Borboletas

Em 2018, a amostragem de borboletas frugivoras foi realizada em 28 das
35 UCs que aderiram ao Programa Monitora, nos trés biomas florestais
(Tabela 5). O ano de 2018 teve quatro UCs a mais do que 2017, e os ndmeros
indicam aumento de 40% na quantidade de Unidades Amostrais (UAS)
implementadas (Figura 20). Todas as quatro novas UCs que aderiram
ao Monitora e iniciaram a amostragem de borboletas sao amazdnicas
e apoiadas pelo Programa ARPA. As 22 UCs apoiadas pelo ARPA sdo as
que apresentam os melhores indices de implementacao dos protocolos
de borboletas, sendo que 14 delas (68%) ja estao consolidadas, com pelo
menos trés UAs sendo amostradas, e 10 delas ja estao iniciando a imple-
mentacao do protocolo avancado de borboletas frugivoras, que consiste
Na aquisicao de fotografias de todos os individuos amostrados.

Amostragem de borboletas 2014-2018
80

Numero (de UCs e de UAs)

2014 2015 2016 2017 2018

Wl Total anual de UCs pgTotal anual de UAs

Figura 20. Evolucdo da implementacdo das amostragens de borboletas em todas as UCs partici-
pantes do Programa Monitora.

O esforco amostral vem aumentando quase linearmente a uma taxa de
15-20%, ao se comparar com os anos subsequentes desde o inicio da imple-
mentacao do Programa Monitora. O numero de registros aumentou des-
proporcionalmente ao esforco em 2016, aparentemente devido a fatores
climaticos. O numero acumulado de registros de borboletas amostradas
em nivel de tribo (protocolo basico) totalizou 32.425 individuos (Figura 21).
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Figura 21. Variacdo no nimero de registros de borboletas e esforco amostral (dias/UA) somada
para todas as UCs participantes do Programa Monitora.

Protocolo bdsico de borboletas frugivoras

A variacao da frequéncia relativa de ocorréncia das tribos de borboletas
frugivoras ao longo dos anos vem sendo utilizada como indicador de
alteracao ambiental para insetos. Esse indicador esta relacionado tanto
a alteracdes na vegetacao (Uehara-Prado et al, 2007; Ribeiro et al.,, 2010)
guanto aquelas menos perceptiveis, como a qualidade do ar (especial-
mente a presenca de agrotoxicos) (Smilanich & Dyer, 2012, Ndakidemi
et al,. 2016) e do clima (temperatura, umidade e extremos climaticos)
(DeVictor et al,, 2012).

A analise que vem sendo utilizada considera a existéncia de um gradiente
de associacao entre as tribos de borboletas frugivoras e as formacoes
florestais mais ou menos alteradas. O conceito adotado pelo grupo de
especialistas em borboletas é de que as 13 tribos estao relacionadas aos
seguintes tipos de ambientes:

- tribos tipicas de ambientes florestais fechados/conservados: Brassolini,
Haeterini e Morphini. Essas tribos diminuem consistentemente a
abundancia relativa em situacdes de perturbacdes da floresta;

- tribos associadas a ambientes florestais alterados (que causam a abertura
do dossel da floresta) e/ou favorecidas por perturbacdes: Ageroniini,
Callicorini e Biblidini. Essas tribos aumentam consistentemente em
abundancia com perturbacdes na floresta;

- tribos sem associacao clara com ambientes florestais ou sem tendéncia
definida: Preponini, Melanitini, Anaeini, Epicaliini, Epiphilini, Coeini e
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Satyrini. Essas tribos podem aumentar ou diminuir com perturbacdes da
floresta, como abertura de clareiras ou eventuais alteracdes no dossel.

No Anexo 4 deste relatorio estao apresentadas informacdes detalhadas
para cada uma das UCs amostradas, com seus respectivos graficos.

Anadlise das UCs de Mata Atlantica e sugestdes de avaliacdo
do protocolo

O padrao de baixos numeros de individuos capturados vem sendo
observado para todas as UCs da Serra do Mar e baixada litoranea (Serra dos
Orgaos, Serra da Bocaina e Superagui). Ainda n&o sabemos o motivo de
0 meétodo nao estar rendendo os mesmos resultados que sao observados
para outras UCs em outros ambientes. Esse padrao talvez esteja indicando
gue o periodo ideal de coleta tenha que ser deslocado para o final da
estacao seca, devido ao padrao bimodal de ocorréncia de borboletas
nesses ambientes (Ribeiro et al., 2010; Santos, 2019) bem como em outras
regides montanhosas da Mata Atlantica.

Considerando isso, o grupo de andlise de dados sugere que sejam
exploradas outras possibilidades de desenho amostral para essa regiao
gue possam ajudar a solucionar o problema, gerando maiores volumes de
dados. Sugerimos implementar experimentalmente uma coleta adicional
no final da estacao seca nas UCs onde a logistica permitir. Essa sugestao
pode ser estendida para matas paludosas e sazonalmente alagadas. Outra
questao importante a ser considerada na escolha do local de instalacao
das unidades amostrais € evitar a face sul das montanhas para a colocacao
das estacoes amostrais nessas UCs. Pode-se também avaliar a possibilida-
de de amostrar no dossel das matas paludosas e sazonalmente alagadas,
uma vez que a comunidade de sub-bosque de matas muito sombreadas
e alagadas frequentemente se mostra muito incipiente (Bellaver et al,
2012; DeVries, 1987).

Sintese por regido climatica

O objetivo dessa secao é buscar analises integrativas que gerem padroes
regionais ou geograficos que possam mostrar alteracdes na biodiversida-
de em escala ampla. Neste periodo inicial do Programa Monitora, serao
estabelecidos os padrbes normais para cada UC e, possivelmente, para
cada regido. A primeira tentativa que estamos adotando € a geracao das
proporcdes normais de abundancia relativa de tribos por regiao climatica
conforme apresentado a seguir.

Considerando que ainda nao temos dados populacionais para borboletas,
uma vez que poucas UCs iniciaram a adocao do protocolo avancado,
ainda estamos incapacitados de gerar tendéncias nesse nivel. Uma dessas
tendéncias desejadas seria o calculo de um indice de abundancia sobre
esforco amostral para cada populacao monitorada — igual ou similar ao
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Indice Planeta Vivo (Pereira, 2006). Para que isso seja possivel, necessita-
mos de dados populacionais coletados em eventos anuais para cada uma
das espécies em cada unidade de conservagao ou estacao amostral para
anos consecutivos. Com esse tipo de dado, obteriamos tendéncias de
aumento ou diminuicao de populacdes em EAs, UCs, ou regides climaticas
(WWF, 2018).

Mesmo nao tendo acesso a dados populacionais, estamos avaliando a pos-
sibilidade de uso de um indice no nivel de tribos para servir de base para
futuras aplicacdes ao Programa Monitora. Uma proposta sera apresentada
adiante.

Oscilacdo aparentemente sincronica das amostragens em
2017

Oanode 2017 mostrou um padrao atipico para diversas UCs distribuidasem
uma ampla extensao territorial. Nas UCs da Serra do Mar, baixada litoranea
(Superagui, lguacu e Serra dos Orgdos) e regido central da Amazonia
(REBIO do Uatuma, FLONA do Jamari e PARNA do Jau), observamos uma
tendéncia de queda na abundancia em 2017. Entretanto, fora da regiao
central (regides sudoeste e leste — REBIO do Gurupi, RESEX do Cazumba-
-lracema e REBIO do Tapirapé), observou-se uma tendéncia de aumento
Nno Nnumero de capturas em 2017. Cabe ressaltar que tanto os aumentos
quanto as quedas de abundancia ocorreram de forma sincronizada para
UCs localizadas nas mesmas regides climaticas. O principal fator que
pode influenciar as borboletas nessa escala € a variacao no clima, princi-
palmente a ocorréncia de eventos extremos, como uma grande seca fora
de época (e.g., El Nifio, La Nifa). E pouco provavel que fatores locais, como
a preparacao incorreta da isca ou uma queimada local, sejam responsa-
veis por esse padrao.

Regionalizacdo da Amazonia

Asdatasde amostragem propostas para borboletasfrugivorasna Amazoénia
seguem a mesma logica aplicada para as regides Central e Sudeste do
Brasil, onde temos alta abundancia populacional e maior diversidade de
espécies de borboletas frugivoras no final do periodo de chuvas intensas
(Checaetal,, 2009). A proposta de regides amazdnicas apresentada a seguir
se baseia na caracterizacao climatica associada ao padrao de chuvas em
toda a Amazobnia (Figura 22, reproduzida de Marengo et al,, 2001). A partir
da determinacao dos regimes de chuva regionais, propusemos poligonos
gue encompassam as UCs participantes do Programa Monitora de forma
a podermos estabelecer tanto a melhor época para amostragem (Tabela
10), quanto para poder analisar os dados, considerando o regime de
chuva como uma caracteristica regional importante para as borboletas
frugivoras (Figura 23).
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Tabela 10. Localizacdo das UCs em relacdo as regies climaticas da Amazbnia, incluindo o
perfodo sugerido de amostragens de borboletas indicado como o final das chuvas. As UCs com
* situam-se entre duas ou mais regides climaticas (g. = quinzena). As UCs marcadas com # ainda
ndo iniciaram a amostragem de borboletas.

Regido da Amazonia Periodo de amostragem UCs da regiao
Noroeste 1° 9. maio a RESEX do Baixo Jurua*
(Cabeca do Cachorro, alto rio 2% g. agosto
Negro)

Norte 2% g. agosto a ESEC Niquid
(Roraima, médio e alto rio 1° g. outubro PARNA da Serra da
Branco) Mocidade
ESEC de Maraca
Central 17 g. junho a PARNA do Jau
(Amazonas, Madeira, 27 g. julho REBIO do Uatuma
Tapajos) RESEX Tapajds-Arapiuns
FLONA do Jamari
PARNA da Amazdnia
RESEX Riozinho do Anfrisio#t
REBIO Trombetas*
REBIO Abufari*
ESEC da Terra do Meio
Leste 1° g.julho a PARNA do Cabo Orange
(Amapa, Marajo, baixo 2% g. agosto PARNA Montanhas do
Araguaia) Tumucumaque
REBIO do Gurupi
RESEX Renascer
RDS ltatupa Baquia*
Sudoeste 2% g. abril a RESEX do Alto Tarauaca
(Acre, alto Jurua, alto Purus) 1% g. junho RESEX do Cazumba-Irace-
ma
RESEX do Rio Ouro Preto
REBIO do Jaru
PARNA Serra da Cutia
PARNA da Serra do Divisor
RESEX Barreiro das Antas
RESEX do Rio Cautario*
PARNA Mapinguari
RESEX do Médio Jurua*
Sudeste 17 g. abril a PARNA do Juruena
(Mato Grosso, Juruena, Teles 2% g. maio REBIO do Tapirapé
Pires) RESEX Chico Mendest#
PARNA da Serra do Pardo#
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Regioes Climaticas da Amazonia

Figura 23. Mapa mostrando a proposta de distribuicdo das UCs participantes do Programa
Monitora nos poligonos das regides climaticas da Amazonia definidos em fun¢do do regime de
chuvas.

Representacdo de UCs nas regides climadticas amazonicas

Sete UCs da regiao climatica central amazdnica realizaram amostragens
de borboletas frugivoras: PARNA do Jau, REBIO do Uatuma, RESEX Ta-
pajos-Arapiuns, FLONA do Jamari, REBIO do Jaru, PARNA da Amazdnia
e ESEC da Terra do Meio. Essa € a regiao em que o Programa esta mais
consolidado e que possui 0 Mmaior numero de registros e de EAs em
atividade. Devido a isso, sera a Unica regidao climatica analisada separada-
mente.

Apesar de termos uma boa representatividade de EAs nos ultimos
dois anos e do nUmero considerdvel de borboletas amostradas, ainda
podemos ver grandes variacdes entre as proporcdes de tribos entre os
anos (Figura 24). Considerando as variacdes de propor¢cao no numero de
individuos, podemos observar que, enquanto a tribo Brassolini apresentou
tendéncia de diminuicao entre 2014 e 2017, Epicaliini mostrou tendéncia
oposta. Por outro lado, as tribos Satyrini e Coeini tiveram comportamen-
to erratico, variando amplamente entre anos nesse periodo. Satyrini € a
tribo com maior contribuicao para o total de individuos e uma das que
sofrem maiores flutuacgdes. As tribos Callicorini, Biblidini e Ageroniini, ca-
racteristicas de ambientes alterados, tiveram baixissima representacao
no conjunto de UCs da regiao climatica central amazénica. Considerando
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esse conjunto de variacdes nas proporcdes das tribos, a assinatura regional
sofreu consideraveis alteracoes entre 2014 e 2018 (Figura 24).

Nenhuma UC coletou dados de borboletas frugivoras na regiao climatica
noroeste amazonica, regiao extremamente chuvosa e que praticamente
Nnao possui um periodo de estiagem, dificultando a definicao do melhor
periodo de amostragem de borboletas. Mesmo assim, seria importante
tentar implementar a amostragem de borboletas em, pelo menos, trés
EAs da RESEX do Baixo Jurua, valendo-se dos parametros estabeleci-
dos para a regiao climatica norte amazoénica (Tabela 10). A identificacao
de, pelo menos, mais duas UCs nessa regiao para compor o Programa
Monitora seria bastante benéfica para o conjunto de informacdes geradas
em nivel regional amazoénico.

As outras quatro regides climaticas amazonicas possuem dois ou trés anos
a menos de dados do que a regiao Central. Desta forma, as analises para
essas regides ainda sao pouco substanciais e Nnao apresentam tendéncias
significativas a serem analisadas nesse curto espaco de tempo.

Trés UCs estao coletando dados de borboletas frugivoras na regidao
climatica norte amazoénica: ESEC Niquia, ESEC de Maraca e PARNA da
Serra da Mocidade. A regidao iniciou as amostragens em 2017, portanto, € a
que possui menos tempo para definicao das frequéncias normais (Figura
25 A).

Quatro UCs da regiao climatica leste amazoénica estao coletando dados
para borboletas frugivoras: PARNA do Cabo Orange, PARNA Montanhas
do Tumucumaque, REBIO do Gurupi e RESEX Renascer. A regidao foi a
que apresentou menores variacdes entre as proporcdes de tribos de 2016
a 2018. Essa € uma caracteristica desejavel para dados de monitoramen-
to, pois menores variancias aumentam o poder de discriminacao entre
amostras (Figura 25, B).

Sete UCs estao coletando dados para borboletas frugivoras na regiao
climatica sudoeste amazdnico: PARNA da Serra do Divisor, PARNA
Mapinguari, PARNA Serra da Cutia, RESEX do Alto Tarauaca, RESEX
Barreiro das Antas, RESEX do Cazumba-lracema e RESEX do Rio Ouro
Preto. A regiao possui um padrao de assinatura de tribos diferente das
demais, com maiores proporcoes das tribos associadas a ambientes
perturbados, especialmente Ageroniini. A grande variacao na proporgcao
de Satyrini e, em menor grau, Morphini e Brassolini, gerou assinaturas
bastante diferentes entre anos consecutivos na regidao. Isso também
pode ser um artefato estatistico relacionado ao aumento do ndmero de
estacdes amostrais e de borboletas amostradas no periodo, uma vez que
estas variaveis aumentaram mais de seis vezes nesse periodo (Figura 25, C).
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Apenas duas UCs da regido climatica sudeste amazoénica estao coletando
dados para borboletas frugivoras: PARNA do Juruena e REBIO do Tapirapé.
Apesar da baixa representacao, houve grande homogeneidade entre as
areas amostradas, 0 que gerou assinaturas bastante similares entre anos.
Considerando que a metade sul da ESEC da Terra do Meio encontra-se na
regiao, novas EAs que vierem a ser implementadas nessa porcao da UC
poderiam ser adicionadas a esse conjunto regional (Figura 25, D).

Regido climatica Central Amazonica

100% m Brassolini
3 - = Morphini
'}9; B0% | l . - . Haeterini
v = Preponini
g - " J - m Melanitini
g 60% | [ . = Anaeini
T ' = Epicaliini
< 40% | . Epiphilini
§ i ' :ﬂem i
) atyrini
éu o 1 Callicorini
3 = Bibkidini
< 0% m Ageroniini

2014 2015 2016 2017 2018
(N=304) | (N=813) | (N=4110) | (N=3431) | (N=4497)

Figura 24. Padrdes de bandas de abundancia relativa de tribos de borboletas frugivoras para
o periodo de 2014 a 2018 na regido climatica central da Amazdnia. NUmeros de individuos
amostrados sdo indicados abaixo de cada ano no eixo X.
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Figura 25. Padrdes de bandas de abundancia relativa de tribos de borboletas frugivoras para
o periodo de 2016 a 2018 em quatro regides climaticas da Amazénia. Nimeros de individuos
amostrados sdo indicados abaixo de cada ano no eixo X.

Indice de abunddncia de tribos

A analise a seguir ainda esta em fase de teste conceitual, tanto no
modelo estatistico quanto no significado bioldgico. Esse tipo de calculo
geralmente é feito com dados populacionais (abundancia de individuos),
tendo seu calculo e seu significado bioldgico ja consagrados em diversos
paises (e.g., van Swaay et al,, 2019). Assim, essa proposta visa criar um indice
aplicavel em nivel de tribo e gerar analises para testar a sua viabilidade
para o Programa Monitora. Caso adotado, esse indice pode servir de base
para o monitoramento de flutuacdes de abundancia diferentemente da
abordagem das assinaturas, que é feita de forma qualitativa. Entendemos
gue o Programa Monitora necessita de abordagens mais quantitativas
que possibilitem a definicao de niveis de variagcao sobre 0s quais possam
ser gerados alertas para atencao ou verificacao pela gestao das UCs.
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Calculo do indice

O indice tem como base o numero acumulado de individuos de cada
tribo para cada ano de uma dada area. Partindo da frequéncia absoluta
de individuos por tribo por ano (n), fazemos inicialmente uma correcao,
somando um numero muito pequeno a cada frequéncia absoluta, de
forma a evitar a presenca de zeros na matriz. Desta forma é obtida a
frequéncia absoluta corrigida (f = n + 0,00001). Em seguida, é calculada a
frequéncia corrigida pelo esforco amostral (nUmero de armadilhas * dias
de amostragem) (fe). Considerando que essa frequéncia mostra grandes
variacoes, as vezes em duas ordens de grandeza, optamos por realizar uma
transformacao logaritmica para normalizar os dados. Assim, o proximo
passo € calcular o logl0 da fe. O indice é finalmente calculado, comparan-
do-se as variagcdes da fe em anos consecutivos, considerando-se sempre
o indice igual a 1,0 para o primeiro ano em que aqguela “populacao” foi
registrada. A Tabela 11 mostra o produto desse calculo. Note-se que 0 ano
base para algumas tribos difere do ano base da maioria das outras.

Tabela 11. Matriz resultante do calculo das frequéncias absolutas divididas pelo esforco amostral,
normalizadas (Log10) e transformadas em indice “populacional” para rastrear as variacdes a partir

do ano em que uma “populacdo” foi detectada (i = 1,000); i = indice de abundancia a partir do

ano base.
Ageroniini 1,000 0,801 0,989 0,881 1,020
Biblidini 1,000 0,958 2,701 0,393
Callicorini 1,000 0,949 1,395 0,660
Epicaliini 1,000 1,039 0,812 1,361 1,024
Epiphilini 1,000 0,802 0,914 0946
Anaeini 1,000 0,968 0,525 1,207 0,935
Preponini 1,000 0,950 0,716 1,303 0,947
Coeini 1,000 0,845 0,933 0,443 1,756
Satyrini 1,000 1127 5522 0,369 1,473
Melanitini 1,000 0,982 0,806 0,800 1,515
Haeterini 1,000 0,756 0,795 1,704 0,884
Morphini 1,000 0,809 0,847 1,075 0,833
Brassolini 1,000 1,028 0,554 1,724 0,874
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Analises regionais

Assim como foi feito na secao anterior, utilizaremos 0s Mesmos conjuntos
de dados regionais para explorar a viabilidade de uso do indice proposto.
A regido climatica central foi analisada separadamente por ser a Unica que
possui dados para cinco anos consecutivos. Apesar de tanto a composicao
de UCs quanto o esforco amostral terem se multiplicado cinco vezes nesse
periodo (Tabela 12), ainda assim este € o melhor conjunto de dados que
POSSUIMOos para gerar tais analises.

Considerando que a visualizagao das 13 tribos em um mesmo grafico
impede a identificacao do comportamento das curvas individualmen-
te, optamos por apresentar dois graficos para cada regiao com as tribos
mais representativas de ambientes bem preservados e de ambientes
mais perturbados. Assim, as variacdes dos indices para cada uma dessas
tribos para a regiao climatica central amazonica podem ser observadas a
seguir (Figura 26). O ano base € considerado como o inicio da “populagao”
monitorada e tem sempre o valor igual a 1,0. As mudancas subsequentes
mostram variacoes baseadas nessa populacao inicial, sendo que variacoes
acima da linha de base indicam crescimento populacional e, abaixo desta,
diminuicao. Quase todas as tribos apresentaram o mesmo padrao de
variacao nesse periodo. Houve uma peguena diminuicao em 2015 e 2016,
seguido de um grande aumento em 2017 e um decréscimo posterior em
2018. E interessante observar que a tribo que apresentou menor variacdo
no periodo foi Ageroniini, seguida de Morphini.

Ja para as demais regides climaticas amazodnicas, o esforco amostral
e a quantidade de dados obtidos até 2018 foi inferior ao obtido para a
regiao central e ainda foi insuficiente para observar alteracoes significati-
vas. A regiao norte passou a gerar dados apenas a partir de 2017 e ainda
POSsUi poucas EAs para compor essa analise. As regides leste e sudoeste
ja possuem um bom numero de EAs e, em poucos anos, terao dados
suficientes para analise. A regiao sudeste ainda esta em processo de im-
plementacao e necessita de mais adesdes para gerar um conjunto de
dados adequado para analise. Essa regiao vem contabilizando os melhores
retornos de captura por unidade de esforco (CPUE), tendo amostrado bem
mais borboletas do que as outras regides para uma dada quantidade de
esforco (Tabela 13), exceto a regiao central (Tabela 12).

A abundancia das tribos variou sem uma tendéncia predominante durante
o periodo de 2016 a 2018 nas regides climaticas norte, leste, sudoeste e
sudeste amazodnicas. Algumas tribos apresentaram picos de abundancia
para cima ou para baixo durante esses primeiros anos, como Callicorini,
na regiao sudoeste, em 2017, e Biblidini, nas regides leste e sudeste, em
2017. Porém, a maioria das tribos encontravam-se, em 2018, proximas do
valor original (1,0) (Figura 26). Essas tribos apresentaram tamanhos popu-
lacionais muito pequenos em quase todas as UCs durante esse periodo.

98



NRNATNARN AN TNAZNATNATNATANARN AN RN AR NATNATNATNATNATN N ATNATNATNATNATNATN NN AN AZTNATNATNARNATNATRN AN ATNATNATNALTNATN TN ATANATANAZANTTOU L IO RN O
LAY AL A A A A A A A A A A A DA A A A AR A A A A A AR A DA A AR AR A PRALATIRPAY

AR NA XN NAP N N NN NI NI N NN NI XN NN NI N NN N X NN NI NN NI NI NI NI NAX NI NI NI NAX NN NI NAX N NN NI NN NN = H DOV NX
i sty Relatorio 20142018 @i
SRS OINOAEIR IR IR CEREIRCIRCIOAOI IR ORI AR IR CERCIREERCIRCIRGIOOOR O ORI CTREERCIRCIREIR IO OO OO R TR CEREIRCT] ROEREPR IR

Consequentemente, qualquer variacao na quantidade de borboletas
capturadas causou grandes variacdes no indice de abundancia. Portanto,
concluimos que o uso destse indice para “populacdes” pequenas nao é
aconselhavel. Neste caso, o tamanho amostral pode ser a solucao para o
problema, pois traria uma quantidade maior de dados e, supostamente,
menores variacoes.

Tabela 12. Soma do ndmero de individuos e esfor¢co amostral (n° de EAs x n°® de armadilhas x
12 dias de amostragem) no conjunto de sete UCs da regido climatica central amazonica. Esforco
amostral em armadilhas x dia.

2014 2015 2016 2017 2018 CPUE médio

N. total de individuos 304 813 4110 343] 4497

N. de EAs 5 n 16 21 25 164

Esforco amostral 960 2112 3072 4032 4800

Tabela 13. Soma do numero de individuos e esfor¢o amostral (n°® de EAs x n° de armadilhas x
12 dias) no conjunto de UCs das regides climaticas norte, leste, sudoeste e sudeste amazdnicas.
CPUE médio = somatdrio do n° total de individuos/somatoério do esforco amostral.

Regiao climatica CPUE médio

N. total indiv. - 68 518

Norte N. de EAs - 2 4 0,51

Esforco -- 384 768

N. total indiv. 583 876 127

Leste N. de EAs 5 6 M 0,61

Esforco 960 M52 2112

N. total indiv. 392 1017 2454

Sudoeste N. de EAs 3 7 18 0,72

Esforco 576 1344 3456

N. total indiv. 614 1355 743

Sudeste N. de EAs 1 5 S 118

Esforco 192 960 152
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Figura 26. Variacdo no indice de abundancia das tribos de borboletas frugivoras indicadoras de
florestas integras (tons de verde) e de florestas perturbadas (tons de laranja) nas cinco regides
climaticas amazonicas, no periodo de 2014 a 2018.
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Relatdério 2014-2018

8. Plantas

O protocolo basico de plantas arboreas e arborescentes do componente
Florestal consiste na marcacao de todos os individuos arboreos e arbores-
centes com circunferéncia a altura do peito (CAP) = 3lcm e/ou a 30cm do
solo (CAS) = 15cm, esse Ultimo para plantas localizadas no bioma Cerrado.
Em todos os individuos marcados sao registradas a altura total e o CAP
e/ou CAS (para detalhes sobre o protocolo acesse https://www.gov.br/
icmbio/pt-br/assuntos/monitoramento).

Entre os anos de 2014 e 2018, o protocolo basico de plantas foi implemen-
tado em 29 unidades de conservacao federais, com 67 cruzes de malta
distribuidas nos biomas Amazénia (n = 56), Mata Atlantica (n = 5) e Cerrado
(n = 6) (Tabela 14). Nesse quingquénio, foram monitoradas 19.223 plantas®,
especificamente 17.502 arvores, 845 palmeiras, 150 cipos e 31 pteridofitas
arborescentes; 695 individuos nao receberam categorizacao em campo
(Figuras 27-28).

As analises dos dados do quinquénio (2014-2018) consistiram de avaliacoes
descritivas sobre a estrutura das vegetacdes amostradas com énfase na
altura, circunferéncia, area basal e biomassa.

Entre as unidades de conservacao monitoradas no periodo de 2014 a 2018,
destacam-se duas UCs localizadas no Cerrado com o maior ndmero de
arvores amostradas por area em comparacao as demais UCs, as quais sao
o PARNA de Brasilia (ano 2018 - 3185 + 302,93 ind./ha e ano 2014 - 25375 +
995,67 ind./ha) e a ESEC Serra Geral do Tocantins (ano 2015 - 1005 * 135,28
ind./ha). Estas foram as Unicas UCs amostradas a utilizarem como critério
de inclusao o CAS = 15 cm, sendo portanto um critério menos restritivo
do que aquele utilizado na Amazdnia e Mata Atlantica (CAP = 31 cm). Na
Amazoénia, as maiores densidades médias foram registradas na ESEC
Niguia (1002,5 + 159,87 - ano 2016) e no PARNA do Jau (755 + 79,37 ind./
ha — ano 2014). Na Mata Atlantica, destacam-se os PARNAs do Superagui
(965 + 561,45 ind./ha —ano 2018) e da Serra da Bocaina (866,7 + 44594 ind./
ha —ano 2014) com as maiores densidades (Tabela 14).

Com excecao da ESEC Niquia e do PARNA do Jau, as UCs amostradas
na Amazdnia apresentaram baixa densidade de individuos quando
comparadas com as demais UCs amostradas;, em contrapartida, as
plantas da maior parte dessas UCs apresentaram as maiores circunferén-
Cias registradas e ocupam uma Mmaior area No espaco, como indicam os
elevados valores de area basal — estimativa da area de superficie do solo
ocupada por uma planta (Tabela 14, Figura 29). No PARNA Montanhas do
Tumucumaqgue foram registrados, em 2015, os maiores valores de circun-

3 Foram consideradas para as andlises deste relatério apenas plantas arbdreas e arbores-
centes que atenderam ao critério de inclusao (CAP > 31 cm ou CAS > 15 c¢m), estavam vivas
e apresentaram informac8es de localizacdo e numeracdo corretas.
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feréncia e area basal média, respectivamente: 8314 + 9388 cm e 63,65 +
13149 m2/ha: assim como na ESEC da Terra do Meio, em 2016: 75,2 + 8779
cm; 54,07 + 120,52 m?/ha. Os menores valores de circunferéncia e area
basal para a Amazdnia foram registrados nas RESEX do Cazumba-Ilrace-
ma, em 2014 (59,85 + 36,75 cm e 1113 + 12,41 m2/ha) e Barreiro das Antas,
em 2018 (54,12 + 23,89 cm e 13,13 + 8,59 m2/ha).

Entre as UCs monitoradas na Mata Atlantica, os maiores valores de cir-
cunferéncia e area basal média foram registrados no PARNA da Serra dos
Orgdos em 2014 (68,48 + 45 44 cm e 43,48 + 38,80 m2/ha) e os menores, em
2016, no PARNA do Superagui (60,51 + 36,93 cm e 19,37 + 17,43 m?/ha). Para
as UCs do bioma Cerrado, nas quais o CAP foi utilizado para a realizacao
das analises, os valores de circunferéncia e area basal média tenderam a
ser menores do que aqueles registrados na Mata Atlantica e Amazonia,
como no PARNA da Serra da Bodogquena, em 2014 (59,71 + 32,45 cm e 2515
+ 16,02 m?/ha) e no PARNA Serra do Cipd, em 2014 (5757 + 33,86 cm e
12,25 +10,77 m?/ha). Para as demais UCs do Cerrado utilizou-se o CAS nas
andlises, sendo os menores valores de circunferéncia e area basal média
registrados no PARNA de Brasilia, em 2014 (254 + 11,68 cm e 18,56 + 8,12
m2/ha) (Tabela 14).

O valor de cobertura, dado pelo quociente da area basal média pelo
numero total de individuos, também corrobora a relagcao inversa existente
entre densidade e circunferéncia (Figura 29). Assim como a area basal,
a Amazonia concentra elevados valores de cobertura, seguida pela Mata
Atlantica e Cerrado (Figura 29). Os maiores valores de cobertura foram
encontrados no PARNA Montanhas do Tumucumaque em 2015 (0,125) e
2017 (0,114) e os menores, no PARNA de Brasilia em 2014 e 2018 (0,000)
(Tabela 14).

104



N A AN AP
e
XX

e e e s Rl
RIRXATIRIRIRZR ORI

R e
ORI

D R I R R U U R e e
DR R PR RPORPORIORIR PN
R

RIS
s
RO

o

N

5 R S
A AN NN NN

B, 010018y 018y 4By 1By 4B) @By @TB) @
ORI RPN

A AN AN AN AN AN
X ORI
AN,
LNy

3, 010,018, 018y 4TB) By 41y By TR AT, N0, 018y 4T8) 4By 4TB) 1By 4TB) 1By 4TB) GTB) ¢TB) By 418y By 4TB) GTB) 4TB) GTB) 4TB) GTB) 4TB) GNB) 4B, B0, OIBN AT8) 4TB) GTB) GTB) T8y GTB) GTB) TRy @TB) @TB) TRy @TB) T
PRI Y R e e R I RIRIRIRPORIRLOR
NSy Ey NEy ey Suy Sy Sy SANE Ny Wy Sy Sy Sy Sy Sy Sy Sy Sy Sy Ny N S ) ) ) N g g g g g e a w o (e Sy
NN NI NI NXIN IO NN N NN N NN NN SUBOUGIUG UG UG UG O UG UG UG UG O UG OGO UA U1 40 0% NN NN N NN NN

SIS AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN ARSI SIS ARSI SRS ARSI SRS IR ARSI IS
RN KUK NN NN I N NN NN N NI I NN N N NN N N GGG N

'S|pJ1soule S205e1S3 = SyJ "BJOUOIN BWRIS0Id Op S21UrIS2IUI SDN SPU 8107110 olugnbuinb ou sepesoliuow sedisuljed @ saJoAlR ap 0JawnN £z eansi4

BJQUEllY BIEW -
OpeUED -
EIUDZEWY -
eloig

NN OO O DO DO DO DO PO
DRI PPOINLINDE
R R KPR

X

RO

noL oc a

*. -
-

210 e o3y

110Z uRWer BUOlY

8LOZ RIIQZRLLY BD BIIRA
210z afueip oqed 0p RUIRY
1102 nef op euied

S B S P S S R S S S I
SZARSZARSZIR

NN

yIn4 rewed
810Z Ueniwdey eused

JL0Z anh2uunoniung op SequEILoN BlIed
102 adende) oigay

LT E N 0192y

*

-—
e—
..|.
»—
.|
-—
-
.I!I
&

®

&—

L —

*

l

o’o'oc.o?".-T-!YToo.T?’

%
2

NP A
S R
X %

TR g T
PORORDROLAPN
(]

BL0Z & 'L )Y xasay
¥L0Z BWRORI2qUINZE) X353y
SLOZ 1805SRUaY Xasay

L10Z 0124 01nQ oY X253y
810¢ sumdesy-solede xosoy

GLOZ SUUEDO] Op [e1BD) BUIBS 953
810Z SUNURI0] 0P [£189 B1IBS 2353
¥LOZ Nef op Blied

BL0Z STIUY SEp DJialleg Xasay
1107 BWedRI BqUINZE) XOSTY

910z eInbiN &p 2953

9L0Z 01 Op 2LB) 2953

$L0Z LURWE BUOI4

P10Z BUIRDOG B RIS B BB
¥1L0Z euanbopog ep eues Ep BlLEd
CLOZ euanbopog ep BLIES ep euled
9L0Z BAND BP BUBS 2P BUIRd

QL0Z SPEPIJON BP B113S BD BUIBH
$10Z 0d1J op v113§ P PWEed

B10Z 941D 0P BLISS BP RUWIE

8102 Josiug op 213§ ep eWIRg
¥10Z euiseld ap ewsed

€102 elise1g ap ewiey

9402 inBesadng op eweq

L10g mbesadns op eweg

81.0Z IndRIadnNg Op eweg

10Z @nDRWNINWNL Op SRUURINON BUIEA
510z nwing op sey N BIRg
¥10Z S0EB1Q 50D ELIBS EWIEG

9102 S0ebIQ S0P RLIBS BWRd

910Z 1dung oigay

2102 1dnang oiqay

9402 2deuide ) oigay

VL0Z BwImEN oigey

)
IR PRORPE
e NTANTANY

i

S
3

0%ZL o000l st o0s o<z a

LI0Z e oigey

110Z UBUIRT BUOYY

21.0Z BIUQZOWY P BB
1102 abueip naed op euied
L10Z nep op Blieg

[ X

SVac

Ly0E I Bwed

8102 uenbuideyy eweqd

110Z Anbewnanung op $eyURILOW BilRd
1102 adende] oigay

LK E nogey

B10Z BIBNRIE] DYV XasaY
YL0Z BIWUBORIRQUINZED XBSaY
BLOZ J182sRUEY XBsay

LH0Z 0j2.d 0INQ oY x3say

i

,———

8102 Sumdery-so xesey

S10Z SUUEDO | Op [R19D BLISS 28]
§10Z SUNUEDO] Op [eJAD BLIBS D853
¥10Z Nerop ewed

8102 sTuy sep oJialieg X383y

L0z . D Xesay

9L0Z EInbiN 8p 2853
9102 019N 0p BU3] J883
¥1L0Z LUBWEP BUOJY

¥10Z BUIRIOE B) DLIAS B PUITY
rLoZ bopog ep 16§ ep Bused

SPEPISISAIPOIF EP O1USWIEIOLIUOIN 2P |BUOIDEN mEm\_@O‘_ﬂ_

—
i

$40z euanbopog ep eSS Bp BwIRd

910Z BAND BP BLISS BP BUIRd

0L0Z SPEOIION BP BLISS Bp Bl

+10Z 0did op paiag ep PRy

8102 91 Op B1ISS Bp BUIRd

810Z J0SIng 0p BLUBS B BILIRG

¥1L0Z BiISRIE ap elled

21.0Z BiiSRIg ap euled

90z iInbesadns op ewey

L0z mbesadng op euleg

81.0Z InDE12dNS Op RLLIRY

10Z @anbRWNDNWN] OP SRUURIUOW BWIRd
£1L0Z 1 op sey W euseg
10z soediQ sop euas eweg

9102 soebIQ SOp RLIBS PRy

9102 [drung o1gey

1102 1dnung ojaay

9102 adenide] oiqay

rI0Z BlUmEN 0108y




B0 ). 018y 918) 91B) @ B) ¢18) ¢1B) @1B) @ B) ¢YB) ¢1B)
R R IR RPORINRPON 2 RPN

3

7%

> PRI PORPOIAPTRP PRI

I e I NI I RPN PN PSP Y

3) B 080,018y 418y By g1B).

B
90L ¢
o

P o o

N N e e e N e e

DA DA PPN PN PPN %

e o0
N N A A A A A A R A S A A A A A g A A A A A A N AR A AR AN AN O N A A A A I N N A A A A A A A NN A A A AR AN NN

S9Q5P1ST = SyJ 'BIOUOIN BUIRIS0Id Op S21ULISIUI SHN SeU 810Z-710Z olugnbuinb ou sepeloluow

SEWOPLSI] 3D oN
- S g

EJMUENY EIEN @

opeNsD &
elugrewy g
ELUOI %

.......'.?..il.i..... *80 B9800 .T.T...l....‘ .o

» BN O, 0180 018y 03By 4B, ) Er 0 B0, 02, 018) o3B! »

NN DN DN DO OO O YO B) N N
R R I RPOINRPONIROO % X

A
RIS

R
RS

O R R L L R R L L
AN AT A ES DS ES LT LA

RSN NSRS AR
AN AN AN AN,
RN

NIRRT
S e
RIRZAIRZAIARIRIA

R
A EN S AT GGG

o By N 2o ) » BN, 0T, 0 8y 018
D I e R NPORIREINY

AN NS N AV N A VN4 VSV AV S A e A VS VS v A e A S A S S v
5 R
LGNNI G

NN N
s
RN
s
R

SodD 3p N

5t oL 5 0

LLDE ey ogay
LL0Z URWRE U014

LEOE m———-!.ﬁ.—u::.:._w Op SEYURIUOYRY Buig
LL0E adeade ] opay

LL0Z BWnEq oMay

f0Z B | CUY x2sey

FLO7 PWDIRIFBQWINTED X355

gL0Z 1easeuay Xosay

LL07 QNG 004 ABSHY

FL0Z Su B X3SaY

CLOZ SURUEDO] Op [RIBD) BIIRE I853
BLOZ SURUEI0] Op [RIBG) RLIAS 3853
PHOE Nep op Blleg

BLOL SEIUY SED OJIALIER Xasay
L0 BwaseFequinzes) xasay

49L0Z Binbin 8p 3953

PLOZ URIIRE BUOLS

FLOZ BURI0Q B) LSS 0D RIRY
¥L0Z euanbopog Up BLIAS BP BUIRY
510Z euanbopog Bp BL2S BR BLEd
9LOZ BOND) P BLIAS PP BUIRG

SLOZ 2pepM20 Bp LSS PR BLIR

L

B

gLz uﬁu..

aL0z i ns op eWed

107 inBesadns op puwied

B1L0¢ Inbesadns op euwed

PLOZ SNbEWNANWN ] Op SPYURUOK RIS
5107 anbewnanun] Op SEYURILoY TuIRg

LEDE SRUY SBP OJlaLIEY Xasay

B) SO DO YO
b

R

G A GG I

OPEPISISAIPOIG BP 01USUIBIONIUOIN 9P

'SleJisoule

Ss21udsalogue sejoplad o sodp ap osawny gz eansi4

LLOZ i oxgay

1107 UBWEF RUOL
BLOZ PIUCZRWY P PWIT
407 aBURI0 0987 0p Riied

LLOZ Nef op Ruieg
LLOZ BUBMINE BUIR
LD L LR

X053y

L40Z o1o1d 04n0 o x3e3y

BLOZ Sul L'l 2] ¥asay

SLOZ SUNUEI0L O 1189 RUBS J953
8107 SUNUEIOL O [RI3D BUBS 0953
PLOZ N[ Op BUIRg

BLOZ SEIUY SEP 0JlaLIey X850)
LL0Z RWAIRI-BOWINTE]) X859

SLOZ BinbIN Bp 3353

ALOZ el Op Bla] 3853

FLOZ UBWer euod
e
GLOZ Buanbopod B BLSS Bp BlIRg
S1L0Z BOND PR BLIDS BD BlIEd

BLOZ JOSIM( Op BLISS BD BB
¥iOZ PISEIE 3P PRy

8Lz ﬂum_ﬂ._ ap euied
e any

gL0Z nbraadns op puwied

BUOIDEN B QL@O\_O_ R LU
_ : AN
RIRZARZRZAINININ




T, 0 Ty AT, SN, 0180 4 TB 0By 4By, 418y 4By 1B 4By 1B 918y 4By, 418y 4By 418 4By 1B 0By 4By, 418y 4By 4T84y 4By 418 4By TB 4By 4By 4By GTB) 4TB 4Ty TR 0By GTBY 4TBy 4By TR 4By 4By 418y 4B 0y, 0Ty T, SN, AT S TBN, 0Ty 418, 018y 4By, 418 4By T8 018y 4By 018y 4By, 418y 4By 1B 0By 4TB) 4By 4By 418 4By 1By 0By 4By 418y 4By 1B 0By 4B 0By 4By 4By 4TB). 418y 4By TR 0By GTB) 418y 4By By OB
e R e R e e e B O Nt R O e R 2 e s Nt e 72 e e s e e e N N R R O o O e Dt 20 O e a0 e O 2 St a0 e 2 e e

g P
e e e e e L e L e s e e e /0L D e e e S
AN AN AT ANTANIANEN RN RN NI NRINALA LN R AN NN NI NI NN ‘ f R R AR R RN R RS R R RIS RN RIS RIS
ORI R R R RN A R R ARSI IR RZRINZATZOIR AESESEN I I A R e R e e R R R R R R R RS

bpbWwIlse PSSPWOIG PNS WIaAIl OBRU ,SSI0NID, OUOD odwno wa sbpoz

>n

-11068100 WDIO) OPU SLIUDIA SD BND LIS SN ws OPPUIIISS DINID D UUDISAIL ORU dND SONPIAIPUI,, 'SOIUD|IA 8P OPPIUDAD 0/020104d O WpIPIUBWS/dWI! 9Nb SO,

. , A 68’8l _ or'ss 8L'9 928 A ]
65 7LELY LL77L 700 T 8%l V6L 859 T 9b'g| T 70 o6l 7-v3
. . \ £'6C ’ 18'Sy . 2019 . -
66 2758Y 94691 <500 187 626 7149 LS * LlZLL TGz 70 LLL v3 L10¢
Lewer
eluozewy
op ¥YNO14
; : | L8'SL , %0'78 Sl's 9¢'1L ;
LR Tdre oz ¢lL ov00 T 651 9L T 20'59 T ezl T 97 70 68l -v3
. . ; lcee . 99'6% 191y :
8CC6ICS oz 8l 83500 T sT 876 T 69 ok 1o 70 Y9l V3 v10C
. . , lZ'le . LO'lY S0's AY'LL . g
[Vaas]icid Jasycicln 9%00 T 1817 SL8 + c9'cg 7 ohiol 108y 4o 6l ¢-v3
. . , zz'1z . 8L'0% 99's +4'6S .
- JERSEIIEY ejuozew
L1718 %' 89L 700 1177z 888 6509 T /L8l 085S 70 cle v 8l0C d X3S3d 1UQ v
, . , 59'0C , LS zs 7'1L \ ~
SO L0y S6¢SL 700 1991z 198 7599 $75'S| 7575 70 Ole -v3

. (ey) (v3)
(631) (2) einN}iaqod [€30} moww;r_u:_ |esysowe

ealy oedeys3

ouoqied | esseworg | 2P 10IBA

'SonpiAIPUl 3P
oJawnu ojad eIpaw [BSEQ BaJe PP 31USIDOND = PIN1ISCOD 8P JOJRA ‘[BSEQ BaJe = "gy 21DURIaundil = J1D) ‘einije = 1|y ‘oeiped 0IASSp = d( ‘pepisusp = 'susQ
'810Z-%10Z olugnbuinb o eied eioluoly PWEIS0Id Op SDN SPU S21UdISaJ0gIe 2 Sealogle seiuejd sep 0luswWeloluow op sopeinsal siedidulld ¢ ejaqel

Rk Rk ORIk oGk B ek P SPEPISISAIPOIg BP 01USWEIOLIUOIN 8P [eUOIDEN ewelfoid R
:

By 438y 9" By, 418y 418y o1
P2, DN
7l

P ANPY

2

R I e e et
R PRSPPI
Ny R IR IR IR IR IR



LB e 8) 9 B) 91B) @ B) ¢1B) ¢1B) @1B) @By @1B) ¢YB) ¢1B) @1B) @ B) @YB) @1B) @ NB) @ VB) @YB) ¢1B) qYB) @VB) @ B) @B) ¢YB) ¢1B) @ 1B) @YB) ¢1B) ¢YB) @ 1B) @ B) ¢1B) @YB) @ 1B) @ B) ¢YB) ¢1B) @1B) @ B). By 9By 18y ¢18) 9 8) @ B) ¢ 8) ¢1B) ¢1B) By 918).918). 918) 9 8) 9 1B) @ 1B) 9 B). ¢18) @1B) @1B) ¢YB) ¢1B) ¢1B) @1B) @ B) ¢1B) ¢1B) @1B) @ B) ¢YB) @ 1B) @NB) @YB) @YB) ¢1B) @1B) @ 1B) @ VB) @1B) ¢1B) @1B) @ B) ¢YB) ¢1B) ¢1B) @B) @3B

O O X D O A P A O R PP

s 30 | B A A A s R I s
A A A I e R A A I S e S S I A A S I R A R R S R ) R A A A I e A A A S I A A S A S R A R R AR A

DPLWIIISS PSSOWOIQ PNS W12 OLU ,SSI0NID, OUUIOD odwipo wia sppbz

u >n

-11062102 WDIO) OPU SDIUDIA SO 9ND WS SO Nyux OPOUIIISS DINID D LUDISAIL OPU SNb SONPIAIPUI,, ‘SDIUDI 9P OPPRIUDAD 0j02010.d O WDIPIUSWISIAW! aNb SN,
00'60L75 og'l6l 0%00 . mm%.mm Yol . www . vm%w_ H@MM ¥'0 857 $-v3

67'851S 18'8LL 950'0 . ww..mw Z'6 . MM_NM . mem” . MMNW %0 sol V3 L1027 o0 o_o. Mﬂcmmm elUOZEWY
£5'6501S zs'sLL [70'0 . omwm,wm_ +8'6 . M www . M.U%M wmmw ¥'0 [agé V3

18'$557S zi'ssl £%0'0 . MW.MWN_ Lol . wmww 95 7 SlLL wwmm ¥'0 8%z £-v3

£7'8891S 6L08L 8£0'0 . ww_,.m@m_ Yol . MHMW . MN%_ HNMWMM %0 oLz zv3 810z ._Lmswc_/__mw_\n_‘ BIUOZRWY
78'99¢51z VLY, [#0'0 . Mm.%N_ 88'% . Mﬁw . %%M . mmmw ¥'0 16l 1-v3

95725 oLzsl £%0'0 . wwww $6'6 HNMW . m:mwm_ . %MM ¥'0 124 1-v3 8107 - MMM_M,__/_Q@“M elUOZEWY
9%'7909¢ yl'ozl 950'0 . MM_M 60 . wmwm.% . Mmm . mN,W%V_ ¥'0 sel $-v3

L7182 #5001 £90'0 . wmm 69'S M\MMM . wm.m HNMWN_ ¥'0 St z-v3 8107 .MMVCMNM&M elUOZBUIY
[agaadis 881 £%0'0 . MM.NN_ so'8 . wmww . w_m M . M@Nww %0 68l V3

(6)1)

ouoqgied

MR RINR NN
S s

DA

dd
) da = ¥ (ey (ey) (va)
- mhwuuw_o__%’u (eU/=W) /'pul) ej0} mo“__w._>r_o=. |esysowe
‘av elpaw ealy oedejs3
‘suaqg

essewolg

AR AN B! AR
PO RPN

AN

SPEPISIDAIPOIG B OlUsWEIOLIUO|N 9P |BUOIDEN ewlelbold

DR




T R I e I e U AR I R S ST AT, OB AT, 030 BT 018 o8 T8y 48 By T8 4Ty TRy 4T TRy 48 oTBy 438 TRy T8y 4> oTB) 4 8 oTBY BT R T R R e A e e
DRI IN NI IR NN RN RN IR IN PN DRI NI PN NP PRI IR
K e KRk KK K KRR KRR R KK R R K R K KRR kK] CK KRR KK R R KR e K K K R Kk e e K K R b b R K KR R R R R ks

i e B A Ll R AR ER L L Ll & L L o e e o L R R T e A

ORI RN R R R R R R ARSI R R R e R A R T e R e R R R R R R ARSI IR R

DPOWIISS DSSOLWOIG DNS UIDISAIL ODU ,SSIOAID, OLWOD OdUIDD LIS SDPDZ

>n

-11062102 WDIO) OPU SDIUDIA SD aND WS SO Mys OPOUIIISD DINID D LUDISAIL ORU BNb SONPIAIPUI,, ‘SDIUDID 9P OPRSUDAD 0j02010.d O WDIPIUSWSAW! aNb SN,

. \ , 9195 . 6671, 'L, 86'SS .
cT'TH68sL 66'58Y 8600 . L1'ze T o7g — T 095 7'0 e ¢-v3
. . . 8'azl . 788 9L'L, Zy'eel ) }
89'78/SSL LL%S 710 37785 g'se 5208 T 507 T ol 7'0 70C Zv3 L102Z
z8'se ¥S'Sy S0'9 1zl «hbeLLnaNLLNL
8¢'055H9 10'szz 8500 _ 'L . T - 70 %61 -v3 Op SeyueIUOW eluozeuly
¥ 658 B yad) ¥ SSULL ¥ 06y
VNdvd
. . . Slel . 88'C6 66'L, L8'6ZL ) 3
oL'0Z6YLL Z8'119 szl'o . §'s T ol'sg % 6607 - +'0 70T Zv3 S0z
. . , 98'cz . 70'SY 98 6T'ssL . }
5816749 88T 9500 T b5z 'L 90 T8z . +'0 dord 1-v3 10T
, , , 89'LL . Ity - oYy . g
5529845 6’161 6500 % eLor 10l % 8679 18'¢ ¥ ¥'SL £ 089 7'0 Uz V3
. . , al'gL . ¢8'le ocy oYLl .
99'/#505 08'9LL 9¢0'0 3 hocr zoL T eses - + 00y, 7'0 08¢ Zv3 L102
. . , L6'SL , [434 % ¥y '8y )
S%'89%5S LO6L 650'0 ) L0l _ o _ 7'0 (k4 -v3 ner op vYNdvd eluozewy
F0L'9C 9819 5L ¥ 089 * P
\ ) , 95zl . 'es #9'c zs'sel ) 3
S1'S96%5 9z'zel 8200 %1047 8'oL %5909 - t 07 7'0 887 Zv3
10T
. . ’ 1£'92 \ 7'6g 1S 1561 . }
96'%580L $8'LMT %00 - L'sL 59979 For7l . 7'0 0% -v3

(v3)
|esjsowe
essewolg | °P {0IBA ealy °P -N oedeys3

(¥ eIN}1aqod _Mﬂw sonpiAlpul

By 0T T8, ST, SRR A0, SRR OB 0180 08 T8y o8 4Ty T8y 4B 1By 48, TRy T8 48, TRy 438y, TRy o8 T, T, S A, 030, 008
DI PINININIIIIIIAN NPT JRBRPONININBONIN

B R RSB SH) SPEPISISAIPOIg P 01USUIRIONIUO|AN 8P [eUOIDEN ewelbold

7
D
LRy




N g P N N
i R X PR
B B () L I A IS
A S A A I S I A e I S A A e A R R I S AR A RS AR AR AR R R A A A A S A A I S A A A S I S S A A A A R SRR RN

opbuwISe PSSPbUWIOIQ bNS WOIoAI1 ORU ,SSI0NID, OWOD odwpd ws sbpoz

>n

11068102 WIDJIOj OPU SPIUD|A SO ND LIS SNy “OPOWIISS DINYD D WIDISAIL ODU dND SONPIAIPUI,, ‘SPIUD|d 9p 0PPIULAD 0j020104d O WinJpIUsLIS|dul dNb SO,

Y9'cy 66'S ILvL
%9'59 ¢Sl + 529

29'15%7S gv's8l 6400 wm_ww sol %0 iz ¥-v3

+l
+l

28'02505 L0'9LL 0%00 67 9L St'6 £6e | 6YL* S | 4o ve7 c-v3

F 795 Tev65 | vyl | 78S
67t oy | sus | 606s 402 | op ol | O
£9°0L059 0902z eso0 | L 6L ou | L0r7 | 3B 6985 1 4o 6z 3
_ _ : £9Ls _ 1895 | ss8+ so | i
0591299 9l £500 | 3 yo6e S so¢w9 | west | wswos | 7O £0¢ V3

60vL Ny 708 ¢S F [&7823] 0 Lz 7273 /107

%7 0L88% SYASHAN 5200 71981 19575 10l T &Yz

Ldnino

c5l ov'es | 1987 5819 op o3y | P
. _ _ . ¥ . }
90's685 LI'90T 8700 | , o5 gL ree | vsr | BB o szz va | oloz
SpepIoon
68'0¥97y S 050'0 1901 v1'8 8L9C [ SI5F | V2Ol | .y 637 zva | aloz EPEUSS | pugzewy

¥ 9959 #8'SL F ST ep

VNdVvd

F38'1¢

. . . . elnd ep
985Sl . 62 0% e Y9LlL . R
7 75z 98 ¥ 10'9S 5,06 F S99 70 L9C -v3 910¢ eSS EP eluozeuly

VNdVvd

7587y ov'g¥lL 2900

da
(59 6)) eIn349qod 7 (w)

(v3a)
|edjsowie ouy

ouoqgied essewolg 9p 10JeA elpsw Owwmu—mm

211D

PP, p‘mwmwﬂ.ji‘mwﬁ. .‘.a.w‘m“»vmg..mnrumwvmmm»%wﬁ“gwﬂ:mmﬂw PPN SPEPISISAIPOIG BP 01USUUIRIONIUOIN 9P |BUOIDEN BUJE] BoJ d PPN

R




0,010, 08) By @TB) GTB) @By @By GTB) TRy GTB) GTB) GTB) GTB) GTB) GTB) B) GTB) TB) @TB) GTB) TRy GTB) GTB) @By GTB) GTB) GTB) TRy GTB) GTB) GTB) TRy GTB) GTB) TRy TRy GTB) GTB) TRy GTB) TRy TRy TR GTB) GTB)
I e e e e e e RPN
SIS SIS ISR ARSI RS ARSI SIS IS RS RSN SIS RIS RS IS SRS RS IS ARSI RS IS RIS RS ARSI
SO UL U UG UG UG U UG UG I UG U UG UG O UG UG O UG O UG O UG UG UG UG UGS U UG O UG I LU GO UG UGS UG UG UG U U U GO UG I U U UG U GO U U@ 0 0w
R NN\ N S S Er S S S S S S S S S S S e S S S S S e S e v,
(GGG GGG GG GGG GGG GGG GG GGG GG g

L R e
N OGN UG UGG UG UL O UG UGS UG UG UG UG UG O UG UG U UL O UG UG UG UG U GO UG UG U GO UG U UG I U GO UG U I U GO UG UG U U O UG O UG U UG UG U1 41

AN N T AN AN AN AN AN AN AN AN AN, OO N A N e N AN N AN N AN N AN N NS A AN A AN A AN A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AR
NN N Kl Nl el NNl M M NN N NNl N N NN NNl N NN NN NN NI I NN N N N NN NN NN Y

B0y T, 0Ty AT S TBN, OBy TB 0By 4By, 418y 4By TR 0By 1By 4By 4By, 418y 4By T8 0TBy 1By 0By 4By 418y 4By 1B 0By 4By 4By 4By 4TB 4Ty TR 0By 4B 4By 4B) 418y 4By 4B 0By GTB), 418y 4By 4TBY 4B
N e e B e e e o R e N O e 2t R O o O S R O e s 2t e 2 S 2 a0 e
U

R R R R IR IR IR IR

] 7 4 AN AN AN
NN NN NN G NN @

RARARAROA

DpbWIISe PSSOWOIQ PNS WOISAI1 ORU ,SSI0NID, OWOD odwpd wWas sopbz

>n

-11069100 WIDIO) OPU SPIUD|A SO dND LIS SO PPOUIIISS DINID D LUUDISAIL ORU dND SONPIAIPU,, 'SOIUDIA 9P OPPIULAD 0j02010Jd O WnJDIUSWSIdWI! 9Nb SN,

99'6¢ oS'L+ SS'0SL
F LS 96'¢L + 089

. ‘ . 80'SL . : -
8Y LIL6Z 96 8¢L 200 T8z 8¢ 8 %0 e ¢-v3

L0y oTL* 7%'6S
¥90's9 89l + 029

. . _ £0'sz . _ )
801129 9T'LlT 1700 | ;ices gl %0 zse zva | Loz

«2udnien
591 68C% 259 7 28'59 opolg3d e
. . . . + . ~
[ Vivdvd 90's¥L 1700 1507 '8 7 80'00 301 055 +0 0ce -v3
. . . LLSL . glee e o9%'oz ‘ ~
VASYASyard LLZSL L5700 8617 LS8 T 5765 16,71 T cgo +0 V48 -v3 710¢
. . . 180T . 918 [V 79'12L ‘ ~
09'L79%% yARSIS( ¥0'0 T o6z 558 T /9 i) 1515 +'0 10¢C ¢-v3
. . . gz'ee . Ved o8 L6'TY . -
9/,'80%SY £8'8SL 8700 1Stz 6C8 T 1759 T co'sl T 0% %0 Ll v L10¢C ond
so0elge] eIUQZEWY

_ _ _ _ op olg3y
ozl , LL'ST £0's S5'09 »

LOYTTIE lZ'60L 600 | 1iGe soces | sern | sooe | 7O 007 1-v3

S'0g Sy 6L'95
¥ 6595 FyloL ¥520S

SL9l

08'slecs ZLSLL 7200 7 1591 70 LOC -v3 9l0¢

das=
(59 6)) eIN}I2Qod | (ey/.w)

(v3a)
|edjsowie ouy

ouoqgied essewolg 9p 10JeA elpsw Owwmuwm

‘av

R R R R R R R R IR IR I R R R R R R I R R R R IR IR I IR SRR R R R R R RIS S U e U ISISAI UO | m e U olusudelolluo _\/_ S] U _ euoloe Z ewlelpool Q A AN AN AN
N N X N N N O X X N N X X N X X X X X O X X T T X I T O IR ORI . . . . . WU UG UL O]
j INANYAN, IR RIS IR VAN AN IR N R RIRIRIRIRIAR NANANAN PRI R
N N N N NN NN N N NN NN AN NN N NN NN N LN QT QTQF N




|
AN PR NPAA

7 .
ORI

R

(4 ¢ N

-11068102 UIDIOJ OPU SDIUD|A SD 9Nb LIS SO yx

RSN RIS

NN DN DO
s
ERXRSIAIRIAINIR
O

R AR A AR

AN

aa

DR OPONIRPONINPSN)

AN AN

XN
R R R

RSk
A g
AR R AR A

WA
oy

N
PRI

RIS
A A A A

KA

2B LN DO
RPOPOLINPPOL
R RS
SRR
RS
A AV AN AVE

N
PO

o

%

LOLTOLTON YO
ORI

AP

IR

RN
PARZAY

% p
RIS
R

S04
Al

s
KKK
SRR
AN,
N

%
-

Am

IR
IR
NN

o

g
;vmmw“‘w‘mﬂnwv.u. R

S
RSN

J
AR

o,
(1

NN

7

a-:-J.-
R RRASAAINNINY
AN
LI

(g

opbuwiise PSsbUOIg bNs WOIoAI] ORU ,SSI0N]

N N

R ISP

A A A A A A A N NS A S T

3 R R R RN RO RO R R R RS
4a G N

AN

RSN

AN ANTANS AN
NN NN I G G

D, OWod odwpd Wa sbpoz

>n

DPOWIISS DINID D WDISAIL ODU dND SONPIAIPUI,, ‘SDIUDId 9P OPPIUDLAD 0j02010.4d O WinJPIUsLIS|duIl 8Nb SO,

NN

NN DTN

DPNDNDRPONE
RO NN
R
O 4a

S {

60'S206%

0S5'9¢1L

SO0

ge'6l
F e

99'6

9%'0%
F 4,89

28's ¥
7671

S6'TLL
FSLLY

%'0

el

¢-v4

L6%782LL

7%'S6

8500

5.0z

$6'9

6C'LS

SL9

ol'scL

7'0

st

-v3

L10C

7861

7095

Fvll

¥ Sty

T oLl 19585 | TaYL | TS
Lew
. e , SL9s | £96 7 2479 , ) _soeul-eq
- - e00 | 75 sey | LB B HE | vo 801 o-v3 wnzes | eluozewy
op x3534
_ _ , R _ 20y | 6w T k3 » ]
261267 SISl tso0 | L gor | JOrY | ErE S5 vo 6Ll zva | »loz
, _ , c9'6C , osy | 6rsT | 96wl _ ]
0L'9856Y YL TLL oo | E6C 898 | Loofr | BCEE | SR 4o ¢l l-v3
_ _ _ 658 _ 685z | LocT 5509 . ]
SLLLSYT 9z7'sg g0 | L 258 as | JOREC | L0ES | 59091 w0 81 ¢-v3
8107
8y l'ss g'c LS'6L SEIUY SEP
$8'Y08.Z 5716 $50'0 66'S +'0 8Ll z-v3a ollelieg | eluozewly

X3S3d

%7599

(D))

ouoqgied

PP

By ¢35
PP

NN TN
ORPRPOPRPOTOR

59z

(a)
essewolg

N

RLAZAIR

%

93500

ein}iagqod
ap JojeA

NARNARNAIN IO
RPN

%

A
3

LTSy
¥9'8¢

dd ¥
(ey/zw)
elpow
‘av

AN

N OO DO OGO
IO
AN

NP
3

'

7L

(zw)
‘av

By o

K3

DDA

%S
FSv9

da
7 (w)
elpaw
*2d1D

XA

NN IO
RIS

LLS F
ozol

SPEPISIDAIPOIG B OlUsWEIOLIUO|N 9P |BUOIDEN ewlelbold

75'85
¥5'20S

¢0¢

-v3d

(v3)
|esysowe
oedejs3

L10C

PLDOLIOL
ORPRS

P
PPN




By, SN AT, 80 O1B) 418 41B) 418y GB) 418y TB) 41B) B) 41B) By G1B) @By ¢NBy 4By GNB) @18y GNB) By GNBy G1B) GNB) @By 4TB) GTB) 41B) G1B) GNB) By 41B) B) 4TB) By 41B) OBy 4TB) @By 41B) By G1B) GNB) 4Ty GNB T OI0,018) 018y 1By 4By By By 1By By TB) G1B) @By TB) B) @18y GB) B) B) B) @TB) 41B) TB) 1By @By GTB) TB) @TB) GTB) GTB) GTB) GTB) GTB) @TB) GTB) GTB) @TB) 4 1B) B) TB) TRy @By GTB) @TB) GTB) GTB) @1
R e e RSP B e I I RPRIRPRIRPOE
2RI AN AN AN AN AN AN, RS ZRS RS R SZRS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS 2 RS RS RS RS RS RS RS ARSI A A N A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AN A A AN AN A A A AN AN AN AV AN AN AN
NN NN NN O N N N R O N X N X X N N XK N KA N AN KA N KNI N L L X X N N N N X N X N X N X N N K N X N X N X O N XA NI IO N AT N XN X
HHNIRIRIRNY % RIS SR RIS R RI R I RS RSZRIARIRY ARSI RIS SIRINSINIRIRIN] D R R R R R R R RS RS RS R R RS R SR RS RIR IR ARSI RIS RS RIS RSA ARSI RS RS RS RS RS RS RSIRSARSIRSARANR
GGG NN NN LN NN N N NG NE NE NN NN NN NN N N N N N NN LU NN NN I N NN N N NI N N N NN NN NN N NN NG NN NI N N N

BPEUIINSS BSSEUIOIQ BNS WERISAIL OBU ,S8I0AIR, OWIO0D 0dWED LIS
sepeziioBe1ed Welo) oeu seiue|d se anb WS SNy [BPEWISS BIN1E B WURISAIL OBU aNb SONPIAIPUI,, ‘Seaue|d ap opedueAe 0j020104d O weleiusws|dull anb son,

6%7'6% Saa 9%'88
8059 gZol FSL0Y

_ . _ 6lal _ . §
L'9z6YS al'zel W00 | 1om 1S'2 %0 col o-v3

. . . . 0181d
X414 , £60% 18'9 £9'Ly » )
: 657y L06 | tedve | 3iee ol | Y0 0T ¢V3 | LIOZ | oinOoly | euozewy

Op X3s3d

0%',0S8% 19691l %00

Te}ia S9% F ¥6'Se
F96'09 LLYL TSy

95'ZL

88/.550¢% 8890L L7200 T bo'ol 70 SoL -v3

da da
(6)) 6)) eIn349qod 7 (w) F (w)

ouoqied essewiolg 9p I0jeA elpsw elpsw
211D 17

(v3a)
|esysowe
oedejs3

sonpiAlpul
op .N

ejo}

ealy

O PR R U e U S I gy T, ST AT, OB AT, T80 0B T80 080, T8y T8 4Ty 1By o8 4Ty 1By 4Ty 1By o B oTBy 48, TRy o8y oTBy T8y 4Ty TRy 48> oTB) 48, TRy o8 O g g
I N N I IR NN NI IO LINPOPOI LN 2DEDISIDAIDOI ep 01Ud 2JO1IUO fa euolIDe P =3 @O ] POIRBRPOONIND
A A R A A A A R A R A A A R A R R AR A A A e I A AN, S pep polig ep 01 wJ 1 N 2P | N ewd d R RIS
e R P e PP S B e P . . . . . R
R A R R R A AR R AR R AR R A A R A R R AR AR AR Y P RZARIAARZAIR




N q b N N
N e ey T e e
DR R R R AR AR AR IR IR R R AR IR IR IR R R R AR AR R S I I R R R AR AR SRR R R R R R R AR AR AR AR R R R R AR AR AR R I
A A A A A A S RS A A A A A A AR R R A A A A A R A AR AZ AR XA RO A A A S S A A S S S A S R RS A A S S RS A R A RS R A AR RS RSZRRS AR RZONRIR

bpbwilse PSSPWOIgG PNS WLIaAIl ORU ,SSI0NID, OUWOD odwno wa sbpoz

>n

-11068100 WIDIO) OPU SDIUDIA SD BND LIS SN s “OPPUIIISS DINID D UIDISAIL ORU dND SONPIAIPUI,, 'SOIUDIA 9P OPPIUDAD 0/020104d O WpIPIUBWS|dWI 9Nb SO,

LSy 7o ¥ 60'sy
F96'19 LY| +S%9

Z0'0S%$S 56'981 9%0'0 SBLC | 766

T ooy %0 8LC ¢-v3

L0l

1#'8C 8L'S ¥ ¥v'6C 20 50T 7v3 1107 LEuUsnINC
F9l9l

LZS9LOZ [920L 200 979 T g'o0 be'o| Zole op YNUVd eluozeuly

ve ¢L9 LS'L8
7965 +9l + 595

. _ _ 19'sL _ _ )
1$'1829¢ 06'9zL 1500 | L, | 6C8 %0 zee 1-v3

oLsL . v'se [4%°) 70'gel .

L7'STLOY srTyl 700 | st | 758 | s7as | 350l | seey | 7O z8l e

edenele|
%'0 SLL v3 8L0¢ O3V op eluoZewly
X3s3d

bavas lSL+ g1'80L
71869 18Tl FSLEY

. ‘ . 6'0C .
e LLE8Y 86 89L %500 T o7 256

L8'0% oT'L 18'¢6
¥ 9959 LU + 06¥

. . ‘ 9L'ZL ‘ : g
0SvI8ve LLLZL 700 T 5707 608 4e) 96l -v3

(A 8ls * L8'LYy
F 159 90%L STy

_ . Ll _ _ i
06'880% oyl 7700 | 1 odgl 9LL %'0 LLL 8-v3

sunid

8L'0C . L'l [4Sh7 Zs'lel . b :
: _ = _ o = 4 - -ely-sofede elUQZRWI
T o/ 698 5759 T oh'g| T 5ob 0 8l ¥-v3 38l0¢C V-S5Ol 1 1UQ \Y

X3S3d

08'68¢LYy [7'S9L 8700

6%7'9% Sy F 6596
¥ 68'69 S8l ¥518%

. . : 901 ‘ : .
S8'18¢8Y 8889l 9500 T892 £98 70 SSl -v3

das=
(59 (6 einyaqod | (ey/.w)

(v3a)
jeljsowe

ouoqgied essewolg 9p JOj|eA elpsw Owwmawm

‘av

ook R ahaXaRaky ke e oS ke 1 opepisiaAlpolg ep 01USUIBIOIUO|A 9P |EUOIDEN ewelbold

R

B0
PO




RO, O8N A1) 4TB) 41B) ¢TB) 4TB) GXB) 1By 938y 41B) GTB) 418y GTB) 4TB) GTB) 4TB) GNB) 4TB) GNB) 4By GNB) GTB) GNB) 4By GNB) GB) 41B) GVB) GNB) 4By GNB) @By 41B) @By GNB) @By G1B) GB) 41B) By G1B) @By 41y @B TR AT, OTBN A8, 018y 4T8) 4By 4TB) TB) 4TB) ¢TB) 4TB) GTB) 418y GTB) 4TB) GTB) 4TB) GTB) ¢TB) GTB) 4Ty GTB) 4TB) GTB) 418y GNB) 4TB) GNB) 4By GNB) GVB) GNB) 41B) GNB) ¢TB) GNB) 4TB) GNB) 4TB) GNB) 41B) GNB) ¢TB) GNB) 4By GNP
I e e e e e e RPN B e I I RPRIRPRIRPOE
SRR IR RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS TR IR RS RS RS AR AR RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS ARSI ARSI AR A A N A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AN A A AN AN A A A AN AN AN AV AN AN AN
PTG UG U UG UG UG UYL UG U UG UG UL U UG UG UG UG UG U U UYL UGS U G UL UG UG USRS U G U R U U RS U UGS U LU LU LU 6T N L L X X N N N N X N X N X N X N N K N X N X N X O N XA NI IO N AT N XN X

VAN AN AN N A A AN A AN A AN AN AN A AN A AN AN AN AN AN AN AN AN, S ANAN ] T AN AN AN AN AN AN AN AN AN, OO N A N e N AN N AN N AN N AN N NS A AN A AN A AN A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AR
(@ LGN N I N S I NI N LN O N g N T @SSt RENEE SN TN G NI N I N Ol N IO NIl N IS NG N N I Nl N R NN IO NI LI IS N N N LN N

SRR

R R R R R R DR ORI R Y
RO Novid AN %

] 7 4 AN AN AN
NN NN NN G NN @

RARARAROA

DPPOLUINISS DSSOUIOIG DNS UIDISAIL ODU ,SSIOAID, OUIOD 0dWIDD LS SPPDZ
-11069102 WDIO) OPU SPIUDIA SO 9ND LS SO Ny OPOUIIISS DINID D UIDIOAIL OPU SNH SONPIAIPUI,, ‘SDIUDIA 8P OPDIUDAD 0j02010.d O WDIPIUSLIS|dUI! aNb SN,

lg'SL

L5'0% 85% F L0%9¢C ‘ :
T 9,77 70 vec [ 9L0¢

¥ LSS Vadoll + 589 «S0eBlI0
Sop elias

08'8¢ 'Sy 8¢'¢ lS'0ct _ i VNdvd
T groh | sdrge | *ong T 018 g0 $e -v3 | ¥loe

- 9s'ce 7500 1S
eonueny

e1en

- $5'0S %S00

euledoy

20 097 -v3 +#10¢ ep ellss
ep VYNIvd

L0'6l 18'C ¥6'Shy
F2LTS F 87Ul ¥ 1/998

o6
F1L9'C

eolUENY

- sz 5200 N

67'lL

) _ _ _ 15'92 g€z | SY19S _ )
vzl 6200 | sgovr | Y55 | ieec | sees | rooe | €O g6l zv3 | 8l0C

Seal

e STy $6'86% -0 211 3 | 1107 InBeladng eonuey
FLESS

- 7L6C 6200 £99 | s0v'z9 | Folol | To98 op VNYVd e1en

SYLL . $6'9¢ 88'¢ 6L9Ll

- - o%¥00 T /51 SLL 7 509 T ool 7 cgh %70 76l -v3 9l0¢

18'65L
+ %'0 LOY -v4 9L0¢ einbIN D353 eluozewy
S'zool

LUSL T F
oLy 70'gL

. . . 06y .
OL%0LLE 68 LLL 6L00 T 791 S8L

. . . . SEN
SOcZL . 6,18 PR 9986 . ~ :
¥ L0%S I F7sL | Fe66 T OIS 70 %0C 'va | 9loz opeual | elugzewy

ep 5353

L0'2LESYL [#'80S 90L'0

das=
(59 (6 einyaqod | (ey/.w)

(v3a)
jeljsowe

ouoqgied essewolg 9p JOj|eA elpsw Owwmamm

‘av

R R R R R R R R IR IR I R R R R R R I R R R R IR IR I IR SRR R R R R R RIS S U e U ISISAI UO | m e U olusudelolluo _\/_ S] U _ euoloe Z ewlelpool Q A AN AN AN
N N X N N N O X X N N X X N X X X X X O X X T T X I T O IR ORI . . . . . WU UG UL O]
j INANYAN, IR RIS IR VAN AN IR N R RIRIRIRIRIAR NANANAN PRI R
N N N N NN NN N N NN NN AN NN N NN NN N LN QT QTQF N




NN DO DO OO TN, LR ) @18y 918) 9 B) 91B). @ 1B) ¢YB) ¢1B) ¢1B) @ 1B) @ B) ¢1B) @1B) @ 1B) @ VB) ¢YB) ¢YB) @ 1B) g NB) @ B) @YB) ¢1B) @YB) @1B) @YB) ¢1B) @1B) 1B) @ B) ¢YB) @1B) @VB) @ B) ¢YB) ¢ 1B) VB) @YB) @YB). By 9By 18y 418) 9 8) 9 B) ¢18) 918) 91B) 1B) @1B) oY) 1B) @ B) ¢1B) ¢1B) ¢1B) 100100 418y 918) 91B) B) ¢18) 91B) @1B) @B ¢1B) q1B) @VB) @1B) @YB) ¢1B) @1B) @ 1B) @ VB) ¢1B) ¢YB) @ 1B) @ B) ¢YB) ¢1B) @1B) @B) @3B
I e S S
e e e T e e e e e D e e o e N L e O N N N S o N N AN AN NN AN ARl aNT @ _._. ARSI RRNIAIRRASIRRNZAIRASIRINASIRRAEIRARRASIRLIRARRASIRLIRARRASIRRNZASIRLNIARNRARLZAINS
RGN I NN AZAZAZAG ARG GNIRIAIAS 4 I NI NI A A AN AN R A A A A S A A I S A A A S I S S A A A A R SRR RN

DPOLWIISS DSSOLIOIG DNS UUDISAIL ODU ,SSJ0AID, OLWOD 0dUIDD LIS SDPDZ

“n

-11069102 WDIO) OPU SPIUDIA SO 8ND WS SD Mgy OPOUIIISS DINID D UIDISAIL ORU SNH SONPIAIPUI,L, ‘SDIUDIA 8P OPPRIUDAD 0j02010.d O WDIPIUBWIS|dUI! aNb SN,

zZ'lL

ol'sg 19T zg'szl . R
7909 70 8cL -v4 8L0¢

F¥9'65 * L0 +0cg L0d1D
op e1I8s opeilad

98'cy (4% cYell . } eP VNdvd
7 57¢ ey $os 70 8¢l -v4 v10C

- LZ'8L 8200 ¢8%

} . . LL°0L .
elo6l 5200 1 ezl 7Sy

709l . 6278 L8'C 8C'0¢L

T 6.9l 709 %0 891 V4 SLoC

¥2065 | Fvv'e ¥ 0Ty Leusnbopog
ep eilas opeuad

S¥'e 956 L$%0T . . P VNdvd
716 T /l6L T 559 %0 YiLC -v3 ¥10Z

- - 9200

- - g NO,®_. ¢
1500 | Ciey Lot

95zl 95l $6'20¢
Fle'se F69'¢ +598l%

) _ _ 16 _ : :
8zl 9000 | ;.07 | 608 Y0 Y121 l-va | sloz

opells
19'S66 9P YNavd P =

+ 70 SLOL -v3 710Z
S'195¢C

s 1&g 8911 LL'L
¥ 958l FY¥'Se F LTS

- %99 9000

da= da
(DY) (6)) einyaqod | (ey/;w) F (w) sonpJAIpul
ouoqJed essewolg ap 10|eA ejpaw eipaw ap N
‘a'v 241D

(v3)
|esysowe
oedejs3

B). 9y 8). 08y e 8) 4 18) 9 8) 9 B) ¢ 18) 9 B) 1) ¢ 1B) ¢ B) ¢1B) 1B) ¢ B) ¢ 1B) @1B) ¢1B) ¢ YB) o VB) 1B) 4 1B) ¢ 1B) @1B) ¢B) @ B) 4 B) o 1B) ¢1B) ¢1B) 4 1B) 1) ¢1B) ¢ 1B) g B) 1B) ¢ B) g 1B) ¢1B) ¢1B) ¢ 1B) @1B) ¢B) 1B N O L DO DO OO OO
R RdRaRRdaaRRdaaRRdhhaaaRaaaaRaRRRit®  onep|SIOAIPOIg B O1USUIBIONUON 8P [BUOIDEN BulelBoly [k
N A N O A A A A A A A S S N O A A A A A A A N N A AN S A A AN AN AN AN AN AN AN AN NS s H H . H _ H FRSIARSZAZARIAR AT

; zﬂ?.-»ﬁsﬂ:ﬂav.;s:s:s:.a4.-‘.4.7.-“.5‘.4.“.1.4.-‘.4.7:;.“.4.1:“.;.;.-“.;-s‘.s‘..; S

R R R R > SN
O A N A A A A A A A N A A A AR AR A RIS RN IOINIRI IR IOANIIH N RO

d
NN

4N



PP

2

2 e A AN
RRARRASKATINNSNY
AN AN AN
LM

AN
KRS

D S U U T R e e A’
RPN

P2
DA
NN
Q7

R

Oy 012, 008
X NN 2NN
VR Ny oREr e R ey
ORI NN

R

p
TSN

RRASZARS
S
A EN AN

By, 00808
ORI

RSINIRSINRH,
RN N NN
ANV AN,
NN NN

By, 018 018
XORPORS

ARSI
XN

R

IR
PRI
AL

3y 0T, 0B, ST ATy AT, 08
ORI

e A

AN AN AN AN AN AN R_ _._.
RIRIRIRIRY
NN

R R

ACAESEN

P

DX

AN
LS

MGG GG

AT, e
RPN

P
RSRSRSIRSI NI RSZNSZAIAS

&
A

oy,

7
&

3
f
g

S

NA
PN
TR

KR
RRIRY
L

R
2\

N

SRR

SOV

R S U U U U R R R e e A R
QRPN

AP AN o

R S A A A A S A S AN AN AN AN AN

AN AN AN AN
.

NTANTAN AN

R

N
Q7

XL

7

S

2

RIS
VAN AN AN AN AN,
Q@@ @

IR
e .
WANEANANATAT A EASES &S

PG GRS
JNPRDNPOPNTON
e e e & dr &y

[NXET OGO

L%

R
S

N

R

epeudilsse essellolq ens UJBISAIl OU SalOAIR, OUJIOD odwed wa

sepezioBa1eD WEeIO) OBU Se1ue|d SB 9N WS SDM,uy \EPEBUIIISS BIN1jE B LUBIBAI1 OBU anb SONPIAIPUI,, ‘'Seaue|d ap opedueae 0j0d010Jd 0 wieielusws|dwl anb sON,

- X

0L0'0

e
FY9'S

gl'e

69l 66'L
F8lg FolY

1508
FSLIS

70

LOC

¢-v4

- $Z9

600'0

l7's
FYeL

76'C

9'sL 62'C
T LI0S F99'¢

L2'$8
+008

7'0

0ce

8L0¢

v
LSulueso|
op |eJaD

:

- ay

g10'0

0%
7109

v'C

oLsL Zs'L
F¥8'9¢ F6¢

8L'86
F975Y

8L

elJss 5353
v4

SLocC

- 069

(6)) ()
ouogqied essewolg

R T3, 0T, 0, o8 TBr 4By,
RPN PO I IIPNINPSINPIRPOLIN
IR R IR IR IR IR IR
e e
R AR ARSI AR RN ARIR

M
DORPS

RIS

6000

ein}iagod
ap lojeA

0,0 B oY
RPN
e

5

DTS
P

N
70
Ny
@G

R

L6
Fov'6

dda =

(ey/zw)
elpow

‘av

%N
N

ORI
R

IR A

89'¢

T
RIRIRPAR

AN,

R

-
RZRZAZON

T ATy, O e TBr T
.!rur:ur.vv..wwﬂ.‘n»?:u?ﬂr.

96l gL
T ov'0% F69'¢

da da
F (w) F (w)
elpow | elpaw
241D

RO IS

N S
S
R AR

87'sel
+ S00L

[4e)4

sonpJAlpul
op .N

-v3d

(v3a)
jeljsowe

oedejs3

SPEPISISAIPOIF EP O1USWIEIOLIUOIN 2P |BUOIDEN mEm\_@O‘_ﬂ_

opeldiad

o
AN\

P
W

%%

%l



T g I g e T g g g
o ot o o oty
B R R e R e R R R R X R I A RS
T S A S ey
o O e S e e e g I S e I S R A O O ISR Ay R N N A A A A I I A A A A A A A A A N NN A AR AR A AN NN

‘G e|2Qe ] BU SEPEeZI|IN SPWSaW St Wandas SN Sep Sei8Is sy (SoNpIAIpUl 3p 0JaWnu ojad |eseq eaJe ep eipaWl ep 21Uadonb) ein1agqod
3p JojeA 0 eIusaIdal SeIPURIBIUNDID SBP OYUBWR) O @ SH(N SeU SIPJISOUIR S309LISS 3P OJaWNU O WRDIPUI S240D SY "eINUR|Y BIR (D ‘opella) (g 'elugzewy (v
‘eulolq Jod g1.0Z e #7107 2p opoliad ou ei01uo| eweiSold 0p SN Seu SepeJoliuoul seyue|d sep eipaul [eSeq eaJe e 9 |L10) 0J3WNU 0 2J1Ud 0g3e[ay "6z ednsSi4

SONPIAIPU| 8P 6N
0SL 00g 0S¢

O
N

Q g
r 0 douad ‘
.L BIV1ITH

(zwi) |eseq ealy

|

L - | I

SIeJ1SoUlyY 0¥
s205e153 9p oN b

09

By 938y 9 8) 9 18) 91B) ¢ B) ¢1B) 91B) @1B) @1B) ¢1B) @1B) @ NB) @YB) ¢YB) ¢1B) @1B) @ 1B) @B) ¢1B) @YB) 1B) @YB) ¢YB) ¢1B) @1B) @ B) 9 B). ¢1B) ¢YB) @1B) @ 1B) @YB) ¢1B) @ 1B) @ B) @1B) ¢YB) @1B) @ B) @1B) ¢1B) ¢1B) @B) @3B
R R I e e R AR IORIORPRPRP

BTy BB S By 4
PRI PPN @ LRIRPORIORIPORINTX
Cencencaeaicacansa caicacancay cacan canaa N can ek i c e eI ke N TR an cap N RN SR RN N N e e canzaeaiTacance
T S S A T L PR RO SPEPISISAIPOIY BD O1USWIEIONUON 9P |[EUOIOEN EUIEIDOId RN
A S A A S S A A I e I e A S A A A A S A A A R AR A RO



T g P I T N IR NG eI R e
D I R R R R R R RPN AR PARNRPRPORIORIAR

AP PAIAPAIX

R R I R R R A R R RIS RIS

By Sy Suy Sy Suy Sy Suy Swr Swy Sy Sy Sy Sy oy Sy Sy S S S ey Sy
vn‘ vnn \nvn‘ nvnnvn‘ vn

0SsL

BT R P TG T e TP e TR
ORISR A
L e S e S SR ST S S Ressearsd

SN X X

3
oll
P e A e
ARSI RSI RS RIS

I A e atosa O SRR A i
ORI R I R I ARSI AR R R R RIS R

X 2add
W

SRR A

SONPJAIPU| 8P oN
005

SR R R pe”
IR
)

2

QRP
nv l

e
PRI g

X
N

K@

»>
NTANTAN
SEROX

A

N

AP PIAPAPR NP PNRPAY

DTN
i

IR
L

AN AN AN AN AN
.

R

7 7 S A

2

‘6 BJNBI4 eP OoBdENUIIUOD

0s¢

s10T
2019533
00 @

£JN119g0d P I0|eA

4
L

siel1souly
s205e153 9p oN

Cerrado

810T
2019833

vioz
PodSNd

vioz
5102 diogNd
pogsNd

8102
dIDSNd

0¢

(zWJ) |eseq ealy

oY

09

1 T A Ot TETBR By S8 TR a8y AT, 08 e TB1TBr 4Ty, 0181 o8 T8 4By 4By T8 T8y 4By 4Ty 48 T8y 4By o8y TB) 4By 4Ty 48 o181 4By 4By 4B T8y B oY Ty, e
ORI I I I I e N NN PO IR PO XS

N AN T AN AN AN AN S S A A S N A AN AN NS AN AN AN AN NS AN ANV AN

e L R S e S
O R A R AR AR A R A A R R R AR RS RLAZAZZATZALY

SPEPISISAIPOIF EP O1USWIEIOLIUOIN 2P |BUOIDEN mEm\_@O‘_ﬂ_

(g

T, OBy T, Oy A TB 0B 0B T8 4By 4B 418y 4TB) TB) 4By 1B} 4By 4B 4TBy QTR 4TB) GTB) 1B 4By g1
DRI RN IR IR
KR KR O K KR O K KD KD K E K E P K EK DD

404 e 0 g 034, v'm.vanwﬂA.vﬂ:vﬂA
NN

R

(]

%%

e
@G

o

By

PSRRI

RTANIANIEN
e

7l

X7

R R R I R R R R AR

D
R

R
N

4

AN

DD

R

PR

RPN

AN

AN

@@

4

2

R
VA.u



N N N N N N N N N N N N N N N N N N NI N N N N N N N N N N N N N N N N N N
S S A S
FEEES e s e e s S s e s 07| BE e e e e
AR LA A A A A A A N A A A A A N NN A OO NN R A A A A A AR ARARARA AR

‘62 BINBI4 Bp ordeNUIIUOD

SONPJAIPU| 8P oN
0SL 00S 052

a
dn:
7102 Sl
208SNal; . 1102
. g E

0s00 9102

- B10SNd 910z

dnsnd

700
0%00 ey oz
scoo @
0500 @
BIN1J9g02 ep IO|eA

LIl
O

s|el1souy
s205e153 8P oN

>
-
O
o
O
D
n
L
2

Mata Atlantica

09

By 018y 918y qTB) @TB) @TB) @By @B 1By 418y 418y 413y 1By 1By 1B) By 918y, 0 18), Q0. 01B) 418y qTB) @TB) @TB) @B @B 1By 418y 418y 418y 1By q1B) @ 1BY @TB) @TB) 018y 1By g 1By,
R R A PIDORPATIP) PP I P N PR ISP PN ®) PP
Kk ORI TRC) <0 & ¢ R KR R K R R R K K K R OR K kK KR IR
A A AN AN AN ANV AN S I A A A AN AV AN ANV AN ANV AN SPEPISISAIPOIF B OlUsWEIOLIUO|IN 20 |BUOIDOEN eulelDOld AN
N X X A A

NX]
R

NN NN
D 5
Y

AR,

IR

IR R

IR

R RIS



Relatdério 2014-2018

Os individuos amostrados no periodo entre 2014 e 2018 foram organizados
em histogramas conforme a frequéncia nas classes de circunferén-
cia (Figura 30-31). Pela andlise grafica é possivel observar que a maioria
das UCs apresentam uma distribuicao esperada para vegetacdes bem
preservadas. Isto €, os dados das UCs se ajustam a uma curva exponencial,
apresentando uma distribuicao em formato de “J" invertido

A)
Esec Serra Geral do Tocantins® Parna da Serra da Bodoquena Parna de Brasilia
2015 2015 2014
0.04 4 0.04 4 0.041
0.03 1 0.031 0.031
0.02 1 0.02 1 0.02
0.011 0.011 0.014
0,001, ~ - = 0.001, 2 - - 0.00- - = =
0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300
Esec Serra Geral do Tocantins* Parna da Serra do Cipo Parna de Brasilia
014 2018
0.04 4 0.04 4 0.04 4
0,031 0.031 0.031
0.021 0.02 0.021
0.01 1 0.011 0.011
0001, - - - 0.00L, : - - 0.001, - - -
0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300
Parna da Serra da Bodoquena Parna da Serra do Cipo
0.04 0.04
0.03 0.03
0.02 \l: 0.02 \';E'_Ek
0.01 0.01
0001 :H—“P - - 0.001, - - -
0 100 200 300 0 100 200 300
B)
Parna da Serra da Bocaina Parna do Superagui Parna da Serra dos Orgéos
2014 2017 2014
0.03 0.03 0.03
0.02 0.02 0.02
0.01 0.01 0.01
0.00 = ; : — 0.001, ——— : — 0.00
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500 100 200 300 400 500
Parna do Superagui Parna do Superagui Parna da Serra dos Orgdos
2016 2018 2016
0.03 0.03 0.03
0.02 0.02 0.02
0.01 0.01 0.01
0.00, ; - ; ; — 0.001, : ; ; : — 0.001,
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500 100 200 300 400 500

Figura 30. Frequéncia em classes de circunferéncia de plantas arbdreas e arborescentes
amostradas nas UCs federais integrantes do Programa Monitora no quinquénio 2014-2018
localizadas nos biomas Cerrado (A) e Mata Atlantica (B). Todas as UCs apresentam uma esta¢do
amostral monitorada, com exce¢do da ESEC Serra Geral do Tocantins (*), com duas estac¢des.

121



Programa Nacional de Monitoramento da Biodiversidade
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Figura 31. Frequéncia em classes de circunferéncia de plantas arbdreas e arborescentes
amostradas nas UCs federais integrantes do Programa Monitora no quinquénio 2014-2018
localizadas no bioma Amazoénia. Unidades de conservagdo com uma (A), duas (B), trés ou mais (C)
esta¢Bes amostrais monitoradas.

Em relacao a altura, as plantas mais altas foram registradas nas UCs da
Amazonia, entre elas se destaca o PARNA Montanhas do Tumucumaque,
com o registro em 2017 do maior individuo amostrado: 64 m (Figura 32).
Na Mata Atlantica, a maior altura registrada foi 30 m (PARNA da Serra dos
Orgdos) e no Cerrado, 55 m, no PARNA da Serra da Bodoquena (Figura
32). Os dados de altura das plantas correspondem a estimativas e devem
ser analisados com cautela. Esse foi um dos motivos que nos levou a
excluir alguns dados de altura de alguns individuos em UCs do Cerrado
nessa analise, pois algumas plantas cuja espécie era conhecida apresen-
taram valores muito acima do esperado e possivelmente sao erros de
amostragem.
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Relatdério 2014-2018

Como o protocolo basico de plantas nao prevé a identificacdo dos
individuos amostrados, foram escolhidas, com auxilio de especialistas,
equacdes gerais para estimar a biomassa das “arvores em pe” dos trés
biomas amostrados. A estimativa de biomassa de plantas com equacoes
gerais € menos precisa do que aguela realizada com equacoes especificas
para espéecie; Nno entanto, representa um bom indicativo do papel desses
organismaos no ciclo do carbono.

Para o bioma Amazoénia foram utilizadas duas equacoes, conforme Higuchi
et al. (1998), para estimar a biomassa fresca, dada em quilograma (kg):

(1) Biomassa = exp (-1,754 + 2,665 Ln(DAP)) para plantas com 5 < DAP <20
cm; e,

(2) Biomassa = exp (-0,151 + 2,170 Ln(DAP)) para plantas com DAP =20 cm;
onde, DAP = diametro a altura do peito (cm).

A equacao utilizada para estimar a biomassa (kg) na Mata Atlantica foi
adaptada de Scolforo et al. (2008):

(3) Biomassa = exp (-10,6409194002 + 2,1533324963 Ln(DAP) + 0,8248143766
Ln(H)) T000; onde, H = altura (m).

Foi utilizada a equacao de Rezende et al. (2006) para areas de cerrado
sensu stricto:

(4) Biomassa = -0,49129 + 0,02912(DAP2)H

Os valores obtidos pelas formulas citadas foram convertidos para toneladas
(t), por conveniéncia, para melhor visualizacdao e comparacao dos dados.
Entre as UCs monitoradas, aquelas localizadas no bioma Amazonia apre-
sentaram os Maiores valores de biomassa, os quais variaram de 611,82
t (PARNA Montanhas do Tumucumaque — ano 2015) a 74,74 t (PARNA
Mapinguari — ano 2018) (Tabela 14). Os menores valores de biomassa
foram encontrados nas UCs de Cerrado, a exemplo da EA-2 da ESEC Serra
Geral do Tocantins, em 2015, que teve a menor estimativa de biomassa de
todas as UCs monitoradas: 4,22 t. A estimativa da biomassa para a Mata
Atlantica apresentou valores intermediarios entre aqueles calculados para
Amazoénia e Cerrado, variando de 50,53 (PARNA da Serra dos Org&os — ano
2014) a 16,24 t (PARNA do Superagui —ano 2018).

O PARNA da Serra da Bodoguena € a Unica unidade de conservacao
monitorada no bioma Cerrado em que as unidades amostrais (cruzes
de malta) estao implantadas em uma floresta estacional. As cruzes das
demais UCs estdo em uma vegetacao do tipo cerrado sensu stricto. Por
conta disso, os individuos do PARNA da Serra da Bodoguena apresentam
uma maior amplitude de altura (de 1,1 a 55 m) (Figura 32) e circunferéncia
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(31 a 263 cm) (Figura 30) em comparacao as demais UCs monitoradas no
Cerrado.

O PARNA da Serra do Cipd € um caso especial. Embora a vegetacao da
unidade amostral localizada no PARNA seja categorizada como cerrado
sensu stricto, essa area sofre influéncia de uma mata de galeria localizada
nas proximidades, o que reflete nos elevados valores de cobertura, 0s
maiores registrados para as UCs monitoradas no Cerrado no periodo entre
2014 e 2018. O PARNA da Serra do Cipo apresentou valores elevados de
pbiomassa 19,29 e 18,27 t.

Até o momento de fechamento do relatorio, o protocolo avancado de
plantas, que consiste na identificacao dos individuos marcados nas
cruzes de malta até o menor nivel taxondmico, foi implementado em
20 unidades de conservacao sinalizadas na Tabela 14, com excecao da
ESEC Maraca e do PARNA de Anavilhanas, que nao constam na tabela.
As identificacdes e o processamento do material botanico coletado estao
em curso. Apenas na Amazonia, cerca de 10 mil arvores foram visitadas e
materiais botanicos foram coletados em, aproximadamente, 3.700 delas.
Por enguanto, nesse bioma, mais de 400 espécies foram encontradas e
boa parte do material coletado foi identificado, sendo o material inde-
terminado menos de 2% (3700/20). O protocolo avancado na Amazénia e
Mata Atlantica foi implementado em parceria com o Jardim Botanico do
Rio de Janeiro, enquanto no Cerrado o Programa Monitora contou com
a parceria da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia. Os materiais
coletados estao nos herbarios das respectivas instituicoes.

Ao analisar as variaveis medidas pelo protocolo de plantas e sua variacao
ao longo do tempo, observamos que as areas estudadas apresentam
bom estado de conservacao, que parece estar se mantendo. Porem, essa
€ uma impressao prematura, pois poucas UCs tiveram mais de uma
amostragem ao longo do tempo. Assim, para que se tenha confiabilidade
nessa informacao sao necessarias Mais medidas das parcelas implantadas.
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9. Consideracoes Finais

O componente Florestal do Programa Monitora cresceu a uma taxa de
15-20% ao ano, no periodo de 2014 a 2018, no que se refere a sua imple-
mentacao nas unidades de conservacao, tendo monitorado atraves dos
protocolos basicos dos alvos globais cerca de 160 taxons de animais e
mais de 19.000 plantas, com amostras de mais de 67.000 individuos em
38 unidades de conservacao federais nos biomas Amazonia, Cerrado e
Mata Atlantica. De maneira geral, as analises desses dados nao revelaram
alteracoes significativas dos indicadores amostrados e, portanto, sugerem
que as areas monitoradas mantiveram o seu estado de conservagao
durante o periodo.

Este relatdrio traz analises basicas para o conjunto de dados levantados,
apos uma etapa importante de curadoria e validacao dos dados de
campo. Lembramos que os dados estao disponibilizados a sociedade e a
comunidade de pesquisadores justamente para que sejam feitas analises
mMais detalhadas e tambem para gue se busquem associacdes dos padroes
e dinamicas encontrados com outras fontes de informacgao.

Embora a implementacao dos protocolos basicos tenha tido alto sucesso
de maneira geral, algumas UCs apresentaram desafios substanciais para
sua implementacao ou se mostraram pouco compativeis com alguns
protocolos. Algumas areas apresentaram taxas de encontro bem reduzidas
para alguns taxons de maior interesse, como no PARNA Superagui, onde
O NnUmero total de avistamentos do protocolo masto-aves foi zero e o de
borboletas frugivoras apresentou baixas taxas de captura.

Variacoes pontuais podem ser artefatos da amostra e podem refletir a
dinamica natural das populacdes e comunidades. Apenas com a con-
tinuidade do monitoramento e o aumento do numero de unidades
amostrais sera possivel determinar com maior certeza essas tendéncias.
O indicador de borboletas frugivoras, por exemplo, permitiu a visualizacao
de algumas dessas variacdes ao longo dos anos, processo gque costuma
estar altamente associado a variacdes climaticas. No entanto, nenhuma
tendéncia consistente de aumento ou diminuicao de taxons pode ser
indicada com seguranca para o periodo de 2014-2018. Considerando que
ainda estamos Nos anos iniciais do Programa Monitora, que este ainda esta
crescendo e que ainda estamos estabelecendo as principais referéncias
guantitativas, qualguer conclusao é precipitada.

Ressalta-se que as amostras sao pequenas, considerando as dimensdes
das unidades de conservacao, o gue nao permite extrapolar seus resultados
para toda a UC. Isso nao quer dizer que analises locais ou regionais nao
possam ser realizadas; € necessario ter cautela em relacao a extrapolacao
das conclusdes para toda a UC, usando tais resultados apenas para tracar
tendéncias locais ou regionais.
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Por outro lado, quando consideramos o conjunto de UCs que estao
sendo monitoradas, ja temos uma representatividade regional conside-
ravel, em especial para a Amazdnia, onde todos os interflvios e quase
todas as regides climaticas estao representadas. Nao existe hoje no Brasil
um esforco de monitoramento da biodiversidade que abarque tamanha
escala territorial utilizando metodologia padronizada e analise conjunta
dos dados, e ha poucos exemplos no mundo (van Swaay et al, 2019). Mas
necessitamos de um maior esforco de implementacao do componente
Florestal, principalmente nas UCs da Mata Atlantica — mas nao podemos
prever quando isso sera viavel, sem um grande projeto como o ARPA
nesse bioma para dar apoio a essa implementacao.

O proximo quadriénio terda o desafio de viabilizar o aumento da imple-
mentacao dos protocolos avancados, que geram mais informacoes,
dando maior suporte as inferéncias e indicacdes de manejo nas UCs que
aderiram ao Programa Monitora.
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Programa Nacional de Monitoramento da Biodiversidade

Anexo 2 - Mamiferos

Unidades de Conservagao

Bioma Amazonia
1. ESEC de Maraca (RR)

A coleta de dados na ESEC de Maraca iniciou-se no ano de 2018, com
duas trilhas. A abundancia total de mamiferos foi de 11,2 reg./10km.

Quadro 1 - Esforco de campo realizado na ESEC Maraca, no ano de 2018,
referente ao protocolo de mamiferos e aves.

Trilhas Comprimento da trilha (km) N. dias Esfor¢co (km)
1 5 10 50
2 5 10 50
Total 10 20 100

Taxa de Encontro —Mamiferos
ESEC Maraca — 2018

3,50
3,00
E 250
3 2,00
~ 1,50
b0
Q 1,00
e«
050 Il
0,00 H = = o N e e e e e
¢ & QO P N o TR SN TR ) SRS R\
\06(\ & & «\00(\ .40& 4@(\’6 xe‘;é o<\°% 0«5& & * oé\ ocd &60 .q‘\(\ . é"& &(\s <><:”A
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& SRR RSN PRSI N PN AP O
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Taxon

Figura 1 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, ESEC de Maraca (RR).
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2. ESEC Niquia (RR)

Os dados de 2017 e 2018 foram agrupados considerando-se o baixo esforco
amostral anual, uma vez que a UC possui uma unica trilha implementada
(Quadro 2). A abundancia total de mamiferos foi de 1,52 reg./10km.

Quadro 2 - Esfor¢o de campo realizado na ESEC Maraca, no ano de 2018,
referente ao protocolo de mamiferos e aves.

Trilha Comprimento da trilha (km) i 250 i Eir:;;"o

1 41 12 49,2 12 49,2

Taxa de Encontro — Mamiferos
1,00 ESEC Niquia (2017 e 2018)

0,90

0,80

0,70

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20 I

0,10

0,00 . ] [

Cebus olivaceus Dasyprocta sp. Eira barbara Pecari tajacu Puma concolor

Reg/10km

Taxon

Figura 2 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados nos anos de
2017 e 2018, ESEC Niquia (RR).
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3. ESEC da Terra do Meio (PA)

Quadro 3 - Esfor¢o de campo realizado na ESEC da Terra do Meio, nos anos de
2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

SEC da Terra do Meio

Trilhas Comprimento da trilha (km)

1 4,65

N. dias

10

2017

Esforco
(km)

46,5

Programa Nacional de Monitoramento da Biodiversidade

d
AR
2]

PP
e e
RO

X
RS

a
2

PR

Esforco
(km)

46,5

10

50

50

Total 14,65

20

96,5

20

96,5

Abundancia total de mamiferos:
2017 - 19,27 reg./]Okm

2018 - 17,51 reg./10km

ESEC Terra do Meio

25,00

20,00

15,00

Reg/10km

10,00

5,00

0,00
2016

Figura 3 - Variacdo na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a

2018, ESEC Terra do Meio (PA).
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Relatorio 2014-2018

Taxa de Encontro — Mamiferos
ESEC Terra do Meio — 2017

9,00
8,00
7,00
6,00
E ’
= 5,00
2 ’
}o 4,00
& 3,00
2,00
1,00
0,00 [ | | [ | | — — — — —
F ¢ & & P & & & o\& N
d N N R AN I S N R L & ¢
0(4 QO\ . CQ\'O ¥ 00 $°"J & .\((\ & & ((\0 \,Q/\' *05
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o «® g\&o ¥ &
<
o & ) N\ S
Taxon

Figura 4 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrado no ano de
2017, ESEC Terra do Meio (PA).

Taxa de Encontro — Mamiferos
9,00 ESEC Terra do Meio — 2018
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Figura 5 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrado no ano de
2018, ESEC da Terra do Meio (PA).
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4. FLONA do Jamari (RO)

Quadro 4 - Esfor¢co de campo realizado na FLONA do Jamari, nos anos de 2017
e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

Flona do Jamari 017 2018

Esforco
Comprimento da trilha (km) i (km) Esforgo (km)
m

4 5 0 0 10 50

Total 20 30 150 30 150

Abundancia total de mamiferos:
2017 - 7,20 reg./10km

2018 - 6 reg./10km

FLONA do Jamari

9,00
8,00

7,00

o o
o o
S o

Reg/10 km
;b
o
o

3,00
2,00
1,00
0,00

2016 2017 2018
Ano

Figura 6 - Variacdo na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a
2018, FLONA do Jamari (RO).
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Relatorio 2014-2018

Taxa de Encontro — Mamiferos
FLONA Jamari - 2017

2,00
£ 180
: i
& 1,20
x 7
1,00
0,80
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0,40 I I
020 Iiemeca_ o
S NS N B O N e
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Figura 7 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrado no ano de
2017, FLONA do Jamari (RO).

Taxa de Encontro - Mamiferos
2,00 FLONA do Jamari - 2018
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Figura 8 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrado no ano de
2018, FLONA do Jamari (RO).
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5. PARNA da Amazonia (PA)

Quadro 5 - Esfor¢o de campo realizado no PARNA da Amazdnia, nos anos de
2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA da Amazonia 2017

Esforco =5 {o] {ol)

Trilhas Comprimento da trilha (km)
(km) (km)

2 5 10 50 9 45

Total 13 30 150 36 146

*Em 2017, a trilha 1tinha 5 km.
Abundancia total de mamiferos:
2017 - 9 reg./10km

2018 - 7,05 reg./10km

PARNA da Amazonia

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Reg/10 km

2017 2018
Ano

Figura 9 - Variacdo na abundancia total de mamiferos no periodo de 2017 a
2018, PARNA da Amazonia (PA).
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Relatorio 2014-2018

Taxa de Encontro — Mamiferos
3,00 PARNA da Amazonia— 2017
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Figura 10 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2017, PARNA da Amazonia (PA).

Taxa de Encontro — Mamiferos

3,00 PARNA da Amazonia — 2018
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Figura 11 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, PARNA da Amazonia (PA).
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6. PARNA Serra da Cutia (RO)

Quadro 7 - Esfor¢o de campo realizado no PARNA Serra da Cutia, nos anos de
2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA Serra da Cutia 2017
Esforgo Esforco
Comprimento da trilha (km)
(km) (km)
1 5 10 50 10 50
2 5 0 0 10 50
3 5 0 0 10 50
Total 15 10 50 30 150

Abundancia total de mamiferos:

2017 e 2018 - 13,6 reg./10km

Taxa de Encontro — Mamiferos
PARNA Serra da Cutia (2017 e 2018)

2,5
2
E
> 15
(l
> 1
[J)
® o5
O O X v 0O O N O N WP P O 00NN O
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Figura 13 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, PARNA Serra da Cutia (RO).

7. PARNA da Serra do Divisor (AC)

Os resultados do PARNA sao preliminares e devem ser vistos com cuidado
pois foram feitos apenas 5 dias de amostragem em uma uUnica trilha de
5km, ou seja, a amostragem ainda é insuficiente.
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Quadro 9 - Esforco de campo realizado no PARNA da Serra do Divisor, no ano
de 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA da Serra do Divisor

Comprimento da trilha (km) i Esforco (km)

Total 5 5 25

Abundancia total de mamiferos:

2018 - 10,8 reg./10km.

Taxa de Encontro - Mamiferos
3,00 PARNA Serra do Divisor - 2018

2,50

£ 2,00
3
3 1,50
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Figura 15 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, PARNA da Serra do Divisor (AQ).

8. PARNA da Serra do Pardo (PA)

Quadro 10 - Esforco de campo realizado no PARNA da Serra do Pardo, nos anos
de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA da Serra do Pardo 2018

Esforco

Comprimento da trilha (km) N. dias Esforco (km) (km)
m
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PARNA da Serra do Pardo 2018
Esforco
LILES Comprimento da trilha (km) N. dias Esforgco (km) (k)
km
3 5 Ll 55 10 50
Total 15 34 170 20 100

Abundancia total de mamiferos:
2017 - 14,06 reg./10km

2018 - 13,60 reg./10km

Taxa de Encontro - Mamiferos
PARNA Serra do Pardo - 2017

6,00
5,00
4,00
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0.00 H = =
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Figura 16 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de

2017, PARNA Serra do Pardo (PA).
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Taxa de Encontro - Mamiferos
PARNA Serra do Pardo - 2018
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Figura 17 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, PARNA da Serra do Pardo (PA).
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Figura 18 - Variacdo na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a
2018, PARNA da Serra do Pardo (PA).
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15. PARNA do Cabo Orange

Quadro 12 - Esfor¢o de campo realizado no PARNA do Cabo Orange, nos anos
de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA do Cabo Orange 2018

Esforgo
(km)

Trilhas Comprimento da trilha (km) i Esforco (km)

Total 15 19 95 30 150

Abundancia total de mamiferos:
2017 - 8,32 req./10km

2018 - 9,07 reg./10km

PARNA Cabo Orange

10,00
9,00 —_— —
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Reg/10 km

2016 2017 2018
Ano

Figura 20 - Variacdo na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a
2018, PARNA do Cabo Orange (AP).
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Taxa de Encontro - Mamiferos
PARNA Cabo Orange — 2017
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Figura 21 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2017, PARNA Cabo Orange (AP).

Taxa de Encontro — Mamiferos
PARNA Cabo Orange — 2018
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Figura 22 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, PARNA do Cabo Orange (AP).
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17. PARNA do Jau (AM)

Quadro 14 - Esfor¢o de campo realizado no PARNA do Jau (AM), nos anos de
2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA do Jau 2017 2018
Esforco Esforco
Comprimento da trilha (km)
(km) (km)
1 5 9 45 10 50
2 5 10 50 10 50
3 5 9 45 10 50
Total 15 28 140 30 150

Abundancia total de mamiferos:
2017 - 4,52 reg./10km

2018 - 3,87 reglOkm

PARNA do Jau
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5,00

4,00

NCTE/ LV NN

3,00
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1,00
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Figura 24 - Variacdo na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a
2018, PARNA do Jau (AM).
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Taxa de Encontro — Mamiferos
PARNA do Jau - 2017
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Figura 25 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2017, PARNA do Jau (AM).
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Figura 26 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, PARNA do Jau (AM).

157



v'!n'-m‘ln:;m}; s:, v};m};n"n"m‘» PRY
Programa Nacional de Monitoramento da Biodiversidade R I
2 9 PR R e

18. PARNA do Juruena (MT/AM)

Quadro 14 - Esfor¢co de campo realizado no PARNA do Juruena (MT/AM), nos
anos de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA do Juruena

Esforco

Esforco (km)
(km)

Trilhas Comprimento da trilha (km)

2 5 n 55 12 60

3 5 n 55 il 55

Total 15 33 165 33 165

Abundancia total de mamiferos:
2017 - 12,06 reg./10km

2018 - 9,88 reg./10km

PARNA do Juruena

14,00

12,00
10,00
8,00

6,00

Reg/10 km

4,00
2,00

0,00
2016 2017 2018
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Figura 27 - Variagdo na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a
2018, PARNA do Juruena (MT/AM).
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Taxa de Encontro — Mamiferos
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Figura 28 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2017, PARNA do Juruena (MT/AM).
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Figura 29 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, PARNA do Juruena (MT/AM).
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20. PARNA Mapinguari (RO/AM)

Os dados de 2017 e 2018 foram agrupados considerando-se o baixo esforco
amostral no ano de 2017, no qual foi feita uma Unica trilha.

Quadro 16 - Esforco de campo realizado no PARNA Mapinguari (RO/AM), nos
anos de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA Mapinguari 2017
Esforgo Esforgo
Trilhas Comprimento da trilha (km) A
(km) (km)

1 5 10 50 10 50
2 5 0 0 10 50
3 5 0 0 10 50
Total 15 10 50 30 150

Abundancia total de mamiferos:

2017 e 2018 - 6,25 reg./10km

Taxa de Encontro — Mamiferos
PARNA do Mapinguari (2017 e 2018)
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Figura 30 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados nos anos de
2017 e 2018, PARNA Mapinguari (RO/AM).
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21. PARNA Montanhas do Tumucumaque (AP)

Quadro 17 - Esfor¢o de campo realizado no PARNA Montanhas do Tumucumaque
(AP), nos anos de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA Montanhas do Tumucumaque 2017 2018

Esforgo Esforgo
(km) i (km)

Trilhas Comprimento da trilha (km)

Total 15 30 150 30 150

Abundancia total de mamiferos:
2017 - 7,40 reg./10km

2018 - 7,40 reg./10km

PARNA Montanhas do Tumucumaque

14,00
12,00
10,00

8,00

6,00

Reg/10 km

4,00
2,00

0,00
2016 2017 2018
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Figura 31 - Variacdo na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a
2018, PARNA Montanhas do Tumucumaque (AP).
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Taxa de Encontro — Mamiferos
PARNA Montanhas do Tumucumaque —2017
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Figura 32 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2017, PARNA Montanhas do Tumucumaque (AP).
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Figura 33 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, PARNA Montanhas do Tumucumaque (AP).
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22. PARNA da Serra da Mocidade (RR)

Os dados de 2017 e 2018 foram agrupados considerando-se que os dados
foram coletados em uma uUnica trilha, resultando em um baixo esforco
amostral por ano.

Quadro 18 - Esforco de campo realizado no PARNA da Serra da Mocidade (RR),
nos anos de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA Serra da Mocidade 2017
Esforco Esforco
Trilha Comprimento da trilha (km)
(km) (km)
2 5 10 50 9 45
Total 5 10 50 9 45

Abundancia total de mamiferos:

2017 e 2018 - 3,05 reg./10km

Taxa de Encontro - Mamiferos
PARNA da Serra da Mocidade (2017 e 2018)
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Figura 34 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados nos anos de
2017 e 2018, PARNA da Serra da Mocidade (RR).
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23. REBIO do Gurupi (MA)

Os resultados da REBIO sao preliminares e devem ser vistos com cuidado
pois o esforco amostral ainda € baixo (46km) em virtude de serem apenas
duas trilhas com 7km de extensao no total.

Quadro 19 - Esforco de campo realizado na REBIO do Gurupi (MA), nos anos de
2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

_ Remodocuwpi | zom

Trilha Comprimento da trilha (km) N. dias Eii‘:‘:‘fo E?::‘;r”
! 3 10 30 10 =0
§ ¢ 0 0 - 16
Total 7 10 30 14 46

Abundancia total de mamiferos:

2017 e 2018 - 19,08 reg./10km

Taxa de Encontro — Mamiferos
REBIO do Gurupi (2017 e 2018)
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Figura 35 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados nos anos de
2017 e 2018, REBIO do Gurupi (MA).
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24.REBIO do Jaru (RO)
Quadro 20 - Esfor¢o de campo realizado na REBIO do Jaru (RO), nos anos de
.
2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.
REBIO do Jaru 2017
: Esforco Esforco
Comprimento da trilha (km) ¢
(km)
1 5 10 50 10 50
2 5 10 50 10 50
3 5 10 50 10 50
4 5 0 0 10 50
Total 20 30 150 40 200
i . .
Abundancia total de mamiferos:
2017 - 7,73 reg./10km
2018 - 9,05 reg./10km
10,00
9,00
—_—
8,00
7,00
£ 6,00
o
S 500
[-1+]
g 4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
2016 2017 2018
Ano
. s N . .
Figura 36 - Variagdo na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a
2018, REBIO do Jaru (RO).
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Taxa de Encontro — Mamiferos
REBIO do Jaru — 2017
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Figura 37 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2017, REBIO do Jaru (RO).
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Figura 38 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, REBIO do Jaru (RO).
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25. REBIO do Tapirapé (PA)
dro 21 - Esf d lizad REBIO do Tapi > (PA
Quadro 21 - Esfor¢o de campo realizado na o Tapirapé (PA), nos anos
.
de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.
REBIO do Tapirapé
Esforco
Trilha Comprimento da trilha (km) Esforco (km)
1 5 10 50 10 50
2 5 10 50 10 50
3 5 0 0 10 50
Total 15 20 100 30 150
A . .
Abundancia total de mamiferos:
2017 - 12,90 reg./10km
2018 - 7,73 reg./10km
REBIO do Tapirapé
14,00
12,00
10,00
< 8,00
o
.l
S~
8 6,00
o
4,00
2,00
0,00
2016 2017 2018
Ano
. - A . .
Figura 39 - Variacdo na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a
. .
2018, REBIO do Tapirapé (PA).
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Figura 40 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2017, REBIO do Tapirapé (PA).

Taxa de Encontro - Mamiferos

. ’
3,00 REBIO do Tapirapé - 2018
2,50
€ 2,00
=)
Q 1,50
ob
& 1,00
0,50 I
2 2 Q e < > ) ) > N ) > > ? ) >
& '635‘ d§~ Sggb & é§§ 1§sb c§$ é§b 5§& égﬁ €§9 €§§ & 5§~ efp 2§§
Q& CONS o & O > X LE PP & ¥« Q
NS S AN S L ANV MR NN ST M N P
R S\ N AN DRSNS [\ R A 7 g 3
& X O 5 Q N ¢ & o & & e NG
o XN @& Q2 L Q 2 O > Q 3
& & TS o & S RSP
S 2 [ Lol > % N
XN oS & N & I
o\) <@
Taxon

Figura 41 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, REBIO do Tapirapé (PA).
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26. REBIO do Uatuma (AM)
Quadro 22 - Esfor¢o de campo realizado na REBIO do Uatumd (AM), nos anos de
)
2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.
REBIO do Uatuma 2018
N Esforco
Trilha Comprimento da trilha (km Esfor¢co (km) di
as (km)
1 5 10 50 10 50
2 5 10 50 10 50
3 5 10 50 10 50
Total 15 30 150 30 150
A .
Abundancia total de mamiferos
2017 - 14,53 reg./10km
2018 - 19,53 reg./10km
REBIO do Uatuma
35,00
30,00
25,00
& 20,00
i
~
8," 15,00
o
10,00
5,00
0,00
2016 2017 2018
Ano
. - N , ,
Figura 42 - Variagdo na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a
2018, REBIO do Uatuma (AM).
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Figura 43 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2017, REBIO do Uatuma (AM).
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Figura 44 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, REBIO do Uatuma (AM).
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28. RESEX do Alto Tarauaca (AC)

Os dados de 2017 e 2018 foram agrupados considerando-se o baixo esforco
amostral no ano de 2017, no qual foi feita uma Unica trilha.

Quadro 23 - Esfor¢co de campo realizado na RESEX do Alto Tarauaca (AC), nos
anos de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

RESEX do Alto Tarauaca 2017

Esforco Esforco

Trilha Comprimento da trilha (km)
(km) (km)

Total 15 10 50 30 150

Abundancia de mamiferos:

Total (2017 e 2018) - 7,25 reg./10km

Taxa de Encontro — Mamiferos
RESEX do Alto Tarauaca (2017 e 2018)
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2,00
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Figura 45 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados nos anos de
2017 e 2018, RESEX do Alto Tarauaca (AC).
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29. RESEX Barreiro das Antas (RO)

Os dados de 2017 e 2018 foram agrupados considerando-se o baixo esforco
amostral no ano de 2017, no qual foi feita uma Unica trilha (Quadro 24).

Quadro 24 — Esforco de campo realizado na RESEX Barreiro das Antas
(RO), nos anos de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

RESEX Barreiro das Antas 2017
Comprimento da trilha (km) N. dias Eiz:);o N. dias Ej:;;;o
1 5 10 50 9 45
2 5 0] 0] 10 50
3 5 0] 0] 10 50
Total 15 10 50 29 145

Abundancia de mamiferos:

Total (2017 e 2018) - 4,97 reg./10km

Taxa de Encontro — Mamiferos
RESEX Barreiro das Antas (2017 e 2018)
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Figura 46 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados nos anos de
2017 e 2018, RESEX Barreiro das Antas (RO).
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30. RESEX do Cazumba-Ilracema (AC)
dro 25 - Esf d lizad RESEX do C ba-I AC
Quadro - Esfor¢o de campo realizado na 0 Cazumba-lracema (AC),
,
nos anos de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.
RESEX do Cazumba-Iracema 2017 2018
: : Esforco Esforco
Comprimento da trilha (km) ¢
(km)
1 5 10 50 10 50
2 5 10 50 10 50
3 5 10 50 10 50
Total 15 30 150 30 150
. . )
Abundancia total de mamiferos:
2017 - 8,67 reg./10km
2018 - 11 reg./10km
’
RESEX Cazumba-lracema
14,00
i~ 12,00
=
S 1000
o
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
2016 2017 2018
Ano
. o N , ,
Figura 47 - Variacao na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a
,
2018, RESEX do Cazumba-lracema (ACQ).
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Figura 48 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2017, RESEX do Cazumba-lracema (AQ).
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Figura 49 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, RESEX do Cazumba-Iracema (AQ).
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31. RESEX Chico Mendes (AC)

Quadro 26 - Esfor¢o de campo realizado na RESEX Chico Mendes (AC), no ano
de 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

RESEX Chico Mendes

Trilha Comprimento da trilha (km . di Esforgco (km)

Total 15 30 150

Abundancia total de mamiferos:

2018 - 13,87 reg./10km

Taxa de Encontro - Mamiferos
RESEX Chico Mendes — 2018
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Figura 50 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, RESEX Chico Mendes (AQ).
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32. RESEX Renascer (PA)

Quadro 27 - Esforco de campo realizado na RESEX Renascer (PA), no ano de
2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

RESEX Renascer

Trilha Comprimento da trilha (km) i Esforco (km)
1 5 10 50
2 5 n 55
3 5 10 50
Total 15 31 155

Abundancia de mamiferos:

Total - 12,58 reg./10km

Taxa de Encontro — Mamiferos
7,00 RESEX Renascer — 2018

6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Reg/10 km

Figura 51 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, RESEX Renascer (PA).
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33. RESEX do Rio Ouro Preto (RO)
Quadro 28 -Esfor¢o de campo realizado na RESEX do Rio Ouro Preto (RO), nos
,
anos 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.
SEX do Rio Ouro Preto 2017 2018
Esforgo Esforgo
Trilha Comprimento da trilha (km) N. dias
(km) (km)
14 51
2 5 13 65 13 65
3 5 0 0 7 35
Total 13,65 28 119,75 34 151,1
Abundancia total de mamiferos:
2017 - 6,18 reg./10km
2018 - 6,02 reg./]Okm
RESEX Rio Ouro Preto
8,00
6,00
<
o 4,00
i
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Figura 52 - Variacao na abundancia total de mamiferos no periodo de 2017 a
2018, RESEX do Rio Ouro Preto (RO).
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Figura 53 - Taxa de encontro dos taxons registrados no ano de 2017, RESEX do
Rio Ouro Preto (RO).
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Figura 54 - Taxa de encontro dos taxons registrados no ano de 2018, RESEX do
Rio Ouro Preto (RO).
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34. RESEX Riozinho do Anfrisio (PA)
Quadro 29 - Esfor¢o de campo realizado na RESEX Riozinho do Anfrisio (PA), nos
)
anos 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.
RESEX Riozinho do Anfrisio
. Comprimento Esforco Esforgo
Trilha N. dias J
(km) il (km)
1 5 10 50 10 50
2 5 n 55 10 50
3 5 10 50 6] 0
Total 15 31 155 20 100
Abundancia total de mamiferos:
2017 - 9,23 reg./10km
2018 - 16,20 reg./10km
RESEX Riozinho do Anfrisio
18,00
16,00
14,00
g 12,00
<
o 10,00
i
> 800
[J]
e 6,00
4,00
2,00
0,00
2016 2017 2018
Ano
. - N , ,
Figura 55 - Variacdo na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a
2018, RESEX Riozinho do Anfrisio (PA).
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Figura 56 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2017, RESEX Riozinho do Anfrisio (PA).
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Figura 57 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, RESEX Riozinho do Anfrisio (PA).
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35. RESEX Tapajos-Arapiuns (PA)
Quadro 30 - Esforco de campo realizado na RESEX Tapajos-Arapiuns (PA), nos
.
anos 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.
RESEX Tapajos-Arapiuns 2017 2018
: : Esforco Esforco
Comprimento da trilha (km) ¢ A ¢
(km) (km)
1 5 13 65 9 45
2 5 12 60 10 50
3 5 n 55 10 50
4 5 13 65 9 45
5 5 0 0 0] 0
6 5 12 60 10 50
7 5 12 60 10 50
8 5 2 60 9 45
9 5 12 60 6 30
Total 45 97 485 73 365
Abundancia total de mamiferos:
2018 - 12,14 reg./10km
RESEX Tapajos Arapiuns
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Figura 58 - Variacao na abundancia total de mamiferos no periodo de 2016 a
2018, RESEX Tapajos-Arapiuns.
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Taxa de Encontro — Mamiferos
RESEX Tapajos-Arapiuns — 2017
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Figura 59 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de

2017, RESEX Tapajos-Arapiuns (PA).

Taxa de Encontro — Mamiferos
RESEX Tapajos-Arapiuns — 2018
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Figura 60 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de

2018, RESEX Tapajos-Arapiuns (PA).
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Bioma Cerrado
1. ESEC Serra Geral de Tocantins (BA/TO)

Nao houve amostragem do protocolo de mamiferos e aves (Programa
Monitora) nos anos de 2017 e 2018.

2. PARNA Chapada dos Veadeiros (GO)

Nao houve amostragem do protocolo de mamiferos e aves (Programa
Monitora) nos anos de 2017 e 2018.

3. PARNA da Serra da Bodoquena (MS)

Os dados de 2017 e 2018 foram agrupados considerando-se o baixo esforco
amostral anual. A UC possui duas trilhas de 2,5km.

Quadro 6 - Esforco de campo realizado no PARNA da Serra da Bodoquena, nos
anos de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA da Serra da Bodoquena 2017 2018

Esforgo Esforgo
(km) (km)

Trilhas Comprimento da trilha (km)

1 2,55 12 30,6 10 23,85

2 2,5 l 275 10 25

Total 5,05 23 58,1 20 48,85

Abundancia total de mamiferos:

2017 e 2018 - 2,34/reg.10km
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Taxa de Encontro - Mamiferos
PARNA Serra da Bodoquena (2017 e 2018)
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Figura 12 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados nos anos de
2017 e 2018, PARNA da Serra da Bodoguena (MS).

4. PARNA da Serra do Cip6 (MG)

Os resultados do PARNA sao preliminares e devem ser vistos com cuidado
pois foram feitos apenas 7 dias de amostragem em 2017 e 8 dias de
amostragem em 2018, em uma unica trilha de 2km, ou seja, a amostragem
ainda é insuficiente. A Unica espécie registrada foi o mico-estrela (Callithrix
penicillata).

Quadro 8 - Esforco de campo realizado no PARNA da Serra do Cipd, nos anos
de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

= {o] {ol)
Trilhas Comprimento da trilha (km)
(km)
16

1 2 7 14 8

Total 2 7 14 8 16

Abundancia total de mamiferos:

2017 e 2018 - 0,63 reg./10km




08
ALK

4T,
AN,

Relatorio 2014-2018

KK K K KK K W KK =
K R&R R CRERERCON]

2
NN NN NIRRT N

K
s

a

Taxa de Encontro — Mamiferos
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Figura 14 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2018, PARNA da Serra do Cip6 (MG).

Bioma Mata Atlantica
1. PARNA da Serra da Bocaina (RJ/SP)

Nao houve amostragem do protocolo de mamiferos e aves (Programa
Monitora) nos anos de 2017 e 2018.

2. PARNA da Serra dos Orgaos (R3J)

Os resultados do PARNA sao preliminares e devem ser vistos com cuidado
pois foram feitos apenas 6 dias de amostragem em 2017, e em uma unica
trilha de 4km, ou seja, a amostragem ainda ¢é insuficiente.

Quadro 11 - Esforco de campo realizado no PARNA da Serra dos Orgdos, nos
anos de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA da Serra dos Orgaos 2017
Trilhas Comprimento da trilha (km) Esforgo i ESforq? Lo
(km x dias) x dias)
1 2,3 0 0 0 0
2 4 6 24 0 0
Total 6,3 6 24 (o] (o}

Abundancia total de mamiferos:

2017 - 1,67 reg./10km
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Taxa de Encontro - Mamiferos
PARNA Serra dos Orgidos — 2017
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Figura 19 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2017, PARNA Serra dos Orgdos (R)).

3. PARNA do Iguacgu (PR)

Nao houve coleta de dados no ano de 2018, portanto os valores de
abundancia devem ser vistos com cuidado em virtude da baixa
amostragem.

Quadro 13 - Esfor¢co de campo realizado no PARNA do Iguacu (PR), nos anos de
2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA do Iguagu

Esforco
LILES Comprimento da trilha (km) i Esforco (km)
(km)
1 5 10 50 0 0
Total 5 10 50 0 0

Abundancia total de mamiferos:

2017 - 2,40 reg./10km
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Figura 23 - Taxa de encontro dos taxons de mamiferos registrados no ano de
2017, PARNA do lguagu (PR).

4. PARNA do Superagui (PR)

Em 2018 foram amostradas duas trilhas em apenas seis dias. Nao houve
registro nesse periodo.

Quadro 15 - Esforco de campo realizado no PARNA do Superagui (PR), nos anos
de 2017 e 2018, referente ao protocolo de mamiferos e aves.

PARNA do Superagui 2017

Esforgo Esforgo

Trilhas Comprimento da trilha (km :
(km) (km)

Total 8 0 o 6 22,9

5. REBIO Guaribas (PB)

Nao houve amostragem do Programa Monitora nos anos de 2017 e 2018.
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Anexo 3 - Aves

Aseguireapresentado, por unidade de conservacao, os taxonsja registrados
no protocolo de mamiferos e aves e suas abundancias relativas, conside-
rando-se dados anuais e acumulados. Espécies ameacadas, conforme
Portaria MMA 444 de 2014, sao citadas na cor vermelha.

De modo geral, até o momento, a coleta de dados nas unidades de
conservacao do Cerrado e da Mata Atlantica ainda é bastante incipiente,
nao permitindo nenhuma consideracao.

CERRADO:

1. PARNA da Serra do Cip6 (MG)

Com esforco limitado (66km) e apenas uma transeccao implementada de
2km, nao é possivel ainda apontar qualgquer caracterizacao ou tendéncia
para a unidade.

Quadro 1 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacdo para o PARNA da Serra do Cip6 (MG).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Crypturellus parvirostris Crypturellus spp.

Crypturellus tataupa

Nothura maculosa Nothura spp.

Nothura minor

Penelope obscura Penelope spp.

Penelope superciliares

Rhynchotus rufescens Rhynchotus rufescens

Tinamus solitarius Tinamus solitarius
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Figura 1.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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Figura 1.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.
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Tabela 1.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA
da Serra do Cip6 (MG).

Taxon 2014 2015 2016 2017 2018
Crypturellus spp. 1 NC 0,56 0,00 0,00
Nothura spp. m NC 0,00 0,00 0,00
Penelope spp. m NC 0,00 0,00 0,00
Rhynchotus rufescens 0,56 NC 0,00 0,00 0,00
Tinamidae 0,00 NC 0,56 0,71 1,25
Tinamus solitarius 0,56 NC 0,00 0,00 0,00

Tabela 1.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no
PARNA da Serra do Cip6 (MG).

até 2016 até 2017 até 2018
Crypturellus spp. m NC 0,83 0,60 0,45
Nothura spp. m NC 0,56 0,40 0,30
Penelope spp. m NC 0,56 0,40 0,30
Rhynchotus rufescens 0,56 NC 0,28 0,20 0,15
Tinamidae 0,00 NC 0,28 0,40 0,61
Tinamus solitarius 0,56 NC 0,28 0,20 0,15

2. PARNA da Serra da Bodoquena (MS)

Embora conte com duas transeccdes apenas, que totalizam uma rede de
505 quildmetros, esta unidade ja acumula um esforco amostral razoavel,
de 177,75 quildbmetros. Maior esforco amostral até entao entre as unidades
do Cerrado e Mata Atlantica.

Até o momento nao se percebe nenhuma flutuacao importante nos
dados; contudo, os valores observados sdao maiores aos verificados nas
demais unidades de conservacao em Cerrado do programa, isso pode ser
reflexo da matriz florestal encontrada nesta unidade.




Relatdorio 2014-2018

Quadro 2 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacao para o PARNA da Serra da Bodoquena (MS).

Aburria cumanensis Aburria cumanensis
Crax fasciolata Crax fasciolata
Crypturellus parvirostris Crypturellus spp.

Crypturellus tataupa
Crypturellus undulatus
Nothura maculosa
Ortalis canicollis
Penelope superciliaris Penelope spp.
Penelope ochrogaster
Rhynchotus rufescens

Tinamus solitarius (?)

Parna da Serra da Bodoquena

2.0-
g 1.5-
C
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g L ]
S 1.0-
() Lee
©
I§ 0-5- ./.
0.0 ' :

2014 2015 2016 2017 2018

Figura 2.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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Figura 2.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 2.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA
da Serra da Bodoqguena (MS).

Aburria cumanensis 0,00 0,00 091 0,00 0,20

Crax fasciolata 0,78 0,00 0,61 0,00 0,00

Crypturellus spp. 0,00 1,58 1,22 2,58 1,64

Penelope spp. 0,78 0,00 0,00 0,34 0,41

Tinamidae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41

Tabela 2.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no
PARNA da Serra da Bodoguena (MS).

até 2015 até 2016 até 2017 até 2018

Aburria cumanensis 0,00 0,00 0,42 0,23 0,23

Crax fasciolata 0,78 0,26 0,42 0,23 017

Crypturellus spp. 0,00 1,05 113 1,78 1,74

Penelope spp. 0,78 0,26 0,14 0,23 0,28

Tinamidae 0,00 0,00 0,00 0,00 on
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3 - PARNA da Chapada dos Veadeiros (GO)

Com esforco amostral restrito a 2014 e 2015, o PARNA da Chapada dos
Veadeiros acumulou apenas 22km percorridos sobre uma unica transeccao
de 2km logo seus resultados nao sao suficientes para qualquer analise.

Quadro 3 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa

Monitora e seus status de validagdo para o PARNA da Chapada dos Veadeiros
(GO).

Taxons possiveis

Taxons ja registrados e validados

Crax fasciolata

Crypturellus parvirostris Crypturellus spp.

Crypturellus soui

Crypturellus tataupa

Crypturellus undulatus

Nothura maculosa Nothura spp.

Nothura minor

Penelope ochrogaster

Penelope superciliares

Rhynchotus rufescens

Taoniscus nanus

Tabela 3.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA
da Chapada dos Veadeiros (GO).

2015 2016 2017
Crypturellus spp. 167 1,88 NC NC NC
Nothura spp. 167 0 NC NC NC

Tabela 3.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no
PARNA da Chapada dos Veadeiros (GO).

2014 até 2015 2016 2017 2018
Crypturellus spp. 1,67 1,82 NC NC NC
Nothura spp. 1,67 0,45 NC NC NC
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4 - ESEC Serra Geral do Tocantins (TO)

Como no PARNA da Serra do Cip0o seu esforco amostral foi restrito a 2014
e 2015; contudo, acumulou uma quilometragem ligeiramente maior, 41,7
km percorridos em duas transeccoes, mas seus resultados sao igualmente
preliminares.

Quadro 4 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacdo para a ESEC Serra Geral do Tocantins (TO).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Crax fasciolata

Crypturellus parvirostris Crypturellus spp.

Crypturellus soui

Crypturellus tataupa

Crypturellus undulatus

Nothura boraquira

Nothura maculosa

Ortalis superciliares

Penelope jacucaca

Penelope superciliares

Rhynchotus rufescens Rhynchotus rufescens

Taoniscus nanus
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Tabela 4.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na ESEC
Serra Geral do Tocantins (TO).

2016 2017 2018

Crypturellus spp. 0,00 1,09 NC NC NC

Rhynchotus rufescens 0,86 0,00 NC NC NC

Tabela 4.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
ESEC Serra Geral do Tocantins (TO).

2016

Crypturellus spp. 0,00 0,48 NC NC NC

Rhynchotus rufescens 0,86 0,48 NC NC NC
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MATA ATLANTICA:

1 - PARNA da Serra dos Orgaos (RJ)

As duas trilhas implementadas na unidade somam uma rede de apenas
6,3km, e o esforco amostral ainda € pequeno (69,4km) para observar
qgualguer tendéncia, embora seja disponibilizada uma série temporal
de 4 anos. Duas espécies de interesse ja estariam extintas na area, o C.
noctivagus e o P. blumenbachi, e uma terceira espécie ameacada ainda
nao foi registrada, o Aburria jacutinga.

Quadro 1 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacao para o PARNA da Serra dos Orgdos (R)).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados
Aburria jacutinga
Crypturellus noctivagus (E) Crypturellus spp.

Crypturellus obsoletus

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui

Crypturellus tataupa

Crypturellus variegatus (E)

Nothura maculosa

Odontophorus capueira Odontophorus capueira

Pauxi blumenbachii (E)

Penelope obscura Penelope obscura

Penelope superciliares (?)

Rhynchotus rufescens

Tinamus solitarius Tinamus solitarius
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Figura 1.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).

Parna da Serra dos Orgéos
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Figura 1.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.
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Tabela 1.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA
da Serra dos Orgaos (R)).

Taxas anuais

Crypturellus spp. 1,24 0,54 1,83 0,42 NC
Odontophorus capueira 1,24 0,00 5,50 0,00 NC
Penelope obscura 0,00 1,09 0,00 0,42 NC
Tinamus solitarius 0,62 0,00 0,00 0,00 NC

Tabela 1.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no
PARNA da Serra dos Orgaos (R)).

Taxas acumuladas até 2015 até 2016 até 2017 2018
Crypturellus spp. 1,24 0,87 110 0,86 NC
Odontophorus capueira 124 0,58 1,76 115 NC
Penelope obscura 0,00 0,58 0,44 0,43 NC
Tinamus solitarius 0,62 0,29 0,22 0,14 NC

2 - PARNA do Iguagu (PR)

Com 100km acumulados nos dois anos de amostragem, e apenas uma
trilna implementada, apenas duas espécies foram registradas até o
momento.

Quadro 2 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacdo para o PARNA do Iguacu (PR).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria jacutinga

Crypturellus obsoletus

Crypturellus parvirostris

Crypturellus tataupa

Nothura maculosa

Odontophorus capueira Odontophorus capueira

Penelope obscura
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Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Penelope superciliares

Rhynchotus rufescens

Tinamus solitarius Tinamus solitarius

Tabela 2.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA
do Iguagu (PR).

Odontophorus capueira 0,60 0,00 NC
Tinamus solitarius 0,80 0,20 NC
Tinamidae 0,00 0,40 NC

Tabela 2.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no
PARNA do Iguacu (PR).

até 2017
Odontophorus capueira 0,60 0,30 NC
Tinamus solitarius 0,80 0,50 NC
Tinamidae 0,00 0,20 NC

3 - PARNA do Superagui (PR)

O PARNA do Superagui conta com uma rede de 8km distribuida em duas
trilhas e ja acumulou 769km (destes, 229km em 2018); contudo, até o
momento nao foi obtido nenhum registro.

4 - REBIO Guaribas (PB)

A REBIO Guaribas teve coleta de dados apenas em 2016, acumulando 20
quildmetros percorridos sobre uma transeccao de 2 quildmetros, com
O registro de dois taxons. Nao é possivel gerar nenhuma analise com o
esforco disponivel.
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Quadro 4 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacao para a REBIO Guaribas (PB).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Crypturellus noctivagus Crypturellus spp.

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui

Crypturellus tataupa

Nothura maculosa

Odontophorus capueira plumbeicollis

Ortalis aracuan

Penelope superciliaris alagoensis Penelope superciliaris alagoensis

Rhynchotus rufescens

Tabela 4. Taxas de abundancia anual para os taxons observados na REBIO
Guaribas (PB).

Crypturellus spp. 1,00 NC NC

Penelope superciliaris alagoensis 1,00 NC NC

5 - PARNA da Serra da Bocaina (SP, RJ)

Com 132km percorridos, € o segundo maior esforco amostral entre as
unidades de conservacao do Cerrado e Mata Atlantica; todavia, todo
esforco concentra-se em uma Unica transeccao.

Quadro 5 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacao para o PARNA da Serra da Bocaina (SP-R)).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados
Aburria jacutinga
Crypturellus noctivagus (E) Crypturellus spp.
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Crypturellus obsoletus
Crypturellus parvirostris
Crypturellus tataupa
Nothura maculosa
Odontophorus capueira Odontophorus capueira
Penelope obscura Penelope obscura
Penelope superciliares (?)
Rhynchotus rufescens

Tinamus solitarius Tinamus solitarius

Parna da Serra da Bocaina
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Figura 5.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianga (95%).
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Crypturellus spp.
Odontophorus capueira
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Figura 5.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 5.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA
da Serra da Bocaina (SP-R)).

2017 2018

Crypturellus spp. 1,36 0,23 0,45 NC NC

Odontophorus capueira 0,00 0,45 0,23 NC NC

Penelope obscura 0,68 114 1,59 NC NC

Tinamus solitarius 0,23 0,23 0,45 NC NC

Tabela 5.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no
PARNA da Serra da Bocaina (SP-R)).

2017 2018

Crypturellus spp. 1,36 0,80 0,68 NC NC

Odontophorus capueira 0,00 0,23 0,23 NC NC

Penelope obscura 0,68 0,91 114 NC NC

Tinamus solitarius 0,23 0,23 0,30 NC NC
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AMAZONIA:

1-ESEC da Terra do Meio (PA)

Unidade com bom estado de implementacao do protocolo (trés
transeccdes e 4295 quildbmetros acumulados), apresenta trés espécies
ameacadas como alvo, contudo, apenas Psophia dextralis esteja indivi-
dualizada nas analises. A partir de 2016 observa-se uma constancia das
taxas de abundancia. As taxas encontradas nesta ESEC estao entre as
maiores observadas até entao.

Quadro 1 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacao para a ESEC da Terra do Meio (PA).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados
Aburria cujubi Aburria cujubi
Crax fasciolata Crax fasciolata
Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus obsoletus

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Odontophorus gujanensis Odontophorus gujanensis
Ortalis motmot Ortalis motmot
Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa

Penelope pileata Penelope spp.

Penelope superciliaris

Psophia dextralis Psophia dextralis

Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

Tinamus tao
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Figura 1.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).

Esec da Terra do Meio

Aburria cujubi

Crax fasciolata
Crypturellus spp.
Odontophorus gujanensis
Ortalis motmot

Pauxi tuberosa

Penelope spp.

Psophia dextralis
Tinamidae

Tinamus spp.
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Figura 1.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 1.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na ESEC da
Terra do Meio (PA).

Aburria cujubi 0,37 013 0,52 0,10
Crax fasciolata 2,20 0,60 0,93 0,40
Crypturellus spp. 0,86 152 2,69 2,20
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Odontophorus gujanensis 244 0,99 1,35 1,60
Ortalis motmot 0,00 0,07 0,31 0,00
Pauxi tuberosa 2,93 1,06 2,07 0,80

Penelope spp. 5,01 278 1,76 2,20
Psophia dextralis 0,86 0,66 0,62 0,40
Tinamidae 0,00 0,26 0,00 0,00
Tinamus spp. 1,34 0,40 1,35 0,90

Tabela 1.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
ESEC da Terra do Meio (PA).

Taxons até 2014 até 2016 até 2017 até 2018
Aburria cujubi 0,37 0,21 0,30 0,26
Crax fasciolata 2,20 116 1,09 0,93

Crypturellus spp. 0,86 1,29 1,70 1,82
Odontophorus gujanensis 244 1,50 1,46 1,49
Ortalis motmot 0,00 0,04 0,12 0,09
Pauxi tuberosa 2,93 1,72 1,82 1,58
Penelope spp. 5,01 356 3,03 2,84
Psophia dextralis 0,86 0,73 0,70 0,63
Tinamidae 0,00 0,17 0,12 0,09
Tinamus spp. 1,34 0,73 0,91 0,91

2 - Flona do Jamari (RO)

Unidade com bom estado de implementacao do protocolo (quatro
transeccoes e 515km percorridos). Ainda permanecem duvidas sobre qual
espécie de Odontophorus ocorre na area, possivelmente o O. gujanensis.
Com excecao de Crypturellus spp. todos 0s taxons apresentaram um valor
abundancia relativamente constante.
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Quadro 2 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacao para a Flona do Jamari (RO).

Taxons ja registrados e validados

Taxons possiveis

Aburria cujubi

Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus obsoletus

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus tataupa

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Nothocrax urumutum

Odontophorus sp.

Ortalis guttata

Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa

Penelope jacquacu Penelope spp.

Penelope superciliaris

Psophia viridis Psophia viridis

Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

Tinamus tao
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Flona do Jamari
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Figura 2.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianga (95%).
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Figura 2.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 2.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na Flona do
Jamari (RO).

Crypturellus spp. 2,20 m 4,08 0,80 0,80

Pauxi tuberosa 1,00 0,67 1,08 0,33 0,20
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Taxon 2014 2015 2016 2017 2018
Penelope spp. 2,00 133 1,50 173 133
Psophia viridis 0,00 0,44 0,25 0,33 0,27

Tinamidae 0,00 0,00 0,00 0,87 0,47
Tinamus spp. 0,00 0,00 0,33 0,33 0,13

Tabela 2.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
Flona do Jamari (RO).

Taxon 2014 até 2015 | até 2016 | até 2017 | até 2018
Crypturellus spp. 2,20 1,68 302 21 173
Pauxi tuberosa 1,00 0,84 0,98 0,71 0,56
Penelope spp. 2,00 1,68 1,58 1,64 1,55
Psophia viridis 0,00 0,21 0,23 0,27 0,27
Tinamidae 0,00 0,00 0,00 0,36 0,39
Tinamus spp. 0,00 0,00 0,19 0,25 0,21

3 - PARNA da Serra do Pardo (PA)

Unidade com bom estado de implementacao do protocolo (trés
transeccoes e 420 quildbmetros acumulados), apresenta trés espécies
ameacadas como alvo, contudo, apenas Psophia dextralis esteja indivi-
dualizada nas analises. A exemplo da unidade contigua, a ESEC da Terra
do Meio, Penelope spp. € o taxon mais avistado.

Quadro 3 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validagdo para o PARNA da Serra do Pardo (PA).

Taxons Possiveis Taxons ja registrados e validados
Aburria cujubi Aburria cujubi
Crax fasciolata Crax fasciolata
Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus obsoletus

Crypturellus parvirostris
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Taxons Possiveis Taxons ja registrados e validados

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Odontophorus gujanensis Odontophorus gujanensis
Ortalis motmot Ortalis motmot
Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa

Penelope pileata Penelope spp.

Penelope superciliaris

Psophia dextralis Psophia dextralis

Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

Tinamus tao

Parna da Serra do Pardo

1.0

0.5-

Tx de encontro

Figura 3.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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Tx de encontro

Parna da Serra do Pardo
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Aburria cujubi
Cracidae

Crax fasciolata
Crypturellus spp.
CQdontophorus gujanensis
Ortalis motmot
Pauxi tuberosa
Penelope spp.
Fsophia dextralis
Tinamidae
Tinamus spp.

Figura 3.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 3.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA
da Serra do Pardo (PA).

Aburria cujubi

Cracidae

Crax fasciolata

Crypturellus spp.

Odontophorus gujanensis

Ortalis motmot

Pauxi tuberosa

Penelope spp.

Psophia dextralis

Tinamidae

Tinamus spp.
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0,40

0,00

0,20
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0,80

0,33

0,73

1,40

0,80

0,07

0,67

0,24 0,30
0,06 0,00
0,35 0,30
1,24 0,70
0,47 0,70
0,18 0,00
0,71 0,30
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Tabela 3.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no
PARNA da Serra do Pardo (PA).

até 2017 até 2018

Aburria cujubi 0,40 0,31 0,31

Cracidae 0,00 0,03 0,02

Crax fasciolata 0,20 0,28 0,29

Crypturellus spp. 1,20 122 110

Odontophorus gujanensis 0,80 0,63 0,64

Ortalis motmot 0,33 0,25 0,19

Pauxi tuberosa 0,73 0,72 0,62

Penelope spp. 1,40 1,59 1,48

Psophia dextralis 0,80 0,63 0,67

Tinamidae 0,07 0,03 0,02

Tinamus spp. 0,67 1,06 119

4 - REBIO do Uatuma (AM)

Uma das melhores implementacdes do protocolo, cinco anos de coleta
com esforcos suficientes e bem distribuidos, que ja totalizam 755km.
Crypturellus spp., via de regra, € o taxon de ave mais avistado nas UCs, e
tal padrao se observa na REBIO do Uatuma. Contudo, nessa unidade de
conservacao, o segundo e terceiro taxons mMais comum sao o Tinamus
major e o Crax alector, espécies cinegéticas de grande relevancia, o que
sugere baixo uso da fauna cinegética.

Quadro 4 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacao para a REBIO do Uatuma (AM).

Taxons possiveis

Taxons ja registrados e validados

Aburria cumanensis Aburria cumanensis

Crax alector Crax alector

Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus duidae
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Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Crypturellus erythropus

Crypturellus soui

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Odontophorus gujanensis Odontophorus gujanensis

Ortalis motmot Ortalis motmot

Pauxi tomentosa

Penelope jacquacu Penelope spp.

Penelope marail

Psophia crepitans Psophia crepitans

Tinamus major Tinamus major

Rebio do Uatuma

" e
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n

Figura 4.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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Figura 4.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 4.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na REBIO
do Uatuma (AM).

Aburria cumanensis 0,00 0,20 0,00 0,47 0,00

Crax alector 1,27 313 155 0,93 1,27

Crypturellus spp. 213 3,80 4,58 1,47 1,60

Odontophorus gujanensis 0,20 0,33 0,26 0,53 0,47

Ortalis motmot 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07

Penelope spp. 0,73 0,87 0,77 0,93 0,27

Psophia crepitans 0,93 167 1,29 1,07 0,93

Tinamus major 2,07 2,53 477 173 153

Tabela 4.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
REBIO do Uatuma (AM).

até 2015 | até 2016 | até 2017 | até 2018

Aburria cumanensis 0,00 0,10 0,07 0,17 0,13

Crax alector 1,27 2,20 1,98 1,72 1,63

Crypturellus spp. 213 297 352 3,01 2,73

Odontophorus gujanensis 0,20 0,27 0,26 0,33 0,36
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até 2015 @ até 2016 | até 2017 | até 2018

Ortalis motmot 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03
Penelope spp. 0,73 0,80 0,79 0,83 0,72
Psophia crepitans 093 1,30 1,30 1,24 118
Tinamus major 2,07 2,30 314 2,79 254

5 - PARNA do Cabo Orange (AP)

Em 2018 a unidade passou a contar com o protocolo plenamente imple-
mentado. A unidade apresenta taxas constantes, mas com Crypturellus
spp. apresentando um valor de abundancia maior do que a de todos os
outros taxons agrupados.

Quadro 5 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacdo para o PARNA do Cabo Orange (AP).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria cumanensis (?)

Crax alector Crax alector

Crypturellus Brevirostris Crypturellus spp.

Crypturellus cinereus

Crypturellus erythropus

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Odontophorus gujanensis

Ortalis motmot Ortalis motmot
Penelope marail Penelope marail
Psophia crepitans Psophia crepitans
Tinamus major Tinamus major
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Figura 5.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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Figura 5.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 5.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA
do Cabo Orange (AP).

Crax alector
Crypturellus spp.
Ortalis motmot

Penelope marail

215

0,30 0,0 0,13
1,70 210 2,00
0,20 0,00 0,00
0,70 0,20 0,67
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Psophia crepitans 0,50 0,50 0,80

Tinamus major 0,50 0,60 0,60

Tabela 5.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no
PARNA do Cabo Orange (AP).

Taxas acumuladas até 2017 até 2018
Crax alector 0,30 0,20 0,17
Crypturellus spp. 1,70 1,90 1,94
Ortalis motmot 0,20 0,10 0,06
Penelope marail 0,70 0,45 0,54
Psophia crepitans 0,50 0,50 0,63
Tinamus major 0,50 0,55 0,57

6 - PARNA do Jau (AM)

Unidade com bom grau de implementacao do protocolo (595km). Uma
das poucas unidades com registro de Nothocrax. As abundancias de
Crypturellus spp. e Tinamus spp. ainda Nao estao estabilizadas e merecem
acompanhamento.

Quadro 6 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacdo para o PARNA do Jau (AM).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria cumanensis

Crypturelllus brevirostris Crypturelllus spp.

Crypturellus cinereus

Crypturellus duidae

Crypturellus soui

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Nothocrax urumutum Nothocrax urumutum
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Odontophorus gujanensis Odontophorus gujanensis
Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa
Penelope jacquacu Penelope jacquacu

Penelope marail*
Psophia ochroptera Psophia ochroptera
Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

* nao ocorre na area das transeccodes
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Figura 6.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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= 0.5 -©- Psophia ochroptera

- -8 Tinamus spp
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Figura 6.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.
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Tabela 6.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA

do Jau (AM).

2015 2016 2017 2018

Taxon
Crypturellus spp. 1,07 1,42 071 0,27
Nothocrax urumutum 0,07 0,00 0,00 0,00
Odontophorus gujanensis 0,00 013 0,36 0,07
Pauxi tuberosa 013 0,06 0,07 0,00
Penelope jacquacu 0,67 0,77 0,86 0,40
Psophia ochroptera 0,07 0,13 0,21 0,67
Tinamus spp. 0,27 0,32 1,50 1,47

Tabela 6.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no

PARNA do Jau (AM).

2015 até 2016 até 2017 até 2018

Crypturellus spp. 1,07 1,25 1,08 0,87
Nothocrax urumutum 0,07 0,03 0,02 0,02
Odontophorus gujanensis 0,00 0,07 016 0,13
Pauxi tuberosa 013 0,10 0,09 0,07
Penelope jacquacu 0,67 0,72 0,76 0,67
Psophia ochroptera 0,07 0,10 013 0,27
Tinamus spp. 0,27 0,30 0,67 0,87

7 - PARNA do Juruena (MT/AM)

Com 510km acumulados em trés anos, a unidade apresenta uma boa
implementacao. Deve-se atentar, entretanto, que as transeccoes estao
plotadas em dois interflvios distintos, o que demanda cuidados na
analise, visto que a comunidade de mamiferos e aves é ligeiramente
distinta. De qualquer forma, a unidade apresenta uma das maiores taxas
de avistamento para a maioria dos taxons entre as UCs participantes do
Programa.
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Quadro 7 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacao para o PARNA do Juruena (MT-AM).
Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados
Aburria cujubi Aburria cujubi
Crax fasciolata Crax fasciolata
Crypturellus cinereus Crypturellus spp.
Crypturellus obsoletus
Crypturellus parvirostris
Crypturellus soui
Crypturellus strigulosus
Crypturellus tataupa
Crypturellus undulatus
Crypturellus variegatus
Nothocrax urumutum
Odontophorus gujanensis
Ortalis guttata
Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa
Penelope jacquacu Penelope spp.
Penelope superciliaris
Psophia dextralis Psophia dextralis
Psophia viridis Psophia viridis
Tinamus guttatus Tinamus spp.
Tinamus major
Tinamus tao
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Figura 7.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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Aburria cujubi
Cracidae

Crax fasciolata
Crypturellus spp.
Pauxi tuberosa
Penelope spp.
Psophia dextralis
Psophia viridis
Tinamidae
Tinamus spp.

Figura 7.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 7.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA

do Juruena (MT-AM).

Aburria cujubi 0,56 0,24 0,18

Cracidae on 0,00 0,00
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Crax fasciolata on 0,00 0,00

Crypturellus spp. 1,61 2,30 2,79

Pauxi tuberosa 133 1,21 115

Penelope spp. 194 1,88 2,30

Psophia dextralis 0,33 0,18 0,00

Psophia viridis 0,92 0,64 0,35

Tinamidae 0,06 0,06 0,00

Tinamus spp. 0,50 097 091

Tabela 7.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no
PARNA do Juruena (MT-AM).

até 2017 até 2018

Aburria cujubi 0,56 0,41 0,33

Cracidae on 0,06 0,04

Crax fasciolata on 0,06 0,04

Crypturellus spp. 1,61 194 2,22

Pauxi tuberosa 1,33 128 1,24

Penelope spp. 194 1,91 2,04

Psophia dextralis 0,33 0,26 0,18

Psophia viridis 0,92 0,78 0,64

Tinamidae 0,06 0,06 0,04

Tinamus spp. 0,50 0,72 0,78

8 - PARNA Montanhas do Tumucumaque (AP)

Nos ultimos dois anos a unidade conseguiu implementar o protocolo de
forma plena. Ja conta com 520km percorridos.
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Quadro 8 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de valida¢do para o PARNA Montanhas do Tumucumaque
(AP).

Aburria cumanensis

Crax alector Crax alector

Crypturellus Brevirostris Crypturellus spp.

Crypturellus cinereus

Crypturellus erythropus

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Odontophorus gujanensis

Ortalis motmot

Penelope marail Penelope marail
Psophia crepitans Psophia crepitans
Tinamus major Tinamus major

Parna Montanhas do Tumucumaque
4-

3

Tx de encontro
n

0 2014 21}.15 2016 2017 2018

Figura 8.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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Figura 8.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 8.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA
Montanhas do Tumucumaque (AP).

Crax alector 0,00 0,63 0,50 0,47 0,40

Crypturellus spp. 2,80 2N 410 1,53 3,47

Odontophorus gujanensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07

Penelope marail 0,40 0,63 0,20 0,07 0,53

Psophia crepitans 0,00 0,21 140 1,07 0,73

Tinamus major 0,40 0,95 2,40 2,27 1,20

Tabela 8.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no
PARNA Montanhas do Tumucumaque (AP).

até 2015 até 2016 até 2017 até 2018

Crax alector 0,00 0,50 0,50 0,49 0,46
Crypturellus spp. 2,80 2,25 3,09 2,46 275
Odontophorus gujanensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Penelope marail 0,40 0,58 0,41 0,27 0,35
Psophia crepitans 0,00 0,17 0,73 0,86 0,83
Tinamus major 0,40 0,83 1,55 1,84 1,65
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9 - REBIO do Gurupi (MA)

Embora com quatro anos de implementacao, até entao foram acumulados
N8 quildbmetros em duas trilhas que fazem uma rede de 7 quildmetros. E
a unidade da Amazoénia com maior numero de taxons ameacados.

Quadro 9 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacdo para a REBIO do Gurupi (MA).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria cujubi Aburria cujubi

Crax fasciolata pinima

Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Odontophorus gujanensis Odontophorus gujanensis

Ortalis superciliaris

Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa

Penelope pileata Penelope spp.

Penelope superciliaris

Psophia obscura Psophia obscura

Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

Tinamus tao
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Figura 9.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores anuais)
e a respectiva banda do intervalo de confianga (95%).
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Figura 9.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 9.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na REBIO
do Gurupi (MA).

Aburria cujubi 0,00 0,67 0,00 0,00
Crypturellus spp. 167 1,00 167 2,39
Odontophorus gujanensis 0,00 0,00 1,00 0,43
Pauxi tuberosa 0,83 0,00 0,33 0,22
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Penelope spp. 0,00 0,00 0,67 2,39
Psophia obscura 0,83 0,33 0,67 0,87
Tinamus spp. 0,00 0,33 0,67 0,87

Tabela 9.2, Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
REBIO do Gurupi (MA).

até 2016 | até 2017 | até 2018

Aburria cujubi 0,00 0,48 0,28 017
Crypturellus spp. 1,67 119 1,39 1,78
Odontophorus gujanensis 0,00 0,00 0,42 0,42
Pauxi tuberosa 0,83 0,24 0,28 0,25
Penelope spp. 0,00 0,00 0,28 110
Psophia obscura 0,83 0,48 0,56 0,68
Tinamus spp. 0,00 0,24 0,42 0,59

10 - REBIO do Jaru (RO)

Em trés anos a unidade ja implementou quatro transeccdes e acumulou
500km. Atendendo o protocolo minimo com um desempenho aléem do
esperado.

Quadro 10 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacdo para a REBIO do Jaru (RO).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria cujubi

Crax fasciolata (?)

Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus obsoletus

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui
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Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Crypturellus strigulosus

Crypturellus tataupa

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Nothocrax urumutum Nothocrax urumutum
Odontophorus (gujanensis ou stellatus) Odontophorus (gujanensis ou stellatus)
Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa
Penelope jacquacu Penelope jacquacu

Penelope superciliaris (?)

Psophia viridis Psophia viridis

Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

Tinamus tao

Rebio do Jaru

- Trea e

Tx de encontro

I I R

0.0 T T T 1
2016 2017 2018

Figura 10.1.Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores
anuais) e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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Rebio do Jaru

Crypturellus spp.
Nothocrax uremutum
Odontophorus sp.
Pauxi tuberosa
Penelope jacquacu
Psophia viridis
Tinamidae

Tinamus spp.

-
o
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Figura 10.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 10.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na REBIO
do Jaru (RO).

Crypturellus spp. 0,80 0,53 0,30

Nothocrax urumutum 0,00 0,00 0,05

Odontophorus sp. 0,00 0,00 0,05

Pauxi tuberosa 0,40 0,40 0,65

Penelope jacquacu 0,47 1,47 0,95

Psophia viridis 0,40 0,40 0,55

Tinamidae 0,33 1,00 0,00

Tinamus spp. 0,87 0,73 210

Tabela 10.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
REBIO do Jaru (RO).

até 2017 até 2018

Crypturellus spp. 0,80 0,67 0,52

Nothocrax urumutum 0,00 0,00 0,02

Odontophorus sp. 0,00 0,00 0,02

Pauxi tuberosa 0,40 0,40 0,50
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até 2017 até 2018
Penelope jacquacu 0,47 0,97 0,96
Psophia viridis 0,40 0,40 0,46
Tinamidae 0,33 0,67 0,40
Tinamus spp. 0,87 0,80 1,32

11 - REBIO do Tapirapé (PA)

Com 300km acumulados em trés anos, a abundancia de Penelope spp
se destaca, apresenta uma taxa de abundancia destacada em relacao as
demais.

Quadro 11 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacao para a REBIO do Tapirapé (PA).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados
Aburria cujubi Aburria cujubi
Crax fasciolata Crax fasciolata
Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus obsoletus

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus tataupa

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Odontophorus gujanensis Odontophorus gujanensis
Ortalis motmot Ortalis motmot
Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa

Penelope pileata Penelope spp.

Penelope superciliaris

Psophia interjecta Psophia interjecta
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Rhynchotus rufescens
Tinamus guttatus Tinamus spp.
Tinamus major

Tinamus tao

Rebio do Tapirapé
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Figura 11.1. Taxa média de encontro de taxons de Aves a cada ano (valores
anuais) e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).

Rebio do Tapirapé Aburria cujubi

2.0
1.5

1.0- /
0.5

2016 2017 2018

Cracidae

Crax fasciolata
Crypturellus spp.
Odontophorus gujanensis
Ortalis motmot

Tx de encontro

Pauxi tuberosa
Penelope spp.

Psophia interjecta

¢ ot b owd

Tinamus spp.

Figura 11.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.
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Tabela 11.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na REBIO
do Tapirapé (PA).

Aburria cujubi 0,00 0,10 0,00
Cracidae 0,00 0,10 0,00
Crax fasciolata 0,40 0,20 0,40

Crypturellus spp. 1,00 150 1,73

Odontophorus gujanensis 0,40 0,10 0,33

Ortalis motmot 0,40 0,10 0,00

Pauxi tuberosa 0,80 1,00 0,20
Penelope spp. 2,40 3,00 2,67
Psophia interjecta 0,80 0,20 0,53
Tinamus spp. 0,60 0,30 0,60

Tabela 11.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
REBIO do Tapirapé (PA).

até 2017 até 2018

Aburria cujubi 0,00 0,07 0,03
Cracidae 0,00 0,07 0,03
Crax fasciolata 0,40 0,27 0,33

Crypturellus spp. 1,00 133 153

Odontophorus gujanensis 0,40 0,20 0,27
Ortalis motmot 0,40 0,20 0,10
Pauxi tuberosa 0,80 0,93 0,57

Penelope spp. 2,40 2,80 273

Psophia interjecta 0,80 0,40 0,47

Tinamus spp. 0,60 0,40 0,50
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12 - RESEX do Cazumba-Iracema (AC)

Unidade com otima implementacao do protocolo. Cinco anos de coleta de
dados com esforco bem distribuido e atendendo ao minimo preconizado.

Entretanto, as baixas taxas para Pauxi tuberosa e Aburria cumanensis
merecem atencao.

Quadro 12 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacdo para a RESEX do Cazumba-lracema (AQ).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados
Aburria cumanensis Aburria cumanensis
Crypturellus atrocapillus Crypturellus spp.

Crypturellus bartletti

Crypturellus cinereus

Crypturellus obsoletus

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Nothocrax urumutum Nothocrax urumutum
Odontophorus stellatus Odontophorus stellatus
Ortalis guttata Ortalis guttata
Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa
Penelope jacquacu Penelope jacquacu
Psophia leucoptera Psophia leucoptera

Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

Tinamus tao
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Figura 12.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores
anuais) e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).

Resex Cazumba-lracema

29 -~ Aburria cumanensis
o 2.01 - Crypturellus spp.
£ -+ Nothocrax urumutum
9 1.51 - Odontophorus stellatus
§ -~ Ortalis guttata
3 101 -©- Pauxi tuberosa
fa 0.54 8 Penelope jacquacu
_f‘:’ -A- Psophia leucoptera
0.0 *—e 1 %= Tinamus spp.

2014 2015 2016 2017 2018
Figura 12.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 12.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na RESEX
do Cazumba-lracema (AQ).

Aburria cumanensis 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
Crypturellus spp. 1,40 213 2,47 193 2,20
Nothocrax urumutum 0,00 0,00 0,00 0,07 0,20
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Odontophorus stellatus 0,07 0,33 0,60 0,27 0,47
Ortalis guttata 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00
Pauxi tuberosa 0,07 0,07 0,00 0,00 0,00

Penelope jacquacu 1,33 113 1,07 1,20 1,80
Psophia leucoptera 0,40 0,40 0,67 0,27 0,40
Tinamus spp. 1,60 127 1,20 0,40 0,87

Tabela 12.2. Taxas de abundancia acumulada para os
REBIO Tapirapé (PA).

taxons observados na

2014 | até 2015 za<;1és até 2017
Aburria cumanensis 0,07 0,03 0,02 0,02 0,01
Crypturellus spp. 1,40 1,77 2,00 1,98 2,03
Nothocrax urumutum 0,00 0,00 0,00 0,02 0,05
Odontophorus stellatus 0,07 0,20 0,33 0,32 0,35
Ortalis guttata 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03
Pauxi tuberosa 0,07 0,07 0,04 0,03 0,03
Penelope jacquacu 1,33 123 118 118 1,31
Psophia leucoptera 0,40 0,40 0,49 0,43 0,43
Tinamus spp. 1,60 1,43 1,36 112 1,07

13 - RESEX Riozinho do Anfrizio (PA)

implementacao do protocolo ainda nao esta estavel,

acumulados 305 quilémetros.

Quadro 13 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa

mas ja foram

Monitora e seus status de validacdo para a RESEX Riozinho do Anfrizio (PA).

Taxons possiveis

Aburria cujubi

Aburria cujubi

Taxons ja registrados e validados
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N A N S e Re|gtorio 20142018  sasis
Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados
Crax fasciolata
Crypturellus cinereus Crypturellus spp.
Crypturellus obsoletus
Crypturellus parvirostris
Crypturellus soui
Crypturellus strigulosus
Crypturellus undulatus
Crypturellus variegatus
Odontophorus gujanensis Odontophorus gujanensis
Ortalis motmot Ortalis motmot
Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa
Penelope pileata Penelope spp.
Penelope superciliaris
Psophia dextralis Psophia dextralis
Tinamus guttatus Tinamus spp.
Tinamus major
Tinamus tao
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Figura 13.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores
anuais) e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).

Resex Riozinho do Anfrizio

4 -~ Aburria cujubi
o 3 -& Crypturellus sp.
..E -+ Qdontophorus gujanensis
E =+ Ortalis motmot
& 21 - Pauxi tuberosa
> -©- Penelope spp.
=11 B Psophia dextralis
f_”h. -A- Tinamus spp.
0 R s A

2016 2017 2018

Figura 13.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 13.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na RESEX
Riozinho do Anfrizio (PA).

Taxon 2016 2017 2018

Aburria cujubi 0,20 0,45 0,20
Crypturellus spp. 1,40 2,52 2,80
Odontophorus gujanensis 2,40 097 0,30
Ortalis motmot 0,00 013 0,00
Pauxi tuberosa 0,60 0,77 0,80
Penelope spp. 3,20 1,48 3,40
Psophia dextralis 0,80 0,65 1,40
Tinamus spp. 1,40 0,58 0,80

Tabela 13.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
RESEX Riozinho do Anfrizio (PA).

Taxon 2016 até 2017 até 2018

Aburria cujubi 0,20 0,39 0,33
Crypturellus spp. 1,40 224 2,43

Odontophorus gujanensis 2,40 1,32 0,98
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até 2017 até 2018
Ortalis motmot 0,00 0,10 0,07
Pauxi tuberosa 0,60 0,73 0,75
Penelope spp. 3,20 190 2,39
Psophia dextralis 0,80 0,68 0,92
Tinamus spp. 1,40 0,78 0,79

14 - RESEX Tapajos-Arapiuns (PA)

Unidade com maior numero de transeccdes e com maior esforco amostral
acumulado, 1.487,6km. Embora todos os taxons esperados ja tenham sido
observados, suas taxas sao baixas, com excecao de Penelope spp. todas
demais possuem abundancia acumulada igual ou inferior a 0,5avist/TOkm.

Quadro 14 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacdo para a RESEX Tapajos-Arapiuns (PA).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados
Aburria cujubi Aburria cujubi
Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus obsoletus

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Crypturellus parvirostris

Odontophorus gujanensis Odontophorus gujanensis
Ortalis guttata Ortalis guttata
Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa

Penelope jacquacu Penelope spp.

Penelope pileata (?)

Penelope superciliaris
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Psophia viridis Psophia viridis
Tinamus guttatus Tinamus spp.
Tinamus major

Tinamus tao

Resex Tapajos Arapiuns
1.0+

0.8-
0.6- -

0.4-

Tx de encontro

0.2-

0.0 . T T
2014 2015 2016 2017 2018

Figura 14.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores
anuais) e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).

Resex Tapajés Arapiuns

1.0 -~ Aburria cujubi
o 0.8 - Cracidae
E =& Crypturellus spp.
E 0.64 -¥- Odogtophorus gqujanensis
o -+ Ortalis guttata
3 041 -9 Pauxi tuberosa
= 0.2- & Penelope spp.

& Psophia viridis
0.0 r T 1 % Tinamidae
2014 2015 2016 2017 2018 - Tinamus spp.

Figura 14.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.
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Tabela 14.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na RESEX
Tapajos-Arapiuns (PA).

Aburria cujubi 0,00 0,00 0,07 0,25 014

Cracidae 0,00 0,00 0,20 0,06 0,00

Crypturellus spp. 0,80 0,68 0,29 0,43 0,60

Odontophorus gujanensis 0,20 0,00 0,07 0,10 0,05

Ortalis guttata 0,00 0,00 0,00 0,16 0,03

Pauxi tuberosa 0,20 014 0,13 0,29 on

Penelope spp. 0,20 0,89 0,72 0,97 0,82
Psophia viridis 0,00 0,29 0,26 0,76 0,52

Tinamidae 0,00 0,00 0,33 0,06 0,00
Tinamus spp. 0,00 0,00 0,23 0,43 0,49

Tabela 14.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
RESEX Tapajos-Arapiuns (PA).

até 2015 até 2016 até 2017 até 2018

Aburria cujubi 0,00 0,00 0,03 012 013

Cracidae 0,00 0,00 0,09 0,08 0,06

Crypturellus spp. 0,80 0,70 0,50 0,47 0,50

Odontophorus gujanensis 0,20 0,03 0,05 0,07 0,07

Ortalis guttata 0,00 0,00 0,00 0,07 0,06

Pauxi tuberosa 0,20 0,15 014 0,20 0,18
Penelope spp. 0,20 0,79 0,75 0,85 0,84
Psophia viridis 0,00 024 0,25 0,47 0,48
Tinamidae 0,00 0,00 0,16 0,12 0,09
Tinamus spp. 0,00 0,00 on 0,25 0,31
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15 - ESEC Niquia (RR)

Com protocolo ainda em fase de implementacao, ja acumulou, em dois
anos, 98,4km.

Quadro 15 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacdo para a ESEC Niquia (RR).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria cumanensis

Crax alector

Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus duidae

Crypturellus erythropus

Crypturellus soui

Crypturellus undulatus

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Odontophorus gujanensis

Ortalis motmot Ortalis motmot
Pauxi tomentosa Pauxi tomentosa
Penelope jacquacu Penelope jacquacu

Psophia crepitans

Tinamus major Tinamus major
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Figura 15.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores
anuais) e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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Crax alector
Crypturellus spp.
Ortalis motmot
Pauxi tomentosa
Penelope jacquacu
Tinamus major

Figura 15.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)

dos taxons de aves registrados.

Tabela 15.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na ESEC

Niquia (RR).

““

Crax alector 0,00 0,20
Crypturellus spp. 0,41 0,20
Ortalis motmot 0,61 0,81
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Pauxi tomentosa 0,20 0,20
Penelope jacquacu 1,42 0,61
Tinamus major 0,20 0,00

Tabela 15.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
ESEC Niquia (RR).

até 2018
Crax alector 0,00 0,10
Crypturellus spp. 0,41 0,30
Ortalis motmot 0,61 07
Pauxi tomentosa 0,20 0,20
Penelope jacquacu 1,42 1,02
Tinamus major 0,20 0,10

16 - PARNA da Amazodnia (PA)

Com dois anos de amostragem e 276km percorridos, a implementacao
do protocolo vem se consolidando.

Quadro 16 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacdo para o PARNA da Amazonia (PA).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria cujubi Aburria cujubi

Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus obsoletus

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

ZaNAaN
(RO

3
2 242
"

d
R



NN TN NA TN NN NN N O N O O O O O O O O O O O O O O O L O O O O L O O OO L O O OO O OO IO L IO OO LT TN
R R P A P PR Relatorio 20142018 =
SRR AR R R R AR R R R AR RO AR AR IR AR AR AR CAR AN EARER [RERIREIRON

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Crypturellus parvirostris

Odontophorus gujanensis

Ortalis guttata Ortalis guttata
Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa
Penelope jacquacu Penelope spp.

Penelope pileata (?)

Penelope superciliaris

Psophia viridis Psophia viridis

Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

Tinamus tao

Parna da Amazonia

* .

R

Tx de encontro

LIL N

-
.'l

0-0 ] i T
2017 2018

Figura 16.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores
anuais) e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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Parna da Amazonia

Aburria cujubi
Cracidae
Crypturellus spp.
Ortalis guttata
Pauxi tuberosa
Penelope spp.
Psophia viridis
Tinamidae
Tinamus spp.

f

Tx de encontro
LRI N K
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Figura 16.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 16.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA
da Amazonia (PA).

Aburria cujubi 0,23 0,00

Cracidae 0,38 014

Crypturellus spp. 1,62 0,82

Ortalis guttata 0,38 0,07

Pauxi tuberosa 0,23 0,21

Penelope spp. 138 0,68

Psophia viridis 0,38 0,07

Tinamidae 0,77 0,48

Tinamus spp. 0,15 0,41

Tabela 16.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no
PARNA da Amazobnia (PA).

até 2018

Aburria cujubi 0,23 on

Cracidae 0,38 0,25

Crypturellus spp. 1,62 1,20
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até 2018
Ortalis guttata 0,38 0,22
Pauxi tuberosa 0,23 0,22
Penelope spp. 1,38 1,01
Psophia viridis 0,38 0,22
Tinamidae 0,77 0,62
Tinamus spp. 0,15 0,29

17 - PARNA Mapinguari (AM)

Consolidou a implementacao do protocolo em 2018. Unica UC até entdo
com observacdao da espécie ameacada Crax globulosa. Contudo, esse
registro merece confirmacao.

Quadro 17 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validagcdo para o PARNA Mapinguari (AM).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria cumanensis

Crax globulosa Crax globulosa (?)

Crypturellus atrocapillus (?) Crypturellus spp.

Crypturellus bartletti

Crypturellus cinereus

Crypturellus obsoletus (?)

Crypturellus parvirostris (?)

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Nothocrax urumutum

Odontphorus stellatus

Ortalis guttata
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Tx de encontro

Figura 17.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores

Pauxi tuberosa

Penelope jacquacu

Psophia leucoptera

Tinamus guttatus

Tinamus major

Tinamus tao

Penelope jacquacu

Psophia leucoptera

Tinamus spp.

Parna do Mapinguari

2.0+

1.5+

1.0

0.5

0.0

U
-

2017

2018

anuais) e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).

Tx de encontro

Figura 17.2.Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)

dos tadxons

Parna do Mapinguari
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de aves registrados.
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Crax globulosa
Crypturellus spp.
Penelope jacquacu
Psophia leucoptera
Tinamidae
Tinamus spp.
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Tabela 17.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA

Mapinguari (AM).

Crax globulosa

o 5 g
DAY PR PR RO
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N L

0,40

Relatorio 2014-2018

0,07

Crypturellus spp.

160

113

Penelope jacquacu

1,80

173

Psophia leucoptera

0,60

0,13

Tinamidae

0,00

0,60

Tinamus spp.

0,40

0,00

Tabela 17.2. Taxas de abundancia acumulada para

PARNA Mapinguari (AM).

Crax globulosa

0,40

0S taxons observados no

até 2018

0,15

Crypturellus spp.

160

125

Penelope jacquacu

1,80

175

Psophia leucoptera

0,60

0,25

Tinamidae

0,00

0,45

Tinamus spp.

0,40

0,10

18 - PARNA da Serra da Mocidade (RR)
Implementacao do protocolo ainda incipiente.

Quadro 18 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacdo para PARNA da Serra da Mocidade (RR).

Taxons possiveis

Taxons ja registrados e validados

Aburria cumanensis

Crax alector

Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus duidae

Crypturellus erythropus
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Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados
Crypturellus soui
Crypturellus undulatus
Crypturellus undulatus
Crypturellus variegatus
Odontophorus gujanensis
Ortalis motmot Ortalis motmot
Pauxi tomentosa
Penelope jacquacu Penelope jacquacu
Psophia crepitans Psophia crepitans
Tinamus major Tinamus major
Parna da Serra da Mocidade
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Figura 18.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores
. . . ) o
anuais) e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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Crypturellus spp.

Ortalis motmot
Pauxi tuberosa
Penelope jacquacu
Psophia crepitans
Tinamus major
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Figura 18.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 18.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA
da Serra da Mocidade (RR).

Crypturellus spp. 0,60 0,67

Ortalis motmot 0,20 0,22

Pauxi tuberosa

0,00

044

Penelope jacquacu

100

0,67

Psophia crepitans

0,20

0,00

Tinamus major

0,60

0,67

Tabela 18.2. Taxas de abundancia acumuladas para os taxons observados no
PARNA da Serra da Mocidade (RR).

até 2018

Crypturellus spp.

0,60

0,63

Ortalis motmot

0,20

0,21

Pauxi tuberosa

0,00

0,21

Penelope jacquacu

1,00

0,84

Psophia crepitans

0,20

on

Tinamus major

0,60

0,63
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19 - PARNA da Serra da Cutia (RO)

Consolidou a implementacao do protocolo em 2018. Ainda por definir a
espécie de Odontophorus presente. A taxa de Penelope spp. ja se mostra
superior a soma de todas as outras abundancias.

Quadro 19 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validagdo para o PARNA da Serra da Cutia (RO).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria (cumanensis ou cujubi)

Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus obsoletus

Crypturellus obsoletus

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus tataupa

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Odontophorus sp.

Ortalis guttata

Pauxi tuberosa

Penelope jacquacu Penelope spp.

Penelope superciliaris

Psophia viridis

Rynchotus rufescens

Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

Tinamus tao
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Relatorio 2014-2018

Parna da Serra da Cutia

Tx de encontro

2017 2018

Figura 19.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores
anuais) e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).

Parna da Serra da Cutia

Crypturellus spp.
Odontophorus sp.
Pauxi tuberosa
Penelope spp.
Psophia viridis
Tinamus spp.
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¢t htue
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2017 2018

Tx de encontro
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Figura 19.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 19.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados no PARNA
da Serra da Cutia (RO).

Crypturellus spp. 1,20 1,20
Odontophorus sp. 0,00 0,27
Pauxi tuberosa 0,00 0,07
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Penelope spp. 3,00 327

Psophia viridis 0,00 0,07

Tinamus spp. 0,40 0,87

Tabela 19.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados no
PARNA da Serra da Cutia (RO).

até 2018
Crypturellus spp. 1,20 120
Odontophorus sp. 0,00 0,20
Pauxi tuberosa 0,00 0,05
Penelope spp. 3,00 320
Psophia viridis 0,00 0,05
Tinamus spp. 0,40 0,75

20 - RESEX do Alto Tarauaca (AC)
Consolidou a implementacao em 2018.

Quadro 20 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de valida¢do para a RESEX do Alto Tarauaca (AC).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria cumanensis

Crax globulosa (?)

Crypturellus atrocapillus Crypturellus spp.

Crypturellus bartletti

Crypturellus brevirostris

Crypturellus cinereus

Crypturellus obsoletus (?)

Crypturellus soui
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Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados
Crypturellus strigulosus
Crypturellus undulatus
Crypturellus variegatus
Nothocrax urumutum (?)
Odontophorus stellatus Odontophorus stellatus
Ortalis guttata Ortalis guttata
Pauxi tuberosa
Penelope jacquacu Penelope jacquacu
Psophia leucoptera
Tinamus guttatus Tinamus spp.
Tinamus major
Tinamus tao
Resex Alto Tarauaca
3-
T 2-
=] 1 -
0 1
. T ,
Figura 20.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores
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Resex Alto Tarauaca
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Figura 20.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 20.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na RESEX
do Alto Tarauaca (AQ).

Crypturellus spp. 0,60 2,47
Odontophorus cf. stellatus 0,40 0,73
Ortalis guttata 0,20 0,00
Penelope jacquacu 2,00 2,80
Psophia leucoptera 0,00 0,47
Tinamus spp. 0,60 0,93

Tabela 20.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
RESEX do Alto Tarauaca (AC).

até 2018
Crypturellus spp. 0,60 2,00
Odontophorus cf. stellatus 0,40 0,65
Ortalis guttata 0,20 0,05
Penelope jacquacu 2,00 2,60
Psophia leucoptera 0,00 0,35
Tinamus spp. 0,60 0,85
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21 - RESEX Barreiro das Antas (RO)
Protocolo praticamente implementado.

Quadro 21 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de valida¢do para a RESEX Barreiro das Antas (RO).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria (cumanensis ou cujubi)

Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus obsoletus

Crypturellus obsoletus

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus tataupa

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Odontophorus (stellatus ou gujanensis) Odontophorus sp.

Ortalis guttata

Pauxi tuberosa

Penelope jacquacu Penelope spp.

Penelope superciliaris

Psophia viridis

Rynchotus rufescens

Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

Tinamus tao
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Figura 21.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores
anuais) e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).

Resex Barreiro das Antas
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Figura 21.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 21.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na RESEX
Barreira das Antas (RO).

Crypturellus sp. 0,40 0,62

Odontophorus sp. 0,40 0,21
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Penelope spp. 2,40 214

Tinamus spp. 1,20 110

Tabela 21.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
RESEX Barreira das Antas (RO).

até 2018

Crypturellus sp. 0,40 0,56

Odontophorus sp. 0,40 0,26

Penelope spp. 2,40 2,21

Tinamus spp. 1,20 113

22 - RESEX do Rio Ouro Preto (RO)

A implementacao do protocolo esta em fase final. Foi registrado um Crax,
taxon nao esperado para a area. Com o0 avanco do monitoramento se
confirmara ou nao este registro.

Quadro 22 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validagdo para a RESEX Rio Ouro Preto (RO).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria (cumanensis ou cujubi)

Crypturellus cinereus Crypturellus spp.

Crypturellus obsoletus

Crypturellus obsoletus

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus tataupa

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus
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Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Odontophorus sp.

Ortalis guttata Ortalis guttata

Pauxi tuberosa

Penelope jacquacu Penelope spp.

Penelope superciliaris

Psophia viridis

Rynchotus rufescens

Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

Tinamus tao

Resex Rio Ouro Preto
1.5-

1.0-

Tx de encontro

0.0

Figura 22.1. Taxa média de encontro de taxons de aves a cada ano (valores
anuais) e a respectiva banda do intervalo de confianca (95%).
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Figura 22.2. Taxa de encontro acumulada (considera todos os valores anteriores)
dos taxons de aves registrados.

Tabela 22.1. Taxas de abundancia anuais para os taxons observados na RESEX
do Rio Ouro Preto, RO.

Crypturellus spp. 1,84 0,73
Odontophorus sp. 0,08 0,07
Ortalis guttata 0,08 0,00
Pauxi tuberosa 0,08 0,20
Penelope spp. 159 1,65
Psophia viridis 0,00 0,07
Tinamus spp. 0,75 0,13

Tabela 22.2. Taxas de abundancia acumulada para os taxons observados na
RESEX do Rio Ouro Preto, RO.

até 2018

Crypturellus spp. 1,84 122

Odontophorus sp. 0,08 0,07

Ortalis guttata 0,08 0,04
Pauxi tuberosa 0,08 015
Penelope spp. 1,59 1,62
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até 2018
Psophia viridis 0,00 0,04
Tinamus spp. 0,75 0,41

23 - RESEX Renascer (PA)
Adotou o protocolo em 2018.

Quadro 23 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacao para a RESEX Renascer (PA).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria cujubi Aburria cujubi

Crax fasciolata

Crypturellus cinereus Crypturellus spp

Crypturellus obsoletus

Crypturellus parvirostris

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Odontophorus gujanensis

Ortalis motmot Ortalis motmot
Pauxi tuberosa Pauxi tuberosa
Penelope pileata Penelope spp.

Penelope superciliaris

Psophia dextralis Psophia dextralis

Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

Tinamus tao
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Figura 23.1. Taxa média de encontro de taxons de aves e a respectiva banda do
intervalo de confianca (95%).
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Figura 23.2. Taxa de encontro dos taxons de aves registrados.

Tabela 23. Taxas de abundancia para os taxons observados na RESEX Renascer
(PA).

Aburria cujubi 0,13

Cracidae 0,06
Crypturellus sp. 1,35
Ortalis motmot 0,13
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Taxon 2018
Pauxi tuberosa 0,58
Penelope sp. 0,45
Psophia dextralis 013
Tinamus sp. 1,35

24 - RESEX Chico Mendes (AC)
Adotou o protocolo em 2018.

Quadro 24 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacao para a RESEX Chico Mendes (AC).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria cumanensis

Crypturellus atrocapillus Crypturellus spp.

Crypturellus bartletti

Crypturellus cinereus

Crypturellus obsoletus

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Nothocrax urumutum

Odontophorus stellatus Odontophorus stellatus

Ortalis guttata Ortalis guttata

Pauxi tuberosa

Penelope jacquacu
Psophia leucoptera Psophia leucoptera
Tinamus guttatus Tinamus spp.

Tinamus major

Tinamus tao
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Figura 24.1. Taxa média de encontro de taxons de aves e a respectiva banda do
intervalo de confianca (95%).
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Figura 24.2. Taxa de encontro dos taxons de aves registrados.

Tabela 24. Taxas de abundancia para os taxons observados na RESEX Chico
Mendes (AQ).

Crypturellus spp. 0,93
Odontophorus stellatus 0,40
Ortalis guttata 0,60
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Penelope jacquacu 213
Psophia leucoptera 0,27
Tinamidae 0,27
Tinamus spp. 0,07

25 - PARNA da Serra do Divisor (AC)
Adotou o protocolo em 2018.

Quadro 25 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de validacao para o PARNA da Serra do Divisor (AC).

Taxons Possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria cumanensis Aburria cumanensis

Crax globulosa (?)

Crypturellus atrocapillus Crypturellus spp.

Crypturellus bartletti

Crypturellus brevirostris

Crypturellus cinereus

Crypturellus obsoletus (?)

Crypturellus soui

Crypturellus strigulosus

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Nothocrax urumutum (?)

Odontophorus cf. stellatus Odontophorus cf. stellatus

Ortalis guttata

Pauxi tuberosa

Penelope jacquacu Penelope jacquacu

Psophia leucoptera Psophia leucoptera

By
Ry

264

M
2 ae R R KK KR it
LRI RERENRONORCRERONSRCRER REAN

LTINS TN T



Relatorio 2014-2018

Tinamus guttatus Tinamus spp.
Tinamus major

Tinamus tao

Parna da Serra do Divisor
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Figura 25.1. Taxa meédia de encontro de taxons de aves e a respectiva banda do
intervalo de confianca (95%).
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Figura 25.2. Taxa de encontro dos taxons de aves registrados.
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Tabela 25. Taxas de abundancia para os taxons observados no PARNA da Serra
do Divisor, AC.

Taxas anuais

Aburria cumanensis 0,80
Crypturellus spp. 4,40
Odontophorus cf. stellatus 0,40
Penelope jacquacu 2,80
Psophia leucoptera 0,40
Tinamus spp. 0,40

26 - ESEC de Maraca (RR)
Adotou o protocolo em 2018.

Quadro 26 - Taxons possiveis e registrados nas amostragens do Programa
Monitora e seus status de valida¢do para a ESEC de Maraca (RR).

Taxons possiveis Taxons ja registrados e validados

Aburria cumanensis

Aburria cumanensis

Crax alector

Crax alector

Crypturellus cinereus

Crypturellus spp.

Crypturellus duidae

Crypturellus erythropus

Crypturellus soui

Crypturellus undulatus

Crypturellus undulatus

Crypturellus variegatus

Odontophorus gujanensis

Odontophorus gujanensis

Ortalis motmot

Ortalis motmot

Pauxi tomentosa (?)

Penelope jacquacu

Penelope spp.

Psophia crepitans

Psophia crepitans

Tinamus major

KRR oK R
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Esec de Maraca
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Figura 26.1. Taxa média de encontro de taxons de aves e a respectiva banda do
intervalo de confianca (95%).

Esec de Maraca
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Figura 26.2. Taxa de encontro dos taxons de aves registrados.
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Aburria cumanensis 0,10

Cracidae 0,10

Crax alector 1,40

Crypturellus spp. 1,60

Odontophorus gujanensis 0,50

Ortalis motmot 0,60

Penelope spp. 0,20

Psophia crepitans 1,00
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Anexo 4 - Borboletas Frugivoras

A analise da variacao da frequéncia relativa de ocorréncia das tribos de
borboletas ao longo dos anos vem sendo utilizada como indicador de
alteracao ambiental para insetos. Esse indicador esta relacionado tanto
a alteracdes na vegetacao quanto a outras alteragcdes bem menos per-
ceptiveis visualmente, como alteracdes do clima (temperatura, umidade e
extremos climaticos) e da qualidade do ar (especialmente a presenca de
agrotoxicos).

A analise considera a existéncia de um gradiente de associacao entre as
tribos de borboletas frugivoras e as formacodes florestais mais ou Mmenos
alteradas. A definicao adotada pelo grupo de especialistas em borboletas
é de que as 13 tribos estao relacionadas aos seguintes tipos de ambientes:

-Tribostipicasde ambientesflorestais fechados/conservados:
Brassolini, Haeterini e Morphini. Essas tribos diminuem con-
sistentemente a abundancia relativa em situacdes de per-
turbacdes da floresta.

- Tribos associadas a ambientes florestais alterados (que
causam a abertura do dossel da floresta) e/ou favorecidas
por perturbacoes. Ageroniini, Callicorini e Biblidini. Essas
tribos aumentam consistentemente em abundancia, com
perturbacoes na floresta.

- Tribos sem associacao clara com ambientes florestais
ou sem tendéncia definida: Preponini, Melanitini, Anaeini,
Epicaliini, Epiphilini, Coeini e Satyrini. Essas tribos podem
aumentar ou diminuir com perturbacdes da floresta, como
abertura de clareiras ou eventuais alteracdes no dossel.

Analise de dados e diagnéstico por UC

As duas Unicas UCs que conseguiram manter as amostragens entre o
periodo de 2014 até 2018, sem falhas, foram a FLONA Jamari e a REBIO
Uatuma. O PARNA Jau e a RESEX Tapajos-Arapiuns também possuem
amostragens continuas para o periodo de 2015 a 2018. Uma lacuna
bastante sentida foi o PARNA Serra da Bodoquena, que possuia amostras
continuas no periodo de 2014 a 2017, porém nao foi possivel organizar os
dados das amostragens de 2018.

Varias outras UCs ja possuem trés anos consecutivos de amostragens:
PARNA do Cabo Orange, PARNA do Iguacu, PARNA do Superagui, PARNA
Montanhas do Tumucumaque, REBIO do Jaru, REBIO do Gurupi, REBIO
do Tapirapé e RESEX do Cazumba-Iracema.
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As hipoteses levantadas aqui podem ser investigadas em conjunto com
O grupo de analises e os analistas das UCs que possuem o conhecimento
local aprofundado, podendo ser verificada a plausibilidade de cada uma
das questdes levantadas.

Unidades de conservagcao da Mata Atlantica

Apresentaremos os dados para as duas UCs da Mata Atlantica que
possuem trés anos de dados consecutivos: PARNA do Iguacu e PARNA
do Superagui. Os dados do PARNA da Serra da Bocaina e do PARNA da
Serra dos Orgdos foram mostrados no relatorio anterior e Ndo possuem
novidades, pois as amostragens foram descontinuadas ou nao foram
enviados os dados de 2018 até o fechamento das analises para este relatorio.
Ja a REBIO Guaribas amostrou apenas um ano € nao sera tratada aqui.

PARNA do Iguagu

O Pargue Nacional do Iguacu implementou apenas uma estacao amostral.
As amostragens no PARNA apresentaram boas taxas de captura, tanto em
2016 quanto em 2018. Os baixos numeros encontrados em 2017 podem
estar indicando uma alteracao climatica que tenha interferido no periodo
otimo de coleta ou sazonalmente deslocado no tempo, de forma que
tenha realizado a amostragem antes ou depois do pico de ocorréncia das
borboletas (Tabela 1).

Tabela 1. Numero total de borboletas frugivoras capturadas no PARNA do Iguacu,
entre 2016 e 2018, no Programa Monitora.

N° de borboletas 359 48 312
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Parna lguacgu

2016 2017 2018

100%

60% |

40% |

20% |

B Ageroniini ® Biblidini Callicorini  Satyrini Coeini
Epiphilini w Epicaliini ™ Anaeini ™ Melanitini B Preponini
Haeterini ® Morphini ® Brassolini

Figura 1. Padrdo de ocorréncia das tribos de borboletas frugivoras observadas
na estacao amostral 1 do Parque Nacional do Iguacu entre 2016 e 2018.

O padrao de bandas observado esta associado a uma floresta com algum
grau de perturbacao, efeito de borda ou clareiras. As variacdes observadas
nesse periodo ndo indicam uma tendéncia clara de aumento ou
diminuicao dos grupos indicadores de perturbacao ou de recomposicao
da vegetacao climax (Figura 1). As unidades amostrais (UAs) podem estar
proximas a areas alteradas, ou em trilhas muito largas. Também podem
estar refletindo perturbacdes naturais, como a formacao de clareiras por
guedas de arvores.

Indicamos a necessidade de manutencao dessa amostragem em longo
prazo e de verificacao dos requisitos para realizacdo de amostragens
eficientes, como local de colocacao das armadilhas e preparacao da isca.
As variacdes nos numeros encontrados ainda sao muito amplas, consi-
derando que ha apenas uma estacao amostral em atividade na UC. Isso
sO sera resolvido se forem instaladas as outras duas EAs previstas no
Programa.

PARNA do Superagui

As taxas de captura observadas no Superagui mostraram um baixo
numero de borboletas capturadas em relacao ao esforco-base do
Programa (Tabela 2). Esse padrao vem sendo observado para todas as UCs
da Serra do Mar e baixada litoranea (Serra dos Orgaos, Serra da Bocaina e
Superagui). Ainda nao sabemos o motivo pelo qual esse método nao esta
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rendendo os mesmos resultados que sao observados para outras UCs em
outros ambientes. Isso esta sendo investigado pelo grupo de analise de
dados em conjunto com os analistas das UCs.

Tabela 2. NUumero total de borboletas frugivoras capturadas nas duas estacfes
amostrais do PARNA do Superagui entre 2016 e 2018. -- = Ndo houve amostragem.

Ano 2016 2017 2018
Estagao Amostral EAIl .V EAIl EA2 EAIl EA2
N° de borboletas 69 ‘ -- 7 ‘ -- 19 ‘ 14
Total 69 7 33

A amostragem de 2017, quando foram capturados apenas sete individuos
no total, pode estar indicando uma alteragao climatica, como uma seca
prolongada ou fora de eépoca (Figura 2). Essa mesma variacao foi observada
no PARNA do Iguacu (Figura 1).

A adicao da segunda EA do Superagui em 2018 foi muito importante
e ajudard a conseguir amostras mais significativas e que permitam
identificar alteracdes no ambiente ou na comunidade de borboletas mais
apropriadamente (Figura 3).

Parna do Superagui
100% r

80% |
B0% |

40% |

20% |

0% : — —
2016 2017 2018

W Ageroniini @ Biblidini Callicorini  Satyrini Coeini
Epiphilini = Epicaliini ™ Anaeini @ Melanitini B Preponini
Haeterini ® Morphini B Brassolini

Figura 2. Padrdo de ocorréncia das tribos de borboletas frugivoras observadas

em todas as esta¢Bes amostrais somadas do Parque Nacional do Superagui entre
2016 e 2018.
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Parna do Superagui
O B
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B Ageroniini ® Biblidini Callicarini  Satyrini Coeini
Epiphilini = Epicaliini mAnaeini @ Melanitini m Preponini

Haeterini m Morphini = Brassolini

Figura 3. Padrdo de variagdo observado em cada uma das esta¢des amostrais
do Parque Nacional do Superagui entre 2016 e 2018.

O padrao de bandas observado nas duas EAs do Superagui indica uma
floresta em estagio seral avancado e baixo grau de perturbacdo. Essa €
uma boa situacao de bioindicacao, ja que qualquer perturbacao pode ser
facilmente detectada. No entanto, € importante garantir uma amostragem
mMais representativa, de forma a prover mais informacdes para a geracao
de analises e conclusdes apropriadas.

Devido ao fato de ainda estarmos no inicio da implementacao do
Programa Monitora, as variacdes observadas de 2016 a 2018 sao insufi-
cientes para determinar se esta havendo alguma tendéncia de alteracao
na comunidade. Os primeiros anos de amostragem sao essenciais para
determinar o padrao local, que ja pode ser associado a floresta primaria.

A manutencao das amostragens € essencial para garantir que tenhamos
confiabilidade na tomada de decisdes no futuro. Além disso, sugerimos
a implantacao da terceira EA prevista no Programa, se possivel. Dado o
baixo retorno desse método, pode-se também avaliar a possibilidade de
suplementar a amostragem no Superagui com mais armadilhas por UA.
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Unidades de conservacgao do Cerrado

Apresentaremos aqui as analises do PARNA da Serra do Cipd e PARNA
de Brasilia, as unicas UCs que tiveram amostragens em 2018. As demais
UCs que nao apresentaram dados em 2018 foram analisadas anterior-
mente e constam do relatorio de 2014-2016. Cabe salientar aqui que as
amostragens desse protocolo florestal sao realizadas em matas de galeria
ou em ambientes florestais de Cerrado existentes nas UCs do bioma.

PARNA da Serra do Cipo

As taxas de captura observadas na Serra do Cipo, no periodo de 2017 a 2018,
foram menores do que o esperado (Tabela 3). Apenas sete das 13 tribos
de borboletas ocorreram na area amostrada, sendo notada a auséncia
de Biblidini, Epiphilini, Anaeini e Preponini; enquanto que Melanitini e
Haeterini ndao eram esperadas para e€ssa regiao.

Tabela 3. Numero de borboletas amostradas no PARNA da Serra do Cip6 entre

2017 e 2018.
Estagdo Amostral EAIl EAl
N° de borboletas 63 39

Atribo Satyrini preponderou largamente sobre as demais, com quase %4 de
todas as borboletas amostradas (Figura 4). Essa representacao foi similar
ao observado em 2017 no PARNA da Chapada dos Veadeiros, onde 60%
do total das borboletas amostradas também pertenciam a tribo Satyrini
(vide relatorio do Programa Monitora 2014-2016).
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Parna da Serra do Cipo
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Figura 4. Padrdo de ocorréncia das tribos de borboletas frugivoras observadas
no Parque Nacional da Serra do Cip6 entre 2017 e 2018.

O padrao de bandas observado na Serra do Cipo, entre 2017 e 2018, pode
estar associado a matas com forte efeito de borda. A tribo Satyrini (banda
hachurada), que ndo é relevante para essa analise, foi a mais representati-
va Nos ambientes amostrados. A alta abundancia relativa dessa tribo, 73%
do total, ndo € tipica de areas florestais preservadas, sendo mais comum
tanto em sub-bosque de florestas bem iluminadas (com forte efeito de
borda e presenca de gramineas e bambus) quanto em areas campestres.
O potencial de bioindicacao das tribos mais associadas a matas nessa
amostragem deve ser avaliado em mais detalhe.

As variacdes observadas no periodo 2017-2018 ndao apresentam tendéncia
clara de alteracao na comunidade de borboletas e deve ser continuada
para embasar melhores analises no futuro.

Considerando os baixos indices de captura e a auséncia de algumas
tribos esperadas para essa amostragem, avaliamos como importante o
aumento do esforco amostral na Serra do Cipod através da instalacao de
Mais uma ou duas estacdes amostrais. Estas devem ser localizadas nos
maiores fragmentos de mata, incluindo aqgueles associados a cursos
d'agua. O potencial de bioindicacao das tribos pode ser reduzido nesse
tipo de situacao, devido aos numeros insuficientes de representantes
das tribos. Neste caso, indicamos ainda a necessidade de implementar o
protocolo avancado de borboletas para gerar dados no nivel populacional
das espécies mais representativas dessa regiao.
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PARNA de Brasilia

As taxas de captura observadas em 2017 e 2018 no Parque Nacional de
Brasilia foram adequadas (Tabela 4). A representacao de tribos refletiu a
boa amostragem realizada em 2018, com auséncia de apenas uma das
tribos esperadas para esse ambiente (Coeini).

Tabela 4. NUmero de borboletas capturadas na uUnica estacdo amostral do
PARNA de Brasilia em 2017 e 2018.

N° de borboletas 134 294

O padrao de bandas observado no Parque Nacional de Brasilia, no
periodo de 2017 a 2018, é sugestivo de ambientes de cerrado com alguma
perturbacao (Figura 5). As variacoes observadas no periodo nao indicam
tendéncia de alteracdao na comunidade. As tendéncias serao melhor
esclarecidas no futuro com o acumulo de anos de amostragem. A alta
abundancia relativa de Ageroniini, Callicorini e Satyrini sdo esperadas para
esse tipo de ambiente. A analise do padrao de bandas de tribos para bioin-
dicacao da qualidade de ambientes de cerrado é muito limitada, pois essas
tribos, geralmente associadas a florestas perturbadas, sao tipicas desses
ambientes. Os dados desses ambientes poderao ser melhor analisados
no nivel populacional utilizando os resultados gerados pela adocao do
protocolo avancado.

Parna de Brasilia

O - =i
80% |

60%

A0%

20%

0% T
2017 2018
B Ageroniini B Biblidini Callicorini  Satyrini Coeini

Epiphilini w Epicaliini ™ Anaeini  m Melanitini ® Preponini

Haeterini ® Morphini B Brassolini

Figura 5. Padrdo de ocorréncia das tribos de borboletas frugivoras observadas
na estacao amostral do Parque Nacional de Brasilia entre 2017 e 2018.
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Cabe mencionar que, em 2018, foi adotado na UC o protocolo avancado,
que, pela primeira vez, gerou dados de abundancia para as borboletas.
Considerando gque nao ha parametro de referéncia, esses dados so
poderao ser analisados a partir de 2019. Até o momento foram registradas
19 espécies de borboletas frugivoras no PARNA, com grande prevaléncia
de Hamadryas februa e H. feronia. Esse niumero deve aumentar em duas
a quatro espécies apods todos os registros terem sido identificados nesse
nivel. Também esperamos que o numero de espécies aumente ao longo
dos anos, passando de 30, caso se mantenha apenas uma EA, podendo
chegar a 40, caso haja, pelo menos, uma EA a mais no Parque.

Considerando gque o PARNA possui apenas uma EA, as amostras ainda
sao insuficientes para a determinacao de padroes claros e tendéncias de
alteracdes na comunidade. Assim, sugerimos fortemente que seja imple-
mentada a segunda EA em area de cerrado denso com presenca de matas
de galeria. Também indicamos a necessidade de dar continuidade ao uso
do protocolo avancado por ser a metodologia que traz mais informacoes
para este tipo de ambiente que ainda esta em analise quanto aos padroes
de assinaturas tipicas.

Unidades de conservacao da Amazonia

Apresentaremos aqui as UCs Amazdnicas com amostragens realizadas
em mais de dois anos, incluindo 2018. As UCs ordenadas por tempo de
amostragens sao as seguintes:

Cinco anos: REBIO do Uatuma e FLONA do Jamari

Quatro anos: PARNA do Jau e RESEX Tapajos-Arapiuns

Trés anos: PARNA do Cabo Orange, PARNA Montanhas do Tumucumaque,
REBIO do Jaru, REBIO do Gurupi, REBIO do Tapirapé e RESEX do Cazum-
pa-lracema

Dois anos: ESEC Niguia, PARNA da Serra da Mocidade, PARNA do Juruena,
PARNA Serra da Cutia, RESEX Alto Tarauaca, RESEX Rio Ouro Preto

Apenas 2018: PARNA da Amazodnia, PARNA da Serra do Divisor, PARNA
Mapinguari, RESEX Barreiro das Antas, RESEX Renascer

REBIO do Uatuma

A amostragem realizada na REBIO do Uatuma pode ser considerada o
modelo idealizado pelo Programa Monitora. Foi a unica UC que consolidou
astrés EAsdesde oiniciodo Programa, em 2014, e manteve as amostragens
em todas elas, sem falhas, de 2014 a 2018. Como resultado desse esforco
exemplar, apesar de ter havido variacao (esperada) nas taxas de captura
entre 0s anos, a consolidacao das trés EAs deu sustento, com amostras
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suficientes para as analises (Tabela 5). Esse pode ser considerado como
0 exemplo da amostragem minima ideal a ser buscada por todas as UCs
participantes do Programa Monitora.

Tabela 5. NUumero de borboletas frugivoras capturadas nas trés estacOes
amostrais da REBIO do Uatumd entre 2014 e 2018.

Estagao

Amostral EA1 | EA2

N® de 78 76 83 99 124 1181 293 |270 |394 |66 77 78 81 24 142
borboletas

Total 237 404 957 221 347

O padrao de bandas das tribos de borboletas observado na REBIO do
Uatuma é o esperado para uma floresta bem preservada e com alta
diversidade e baixas taxas de perturbacao natural, como clareiras. A alta
proporcao datribo Brassoliniindica uma floresta em estagio seral avancado,
com a presenca de plantas das familias Palmae, Musaceae, Maranthaceae,
Zingiberaceae, Heliconiaceae e espécies tipicas de sub-bosgque umido e
sombreado. Reducdes na proporcao dessa tribo podem ser rapidamente
detectadas e s3ao indicativas de deterioracao na qualidade do ambiente.
As pequenas reducdes observadas em 2017 podem estar associadas a
estacOes secas mais prolongadas, associadas a eventos climaticos como
La Nifa/El Nifo (Figura 6).

Rebio Uatuma
100%
60% |
40% |
20% |

2014 2015 2016 2017 2018

B Ageroniini B Biblidini Callicorini  Satyrini Coeini
Epiphilini ® Epicaliini ™ Anaeini  ® Melanitini B Preponini
Haeterini ® Morphini m Brassolini

Figura 6. Padrao de ocorréncia de tribos de borboletas frugivoras observadas
nas trés estacdes amostrais somadas na REBIO do Uatuma entre 2014 e 2018.
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Rebio Uatuma
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Figura 7. Padrdo de variacdo observado em cada uma das trés esta¢des amostrais
da REBIO do Uatuma entre 2014 e 2018.

Nenhuma das trés EAs apresentou indices preocupantes das tribos mais
associadas a florestas perturbadas. Em 2015, a EA3 apresentou um leve
aumento na proporcao de Ageroniini; porém, isso pode ser considerado
normal e provavelmente associado a alguma perturbacao natural, como
a queda de arvores velhas apos um temporal. Em 2017, a EA2 apresentou
um aumento consideravel na proporcao de Epicaliini. Esse aumento nao
foi tao pronunciado nas demais EAs. Considerando que as espécies dessa
tribo podem estar associadas a arvores perenes (e.g. Lauraceae e Euphor-
biaceae) ou a ervas (Verbenaceae e Euphorbiaceae) que possuem espécies
em varios estagios serais de desenvolvimento da floresta, sua capacidade
de bioindicacao € muito baixa. Assim, a determinacao da importancia
dessas alteracdes na EA2 sO pode ser compreendida em nivel de espécie.
Considerando que nos anos seguintes os niveis retornaram ao normal,
imaginamos que a alteracao tenha sido pontual e de baixo impacto,
possivelmente relacionada ao clima durante o periodo amostral. Desta
forma, retiramos a preocupacao levantada no relatorio anterior (Relatorio
do triénio 2014-2016)", pois nao ha evidéncia de alteracao da assinatura
nos anos de 2017 (padrao inconsistente entre as trés EAs) e 2018 (padrao
normal para todas as EAS).

1 O relatério anterior citou uma “diminuicdo consistente das tribos tipicas de florestas ao longo
dos anos, que merece ser investigada” para a REBIO do Uatumd.
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Recomendamos que o esforco amostral que esta sendo feito seja mantido
ao longo dos anos para garantir a qualidade dos dados e o poder de
diagndstico de bioindicacao. Aléem disso, sugerimos a implementacao do
protocolo avancado de borboletas, o que ira proporcionar melhor definicao
das causas de variagcao observadas.

FLONA do Jamari

A amostragem na FLONA do Jamari apresentou um historico crescente
de esforco de implementacao do protocolo de amostragem de borboletas
frugivoras. Os trés anos iniciais tiveram uma implementacao erratica
que so foi estabilizada em 2017, quando se atingiu o esforco minimo de
trés EAs indicado para o Programa. Essa amostragem foi ampliada para
quatro EAs em 2018 (Tabela 6). Esse € um esforco bastante interessante e
possivel de se manter de forma alternada em amostragens realizadas a
cada 48 horas. No entanto, 0 mais importante para a FLONA do Jamari é
gue se consiga manter, pelo menos, o minimo de trés EAs por um longo
periodo.

Tabela 6. Numero de estacBes amostrais e de borboletas frugivoras amostradas
de 2014 a 2018 na FLONA do Jamari.

N° de 4] 26 - 46 - 86 119 m 46 36 46 ol 135 45
borboletas
Total 67 46 205 193 287

As taxas de captura observadas nos dois primeiros anos (2014 e 2015)
foram baixas, especialmente em 2015, que teve amostragem em apenas
uma EA. Esta Ultima deve ser considerada com cautela. A partir de 2016,
0s nUmeros atingiram patamares suficientes para viabilizar analises mais
seguras. O esforco realizado em 2018 rendeu um bom volume de dados.

O padrao de bandas das tribos vern mudando ao longo dos anos na FLONA
do Jamari com uma tendéncia de recuperacao das tribos Brassolini e
Morphini, indicando a recomposicao da comunidade associada a florestas
preservadas e a diminuicao daquelas associadas a florestas alteradas
(Figura 8). O padrao originalmente observado era de uma floresta com
algum grau de perturbacao. Isso mudou nos ultimos anos, com a inclusao
de novas unidades amostrais, para um padrao associado a florestas bem
preservadas. Esse padrao deve ser monitorado ao longo dos proximos
anos para verificar se € mantido.

A EA2 foi a Unica amostrada continuamente ao longo do periodo de

2014-2018. A evolucao do padrao de bandas dessa EA mostra tendéncia
recente de recuperacao a partir de indicios de perturbacao nos primeiros
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anos (Figura 9). Apesar de a EA indicar uma area mais perturbada, as tribos
geralmente associadas a areas mais degradadas tiveram baixa prevaléncia
nas amostras (Ageroniini, Biblidini e Callicorini). A EAl foi amostrada em
2014 e, posteriormente, em 2017 e 2018. A comparacao dessas bandas
também mostra uma recuperacao consideravel da comunidade de
borboletas, com o aparecimento de uma tribo bastante associada a
ambientes florestais preservados (Haeterini), antes ausente das demais
EAs.

Flona Jamari
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Epiphilini w Epicaliini ™ Anaeini  ® Melanitini B Preponini
Haeterini ® Morphini m Brassolini

Figura 8. Padrdo de ocorréncia de tribos de borboletas frugivoras observadas
em quatro estacdes amostrais somadas na FLONA do Jamari entre 2014 e 2018.
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Figura 9. Padrdo de variacdo observado em cada uma das quatro estacfes
amostrais da FLONA do Jamari entre 2014 e 2018. As esta¢Bes amostrais sem
barras ndo foram amostradas nagueles anos.

O nivel de implementacao recente das amostragens realizadas na FLONA
do Jamari € bastante promissor e, se mantido ao longo do tempo, possi-
bilitara um monitoramento adequado para a UC. Considerando que essa
€ uma UC de uso sustentavel, o monitoramento da recuperacao das areas
Mmanejadas € altamente desejavel, de forma a garantir a efetividade da
recomposicao das comunidades. Se possivel, 0 monitoramento deve ser
mantido em todas as EAs implementadas e iniciado em outros locais de
interesse da unidade. Também indicamos a implementacao do protocolo
avancado de borboletas para possibilitar analises mais refinadas no nivel
de espécies e populacoes.

PARNA do Jau

As amostragens realizadas no PARNA do Jau vém sendo executadas
conforme previsto para a implementacao do protocolo basico de
borboletas, sendo considerada consolidada desde 2015. A amostragem foi
Mmantida em todos 0os anos a partir de entdo.

Os indices de captura foram similares em 2015, 2017 e 2018. No entanto, ex-
perimentaram um ano atipico em 2016, quando se obteve um numero de
borboletas 15 vezes maior do que a média dos outros anos (Tabela 7). Com
excecao de 2016, as médias anuais do numero de individuos observados
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no PARNA do Jau € um pouco menor do que se espera para a maioria das
UCs amazdnicas. O ano de 2016 foi muito atipico e as possiveis causas dessa
abundancia extremamente alta devem ser discutidas com os analistas
da UC para que sejam evidenciadas. Apenas analisando os registros de
dados de numero de individuos de borboletas de cada uma das tribos
nao é possivel compreender o que pode ter causado essa alteracao.

Tabela 7. NUumero de borboletas capturadas nas trés estac6es amostrais imple-
mentadas no PARNA do Jau entre 2015 e 2018.

N® de 85 42 30 851 396 550 40 19 18 4] 37 31
borboletas
Total 157 1797 77 109

O padrao de bandas do PARNA do Jau aparentemente alterou entre os
dois primeiros e os dois Ultimos anos. A diversidade de tribos associadas a
florestas bem preservadas foi maior no periodo de 2015-2016. Ja no periodo
de 2017-2018 foi observada a auséncia das tribos Morphini e Haeterini,
gue estiveram presentes Nos anos anteriores. I1sso pode ser um efeito
estocastico associado ao tamanho da amostra, dado que, nos dois Ultimos
anos, 0 numero de borboletas amostradas foi bastante reduzido, especial-
mente em 2017 (Figura 10). Esse padrao geral aparentemente seguiu o
padrao observado nas estacdes amostrais individualmente (Figura 11).

Considerando a baixa eficiéncia nas Ultimas amostragens, qualquer
especulacao sobre tendéncia ou alteracao na composicao da comunidade
fica comprometida. Assim, nao é possivel, N o momento, tracar parametros
indicativos de alteracao na comunidade. Uma possibilidade que deve ser
averiguada € se a isca de banana fermentada com caldo-de-cana tem
sido preparada corretamente, pois seria a Unica explicacao imediata para
0s baixos indices de captura que vém sendo observados ultimamente.
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Parna Jau
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Figura 10. Padrdo de ocorréncia de tribos de borboletas frugivoras observadas
nas trés estacdes amostrais somadas no PARNA do Jau entre 2015 e 2018.
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Figura 11. Padrao de variacdo observado em cada uma das trés estacOes
amostrais do PARNA do Jau entre 2015 e 2018.
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As amostragens realizadas no PARNA do Jad vém seguindo o esforco
necessario, exigido para suficiéncia amostral. No entanto, a grande
variacao no numero de borboletas capturadas entre anos distintos levanta
questdes sobre a influéncia de variacdes climaticas.

RESEX Tapajos-Arapiuns

A amostragem realizada na RESEX Tapajos -Arapiuns € um caso a
parte entre todos 0s arranjos amostrais executados nas UCs partici-
pantes do Programa Monitora. Atualmente a RESEX Tapajos-Arapiuns
esta amostrando um numero recorde de oito EAs (Tabela 8). Esse feito
€ conseguido através da acao dos comunitarios que se envolveram e
assumiram a responsabilidade de amostrar, anualmente, areas proximas
as comunidades. Essa situacao permitiu superar o numero de EAs em
relacao ao projetado pelo Programa. Tal feito € altamente desejavel, pois,
guanto mais EAs, maior € a seguranca estatistica para projetar tendéncias
e inferir sobre alteracdes na comunidade de borboletas.

As taxas de captura de borboletas variaram bastante, tanto entre EAs
guanto entre anos. Enquanto algumas EAs amostram sistematicamente
poucas dezenas de borboletas anualmente, outras costumam amostrar
centenas. Essas variacdes geralmente sdao associadas a estrutura da
floresta, sendo que florestas em estado muito proximo ao climax ou muito
degradadas geralmente amostram menor diversidade de organismos. No
entanto, areas proximas ao climax e sem perturbacdes deverao apresentar
lacunas das tribos associadas a bordas e clareiras, enquanto areas com
bastante degradacao frequentemente terao a presenca dessas tribos (e.
g. Ageroniini, Biblidini e Callicorini). A presenca de maior diversidade de
tribos esta associada a uma maior diversidade de ambientes, estando
representados diversos estagios serais da vegetacao e microhabitat de
ocorréncia das espécies. A RESEX Tapajos-Arapiuns situa-se neste dltimo
caso, pois todas as tribos foram encontradas |a ao longo de 2015 a 2018
(Figura 12 e Figura 13). As variacoes observadas na abundancia relativa
dessas tribos também mostram o grau de complexidade do ambiente,
gue varia no tempo e no espaco, de forma que se torna dificil detectar
padrdes ou tendéncias, sendo a caracteristica mais marcante dessa UC a
Manutencao de alta diversidade de tribos de borboletas €, provavelmente,
de espécies tambeéem.
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Tabela 8. Quadro de implementagdo das esta¢Bes amostrais de borboletas
frugivoras na RESEX Tapajos Arapiuns entre 2015 e 2018.

Al

Estagdo Amostral

N° de borboletas 83 15 - 57 51 - - - .

Total N=206

Ano

Estagcao Amostral

N° de borboletas 125 39 153 142 - - -- 355 -

Total N=814

Ano

Estagdo Amostral

N° de borboletas 260 98 547 239 -- 139 320 292 346

Total N=2241

Ano

Estagdo Amostral

N° de borboletas 423 32 252 294 -- 203 634 574 506

Total N=2918
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Figura 12. Padrao de ocorréncia de tribos de borboletas frugivoras observadas
nas estacdes amostrais somadas da RESEX Tapajos-Arapiuns entre 2015 e 2018.
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Figura 13. Padrao de variacdo observado em cada uma das nove estacOes
amostrais da RESEX Tapajos-Arapiuns entre 2015 e 2018.

As variacoes observadas no periodo indicam pequenas alteracdes tendendo
a recuperacao dos ambientes mais preservados, com excecao da EAG, que
apresentou movimento contrario de alteracao na comunidade. Nesta ultima
EA, houve um aumento da proporcao das tribos associadas a florestas
alteradas, bordas e clareiras. Sugerimos uma verificacao in loco, especial-
mente da EAG, para avaliar possiveis perturbacdes nas proximidades.

PARNA do Cabo Orange

A amostragem realizada no PARNA do Cabo Orange obteve um sucesso
de captura razoavel. As taxas de captura foram um pouco abaixo da
meédia observada nas UCs amazodnicas. Poréem, considerando que foram
amostradas duas EAs em 2016 e 2017, e trés em 2018, os numeros de
repeticoes e o total de borboletas amostradas € o suficiente para gerar as
analises necessarias para indicacao do grau de integridade da comunidade
de borboletas na UC (Tabela 9). Em 2018, o PARNA atingiu o nivel de con-
solidacao esperado pelo o Programa, com trés EAs amostradas. A con-
tinuidade desse esquema amostral é desejavel e possibilitara melhores
conclusdes sobre as tendéncias e alteracdes eventuais na comunidade de
borboletas frugivoras. Estas, por sua vez, podem indicar outras alteracoes
ambientais menos evidentes para o observador.
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Tabela 9. NUmero de borboletas frugivoras capturadas nas esta¢des amostrais
do PARNA do Cabo Orange entre 2016 e 2018.

N° de
borboletas 1 72 - 63 84 -- 91 101 24
Total 163 147 216

O padrao de bandas das tribos de borboletas frugivoras observado no
PARNA do Cabo Orange € comypativel com o de florestas bem preservadas
e diversidade razoavelmente alta (Figura 14). A analise do presente periodo
amostral aparentemente indica uma tendéncia de aumento da proporcao
das tribos associadas a florestas mais preservadas. A EA2 apresentou uma
tendéncia compativel com essa analise geral (Figura 15). No entanto,
ainda é cedo para afirmar que esteja havendo uma direcao no sentido da
mudanca dessa comunidade de borboletas, pois ainda estamos muito no
inicio do monitoramento. O mais provavel € que sejam variacdes naturais
que contribuirao para a determinacao das normais para a UC. Deve-se
considerar ainda que 0s baixos numeros podem estar refletindo apenas
variacoes estocasticas nas amostras e terem baixa significancia estatistica.

O esforco amostral que vem sendo realizado no PARNA do Cabo Orange
esta de acordo com o desejado para garantir a suficiéncia amostral para
analise do protocolo basico de borboletas frugivoras. As analises ainda
sao iniciais e, portanto, a amostragem deve ser continuada para garantir
a aquisicao de dados suficientes para determinacao dos padroes locais.
Recomendamos a implementacao do protocolo avancado de borboletas
frugivoras para melhoria da qualidade dos dados, que podem adicionar
novas analises sobre a integridade das comunidades da UC no futuro.

288



Relatdorio 2014-2018
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Figura 14. Padrao de ocorréncia de tribos de borboletas frugivoras observadas
nas esta¢des amostrais somadas do PARNA do Cabo Orange entre 2016 e 2018.

Parna Cabo Orange
100%
| I I
i I
40%
200 |
0% E——— —
EAL EAZ EA3 EAl EAZ2 EA3 EAL EAZ EA3
2016 2017 2018
B Ageroniini = Biblidini Callicorini Satyrini Coeini
Epiphilini i Eplcaliini m Anaeini E Melanitini  m Preponini
Haeterini = Morphini m Brassolini

Figura 15. Padrao de variacdo observado em cada uma das trés estacBes
amostrais do PARNA do Cabo Orange entre 2016 e 2018.
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PARNA Montanhas do Tumucumaque

A amostragem realizada no PARNA Montanhas do Tumucumague obteve
amostras de tamanhos bastante representativos ao longo do periodo de
2016 a 2018. Cabe ainda mencionar a baixa variacao no numero total de
borboletas observadas entre as EAs e entre os anos amostrados (Tabela 10).
Essa € uma caracteristica bastante desejavel em dados de monitoramento,
pois alteracdes entre anos podem indicar alteracdes ambientais ou refletir
mudancas auténticas na comunidade de borboletas. A amostragem no
PARNA Montanhas do Tumucumaque foi consolidada em 2017 e deve ser
mantida nesse nivel em longo prazo.

A boa amostragem se refletiu nos dados que mostraram um padrao de
bandas de tribos de borboletas frugivoras consistente ao longo dos anos
(Figura 16), com apenas pequenas variacdes entre EAs e com o passar do
tempo (Figura 17). A comunidade apresentou tendéncia de estabilidade,
ja esperada, uma vez que a UC é bastante inacessivel e sofre baixa pressao
de retirada de madeira ou efeito de borda com areas desmatadas.

Recomendamos a continuidade da amostragem no PARNA e a imple-
mentacao do protocolo avancado de borboletas frugivoras para melhoria
da qualidade dos dados que podem adicionar novas analises sobre a
integridade das comunidades da UC no futuro.

Tabela 10. NUmero de borboletas frugivoras capturadas nas trés estacOes
amostrais do PARNA Montanhas do Tumucumagque entre 2016 e 2018.

N° de

187 282 -- 248 2N 257 223 209 170
borboletas

Total 469 716 602
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Figura 16. Padrdo de ocorréncia de tribos de borboletas frugivoras observadas
nas esta¢des amostrais somadas do PARNA Montanhas do Tumucumaque entre
2016 e 2018.
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Figura 17. Padrao de variacdo observado em cada uma das trés estacles
amostrais do PARNA Montanhas do Tumucumague entre 2016 e 2018.
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REBIO do Jaru

A amostragem realizada na REBIO do Jaru conseguiu bons numeros para
a maioria das EAs no periodo de 2016 a 2018. O somatorio das observacdes
mostrou Mmuita consisténcia e o aumento de trés para quatro EAs foi uma
Otima adi¢cao ao esquema amostral e dara boa sustentacao ao conjunto
de dados da REBIO (Tabela 11).

Outras UCs podem se valer desse exemplo, caso as condicdes locais
permitam. Esse esquema com quatro estacdes amostrais pode ser
organizado de forma a se verificar as armadilhas a cada 48 horas fazendo
duas EAs em dias alternados.

Tabela 11. Numero de borboletas frugivoras capturadas nas trés estacdes
amostrais da REBIO do Jaru entre 2016 e 2018.

N® de 15 108 N4 -- 71 150 157 -- 81 125 143 157
borboletas
Total 337 378 506

O padrao de bandas exibido na REBIO do Jaru é comypativel com uma area
de floresta em estagio seral avancado com pouca perturbacao natural
(Figura 18). A comparacao das barras ao longo do periodo de 2016 a 2018
MOoStrou pouca variacao e sera bastante importante para a definicao
do padrao esperado para a REBIO do Jaru. A adicao da EA4, apesar de
importante para garantir a suficiéncia amostral, gerou uma peguena
modificacao no padrao geral da UC, pois foi o local com maior abundancia
relativa de Ageroniini, bem como de Brassolini (Figura 19). Mesmo assim,
consideramos como importante a manutencao das amostragens nessa EA
e 0 acompanhamento da evolucao do seu padrao de bandas. O aumento
de trés para quatro EAs implica maior confiabilidade no atingimento da
suficiéncia amostral, o que proporcionara, em longo prazo, maior robustez
Nna avaliacao de bioindicacao e verificacao de hipoteses a serem testadas.

Os dados coletados até o momento nao indicam nenhum tipo de
alteracao no grau de perturbacao ou desequilibrio na comunidade de
borboletas frugivoras. Desta forma, aparentemente nao ha pressoes
externas sistémicas agindo negativamente sobre os insetos da UC. Re-
comendamos a implementacao do protocolo avancado de borboletas
frugivoras para melhoria da qualidade dos dados que podem adicionar
novas analises sobre a integridade das comunidades da UC no futuro.
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Figura 18. Padrdao de ocorréncia de tribos de borboletas frugivoras observadas
nas estacBes amostrais somadas da REBIO do Jaru entre 2016 e 2018.
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Figura 19. Padrao de variacdo observado em cada uma das trés estacOes
amostrais da REBIO do Jaru entre 2016 e 2018.
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REBIO do Gurupi

A REBIO do Gurupi vem conduzindo um esforco de amostragem que
ainda nao caracteriza a UC como consolidada até 2018. No entanto, sua
situacao geografica a coloca em um cenario muito importante para o
Programa, pois € uma das unicas UCs existentes no Centro de Endemismo
Beléem e que esta sujeita a varias frentes de perturbacao antropica. O
aumento de uma para duas EAs € bastante promissor e deve ser mantido
e ampliado no futuro. Considerando esse esforco, as amostragens foram
bem executadas nos dois primeiros anos e, caso a segunda EA ndo tivesse
sido amostrada em 2018, teriam sido pouco expressivas (Tabela 12). Uma
terceira EA na UC seria muito importante para gerar quantidades mais
expressivas de dados para dar mais seguranca as analises.

Tabela 12. Numero de borboletas frugivoras capturadas nas duas estacdes
amostrais da REBIO do Gurupi entre 2016 e 2018.

N° de borboletas 166 -- 378 -- 100 50

Total 166 378 150

O padrao de bandas exibido na REBIO do Gurupi nos anos de 2017 e 2018
foi compativel com uma area de floresta em estagio seral avancado com
pouca perturbacao natural, diferentemente do observado em 2016 (Figura
20). A comparacao das barras ao longo do periodo de 2017 e 2018 mostrou
pouca variagao, exceto em 2016, quando as proporcdes se alteraram em
favor das tribos indicadoras de ambientes perturbados. No entanto, essa
peguena variacao € importante para a definicao do padrao esperado para
a REBIO do Gurupi. Nao é possivel afirmar que esteja havendo alguma
tendéncia de mudanca da comunidade de borboletas na REBIO do
Curupi durante o periodo de 2016-2018.
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Figura 20. Padrao de ocorréncia de tribos de borboletas frugivoras observadas
nas estacBes amostrais somadas da REBIO do Gurupi entre 2016 e 2018.
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Figura 21. Padrao de variacdo observado em cada uma das duas esta¢Oes
amostrais da REBIO do Gurupi entre 2016 e 2018.
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A amostragem que esta sendo realizada na REBIO do Gurupi tem gerado
uma boa quantidade de dados. Ainda assim, considerando a grande
variacao mostrada entre 2017 e 2018, achamos muito importante a conso-
lidacao da terceira Estacao Amostral para aumentar o poder de bioindica-
cao na REBIO.

REBIO do Tapirapé

A REBIO do Tapirapé apresentou otimos ndmeros amostrais, principal-
mente em 2016 e 2017. Os valores observados por estacao amostral em
2018 ainda estao dentro da média, o que configurou uma 6tima sequéncia
de dados para o periodo 2016-2018, apesar das taxas de captura inferiores
em 2018 (Tabela 13).

O padrao de bandas apresentado para a REBIO do Tapirapé esta bem
proximo daquele esperado para uma floresta preservada na regiao
Amazdnica. Cabe ressaltar que a presenca marginal, porém constante, de
borboletas das tribos Ageroniini, Biblidini e Callicorini deve representar
eventos de perturbacao de pequena escala ou areas de floresta relativa-
mente mMais aberta proximas ou ao longo das estacdes amostrais (Figura
22). Nao é possivel afirmar que esteja havendo alguma tendéncia de
mudanca da comunidade de borboletas na REBIO do Tapirape durante o
periodo de 2016-2018.

Tabela 13. NUumero de borboletas frugivoras amostradas nas trés estacOes
amostrais da REBIO do Tapirapé no periodo de 2016 a 2018.

N° de

borboletas 614 - - 331 571 -- 166 229 146

Total 614 902 541

Foram observadas pequenas variacoes no padrao de bandas entre as trés
EAs da REBIO do Tapirapé ao longo desse periodo amostral. Todas elas
apresentam padrao geral similar ao padrao méedio observado para a UC,
com uma possivel excecao da EA3, que tem mais sinais de floresta densa
(Figura 23).
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Figura 22. Padrdao de ocorréncia de tribos de borboletas frugivoras observadas
nas estacBes amostrais somadas da REBIO do Tapirapé entre 2016 e 2018.
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Figura 23. Padrao de variacdo observado em cada uma das trés estacOes
amostrais da REBIO do Tapirapé entre 2016 e 2018.
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A REBIO do Tapirapé tem gerado uma quantidade excelente de dados.
Ainda assim, considerando a grande gqueda na média do numero de
borboletas capturadas por EA no periodo de 2016 a 2018, indicamos a
manutencao desse esforco amostral para garantir o poder de bioindi-
cacao na REBIO. Considerando ainda que a REBIO do Tapirapé € uma
das poucas UCs na regiao climatica Sudeste Amazonica, consideramos
importante garantir a manutencao do Programa Monitora na UC.

RESEX do Cazumba-lracema

A amostragem feita na RESEX do Cazumba-Iracema no periodo de 2016
a 2018 apresentou altos indices de captura, demonstrando consisténcia
durante todo o periodo. O fato desta RESEX ter iniciado consolidada, com
trés EAs implantadas desde em 2016, garantiu uma otima quantidade de
dados para analise (Tabela 14).

Tabela 14. NUmero de borboletas frugivoras amostradas nas trés estacfes
amostrais da RESEX do Cazumba-lracema no periodo de 2016 a 2018.

N® de 402 442 307 607 684 502 614 472 520
borboletas
Total 1151 1793 1606

O padrao de bandas observado na RESEX indica alta dominancia de
Satyrini, que chegou a compor 93% de todas as borboletas capturadas
na EA3 em 2016 (Figura 25), e uma proporcaoc maior do que a media das
UCs amazodnicas para o grupo Ageroniini, Biblidini e Callicorini (Figura 24).
Esse fato pode ser explicado pelo tipo de floresta existente naquela regiao,
que frequentemente possui extensos tabocais. Como os Satyrini estao
associados a bambus e capins, nada mais normal do que estas terem
alta abundancia nesta regiao. No entanto, a alta proporcao de Ageroniini,
Biblidini e Callicorini deve estar mais associada a estrutura da floresta com
tabocais, que deixa penetrar mais luz e cria ambientes favoraveis a essas
tribos. No entanto, considerando os eventos de mortalidade dos tabocais,
gue ainda sao mal registrados e compreendidos, é possivel que ainda
demoremos mais alguns anos até conseguir estabelecer as proporcdes
normais de tribos para a UC. O impacto desses eventos deve ser estudado
para que possamos compreender o significado das variacdes observadas.

Embora os padrdes de bandas tenham sido muito similares em 2016
e 2017, aparentemente houve uma mudanca da comunidade em 2018,
quando a proporcao de Satyrini diminuiu bastante em relacao as demais
tribos. Novamente, esse fato pode estar associado a dinamica dos tabocais
influenciando a ocorréncia de Satyrini e demais tribos.
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Informacodes sobre espécies derivadas da implementacao do protocolo
avancado podem melhorar bastante a resolucao das analises. Assim, a
adocao desse protocolo € altamente desejavel.

Resex Cazumba-Ilracema
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Haeterini ® Morphini B Brassolini

Figura 24. Padrao de ocorréncia de tribos de borboletas frugivoras observadas
nas esta¢Bes amostrais somadas da RESEX do Cazumba-lracema entre 2016 e
2018.
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Resex Cazumba-lracema
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Figura 25. Padrdo de variagdo observado em cada uma das trés estacles
amostrais da RESEX do Cazumba-Iracema entre 2016 e 2018.
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