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MENSAGEM DO COORDENADOR
DO CECAV .~ " ..

Caminhamos pelo ano de 2021, mais uma vez, buscando contornar os obstaculos impostos
pela pandemia da Covid-19. A nova realidade exigiu adaptacdo e unido, mesmo que a
distancia, sempre com o objetivo de continuar trabalhando pela missdo de conservar o
patrimonio espeleolégico brasileiro. Enfrentamos momentos dificeis e nos solidarizamos, assim
como toda a comunidade espeleoldgica, com os familiares, amigos, Corpo de Bombeiros e
com todas as vitimas envolvidas no desabamento da Gruta Duas Bocas (SP), ocorrido em
novembro.

Apesar de todos os percalcos, seguimos em frente, avancamos em vdarias frentes de trabalho
e hoje, em nosso Relatoério Anual, temos orgulho em detalhar alguns desses processos que
contaram com a participacdo, determinacdo e expertise de todos os servidores e
colaboradores do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (Cecav).

Em 2021, fizemos uma parceria com a Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE) e abrimos
inscricoes para o I Prémio Nacional de Espeleologia Michel Le Bret. A premiacdo, que
ocorrerd em abril de 2022, no 36° Congresso Brasileiro de Espeleologia, tem como objetivo
incentivar o desenvolvimento e publicacdo de pesquisas cientificas, inventarios e solucoes
técnicas direcionadas & conservacdo dos ecossistemas cavernicolas e espécies associadas,
assim como auxiliar no manejo das unidades de conservacgdo federais com este tipo de
ambiente.

Além dos projetos continuos desenvolvidos pelo Cecav, como o Inventdario Anual do
Patrimonio Espeleologico Brasileiro, destacamos trés novos projetos de pesquisa e
conservacdo coordenados pelo centro, que se somam aos 63 projetos que continuam em
execug¢do no ambito dos Termos de Compromisso de Compensacdo Espeleoldgica.

Iniciamos a execucdo do projeto "Ampliacdo da Pesquisa e Conservacdo do Patrimonio
Espeleolégico no Nordeste Brasileiro”, que busca realizar inventdarios (atividades de
prospeccdo espeleoldgica e validacdo) em dreas de reconhecido potencial espeleolégico no
Rio Grande do Norte, Ceard, Piaui e Bahia, diagnosticando a situacdo do patriménio
espeleoldgico nestas regides e orientando o uso turistico em cavernas no Parque Nacional da
Furna Feia (RN) e Felipe Guerra (RN).
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Iniciamos também a execucdo do projeto
"Revelando a biodiversidade subterranea

em um odsis na Caatinga”, que tem como
objetivos principais descrever novas espécies
troglobias de isopodes, anfipodes, colémbolos
e plandrias (niUmero estimado de até 25 novas

espécies) e realizar o primeiro levantamento
amplo de microcrustdceos em cavernas na formacdo Jandaira (RN e CE), gerando
conhecimento aplicavel & conservacgdo e ao uso sustentdvel do patrimonio espeleolégico.

E, por fim, firmamos parcerias com unidades de conservacdo e universidades para
desenvolver o projeto “"Ecologia de vertebrados associados a cavernas do Espinhago
meridional” com o objetivo de conhecer a diversidade e abunddncia de vertebrados que
utilizam cavernas em diferentes dareas da Serra do Espinhaco meridional, bem como suas
relacoes ecoldgicas com os demais organismos que habitam esses ambientes.

Neste ano, esperamos continuar vencendo desafios, desenvolvendo e apoiando novas

iniciativas, projetos e estratégias em prol da pesquisa, ampliacdo do conhecimento, troca de
aprendizados e conservacdo do patrimdnio espeleoldgico brasileiro.

Jocy Branddo Cruz

Coordenador do Cecav
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2.VISAD GERAL

O Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo
de Cavernas (Cecav) foi criado em 1997, como
Centro Nacional de Estudo, Protecdo e Manejo
de Cavernas. Na época, além de estudos
especificos desenvolvidos sobre o patriménio
espeleolégico brasileiro, as atividades de
fiscalizacdo e licenciamento ambiental se
destacavam como agendas prioritdrias, uma vez
que se encontrava ligado ao Ibama.

Em 2007, com a criacdo do ICMBio, o Cecav
passou a compor a estrutura da nova instituicdo,
ampliando suas atividades e se consolidando
como a principal referéncia na conservac¢do do
patrimonio espeleolégico nacional, bem como
estabelecendo diversas parcerias com entidades
da sociedade civil organizada, demais érgdos do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama),
universidades e instituicoes de pesquisa e setor
empresarial.

Em consequéncia, hoje o Cecav é reconhecido
como principal responsdavel pela conservag¢do do
patrimonio espeleolégico nacional, destacando-
se como interlocutor governamental no campo da
espeleologia.

As atividades do centro

tém priorizado o alcance

das metas estabelecidas no
Programa Nacional de Conservacdo
do Patrimonio Espeleolégico,

instituido pela Portaria n° 358/2009 ”
do Ministério do Meio Ambiente.

O Programa Nacional

com seis componentes:

de Conservacgdo do 1
Patriménio | , \
Espeleolégico conta - Y J
a8

do Patrimdnio Espeleolégico

do Patrimonio Espeleologico

. o2
SUTILIZACAHO 5
SUSTENTRUEL <

dos componentes do Patriménio
Espeleolégico

VITNAICS

de impactos sobre o Patrimdnio
Espeleologico

02160|03|2ds3 oluQwIIlDd O 94qOS

para a gestdo do Patriménio
Espeleologico

Figura 1:
Componentes
do Programa

Nacional de
Conservacado
do Patriménio

Y | Espeleoldgico

-~
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2.1.FINALIDADES E COMPETENCIAS

As finalidades e competéncias do Cecav estdo especificadas no Regimento Interno do ICMBio,

aprovado pela Portaria ICMBio n° 1.162, de 27 de dezembro de 2018 que compete:

Apoiar o instituto na sua atua¢do como autoridade cientifica da Convengdo
sobre o Comércio Internacional de Espécies da Fauna Selvagem em Perigo de
Extingdo (Cites), para quirépteros;

Coordenar as atividades de gestdo do Cadastro Nacional de Informag¢ées Espe-
leolégicas e apoiar as a¢cdes para organizagdo e disseminacdo de dados, informa-
coes e conhecimentos para contribuir com a gestdo de unidades de conservacgdo
federais e a conservagdo do patriménio espeleolégico e espécies associadas;

Apoiar & definicdo das formas de compensa¢do a impactos negativos

irreversiveis em cavidades naturais subterrdneas;

Apoiar técnica e cientificamente a elabora¢do do plano de manejo de unidades
de conservacdo federais com ocorréncia de cavidades naturais subterraneas;

Apoiar técnica e cientificamente a prevenc¢do, o controle de degradac¢do e a
recuperacdo do patriménio espeleolégico e das espécies associadas, no ambito
das unidades de conservac¢do federais;

Apoiar técnica e cientificamente a definicdo de prioridades institucionais para
criacdo e gestdo das unidades de conservacdo federais e para acées de conser-
vacdo da biodiversidade, em especial nas unidades de conservacdo federais;

Elaborar e homologar pareceres referentes a solicitacées de autorizagdes por
meio do Sisbio para atividades realizadas em cavidades naturais subterrdaneas
com suas espécies associadas ou que envolvam invertebrados terrestres;

Apoiar a andlise de impacto ambiental de empreendimentos e atividades
antrépicas sobre o patriménio espeleolégico e espécies associadas nas
unidades de conservacdo federais.
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2.2.ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

O Cecav é umaunidade descentralizada do ICMBio, sua estrutura organizacional compde 5 nucleos

setoriais, conforme Figura 2. Possui duas bases avancadas estrategicamente posicionadas, sdo elas:

Base Avancada em Nova Lima/MG e Base Avancada em Natal/RN (Figura 3).

Nucleo de
Assessoramento
Técnico

Nucleo de
Administragao

Bav Cecav
RN

Bav Cecav
MG

Nucleo de
Comunicacao e
Educagcdao Ambiental

Nucleo de
Gestdo do
Conhecimento

Nucleo de
Estratégias para
Conservacao

Figura 2: Estrutura Organizacional do Cecav

2.3.CONTATOS

2.3.1.SEDE

A sede administrativa do Cecav estd
localizada no Parque Nacional de Brasilia,
de onde irradia as agdes para atender as

demandas relacionadas & conservacdo do
patrimonio espeleolégico em todo Brasil

(Figura 4).

Figura 3: Localizagdo
da sede e das bases
avancadas.

s RELATORIO ANUAL - CECAV| 1



2.3.2.BASE AVANCADA DO RI0O GRANDE DO NORTE

A Base Avancada do Cecav no Rio Grande do
Norte (Bav Cecav-RN), criada em 1999, estd
localizada na sede do ICMBio em Natal. A
unidade tem atuacdo regional voltada

principalmente aos estados do Nordeste.

A Bav Cevav-RN executa projetos com apoio
de diversas instituicdes cientificas (tais como
UFRN, UFERSA, UERN, UFLA, UFPE, UFC,
USP, UNISINOS e ITV-DS, entre outras) e
apoia pesquisas desenvolvidas por parceiros
nas dreas de atuacdo da base; participa da
emissdo de pareceres e homologacdo de
autorizagcoes de pesquisa e atividades
didaticas solicitadas via Sisbio; auxilia nos
processos de licenciamento ambiental que,
envolvendo cavernas, demandam atuacdo do
ICMBio ou envolvem a necessidade de
compensacgdo espeleolégica ou reclassificagcdo
do grau de relevdancia de cavernas; apoia a
gestdo do Parque Nacional da Furna Feiq,
particularmente em atividades de pesquisa e
educacdo ambiental envolvendo cavernas,
bem como desenvolve rotineiramente
atividades em  outras unidades de
conservagado federais como o Parque Nacional
do Catimbau (PE), Parque Nacional Ubagjara
(CE), Parque Nacional da Serra das
Confusodes (PI) e Parque Nacional Serra da

Capivara (PI).

Além disso, participa da avaliacdo do estado
de conservacgdo dos invertebrados troglobios

(coordenando o processo) e morcegos.

SEDE

Telefone:
(61) 2028-9792

Endereco:
Rodovia BR-450, km 8,5 — Via EPIA,
Parque Nacional de Brasilia. Brasilia -
DF. CEP: 70635-800

BAV CECAV - RN

Telefone:
(84) 3342-0443

Endereco:
Superintendéncia do IBAMA.
Av. Alexandrino de
Alencar 1399, Tirol, Natal -RN.
CEP 59.015-350

BAV CECAYV - MG

Telefone:
(61) 2028-9808

Endereco:

Parque Estadual Serra do Rola Moca.
Av. Montreal, s/n° - Jardim Canadaq,
Nova Lima - MG.

CEP: 34000-000

email: cecav.sede@icmbio.gov.br
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2.3.3.BASE AVANCADA DE MINAS GERAIS A Bav Cecav/MG executa atividades, como

auxilio aos processos de licenciamento
ambiental que envolvem cavidades naturais,

. . atende ds demandas do Ministério Publico de
A Base Avancada do Cecav em Minas Gerais ) ) ] L ]
) ) Minas Gerais e da apoio as unidades de con-
(Bav Cecav/MG), criada em 2008, estd loca- _ . . )
. servacdo federais com ambientes caverni-
lizada na sede do Parque Estadual da Serra do ) ) ) o
L . colas, além de possuir pareceristas no Sisbio,
Rola Moc¢a, no municipio de Nova Lima . O oL . .
. . ) ponto focal para Avaliagdo do Risco de Extin-
estado de Minas Gerais possui uma grande N o
. . . ) ¢do da Fauna Brasileira e coordenador do
diversidade geolégica, com grandes dreas em R . _
. . ) Plano de Acdo Nacional para a Conservacdo
formacdes carbondticas, ferriferas e quar- o . o
. . ) do Patrimonio Espeleolégico Brasileiro (PAN
tziticas, sendo o estado com maior niUmero de .
. . Cavernas do Brasil).
cavidades naturais cadastradas (41%) no

Cadastro Nacional de Informagoes Espeleolo-
. . No ano de 2021, a Bav Cecav/MG prestou
gicas (Canie). ) ] ] .
apoio das seguintes unidades de conservacado:

. o ) Parque Nacional da Serra do Gandarelq,
Devido a essas caracteristicas, o Cecav possui i .

. . . Parque Nacional da Serra do Cipo, Parque
diversas demandas em Minas Gerais, ) ] )

o . Nacional das Sempre Vivas, Floresta Nacional
principalmente relacionadas ao Programa . ) )

. B o de Carajas, Parque Nacional da Furna Feiq,
Nacional de Conservagdo do Patriménio . . .
. ) . Area de Protecdo Ambiental Carste de Lagoa
Espeleologico (PNCPE), ao licenciamento , _ ]
. . . o ) Santa e Area de Protecdo Ambiental Morro da
ambiental e inerentes as atribuicées do ICMBio

L . . Pedreira.
e do proprio centro de pesquisa. Assim, a Bav
Cevav-MG coordena e executa cinco projetos
de pesquisa em parceria com diversas
e e e~ . i .. Figura 4: Sede do Cecav no
instituicoes cientificas e participa de outros Parque Nacional de
projetos. Brasilia. Foto: Renata de Souza.
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2.4 EQUIPE

Coordenador do CECAV

Geografia
jocy.cruz@icmbio.gov.br

2.4.1.SEDE

CARLA MICHELLE LESSA

Formacdo: Engenharia Civil
Cargo: Analista Ambiental
Email: carla.lessa@icmbio.gov.br

CLAUDIA SIMONE ALVES

Formacdo: Geologia
Cargo: Analista Ambiental
Email: claudia.alves@icmbio.gov.br

CRISTIANO FERNANDES FERREIRA

Formacdo: Geografia
Cargo: Analista Ambiental
Email: cristiano.ferreira@icmbio.gov.br

DRIELLE DOS SANTOS MARTINS

Formacdo: Biologia
Cargo: Técnica Ambiental
Email: drielle.martins@icmbio.gov.br

JAQUELINE BERNARDES DO CARMO

Cargo: Secretaria
Contratada Terceirizada
Email: jaqueline.carmo®@icmbio.gov.br

JOCY BRANDAO CRUZ

Formacdo: Geologia
Cargo: Técnico Ambiental
Email: jocy.cruz@icmbio.gov.br

RELATORIO ANUAL - CECAV/| 14

DIEGO DE MEDEIROS BENTO

JOSE CARLOS RIBEIRO REINO

Formacdo: Geologia
Cargo: Analista Ambiental
Email: jose.reino@icmbio.gov.br

JULIO F. DA COSTA NETO

Formacdo: Geografia
Cargo: Analista Ambiental
Email: julio.costa-neto@icmbio.gov.br

LORENE LIMA

Cargo: Assessoria de comunicacgdo
Contratada Terceirizada
Email: lorene.lima.terceirizada@icmbio.gov

RENATA DUARTE R. DE SOUZA

Cargo: Secretaria
Contratada Terceirizada
Email: renata.rodrigues@icmbio.gov.br

THAIS XAVIER NUNES

Formacdo: Geografia
Cargo: Analista Ambiental
Email: thais.xavier@icmbio.gov.br




2.4.2.BAV CECAV - MG

DARCY JOSE DOS SANTOS

Formacgdo: Psicologia
Cargo: Analista Ambiental
Email: darcy.santos@icmbio.gov.br

JULIO CESAR ROCHA COSTA

Formacdo: Biologia
Cargo : Analista Ambiental
Email: julio.costa@icmbio.gov.br

MAURICIO CARLOS M. ANDRADE

Formacdo: Medicina Veterindria
Cargo : Analista Ambiental
Email: mauricio.andrade@icmbio.gov.br

MAURO GOMES

Formacdo: Tecnologia em Normalizacdo e
Qualidade Industrial

Cargo : Analista Ambiental

Email: mauro.gomes@icmbio.gov.br

TIAGO CASTRO SILVA

Formacgdo: Biologia
Cargo: Analista Ambiental
Email: tiago-castro.silva@icmbio.gov.br

Figura 5:Servidor do
Cecav em campo. Foto:
Darcy Santos.

2.4.3.BAV CECAV - RN

ALESSANDRO F.DE OLIVEIRA

Formacdo: Engenharia Florestal
Cargo: Analista Ambiental
Email: alessandro.oliveira@icmbio.gov.br

DANIEL REIS M. DE MENDONCA

Formacdo: Biologia
Cargo: Analista Ambiental
Email: daniel.mendonca®@icmbio.gov.br

DIEGO DE MEDEIROS BENTO

Formacgdo: Biologia
Cargo: Analista Ambiental
Email: diego.bento@icmbio.gov.br

FREDERICO MOREIRA OSORIO

Formacdo: Biologia
Cargo : Analista Ambiental
Email: julio.costa@icmbio.gov.br

JOSE IATAGAN M. DE FREITAS

Formacdo: Espeledlogo
Cargo: Técnico Ambiental
Email: jose-iatagan.freitas@icmbio.gov.br
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3.NUCLEO DE GESTAO
DO CONHECIMENTO

Abrigo do Letreiro (RN), Diego Bento
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3.1.SISTEMA DE AUTORIZACAO E INFORMACAO EM

BIODIVERSIDADE (S1SBI0)

O Sisbio é um sistema de atendimento a distdn-
cia que permite a pesquisadores solicitarem
autorizacoes para coleta de material biolégico
e para a redlizacdo de pesquisa em unidades
de conservacdo federais e cavernas. O Sisbio
opera de maneira descentralizada, de forma
que todas as instdncias consultadas durante a
tramitacdo e andlise de uma solicitacdo
manifestam-se concomitantemente. O prazo
maximo para concessdo ou recusa de uma
autorizacdo é 45 dias Uteis apodés o envio da
solicitacdo. Os tipos de solicitacoes disponiveis

sdo:

Registro Voluntdrio para coleta e

04 transporte de material botdnico,
fungico e microbiolégico

Autoriza¢des para atividades com
finalidade cientifica;

Autoriza¢des para atividades com
finalidade didatica (no dmbito do
ensino superior);

Licenca Permanente;

O Sisbio permite ao ICMBio realizar a gestdo

da informag¢do resultante das pesquisas

realizadas visando a conservacdo da
biodiversidade, por meio do recebimento de
relatérios de atividades que integram a base
de dados do instituto sobre ocorréncia e

distribuicdo de espécies.

No Prazo Fora do_u

Recebimentos 335 2 g
Devolucoes 81 1
Pareceres 217 1
Homologacoes 200 2

Tabela 1: Manisfestacdes do Sisbio.

O Cecav, como uma das instdncias responsdveis
pela andlise das solicitacoes, conta com 12
servidores cadastrados no Sisbio (todos possuem
a funcdo de pareceristas e homologadores). Ao
longo de 2021, houve entre sete e oito servidores

atuantes em cada més.

Em 2021, tramitaram solicitacoes SISBIO pelo
CECAYV que geraram 502 manifestacoes , con-
siderando pareceres emitidos, homologacdes e
devolucées. Destas manifestagcées, mais de 99%
foram executadas dentro dos prazos previstos
(Tabela ).

DENTRO DO PRAZO
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1 e prospeccdo exocarstica de
3. 2 . P R 0] ETUS c 0 NTI N u us aproximadamente 3.800 hectares de dreas

de alta potencialidade espeleologica,

« identificacdo e validacdo de 1506 novas

3.2.LINVENTARIO ANUAL DO PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO BRASILEIRO

cavernas,

» validacdo geoespacial de 826 cavidades ja
constantes no Canie e

O territorio brasileiro € composto por extensas * atopografia e caracterizacéo ambiental

dareas propicias d ocorréncia de cavernas, e de 130 cavernas.

até o momento foram identificadas mais de 22

mil cavidades naturais subterraneas.

No entanto, menos da metade dos registros 130 826

tém suas ocorréncias validadas e outros 10%

ndo dispéem de dados referentes & localizacdo . -~
por . ° cavernas  yglidacéo

geoespacial ou apresentam informacGes f ]

topografadas  geoespacial

erroneas, tendo em vista que a coleta e

sistematiza¢do geralmente sdo precdrias.

Indo ao encontro dessa problematica e visando

atender ao disposto no Programa Nacional de 3 800 1.506
[ ]

Conservacdo do Patrimbénio Espeleolégico

(instituido pela Portaria MMA N° 358, de 30 de hade cavernas
setembro de 2009), o Cecav vem prospeCCaO identificadas e
desenvolvendo e dando continuidade ao exocdrstica validadas

projeto ‘“Inventdrio Anual do Patrimonio
Espeleologico Nacional”, uma das metas do

Em 2021, a execucdo foi retomada apos para-

Componente "Conhecimento Espeleoldgico”, L. o o
_ o _ gi o d lisacdo em 2020 devido d&s restricées impostas
ue visa o apoio & geracgdo e disseminagdo de
qf P geras ¢ pela pandemia da Covid-19, pois o trabalho
informacgoes (Figura 6).
¢ (Fig ) depende basicamente de viagens e atividades

de campo.
Os resultados obtidos até 2021 com a execucdo

deste projeto podem ser assim resumidos:

O principal impacto resultante do projeto é o aumento do conhecimento sobre o patriménio
espeleologico nas dreas onde sdo desenvolvidas as atividades, gerando conhecimento para o
aprimoramento da legislacdo atual de protecdo ao patriménio espeleolégico, caso da IN MMA 2/2017,
a elaboracgdo e revisdo de planos de manejo de UC's onde as atividades sdo desenvolvidas e, ainda, &

proposicdo de UC’s federais com foco na protecdo e uso sustentdvel do patriménio espeleolégico.
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Fluxograma Funcional

Inventario Anual do Patimanio Espelecidgico
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Figura 6 : Fluxograma funcional do projeto Inventdrio Anual do Patriménio Espeleolégico Nacional.

As atividades tiveram foco em acdes de
prospeccdo espeleoldgica, validagcdo e
manejo espeleoturistico nos estados do
Rio Grande do Norte, Piaui, Minas Gerais
e Acre, tendo como principais resultados
inventarios realizados em 149 cavernas:

- Validagdo de 10 cavidades ja
cadastradas e identificacdo e validacdo de
trés novas cavernas no Vale do
Jequitinhonha/MG, bem como de uma nova
caverna no Parna Cavernas do
Peruacu/MG.

- Identificacdo e validacdo de quatro
novas caverndas no Parna da Serra do
Divisor, as primeiras cavidades naturais
cadastradas para o Estado do Acre;

- Identificacdo e validacdo de 49 novas
cavernas e caracterizacdo ambiental
(inventdrios biolégicos) de outras 26
cavidades naturais no Rio Grande do
Norte;

- Identificacdo e validacdo de 27 novas
cavernas e validacdo de 23 cavidades
naturais subterrdneas, ja constantes no
Canie, no Parna da Serra das
Confusoes/PlI;

- Identificacdo e validacdo de trés novas
cavernas e validacdo de trés cavidades
naturais subterrdneas, ja constantes no
Canie, no Parna da Serra da Capivara/PI.
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3.2.2.PROJETO MONITORAMENTO DO PATRIMONIO Dessa forma, a primeira etapa do Projeto,
ESPELEOLOGICO finalizada em 2014, estabeleceu proposta

metodolégica para identificar dreas onde o

patrimonio  espeleolégico encontra-se mais

O PNCPE propos a estruturagcdo de um sistema . - e
vulneravel, utilizando técnicas de geoproces-

complexo de monitoramento, que depende de . y
P + P samento, culminando na elaboragcdo do Mapa de

acdes primdrias bastante escassas no Brasil e AP
¢ P Vulnerabilidade Natural do Patrimonio

como o mapeamento das dreas vulneraveis do . . L
P Espeleologico da Regido de Abrangéncia do

patriménio espeleolégico (PE), e consequen- Plano de Acdo Nacional - PAN Cavernas do Sdo

temente das dreas onde estdo inseridos. .
Francisco.

O objetivo inicial do Projeto de Monitoramento A partir de 2014, foram definidas as linhas ge-

foi definir uma metodologia para mapeamento . - - .
rais para execucdo das agdes de monitoramento

de dreas vulnerdveis associadas ao patrimonio .
a serem desenvolvidas ou coordenadas pelo
Cecav. No periodo 2014-2021, foram

desenvolvidos os projetos de pesquisa:

espeleologico, prioritariamente as regides
carsticas, tanto em litologias carbonaticas

uanto em ndo carbondticas. . . C
q Monitoramento  Microclimatico de  Grutas

Turisticas de Minas Gerais e Caracterizacdo da

A proposta (Figura 7) visa estabelecer, por Paisagem no Entorno de Cavidades Naturais

meio de normas e procedimentos de suporte a - . .
Subterraneas, que funcionaram também como

estdo do patrimdénio espeleolégico, um . . o .
9 P P 9 projetos-piloto para a validacdo da metodologia

sistema de monitoramento, avaliacdo, e
proposta inicialmente.

prevencdo e mitigagcdo de impactos sobre o

PE, apoiando processos de recomposicdo e O desdobramento deste projeto para os proxi-

recuperacdo dos ecossistemas cavernicolas. . - .
mos anos atendera demandas especificas, defi-

nidas pela coordenacdo do Cecav.

Estabelacer cnwn_os para a |' E;s;g:an;g:adadas aohme Especll’-car_equ:pamal:lt?sr

Flg ura 7 : Eecoihic Bld URs |s Considarar exocarsta. metodalogia de misdigio
Diagrama em ‘
bloco da < 5 <L 4 b
metodologia
empregada no (ot EarATaas |dentificar Realizar inventario ori nc::::I:?niraqas Definir itens de
projeto de vulneraveis principai G nTs ?_;ear.' com sinais vitais o ntrolg:‘e itens de

. (Jansen, 2013) 20 P.E. vulneraveis e i e verificacao
Monitoramento e (Jones at al, 2003) . a002) {Campos, 1892)
Avaliacdo de
Impactos sobre < <

o Patrimoénio
Espeleoloégico.

Adaptacio de Ferreira,
2010 & Jones at al,
2003,

Sensoriamento remoto;
ValidagBo em campo,

» Ulilizar causa e efaito
{Campos, 1992)
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3.3.PROJETOS DE PESQUISA

Além dos projetos continuos, o Cecav desen-
volve e/ou apoia outros projetos de pesquisa e
conservacdo dos ambientes cavernicolas e es-

pécies associadas, a saber:

3.3.1.FILOGEOGRAFIA DE INVERTEBRADOS CAVERNICOLAS
EM FORMACOES FERRIFERAS E CARBONATICAS: EVOLUCAO
E CONECTIVIDADE BIOLOGICA EM AMBIENTES
SUBTERRANEOS COMO DEFINIDORES DE ACOES DE
CONSERVACAD

Os calcdarios da Formacdo Jandaira, no norte
do Rio Grande do Norte e nordeste do Ceard,

e as formacoes ferriferas da Formacdo

Carajas, no Pard, sdo extremamente

relevantes do ponto de vista bioespeleologico,
destacando-se pela concentragcdo de espécies

troglobias.

Figura 8: Espécies troglébias
encontradas em cavernas na
porgdo oeste da Formagdo
Jandaira (RN e CE) e
utilizadas como modelos nos
estudos de filogeografia
comparada. Cirolanidae sp.n.1
e Cirolanidade sp.n.2
(Isopoda) (B), Potiberaba
porakuara (Amphipoda:
Mesogammaridae) (C) e
Kinnapotiguara troglobia
(Hemiptera: Kinnaridae) (D).
As barras brancas no canto
inferior direito em cada
imagem correspondem a1

mm.

Em funcdo de sua relevancia e ampla distri-
buicdo em tais areas, alguns taxons podem ser
modelos para estudos evolutivos e de conecti-

vidade subterranea.

Tendo em vista que a fauna cavernicola
geralmente apresenta distribuicdo geografica
restrita e altos niveis de endemismo, busca-se
andlisar, por meio de uma abordagem integra-
tiva (incluindo morfologia, bioaclstica e crono-
biologia para alguns taxons) e filogeografica,
a distribuicdo de linhagens de troglébios e

trogléfilos nas dreas de estudo (Figura 8).

Pretende-se gerar dados que ajudem a escla-
recer os padroes e processos evolutivos envol-
vidos e compreender padréoes de conectivi-
dade biolégica nos ambientes subterrdneos
aquadtico e terrestre, com possiveis implicacoes
na legislacdo ambiental e em acbes de conse-

vacdo voltadas a protecdo da biodiversidade

subterrdnea nestas regides.
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foligo local do folhigo

5. Retirada 2 meses depois ' 6. Coleta e fixacao do material in vivo -

1. Coleta ‘ 2. Esterilizacdo ‘ 3. Montagem das armadilhas com as iscas

4. Instal d
= nstalagao das =

armadilhas

7. Triagem e identificagao

Figura 9: Sequéncia do desenvolvimento experimental para a amostragem biolégica em furos de

sondagem na formacdo Carajas/PA.

A hipétese do trabalho é de que ha padroes
genéticos distintos entre os tdxons alvo em
funcdo do nivel de conectividade do ambiente
subterraneo (disponibilidade de habitat) e do
potencial de dispersdo de cada grupo. Espera-
se ainda que a conectividade biolégica do
ambiente subterrdaneo terrestre seja restrita se

comparada a do aquatico.

Por meio de andlise exploratéria com codigos
de barra de DNA (gene mitocondrial Coxl),
serd feita a delimitacdo e selecdo de linha-
gens, buscando selecionar taxons para ana-
lises filogenéticas e filogeograficas com abor-
dagens multilocus e gendmicas (NGS), visando
determinar pardmetros populacionais, tempo
de divergéncia e fluxo génico entre linhagens

de diferentes cavernas.

Além da delimitagcdo das espécies e popula-
coes, busca-se compreender os padroes de

conectividade biolégica subterranea, gerando

informacSes moleculares para complementar a
descricdo morfologica de provaveis espécies
novas, subsidiar revisoes taxonomicas e, junto
com informacgoes sobre padroes de diversidade
genética e graus de endemismo, gerar

conhecimento aplicavel & conservacdo e

gestdo do patrimoénio espeleologico.

O projeto é financiado com recursos vincu-
lados ao Termo de Compromisso de Compen-
sacdo Espeleolégica No 01/2018, firmado entre
ICMBio e Vale S.A. E coordenado pelo Cecav,
incluindo ainda pesquisadores vinculados a
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN), Universidade Federal de Lavras
(UFLA), Universidade de Brasilia (UnB), Uni-
versidade do Vale do Rio dos Sinos (Unisinos) e
Instituto Tecnoldgico Vale (ITV-DS/Belém).
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Os resultados obtidos, até o momento, incluem a
delimitacdo inicial (utilizando o gene mitocondrial
Coxl) de linhagens das espécies troglébias com
ocorréncia em cavernas e nascentes cdarsticas
no oeste da Formacdo Jandaira (indicando
diversas linhagens cripticas), bem como a
conclusdo das etapas de coleta e andlise de
material biolégico, obtido com utilizagcdo de
armadilhas em furos de sondagem mineral na

formagdo Carajas/PA (Figura 9).

Estes resultados prévios foram apresentados na
forma de resumos expandidos no 35° Congresso
Brasileiro de Espeleologia, bem como resultaram
na publicacdo de duas teses de doutorado e

duas dissertacées de mestrado.

Além de diversos artigos que serdo submetidos
a periodicos cientificos, o projeto ainda resultara
na publicacdo de uma tese de doutorado e duas

dissertacoes de mestrado.

Figura 10: Espécies atualmente consideradas troglofilas,
com ocorréncia em cavernas no oeste de formagdo
Jandaira (RN e CE): Endecous potiguar (A) e Rowlandius
potiguar (B).

O projeto teve seu andamento reorganizado em
funcdo da pandemia da Covid-19 em 2020 e
2021, jd que tanto as atividades de campo
quanto a continuacdo do sequenciamento de
marcadores moleculares e demais atividades

laboratoriais foram adiados.

No entanto, teve inicio em 2021 a amostragem

voltada das andlises envolvendo espécies
atualmente consideradas troglofilas e com
ocorréncia em cavernas no oeste da Formacdo

Jandaira (RN e CE) (Figura 10).

Além de andlises morfolégicas e moleculares,
tais espécies serdo alvo também de andlises
bioacusticas e cronobiologicas. Estas atividades
terdo continuidade em 2022, e espera-se
concluir o sequenciamento gendmico e de
marcadores mitocondriais e nucleares, bem
como as amostragens em cavernas na formag¢do
Carajas/PA, e iniciar os estudos bioacUsticos e
cronobiolégicos com espécies de ocorréncia na

Formacdo Jandaira.
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3.3.2.MONITORAMENTO MICROCLIMATICO DE GRUTAS O projeto monitora, desde 201/, parametros
TURISTICAS DE MINAS GERAIS climaticos em sete cavernas no Parque

Nacional Cavernas do Peruagu, que integram

o roteiro turistico da unidade de conservacado

O projeto foi elaborado para atender o e da Gruta de NossdhSenhora <da Lapa,

Componente 4 “Monitoramento, Avaliacdo, , . o
P ¢ também conhecida como Lapa de Anténio

Prevencao e Mitigacdo de Impactos sobre o . ..
¢ gac P Pereira, Monumento Natural Municipal

Patrimonio  Espeleologico”  do  Programa localizado na cidade de Ouro Preto.
Nacional de Conservacdo do Patriménio
Espeleolégico (Portaria MMA N° 358/2009),

que tem como objetivo estabelecer e

s0C1 Cd'udc
& natureza DOT: 10.14383/ SN+ 33202158420

Recebido: 7 Dezembero 2020 [Acerto: 12 Margo 2021 | Publicada: 19 Abail 2021

fortalecer sistemas de monitoramento, de

avaliacdo, de prevencdo e de mitigacdo de Caracterizacio microclimatica de cavernas turisticas

do Parque Nacional Cavernas do Peruacu, Minas
Gerais, Brasil

impactos sobre esse patrimbnio, apoiando

inclusive processos de recomposicdo e
Microclimatic characterization of tourist caves in Parque Nacional Cavernas do
Peruagu, Minas Gerais, Brazil

recuperacdo dos ecossistemas degradados e

dos componentes da geodiversidade.

Este projeto é desenvolvido em parceria com .o

a Universidade Federal de Minas Gerais, °
Monitoramento Microclimatico de Grutas Turisticas em Minas Gerais:

Pontificia Universidade Catélica de Minas Anilise Preliminar dos Dados de Temperatura e Umidade Relativa do

Ar em Sete Cavernas do Parque Nacional Cavernas do Peruacu

Gerais e Karst Research Institute da

Moo Gomes®, Darey Sardos!, Luiz Tranessos® & Ursida Ruchiys®

Eslovénia e tem como objetivo principal

demonstrar o papel e a funcdo do Figura 11:Trabalhos publicados no ambito do projeto

monitoramento microclimatico de cavidades "Monitoramento Microcliméatico de grutas turisticas de Minas
naturais subterrdneas abertas ao turismo Gerais".
(Figura 11).

Figura 12: : Coletor de dados na
Lapa do Caboclo (Januaria/MG).
Detalhe de aparelho danificado
atacado por Kerodon rupestris.

Foto: Mauro Gomes..
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A coleta de dados é realizada por meio de 48
dispositivos automatizados instalados no
interior das cavernas e vem registrando os
dados de temperatura e umidade de maneira

ininterrupta a cada intervalo de 10 minutos.

Em 2021 foram realizadas trés expedi¢oes para
cada uma das localidades atendidas pelo
projeto. Nestas expedicoes, além da realizagdo
da coleta dos dados, também foram
substituidas as pilhas e equipamentos
defeituosos (Figura 12). Ainda neste ano foi
defendida a tese "Espeleoclima da Lapa de
Pereira  (Ouro Preto, MG):

monitoramento

Antonio
espeleometeorolodgico e
zoneamento atmosférico cavernicola” por um

ex-bolsista do projeto.

Para 2022, além da realizagdo de expedicoes
de campo para coleta de dados e verificacdo
do funcionamento dos equipamentos, estd
previsto o inicio do processamento e andlise
dos dados coletados ao longo dos cinco anos

de monitoramento.

O projeto teve o seu prazo de execugdo
estendido até o final de 2022, o que

possibilitara o desenvolvimento do

primeiro estudo microclimatico de longa

duracdo em cavernas brasileiras.

3.3.3.US0 DE CAVIDADES NATURAIS E ENTORNO POR
VERTEBRADOS E INTERACOES ECOLOGICAS ASSOCIADAS

O projeto foi elaborado para atender o
Componente 4 “Monitoramento, Avaliagdo,
Prevencdo e Mitigacdo de Impactos sobre o

Patriménio Espeleolégico” do PNCPE.

O projeto visa determinar o uso e ocupacdo
dos vertebrados em cavidades naturais e em
seu entorno, identificando suas necessidades,
pressoes sofridas pela acdo antropica e as
diferentes relagcdes ecoldégicas comportamen-
tais inter e intraespecificas nestes ambientes.
Os estudos estdo sendo desenvolvidos a partir
do registro de anuros, aves, mamiferos e
répteis e da coleta de seus ecto e hemopa-
rasitos em diferentes regides envolvendo
cavidades naturais e seu entorno, sobretudo
as Serras do Gandarela e do Rola-Moca
(Figura 13).

O projeto, por meio de seus resultados, visa
auxiliar na elaboracdo de diretrizes ao
licenciamento ambiental, relacionadas &
determinacdo da drea de influéncia, utilizando
os vertebrados e seus parasitos como
indicadores e ao adequado monitoramento
das cavidades potencialmente impactadas em

areas ndo protegidas.

O projeto também ira subsidiar a elaboracado e
revisdo dos planos de manejo das unidades de
conservacdo envolvidas, além de auxiliar as
tomadas de decisdo relacionadas aos empre-
endimentos minerdrios do entorno das

unidades.
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Figura 13: — Algumas espécies de vertebrados registradas em cavernas: a. Roedor do género Rhipidomys; b.

AP YN

Passeriforme adulto de Scytalopus petrophilus levando alimento para os ninhegos; c. Ninho de Knipolegus
nigerrimus com ovo e ninhego; d. Quiréptero do género Peropteryx. Anfibios anuros das espécies
Bokermannohyla martinsi (e) e Allobates carajas (f). Fotos: a, b, ¢, d, f (Julio Costa); e (Darcy Santos).

Adicionalmente, os resultados que estdo
sendo alcancados contribuirdo para o
aumento do conhecimento sobre as espécies
de vertebrados registrados e parasitos
associados, colaborando com informacoes
para o manejo e conservagcdo das espécies,
nos processos de avaliagdo dos riscos de
extingdo e nos planos de acgdo

correlacionados.

Em 2021, foram publicados dois artigos em
periodicos cientificos internacionais (Costa et
al., 2021 e de Andrade et al., 2021). No
mesmo ano foram escritos e entregues dois

capitulos

do livro “"Fauna Cavernicola do Brasil’,
referentes a Herpetofauna, Avifauna e
Psicodideos, onde parte dos dados apresentados
foram obtidos a partir dos resultados alcancados

nesse projeto.

O livro terd como publico-alvo a sociedade
espeleolégica, os técnicos e analistas que
trabalham com licenciomento ambiental, a
sociedade académica e profissionais de
diferentes dreas (bidlogos, ecoélogos, gebgrafos,

geoblogos e outros).

Este projeto possui algumas instituicoes de ensino e pesquisa parceiras, como a Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG), PUC Minas, Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), Universidade
Federal do Parand (UFPR), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e Universidade de Sao

Paulo (USP). Além disso, quando possivel, o projeto tem contado com a colaboragdo de bolsistas de
iniciacdo cientifica aprovados junto ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica
(PIBIC/ ICMBio).
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3.3.4 CARACTERIZACAO DA PAISAGEM NO ENTORNO DE
CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS

O projeto foi elaborado para atender o
Componente 4 “Monitoramento, Avaliagdo,
Prevencdo e Mitigacdo de Impactos sobre o
Patriménio Espeleologico” do PNCPE. Esta
atividade foi iniciada em 2015 com o mestrado
entitulado “"Caracterizagcgo da Paisagem no
Entorno de Cavidades Naturais Subterraneas em
Geossistemas Ferruginosos do Quadrilatero

Ferrifero”.

Figura 14: Coleta de dados na Lapa do Carlucio (MG). Foto

Mauro Gomes

Seu objetivo foi analisar a composicdo,
configuracdo e evolucdo da paisagem no
entorno das cavernas, aplicando uma
proposta de andlise sistémica, integrando
sistemas de informacdo  geografica,
sensoriamento remoto e ecologia da paisagem
com foco na conservacdo do patrimonio

espeleologico (Figura 14).

A abordagem quantitativa de estudo da
paisagem considerando sua composicdo e
configuracdo fornece subsidios aos estudos
de  Dbioespeleologia, principalmente no
estabelecimento de relacées entre a fauna
subterrdnea e a cobertura vegetal que

envolve as cavidades.

O estudo da fragmentacdo da paisagem
aliado das caracteristicas de estabilidade
ambiental das cavernas pode facilitar o
estabelecimento de prioridades no que se
refere ao desenvolvimento de pesquisas
relacionando a estrutura da paisagem no
entorno das cavernas com a estrutura das

comunidades cavernicolas (Figura 15).

Em 2021 foi publicado o capitulo de livro
intitulado "GEOSCAPES: a Ecologia da
Paisagem no ambito dos estudos sobre
patrimonio espeleolégico em geossistemas
ferruginosos” inserido no livro "Ecologia da
Paisagem no Contexto Luso-Brasileiro” que
pretende disseminar e fomentar o crescimento
da Ecologia da Paisagem no Brasil e em
Portugal, assim como em outros paises

lus6fonos.
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Figura 15: Mapa com a
localizacdo das 235
cavidades localizadas no
Sinclinal Moeda,
Quadrilatero Ferrifero/MG,
classificadas quanto a
fragmentag¢do da cobertura
vegetal do seu entorno.

O resultado desta parceria proporcionou
a elaboracdo do artigo "A buried
umbrela: historical changes in the
Cave ciassification according fragmentation landscape surrounding the habitats of
gt - 4 cves

Modaials - 3T S

threatened troglobitic isopods in Brazil”
submetido em 2021.
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Apos a publicacdo dos resultados obtidos nos
Geossistemas Ferruginosos, o Cecav trabalhou
em parceria com o Centro de Estudos em
Biologia Subterranea (CEBS) da Universidade
Federal de Lavras para aplicar a pesquisa
desenvolvida no Quadrildtero Ferrifero as
cavernas carbonaticas da Provincia
Espeleoldogica de Arcos-Pains no ambito do
projeto “Distribuicdo e uso de habitat de
espécies de Spelunconiscus sp. na regido de
Arcos, Pains e Doresoépolis” conduzido pelo

centro.
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Figura 16: Entrada da Caverna Capdo dos Palmitos, um dos sitios de geodiversidade avaliado. Foto: Darcy dos Santos.

3.3.5 VALORES E USOS DA GEODIVERSIDADE EM PARQUES
NACIONAIS CONSIDERANDO SUA

CONTRIBUICAO NA CONSERVACAO E VALORIZACAO DO
PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

A geodiversidade abrange o conjunto de
recursos de natureza abidtica incluindo suas
relacdes que ddo origem das paisagens, o que
demonstra sua representatividade no cendrio de

conservacdo da natureza.

As unidades de conservacdo se apresentam
como locais privilegiados para realizacdo de
atividades didaticas em contato com a natureza,
além do uso turistico. Em algumas se destaca a

ocorréncia do patrimonio espeleologico.

Neste contexto, o trabalho a ser desenvolvido
em quatro parques nacionais, busca aumentar o
conhecimento, disponibilizar e operacionalizar
processos eficientes para conservacdo do
patrimonio espeleoldgico incluindo a andlise da
geodiversidade, com vistas a gerar subsidios
para o manejo e conservacdo, conforme
preconizado nas diretrizes do Programa
Nacional de Conservacdo do Patriménio
Espeleologico — PNCPE.

Buscar-se-a a valorizagdo deste patrimonio por
meio da avaliagdo dos servicos ecossistémicos
da geodiversidade para sua conservacdo, da
sua avaliacdo como atratividade turistica e
elemento de educacdo ambiental e das

dinadmicas sociais envolvidas em seu uso.
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Em 2021, foram realizadas trés expedicées ao
Parque Nacional da Serra do Cipo, sendo
avaliados onze locais como potenciais sitios de
geodiversidade com vistas ao uso didatico
(Figura 16). Em uma destas expedicdes, o
projeto foi apresentado para professores da
rede publica de ensino dos municipios de
Jaboticatubas e Santana do Riacho, no estado
de Minas Gerais. Apdés a apresentagdo
acompanhamos estes professores e
funciondrios do parque em visita a quatro sitios
de geodiversidade, trocando experiéncias
sobre as possibilidades de seus usos em

atividades das escolas.

3.3.6.AMPLIACAO DA PESQUISA E CONSERVACAO DO
PATRIMONIO ESPELEOLOGICO NO NORDESTE
BRASILEIRO

O projeto teve sua execucdo iniciada em 2021,
com atividades complementares as
executadas no projeto Inventdrio Anual do
Patrimonio Espeleolégico Nacional. O objetivo
principal é a redlizacdo de inventdrios
(atividades de prospeccdo espeleolégica e
validacdo) em dreas de reconhecido potencial
espeleologico no Rio Grande do Norte, Ceard
e Bahia, diagnosticar a situagdo do patrimonio
espeleologico nestas regides e orientar o uso
turistico em cavernas no Parna da Furna

Feia/RN e Felipe Guerra/RN.

Figura 17: Caverna dos Crotes, Felipe Guerra (RN). Foto: Diego

Bento

Em 2021, foram realizadas acdes iniciais nos
Parques Nacionais da Serra das Confusées e
Serra da Capivara, no Piaui, e no municipio de
Felipe Guerra/RN (Figura 17). Os resultados, ja
apresentados  anteriormente na  sec¢do
destinada ao projeto Inventdrio, sdo os

seguintes:

Identificacdo e validagcdo de 49 novas

cavernas no Rio Grande do Norte;

Identificacdo e validacdo de 27 novas
cavernas e validagdo de 23 cavidades
naturais subterrdneas ja constantes no CANIE
no PARNA da Serra das Confusdes/PI; ;

Para os proximos anos, estdo previstas acées de
inventdrio e diagnostico espeleoldgico nas regices
das seguintes unidades de conservacdo federais e

entorno:

-Parna e APA do Boqueirdo da Oncg;

-Parna do Catimbau;
-APA da Chapada do Araripe.

Identificacdo e validacdo de trés novas
cavernas e validacdo de trés cavidades naturais
subterrdneas j& constantes no CANIE no
PARNA da Serra da Capivara/Pl.

Vistorias técnicas em cavernas com proposta
de uso turistico no PARNA da Furna Feia e em
Felipe Guerra/RN.
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3.3.7ECOLOGIA DE VERTEBRADOS ASSOCIADOS A CAVERNAS DO ESPINHACO MERIDIONAL
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Figura 18: Mapa mostrando as unidades de conservacdo da Serra do Espinhago Meridional onde o projeto "Ecologia
de Vertebrados Associados a Cavernas do Espinhaco Meridional” sera desenvolvido. Autor: Tiago Castro Silva.
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O projeto é financiado pelo Termo de
Compromisso de Compensacdo Espeleoldgica
(TCCE) firmado entre o ICMBio e a Vale e tem
como objetivo conhecer a diversidade e
abundancia de vertebrados que utilizam
cavernas em diferentes dreas da Serra do
Espinhaco meridional, bem como suas relagoes
ecologicas com os demais organismos que

habitam esse ambiente.

O projeto estd sendo desenvolvido nas
seguintes unidades de conservacdo federais e
estaduais: Parque Nacional da Serra do
Gandarela, Parque Nacional da Serra do
Cip6, APA Morro da Pedreira, Parque

Nacional das Sempre Vivas, Parque Estadual

do Itacolomi e Monumento Natural Estadual
da Serra da Piedade(Figura 18).
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Este projeto possui algumas instituicoes de
ensino e pesquisa parceiras, como a Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais (PUC
Minas), a Universidade Federal de Lavras
(UFLA) e o Instituto Tecnolbgico Vale (ITV).

O projeto teve inicio em agosto de 2021, com
visitas técnicas as unidades de conservacdo
para definicdo das dreas e cavidades naturais
a serem pesquisadas (Figura 19). Em 2022,
serd solicitada a licenca Sisbio e demais
licencas, e serdo iniciadas as coletas sazonais
de dados do projeto, que tem o ano de 2024

como prazo final de execugdo.

O projeto poderd contribuir para elaboracdo
de diretrizes para o licenciamento ambiental,
relacionadas & determinacdo da drea de
influéncia, grau de relevancia e ao
monitoramento das cavidades potencialmente

impactadas.

O projeto ird gerar informacoes para subsidiar
a elaboracdo e revisdo de planos de manejo
de unidades de conservacdo, além de
contribuir com as tomadas de decisdo
relacionadas aos empreendimentos do entorno

dessas .

Assim, medidas de conservacdo e manejo
adequadas poderdo ser tomadas para a prote-

cdo das cavernas e da fauna associada.

Figura 19: Equipe do Cecav em campo. Gruta do Trevo
do Pilar I, no Parque Nacional da Serra do Cipé.

Foto: Mauricio de Andrade



3.3.8 'REVELANDU A BIODIVERSIDADE SUBTERRANEA EM Adicionalmente, ndo hd um inventario de
UM OASIS NA CAATINGA microcrustaceos que habitam os corpos
d'agua subterraneos na Formacdo Jandaira, o

que é considerado um dos principais vieses

As cavernas calcdrias da Formacdo Jandaira . ~ .
amostrais em relacdo & fauna subterranea de

Fi 2 e o N
(Figura 20), regido semidrida do Nordeste do regides mais bem estudadas.

Brasil, sdo consideradas de extrema

relevancia bioespeleoldgica, destacando-se . . .
Portanto, os objetivos principais do projeto

pelo numero de espécies troglobias - , . L
sdo descrever novas espécies troglobias de

(exclusivamente subterrdneas) e por abrigar ., , . L.
isopodes, anfipodes, colémbolos e plandarias

os Unicos relictos ocednicos do pais. . . , .
(nimero estimado de até 25 novas espécies) e

realizar o primeiro levantamento amplo de

Apesar do registro de 75 morfoespécies com . \ ~
microcrustdceos em cavernas na Formacdo

caracteres troglomérficos, apenas seis foram , . . .
Jandaira, gerando conhecimento aplicavel &

descritas, o que € um importante indicador de - , A
conservacgdo e uso sustentavel do patrimonio

que a fauna troglébia da regido ainda é pouco L.
espeleologico.

conhecida e que a descricdo de novas

espécies é urgente. . ,
P J O projeto é executado pela Bav Cecav/RN,

com parceria da UFRN, UFLA, UNISINOS e

Incluidas neste contexto estdo diversas - .,
UEPB, e contempla trés doutorados e dois pos-

morfoespécies de is6podes, anfipodes,
P P P doutorados.

colémbolos e plandrias ainda ndo descritas

formalmente, a maioria com distribuicdo .
¢ O projeto teve inicio em 2021, com a

restrita e possivelmente ameacadas de . a . L.
realizagdo das seguintes atividades:

extincdo.

Redlizagdo de trés expedicées de
campo para coleta de microcrustdceos
plancténicos, caracterizagdo fisico-quimica dos
corpos d'dgua nas cavernas e coleta de
invertebrados troglébios dos grupos alvo do

projeto;

Triagem e andlises morfol6gicas e fisico-

quimicas relacionadas ao inventario de
microcrustaceos plancténicos cavernicolas, refe-
rentes das coletas do primeiro ciclo anual

(estacdes seca e chuvosa);

Visita ao Centro de Estudos em Biologia
Subterrdnea (CEBS/UFLA), para
andlises morfoldgicas e obten¢do de imagens de
microscopia Optica e eletrénica de espécimes

dos grupos alvo do projeto, visando subsidiar a

elaboracdo de artigos cientificos com as

Figura 20: Caverna dos Crotes, em Felipe Guerra/RN. Foto: Diego descricbes das novas espécies.

Bento
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4.NUCLEO DE
ESTRATEGIAS PARA
CONSERVACAO

Gruta da Tarimbd (GO), Cristiano Ferreira
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4.1. AVALIACAO DO RISCO DE EXTINCAO DA FAUNA

BRASILEIRA

O processo de avaliacdo do risco de extincdo
da fauna brasileira, desenvolvido no ICMBio,
visa atender ao Programa Pro-Espécies
instituido pela Portaria MMA n°43/2014. Este
processo consiste em avaliar o risco de uma
espécie se tornar extinta no futuro proéximo,
dado o conhecimento atual das tendéncias
populacionais, a distribuicdo, e as ameacas
recentes, atuais ou projetadas. O método
usado é aquele estabelecido pela Unido
Internacional para Conserva¢do da Natureza
(UICN) e adotado internacionalmente para
elaboracdo das listas vermelhas de espécies

ameacadas (Figura 21).

A avaliacdo é desenvolvida em parceria com a
comunidade cientifica em diversas etapas,
como por exemplo, compilacdo de dados,
consultas on-line, oficinas de avaliacdo e
validacdo e edicdo das fichas(figura 22).
Sendo que a maioria destas etapas é
executada por meio do Sistema de Avaliagcdo
do Estado de Conservacdo da Biodiversidade
(SALVE), sistema eletronico desenvolvido pelo
ICMBio especificamente para este processo. A
coordenacdo-geral do processo de avaliagdo é
de responsabilidade do Centro Nacional de
Avaliagdo da Biodiversidade e de Pesquisa e

Conservacdo do Cerrado (CBC).

O que é 0 SALVE

O Sistema de Avaliacdo do Risco de Extingdo da Biodiversidade — SALVE foi elaborado para facilitar o
processo de avaliagdo da fauna brasileira, funcionando como uma base de dados das espécies avaliadas e

como uma ferramenta para o controle e o acompanhamento das diferentes etapas do processo.

Compilagio de
dados e elaboragio

de mapas

Consulta direta e
ampla

Figura 21: Etapas do
processo de avaliacdo do
risco de extin¢cdo das
espécies da fauna
brasileira.
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Ao Cecav cabem as funcdes de ponto focal dos
invertebrados troglébios e morcegos, sendo
que atualmente sdo trés servidores que atuam
na avaliagdo. Quanto aos invertebrados
troglobios, 145 espécies foram avaliadas na

oficina de avaliacdo realizada em 2018.

Em 2019 foi realizada a etapa de validacdo, e
em 2020 e 2021 avancou-se na revisdo das

fichas para publicagdo no médulo publico do

Atualmente, 75% das fichas de avaliacdo estdo
finalizadas e prontas para publicacdo no
modulo publico do SALVE, o restante apresenta
pendéncias tempordrias que impedem a
publicacdo, como por exemplo dados em

caréncia ou necessidade de ajustes.

Para o ano de 2022, por demanda do CBC, os
mapas de distribuicGo das espécies de

morcegos e de invertebrados troglobios serdo

SALVE. refeitos, em atendimento ao novo padrdo

criado.
Com relagdo aos morcegos, em 2021 houve

avanco na etapa de validagdo, quando 92% das Figura 22: Para avaliar o risco de extin¢do

das espécies é utilizado o método
desenvolvido pela Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza (IUCN),
amplamente utilizado em avalia¢cdes do estado
de conservacdo de espécies em nivel global e
ja adotada por diversos paises. O método
classifica as espécies em categorias,
utilizando critérios objetivos e
quantitativos, que
consideram informacdes
sobre a distribuicdo da
espécie, tamanho e
tendéncia populacionais,
ecologia, como uso

do habitat, ameacas que
incidem sobre a espécie e
medidas de

conservacdo ja existentes.
O método foi inicialmente
desenvolvido

para ser

aplicado em nivel global,
mas, para espécies

ndo endémicas do pais,
pode ser

utilizado em nivel

nacional observando-se
certos ajustes.

Maiores informacdes

e detalhes sobre o

método podem ser

obtidos nos materiais
originais da IUCN.

espécies foram validadas. As demais espécies

estdo na etapa final do processo.

Extinta (EX)
Extinta na Natureza(EW)

Regionalmente Extinta (RE)

Quase Ameagada (NT)

Dados Insuficientes (DD)
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4.2. PLANO DE ACAO NACIONAL - PAN

O Cecav, enquanto centro especializado em
pesquisa e conservagdo de cavernas do
ICMBio, possui a atribuicdo de elaborar,
monitorar e avaliar os planos de acdo
nacionais para conservacdo de espécies
ameacadas de extincdo e do patrimonio
espeleoldgico, assim como promover acoes de
manejo para conservacdo dos ambientes
cavernicolas e espécies associadas (Figura
23).

O Cecav promoveu entre os dias 22 e 26 de
novembro de 2021 a Oficina Presencial de
Elaboracdo do Plano de Acdo para a
Conservagdo do Patrimonio Espeleologico
Brasileiro - PAN Cavernas do Brasil. A Oficina
foi realizada na Serra do Cip6/MG e contou
com a participacdo de 25 representantes de
14  instituicbes, reunindo pesquisadores,
especialistas, terceiro setor e instituicoes

publicas (Figura 24).

Dentre as instituicoes presentes estavam:
Universidade Federal de Lavras (UFLA),
Universidade Federal do Tocantins (UTO),
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), )
)
)

e

Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE),
Servico Geolégico do Brasil (CPRM), Instituto
do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN), Companhia Ambiental do Estado de , _

\ ) o Figura 23: Linha do tempo dos eventos do PAN. Fonte:
Sdo Paulo (CETESB), Instituto Brasileiro de Guia para gestdo de Planos de A¢do Nacional para a
Desenvolvimento e Sustentabilidade (IABS), Conservacdo de Espécies Ameacadas de Extingdo.
Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG),

Superintendéncia Regional de Meio Ambiente
de Minas Gerais (SUPRAM/MG), Instituto
Brasileiro de Mineracdo (IBRAM) e outras

organizacoes.
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Devido & pandemia do coronavirus, a
elaboracdo do PAN iniciou virtualmente com a
Oficina Virtual de Elaboracdo, que ocorreu
nos meses de novembro e dezembro de 2020
e contou com a presenca de 39 participantes
de 24 instituicoes. A Oficina Virtual visou, de
forma especifica, levantar as ameacas ao
patrimonio espeleoldgico brasileiro e construir
preliminarmente os Objetivos Geral e
Especificos do PAN. A Oficina Presencial
objetivou finalizar a elaboragcdo do PAN, com
a construcdo final dos objetivos e das acées
para melhoria na conservagdo do patrimonio
espeleologico e das espécies ameacadas de

extingdo contempladas no PAN.

O PAN contempla 174 espécies cavernicolas,
incluindo espécies constantes nas Portarias
MMA N° 444/2014 e N° 445/2014 e espécies
que foram validadas como ameacadas no
Segundo Ciclo de Avaliagdo do Risco de
Extincdo da Fauna Brasileira, realizado em
2019.

Dessas, constam 155 espécies de
invertebrados terrestres e aquaticos, além de
15 espécies de peixes e quatro de morcegos
cavernicolas. O Objetivo Geral do PAN
construido durante a Oficina Presencial é
"Prevenir, reduzir e mitigar os impactos e
danos antréopicos sobre o patriménio
espeleologico brasileiro, espécies e ambientes
associados, em cinco anos”. Para tanto, o
Plano foi elaborado com 4 Objetivos
Especificos e 45 acdes. Dessa forma, o plano
pretende diminuir os impactos negativos das
acoes antropicas sobre os alvos de
conservagcdo do PAN e incentivar a pesquisa
cientifica para geracdo de conhecimento com
a finalidade de subsidiar as acdes de

conservacado.

Figura 24: Participantes da Oficina Presencial de Elaboracdo do PAN Cavernas do Brasil, realizada em
novembro de 2021 na Serra do Cip6/MG. Foto: Ivan Campos.
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4.3. PLANO DE REDUCAO DE IMPACTOS DA MINERACAO
SOBRE A BIODIVERSIDADE E 0 PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO - PRIM MINERACAD

PRIM i scimsise

e i E A i : & s

O Plano de Reducdo de Impactos — PRIM é uma ferramenta
de apoio a decisdo e gestdo ambiental, que tém como
principal objetivo gerar cendrios de compatibilizacdo entre a
conservagdo da biodiversidade e o desenvolvimento de
atividades socioeconémicas, por meio da identificagdo de

medidas objetivas de reducdo dos impactos potenciais e da

busca de espacos geograficos onde se garanta a manutencdo

dos servicos ecossistémicos e de populacoes viaveis de

Figura 25: Quebra da barragem da mina Cérrego do Feijdo, espécies, sem prejuizo da constru¢do e operacdo de
Brumadinho (MG). Foto: Anténio Cruz/Agéncia Brasil empreendimentos e atividades.

A atividade de mineracdo é um dos vetores de o patrimonio espeleologico e dados referentes
ameaca a biodiversidade e geodiversidade aos impactos da mineracdo em todo territério
brasileira, capaz de elevar o risco de extingcdo nacional

de espécies e ecossistemas e comprometer o

patriménio espeleoldégico (Figura 25). No Em 2021, as camadas geoespaciais sobre
intuito de propor solucdes espaciais que cavernas de dimensdes notdveis e turisticas
busquem solucdes para a compatibilizacdo da foram entregues & Coordenacdo de Acodes
conservacdo da Dbiodiversidade e das Integradas para Conservacdo de Espécies
cavernas e o desenvolvimento das atividades (COESP), que é a coordenacdo responsavel pela
de exploracdo mineral é que o ICMBio estd elaboracdo dos PRIMs, e os resultados dos
elaborando o Prim-Mineracado. modelos de distribuicdo dos morcegos foram
avaliados.

Esta ferramenta é inspirada no processo

hierarquico de mitigacdo de impactos, que Em 2022, sdo esperadas novas demandas, tendo
visa apoiar o processo decisorio de: (1) escolha em vista a relagdo proxima entre o objeto do
locacional de empreendimentos, (2) aplicagdo PRIM e o patriménio espeleolégico. Os
de medidas mitigadoras e (3) destinacdo da resultados serdo publicados na forma de um
compensacgdo ambiental.. relatorio para ampla consulta, conjuntamente &

disponibilizacdo dos arquivos espaciais
Para tal, serdo aplicadas técnicas de produzidos.
planejaomento sistematico para conservagdo

reunindo informacdes sobre a biodiversidade,
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5.NUCLEO DE
ASSESSORAMENTO
TECNICO

Espeleotemas na gruta do Santudrio(MG). Diego Bento
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5.’1.MANIFESTAGI~]ES
TECNICAS

Dentro da Administracdo Publica, as dreas
técnicas exercem um papel fundamental na
tomada da decisdo. As dreas técnicas sdo
ferramentas de assessoramento, respaldam a
tomada de decisdo a partir das manifestacoes
documentais: parecer, nota técnica,
informacdo técnica e, muitas vezes, oficios.
Estas manifestacdes devem ser conclusivas e
objetivas, sugerindo uma decisGo ou mesmo
tomada de providéncias por parte do detentor

do poder decisorio.

Em 2021, o Cecav manifestou-se tecnicamente
em 21 processos atinentes ao ICMBio( Figura 26).
Foram emitidos 5 pareceres e 16 notas técnicas
referentes ao licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente impactantes ao
patrimonio espeleologico, a solicitagdes judiciais,
compensacdo espeleologica e reclassificacdo do
grau de relevancia de cavidade natural

subterrdnea.

Figura 26: manifestacdes técnicas em 2021.

Além disso, importantes produtos e
documentos técnicos estdo disponiveis na
pagina do centro na internet, tais como:
orientacdes sobre elaboracdo de estudos no
rito do licenciamento ambiental, planos de
manejo espeleologico, definicGo de dreas de
influéncia sobre o patriménio espeleolédgico,
compensacdo espeleoléogica e sismografia
aplicada 4

protecdo do  patrimonio

espeleologico.

5.2.COMPENSAGAD
ESPELEOLOGICA

O Decreto n° 6.640/2008 introduziu no arca-
bouco juridico brasileiro a possibilidade de im-
pactos negativos irreversiveis de cavernas e
as formas de compensacdo pelos respectivos
danos ao patrimonio espeleoldégico. Contudo,
caso na darea do empreendimento ndo existam
cavernas que possam ser preservadas sob a
forma de cavidades testemunho, em seu artigo
4° 83° o decreto permite ao ICMBio definir,
de comum acordo com o empreendedor, outras
formas de compensacdo. Regulamentada pela
Instrucdo Normativa n° 1/2017/ICMBio, a
chamada Compensacdo Espeleologica consiste

em:

Documentos Gerados - 2021

2 1 11
1
0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun

M Parecer (5) Nota Técnica (16)

Informacgdo Técnica (5)

Jul Ago Set Cut MNowv Dez

Oficio (38)
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i) realizar agbes que garantam a preservacdo
de cavidades naturais subterraneas in loco por
meio da criacdo e gestdo de Reserva Particular
do Patriménio Natural (RPPN) ou da consolida-
cdo territorial de unidades de conservacdo

administradas pelo poder publico; e

ii) implementar acdes do Programa Nacional

de Conservacado do Patrimonio Espeleologico.

Nesse sentido, em 2021, foram assinados trés
Termos de Compromisso de Compensagdo
Espeleologica por impactos negativos irrever-
siveis a cavidades naturais subterrGneas com
grau de relevancia alto: o TCCE n° 01/202],
referente ao empreendimento " da Margem
Companhia de Minera¢do, Adrianoépolis /PR"
(Processo 02127.000030/2020-77); o TCCE n°
02/2021, referente ao empreendimento da
AGRICAL (Processo 02070.003081/2018-39) ;
e o TCCE s/n, referente ao empreendimento

da Vale S.A. incorporadora da Ferrous

Resources do Brasil S.A.

Ainda em 2021 foram assinados dois termos
aditivos a TCCEs: Vale S.A - 1° Termo Aditivo
ao TCCE 01/2018 (SEI 02667.000110/2017-10) e
Anglo American S.A. - 1° Termo Aditivo ao
TCCE 02/2018 (02667.000045/2018-11). Alguns
dos resultados destes TCCEs sdo apresentados

a seguir.

5.2.1 CONSERVACAO IN LOCO DO PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO

A regularizacdo fundidria de 178 hectares do
Parque Nacional da Serra do Gandarela e no
Parque Estadual Turistico do Alto Ribeirq,
contemplando a conservacdo de 8 cavidades

naturais subterraneas (Figura 27).

A criacdo de duas Reservas Particulares do
Patrimonio Natural, que juntas totalizam 152 ha
e contemplam a conservacdo de 15 cavernas
(Figura 28).

Figura 27: Regularizacdo fundidria de 168 , : : :
hectares do Parque Nacional da Serra do ) ¥ D
Gandarela e RPPN Anglo American. ; B
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5.2.2 IMPLEMENTACAO DO PNCPE

Desde o inicio da implementag¢do do Programa
Nacional de Conservacdo do Patrimoénio
Espeleologico, 78 projetos e acbes foram
apoiados por meio da compensacdo

espeleologica.

Em 2021 esses projetos contabilizaram a
publicacGo de 31 artigos cientificos em
periédicos nacionais e internacionais;
produziram um Trabalho de Conclusdo de
Curso de graduacdo (TCC), trés dissertacoes
de mestrado e duas teses de doutorado
(Figura 29).

Atualmente 63 projetos estdo em execug¢do no
ambito dos Termos de Compromissos de
Compensacdo Espeleolégica, sendo 8 iniciados
em 2021 (Figura 30).
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3.3. GESTAI] DO CADASTRO NACIONAL DE INFORMACOES Em termos de cavernas cadastradas no ano de
ESPELEOLOGICAS - CANIE 2021, foram feitos 1.136 registros, uma meédia

de 95 cavernas cadastradas por més. Partindo
& ‘ B Emw- da lista com 41 cavernas publicadas por

Richard Krone em 1898, o grafico a seguir
n. A\ . demonstra a evolu¢cdo da quantidade de
Cadastro Nacional de Informacaes Espeleclogicas cavernas conhecidas no Brasil até 31 de

Centro Macional de Pesguisa e Conservacdo de Cavernas - CECAV/ICMBIO

dezembro de 2021, totalizando 22.623

registros inseridos no cadastro (Figura 32).
O Cadastro Nacional de  Informacoes
Espeleclogicas - Canie, parte integrante do A maioria das 1.136 cavernas cadastradas no

Sistema  Nacional de InformagGo do  Meio Canie em 2021 se encontram no Estado de

Ambiente-Sinima, é constituido por informacdes Minas Gerais (815), na sequéncia vém os

correlatas ao patrimonio espeleoldgico nacional. estados do Para (115), Rio Grande do Norte
Foi instituido pela Resolugdo Conama N° (80) e Goids (51) (Figura 33).

347/2004 e desenvolvido pelo ICMBio, apoiado

no modelo conceitual metodolégico da Base Cave

do Servico Geolédgico do Brasil - CPRM. O Cecav é

o responsavel pelo suporte técnico e pela sua

gestdo (Figura 31).

Desde o ano de 2019, o Cecav vem
desenvolvendo uma nova versdo do sistema.
Atualmente existe uma versdo sendo testada
no ambiente de desenvolvimento da
Coordenacdo de Tecnologia da Informacdo-
Cotec/ICMBio. Essa nova versdo do Canie
vem resolver vdrios problemas identificados
na navegacdo, administracdo e geracdo de
relatorios e documentos no sistema, além de
trazer uma nova interface mais atual e
amigdvel, facilitando a navegabilidade do

sistema.

Figura 31: Caverna Carrapateira
cadastrada no Canie. Foto: Jocy
Branddo
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Figura 32: Evolucdo do numero de cavernas cadastradas no Brasil desde 1898.
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cadastradas
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(2020).
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5.4. APOI0 AS UNIDADES DE CONSERVACAO

Com a missdo regimental de apoiar técnica e
cientificamente a gestdo das unidades de
conservacdo federais, o Cecav tem atuado
junto a essas unidades nos mais diversos
processos. Entre eles, destacam-se a
Autorizacdo para o Licenciamento Ambiental-
ALA, Ordenamento do Uso Publico,
Regularizacdo Fundidria e a realizacdo de

pesquisas cientificas.

Em 2021, o Cecav apoiou a gestdo ou
coordenou e executou projetos de pesquisa em
23 Unidades de Conservacdo (Figura 34 e
Figura 35). Sdo elas:

Parque Nacional

Chapada Diamantina, Furna Feia, Serra do Gandarela,
Cavernas do Peruact, Sempre Vivas, Serra do Cipo6, de
Brasilia, Serra das Confusdes, da Serra da Capivara, de

Ubajara, da Serra do Divisor e Campos Ferruginosos.

Floresta Nacional

Carajas .

Area de Protecdo Ambiental

das Nascentes do Rio Vermelho, Carste de Lagoa Santa, Morro

da Pedreira e Chapada do Araripe.

Monumento Natural

Estadual Peter Lund e Serra da Piedade.

Parque Estadual

da Serra do Ibitipoca e Turistico do Alto Ribeira, do Itacolomi.

Estacdo Ecolégica
Aiuaba.

Figura 34: Gruta dos Troncos/ Parque Nacional Carvernas do Peruacgu. Foto Jocy Branddo
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6.NUCLEO DE
COMUNICACAO E
EDUCACAO
AMBIENTAL

19Pré.mio
Nacional

de Espeleologia
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6.1. ESPELEOINFO

A Espeleolnfo é uma revista eletrénica de
divulgacdo produzida pelo Nicleo de
Comunicacdo. E por meio desse trabalho que
as acodes, iniciativas, atividades, pesquisas,
projetos e eventos de maior porte realizados
pelo Cecav sdo divulgados e podem ser

conhecidos pela sociedade em geral.

A publicacdo digital foi relancada em dezembro
de 2020. De linguagem acessivel, a revista tem
periodicidade mensal onde é encaminhada ao
publico externo pré-cadastrado no mailing list
do Cecav (pesquisadores, estudantes, grupos
de espeleologia, espeledlogos e pessoas
relacionadas & agenda de protecdo e
conservacado de cavidades naturais

subterrdneas).

No ano de 2021, foram 12 edicdes com mais de

36 matérias publicadas(Figura 36)

Figura36: Edi¢oes da Espeleolnfo.em 2021
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6.3. BIBLIOTECA DIGITAL DE INFORMACOES
ESPELEOLOGICAS

44
1.262 | |

€ uma solugcdo baseada em DSpace, software

A Biblioteca Digital
de Informacoes

Espeleologicas

livre que segue padroes internacionais de
compartilhamento de informacdes, sendo
possivel acessar listagem bibliografica de
livros, dissertacoes, teses, artigos, relatérios,
mapas e videos.
Atualmente, a Biblioteca Digital de
Informacdes Espeleolégicas possui mais de mil
bibliografias cadastradas. E a tnica biblioteca
publica focada em espeleologia. No ano de
2021, foram cadastrado 215 novos titulos. O
acervo estda dividido em cinco grandes dareas
do conhecimento: Biologia Subterrdnea, com
617 publicacées, Geoespeleologia, com 405,
Geotecnologia, 56, Licenciamento Ambiental,
142 e Sécio-Historico e Cultural, com 42

publicacées (Figura 37).

| Biblioteca Digital de

|INFORMACOES ESPELEOLOGICAS

Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas - CECAV/ICMBIO

BIOLOGIA SUBTERRANEA 617
GEOESPELEOLOGIA 408
GEOTECNOLOGIA s6
LICENCIAMENTO AMBIENTAL 142
$0CI0-HISTORICO-CULTURAL 42

Figura 37: Biblioteca Digital de Informacdes
Espeleolégicas.

E importante ressaltar que as publicacdes
disponibilizadas na Biblioteca digital de
Informagdes Espeleologicas sdo de dominio
publico ou possuem direitos autorais cedidos
pelos proprietarios, possibilitando acesso ou o
download gratuito das obras. Para o restante
do acervo, encontra-se indicado o local onde

estd depositado, seja ele fisico ou digital.

6.4. ANUARIO ESTATISTICO DO PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO BRASILEIRO E PAINEL DINAMICO DE
INFORMACOES

% Datq da Publicq, G
1@ Moreoz0y

\ Ano Referéncl

\ 2029

O Cecav publica desde 2018 o Anudrio

Estatistico do  Patrimonio  Espeleoldgico
Brasileiro. O documento, que no ano de 2021,
estd na sua terceira edicdo, traz dados
estatisticos das cavernas cadastradas no Canie

- Ano referéncia 2020.

A metodologia utilizada faz o cruzamento dos
dados de cavernas cadastradas no Canie com
distintas bases de dados do Governo Federadl,
disponibilizadas por meio dos seus respectivos

6rgdos ou agéncias reguladoras.

Com a geoespacializacdo dos dados é possivel
constatar, por exemplo, que em 2020, 266
novas cavernas estdo localizadas em unidades

de conservacdo que representaria um

acréscimo de 3,79% com relagdo a 2019.
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Quanto & distribuicdo das 7.526 cavernas em

unidades de conservacgdo segundo a Jurisdigdo

Federal, Estadual e Municipal contabilizamos

que:

e Das 4.343 (60%) cavernas dentro de UCs
federais, 37% estdo em unidades de uso
sustentdavel e 23% de protecdo integral.

e Das 2.687 (37%) cavernas dentro de UCs
estaduais, 17% estdo em unidades de uso
sustentdavel e 20% de protecdo integral.

e Das 254 (3 %) cavernas dentro de UCs
municipais, 2% estdo em unidades de uso

sustentavel e 1% de protecdo integral.

Além do Anudrio Estatistico do Patriménio
Espeleologico Brasileiro, o Cecav disponibiliza,
também, os dados das cavernas brasileiras

cadastradas no Canie no Painel DinGmico de

Informacdes do ICMBio.

2
' L ]
Figura 38: Painel == J
Dinamico de
. | — |
Informacgdes.
F"_-:: = .

O Painel Dinamico de Informacées (Figura 38)
centraliza as informacdes do ICMBio, dando

mais visibilidade para as atividades realizadas

pela autarquia e suas respectivas unidades

descentralizadas.

A plataforma permite ao usudrio interagir com
os grdficos e tabelas, aplicar filtros e observar
os mais diferentes cendrios possiveis. Com
essa ferramenta, o usudrio pode recuperar o
conjunto de informa-¢des publicadas, sendo
possivel, ainda, a elaboracdo de tabelas e

graficos personalizados.

Para o ano referéncia - 2020, o filtro de
biomas brasileiros, apontava que das 9.997
(46,49%) das cavernas conhecidas no Brasil
encontram-se no bioma Cerrado. Ja o Pampa e
Pantanal abrigam menos 1% delas, com 37 e 12

cavernas, respectivomente.

Visto que a drea do Sistema Costeiro-Marinho
se sobrepdoe aos biomas limitantes & costa
brasileira, as cavernas que ali ocorrem foram

exclusas dos respectivos biomas.

Tanto o Anudrio Estatistico do Patrimdnio
Espeleolégico quanto o Painel Dindmico de
Informagdes permitem aos vdrios setores da
sociedade que lidam, de forma direta ou
indireta com cavernas, entre eles gestores
ambientais, Academia, estudantes e empre-
endedores, uma facil visualizacdo, acesso e
visdo global das informacdes constantes do

Canie.

O download do Anudrio Estatistico do

Patriménio Espeleolégico pode ser obtido na

pagina do Cecav. J& para as informacdes do

Painel Dindmico de Informacées €& preciso

acessar o menu especifico na pagina principal
do ICMBio.
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6.5. PLANO DE COMUNICACAD DO CECAV

Sdo objetivos do Plano de Comunicagdo do

cecav:
O Cecav publicou no ano de 2021 o primeiro Implementar e coordenar a execucdo de uma politica
Plano de Comunicacdo com o intuito, em de informagdo e comunicacgdo para o Cecav;
conjunto com a Divisdo de Comunicagdo — Acompanhar matérias divulgadas a respeito do

Dcom do ICMBio, de implementar uma politica Cecav e sobre espeleologio;

de comunicacdo que assegure o desenvol- Elaborar noticias com o intuito de informar sobre as

. . . ~ ~ acdes realizadas pelo Cecav;
vimento, gerenciamento e divulgacdo de acdes

do Cecav, de maneira que se amplie o fluxo de Fortalecer a imagem institucional por meio da

. ~ . divulgacdo das atividades do Cecav;
informacoes e o relacionamento, tanto no

ambito interno quanto externo. O Plano criou Produzir periédico e revistas especializadas -

, . . . Espeleolnfo, Revista Brasileira da Espeleologia etc;
também o Prémio Nacional de Espeleologia

Oferecer um acervo de fotos e videos organizado e
diversificado para Cecav, imprensa e sociedade,

Michel Le Bret, além de outros resultados

conforme apresentados na Figura 39:

Intensificar a comunicagdo com os parceiros e

48 qualificar a cobertura de eventos.
Relatorios

Clipping Matérias jornalisticas
produzidas
1*Prémio
Nacional

Fotos no acervo de Espeleologia

AVALIAGGES POSITIVAS

AVALIACOES NEUTRAS

Videos no Youtube n

Figura 39: Resultados do Plano
de Comunicacdo.

Reconhecer os trabalhos de maior relevéncia para a gestéo e conservagdo do
patriménio espeleoldgico brasileiro.

|os|eds]

op faig o7 [Y2IW olwaid

Estudantes, pesquisadores, grupos de espeleologia e instituigdes voltadas & pesquisa em
cavidades naturais subterréneas.

O
©=
Q

O Cecav em parceria com a Sociedade Brasileira de Espeleologia - SBE, por meio do Termo
Aditivo do Termo de Compromisso de Compensagéo Espeleolégica - TCCE n° 01/2018 criou o
o | Prémio Nacional de Espeleologia - Michel Le Bret.

Michel Le Bret, que da nome ao prémio, é um espeledlogo nascido na Franca e foi responsével
por importantes trabalhos na drea da espeleologia em seu pais de origem, entre elas est&o os
avangos na explora¢do e mapeamento, técnicas verticais, mergulho em cavernas e o
desenvolvimento de novos equipamentos. No Brasil, fundou a primeira Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE), e entre suas inimeras contribui¢des, atuou na criagdo de bases para
estruturar de maneira sistemdtica a ciéncia no pais, incentivando o estudo e a pesquisa do
patriménio espeleoldgico brasileiro.
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6.6. CURSOS E EVENTOS

O ano de 2021 foi repleto de eventos impor-
tantes para o mundo da espeleologia e o
Cecav marcou presenca em vdrios

deles(Figura 40).

Iniciando o ano, em abril, a Superintendéncia
de Projetos Prioritdrios (Supri), 6rgdo vincu-
lado & Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (Semad - MG)
promoveu o I Workshop de Recuperacdo do
Dano ao Patrimonio Espeleologico. A reunido
teve como objetivo promover um debate sobre
reparacdo ao dano de cavernas e do carste,
em diferentes aspectos (meios fisico, biotico e

socioeconémico) e suas particularidades.

A mesa de abertura contou com a participa-
¢do do coordenador do Centro Nacional de
Pesquisa e Conservagcdo de Cavernas
(Cecav/ICMBio), que tratou sobre o tema de
Compensacdo Espeleolégica, apresentando a
situacdo atual de alguns dos projetos, coorde-
nados pelo Centro de Pesquisa, relativo a
execucdo da compensacdo pelos impactos
negativos irreversiveis a cavidades naturais

subterrdneas.

No més seguinte, o Centro Nacional de Ava-
liagdo da Biodiversidade e de Pesquisa e
Conservacdo do Cerrado (CBC) em parceria
com o Centro Nacional de Pesquisa e Conser-
vacdo de Cavernas (Cecav)realizou o evento
online "Semindrio Diversidade da Flora de
Cavernas: subsidios para restauracdo e
conservacdo". O evento, ocorreu no canal do
Youtube do CBC, reunindo os principais

pesquisadores na drea com o objetivo de

contribuir para o entendimento sobre a
diversidade da flora de cavernas, além de
incentivar e ampliar os estudos acerca dos

ecossistemas cavernicolas.

No Brasil, sdo registradas aproximadamente
16.000 mil cavernas, porém somente cerca de
42 tém sido alvo de estudos de caracteri-
zacdo da flora, representando uma enorme
lacuna no conhecimento da biodiversidade
global desses ecossistemas, um dos motivos

que tornam o semindrio tdo relevante.

No més de agosto, grandes nomes que atuam
pela conservacdo e estudo dos patrimonios
geolégicos carsticos e  espeleologicos
brasileiros se reuniram em um semindrio no
canal do Youtube da Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE), que aconteceu nos dias 16
a 20/08. Divididos em blocos tematicos, o
"Semindrio Patriménio Geologico Carstico e
Espeleologico” foi um espago para
compartilhar experiéncias de trabalho e
refletir sobre conceitos, técnicas e legislacdo
envolvendo duas temdticas: o Patriménio

Geologico e o Patriménio Espeleolégico.

O Semindrio foi uma iniciativa vinculada ao
Inventdrio do Patriménio Geolégico do Brasil
— um projeto coordenado pelo Servico
Geoldégico do Brasil (SGB/CPRM), e foi
promovido pela Sociedade Brasileira de
Espeleologia, pelo Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacdo de Cavernas

(Cecav), dentre outros.

s RELATORIO ANUAL - CECAV| 61


https://www.youtube.com/channel/UCSFxgLf6nHsNgWDMST8tz_Q
https://www.youtube.com/channel/UCzKzC3_4K1cek740LY2FpBw

Em outubro de 2021, o Centro Nacional de

Pesquisa e Conservacdo de Cavernas
(Cecav/ICMBio) esteve presente em dois
eventos: SBEQ Online 2021, promovido pela
Sociedade Brasileira para o Estudo de
Quiropteros e o Ist Latin  American
Environmental DNA Metagenomics Symposium,
organizado pelo Laboratorio de Genética da
Conservacdo (LGC), vinculado ao Programa de
pos-graduacdo em Biologia de Vertebrados -

PUC Minas.

Um dos maiores eventos sobre morcegos do
Brasil, o SBEQ Online 2021 teve como tema
"Morcegos no Sul Global". O evento aconteceu
entre os dias 19 a 22, contando com a
participacdo do Cecav no dia 22, na mesa-
redonda "Energias renovdveis, mineracdo e
conservacdo de morcegos no Brasil". Aléem do
servidor do Cecav, foram convidados o
representante da Eletrosul, e o presidente da
SBEQ.

O 1Ist Latin American Environmental DNA
Metagenomics Symposium reuniu pesquisadores
de diversas dreas em palestras e mesas-
redondas para a discussdo do estado-da-arte,
aplicagbes do eDNA e metabarcoding e
objetivos comuns. A ideia foi integrar grupos de
pesquisa, empenhados no desenvolvimento das
metodologias de eDNA para a América Lating,
possibilitando o intercambio de experiéncias,
solucdes, ideias e o fortalecimento da

comunidade cientifica da regido.

A mesa "Opportunities and challenges for real
life applications of eDNA tecnology", aconteceu
no dia 20/10, contando com a participacdo de
pesquisadores do Cecav, do Instituto
Tecnolégico Vale (ITV) e da University of Guelph
(Canadd).

Finalizando o ano de 2021, o workshop
"Definicdo da drea de influéncia de cavidades
naturais subterrdneas e alternativas para a
compensagdo espeleologica”, ocorreu entre os
dias 06 e 10 de dezembro. O evento foi
promovido pelo Grupo Bom Futuro e direcionada
para técnicos da Secretaria de Meio Ambiente
do Estado do Mato Grosso, a atividade foi
desenvolvida pela Spelayon Consultoria, que

transmitiu o evento em seu canal no YouTube.

O coordenador do Centro Nacional de Pesquisa
e Conservacdo de Cavernas (Cecav/ICMBio),
ministrou a palestra "Programa Nacional de
Protecdo ao Patrimoénio Espeleologico e os
projetos desenvolvidos a partir da Compensacdo

Espeleologica".

A Figura 41 lista os eventos com a participagdo
do Cecav em 2021.

SENTIRO NACIAAL OF PESQLUTSA  CORSEI B CAVENNAS (ETEAY) CONVID,

GEUCDNSERUACAU EM AREAS .
_ PROTEGIDAS

HOVAS ABCRDAGENS DA IUCH E Fnsslammapﬁ
GEODIVERSIDADE E DOGEOM'[FIMONIO

15 DE JULHD DE 2021
DAS 14:30H AS 15:30H
NO TEAMS

MATHIA DA GLORIA MOTTA
GARCIA

i BB o @ B @0

Figura 40: Evento promovido pelo Cecav
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WORKSHOP Brasileiro sobre a Recuperagao de Danos ao Patriménio
Espeleolégico.

Palestra

Tergas feiras aprendendo com os guias de Bonito: O papel do CECAV-ICMBio no
Estudo e na Conservagdo do Patrimonio Espeleolégico Brasileiro.

Workshop de Cavernas e Campo Rupestre.

Palestra

Palestra

O Cecav langou um caderno de campo digital.

Palestra GeoConservagdo em Areas Protegidas.

Seminario Patrimonio Geoldgico Carstico e Espeleoldgico.

Realizagao
Palestra

Realizagao

Palestra

26 Seminario Carstolégico UNB 2021: Dolinas Fei¢gdes Superficiais do Carste.

Seminario Diversidade da Flora de Cavernas: subsidios para restauracéo e
conservagao.

| curso de “Introdugédo as praticas de conservagao e recuperagdo ambiental em
cavernas turisticas — Gruta do Lapdo”.

Palestra

Apoio
Palestra

Palestra

X1l Seminario de Pesquisa e Xlll Encontro de Iniciagédo Cientifica do ICMBio:
“Desafios para a Década da Restauragdo dos Ecossistemas”.

SBEQ Online 2021: Morcegos no Sul Global.

Palestra

1st Latin American Environmental DNA Metagenomics Symposium.

Palestra

| curso de “Introducao as praticas de conservagédo e recuperagdo ambiental em
cavernas turisticas — Parque Nacional Cavernas do Peruacu".

Oficina Presencial de Elaboragao do Plano de Agédo Nacional para Conservagao do
Patrimonio Espeleoldgico Brasileiro - PAN Cavernas do Brasil.

Definicdo da area de influéncia de cavidades naturais subterraneas e alternativas
para a compensagao.

| curso de “Introdugdo as praticas de conservacédo e recuperagao ambiental em
cavernas turisticas — Parque Nacional da Furna Feia - RN".

Realizagcao

Palestra

Figura 41: Eventos com a participacgdo, realizacdo ou apoio do Cecav em 2021.
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