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MENSAGEM DO
COORDENADOR DO

Apesar dos desafios encontrados na luta pela conservacdo da biodiversidade, das dificuldades
que o ano de 2020 nos trouxe em decorréncia da pandemia da Covid-19 e de todos os
percalcos que fazem parte de nossa caminhada, ficamos felizes em apresentar resultados
significativos alcancados por todos os servidores do Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacdo de Cavernas (Cecav).

Como forma de apresentar nossos ganhos e o que estamos construindo nessa jornada em prol
do patrimonio espeleolégico, produzimos nosso primeiro Relatorio de Gestdo do Cecav. Nele,
estdo contidos os esforcos e acoes de uma equipe que ndo se abateu mesmo diante das
dificuldades, que realizou seu trabalho e que sonhou, projetando alcancar ainda mais
conquistas e ganhos para os proximos anos, para essa e para as futuras geragées, porque
estudar, preservar, monitorar e valorizar nossos patrimonios naturais sdo trabalhos cujos bons
frutos todos nés colhemos.

Nessas missdes, o Cecav contou com a participacdo da comunidade cientifica, de
Organizacoes ndo Governamentais, da sociedade civil e de setores como o publico e o privado,
somando centenas de colaboradores. Entre os projetos desenvolvidos pela equipe do Cecav,
destacam-se dois que vém sendo executados de forma continua desde 2010: “Inventdario Anual
do Patrimonio Espeleolégico Nacional”, com objetivo de inventariar todo o patriménio
espeleoldgico do territorio nacional e fornecer informagdes mais precisas que permitam
identificar e delimitar dreas de grande potencial espeleolégico; e “Monitoramento e Avaliagdo
de Impactos sobre o Patriménio Espeleolégico”, com intuito de definir a metodologia para
mapeamento de dreas vulnerdaveis associadas ao patrimonio espeleoldgico e ds regides
cdrsticas, nas diferentes litologias, visando estabelecer sistema de monitoramento, avaliacao,
prevencdo e mitigagdo de impactos sobre o patriménio espeleologico, apoiando, inclusive,
processos de recomposicdo e recuperacdo dos geossistemas cavernicolas degradados.

Buscando dar mais transparéncia ds nossas acoes e numeros, compilamos nesse material
alguns importantes dados referentes ao patriménio espeleolégico. Em nossa Biblioteca Digital,
por exemplo, que entre seus objetivos estd contribuir para o estudo e disseminagdo do
conhecimento acerca dos temas relacionados a Espeleologia, em 2020 atingimos a marca de
1047 publicacdes sobre o tema disponibilizadas & sociedade.



GECAV

Para tratar das demandas internas e externas do Cecav, trabalhar sua imagem institucional e
divulgar suas agoes, criamos o Nucleo de Comunicacdo. Para que a sociedade, pesquisadores,
espeledlogos e outros grupos interessados conhegam ainda mais o que estd sendo feito pelo
nosso Centro de Pesquisa, desenvolvemos a revista eletronica Espeleolnfo.

Para tornar mais fluido e eficiente o Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade-
Sisbio, ganhamos o reforco de mais servidores, que atuam como pareceristas e homologadores.
Foram 791 manifestacoes em 2020, considerando apenas aquelas solicitacoes que tiveram
algum parecer emitido. Destas, mais de 98% foi executada dentro dos prazos previstos.

Com a publicacao de dois Termos de Compromisso de Compensacdo Espeleolégica em 2020
passamos a apoiar a execugdo de mais 19 projetos de pesquisa e acoes de manejo. Destes, oito
deles sdo executados ou coordenados pelo Cecav.

Além disso, o Cecav teve papel fundamental na elaboragdo da Instrugcdo Normativa n°
10/GABIN/ICMBIO, de 17 de agosto de 2020, que define e estabelece os procedimentos do
ICMBio nos processos de licenciamento ambiental, especialmente, no que tange ao Capitulo IV.
A normativa trouxe importantes avancos administrativos, e sobretudo técnicos, aos
procedimentos relativos ao licenciamento ambiental de empreendimentos ou atividades que
afetam cavidades naturais subterraneos em unidades de conservacado federais.

Essas e muitas outras acoes estdo dando ainda mais significado ao nosso trabalho e tém nos
motivado a conquistar muito mais pela frente. Com a contribuicdo e o arduo trabalho de todos
os servidores e colaboradores do Cecav, apresentamos aqui o nosso relatorio de 2020,
esperando realizacées ainda maiores para os proéximos anos.

Jocy Branddo Cruz



VISAO GERAL

O Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacdo de Cavernas (Cecav) foi
criado em 1997, como Centro Nacional de
Estudo, Protecdo e Manejo de Cavernas. Na
época, além de estudos especificos
desenvolvidos sobre o patriménio
espeleologico brasileiro, as atividades de
fiscalizacdo e licenciamento ambiental se
destacavam como agendas prioritdrias, uma
vez que se encontrava ligado ao Ibama.

Em 2007, com a criacdo do ICMBio, o Cecav
passou a compor a estrutura da nova
instituicdo, ampliando suas atividades e se
consolidando como a principal referéncia na
conservacdo do patrimonio espeleolégico
nacional, bem como estabelecendo diversas
parcerias com entidades da sociedade civil
organizada, demais 6rgdos do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (Sisnama),
universidades e instituicoes de pesquisa e
setor empresarial.

Em consequéncia, hoje o Cecav é
reconhecido como principal responsavel
pela conserva¢do do patriménio
espeleoldgico nacional, destacando-se como
interlocutor governamental no campo da
espeleologia.

As atividades do centro tém priorizado o
alcance das metas estabelecidas no
Programa Nacional de Conservacdo do
Patrimonio Espeleolégico, instituido pela
Portaria n° 358/2009 do Ministério do Meio
Ambiente.

Foto: Gruta dos Trés Lagos. Felipe Guerra( RN),
Diego Bento.

O Programa Nacional de Conservacdo do Patriménio Espeleoldgico conta com seis
componentes: 1-gestdo do conhecimento; 2-conservacdo; 3-utilizagdo sustentavel,
4- monitoramento, avaliacdo, prevencdo e mitigacdo de impactos; 5- divulgacado; e,

6- fortalecimento institucional.

RELATORIO ANUAL - CE CA V| 09



2.1.FINALIDADES E COMPETENCIAS

As finalidades e competéncias do Cecav estdo especificadas no Regimento Interno do ICMBio,

aprovado pela Portaria ICMBio n° 1.162, de 27 de dezembro de 2018 que compete:

I - realizar e coordenar a pesquisa
cientifica voltada para a conservagdo
e uso sustentdvel do patriménio
espeleoldégico e espécies associadas;

IIl - executar a avali¢cdo do
estado de conservacdo dos
quirépteros e da biodiversidade
associada aos ambientes
cavernicolas;

Il - realizar o Programa de
Monitoramento da Biodiversidade -
Programa Monitora, com foco no
patrimonio espeleolégico e espécies
associadas e o Programa Nacional de
Conservagcdo do Patrimoénio
Espeleolégico;

IV - executar a elaboracdo e
implementacdo dos Planos de Acgdo
Nacionais (PANs) para conservacdo
do patrimoénio espeleologico e
espécies associadas;

] RELATORIO ANUAL - CECAV| 10



V - apoiar o Instituto na sua atuag¢do
como Autoridade Cientifica da
Convencdo sobre o Comércio
Internacional de Espécies da Fauna
Selvagem em Perigo de Extingdo
(CITES), para quirépteros;

VII - executar o apoio & defini¢cdo
das formas de compensacdo a
impactos negativos irreversiveis em
cavidades naturais subterraneas;

IX - apoiar técnica e cientificamente
a prevengdo, o controle de
degradacgdo e a recuperagdo do
patriménio espeleolégico e das
espécies associadas, no dmbito das
unidades de conservacdo federais;

XI - elaborar e homologar pareceres
referentes a solicitagdes de
autorizagdes por meio do Sisbio para
atividades realizadas em cavidades
naturais subterraneas com suas
espécies associadas ou que envolvam
invertebrados terrestres;

RELATORIO ANUAL - CE CA V| T

VI - coordenar as atividades de ges-
tdo do Cadastro Nacional de Informa-
¢coes Espeleolégicas e apoiar as agdes
para organiza¢do e disseminacdo de
dados, informac¢des e conhecimentos
para contribuir com a gestdo de uni-
dades de conservacdo federais e a
conservag¢do do patrimonio espele-
olégico e espécies associadas;

VIII - apoiar técnica e
cientificamente a elaboracdo do plano
de manejo de unidades de
conservac¢do federais com ocorréncia
de cavidades naturais subterrdaneas;

X - apoiar técnica e cientificamente a
definicdo de prioridades
institucionais para cria¢cdo e gestdo
das unidades de conservacdo federais
e para agdoes de conservagdo da
biodiversidade, em especial nas
unidades de conservacdo federais;

XII - apoiar a andalise de impacto
ambiental de empreendimentos e
atividades antrépicas sobre o
patrimonio espeleolégico e espécies
associadas nas unidades de
conservacdo federais.




2.2.ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Bav Cecav
RN

Bav Cecav
MG

Nucleo de Nucleo de Nucleo de

o Nucleo de ’ 7 {
Nucleo de A = -
Administracio Assessoramento Estratégias para Gestao do Comunicagao e
¢ Técnico Conservagao Conhecimento Educacdo Ambiental

Figura 1:Estrutura Organizacional.

O Cecav é umaunidade descentralizada do
ICMBio, estd sediado em Brasilia/DF, de onde
irradia as acoes para atender as demandas
relacionadas & conservagdo do patrimonio

espeleolégico em todo Brasil (Figura 1).

Para tanto, possui duas Bases Avancadas
estrategicamente posicionadas, sdo elas: Base
Avancada em Nova Lima/MG e Base Avancada
em Natal/RN.

2.2.2.BASE AVANCADA DO RIO GRANDE DO NORTE

A Base Avancada do Cecav no Rio Grande do
Norte (Bav Cecav-RN), criada em 1999, estd
localizada na sede do ICMBio em Natal. A
unidade tem atuacdo regional voltada

principalmente aos estados do Nordeste.

A Bav Cevav-RN executa projetos com apoio de
diversas instituicées cientificas e apoia
pesquisas desenvolvidas por parceiros nas dreas
de atuacdo da base; participa da emissdo de
pareceres e homologacdo de autorizacoes de
pesquisa e atividades didaticas solicitadas via
SISBIO; auxilia nos processos de licenciamento
ambiental que, envolvendo cavernas, demandam

atuacdo do ICMBio ou envolvem a necessidade
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Localizacdo da sede e
das bases avancadas.

de compensacdo espeleolégica ou
reclassificacdo do grau de relevancia de
cavernas; apoia a gestdo do Parque Nacional
(Parna) da Furna Feiaq, particularmente em
atividades de pesquisa e educacdo ambiental
envolvendo cavernas e participa da avaliagdo
do estado de conservacdo dos invertebrados
troglébios (coordenando o processo) e

morcegos.

2.2.3.BASE AVANCADA DE MINAS GERAIS

A Base Avancada do Cecav em Minas Gerais
(Bav Cecav-MG), criada em 2008, estd localiza-
da na sede do Parque Estadual da Serra do Rola

Moca, no municipio de Nova Lima.

O estado de Minas Gerais possui uma grande
diversidade geoldgica, com grandes dreas em
formacoes carbonaticas, ferriferas e
quartziticas, sendo o estado com maior nimero
de cavidades naturais cadastradas (41%) no
Cadastro Nacional de Informacées

Espeleologicas (Canie).
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Devido a essas caracteristicas, o
Cecav possui diversas demandas
em Minas Gerais, principalmente
relacionadas ao Programa
Nacional de Conservacado do
Patriménio Espeleolégico (PNCPE),
ao licenciamento ambiental e
inerentes as atribuicoes do ICMBio
e do proprio Centro de Pesquisa.
Assim, a Bav Cevav-MG coordena
e executa quatro projetos de
pesquisa em parceria com diversas
instituicoes cientificas e participa

de outros projetos.

A Bac Cecav-MG executa diversas atividades,
como auxilio aos processos de licenciamento
ambiental que envolvem cavidades naturais,
atende as demandas do Ministério Publico de
Minas Gerais e da apoio as unidades

de conservacdo federais com ambientes
cavernicolas, além de possuir pareceristas no
SISBio, ponto focal para Avaliagcdo do Risco de
Extincdo da Fauna Brasileira e coordenador do
Plano de Acdo Nacional para a Conservacado do
Patriménio Espeleolégico Brasileiro (PAN

Cavernas do Brasil).

No ano de 2020, a Bav Cecav-MG prestou
apoio as seguintes unidades de conservacdo:
Parque Nacional da Serra do Gandarela,
Floresta Nacional (Flona) de Carajas, Parque
Nacional da Furna Feia, Area de Protecdo
Ambiental (APA) Carste de Lagoa Santa e Area

de Protecdo Ambiental Morro da Pedreira.




2.3.CONTATOS

Bav Cecav - MG Bav Cecav - RN

(61) 2028-9792 (61) 2028-9808 (84) 3342-0443

Telefone

Rodovia BR-450, km 8,5 — Parque Estadual Serra do Superintendéncia do

Via EPIA, Rola Moca. IBAMA.
Parque Nacional de Av. Montreal, s/n° - Jardim Av. Alexandrino de
Brasilia. Brasilia - DF. CEP: Canada, Nova Lima - MG. Alencar 1399, Tirol, Natal -

70635-800 CEP: 34000-000 RN.
CEP 59.015-350

Endereco

cecav.sede@icmbio.gov.br

Tabela 1:Contatos Cecav.

2.4.EQUIPE

JOCY BRANDAO CRUZ

Coordenador DIEGO DE MEDEIROS BENTO
2.4.1.5EDE Coordenador- Substituto
CARLA MICHELLE LESSA CLAUDIA SIMONE ALVES
Formacdo: Eng. Civil Formacgdo: Geologia
Cargo: Analista Ambiental Cargo: Analista Ambiental
Email: carla.lessa@icmbio.gov.br Email: claudia.alves@icmbio.gov.br
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CRISTIANO FERNANDES FERREIRA

Formacgdo: Geografia
Cargo: Analista Ambiental
Email: cristiano.ferreira@icmbio.gov.br

JAQUELINE BERNARDES DO CARMO

Cargo: Secretdria
Contratada Terceirizada
Email: jaqueline.carmo®@icmbio.gov.br

JOSE CARLOS RIBEIRO REINO

Formacdo: Geologia
Cargo: Analista Ambiental
Email: jose.reino@icmbio.gov.br

LORENE LIMA

Cargo: Assessora de comunicacgdo
Contratada Terceirizada
Email: lorene.lima.terceirizada@icmbio.gov.br

THAIS XAVIER NUNES

Formacgdo: Geografia
Cargo: Analista Ambiental
Email: thais.xavier@icmbio.gov.br

2.4.2.BAV CECAV - MG

DARCY JOSE DOS SANTOS

Formacgdo: Psicologia
Cargo: Analista Ambiental
Email: darcy.santos@icmbio.gov.br

MAURICIO CARLOS M. DE ANDRADE

Formacdo: Medicina Veterinaria
Cargo : Analista Ambiental
Email: mauricio.andrade@icmbio.gov.br

TIAGO CASTRO SILVA

Formacdo: Biologia
Cargo: Analista Ambiental
Email: tiago-castro.silva@icmbio.gov.br
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DRIELLE DOS SANTOS MARTINS

Formacdo: Biologia
Cargo: Técnica Ambiental
Email: drielle.martins@icmbio.gov.br

JOCY BRANDAO CRUZ

Funcdo: Coordenador do CECAV
Formacdo: Geografia
Email: jocy.cruz@icmbio.gov.br

JULIO FERREIRA DA COSTA NETO

Formacgdo: Geografia
Cargo: Analista Ambiental
Email: julio.costa-neto@icmbio.gov.br

RENATA DUARTE R. DE SOUZA

Cargo: Secretdria -
Contratada Terceirizada
Email: renata.rodrigues@icmbio.gov.br

Foto: Kinnapotiguara troglobia (Hemiptera:
Kinnaridae),Diego Bento.

JULIO CESAR ROCHA COSTA

Formacdo: Biologia
Cargo : Analista Ambiental
Email: julio.costa@icmbio.gov.br

MAURO GOMES

Formacdo: Tecnologia em Normalizacdo e
Qualidade Industrial

Cargo : Analista Ambiental

Email: mauro.gomes®@icmbio.gov.br



2.4.3.BAV CECAV - RN

ALESSANDRO FABIANO DE OLIVEIRA

Formacdo: Engenharia Florestal
Cargo: Analista Ambiental
Email: alessandro.oliveira@icmbio.gov.br

DIEGO DE MEDEIROS BENTO

Formacdo: Biologia
Cargo: Analista Ambiental
Email: diego.bento@icmbio.gov.br

JOSE IATAGAN MENDES DE FREITAS

Formacdo: Espeledlogo
Cargo: Técnico Ambiental
Email: jose-iatagan.freitas@icmbio.gov.br

DANIEL REIS M. DE MENDONCA

Formacdo: Biologia
Cargo: Analista Ambiental
Email: daniel.mendonca@icmbio.gov.br

FREDERICO MOREIRA OSORIO

Formacdo: Biologia
Cargo: Analista Ambiental
Email: frederico.osorio@icmbio.gov.br

Foto: Parque Estadual Serra do Rola Moca (MG), Mauricio de Andrade.

] RELATORIO ANUAL - CECAV| 16









3.1.SISTEMA DE AUTORIZACAO E INFORMACAO EM

BIODIVERSIDADE (SISBIO)

O Sisbio & um sistema de atendimento & distan-
cia que permite a pesquisadores solicitarem
autorizacoes para coleta de material biolégico e
para a realizacdo de pesquisa em unidades de

conservacado federais e cavernas.

O Sisbio opera de maneira descentralizada, de
forma que todas as instancias consultadas
durante a tramitacdo e andlise de uma
solicitacdo manifestam-se concomitantemente. O
prazo maximo para concessdo de uma autori-
zacdo é 60 dias. Os tipos de solicitagcoes

disponiveis no sdo:

Autorizacdoes para atividades com
finalidade cientifica;
Autoriza¢des para atividades com
finalidade didatica (no ambito do
ensino superior);

03 Licenca Permanente;

Registro Voluntdrio para coleta e
04 transporte de material botéanico,
fungico e microbiolégico

Manifesta¢des no prazo

O Sisbio permite ao ICMBio realizar a gestdo da
informacdo resultante das pesquisas realizadas
visando a conservacdo da biodiversidade, por
meio do recebimento de relatoérios de atividades
que integram a base de dados do Instituto sobre

ocorréncia e distribuicdo de espécies.

O Cecav, como uma das instdncias responsaveis
pela andlise das solicitagcGes, conta com 12
servidores cadastrados no Sisbio (todos possuem

a fungdo de pareceristas e homologadores).

Ao longo de 2020, houve entre cinco e oito
servidores atuantes em cada més. A chegada de
novos servidores ao Cecav incrementou a equipe

de pareceristas / homologadores em trés.

Foram 791 manifestacdes em 2020, considerando
apenas aquelas solicitacoes que tiveram algum
parecer emitido. Destas manifestagdes, mais de
98% foi executada dentro dos prazos previstos
(Tabela 2).

Manifestac¢oes fora do prazo

98,73% ( Recebimentos - 1,27%
98,80% (_ Devoluses  JNND '20%
98,51% ( Pareceres - 1,49%
98,95% ( Homologacoes - 1,05%

Tabela 2: Manisfestacdes do Sisbio.
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3.2.PROJETOS CONTINUOS

3.2.LINVENTARIO ANUAL DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO
BRASILEIRO

O territorio brasileiro € composto por extensas
areas propicias & ocorréncia de cavernas, e até
o momento foram identificadas mais de 21.500
cavidades naturais. No entanto, cerca de 40%
dos registros ndo tém suas ocorréncias valida-
das e outros 10% ou ndo dispéem de dados refe-
rentes a localizacdo geoespacial ou apresentam
informacoes erroneas, tendo em vista que a co-

leta e sistematizacdo geralmente sdo precdrias.

Além deste problema, existem diversas lacunas
de conhecimento, e enquanto apenas o estado
do Acre ndo dispde de dados sobre as cavida-
des existentes em seu territoério, o estado da
Bahia (que apresenta as maiores cavernas do
Brasil) certamente possui dados subdimensiona-

dos.

Indo ao encontro desta problematica e visando
atender ao disposto no Programa Nacional de
Conservacgdo do Patrimonio Espeleologico
(instituido pela Portaria MMA n° 358, de 30 de
setembro de 2009), o Cecav vem desenvolvendo
e dando continuidade ao projeto "Inventario
Anual do Patriménio Espeleolégico Nacional”,
uma das metas do Componente "Conhecimento
Espeleologico”, que visa o apoio & geragdo e

disseminacdo de informacdes( Figura 2).

Os resultados obtidos até 2020 com a execucdo
deste projeto podem ser assim resumidos:
prospeccdo exocarstica de aproximadamente
3.657 hectares de dreas de alta potencialidade

espeleologica,

identificacdo e validacdo de 1419 novas caver-
nas, validacdo geoespacial de 790 cavidades ja
constantes no Canie e a topografia e caracte-

rizacdo ambiental de 128 cavernas.

O principal impacto resultante é o aumento do
conhecimento sobre o patrimonio espeleoldgico
nas dareas onde sdo desenvolvidas as atividades,
gerando conhecimento para aprimoramento da
legislagdo atual de protecdo ao patrimonio
espeleologico, caso da IN MMA 2/2017, &
elaboracdo e revisdo de planos de manejo de
UC'’s onde as atividades sdo desenvolvidas e,
ainda, & proposicdo de UC’s federais com foco
na protecdo e uso sustentavel do patrimoénio

espeleologico.

3.657
ha

de prospecc¢do
exocdrstica

1.419

cavernas
identificadas e
avaliadas
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Fluxograma Funcional

Inventario Anual do Patriménio Espeleclagico
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Figura 2 : Fluxograma funcional do projeto Inventdario Anual do Patrimdnio Espeleolégico Nacional.

Em 2020, o projeto foi suspenso, devido as
restricoes impostas pela pandemia da Covid-19,
pois o trabalho depende basicamente de
viagens e atividades de campo. O projeto serd
retomado em 2021, com foco em acoes de
prospeccdo espeleologica, validagcdo e manejo
espeleoturistico nos estados do Rio Grande do

Norte, Ceard, Piaui, Minas Gerais e Acre.

3.2.2.PROJETO MONITORAMENTO DO PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO

O Projeto de Monitoramento e Avaliagcdo de
Impactos sobre o Patrimonio Espeleoldgico do
Cecav, iniciado em 2010, atende 4 demanda do
Programa Nacional de Conservacdo do
Patrimonio Espeleoldgico — PNCPE editado em
2009 pelo Ministério do Meio Ambiente.

O PNCPE prop6s a estruturacdo de um sistema
complexo de monitoramento, que depende de
acoes primdrias bastante escassas no Brasil
como o mapeamento das dreas vulnerdveis do
patriménio espeleologico (PE) e consequen-

temente das dreas onde estdo inseridos.

O patrimonio espeleologico brasileiro é o objeto
de protecdo e manejo do PNCPE, devido a
interesses socioeconémicos nas regioes onde
estd localizado, sobretudo as regides cdrsticas e
as de ocorréncia de minério de ferro, sendo alvo
de graves problemas ambientais e conflitos
sociais, provocados por impactos advindos da
mineracgdo, urbanizacdo, desmatamento,
adaptacdo ao turismo e ao uso religioso, obras

de infraestrutura, entre outros.
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Foto: Janeldo, Mauricio de Andrade.

O objetivo inicial do Projeto de Monitoramento
foi definir uma metodologia para mapeamento
de dreas vulnerdaveis associadas ao patriménio
espeleologico, prioritariamente as regides
cdarsticas, tanto em litologias carbonaticas

quanto em ndo carbondticas.

A proposta (Figura 3) visa estabelecer, por meio
de normas e procedimentos de suporte d gestdo
do patrimonio espeleoldgico, um sistema de
monitoramento, avaliagdo, prevencdo e
mitigagdo de impactos sobre o PE, apoiando,
processos de recomposi¢cdo e recuperagdo dos

ecossistemas cavernicolas.

Dessa forma, a primeira etapa do Projeto, finali-
zada em 2014, estabeleceu proposta metodo-
légica para identificar areas onde o patriménio
espeleologico encontra-se mais vulneravel, utili-

zando-se técnicas de geoprocessamento, culmi-

nando na elaboracdo do Mapa de Vulnera-
bilidade Natural do Patriménio Espeleologico da
Regido de Abrangéncia do Plano de Ac¢do

Nacional - PAN Cavernas do Sao Francisco.

A partir de 2014, foram definidas as linhas ge-
rais para execuc¢do das acées de monitoramento
a serem desenvolvidas ou coordenadas pelo
Cecav. No periodo 2014-2020, foram desen-
volvidos os projetos de pesquisa: Monitoramento
Microclimatico de Grutas Turisticas de Minas
Gerais e Caracterizacdo da Paisagem no
Entorno de Cavidades Naturais Subterraneas,
que funcionaram também como projetos-piloto
para a valida¢gdo da metodologia proposta

inicialmente.

O desdobramento deste projeto para os proxi-
mos anos atenderd demandas especificas, defi-

nidas pela coordenacdo do Cecav.

H . Di Estabslecer critérics para. + Classiicar cavidades conforma e ,
Figura 3 : Diagrama S i ot s et matodoga de madiio
em bloco da
metodologia a ser = - = =
empregada no
H Relacionar
projeto de (et gy Realizar inventrio i Definir itens de
Monitoramento e vulneréveis | principais ameagas || 028 dreas D ot st |— Sl
A I 5o d (Janen, 2013) a0 P.E. {danes al al, 200%| “"’""’ﬁ’ o, (Campos, 18a2)
valiagdo de
Impactos sobre o e P
Patrimoénio
Espeleolégico. " b « s causns ot
It SR : (Campos, 1992
« Walidagio sm campo,

RELATORIO ANUAL - CECAV| 22




3.3.PROJETOS DE PESQUISA

Além dos projetos continuos, o Cecav
desenvolve e/ou apoia outros projetos de
pesquisa e conservacdo dos ambientes

cavernicolas e espécies associadas, a saber:

3.3.1.PROJETO “FILOGEOGRAFIA DE INVERTEBRADOS
CAVERNICOLAS EM FORMACOES FERRIFERASE
CARBONATICAS: EVOLUCAO E CONECTIVIDADE BIOLOGICA
EM AMBIENTES SUBTERRANEOS COMO DEFINIDORES DE
ACOES DE CONSERVACAD”

Os calcdrios da Formacdo Jandaira, no norte do
Rio Grande do Norte e nordeste do Cearq, e as
formacoes ferriferas da Formacdo Carajdas, no
Pard, sdo extremamente relevantes do ponto de
vista bioespeleoldgico, destacando-se pela
concentracdo de espécies troglébias. Em funcado
de sua relevancia e ampla distribuicdo em tais
areas, alguns taxons podem ser modelos para
estudos evolutivos e de conectividade

subterranea.

Tendo em vista que a fauna cavernicola
geralmente apresenta distribuicdo geografica
restrita e altos niveis de endemismo, busca-se
analisar, por meio de uma abordagem integra-
tiva (incluindo morfologia, bioacustica e crono-
biologia para alguns taxons) e filogeografica, a
distribuicao de linhagens de troglobios e troglo-

filos nas dareas de estudo(Figura 4).

Figura 4: Espécies troglébias encontradas em cavernas na
porcdo oeste da formacdo Jandaira (RN e CE) e utilizadas
como modelos nos estudos de filogeografia comparada.

Cirolanidae sp.n.1 (A)e Cirolanidade sp.n.2 (Isopoda) (B),

Potiberaba porakuara (Amphipoda: Mesogammaridae) (C)
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Pretende-se gerar dados que ajudem a escla-
recer os padroes e processos evolutivos envol-
vidos e compreender padroes de conectividade
biol6gica nos ambientes subterraneos aquatico e
terrestre, com possiveis implicagoes na legisla-
¢do ambiental e em acdes de conservacdo volta-
das & protecdo da biodiversidade subterranea

nestas regioes.

A hipotese do trabalho é de que ha padroes
geneticos distintos entre os tdxons alvo em
funcdo do nivel de conectividade do ambiente
subterraneo (disponibilidade de habitat) e do
potencial de dispersdo de cada grupo. Espera-se
ainda que a conectividade biologica do ambi-
ente subterrdneo terrestre seja restrita se com-

parada & do aquatico.

Por meio de andlise exploratéria com codigos de
barra de DNA (gene mitocondrial Coxl), sera
feita a delimitacdo e selecdo de linhagens,
buscando selecionar tdxons para andlises
filogenéticas e filogeograficas com abordagens
multilocus e gendémicas (NGS), visando determi-
nar pardmetros populacionais, tempo de diver-
géncia e fluxo génico entre linhagens de

diferentes cavernas.

Figura 5: Sequéncia do
desenvolvimento
experimental para a

amostragem bioldégica 1. Coleta

folico local

2. Esterilizacio
do folhigo

=X

em furos de sondagem
na formacdo
Carajas/PA.

=

5. Retirada 2 meses depois

Além da delimitacdo das espécies e populagdes,
busca-se compreender os padrées de
conectividade biolégica subterrdanea, gerando
informacoes moleculares para complementar a
descricdo morfologica de provaveis espécies
novas, subsidiar revisées taxondmicas e, junto
com informacdes sobre padrdoes de diversidade
genética e graus de endemismo, gerar conheci-
mento aplicavel & conservagdo e gestdo do

patrimonio espeleoldgico.

Este projeto é financiado com
recursos vinculados ao Termo de Compro-
misso de Compensacdo Espeleol6égica n
01/2018, firmado entre ICMBio e Vale S.A.

E coordenado pelo Cecay, incluindo ainda

pesquisadores vinculados & Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN),
Universidade Federal de Lavras (UFLA),
Universidade de Brasilia (UnB) e Instituto
Tecnolégico Vale (ITV-DS/Belém).

4, Instalacao das
armadilhas

7. Triagem e identificagao

6. Coleta e fixacdo do material in vivo *
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Os resultados obtidos até o momento incluem a O projeto teve seu andamento reorganizado em

delimitacdo inicial (utilizando o gene mitocondrial funcdo da pandemia da Covid-19 em 2020, ja
Cox]l) de linhagens das espécies troglobias com que tanto as atividades de campo quanto a
ocorréncia em cavernas e nascentes carsticas no continuacdo do sequenciamento de marcadores
oeste da formacdo Jandaira (indicando diversas moleculares e demais atividades laboratoriais
linhagens cripticas), bem como a conclusdo das foram adiados. Estas atividades terdo

etapas de coleta e andlise de material biologico, continuidade em 2021, e espera-se concluir o
obtido com utilizacdo de armadilhas em furos de sequenciamento gendomico e de marcadores
sondagem mineral na formacdo Carajas/PA mitocondriais e nucleares, bem como as

(Figura 5). amostragens em cavernas na formacdo

Carajas/PA, e iniciar os estudos bioacusticos e
Estes resultados prévios foram apresentados na cronobiolégicos com espécies de ocorréncia na
forma de resumos expandidos no 350 Congresso formacdo Jandaira.

Brasileiro de Espeleologia (Figura 6).

= ~ 1E y E nsilairo de E=pealao aia - sber
ANAIS do 356° Congresso Brasileiro de Espeleologia gi Q ANAIS do 35° Congresso Brasileiro de Espeleclogia
L Bonlto/MS, 18-22 de junho de 2019 - Sociedade Brasileira de Espelaclogia
NOVA ABORDAGEM NA CARACTERIZACAO ECOLOGICA DA FAUNA . i z T i i c =
SUBTERRANEA ASSOCIADA AOS CANALICULOS EM FORMACAO FERRIFERA NO UM OASIS ‘?‘0 SE:“';'\‘RI DO NORPESTH\O' 0 L‘:\JEDO DO ROSARIO, EM
SUDESTE DO ESTADO DO PARA FELIPE GUERRA/RN, COMO UM NOVO HOTSPOT DE

BIODIVERSIDADE SUBTERRANEA
AN QASIS IN THE NORTHEAST OF BRAZIL: THE ROSARIQ QOUTCROP, IN FELIPE GUERRA/RN, AS A
NEW UNDERGROUND BIODIVERSITY HOTSPOT
Diego de Medeiros BENTO (1, 2); Sérgio Maia Queiroz LIMA (2); Marconi SOUZASILVA (3);
Daniel Reis Maiolino de Mendonga'?; Tiago Castro Silva'; Fernando Pacheco Rodrigues® ¢ Rodrigo Lopes FERRETIRA (3)

NEW APPROACH IN THE ECOLOGICAL CHARACTERIZATION OF SUBTERRANEAN
FAUNA ASSOCIATED TO THE MESO-CAVITIES IN IRON FORMATION IN THE
SOUTHEAST OF PARA STATI

Figura 6: Publicagées resultantes das andlises prévias do projeto.

Foto: Scytodidae
Parna
Ubgajara-CE, Diego
Bento.
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3.3.2.PROJETO: DETECCAO DE DOLINAS COM APOIO DE
MODELOS DIGITAIS DE ELEVACAO E IMAGENS DE ALTA
RESOLUCAO: ESTUDO DE CASO NA APA

NASCENTES DO RIO VERMELHO-GO

O projeto "Susceptibilidade, Hidrologia e
Geomorfologia Carstica Aplicadas a
Conservagdo do Patrimonio Espeleolégico da
Area de Protecdo Ambiental das Nascentes do
Rio Vermelho" (Termo de Compromisso de
Compensacdo Espeleologica- TCCE n°
01/2018/1CMBio) visa criar bases e realizar
experimentos na regido com o intuito final de
subsidiar a elaborac¢do do plano de manejo

dessa unidade de conservacdo.

O projeto é realizado em parceria com o
Laboratério de Geografia Fisica do
departamento de Geografia da Universidade de
Brasilia, contando com a coordenacdo cientifica

do Professor Dr. Rogério Uagoda.

Figura 7: Publicagbes resultantes das andlises prévias do

projeto.

Dentre os vdrios eixos de desenvolvimento do
projeto, um em especial originou o desenvol-
vimento da dissertacdo de mestrado em epigra-
fe, denominado de Reconhecimento e classi-
ficacdo do sistema carstico e zoneamento de
dreas vulnerdveis (correlacdes entre estru-tura
e formas endocarsticas, epicarticas e exocar-
ticas e seu funcionamento frente ao sistema

hidrol6gico)”.

Assim, considerando as complexas estruturas de
captacdo e conducdo das dguas superficiais
para o meio subterrdneo na drea da Area de
Protecdo Ambiental Nascentes do Rio Vermelho
(APA-NRV) e alto vale do Rio Corrente, o foco
principal dessa pesquisa sdo as depressdes
cdrsticas (dolinas) e a relacdo dessas feicées

com o desenvolvimento da paisagem (Figura 7).

O estudo dessas feicGes e sistemas associados
sdo fundamentais para o melhor entendimento
dos processos atuantes na regido, permitindo
assim gerar dados e interpretacées de cunho
ambiental, Uteis ao planejamento e gestdo desta

porcdo territorial.

O artigo "Um Panorama Sobre Mapeamentos de
Dolinas no Brasil, Feicées Elementares do
Carste”, publicado na Revista Brasileira de
Geografia Fisica, traz a principais contribuicées
sobre o assunto em dmbito internacional

e sobretudo no Brasil, analisando os poucos
trabalhos que se dedicaram ao tema

no pais. Ja o artigo "Mapeamento de dolinas:
Desafios e possibilidades do uso de Modelos
Digitais de Elevacdo”, publicado na Revista
Brasileira de Geomorfologiq, trata das
metodologias para deteccdo de dolinas
disponiveis e mais utilizadas na literatura,
reunindo as principais técnicas para a tarefa.
(Figura 8).
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Além disso, como resultado da dissertacdo,
podem ser listados inumeros produtos de grande
valia para a gestdo da APA-NRV. Foram
mapeadas dolinas em diferentes escalas, tanto
nas dareas mais sensiveis da APA, como na
regido da Gruna da Tarimba, Penhasco, Funil,
Dores, entre outras cavernas, como em toda a
bacia do Rio Corrente (em escala mais
abrangente), estando os shapes e demais
materiais produzidos disponiveis para o processo

de planejamento vindouro.

O esforco da pesquisa, juntamente com os
levantamentos paralelos realizados pelo projeto,
resultou em diversos materiais, igualmente

disponiveis para a gestdo da APA-NRV, como:

J Fotos aéreas antigas da regido tomadas no
projeto USAF do Exército (1:60.000).

J Grande quantidade de fotos aéreas
recentes, alta definicdo, tomadas por Veiculo
Aéreo Ndo Tripulado - VANT (mais de 27mil).

J Ortofotomosaico da regido central da APA-
NRV, com alta resolugdo, construida a partir das
imagens do VANT.

e - e e e
A ry A Y i

J Modelo Digital de Superficie e Modelo
Digital de terreno da darea central da APA-NRV
(50km?).

Shape de 232 grandes depressées da
APA-NRYV e Bacia do Rio Corrente.

J Shape de 456 dolinas na porc¢do central da
APA-NRV

Caracterizagdo e mapeamento de 152

dolinas em campo (shape descritivo).

J Mapeamento de 103 cavernas em 8 etapas.

J Calibragcdo de metodologia para
continuidade dos mapeamentos de dolinas na

regido.

J Ficha de campo para catalogacdo de

dolinas.

Mapas de densidade de feicdes e
potencialidade espeleolégica baseadas e

depressoes carsticas.

Dolinas

Cavernas

_-l Figura 8: o
mapeamento das
dolinas indicou dreas
com poucas

’ ocorréncias de
cavernas (G3),
mostrando assim locais
de baixa prospeccdo

espeleologica.
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3.3.3.PROJETO “MONITORAMENTO MICROCLIMATICO DE
GRUTAS TURISTICAS DE MINAS GERAIS™.

O projeto monitora, desde 2017, parametros

O projeto foi elaborado para atender o
Componente 4 "Monitoramento, Avaliagdo,
Prevencdo e Mitigacdo de Impactos sobre o
Patrimonio Espeleoldgico” do Programa Nacional
de Conservacdo do Patriménio Espeleologico
(Portaria MMA N° 358/2009), que tem como
objetivo estabelecer e fortalecer sistemas de
monitoramento, de avaliacdo, de prevencdo e
de mitigacdo de impactos sobre esse patrimdnio,
apoiando inclusive processos de recomposicdo e
recuperacdo dos ecossistemas degradados e

dos componentes da geodiversidade.

climaticos em sete cavernas no Parque Nacional
Cavernas do Peruacu que integram o roteiro
turistico daquela unidade de conservacgdo e na
Gruta de Nossa Senhora da Lapa, também
conhecida como Lapa de Antdnio Pereirq,
Monumento Natural Municipal localizado na
cidade de Ouro Preto. Os resultados obtidos
até o momento por este projeto de pesquisa ja
foram divulgados em eventos regionais (I
Semindrio Cientifico do Vale do Peruacu),
nacionais (35° Congresso Brasileiro de

Espeleologia) e internacionais (26° International

Karstological School — Show Caves and

Este projeto &€ desenvolvido em parceria com a Science) (Figura 9).
Universidade Federal de Minas Gerais, Pontificia

Universidade Catolica de Minas Gerais e Karst

Research Institute da Eslovénia e tem como

objetivo principal demonstrar o papel e a fungdo

do monitoramento microclimatico de cavidades

naturais subterrdneas abertas ao turismo.

Figura 09: Publicagdes resultantes das andlises

prévias do projeto.

'T'ﬂ“ AACSITOR AMENTO MM ROCLISMATROD EM CAVIDADES i

i = ) PARGUE MACHNAL CAVERNAS DO FERUACL =
P@HF E=-2_50 et s

367 PTERAAT HOAL HOGMAL WHODY

SHOW CAVES AND SCIENCE

TURISTICNE JAME IN ZNANDST

@ ANAIS do 35° Congresso Brasileiro de Espeleslogia

BordnlS 1507 de junhc G 2010 - Socedade Brasdera de [ apslsonga

AMONITORAMENTO MICROCLIMATICO DE GRUTAS TURISTICAS DE

AMINAS GERAILS: ESTUDO DE CASO DA LAPA BONITA, PARQUE
NACIONAL CAVERNAS DO PERUACT.

MICROCLIMATIC MONITORING OF SHOW CAVES IN MINAS GERAIS: CASE

STUDY OF LAPA BONITA. CAVERNAS DO PERUACU NATIONAL PARK

Maure GOMES (15; Darcy Joss des SANTOS (1) Ludz Eduards Panisset TRAVASSOS (2); Glaycon

dr Sours Andrade ¢ STLVA (3 ¢ Ursals RUCHEYS de Arevads (5

(1} Contro Mazooal de Pesgae ¢ Convervagha de Convermat = IOMBo CECAY = Mova Lima, MG
(1) Pestificns Usverndade Catblica da Minas Gurait = FUC M ~ Belo Homzoate, MG
{7} Umverisdade Federal de Miznas Crerais - UFMD - Bedo Honzoobe, MG
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Figura 10: Coleta de dados na Lapa do

Carlucio, Parque Nacional Cavernas do
Peruacgu, acompanhada por alunos da PUC

Minas.

A coleta de dados é realizada por meio de 48
dispositivos automatizados instalados no interior
das cavernas (Figura 10) e vem registrando os
dados de temperatura e umidade de maneira

ininterrupta a cada intervalo de 10 minutos.

O projeto teve o seu prazo de execucdo
estendido até o final de 2022 o que possibilitara
o desenvolvimento do primeiro estudo
microclimdatico de longa duracdo em cavernas

brasileiras.

Em 2020, foram realizadas 6 expedicdes para
coleta de dados dos 48 medidores
automatizados instalados, os quais acumularam

mais de 5.500.000 registros.

Com a andlise de parte destes dados foram
elaborados dois manuscritos submetidos a
revistas cientificas nacionais em agosto e
novembro de 2020.
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Para o ano de 2021, além da realizacdo de
expedicoes de campo para coleta de dados e
verificacdo do funcionamento dos
equipamentos, estd prevista a defesa da tese
“Espeleoclima da Lapa de Antdnio Pereira (Ouro
Preto, MG): monitoramento espeleometeoro-
l6gico e zoneamento atmosférico cavernicola” a

ser apresentada por um ex-bolsista do projeto.

o

estudo
microclimatico de
longa durag¢do em
cavernas no
Brasil.

3.3.4.PROJETO “USO DE CAVIDADES NATURAIS E ENTORNO
POR VERTEBRADOS E INTERACOES ECOLOGICAS
ASSOCIADAS".

O projeto foi elaborado para atender o
Componente 4 "Monitoramento, Avaliagdo,
Prevencdo e Mitigacdo de Impactos sobre o

Patrimonio Espeleoldgico” do PNCPE.

O projeto visa determinar o uso e ocupacdo dos
vertebrados em cavidades naturais e em seu
entorno, identificando suas necessidades,
pressées sofridas pela acdo antropica e as
diferentes relacdes ecolégicas comporta-
mentais inter e intraespecificas nestes
ambientes. Os estudos estdo sendo
desenvolvidos a partir do registro de anuros,
aves, mamiferos e répteis e da coleta de seus
ecto e hemoparasitos em diferentes regioes
envolvendo cavidades naturais e seu entorno,
sobretudo as Serras do Gandarela e do Rola-

Moca (Figura 11).




O projeto, através de seus resultados,

visa auxiliar na elaboracdo de diretrizes

ao licenciamento ambiental, relacionadas &
determinacdo da drea de influéncia, utilizando
os vertebrados e seus parasitos como
indicadores e ao adequado monitoramento das
cavidades potencialmente impactadas em dreas
ndo protegidas. O projeto também ird subsidiar a
elaboracdo e revisdo dos Planos de Manejo das
unidades de conservacdo envolvidas, além de
auxiliar as tomadas de decisdo relacionadas aos
empreendimentos minerdrios do entorno

das unidades.

Adicionalmente, os resultados que estdo sendo
alcancados contribuirdo para o aumento do
conhecimento sobre as espécies de vertebrados
registrados e parasitos associados, colaborando
com informacgdes para o manejo e conservagdo
das espécies, nos processos de avaliagdo dos
riscos de extin¢cdo e nos planos de acdo

correlacionados.

Este projeto possui

algumas instituicoes

parceiras, como @

de ensino e

pesquisa

a Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG),
PUC Minas, Universidade Federal

de Juiz de Fora (UFJF), Universidade Federal do
Parand (UFPR), Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) e Universidade de Sdo Paulo

(USP). Além disso, quando possivel, o projeto

tem contado com a colaboracdo de bolsistas de
iniciacdo cientifica aprovados junto ao
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica (PIBIC/ ICMBio) (Figura 1).

Em 2020, este projeto teve um artigo publicado
em revista cientifica (de Andrade et al., 2020) e
submeteu dois manuscritos a periodicos

cientificos.

otacdio dos dados; ¢. Afericio das
distancias em relagfio ao solo e a entrada mais proxima da cavidade; d. Registros dos espécimes e das
mteragdes ecolégicas nas cavidades.

Figura 11: Etapas do Projeto.
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3.3.5.PROJETO “CARACTERIZACAO DA PAISAGEM NO
ENTORNO DE CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS™.

O projeto foi elaborado para atender o
Componente 4 "Monitoramento, Avaliagdo,
Prevencdo e Mitigacdo de Impactos sobre o

Patriménio Espeleologico” do PNCPE.

Esta atividade foi iniciada em 2015 com o projeto
de mestrado Caracteriza¢do da Paisagem no
Entorno de Cavidades Naturais Subterraneas em
Geossistemas Ferruginosos do Quadrilatero
Ferrifero. Seu objetivo foi analisar a composicdo,
configuracdo e evolucdo da paisagem no
entorno das cavernas (Figura 12), aplicando uma

proposta de andlise sistémica, integrando

sistemas de informacdo geografica,

sensoriamento remoto e ecologia da paisagem Foto: Gruta do Castelo. Chapada Diamantina (BA),Jocy

~ e a Branddo Cruz
com foco na conservacao do potrlmonlo

espeleologico.

Os principais resultados da pesquisa foram
publicados em 2019 em dois artigos cientificos.

A abordagem quantitativa de estudo da
paisagem considerando sua composicdo e
configuracdo fornece subsidios aos estudos de
bioespeleologia, principalmente no estabeleci-
mento de relacdes entre a fauna subterrdnea e a

cobertura vegetal que envolve as cavidades.

O estudo da fragmentacdo da paisagem aliado
as caracteristicas de estabilidade ambiental

das cavernas desenvolvidos neste projeto pode
facilitar o estabelecimento de prioridades no que

se refere ao desenvolvimento de pesquisas

relacionando a estrutura da paisagem no

Foto: Flor do Eden, Diego Bento.

entorno das cavernas com a estrutura das

comunidades cavernicolas.
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Figura 12: Mapa com a localizagdo das 235 cavidades localizadas no Sinclinal Moeda, Quadrilatero Ferrifero/MG,

classificadas quanto & fragmentacdo da cobertura vegetal do seu entorno.

O resultado desta pesquisa também oferece
contribuicdes as discussdes relacionadas a
definicdo de drea de influéncia sobre o
patrimonio espeleolégico. A inclusdo da andlise
da paisagem a este contexto pode aumentar a
abrangéncia destas pesquisas tornando-as mais

efetivas.

O processo de licenciamento ambiental em dreas
de potencial ocorréncia de cavernas também
pode se beneficiar deste trabalho ao considerar
a paisagem do entorno das cavidades naturais
subterraneas na elaboragdo e no acompanha-
mento das condicionantes aplicadas aos
empreendimentos e atividades considerados
efetiva ou potencialmente poluidores ou

degradadores de cavernas.

Apobs a publicacdo dos resultados obtidos nos
Geossistemas Ferruginosos, o Centro de
Estudos em Biologia Subterranea (CEBS) da
Universidade Federal de Lavras convidou o
Cecav para aplicar a pesquisa desenvolvida no
Quadrilatero Ferrifero as cavernas carbond-
ticas da Provincia Espeleolégica de Arcos-Pains
no dmbito do projeto "Distribuicdo e uso de
habitat de espécies de Spelunconiscus sp. na
regido de Arcos, Pains e Doresopolis”
conduzido por aquele centro. Desta forma,
desde 2018, a equipe da Bav Cecav-MG
trabalha em conjunto com o CEBS participando
de reunides técnicas e expedicoes de campo
(Figura 13).
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No periodo 2019-2020, foi elaborado mapa de
uso do solo e cobertura vegetal da regido de
Arcos-Pains e calculadas métricas de paisagem

envolvidas nesta drea de estudo.

O resultado deste trabalho resultou na
elaboracdo de um manuscrito em conjunto com o
CEBS a ser submetido brevemente a uma revista
cientifica. Também em 2020 foi finalizado o
capitulo do livro intitulado "GEOSCAPES: a
Ecologia da Paisagem no ambito dos estudos
sobre patriménio espeleoldgico em geossistemas
ferruginosos” inserido no livro "Ecologia da
Paisagem no Contexto Luso-Brasileiro” (2
volumes) que estd em fase de publicacdo pela

Editora Appris.

Esta publicacdo é uma iniciativa conjunta da
Associacdo Portuguesa de Ecologia da Paisagem
- APEP e da Associacdo Brasileira de Ecologia
da Paisagem-IALE-BR, que pretende disseminar
e fomentar o crescimento da Ecologia da

Paisagem no Brasil e em Portugal, assim como

em outros paises lus6fonos.

3.3.6.PROJETO “VALORES E USOS DA GEODIVERSIDADE EM
PARQUES NACIONAIS CONSIDERANDO SUA
CONTRIBUICAO NA CONSERVACAO E VALORIZACAO DO
PATRIMONIO ESPELEOLOGICO.”

A geodiversidade abrange o conjunto de
recursos de natureza abiética incluindo suas
relacées que ddo origem ds paisagens, o que
demonstra sua representatividade no cendrio
de conservacdo da natureza. As unidades de
conservagdo se apresentam como locais
privilegiados para realizacdo de atividades
didaticas em contato com a natureza, além do

uso turistico.

Em algumas se destaca a ocorréncia do
patrimonio espeleoldgico. Neste contexto, o
trabalho a ser desenvolvido em quatro
parques nacionais, busca aumentar o
conhecimento, disponibilizar e operacionalizar
processos eficientes para conservagdo do
patrimonio espeleolédgico incluindo a andlise

da geodiversidade, com vistas a gerar

Figura 13: Coleta de Spelunconiscus sp. na Caverna Serra Azul, Pains/MG.
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subsidios para o manejo e conservacdo, con- Em 2020, foram iniciadas as atividades deste

forme preconizado nas diretrizes do Programa projeto. Parte dos equipamentos (compu-
Nacional de Conservacdo do Patrimonio tadores) foi adquirida e foram realizadas
Espeleolégico — PNCPE. etapas de escritério como organizacdo da

base cartografica do Parque Nacional da

Buscar-se-d a valorizagdo deste Serra do Cip6 (mapa de uso e cobertura, mapa
patrimdnio por meio da avaliagdo de vulnerabilidade ambiental, mapa de

dos servicos ecossistémicos da solos e de geologia) e solicitacdo de licenca de
geodiversidade para sua pesquisa junto ao Sisbio.

conservacado, da sua Também foram definidas as
avaliacdo como atratividade dareas que serdo avaliadas na

turistica e elemento de educacado unidade de conservagado.
ambiental e das dindmicas sociais

envolvidas em seu uso.

Foto: Caverna da

Barriguda. Campo

Formoso(BA), Diego
Bento.
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4.1. AVALIACAO DO RISCO DE EXTINCAO DA FAUNA

BRASILEIRA

O processo de avaliacdo do risco de extingcdo de
espécies desenvolvido no Cecav visa atender ao
Programa Pro-Espécies instituido pela Portaria
MMA n°43/2014. Este processo consiste em ava-
liar o risco de uma espécie se tornar extinta no
futuro préximo, dado o conhecimento atual das
tendéncias populacionais, a distribuicdo, e as
ameacas recentes, atuais ou projetadas. O mé-
todo usado é aquele estabelecido pela Unido In-
ternacional para Conservacdo da Natureza
(UICN) e adotado internacionalmente para ela-
boracdo das listas vermelhas de espécies

ameacadas.

A avaliagdo é desenvolvida em parceria com a
comunidade cientifica em diversas etapas, como
por exemplo, compilacdo de dados, consultas
on- line, oficinas de avaliagdo e validacdo e edi-
¢do das fichas. Sendo que a maioria destas eta-
pas é executada por meio do Sistema de Avali-
acdo do Estado de Conservacdo da Biodiversi-
dade (SALVE), sistema eletrénico desenvolvido
pelo ICMBio especificamente para este

processo.

A coordenacdo-geral do processo de avaliagdo
é de responsabilidade do Centro Nacional de
Avaliacdo da Biodiversidade e de Pesquisa e
Conservacdo do Cerrado (CBC). Ao Cecav ca-
bem as fun¢des de ponto focal dos invertebra-
dos troglébios e morcegos, sendo que atualmen-

te sdo trés servidores que atuam na avaliacdo.

Quanto aos invertebrados troglobios, 145 espé-

cies foram avaliadas na oficina de avaliacdo .
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realizada em 2018 (Figura 14).

Em 2019 foi realizada a etapa de validagdo, e
em 2020 avangou-se na revisdo das fichas para
publicacdo no modulo publico do SALVE. Para
as espécies de morcegos, em 2020 avangou-se
na etapa de validag¢do, sendo que 92% das
espécies ja foram validadas. As demais
aguardam o posicionamento de um validador
externo. Além disso, cerca de 75% das fichas ja
foram revisadas e ndo possuem pendéncias,

estando prontas para publicacdo.

dos Invertebrados Troglébios (acima) e dos
Morcegos (abaixo), realizadas em 2018 na sede do
ICMBio, em Brasilia/DF, e na Acadebio, em
Iperé6/SP.




4.2. PLANO DE ACAO NACIONAL - PAN

O Cecav, enquanto centro especializado em
pesquisa e conservacgdo de cavernas do ICMBio,
possui a atribuicdo de elaborar, monitorar e
avaliar os planos de acdo nacionais para
conservacgado de espécies ameacadas de
extingdo e do patrimonio espeleoldgico,

assim como promover a¢cdes de manejo para
conservacdo dos ambientes cavernicolas

e espécies associadas.

O Cecav promoveu, nos meses de novembro e
dezembro de 2020, a Oficina Virtual de
Elaboracdo do Plano de Acdo para a Conser-
vacdo do Patrimoénio Espeleolégico Brasileiro -
PAN Cavernas do Brasil. A Oficina foi realizada
em seis reunides virtuais e contou com a parti-
cipacdo de 39 representantes de 24 instituicbes
governamentais (federais e estaduais), ndo

governamentais e do setor produtivo.

A Oficina Virtual teve como objetivo realizar o

balizamento dos participantes acerca da

metodologia e do histérico do PAN Cavernas do
Sdo Francisco, levantar as ameacas ao
patrimonio espeleologico brasileiro e construir

os objetivos gerais e especificos do PAN.

Em 2021, o Cecav ird promover uma oficina
presencial de elaboragcdo do PAN, que tera
como objetivos validar os objetivos gerais e
especificos e preencher os demais campos da
Matriz de Planejamento referentes as acoes
finalizando, assim, a elaboracdo do PAN

Cavernas do Brasil.

O PAN ira contemplar 174 espécies da fauna
brasileira, sendo 104 espécies cavernicolas
enquadradas em alguma das categorias de
ameacaq, segundo Portarias MMA n° 444/2014
e 445/2014, e 70 espécies cavernicolas
oriundas do Segundo Ciclo de Avaliacdo do
Risco de Extincdo das Espécies, realizado em
2019.

Foto: Oficina Virtual
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4.3. PLANO DE REDUCAO DE IMPACTOS DA MINERACAO
SOBRE A BIODIVERSIDADE E 0 PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO - PRIM MINERACAD

Foto: Parna da Furna Feia. Barauna(RN), Diego Bento.

A atividade de mineracdo é um dos vetores de
ameaca & biodiversidade e a geodiversidade
brasileira, capaz de elevar o risco de

extingdo de espécies e ecossistemas e
comprometer o patrimonio espeleoldgico.

No intuito de propor solu¢des espaciais que
busquem a compatibilizacdo da conservacado da
biodiversidade e das cavernas e o desenvol-
vimento das atividades de exploracdo mineral é
que o ICMBio estd elaborando o Prim-

Mineracado.

Esta ferramenta é inspirada no processo
hierarquico de mitigacdo de impactos, que visa
apoiar o processo decisoério de: (1) escolha
locacional de empreendimentos, (2) aplicacdo de
medidas mitigadoras e (3) destinacdo da

compensacdo ambiental.

Para tal, serdo aplicadas técnicas de
planejamento sistematico para conservacdo

reunindo informacodes sobre a biodiversidade, o

patrimonio espeleolégico e dados referentes aos
impactos da mineracdo em todo territorio

nacional.

Os resultados serdo publicados na forma de um
relatorio para ampla consulta, conjuntamente &
disponibilizacdo dos arquivos espaciais
produzidos. A coordenacgdo do Prim-Mineragdo
fica a cargo da Coordenacdo de Acgodes
Integradas para Conservacdo de Espécies
(Coesp), que define o cronograma e metas e
distribui as demandas aos Centros Nacionais de

Pesquisa.

Em 2020, o Cecav contribuiu com informagdes
de sensibilidade e avaliacdo dos modelos de
distribuicdo dos morcegos cavernicolas

e invertebrados troglébios, além de iniciar a
producdo de camadas geoespaciais sobre
cavernas de dimensoes notdveis e turisticas que
integrardo a priorizagdo espacial do Prim-

Mineracdo.
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9.1. ATOS NORMATIVOS

O ato administrativo é o meio utilizado pela
Administracdo Publica para realizagdo de suas
funcoes sociais, e podem ser vinculados ou
discriciondrios, dependendo do tipo de atividade

ou servico.

Os atos administrativos complementam, explicam
e orientam (regulamentam) uma lei para sua fiel
execucado; as resolucdes disciplinam matérias
especificas; regulamentos especificam os
mandamentos da lei; as instru¢cdes normativas
estabelecem critérios para efetiva execucdo de
leis, decretos e regulamentos; e as portarias
instruem sobre a organizacdo e o funcionamento

de um érgado publico.

O ICMBio publicou a Instru¢cdo Normativa n°
10/GABIN/ICMBIO, de 17 de agosto de 2020
que define e estabelece os procedimentos

do 6rgdo nos processos de licenciamento

ambiental.

O Cecav teve papel fundamental na elaboragdo
da redacdo desse ato administrativo,
especialmente no que tange ao Capitulo IV da
referida IN.

Em 2020, visando atender ao disposto no
Decreto 10.139, de 28 de novembro de 2019, e a
Instrucdo Normativa n® 10/GABIN/ICMBIO, o
Cecav produziu Minuta de Instru¢do Normativa
(SEI 7806386) que além de aprimorar as regras
atuais para definicdo das outras formas de
compensacdo espeleologica prevista no Artigo 4
° do Decreto 99.556/90, unificou as Instrucoes
Normativas ICMBio no 1/2017, 4/2017 e 12/2018,

mantendo seus principios e acrescentando
alguns aprimoramentos dos quais destacamos:

O §1° do Art. 7° especifica que, nos casos
em que somente parte das cavernas que
serdo objeto de impactos negativos
irreversiveis tiverem sua compensac¢do com
cavernas da mesma litologia, o desconto de
50% do investimento no Programa Nacional
de Conservacgdo do Patrimonio Espeleolégico
incidirad somente sobre essas cavernas.

O Art. 8o introduz a plataforma Pro-Espeleo
(Sistema de Gestdo de Projetos Espeleolégi-
cos) como gerenciadora de propostas de
projetos de cunho espeleolégico voltados ao
atendimento do Programa Nacional de Con-
servacdo do Patriménio Espeleolégico. Tal
plataforma estd em desenvolvimento (Pro-
cesso SEI ICMBio no 02667.000032/2020-
59) e abrigard a andlise e ranqueamento dos
projetos a serem apoiados com recursos de
compensacdo espeleoldgica.

Na IN anterior havia subjetividade quanto &
aplicacdo da "melhor vantajosidade ambi-
ental possivel”, particularmente na definicdo
das dreas necessdrias para garantir em
cardter permanente a integridade fisica e a
manutenc¢do do equilibrio ecolégico das
cavidades naturais subterrdneas objeto de
compensacdo, tanto para definicdo de RPPN
quanto para consolidagdo territorial de uni-
dades de conservacdo. A redacdo do § 1° do
Art. 10 (aplicado também no Art. 11) da nova
IN define melhor o ganho ambiental ao
estabelecer que tais dreas devem conside-
rar, sempre que possivel, a conectividade
entre dareas que englobem as cavernas e suas
respectivas dareas de influéncia, mantida por:

e Remanescentes de vegetacdo nativa;

e« Rios, corregos, ressurgéncias e
sumidouros, perenes ou tempordrios,
dolinas, zonas de recarga e topos de
vertentes.
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5.’2.MANIFESTA[}0ES
TECNICAS

Dentro da Administracdo Publica, as areas
técnicas exercem um papel fundamental na
tomada da decisdo. As dreas técnicas sdo
ferramentas de assessoramento, respaldam

a tomada de decisdo a partir das manifestacoes
documentais: parecer, nota técnica, informacdo
técnica e, muitas vezes, oficios. Estas mani-
festacoes devem ser conclusivas e objetivas,
sugerindo uma decisdo ou mesmo tomada de
providéncias por parte do detentor do poder

decisério.

Em 2020, o Cecav manifestou-se tecnicamente

em 21 processos atinentes ao ICMBio( Figura 15).
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Figura 15: Manifestag¢Ges técnicas.

Foram emitidos 2 pareceres e 23 notas técnicas
referentes ao licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente impactantes ao
patrimonio espeleologico, a solicitagdes judiciais,
compensacdo espeleologica e reclassificagdo do
grau de relevdancia de cavidade natural

subterranea.

Além disso, importantes produtos e documentos
técnicos estdo disponiveis na pagina do Centro
na internet, tais como: orientacdes sobre
elaboracdo de estudos no rito do licenciamento
ambiental, planos de manejo espeleoloégico,
definicdo de dareas de influéncia sobre o patri-
monio espeleoldgico, compensacdo espeleologi-
ca e sismografia aplicada & protecdo do patri-

monio espeleoldgico.

5.3.COMPENSACAC
ESPELEOLGGICA

O Decreto n° 6.640/2008 introduziu no
arcabouco juridico brasileiro a possibilidade de
impactos negativos irreversiveis de cavernas e
as formas de compensacdo pelos respectivos
danos ao patrimonio espeleologico. Contudo,
caso na area do empreendimento ndo existam
cavernas que possam ser preservadas sob a
forma de cavidades testemunho, em seu artigo
4°, §3° o Decreto permite ao Instituto Chico
Mendes definir, de comum acordo com o
empreendedor, outras formas de compensacgao.
(CMBio /

NN ESRg

w

TCCE

ICMBia # Ferro Puro

Figura 16: Logomarcas dos Termos de Compromisso e
Compensacdo Espeleologica firmados em 2020.
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Regulamentada pela Instrucdo Normativa n°
1/2017/1CMBio, a chamada Compensacado
Espeleologica consiste em: i) realizar agdes que
garantam a preservagdo de cavidades naturais
subterrdneas in loco por meio da criacdo e
gestdo de RPPN ou da consolidacao territorial
de unidades de conservacdo administradas pelo
poder publico; e ii) implementar acées do
Programa Nacional de Conservacdo do

Patrimonio Espeleoldgico.

Nesse sentido, em 2020, foram assinados dois
Termos de Compromisso de Compensacdo
Espeleologica por impactos negativos irrever-
siveis a cavidades naturais subterraneas com
grau de relevancia alto: o TCCE n°® 01/2020,
referente ao empreendimento “Mineracdo Ferro
Puro, Santa Barbara/MG" (Processo 02667.
000070/2019-78), da Ferro Puro Ltda; e o TCCE
n° 02/2020, referente ao empreendimento
"Ampliacdo dos Corpos N4 e N5, Serra Norte —
ComplexoMinerador Ferro Carajas e Projeto
Serra Leste 10 Mtpa" (Processo 02667.000022
/2020-13) da Vale S.A. (Figura 16). Alguns dos
resultados destes TCCEs sdo apresentados a

seguir.

5.3.1. CONSERVACAO IN LOCO DO PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO

A regularizagdo fundidria de 272 hectares do
Parque Nacional da Serra do Gandarela,
contemplando a conservacado de 41 cavidades

naturais subterraneas (Figura 17).

Figura 17: Regulariza¢do fundidria de
272 hectares do Parque Nacional da
Serra do Gandarela.

PARNS Serra do Gandarela
3
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5.3.2. INPLEMENTACAO DO PNCPE

Apoio ao desenvolvimento de 19 projetos e

acoes (Tabela 3).

Desde o inicio da implementacdo do Programa
Nacional de Conservacdo do Patriménio
Espeleoldgico, 72 projetos e acoes foram
apoiados por meio da compensacdo espeleolo-
gica. Destes, 58 estdo atualmente em execucdo
no dmbito dos Termos de Compromissos de
Compensacdo Espeleolégica. Em 2020 esses
projetos contabilizaram a publicacdo de 27
artigos cientificos em periédicos nacionais e
internacionais; produziram 3 Trabalhos de

Conclusdo de Curso (TCC), 6 dissertacdes de

mestrado e 2 teses de doutorados (Figura 18).
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Figura 18: Publica¢gdes no ambito do TCCEs.

5.4. GESTAD DO CADASTRO NACIONAL DE INFORMACOES
ESPELEOLOGICAS - CANIE

O Cadastro Nacional de Informacoes
Espeleologicas - CANIE, parte integrante do
Sistema Nacional de Informagdo do Meio
Ambiente-SISNIMA, é constituido por
informacdes correlatas ao patriménio
espeleoldgico nacional. Foi instituido pela
Resolucdo Conama N° 347/2004 e desenvolvido
pelo ICMBio, apoiado no modelo conceitual
metodoldgico da Base Cave do Servico
Geologico do Brasil - CPRM. O Cecav é o
responsdavel pelo suporte técnico e pela sua

gestdo.

Desde o ano de 2019 o Cecav vem
desenvolvendo uma nova versdo do sistema.
Atualmente existe uma versdo sendo testada no
ambiente de desenvolvimento da Coordenacdo
de Tecnologia da Informacdo-COTEC/ICMBio.

Essa nova versdo do Canie vem resolver vdrios
problemas identificados na navegacdo,
administracdo e geracdo de relatérios e
documentos no sistema, além de trazer uma nova
interface mais atual e amigdvel, facilitando a

navegabilidade do sistema.

Em termos de cavernas cadastradas no ano de
2020, foram feitos 1.358 registros, sendo 1.349
cadastradas e validadas, uma média de 112
cavernas por més. Partindo da lista com 41
cavernas publicadas por Richard Krone em 1898,
o grafico a seguir demonstra a evolugdo da
quantidade de cavernas conhecidas no Brasil
até 31 de dezembro de 2020, totalizando 21.505

registro inseridos no cadastro (Figura 19).

A maioria das 1.349 cavernas do cadastradas e
validadas no CANIE em 2020 se encontram no
Estado de Minas Gerais (908), na sequéncia vem
os estados do Rio Grande do Norte (133),
Pernambuco (120) e Paré (112).
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Figura 19: Evolucdo do niumero de cavernas cadastradas no Brasil desde 1898.
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Figura 20: Distribuicdo de cavernas cadastradas e validadas no Canie em 2020. Fonte: Canie/Cecav (2020).
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5.5. APOIO AS UNIDADES DE CONSERVACAD

Com a missdo regimental de apoiar técnica e
cientificamente a gestdo das unidades de
conservacado federais, o Cecav tem atuado junto
a essas unidades nos mais diversos processos.
Entre eles, destacam-se a Autorizacdo para o
Licenciamento Ambiental-ALA, Ordenamento do
Uso Publico, regulrarizacdo Fundidria e a reali-

zacdo de pesquisas cientificas.

Em 2020, o Cecav apoiou a gestdo ou
coordenou e executou projetos de pesquisa em
13 Unidades de Conservacdo. Sdo elas: os
Parques Nacionais da Chapada Diamantina, da
Furna Feia, da Serra do Gandarela, Cavernas
do Peruacu, do Catimbau, Sempre Vivas, dos
Campos Ferruginosos, Areas de Protecdo
Ambiental Carste de Lagoa Santa, das
Nascentes do Rio Vermelho, do Morro da
Pedreira Monumento Natural Estadual Peter
Lund, Parque Estadual da Serra do Ibitipoca e

Floresta Nacional de Carajas, (Figura 21).

‘ ? ; §m- 1 - FLONA Carajas

e, e - 2-PARNA dos Campos Ferruginosos
o= 4___, 3 - PARNA da Furna Feia

et 4 - PARNA do Catimbau
o j 5 - PARNA da Chapada Diamantina
ﬁ’s 6 - APA Nascentes do Rio Vermelho

I Amazénia ‘;5 ..

- Ay 7 - PARNA Cavernas do Peruacu
| cerrado Y : oyl é‘ e j; 8 - PARNA Sempre Vivas
|| Mata Atlantica . B o 9.9-. I]'.. E.
| ] caatinga . "._.221 2
|| pampas i “_“f .1'3

|| Pantanal £

B unidades de Conservagéo

P 9 - MONA Estadual Peter Lund
@ Licenciamento roae . 10 - APA Morro da Pedreira
@® Uso publico ";""( 11 - APA Carste de Lagoa Santa
P ’ 12 - PARNA Serra do Gandarela
@® Pesquisa 4 13 - Parque Estadual da Serra do Ibitipoca

@® Regularizagao fundiaria

Figura 21: Unidades de conservacdo apoiadas pelo CECAV em 2020 (FLONA — Floresta Nacional, PARNA —
Parque Nacional, APA - Area de Protecdo Ambiental, MONA — Monumento Natural).
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6.1. ESPELEOINFO

A Espeleolnfo (Figura 22) é uma revista
eletronica de divulgagdo produzida pelo Nucleo
de Comunicacdo. E por meio desse trabalho que
as acoes, iniciativas, atividades, pesquisas,
projetos e eventos de maior porte realizados
pelo Cecav sdo divulgados e podem ser

conhecidos pela sociedade em geral.

A publicacdo digital foi relancada em dezembro
de 2020. De linguagem acessivel, a revista tem
periodicidade mensal onde é encaminhada ao
publico externo pré-cadastrado no mailing list do
Cecav (pesquisadores, estudantes, grupos de
espeleologia, espeledlogos e pessoas relaciona-
das & agenda de protecdo e conservacdo de

cavidades naturais subterrdneas).

B fctleal 02

Conheca a Espeloinfo, o informativo do Cecav

“Precisamos

bons!™. Assin I N > n?p.
de Pesquisa = see\eo =y 2
quando Jocy| 4 pe=== o]
de reorganiz

Este novo canal ampiia a interagdo dos estudiosos, pesquisadores e
para divulgad jeeressados por meio de um dos formatos mats lidos atualmente. A
Na pritica, I newsletter serd mensal e nela tera publicagdes do Centro Nacional de
informagdes | Pesquisa e Conservagiio de Cavernas e, também, dos parceiros e
liberdade crid colaboradores.

acessiveis.
Boa leitura!

Esse fol 0 gy
@Spaco para
publicagdes
um novo for

Figura 22: Espeleolnfo.

RELATORIO ANUAL - CECAV| 53

6.2. REVISTA BRASILEIRA DE ESPELEOLOGIA- RBESP

A Revista Brasileira de Espeleologia — RBEsp
(Figura 23) é uma publicacdo eletrénica cienti-
fica dedicada & Espeleologia (ISSN 2179-4952).
A primeira edi¢do foi publicada em 2010, com
oito edicoes posteriores. No ano de 2020 a
RBesp adotou uma nova politica editorial,
passando a receber publicagoes técnicas como

relatos de expedicoes e resenha de livros .

Além da definicdo do foco e do escopo da revis-
ta, a nova politica editorial do periodico,
também, promoveu agdes para ampliar a
possibilidade de contribuicdo da comunidade

espeleologica, como:

@ elaboracdo do Prémio Michel Le
‘ Bret de Espeleologia, com a
finalidade de estimular a producdo cientifi-

ca na area da espeleologia, reconhecendo

os trabalhos de maior qualidade técnicg;

p > novas diretrizes para concessdo de
O auxilios e/ou apoio a projetos de
pesquisa cientifica, tecnologica e de inovacado,
que corresponde a contrapartida de publicacdo
na RBesp de parte dos dados/resultados

obtidos pelos beneficiados fomentados por

recursos financeiros do centro de pesquisa.

Revista Brasileira de

Figura 23:
RBEsp.
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6.3. BIBLIOTECA DIGITAL DE INFORMACOES

N

ESPELEOLOGICAS
4
Biblioteca Digital de_- ,
INFORMACOES ESPELEOLOGICAS
Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas - CECAV/ICMBIO
N

Figura 24: Biblioteca Digital de Informacdes Espeleolégicas.

A Biblioteca Digital de Informacdes Espe-
leolégicas (Figura 24) é uma solucdo baseada
em DSpace, software livre que segue padrées
internacionais de compartilhamento de informa-
¢Oes, sendo possivel acessar listagem biblio-
grafica de livros, dissertacdes, teses, artigos,
relatérios, mapas e videos. Sdo objetivos da

BDigital de Informacdes Espeleolégicas:

Proporcionar o amplo acesso as

informacdes contidas em seu acervo;

Ser fonte de exceléncia para a

informacdo e a pesquisq;

Proporcionar contelido atualizado e de
interesse dos usudrios;
Alcancar publicos cada vez maiores,

neutralizando as barreiras fisicas;

Preservar a informacdo através de

sua disseminacado;

Aumentar os contetdos em lingua

portuguesa disponiveis na web.

Atualmente a biblioteca conta com 1047
publicacdes. Parte do acervo estd disponivel em
meio digital e acessivel aos usudrios do repo-
sitorio. Para o restante do acervo encontra-se
indicado o local onde esta depositado, seja ele

fisico ou na Rede Mundial de Computadores.

6.4. ANUARIO ESTATISTICO DO PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO BRASILEIRO E PAINEL DINAMICO DE
INFORMACOES

Qtq
da publicoc B

An
o Referé‘n Cig:

\ A 2019

O Cecav publica desde 2018 o Anudrio
Estatistico do Patrimonio Espeleolégico Brasileiro
(Figura 25). O documento, que no ano de 2020,
estd na sua segunda edicdo, traz dados
estatisticos das cavernas cadastradas no Canie-

Ano referéncia 2019.

A metodologia utilizadafaz o cruzamento dos

dados de cavernas cadastradas no Canie com
distintas bases de dados do Governo Federal,
disponibilizadas por meio dos seus respectivos

o6rgdos ou agéncias reguladoras.

Sdo analisados os seguintes temas: bacias
hidrograficas, biomas, solos, geologia, unidades
de conservacdo, rodovias, ferrovias, assenta-
mentos rurais, mineracdo, petroéleo, usina
hidrelétrica (UHE), pequena central hidrelétrica

(PCHe) e linhas de transmissdo.
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Com a geoespacializacdo dos dados é possivel
constatar, por exemplo, que em 2019, 9.177 (50%)
das cavernas conhecidas no Brasil encontravam-
se no bioma Cerrado. Ja o Pampa e Pantanal
abrigavam menos 1% delas, com 59 e 16 caver-
nas, respectivamente. Nas unidades da Fede-
racdo, Minas Gerais, com 7.622 cavernas, é o
estado brasileiro com o maior nimero de caver-
nas conhecidas, seguido pelo Pard com 2.630,
Bahia com 1.367 e Rio Grande do Norte com

1.047 cavernas.

Figura 25: Anudrio Estatistico do Patriménio
Espeleologico Brasileiro.

Além do Anudrio Estatistico do Patrimdnio
Espeleologico Brasileiro, o Cecav disponibiliza,
também, os dados das cavernas brasileiras

cadastradas no Canie no Painel Dindmico de

Informagdes do ICMBio. 3 ean

Figura 26: Painel
Dindmico de . =
Informacdes. ==
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O Painel Dinamico de Informacdes (Figura 26)
centraliza as informacoes do ICMBio, dando
mais visibilidade para as atividades realizadas
pela autarquia e suas respectivas unidades
descentralizadas. A plataforma permite ao
usudrio interagir com os grdaficos e tabelas,
aplicar filtros e observar os mais diferentes
cendrios possiveis. Com essa ferramenta, o
usudrio pode recuperar o conjunto de informa-
¢oes publicadas, sendo possivel, ainda, a

elaboracdo de tabelas e graficos personalizados.

Para o ano referéncia (2019), o filtro de
ocorréncia de cavernas do Canie em unidade
de conservacdo, apontava que das 2.644 UCs,
apenas 215 delas, ou seja, 8% das areas
protegidas abrigavam 6.380 das cavernas
registradas. Das cavernas localizadas dentro de
unidades de conservacdo, 54% encontravam-se
em unidades classificadas como de Uso

Sustentavel e 46% em Protecdo Integral.

Tanto o Anudrio Estatistico do Patrimonio
Espeleolégico quanto o Painel Dindmico de
Informagdes permitem aos vdrios setores da
sociedade que lidam, de forma direta ou indireta
com cavernas, entre eles gestores ambientais,
Academia, estudantes e empreendedores, uma
facil visualizacdo, acesso e visdo global das

informacoes constantes do Canie.

O download do Anudrio Estatistico do
Patrimonio Espeleoldgico pode ser obtido na
pagina do Cecav. Ja para as informagdes do
Painel Dindmico de Informacgdes é preciso
acessar o menu especifico na pagina

principal do ICMBio.



6.5. CURSOS E EVENTOS
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Figura 27: XI Semindrio de Pesquisa e XII Encontro de Iniciacdo Cientifica do ICMBio.

O Cecav participou do XI Semindrio de Pesquisa UFBA, "Caracterizacdo geoldgica e topografia

e XII Encontro de Iniciacdo Cientifica do ICMBio espeleologica da Gruta do Castelo, Vale do Pati,
nos dias 6, 9, 10 e 11 de novembro de 2020 Chapada Diamantina”, que analisou questoes
(Figura 27). relacionadas a litologia, estrutura, sedimentacdo

quimica e clastica da Gruta do Castelo. A

O tema do evento foi "Desafios diante da pesquisa serviu também para compreender os
pandemia da Covid-19”, e trouxe diferentes fatores condicionantes da sua espeleogénese,
aspectos da criacdo de ferramentas anadliticas, além de recomendar a¢des para preservacdo de
riscos de propagacdo do virus as comunidades seus atributos naturais.

locais das unidades de conservacdo e entorno, e
seus impactos economicos. Outro ponto impor-
tante foram as questdes sociais e ambientais na

conservacdo dos biomas brasileiros.

Durante o evento, foram apresentados 127
videos-posters de trabalhos sobre temas rela-
tivos & gestdo de unidades de conservacdo, &
conservacgdo da biodiversidade, ao patriménio
espeleologico e sobre o conhecimento tradicio-
nal no pais. As palestras e apresentacoes dos
trabalhos foram realizadas online, com média

diaria de 40 a 60 participantes.

Cecav atuou na comissdo cientifica e elabo-
ragcdo da programacgdo. Ao total, foram seis

resumos analisados. Entre os trabalhos apresen-

tados, destaca-se o de Camila Evangelista
Fonseca de Souza e André Azevedo Klumb Foto: Lapa dos Brejes, Diego Bento.

Oliveira, da Universidade Federal da Bahia -
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Andrade, M.C.M,; et all. First description of the
nesting site, nest, and eggs of the Rock
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Federal da Bahia - UFBA, "Caracterizacdo
geologica e topografia espeleoldégica da Gruta
do Castelo, Vale do Pati, Chapada Diamantina”,
que analisou questoes relacionadas a litologia,
estrutura, sedimentacdo quimica e clastica da
Gruta do Castelo. A pesquisa serviu também
para compreender os fatores condicionantes da
sua espeleogénese, além de recomendar acdes

para preservacado de seus atributos naturais.
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Cavernas do Peruacgu. I Semindrio de pesquisa
do Parque Nacional Cavernas do Peruacu e
Area de Protecdo Ambiental Cavernas do
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