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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
GABINETE DO MINISTRO
INSTRUCAO NORMATIVA N° - 2, DE 30 DE AGOSTO DE 2017

Define a metodologia para a classificagio do grau de
relevancia das cavidades naturais subterraneas, conforme
previsto no art. 5° do Decreto n° 99.556, de 1° de outubro de
1990.

O MINISTRO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso de suas
atribuicdes, e tendo em vista o disposto no art. 5° do Decreto n°® 99.556, de 1° de outubro de 1990, e
0 que consta do Processe Sei! N° 02000.000962/2017-41, resolve:

Art. 1° O grau de relevancia das cavidades naturais subterraneas sera classificado de acordo com a
metodologia estabelecida nesta Instrucdo Normativa, observando-se 0s principios e conceitos desta
norma.

Art. 2° A cavidade natural subterranea seré classificada de acordo com seu grau de relevancia em
méaximo, alto, médio ou baixo, determinado pela analise dos atributos e variaveis listados no Anexo
| desta Instrugdo Normativa, avaliados sob enfoque local e regional.

Art. 3° Entende-se por cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia maximo aquela que
possui pelo menos um dos atributos listados abaixo:

I - génese Unica ou rarg;

] - morfologia Unica;

i - dimens@es notaveis em extensdo, area ou volume;

IV - espeleotemas Unicos;

\ - isolamento geografico;

VI - abrigo essencial para a preservacdo de populacfes geneticamenteviaveis de
espécies animais em risco de extincdo, constantes de listas oficiais;

VIl - habitat essencial para preservacdo de populacGes geneticamenteviaveis de
espécies de trogldbios endémicos ou relictos;

VIII - habitat de troglébio raro;

IX - interagBes ecoldgicas Unicas;

X - cavidade testemunho; ou

XI - destacada relevancia histérico-cultural ou religiosa.

Paragrafo Unico. Para efeitos desse artigo, o atributo a que se refere seu inciso V s sera considerado
no caso de cavidades com grau de relevancia alto e médio.



Art. 4° A definicdo do grau de relevancia das cavidades naturais subterraneas devera considerar,
segundo os enfoques local e regional, os atributos, grupos de atributos, peso e contribuicdo, conforme
Anexo Il desta Instrucdo Normativa.

8§ 1° O resultado final para cada grupo de atributos sera obtido pela somatdria do resultado
parcial de cada atributo avaliado, que por sua vez seré resultado da multiplicacdo dos valores do peso
e da contribuicao de cada atributo.

8 2° Somente os resultados finais que sejam iguais ou superiores a 30% do valor potencial
maximo para cada grupo de atributos serdo considerados minimamente significativos para fins de
avaliacdo do grau de relevancia da cavidade natural subterranea.

Art. 5° A importancia dos atributos das cavidades naturais subterrdneas sera definida como
acentuada, significativa ou baixa de acordo com o nimero de grupos de atributos minimamente
significativos, avaliados sob os enfoques local e regional, conforme Anexo Il desta Instrucéo
Normativa.

Art. 6° Entende-se por cavidade natural subterranea com grau de relevancia alto aquela cuja
importancia de seus atributos seja considerada:

| - acentuada sob enfoque local e regional; ou

Il - acentuada sob enfoque local e significativa sob enfoque regional.

Art. 7° Entende-se por cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia médio aquela cuja
importancia de seus atributos seja considerada: | - acentuada sob enfoque local e baixa sob enfoque
regional; ou Il - significativa sob enfoque local e regional.

Art. 8° Entende-se por cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia baixo aquela cuja
importancia de seus atributos seja considerada: | - significativa sob enfoque local e baixa sob enfoque
regional; ou I1 - baixa sob enfoque local e regional.

Art. 9° Quando a configuracao de atributos sob enfoque local ndo for considerada de importancia
acentuada ou significativa, sera, por exclusdo, considerada de importancia baixa.

Art. 10. Quando a configuracdo de atributos sob enfoque regional nédo for considerada de importancia
acentuada ou signifi-cativa, serd, por exclusdo, considerada de importancia baixa.

Art. 11. A definicdo do grau de relevancia das cavidades naturais subterraneas devera ser iniciada
com a analise das configuracdes de atributos sob enfoque regional, seguindo a chave de classificacéo
do Anexo IV desta Instrucdo Normativa.

Paragrafo Unico. Para os casos de relacdes de importancia de atributos ndo previstas nos 8§ 6°, 7° e
8° do art. 2° do Decreto n° 99.556, de 1° de outubro de 1990, a importancia dos atributos sob enfoque
local assumird a mesma importancia identificada para os atributos sob enfoque regional.

Art. 12. As cavidades naturais subterrdneas com menos de cinco metros de desenvolvimento linear
serdo classificadas com baixo grau de relevancia, desde que demonstrada a inexisténcia de:
I - zona afotica;
I - destacada relevancia histdrico-cultural ou religiosa;
I - presenca de depdsitos quimicos, clésticos ou biogénicos designificativo valor
cientifico, cénico ou ecoldgico; ou
AV - funcgdo hidrologica expressiva para o sistema carstico.

Paragrafo Unico. As cavidades naturais subterraneas a que se refere o caput ndo serdo consideradas
para fins dos calculos espeleométricos.



Art. 13. Os estudos espeleologicos a serem realizados para fins de classificacdo de cavidades
subterraneas devem apresentar informacoes, sob os enfoques local e regional, que possibilitem a
classificagdo em graus de relevancia das cavidades naturais subterraneas.

8§ 1° Os dados sobre os atributos de cavidades naturais subterraneas, que serdo utilizados para
efeitos de comparagdo sob os enfoques local e regional, poderdo advir de fontes priméarias ou
secundarias.

8 2° Né&o serdo considerados para efeitos de comparacao, sob os enfoques local e regional,
dados das cavidades naturais subterraneas para as quais ha autorizacdo para impactos negativos
irreversiveis.

8 3% As anélises referentes ao enfoque local séo delimitadas pela unidade geomorfologica que
apresente continuidade espacial, podendo abranger feicbes como serras, morrotes ou sistema cérstico,
0 que for mais restritivo em termos de area, desde que contemplada a &rea de influéncia da cavidade
natural subterranea.

8 4° As analises referentes ao enfoque regional séo delimitadas pela unidade espeleologica.

§ 5° Entende-se por unidade espeleoldgica a area com homogeneidade fisiogréafica, geralmente
associada a ocorréncia de rochas sollveis, que pode congregar diversas formas do relevo cérstico e
pseudocarstico tais como dolinas, sumidouros, ressurgéncias, vale cegos, lapias e cavernas,
delimitada por um conjunto de fatores ambientais especificos para a sua formagé&o.

§ 6° Os estudos espeleoldgicos deverdo utilizar métodos analiticos e descritivos para a
avaliacdo e a integracdo de dados e informacdes.

Art. 14. Os estudos espeleoldgicos devem ser realizados por equipes interdisciplinares contendo, pelo
menos:

I - levantamento bibliogréfico e cartogréafico;

I - coleta e analise de dados de campo multitemporais;

i - analise de laboratorio;

IV - processamento e integracdo de dados e informacdes; e

\ - consulta a especialistas, comunidades locais, comunidadeespeleolégica e

instituicOes de ensino e pesquisa.

Paragrafo Unico. Os profissionais responsaveis pela realizacdo dos estudos espeleoldgicos devem
estar inscritos no Cadastro Técnico Federal.

Art. 15. A aprovacdo dos estudos espeleolégicos para fins de classificacdo do grau de relevancia de
cavidades naturais subterrneas estd condicionada a apresentacdo de informacGes suficientes a
compreensdo do ecossistema cavernicola.

§ 1° Os estudos bioldgicos devem levar em consideracdo também o sistema subterraneo, do
qual a cavidade natural subterranea faz parte.

§ 2° Os levantamentos biol6gicos devem atender o minimo de um ciclo anual com, pelo
menos, duas amostragens por ano, sendo uma na estacdo chuvosa e outra na estagdo seca, visando
minimamente revelar aspectos decorrentes da sazonalidade climatica.

8§ 3° O intervalo minimo entre as duas amostragens serd determinado em termo de referéncia.

8§ 4° A definicdo das estacdes chuvosa e seca devera ser demonstrada metodologicamente e
utilizar os melhores dados disponiveis.

8 5° Em regifes que nédo apresentem estacdes seca e chuvosa bem definidas, as amostragens
deverdo ser realizadas em duas estacGes com caracteristicas climaticas distintas.

8§ 6° Fica dispensada a obrigatoriedade de réplica nas amostragens bioldgicas em cavidade
natural subterranea na qual seja identificado atributo que a classifique com grau de relevancia
maximo.



8§ 7° As variaveis dos atributos "Riqueza de espécies” e "Diversidade de espécies” dever&o ser
definidas comparando-se com outras cavidades naturais subterraneas da mesma litologia sob enfoque
local.

§ 8° Nao havendo base de comparagédo sob enfoque local quanto as variaveis dos atributos
"Riqueza de espécies” e "Diversidade de espécies”, mediante justificativa técnico-cientifica, esta
comparacdo podera ser feita sob enfoque regional.

8§ 9° A identificacdo dos organismos deve ser realizada até o nivel de espécie, sendo facultada,
mediante justificativa técnico-cientifica, a identificacdo até categorias taxondmicas hierarquicamente
superiores.

8§ 10. Nos casos em que n&o for identificada a espécie, os atributos "Riqueza de espécies” e
"Diversidade de espécies” deverdo ser analisados considerando o nimero de morfo-espécies.

§ 11. Os procedimentos de levantamento faunistico devem seguir métodos consagrados ou de
eficacia comprovada cientificamente.

Art. 16. O atributo referente a destacada relevancia histérico-cultural ou religiosa de uma cavidade
natural subterranea, previsto no inciso XI do § 4° do art. 2° do Decreto n° 99.556, de 1990, sera objeto
de avaliacdo pelo 6rgdo competente.

Art. 17. Constatada a presenca de agentes patogénicos e vetores de doenca nas cavidades estudadas,
o fato deverd ser informado as autoridades de saude publica.

Art. 18. Qualquer impacto negativo irreversivel devera ser precedido de registro e armazenamento
cartogréfico e fotografico, bem como de inventério e coleta de espeleotemas e elementos geoldgicos,
paleontoldgicos e bioldgicos representativos do ecossistema cavernicola, compreendendo o resgate,
transporte adequado e a destinacdo a colegdes cientificas institucionais.

§ 1° Sdo vedados impactos negativos irreversiveis em cavidades naturais subterraneas que
apresentem ocorréncia de tdxons novos até que seja realizada a sua descricao cientifica formal.

§ 2° Impactos negativos irreversiveis em cavidades naturais subterrdneas que apresentem
ocorréncia de taxons novos sem sua descricao cientifica formal poderao ser permitidos se confirmada
a existéncia de caracteres que se repetem, comprovando que os individuos de cada grupo pertencem
a uma Unica forma taxonémica, e desde que nédo represente troglébio raro, endémico ou relicto.

Art. 19. Cabera ao Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - Instituto Chico
Mendes realizar a gestdo do Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas-CANIE, criando os
Meios Necessarios para sua execucao.

§ 1° O orgdo gestor do CANIE podera credenciar, mediante os instrumentos legais de
cooperacdo técnica, a alimentacdo das informac6es espeleoldgicas disponiveis no pais por outras
entidades.

§ 2° O empreendedor que vier a requerer licenciamento ambiental deverd realizar seu
cadastramento prévio no CANIE informando os dados do patrimonio espeleoldgico mencionados no
processo de licenciamento, independentemente do cadastro ou registro existentes em outros 0rgaos.

§ 3° Os dados e informacgdes gerados a partir dos estudos espeleoldgicos, bem como os
métodos analiticos e descritivos utilizados para sua avaliacao e integracdo, deverdo ser inseridos no
CANIE pelo responsavel pela sua realizacéo.

8§ 4° Os 0rgdos ambientais licenciadores deverdo cadastrar no CANIE a classificagdo do grau
de relevancia das cavidades naturais subterraneas objeto de licenciamento ambiental.

Art. 20. A preservacéo de 2 (duas) cavidades testemunho, ou outras formas de compensacéo previstas
no 8 3° art. 4° do Decreto n® 99.556, de 1990, definidas em procedimento de licenciamento
ambiental, sera condicionante para o licenciamento de empreendimentos que causem impactos a
outras cavidades naturais subterréneas de alta relevancia.



8 1° As cavidades testemunho preservadas deverdo apresentar configuragfes similares de
quaisquer elementos que compdem os grupos de atributos que determinaram a classificacdo de alta
relevancia para a cavidade alvo de impactos negativos irreversiveis.

§ 2° As cavidades testemunho definidas no processo de licenciamento tém grau de relevancia
méximo, ficando vedado o licenciamento de atividades que lhes causem impactos negativos
irreversiveis.

Art. 21. O Instituto Chico Mendes, por meio do CECAV, atuara no monitoramento e
aperfeicoamento dos instrumentos relacionados ao controle e uso das cavidades naturais subterraneas.

8§ 1° O Instituto Chico Mendes devera, sempre que entender necessario, solicitar ao 6rgao
licenciador informacdes acerca dos estudos espeleoldgicos considerados para efeito da classificacdo
do grau de relevancia de cavidade natural subterranea, na forma do § 5° do art. 2° da Lei n° 10.650,
de 16 de abril de 2003.

§ 2° O Instituto Chico Mendes contara, quando necessario, com suporte técnico/cientifico
de especialistas, entidades e instituicdes direta ou indiretamente afetas a espeleologia para fins de
construcdo e aprimoramento de instrumentos que contribuam para a avaliacdo, classificacdo e
reclassificacdo do grau de relevancia das cavidades naturais subterraneas.

Art. 22. Esta Instrucdo Normativa devera ser revista em um prazo maximo de 5 anos contados da
data de sua publicacdo, ouvidos o Instituto Chico Mendes, o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais RenovaveisIBAMA e demais setores, inclusive
governamentais, afetos ao tema.

Art. 23. Esta Instrugdo Normativa entra em vigor na data de sua publicagéo.

Art. 24. Fica revogada a Instrucdo Normativa n° 2, de 20 de agosto de 2009, publicada no Diario
Oficial da Unido de 21 de agosto de 2009, Secdo 1, paginas 68 a 71.

SARNEY FILHO



TABELA | - Atributos e respectivos conceitos a serem considerados para fim de classificacdo do grau de relevancia maximo das

cavidades naturais subterraneas.

ANEXO |

Atributo considerado para

populagBes geneticamente viaveis de
espécies de troglobios endémicos ou
relictos.

endémico). Presenca de espécie troglobia sem registro de parentes epigeos
proximos (relicto filogenético), ou ainda, cujos parentes epigeos mais

classificacéo de grau de relevancia Conceito Variavel
maximo
Génese Unica ou rara Cavidade que, no universo de seu entorno (escala local ou regional) e Presenca
litologia apresente algum diferencial, com relacdo ao seu processo de .
formacdo e dindmica evolutiva. Ausencia
Morfologia Unica Cavidade que, no universo de seu entorno (escala local ou regional) e sua Presenca
litologia apresente algum diferencial em relagdo a forma, organizacdo
espacial das galerias e/ou feicBes morfoldgicas internas (espeleogens), |  Auséncia
considerando o todo ou parte da cavidade.
Dimensdes notaveis em extensao, Cavidade que apresente extensdo (horizontal ou vertical), &rea ou volume Presenca
area e/ou volume superiores a 8 vezes a mediana relativo ao enfoque local ou regional. Auséncia
Espeleotemas Unicos Cavidade que apresente espeleotemas, individualmente ou em conjunto, Presenca
pouco comuns ou excepcionais, em tamanho, mineralogia, tipologia, beleza
ou profusdo, especialmente se considerados frente a litologia dominante da Auséncia
cavidade ou sob os enfoques territoriais considerados (local ou regional).
Isolamento geografico Cavidade inserida em ambiente onde ndo se tem registro de outras Presenca
ocorréncias ou remanescente de areas degradadas, sob enfoque regional. AUSéncia
Abrigo essencial para a preservacao de | Cavidade que compreenda um abrigo, ou parte importante do habitat de Presenca
populacBes geneticamente viaveis de | espécies constantes de lista oficial, nacional ou do estado de localizagdo da
espécies animais em risco de extincdo, | cavidade, de espécies ameacadas de extingao. Auséncia
constantes de listas oficiais.
Habitat para a preservacdo de | Presenca de espécie trogldbia com distribuicdo geografica restrita (troglobio Presenca

Auséncia




Atributo considerado para

classificacdo de grau de relevancia Conceito Variavel
maximo
proximos se encontram em uma regido geografica distinta (relicto
geografico).
Habitat de trogldbio raro Presenca de espécie trogldbia que apresente niumero reduzido de individuos, Presenca
ou de distribuicdo geografica restrita. Auséncia
InteracGes ecoldgicas Unicas Ocorréncia de interacGes ecoldgicas duradouras raras ou incomuns, incluindo Presenca
interacOes troficas, considerando-se o contexto ecoldgico-evolutivo. Auséncia
Cavidade testemunho Cavidade testemunho de processos ambientais ou paleoambientais Presenca
expressivos ou cavidade com grau de relevancia alto apontada como salvo .
) x . . Auséncia
conduto para liberagdo de impactos a outra cavidade.
Destacada relevancia historico- Cavidades que apresentam testemunho de interesse arqueoldgico da cultura Presenca
cultural religiosa paleoamerindia do Brasil, tais como: inscri¢cdes rupestres, pogos sepulcrais,
jazigos, aterrados, estearias, locais de pouso prolongado, indicios de presenca
humana através de cultos e quaisquer outras ndo especificadas aqui, mas de | Auséncia

significado idéntico a juizo da autoridade competente.




TABELA 11 - Atributos e respectivos conceitos a serem considerados para fim de classificacdo do grau de relevancia das cavidades
naturais subterraneas entre: alto, médio e baixo.

Atributo considerado
para classificacdo do grau
de relevancia das
cavidades

Conceito

Caverna citada como local geografico de onde foram coletados os exemplares tipo utilizados na
descrigcdo de determinada espécie ou taxon superior.

Espécies com funcéo Presenca de populaces estabelecidas de espécies com funcdo ecoldgica importante (polinizadores,
ecologica importante dispersores de sementes e morcegos insetivoros) que possuam relacéo significativa com a cavidade.
Conjunto de individuos pertencentes a mesma espécie, cuja presenca continua na cavidade seja
observada por um periodo minimo de um més, caracterizando a inter-relagdo com o ecossistema
cavernicola para a sua sobrevivéncia.

Localidade tipo

Populacdo residente de
quirépteros

Local de nidificacédo de

) Utilizag&o da cavidade por aves silvestres como local de nidificagéo.
aves silvestres

Taxons novos Ocorréncia de animais pertencentes a taxons ainda ndo descritos formalmente.

Riqueza de espécies Estimativa do nUmero de espécies presentes na caverna.

Medida da diversidade local da caverna (ou diversidade alfa), considerando a variedade (riqueza de

Diversidade de espécies L A . . s
P espécies) e a abundancia relativa de espécies (equitabilidade).

Composigéo singular da Ocorréncia de populacbes estabelecidas de espécies de grupos pouco comuns ao ambiente
fauna cavernicola.
Troglobios Animais de ocorréncia restrita ao ambiente subterraneo.

Ocorréncia de animais cujas caracteristicas morfologicas revelem especializacdo decorrente do

Espécies troglomorficas ) ) A
isolamento no ambiente subterraneo.




Atributo considerado
para classificacdo do grau
de relevancia das
cavidades

Conceito

Trogloxeno obrigatorio

Trogloxeno que precisa necessariamente utilizar a cavidade para completar seu ciclo de vida.

Populacdo excepcional em
tamanho

Conjunto de individuos da mesma espécie com numero excepcionalmente grande de individuos.

Espécies migratorias

Utilizacdo da cavidade por espécies migratorias.

Singularidade dos
elementos faunisticos da
cavidade sob enfoque local

Especificidade ou endemismo dos elementos bidticos identificados na cavidade, se comparados
aqueles também encontrados nas cavidades da mesma unidade gemorfoldgica.

Singularidade dos
elementos faunisticos da
cavidade sob enfoque
regional

Especificidade apresentada pelos elementos bidticos identificados na cavidade, se comparadas
aquelas também encontradas nas cavidades da mesma unidade espeleoldgica.

Espécie rara

Ocorréncia de organismos representantes de espécies cavernicolas ndo-troglébias com distribuicéo
geografica restrita e pouco abundante.

Projecdo horizontal

Soma da projecdo horizontal dos eixos de desenvolvimento da cavidade e classificacdo do resultado
em relacdo aos percentis 20 e 50 observados nas cavidades que se distribuem na mesma unidade
espeleoldgica.

Desnivel

Comparacao da diferenca entre a cota do piso mais alta e a mais baixa da cavidade sob analise, em
relacdo aos desniveis calculados de outras cavidades [considerando os percentis 20 e 50 do conjunto
de dados] que se distribuem na mesma unidade espeleologica.

Area da projecio horizontal
da caverna

Area calculada em superficie da cavidade em relagdo as areas calculadas de outras cavidades
[considerando os percentis 20 e 50 do conjunto de dados] que se distribuem na mesma unidade
espeleologica.

Volume




Atributo considerado
para classificacdo do grau
de relevancia das
cavidades

Conceito

Volume da cavidade sob andlise em relacdo aos volumes calculados de outras cavidades
[considerando os percentis 20 e 50 do conjunto de dados] que se distribuem na mesma unidade
espeleoldgica.

Estruturas geologicas de
interesse cientifico

Estrutura na rocha matriz de importancia cientifica (ex. contatos, tectonismo, mineralogia),
incluindo estruturas herdadas do processo de formacdo da cavidade (ex. scallops, bell holes,
marmitas, meandros de teto, anastomoses pendentes, meios tubos, box work e assemelhados),
padrdes morfoldgicos ou secbes geométricas.

Agua de percolago ou
condensacéo

Infiltracdo de agua através de poros, didclases, falhas, ou umidade existente na atmosfera da caverna
sob a forma condensada.

Lago ou drenagem
subterranea

Corpo ou curso d'agua, perene ou intermitente, presente na cavidade.

Diversidade de depdsitos
quimicos

Complexidade da deposi¢do secundaria de minerais presentes em solucdo em relacdo aos tipos de
espeleotemas (diversidade genética, morfoldgica e mineral) e processos (dgua estagnada, circulante
ou de exsudacao, etc.).

Configuracao dos
espeleotemas

Aspecto, maturidade ou abundancia dos depdsitos minerais secundarios.

Sedimentacdo clastica ou
quimica

Interesse/importancia cientifica ou didatica (bioldgica, climatica, paleoclimatica, antropoldgica,
paleontologia) da deposicdo de fragmentos desagregados de rochas, solos e outros acumulos
sedimentares, inclusive organicos, de tamanhos diversos, associada a dinamica hidrologica,
morfoldgica, ou da deposi¢do secundaria de minerais presentes em solucao.

Registros paleontolégicos

Fosseis de animais e vegetais (restos, vestigios).

Influéncia sobre o sistema
carstico

Influéncia da cavidade sobre as demais estruturas e fungbes do sistema carstico, inclusive sua
importancia para a manutencdo da estabilidade estrutural do sistema (ex.: subsidéncias).




Atributo considerado
para classificacdo do grau
de relevancia das
cavidades

Conceito

Inter-relacdo da cavidade
com alguma de relevancia
maxima

Sobreposicdo de areas de influéncia.

Reconhecimento do valor
estético/cénico

Reconhecimento do valor paisagistico atribuido a cavidade (paisagem subterranea ou superficial).

Visitacdo publica

Visitacdo publica de interesse difuso ou por grupo de usuarios com interesse especifico a
investigacao ou exploracao espeleoldgica, recreacdo ou esporte.




Enfoque Local

ANEXO II

Atributos relacionados ao ecossistema cavernicola

Parametros para avaliagdo

Peso Contribuicdo (%)

Resultado parcial
(peso x contribuicdo)

Resultado final (3 dos
resultados parciais)

Resultado minimamente significativo
para ser considerado na classificacdo
do grau de relevancia

Presenca de populagBes estabelecidas de espécies com |Presenga 3 20 0
fungdo ecoldgica importante Auséncia 0

Presenca 3
Presenca de populagdo excepcional em tamanho — 9 20 0

Auséncia 0
Constatagdo de uso da cavidade por aves silvestres Constatagdo de uso 3 15 0 0 %0
como local de nidificagdo Uso ndo constatado 0
Constatagdo de uso da cavidade por espécies Constatagdo de uso 3 15 0
migratdrias Uso ndo constatado 0
Populagdo residente de quirdpteros PresAen?a 3 30 0

Auséncia 0

Resultado minimamente significativo
. . N . L. . _— I Resultado parcial Resultado final (3 dos . s e n
Atributos relacionados a ocorréncia de espécies Parametros para avaliagdo Peso Contribuigao (%) . L. para ser considerado na classificagdo
(peso x contribuigdo) resultados parciais) . .
do grau de relevancia

Presenca de taxons novos PresAen?a 3 30 0

Auséncia 0

- p— P 3

Presenca de espécies troglomorficas res:en?a 40 0 0 90

Auséncia 0
Presenca de trogloxeno obrigatério PresAengja 3 30 0

Auséncia 0

Atributos relacionados a sedimentagdo quimica e
clastica

Parametros para avaliagdo

Peso Contribuigdo (%)

Resultado parcial
(peso x contribuigdo)

Resultado final (3 dos
resultados parciais)

Resultado minimamente significativo
para ser considerado na classificacao
do grau de relevancia

Diversidade de depdsitos quimicos

Muitos tipos de espeleotemas e processos de deposicd

Muitos tipos de espeleotemas ou processos de deposig

Poucos tipos ou processos

35

Auséncia de tipos e processos

Configuragdo dos espeleotemas

Notavel

Pouco significativo

35

Sedimentagdo clastica ou quimica com valor cientifico

Presenga com valor cientifico

Presenca sem valor cientifico ou auséncia

30

o|lw|o|w|o|r[N]|w

90

Atributos relacionados a hidrologia

Parametros para avaliagdo

Peso Contribuigao (%)

Resultado parcial
(peso x contribuigdo)

Resultado final (3 dos
resultados parciais)

Resultado minimamente significativo
para ser considerado na classificagdo
do grau de relevancia

Presenca

Presenca de agua de percolagdo . 3 50 0
Auséncia 0

Presencga de dgua de condensagdo Pres:en?a 2 50 0
Auséncia 0

90




Resultado parcial

Resultado final (3 dos

Resultado minimamente

Atributos relaci dos a espel ria Parametros para avaliacdo Peso Contribuicdo (%) L <. e N B
(peso x contribuigdo) resultados parciais) significativo para ser considerado na
classificacdo do grau de relevancia
Alta (>Psq) 3
Projegédo horizontal Média (intervalo entre oP,, e 0 Psq) 2 30 0o
Baixa (<P5) (9]
Alta (>Psg) 3
Area Meédia (intervalo entre oP,, e 0 Psq) 2 20 0
Baixa (<P. 0
(<P30) 0 90
Alto (>Psg) 3
Desnivel Meédio (intervalo entre oP,, e 0 Pgq) 2 20 0
Baixo (<P,q) o]
Alto (>Psq) 3
Volume Médio (intervalo entre oP,q e 0 Psg) 2 30 0
Baixo (<P,q) 0]
Atributos relacionados a interesse cientifico Parametros para avaliacdo Peso Contribuigcdo (%) ResHiErs [?art?lal [esiEts fivel (_Z flos e Refultado mlnlmam_ente
(peso x contribuigdo) resultados parciais) significativo para ser considerado na
classificagdo do grau de relevancia
P 3
Localidade tipo resAen?a 40 0
Auséncia 0
Presenca de registros paleontoldgicos PresAenc‘a 3 30 o] (o] 90
Auséncia 0
Presencga de estrutura geoldgica de interesse cientifico PresAen(,ja 3 30 0
Auséncia 0
Atributos relaci dos aos g emas Parametros para avaliacdo Peso Contribuicdo (%) [esHiErs ;?arc.IaJ (ResuiEt fivel (_Z fios e Refultado mlnlmam_ente
(peso x contribuigdo) resultados parciais) significativo para ser considerado na
classificagdo do grau de relevancia
Alta Influéncia da cavidade sobre o sistema carstico Alt? 3 50 o
Baixa 0 0 20
Presenca de inter-relagdo da cavidade com alguma de Presenca 3 50 o
relevancia maxima Auséncia 0
Atributos histérico-culturais e socioecondmicos Parametros para avaliacdao Peso Contribuigdo (%) Besultadolnarcial RemuliEro (el (6 élos RS ko GHITIEGEnEe

(peso x contribuigdo)

resultados parciais)

significativo para ser considerado na
classificagdo do grau de relevancia

Reconhecimento do valor estético/cénico da cavidade

Mundial ou nacional

Regional

Local

Sem reconhecimento

50

Visitagdo publica na cavidade

Regular ou frequente

Esporadica ou casual

Sem visitacdo

OIN|WIO (K [N W

50

90




Enfoque Regional

Resultado parcial

Resultado final (3 dos

Resultado minimamente
significativo para ser considerado

Atributos relacionados ao ecossistema cavernicola Parametros para avaliacdao Peso Contribuicdo (%) e . e n
(peso x contribuicdo) | resultados parciais) na classificagdo do grau de
relevancia
Presenga de composigdo singular da fauna Prean?a 3 30 0
Auséncia 0
Presenca de singularidade dos elementos Presenca 3 2 0
faunisticos da cavidade Auséncia 0
Alta 3
0 90
Riqueza de espécies Média 2 20 0
Baixa 1
Alta 3
Diversidade de espécies Média 2 30 0
Baixa 1
Resultado minimamente
Resultado parcial Resultado final (3 dos | significativo para ser considerado
Atributos relacionados a ocorréncia de espécies Parametros para avaliagdo Peso Contribuigdo (%) p . (,Z . E . p -
(peso x contribuigdo) | resultados parciais) na classificagdo do grau de
relevancia
Presenca de espécie rara Prean?a 3 50 0
Auséncia 0 0 20
Presenca de trogldbios que ndo sejam Presenca 3 50 0
considerados raros, endémicos ou relictos Auséncia 0
Resultado minimamente
Resultado parcial Resultado final (3 dos | significativo para ser considerado
Atributos relacionados a espeleometria Parametros para avaliagdo Peso Contribuicdo (%) p . (,z . g ) p -
(peso x contribui¢do) | resultados parciais) na classificagdo do grau de
relevancia
Alta (>P50) 3
Projecdo horizontal Média (intervalo entre oP20 e o P50) 2 30 0
Baixa (<P20) 0
Alta (>P50) 3
Area Média (intervalo entre oP20 e o P50) 2 20 0
Baixa (<P20) 0 0 %0
Alto (>P50) 3
Desnivel Médio (intervalo entre oP20 e o P50) 2 20 0
Baixo (<P20) 0
Alto (>P50) 3
Volume Médio (intervalo entre oP20 e o P50) 2 30 0
Baixo (<P20) 0
Resultado minimamente
Resultado parcial Resultado final (3 dos | significativo para ser considerado
Atributos relacionados a hidrologia Parametros para avaliagdo Peso Contribuicdo (%) P 2 8 P

(peso x contribuigdo)

resultados parciais)

na classificagdo do grau de

relevancia
Perene 3
Presenca de drenagem subterrdanea Intermitente 2 50 0
Ausente 0 0 20
Perene 3
Presenca de lago Intermitente 2 50 0
0

Ausente




ANEXO 111

Classificacdo de importancia relativa aos atributos da cavidade natural subterranea avaliados sob os enfoques local e regional

Numero de grupos de atributos considerados minimamente significativos
Importancia para a classificagdo do grau de relevancia
Enfoque local Enfoque regional
Acentuada 4a8 2a4
Significativa la3 1
Baixa 0 0




ANEXO IV

Chave de classificagdo do grau de relevancia de cavidades naturais subterraneas

ALTA
RELEVANCIA

ALTA
RELEVANCIA

MEDIA
RELEVANCIA

MEDIA
RELEVANCIA

BAIXA
RELEVANCIA

Importancia ENFOQUE Importancia
Acentuada LOCAL Acentuada
Importancia
/ Acentuada
ENFOQUE Importancia ENFOQUE
REGIONAL Significativa LOCAL
\ Importancia
Significativa
Importancia
Acentuada
Importancia ENFOQUE Importéncia
Baixa LOCAL Significativa
Importancia
Baixa

BAIXA
RELEVANCIA




ANEXO V

Glossario

Area de influéncia da caverna: area que compreende os elementos bi6ticos e abidticos, superficiais e subterraneos, necessarios & manutencio do
equilibrio ecoldgico e da integridade fisica do ambiente cavernicola.

Patrimonio espeleoldgico: conjunto de elementos bidticos e abidticos, socioecondmicos e historico-culturais, subterraneos ou superficiais, representado
pelas cavidades naturais subterraneas ou a estas associadas.

Sistema carstico: conjunto de elementos interdependentes, relacionados a acdo da agua e seu poder corrosivo junto a rochas soluveis, que dao origem a
sistemas de drenagem complexos, englobando sistemas de cavernas e demais fei¢des superficiais destes ambientes, como as dolinas, sumidouros, vales
secos, macicos rochosos com presenca de lapias e outras areas de recarga. Incluem-se neste conceito todas as formas geradas pela associa¢éo de aguas
corrosivas e rochas soluveis que resultam na paisagem carstica. E constituido por suas diversas zonas: exocarste, epicarste e endocarste.

Sistema subterraneo: conjunto de espacos interconectados da subsuperficie, de tamanhos variaveis (desde fissuras diminutas até grandes galerias e
saldes), formando grandes redes de espacos heterogéneos, que podem ser preenchidos por agua ou ar.

Espaco subterraneo: espaco com seu inicio definido pela primeira poligonal vertical circunscrita por paredes, piso e teto, podendo ser classificado em
abrigo: quando a altura da entrada da cavidade natural subterranea é maior que o seu desenvolvimento linear; caverna: quando a altura da entrada da
cavidade natural subterranea é menor que o seu desenvolvimento linear; ou abismo: quando o desenvolvimento linear da cavidade natural subterranea é
predominantemente vertical. No caso dos abismos, o inicio do espaco subterrdneo é definido pela poligonal horizontal mais elevada totalmente
circunscrita pelo afloramento rochoso.



