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APRESEN TACAO

“Colorindo as Plantas de Cavernas” surge para despertar a consciéncia ambiental
nas criancas, sendo uma ferramenta importante na alfabetizaco ecolégica da
educacdo infantil no Brasil. Este livio faz parte de uma série que visa estimular o
envolvimento de alunos, professores, educadores, pais e a comunidade em geral nas
questdes ambientais, promovendo mudancas nos curriculos e metodologias das
escolas de educacdo infantil, com foco na preservacdo do meio ambiente e na
conservacdo da biodiversidade.

Com uma proposta inovadora, este livro apresenta &s criancas, de maneira lidica e
educativa, os desafios e as responsabilidades que temos em relacéo & preservacéo
das cavernas e seus ecossistemas Gnicos. Ele é o terceiro da série, que explora a flora
de ecossistemas no Brasil. O primeiro foi voltado para a regido dos campos rupestres
de ltamarandiba, em Minas Gerais, e o segundo abordou as dreas tmidas do Cerra-
do, que desempenham um papel fundamental na manutencéo dos servigos ecossisté-
micos. Agora, com Colorindo as Plantas de Cavernas, buscamos conectar as criancas
a importéncia da preservacdo desses ambientes subterrdneos e & acéo necessdria
para proteger a biodiversidade que depende desses espacos.

Cada desenho que as criancas terdo a oportunidade de colorir representa um
elemento importante para a manutencdo do equilibrio ecoldgico, como as estalactites
e estalagmites, as cavernas submersas e os seres vivos que habitam esses ambientes
misteriosos, incluindo diversas espécies de plantas e animais que dependem das
cavernas para sobreviver. As criancas também terdo a chance de desenhar ou criar
representacdes de cavernas e outros ambientes naturais que ajudam a conservar a

biodiversidade.

Para os professores e educadores, este livro oferece uma rica fonte de conteido e
reflexdo. Ele pode ser utilizado para orientar atividades e discussdes que vdo além da
sala de aula, envolvendo as familias e as comunidades. Assim, o aprendizado sobre
as cavernas, a biodiversidade e a preservacdo ambiental se expande para além do
ambiente escolar, criando um movimento de transformacéo que comeca em todos os
lugares e envolve todos: em casa, nas ruas, nas pracas, nos bairros, nas quadras e
nas comunidades.

Este material foi pensado para alcancar criancas de todas as partes do Brasil, dispo-
nibilizado para impresséo, para que o aprendizado sobre as cavernas e a acéo pela
conservacdo da biodiversidade se espalhe cada vez mais, promovendo uma transfor-
macdo que se estende para as comunidades e para o futuro de todos.

Suelma Ribeiro Silva
Ecéloga e Botdnica
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PREFACIO

A conscientizacdo sobre a importancia de cuidar e de conservar a biodiversidade
precisa ser despertada desde cedo. As novas geracdes, que jG chegam em um mundo
em que diversos episédios naturais revelam a velocidade com que as mudancas climé-
ticas estdo acontecendo, precisam aprender sobre a natureza que as cerca e o papel
fundamental que ela exerce sobre suas vidas. Pensando nisso, iniciativas de educacédo
ambiental se mostram como ferramentas valiosas nesse processo de aprendizado e de
levar &s familias mais conhecimento acerca de nossos bens naturais.

“Colorindo as Plantas de Cavernas” tem como intuito promover uma alfabetizacéo
ecolégica, capaz de despertar nas criancas o cuidado, respeito e a admiracéo pelo
universo subterraneo. Por meio de ilustracdes e atividades criativas, o livro propde uma
relacéo lidica com a ciéncia, mostrando que as cavernas sGo mais que formacdes
geoldgicas, sdo verdadeiros refigios de biodiversidade, que abrigam espécies Gnicas
e desempenham papéis essenciais no equilibrio da natureza.

Com a publicacéo, educadores e familias terdo a oportunidade de conhecer, dialogar
e se sentir parte da missdo de conservar esse ecossistema tdo importante para todos
nés. Que essa iniciativa seja capaz de estimular a reflexdo, o aprendizado e, por fim,
uma verdadeira transformacédo, capaz de ecoar para além dos muros das escolas.

Jocy Cruz

Coordenador do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacédo de Cavernas (ICMBio/Cecav)



COLORINDO AS PLANTAS DE CAVERNAS

O mundo das cavernas

Convidamos vocé a conhecer, a partir deste livro, um mundo cheio de vida e
com seres muito especiais, nem sempre enxergados com facilidade. Formadas
por rochas, as cavernas podem tfer diversos tamanhos — grandes, pequenas,
estreitas, amplas — e estdo espalhadas pelo planeta todo.

A vida nas cavernas

Dentro delas, as plantas crescem de uma maneira diferente dos outros lugares, e
&s vezes algumas sdo tdo raras que s6 existem nas cavernas. Isso acontece
também com os outros seres vivos que moram |&. O organismo deles nasce
adaptado para sobreviver mesmo com pouca luz ou com outras condicdes do
ambiente. Incrivel, ndo?

A importéncia desses ambientes

Por isso é tdo importante cuidarmos das cavernas, para que as plantas e os seres
que vivem |& possam viver sem o risco de desaparecerem do mundo um dia.
Pensando em cuidar das cavernas brasileiras, foram feitas leis que devem ser
seguidas. Vejam algumas delas no final deste livro.
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ZONA DE ACESSO

Essa zona é bem iluminada e possui um solo desenvolvido e bem definido. O crescimen-
to das plantas nessa drea pode influenciar a composicédo da vegetacdo em zonas mais
internas da caverna, pois pode alterar a quantidade de luz que penetra no ambiente,
afetando assim as espécies vegetais que conseguem se estabelecer 4. Algumas plantas
que ocorrem nessa zona sdo Cipocereus minensis (Werderm.) FRitter, Microlicia

macrophylla Naudin e Paepalanthus macaheensis Kérn (Fig. 1 a 3).
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ZONA DE ENTRADA

A zona de entrada recebe luz solar, porém em menor quantidade que a zona de
acesso. A temperatura e a umidade chegam a ser parecidas com as do ambiente
externo. E inferessante observar que, dependendo do formato da entrada e da
posicdo em que a caverna estd, a luz vai entrar mais ou vai entrar menos na caverna.
Entradas verticais permitem que a luz entre mais profundamente, enquanto entradas
horizontais impedem que a iluminacéo chegue a alguns lugares. Além disso, cavernas
voltadas para o norte costumam ser mais iluminadas, favorecendo uma maior diversi-

dade de plantas.

Nessa regido, podemos encontrar plantas com diferentes hdbitos de vida. Confira
algumas delas: Lithobium cordatum Bong., Sinningia minima A.O.Aravjo &
Chautems, Cipocereus minensis (Werderm.) Ritter, Tradescantia umbraculifera
Hand.-Mazz, Schlumbergera opuntioides (Loefgr. & Dusén) D.R.Hunt, Justicia
sebastianopolitanae Profice e Sinningia tuberosa (Mart.) H.E.Moore (Fig. 4 a 9).
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ZONA DE TRANSICAO OU CREPUSCULAR

A luz aqui entra de forma indireta e reduzida, por isso também se chama essa zona

de crepuscular. Sabe quando a tarde vai terminando e comeca a noite2 Néo estd
totalmente claro nem completamente escuro? E o que chamamos de crepisculo.

Por isso, o nome zona crepuscular. Nela, apenas algumas plantas conse-
guem se adaptar e sobreviver a pouca luminosidade. A diversidade
vegetal é bem menor do que na zona de entrada. Veja aqui
algumas plantas que sobrevivem nessa zona: Paepalanthus
viridulus Ruhland, Selaginella sp.,  Paepalanthus
albidus Gardner, Leucobryum crispum Mill. Ha,
Arachniodes denticulata (Sw.) Ching e
Phyllogonium viride Brid (Fig.10 a 15).
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PLANTAS DE CAVERNAS

Figura 1. Cipocereus minensis (Werderm.) Ritter ¢ uma planta da
familia dos cactos (Cactaceae), conhecida popularmente como
rabo-de-raposa ou quiabo-do-inferno. Endémica do Brasil, ocorre
em dreas de campo rupestre sobre afloramentos rochosos. Foi
registrada na entrada da Lapa Baliza |, na Lapa dos Moura e na
regido mais sombreada da Lapa Elis Mendes, no Parque Nacional
das Sempre Vivas, Minas Gerais. Estdé ameacada de extincéo,
classificada como “Vulneravel” (VU) (Foto: Suelma R. Silva).

e A /
Figura 3. Paepalanthus macaheensis Kérn. é uma pequena erva
de flores esbranquicadas e agrupadas, pertencente & familia
Eriocaulaceae (familia das sempre-vivas). Foi registrada na entrada
de caverna associada ao Parque Estadual do Ibitipoca, Minas
Gerais. Esté ameacada de extingdo, classificada como “Em Perigo”
(EN) (Foto: Claudio N.de Fraga).

Figura 5. Tradescantia umbraculifera Hand.-Mazz., da familia
Commelinaceae (mesma das trapoerabas), ocorre com frequéncia
associada &s entradas de cavernas no Parque Estadual do Ibitipoca,
Minas Gerais (Foto: Rafael C. Cardoso).

2y

Figura 2. Microlicia macrophylla Naudin é um arbusto da familia

Melastomataceae (familia das quaresmeiras), endémico do Brasil.
Foi registrado na zona de acesso & Lapa da Onca e em outras
cavidades no Parque Nacional das Sempre Vivas, Minas Gerais
(Foto: Eustdquio de Moural).

Figura 4. Lithobium cordatum Bong. ¢ uma planta da familia
Melastomataceae (mesma das quaresmeiras), encontrada associa-
da a&s entradas de cavernas em uma pequena drea da Serra do
Espinhaco Meridional. Endémica do Brasil, esté ameacada de
extingdo, classificada como “Em Perigo” (EN) (Foto: Rafael C.
Cardoso).

Figura 6. Sinningia minima A.O.Araujo & Chautems ¢ uma
espécie da familia Gesneriaceae, endémica das serras da regido de
Carajés, no estado do Pard. Ocorre associada aos campos
ferruginosos em ambientes Umidos e sombreados, sendo frequente-
mente registrada nas entradas de cavernas ferriferas. Esté ameacada
de extincdo, classificada como “Vulneravel” (VU), principalmente
devido & destruicdo de seu habitat pelas atividades minerdrias de
extracdo de minério de ferro (Foto: Rafael C. Cardoso).



PLANTAS DE CAVERNAS
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Figura 7. Schlumbergera opuntioides (Loefgr. & Dusén)
D.R.Hunt é uma espécie de cacto da familia Cactaceae que cresce
sobre troncos de arvores (epifita) ou sobre rochas (rupicola) em
ambientes Umidos e sombreados da Mata Atlantica, em alfitudes
elevadas da Serra da Mantiqueira. No Parque Estadual do Ibitipoca,
foi registrada associada as entradas de cavernas. Esté ameacada de
extingdo, classificada como “Vulneravel” (VU) (Foto: Rafael C.

Cardoso).

p :
Figura 9. Sinningia tuberosa (Mart.) H.E.Moore é uma planta da
familia Gesneriaceae, conhecida em algumas localidades como
rainha-do-abismo. Habita encostas rochosas, desde dreas sombrea-
das até locais diretamente expostos ao sol. J4 foi registrada associa-
da as entradas de cavernas no Parque Estadual do Ibitipoca e no
extremo sul da Serra do Espinhaco, especialmente na regido de
Ouro Preto, Minas Gerais. Estd ameacada de extincéo, classificada
como “Vulnerével” (VU) (Foto: Rafael C. Cardoso).

Figura 11. Paepalanthus albidus Gardner, uma pequena erva da
familia Eriocaulaceae, também conhecida como sempre-viva. E
endémica do Espinhaco Meridional e estd ameacada de extincéo,
sendo classificada como "Vulneravel" (VU), foi encontrada formando
um "tapete verde", na Gruta Cérrego dos Bichos do Parque Nacional
das Sempre Vivas, Minas Gerais (Foto: Suelma R. Silva). Uma
populacdo também foi registrada numa cavidade natural em Pedra
Menina, Minas Gerais (Foto: Renato Ramos).

Figura 8. Justicia sebastianopolitanae Profice. E um arbusto
endémico do Brasil. E encontrada nas entradas de cavernas do
Parque Estadual do Ibitipoca, Minas Gerais (Foto: Rafael C.
Cardoso).

Figura 10. Paepalanthus viridulus Ruhland é uma espécie de
sempre-viva da familia Eriocaulaceae, endémica do estado de
Minas Gerais. Ocorre em regiées de campo rupestre, principalmente
em serras de rocha quartzitica. Prefere ambientes tmidos e sombrea-
dos e, no Parque Estadual do Ibitipoca, foi registrada crescendo nas
entradas de cavernas (Foto: Rafael C. Cardoso).

Figura 12. Selaginella sp. é um género pertencente & familia
Selaginellaceae. Préximas das samambaias, essas plantas séo
frequentemente encontradas em ambientes florestais com alta
umidade e sombreamento. Por esse motivo, também sdo comuns nas
entradas de cavernas, que apresentam condicdes semelhantes.
Muitas vezes crescem diretamente sobre o substrato rochoso ou
arenoso desses ambientes (Foto: Rafael C. Cardoso)
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PLANTAS DE CAVERNAS

Figura 13. Leucobryum crispum Miill. Ha. é um musgo (briéfita)
da familia Leucobryaceae. Ocorre formando almofadas no solo e foi
registrada nas cavernas do Parque Estadual do Ibitipoca. Também é
encontrada nos biomas da Amazénia, Cerrado e Mata Atlantica
(Foto: Rafael C. Cardoso).
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Figura 15. Phyllogonium viride Brid ¢ uma brisfita da familia
Phyllogoniaceae. E encontrada na Mata Atlantica e foi registrada
nas cavernas do Parque Estadual do Ibitipoca, em Minas Gerais
(Foto: Rafael C. Cardoso).

Figura 17. Regenerantes de plantas registrados na zona de entrada
da Gruta Cérrego dos Bichos no Parque Nacional das Sempre Vivas
(Foto: Suelma R.Silva).
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Figura 14. Arachniodes denticulata (Sw.) Ching é uma espécie
de samambaia da familia Dryopteridaceae, encontrada em ambien-
tes florestais Gmidos e sombreados da Mata Atlantica brasileira.
Frequentemente cresce diretamente sobre substratos rochosos. No
Parque Estadual do Ibitipoca, ocorre associada a praticamente todas
as entradas de cavernas conhecidas (Foto: Rafael C. Cardoso).

Figura 16. Paepalanthus rupestris Gardner é uma pequena erva
da familia Eriocaulaceae, também conhecida como sempre-viva. E
endémica do Brasil e cresce em ambientes de campo rupestre. Esta
ameacada de extincdo, classificada como "Em Perigo" (EN), e foi
registrada em cavidades naturais na Cadeia do Espinhaco (Foto:
Renato Ramos).
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Figura 18. Comunidade de plantas na Gruta do Manequinho, no
limite sudoeste do Parque Estadual do Ibitipoca, uma das maiores da
regido. Ao longo do conduto principal, hd vegetacdo ciéfila e
ombréfila com musgos, samambaias, licéfitas, begénias, filodendros
e piperaceas, incluindo espécies ameacadas como Sinningia
tuberosa (Mart.). A gruta, fechada & visitacdo, mantém-se bem
conservada em comparacdo s cavernas turisticas do parque.



CAVERNAS
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Figura 19. Lapa da Badlisa |, localizada no Parque Nacional das  Figura 20. Caverna de Sadurutra, localizada préxima & estrada

Sempre Vivas, no municipio de Diamantina (MG). Consiste de um que liga o povoado de Macacos ao alojamento do Parque Nacional

abrigo formado em quartzito. (Foto: Suelma R. Silva). das Sempre Vivas, no municipio de Diamantina (MG). Apresenta um
pequeno curso d'dgua perene em seu interior. (Foto: Suelma R. Silva).
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Figura 21. Gruta do Cérrego dos Bichos, no Parque Nacional das  Figura 22. Lapa do Mundo Velho Situada, no Parque Nacional das
Sempre Vivas, municipio de Diamantina (MG). Considerada uma Sempre Vivas, no municipio de Olhos D’Agua. Consiste de um abrigo
das maiores cavernas do Parque, desenvolve-se em macicos de  em rocha quartzitica (Foto: Eustdquio de Moural).

quartzito, revelando feicées tipicas desse tipo de rocha. Seu interior

apresenta marcas de fluxo intermitente de d&gua, indicando

processos hidrolégicos sazonais que moldam o ambiente subterré-

neo. (Foto: Suelma R. Silva).




GLOSSARIO

Nesta secdo, apresentamos algumas palavras encontradas no livro e seus

conceitos mais comuns. Recomendamos que esses termos sejam introduzidos
em sala de aula para enriquecer o vocabulério dos alunos e abordar temas
relacionados & biodiversidade. Isso ajudard os alunos a terem uma compre-
ensdo mais profunda do tema abordado no livro, destacando a importéncia
da conservacdo das espécies vegetais ameacadas de cavernas.

Algas: sdo seres vivos que produzem seu préprio alimento usando a luz do sol. Elas
liberam muito oxigénio na atmosfera e séo essenciais para a vida no planeta.

~——~\ Angiospermas: sdo plantas complexas, que apresentam raiz, caule, folhas, flores,
frutos e sementes. Elas representam o grupo mais diversificado de plantas, com mais de
250 mil espécies. As angiospermas ocorrem nos mais variados tipos de habitat, desde
ambientes aqudticos até dridos.

Bridfitas: Séo plantas pequenas, que ndo possuem raizes, caules ou folhas verdadei-
ras. S&o encontradas em todos os lugares do planeta, desde altas montanhas até as
regides mais frias, como a Antértida. Preferem lugares tmidos e sombreados.

——— Fanerégamas: sdo conhecidas como espermatéfitas ou plantas com sementes. Sdo
caracterizadas pela presenca de rgdos reprodutivos evidentes, como flores, e pela
producdo de sementes. Este grupo é subdividido em duas grandes categorias, gimnos-
permas e angiospermas.

Cianobactérias: sdo microorganismos que realizam fotossintese. Também chamados

de algas azuis, surgiram na Terra hd cerca de 3,5 bilhdes de anos.

Samambaias: plantas antigas que ndo t&m sementes nem flores. Elas se reproduzem
por esporos e por rizomas — caules que crescem debaixo da terra e ajudam a planta
a nascer de novo.

Fotossintese: é o processo que as plantas, algas e algumas bactérias usam para
produzir seu préprio alimento. Elas fazem isso usando a luz do sol, dgua e diéxido de

carbono para produzir acicares que séo sua fonte de energia e liberar oxigénio na

atmosfera.
Links para o acesso a informacées importantes:
https:/ /www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/ centros-de-pesquisa/cavernas

https:/ /www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cavernas/
orientacoes-e-procedimentos/legislacacespelo
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