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O Plano de Acéo Nacional para Conservacao (PAN) de Cavernas do Brasil foi
elaborado em 2021 por meio de encontros virtuais e uma oficina presencial que
contou com 25 participantes de 14 instituicOes, entre pesquisadores, especialistas,
terceiro setor e instituicdes publicas. Esse PAN tem abrangéncia nacional e possui
como alvos de conservacdo, além do patriménio espeleolégico associado as
cavidades naturais subterraneas, 169 espécies ameacadas de extincdo constantes
da Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extincdo. O objetivo geral do PAN
Cavernas do Brasil é prevenir, reduzir e mitigar os impactos e danos antrépicos sobre
0 patrimoénio espeleoldgico brasileiro, espécies e ambientes associados, em cinco
anos. Como desdobramento deste objetivo foram estipulados quatro objetivos

especificos:

1. Prevencao e reducédo dos impactos das atividades e empreendimentos efetiva
ou potencialmente poluidores ou degradadores do patriménio espeleologico
brasileiro.

2. Prevencéo e reducéo dos danos oriundos do uso desordenado e restauragao
do patriménio espeleoldgico brasileiro e ambientes associados.

3. Promocdo da sustentabilidade nos usos turistico, desportivo, cientifico,
educativo e cultural do patriménio espeleoldgico.

4. Ampliagdo, divulgacdo e disseminagdo do conhecimento técnico cientifico e

valorizacdo do patrimdnio espeleoldgico brasileiro e ambientes associados.

No ambito do objetivo especifico n° 4, tem-se a acao 4.2 que foi definida como:
Identificar areas prioritarias para agdes de prospeccao e inventario sobre o patriménio
espeleoldégico. Como resultado desta acdo espera-se obter um mapa de areas

prioritarias para prospeccao utilizado nas expedicfes para prospeccao de cavernas.

O desenvolvimento da Agéo 4.2 iniciou-se em fevereiro de 2022. Inicialmente,
a equipe de elaboracdo foi composta por quatro membros, sendo dois deles
pertencentes ao quadro de analistas ambientais do CECAV, um membro vinculado

ao Servico Geoldgico do Brasil (SCG-CPRM) e outro vinculado a Sociedade Brasileira



de Espeleologia (SBE). A partir de setembro de 2023, outros dois analistas ambientais
do CECAV se juntaram ao grupo para conclusao do trabalho.

Durante as primeiras reuniées do grupo, verificou-se que a agao 2.5 do PAN
da Bacia do S&o Francisco possuiu um objetivo semelhante ao desta acéo 4.2. Diante
disso, a primeira proposta do grupo foi seguir a metodologia adotada na acéo 2.5 do
PAN da Bacia do Sdo Francisco atualizando as camadas e ampliando a area de

abrangéncia.

Entretanto, apos analisarem os resultados da reproducdo e atualizacdo da
metodologia da acao 2.5, os participantes concluiram que o produto ndo atendia ao

resultado esperado para esta Agéo 4.2 pelos seguintes motivos:

e Nao se identificou viadvel a atualizagdo da camada resultante da Ac¢do 7.2
(categorias 3 e 4) devido a complexidade inerente ao processo de definicdo
das Areas Prioritarias para Conservacdo do Patriménio Espeleoldgico.

e Mesmo se néo fosse atualizada, as categorias 3 e 4 das Areas Prioritarias para
Conservacao do Patrimbnio Espeleolégico agrupam acdes além de
prospeccao espeleoldgica gerando um fator de confusdo. Como exemplo desta
situacdo tem-se a regido de Cristopolis e Catolandia, na Bahia, onde se
encontra uma grande concentracdo de hexagonos das categorias 3 e 4
justapostos, totalizando 2200 km2, e com baixissima densidade de cavernas
ou até auséncia delas. A principio, poderia ser um nucleo de alto interesse para
prospeccao espeleoldgica. Porém, ao analisar as caracteristicas geoldgicas da
regido observa-se o predominio de arenitos da formacdo Urucuia com baixa

potencialidade de ocorréncia de cavernas.

Diante desta constatacdo, optou-se por ndo mais reproduzir e atualizar a
metodologia da Acao 2.5, mas adotar uma nova estratégia: sobreposicdo do mapa de
Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas (CECAV, 2012) com as cartas geoldgicas
produzidas pela CPRM, com o objetivo de selecionar aqueles litotipos em intersecao

gue tém muito alta potencialidade de ocorréncia de cavernas.

Contudo, esta ultima proposta foi descartada apds verificacdo de campo
constatar que uma das areas indicadas como de alta potencialidade de ocorréncia de
cavernas tratava-se de uma planicie aluvial. Além disso, acredita-se que seria

necessaria a inclusdo de outras camadas de informagdo, como relevo,
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geodiversidade e vulnerabilidade, por exemplo, ndo disponiveis para todo territorio
nacional ou em escalas inadequadas para seguir com esta proposta. Entdo, uma
terceira metodologia foi sugerida: definicdo de lacunas de acao prospectiva em areas
com alto potencial de ocorréncia de cavernas sujeitas a pressdes antropicas, tomando
como base o0 mapa de regifes espeleoldgicas constante no livro Cavernas, Atlas do
Brasil Subterraneo.

Esta terceira alternativa também se mostrou inviavel, pois 0 mapa de regides
espeleoldgicas néo foi disponibilizado e sua reprodugcédo mostrou-se um tanto custosa
tecnicamente (envolve conhecimentos geologicos de vastas areas do pais) e
dispendiosa de tempo (membros do grupo encontraram dificuldade em destinar tempo

a realizacao da tarefa).

Além disso, 0 grupo preocupava-se com o prazo final para execucao da acao,
afinal de contas, apés 7 reunides e depois de 1 ano de trabalho, nenhum resultado
concreto havia sido alcancado, com todas as alternativas frustradas. Diante destes
fatos, tendo em vista a impossibilidade de se aplicar uma metodologia
semiautomatizada para a totalidade do territério nacional (seja pela auséncia de
dados ou pela inadequabilidade de escala deles), optou-se por simplificar a
metodologia, adotando uma linha mais qualitativa e baseada na experiéncia do grupo

de colaboradores e dos grupos de espeleologia.

Ponderou-se também que a producdo de um mapa de areas prioritarias para
prospeccao para todo territorio nacional, como estava sendo pensado, ndo teria muita
aplicacdo em curto ou médio prazo. Afinal de contas, prospeccao espeleoldgica é
uma atividade que demanda muitos recursos financeiros e humanos, que sao
limitados. Ressalta-se que o estabelecimento de &reas prioritarias resultante desta
acdo atenderd a esta edicdo do PAN, mas ndo esgotara a demanda. Assim, em uma
nova edicdo do PAN, novos conjuntos de areas poderao ser indicados. Ou mesmo,
entende-se que pode se tornar um trabalho continuo, com publicacdes regulares

destas areas prioritarias vinculadas a editais para financiamento de expedicgdes.



A definicdo das areas prioritarias para prospeccao espeleolégica partiu da
elaboracdo de um formulario eletrbnico destinado aos grupos de espeleologia,
solicitando que fossem indicadas 10 areas que consideram prioritarias para
prospeccéo, tanto na regido de atuacdo do grupo, como no territério nacional como
um todo (Anexo 1). Este formulario foi encaminhado via e-mail a todos os grupos de
espeleologia cadastrados na base da SBE. Por um periodo de 35 dias, o formulario
permaneceu aberto para recepcionar as colabora¢cdes. Comunicados no site do
CECAV e na Espeleoinfo n° 28/2023 também foram publicados informando sobre a
iniciativa da acéo 4.2, a existéncia do formuléario e convidando a colaboracéo. A essas
indicacdes somou-se algumas areas identificadas pelos proprios membros do grupo
de desenvolvimento da Acao 4.2., sugeridas por serem carentes de pesquisa, mas
gue tém potencial para ocorréncias de cavidade devido a litologia e caracteristicas

geomorfolégicas.

No formulario, foi solicitado que, se possivel, fossem encaminhados o0s
poligonos das areas e, no caso de impossibilidade, que fossem descritas as areas
para posterior espacializacdo por parte dos membros da Acdo 4.2. Essa
espacializacdo teve como bases geograficas os limites municipais e os limites de

unidades de conservacao.

Durante a primeira Monitoria do PAN, em outubro de 2023, os participantes da
Oficina deliberaram que o formulario deveria ser aberto também aos grupos de
pesquisa que |4 estavam, representados pelo Prof. Rodrigo Lopes (UFLA) e Prof.
Enrico Bernard (UFPE). O formulério foi entdo aberto por mais 15 dias para

contribuicdo destes grupos.

No intuito de se obter areas com limites que tivessem algum sentido ambiental,
e ndo meramente politico, aplicou-se as areas espacializadas algumas ferramentas

de geoprocessamento, tendo como subsidios as seguintes camadas:

e Cavernas cadastradas no CANIE até setembro de 2022.
e Unidades geoldgicas disponibilizadas pelo SGB-CPRM na maior escala

disponivel.



e Mapa da potencialidade de ocorréncia de cavernas (CECAV, 2012).

e As proprias areas indicadas pelos Grupos de Espeleologia.

Resumidamente, as etapas de geoprocessamento dessas camadas foram as
seguintes: Selecionar a unidades geologicas com sobreposicdo com as areas
indicadas e com os pontos das cavernas constantes no CANIE, a fim de identificar
aquelas unidades com potencial ocorréncia de cavernas. Paralelamente a isso, foi
feita uma intersecdo das unidades geoldgicas com as areas de Muito Alta e Alta
potencialidade de ocorréncia de cavernas (CECAV, 2012). Os resultados destas duas
etapas foram unidos, resultando nas Areas Prioritarias para Prospeccdo
Espeleoldgica (Figura 1). Durante este processo, avaliacbes qualitativas quanto a
geologia das areas resultantes também foram feitas e observag¢des importantes foram
juntadas ao Anexo 3, que deve obrigatoriamente ser consultado antes de se usar

0 mapa resultante desta acao para qualquer fim.
Foram utilizados os seguintes mapas geoldgicos:

e Bahia (CPRM 1:1.000.000, 2015).

e Espirito Santo (CPRM 1:400.000, 2018).

e Mato Grosso (CPRM 1:1.000.000, 2015).

e Minas Gerais, 1:1.000.000 (CPRM, verséao 2020).

e Pard (CPRM 1:1.000.000, 2015).

e Parana, 1:600.000 (CPRM, 2021).

e Rio Grande do Norte (CPRM 1:500.000, Versdo 2021).
e Santa Catarina, 1:500.000 (CPRM, 2014).

e S&o Paulo (CPRM 1:750.000, 2015).

Esses mapas com as unidades geoldgicas foram obtidos no seguinte

endereco: https://geosgb.sgb.gov.br/geosgb/downloads.html


https://geosgb.sgb.gov.br/geosgb/downloads.html
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Figura 1 - Resumo dos procedimentos de geoprocessamento adotados no detalhamento das areas indicadas
pelos grupos de espeleologia.



Seis grupos de espeleologia responderam ao formulario. Sao eles:
Espeleonordeste - Sociedade Nordestina de Espeleologia, GESAP - Grupo
Espeleoldgico de Apiai, Grupo Mundo Subterrdneo de Espeleologia, Grupo
Universitario de Pesquisas Espeleolégicas - GUPE, Grupo de Estudos Espeleologicos
do Parana - Acungui (GEEP-ACUNGUI) e Meandros Espeleo Clube. Esses grupos
indicaram ao todo 26 areas, compreendendo os estados do Amazonas, Para, Mato
Grosso, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Sergipe, Alagoas, Bahia, Minas
Gerais, Sdo Paulo, Parand e Santa Catarina. Houve ainda indicacfes de 17 areas,
por parte dos grupos de pesquisa e membros do grupo de elaboracéo desta acéo,
gue se localizam nos estados de Amapa, Goias, Espirito Santo, Para e Tocantins
(Anexo 2). Ao final do processo de espacializacdo e detalhamento das éareas
indicadas produziu-se o0 mapa de &reas prioritaria para prospeccéo espeleologica
(Figura 2 - Areas prioritarias para prospeccéo espeleoldgica resultantes da Agéo 4.2 do PAN Cavernas

do Brasil.Figura 2).
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ANEXOS



Areas Prioritarias para Prospecgdo Espeleoldgica - 2023 - PAN Cavernas do Brasil

O Plano de Agdo Nacional (PAN) Cavernas do Brasil, publicado em 09/08/2022, possui a a¢do 4.2 que se destina
a identificar areas prioritdrias para acoes de prospeccao e inventario sobre o patriménio espeleolégico. O seu
principal produto serd um mapa que direcionard prospeccdes sistematicas futuras, cujos recursos ja estdo
provisionados em outra a¢gdo do PAN. Como primeiro passo, a estratégia de trabalho sera compilar, a partir da
experiéncia e conhecimento de associa¢Oes espeleoldgicas e grupos de pesquisa, uma lista indicativa de areas
potenciais. Com base nas contribui¢Ges oriundas de cada grupo, sistematizadas por meio deste formulario
eletronico, a delimitagdo das areas prioritarias poderd ser refinada com o processamento de dados
complementares que estejam disponiveis em sistemas publicos de informagdo, a depender de cada contexto
apontado.

Link para o PAN: https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-cavernas-do-brasil

*Fotos: Allan Calux e Mylene Berbert Born
InstrugGes de preenchimento

e Aresposta deverd representar a contribuicdo da associagdo espeleoldgica ou grupo de pesquisa.
Respostas individuais serdo desconsideradas.

e Indique, em ordem de prioridade, no maximo 10 4reas na area de atuagao do grupo e 10 dreas em
outras regides do Brasil onde o grupo deseja atuar.

e Asinformagdes geoespaciais (poligono), mesmo que aproximadas, poderdo ser encaminhadas ao e-
mail (tiago-castro.silva@icmbio.gov.br) seja em formato shapefile ou poligonos tragados no Google
Earth (kml ou kmz), contendo como assunto o nome do grupo atuante. No caso de shapefile, informar
o DATUM e o sistema de coordenadas.

e Recomenda-se que o nome da drea indicada esteja contido no nome do arquivo do km/ ou na tabela
de atributos do shapefile.

e Ndo ha discriminagdo quanto a escala de abrangéncia.

e O prazo limite para resposta ¢ 31/05/2023.

e Duvidas sobre o preenchimento poderdo ser encaminhadas ao e-mail (tiago-
castro.silva@icmbio.gov.br).

Identifica¢ao
Nome da associa¢do espeleoldgica ou grupo de pesquisa:
E-mail para contato:

Regido(6es) de atuagdo da associagdo espeleoldgica ou grupo de pesquisa:

Regido de atuacao

Liste em ordem de prioridade (sendo "area 1" a mais prioritaria), com uma breve justificativa, as dreas mais
importantes para prospecgao espeleoldgica na area de atuagao do grupo. Enviar arquivos geoespaciais para o
e-mail (tiago-castro.silva@icmbio.gov.br).

Area 1 (Nome da localidade, regido e municipio(s) envolvido(s))
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Area 1 (Justificativa)

(Espagos para indicar mais nove areas)

Brasil

Liste em ordem de prioridade (sendo "area 1" a mais prioritaria), com uma breve justificativa, as areas mais
importantes para prospecgdo espeleoldgica no Brasil. Enviar arquivos geoespaciais para o e-mail (tiago-
castro.silva@icmbio.gov.br).

Area 1 (Nome da localidade, regido e municipio(s) envolvido(s))
Area 1 (Justificativa)

(Espacos para indicar mais nove areas)

Obrigado!

Agradecemos sua contribuicao para a conservagao do patrimonio espeleoldgico.
Ndo esqueca! Se tiver arquivos geoespaciais das areas indicadas envie-os ao e-mail tiago-
castro.silva@icmbio.gov.br

11


mailto:tiago-castro.silva@icmbio.gov.br
mailto:tiago-castro.silva@icmbio.gov.br
mailto:tiago-castro.silva@icmbio.gov.br
mailto:tiago-castro.silva@icmbio.gov.br

ANEXO 2 - Tabela com respostas ao formulario

Anexo 2 — Repostas ao Formulario.xIsx
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Para o processamento, as areas foram individualizadas e seguiu-se a
metodologia descrita. Foram utilizados o0s mapas geologicos estaduais
disponibilizados pelo SGB-CPRM. Cada estado apresenta uma escala. Mapas com
escalas maiores (1:250.000 e 1:100.000) ndo foram encontrados para as areas
selecionadas. Assim, foram utilizadas as seguintes escalas no processamento:
estados da Bahia, Mato Grosso, Minas Gerais e Para: 1:1.000.000; S&o Paulo:
1:750.000; Parana: 1:600.000; Rio Grande do Norte e Santa Catarina: 1:500.000; e
Espirito Santo 1:400.000.

As diferencas de escalas nos mapas geoldgicos e de potencialidade nao foram
consideradas no geoprocessamento dessas areas. Talvez algumas inconsisténcias

nas areas prioritarias sejam por conta dessa incompatibilidade de escalas.

A metodologia em si respondeu bem e gerou um resultado aceitavel. Alguns
ajustes puderam ser feitos para eliminar os “ruidos” gerados nos mapas (poligonos

muito pequenos).

Como critérios para definicdo das areas prioritarias, conforme a metodologia,

foram adotadas:

1. Unidades geoldgicas com cavidades naturais subterraneas cadastradas no
Canie. Foi considerada toda a extensdo da unidade geoldgica identificada na
area selecionada (continuidade espacial).

2. Unidades correspondentes as areas identificadas como de “Muito Alto” e “Alto”
potencial no Mapa de Potencialidades do CECAV (2012). Obs. Algumas areas
com médio ou baixo potencial (Cecav, 2012) que tenham registro de cavernas
foram mantidas, com base no critério 1.

3. O cruzamento dos dois mapas (geologia x potencial) gerou 0 mapa com

litologias prioritarias para a prospeccéao por area.
Depdsitos aluvionares

Em algumas areas propostas pelos grupos de espeleologia, a metodologia

selecionou areas de dominio de depdsitos aluvionares, tendo em vista haver registro
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de cavernas dentro dos limites espaciais dessas unidades, conforme os mapas
geoldgicos utilizados. Entretanto, verificou-se que em alguns casos as cavernas
localizadas nessas coberturas recentes ocorrem em afloramentos de unidades
geoldgicas mais antigas, subjacentes e com maior potencial para a ocorréncia de
cavernas. Geralmente, configuram pequenos afloramentos de rochas carbonéticas,
sugerindo serem lentes ou janelas carsticas que ocorrem proximas aos contatos
litolégicos com unidades adjacentes. Tal fato se deve a escala dos mapeamentos
geoldgicos considerados, que nao permitem a delimitacdo de feicdes com pequena
extensdo espacial, como essas com cavernas identificadas nos dominios dos

depositos aluvionares.

Assim, foram mantidas apenas as areas de depdsitos aluvionares que
apresentaram maior nimero de cavernas, inclusive com ocorréncias em por¢des mais
internas. Aquelas com reduzido nimero de registros foram retiradas no refinamento
da selecdo, seja por compreenderem areas com pequena distribuicdo espacial, ou
mesmo com ampla distribuicdo. Nestes casos, pela metodologia absorver grandes
areas de ocorréncia de coberturas recentes devido a continuidade espacial dessas
unidades nos mapas geologicos utilizados, a selecdo chegou a englobar extensées
territoriais de carater regional, dificultando a indicacédo de areas mais bem delimitadas

como potenciais para as futuras prospeccdes espeleoldgicas.

Tais caracteristicas de ocorréncia, apesar de revelarem um viés da escala dos
mapas geoldgicos adotados podem, por sua vez, favorecer a prospeccdo com foco
nos limites dos contatos litolégicos entre esses depositos e unidades carbonéticas
adjacentes, entre outras (arenitos, p.ex.), bem como em afloramentos com topografia
proeminente localidades mais internas. Portanto, recomenda-se que as estratégias
de prospeccao espeleoldgica considerem o refinamento de informacgdes acerca das
areas de ocorréncia de depdsitos aluvionares com registro de cavernas, como 0 uso
de imagens de satélite e mapas geoldgicos e geomorfolégicos de detalhe, com o
objetivo de investigar as bordas e afloramentos de rochas mais propicias a ocorréncia

de cavernas nessas unidades recentes.
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Cabdigos: G7A6 (Anexa 2)

No sul do Estado do Amapa, as margens da BR 156 entre Mazagéo e Laranjal
do Jari ocorrem extensas superficies lateriticas que abrigam cavernas desta tipologia
sem, contudo, terem sido sistematicamente prospectadas. Parte da area selecionada
abrange a Reserva Extrativista Rio Cajari, administrada pelo ICMBio (Figura 3). A
delimitagéo foi realizada pelo Google Earth e a inexisténcia de outras bases de apoio
ndo permitiu uma abrangéncia mais precisa das areas de cerrado sobre essas
superficies de canga. Sugere-se que um refinamento seja realizado pds campo

exploratorio para melhor delimitacdo ou extenséo da area de atuacao.

) w i Cavernas do Brasil

AMAPA .-' !
Lateritas de Mazagaole/Cajari ) LEGENDA

® Cavernas (CANIE)

Areas Prioritdrias para
Prospeccao Espeleolégica

[ UCs Federais

Estacé&o Ecol6gica do-Jari
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Figura 3 - Areas prioritarias para prospeccdo espeleolégica no estado do Amapa.
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Cabdigos: G7A7 (Anexao 2)

A Estacéo Ecologica do Jari representa um contraforte entre a calha do rio
Amazonas ao sul e o escudo das Guianas a norte, abrigando ambientes elevados e
de alta energia frente as planicies lindeiras e com materiais muito propicios a

formacéao de cavernas.

Sao ocorréncias de superficies lateriticas com vegetacado savanica no meio
da floresta amazénica densa num contexto de topo de relevo tabular siliciclastico
(Grupo Trombetas). Apesar de selecionada somente as superficies lateriticas, com
duras carapacas que sustentam cavernas, toda a area da ESEC Jari apresenta
potencial espeleoldgico, especialmente a extensa linha de escarpa arenitica com seus
mais de 80m de desnivel e 70km de extensdo. Sdo conhecidas aos menos trés
cavernas na regido, sendo apenas uma cadastrada no CANIE, justamente a que
ocorre proxima a sede da ESEC, constituida de cangas e arenito laterizado (Figura
3). Sdo poucas as imagens disponiveis da area (Google Earth) e talvez um
mapeamento mais acurado, com imagens espectrais possa expor outros

afloramentos lateriticos.
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Cadigos: G2A2 e G2A1 (Anexo 2)

O municipio de Aveiro tem grande extensao territorial, porém a maior parte
esta coberta por floresta densa, dificultando a prospecc¢éo. Sob a cobertura vegetal,
predominam os arenitos caulinicos da Formacao Alter do Chao, sem registro de

cavernas.

Em Rurdpolis, as cavernas registradas ocorrem ao norte do municipio. Nessa
regido, os registros estdo ao longo da rodovia Transamazonica, onde 0 acesso €

melhor e onde se encontra a litologia mais favoravel a ocorréncia de cavidades.

As principais ocorréncias foram registradas nos arenitos conglomeraticos do
Membro Lontra (Formacdo Maecuru), Formacdo Ereré e Grupo Curua, ambas
constituidas de arenitos, e Formacdao Itaituba, composta de rochas calcissilicaticas.
As ocorréncias do Grupo Iriri (76 cavernas) e granitodides indiferenciados (20
cavernas) foram registradas proximas as bordas, no contato com os arenitos (Tabela
1).

Tabela 1 - Quantidade de cavernas por unidade geolégica.

Unidade geolégica Hierarquia Litotipo dQuanﬂdade
e cavernas
Iriri Grupo andesito, tufo riolitico, tufo riodacitico, dacito, 76
tufo dacitico, tufito, riolito, riodacito
k/lo;et(r:ir(lljc))rmagao Membro arenito, conglomerado 52
Ereré Formagéo arenito, folhelho, siltito 14
Itaituba Formagéo arenito, calcilutito, evaporito 20
Granitos Tipo |
indiferenciados Corpo 1
Granitos Tipo A . . _— .
Indiferenciados Corpo sienogranito, quartzo sienito, monzogranito 9
Curua Grupo arenito, folhelho, siltito 5
BUI Formac3o argilito, conglomerado, tufito, siltito, arenito
uiugu . — 1
arcoseano, brecha piroclastica
Nova Olinda Formagéo arenito, evaporito, folhelho, siltito 1
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Na Formacao Itaituba encontra-se a Caverna Paraiso, de grande extensao.
Essa formacdo se estende ao longo da Transamazonica, porém, os registros estdo
localizados no municipio de Aveiro e ltaituba, a oeste da area indicada. Na Figura 4
(a-f), estédo dispostas as unidades com ocorréncia de cavernas na regiao estudada.

Caverna Paraiso
7

b
a) Formag&o Nova Olinda. Apenas um registro de cavidade (municipio de ltaituba). Sua composicgéo litolégica é

Isimilar a das outras unidades que apresentam maior numero de cavernas; b) Formacé&o Itaituba. Litologia que
abriga a Caverna Paraiso. O diferencial dessa formagéo é a presencga de calcarios e evaporitos.

c - d
c) Membro Lontra. Principal litologia com registros de cavernas na regido; d) Formacgdo Ereré. As ocorréncias

lestdo concentradas nas bordas, no contato com o Membro Lontra.

Caverna Leonidio

€ f

le) Formagao Curua. Os registros estdo a leste do municipio de Rurdpolis; f) Formag&o Buiugu. O unico registro €

a Caverna Leonidio, em Altamira.

Figura 4 - Area de ocorréncia das formacbes Nova Olinda (a), Itaituba (b), Membro Lontra (c), Ereré (d), Curué
(e) e Buiugu (f).
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Caberia investigar, em campo, se as ocorréncias em rochas vulcanoclasticas
(Figura 5) sao reais ou apenas aparentes devido a escala dos mapas utilizados (as
ocorréncias reais estariam em arenitos subjacentes ou adjacentes a esses Corpos

granitéides e vulcanoclasticos).

Aveiro Granitos Tipo |

Granitos Tipo A =

Figura 5 - Registros de cavidades em granitoides e vulcanoclasticas (Grupo Iriri) no municipio de Rurépolis/PA.

Durante o processamento dos dados, algumas unidades geolégicas com
extensdo territorial insignificante na area de estudo e sem presenca de cavernas
foram retiradas da amostra. Sao elas: Dep06sitos aluvionares, Diabasio Penatecaua,
formagdes Alter do Chao, Monte Alegre e Salustiano (Figura 6).
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Figura 6 - Unidades geoldgicas de pequena representatividade na area analisada.
Ao longo da Transamazoénica, ha varios registros de cavernas nas mesmas
formacgBes geologicas representadas na Tabela 1. Assim, as areas prioritarias para a

regido de Aveiro e Rurdpolis seriam as areas de ocorréncia dessas formacoes e 0s

contatos com corpos graniticos e vulcanoclasticos.

O resultado da selecédo de areas prioritarias para prospeccao espeleolégica no

Para na regido Transamazénica pode ser visto na Figura 7.
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Figura 7 - Areas prioritarias para prospeccdo espeleolégica no estado do Para.
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Cabdigos: G9A1 (Anexa 2)

A regido aqui denominada Calha Norte possui grande extensao territorial e €
recoberta por floresta densa. A area e interesse espeleoldgico recobre porcoes
territoriais dos Estados do Amazonas e Para. Os acessos sao incipientes, o que

constitui um dos principais desafios para a pesquisa espeleologica na area.

De forma simplificada, a &rea de interesse é caracterizada pela presenca de
arenitos, siltitos, folhelhos, evaporitos e, mais raramente, calcarios. A unidade
geoldgica com maior potencial para ocorréncia de cavernas € a Formacdo Nova
Olinda.

O resultado da selecédo de areas prioritarias para prospeccao espeleoldgica no

Para na Calha Norte pode ser visto na Figura 7.
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Cabdigos: G9A2 (Anexa 2)

A Serra do Maicuru, localizada a cerca de 170 km do municipio de Monte
Alegre, no Estado do Pard, esta inserida nas proximidades da REBIO do Maicuru. No

entanto, a serra em si ndo esta protegida pela unidade de conservacao.

A area constitui-se como um Complexo alcalino-ultrabasico-carbonalitico com
presenca de dunitos, piroxenitos, sienitos, traquitos e carbonatitos, intrudidos nas
litologias do Complexo Guianenense. O intemperismo quimico das rochas intrusivas
deu origem aos lateritos fofaticos e titaniferos, sendo que os primeiros representam o
maior depésito de fosfato até hoje descoberto, na Amaz6nia. Nesta area, o potencial

espeleoldgico esta principalmente relacionado aos encouracamentos lateriticos.

O resultado da selecéo de areas prioritarias para prospeccao espeleoldgica

no Para na Serra do Maicuru pode ser visto na Figura 8.
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Figura 8 - Areas prioritarias para prospeccdo espeleolégica no estado do Para.
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Cadigos: G7A1 (Anexo 2)

Esta regido apresenta extensas areas de calcéarios aflorantes (G. Bambui) no
contexto de borda de cuesta, representada pela Serra Geral de Goias (Grupo
Urucuia). A presenca da Serra Geral garante aportes hidricos perenes as areas
carsticas proximas, servindo como indutora da carstificacdo. Apesar de cerca de 500
cavernas ja identificadas no local (CANIE, 2022) a area apresenta um enorme
potencial, tendo em vista a quantidade de morros e extensédo de afloramentos sem
gualquer registro de cavernas ou atividades de prospeccéo. A delimitacdo se deu com
0 uso do Google Earth e o conhecimento expedito dos autores em passagens pela
regido, que possui grande potencial para novas cavernas, bem como a criagao de
unidades de conservacdo. Também ¢é particularmente pressionada por atividades
agropecuarias, mineracdo e outros potenciais danos ao patriménio espeleoldgico. O
resultado da selecédo de areas prioritarias para prospeccdo espeleoldgica pode ser

visto na Figura 9.
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Figura 9 - Area prioritéria para prospec¢édo espeleolégica no estado do Tocantins.
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Cabdigos: G2A3 (Anexao 2)

Area indicada pelo grupo espeleolégico Meandros Espeleo Clube. De acordo
com O grupo, na regido ocorrem muitas cavernas, pouco estudadas e ha crescente

demanda turistica.

As cavernas ocorrem principalmente nas formacdes Araras, Diamantino e
Raizama. A Formagdo Araras, em outros mapas do SGB-CPRM e na literatura, é

referida como Grupo Araras, tendo como membro superior a Formacao Nobres.

Os registros de cavidades estao distribuidos conforme Tabela 2.

Tabela 2 - Quantidade de cavernas por unidade geoldgica.

. . . Quantidade
g::ﬂgdfca Hierarquia Litotipo 1 Litotipo 2 de
9 cavernas
Araras - Membro Formagcao dolomito argilito, arenito, 148
Superior silexito, siltito
Formacdo arcoseo, argilito
Raizama arenito, siltito » argtiito, 17
conglomerado
Formagéo
Diamantino folhelho, argilito, siltito arcoseo 10
Cuiabé - Grupo -
Subunidade 7 metaconglomerado filito 6
Formagéo o . -
¢ conglomerado polimitico, arenito, siltito,
Salto das Nuvens . L - 1
arenito conglomeratico marga, argilito
Formagéo
Puga arenito, lamito, diamictito 1

Para essa regido, foram desconsideradas as formacdes Bauxi e coberturas

detrito-lateriticas ferruginosas, que aparecem apenas como linhas no mapa.

Na Figura 10 estdo demonstradas as litologias de ocorréncia de cavernas na

regido de Nobres, MT.
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a b
a) Formac8o/Grupo Araras e Formacgdo Puga (em verde). A Formag8o Araras/Nobres é a principal litologia de

carbonatos da regido, com a maior concentragdo de cavernas, enquanto a Formagdo Puga apresenta somente
lum registro no contato com a Formagéo Araras, podendo ser esta a unidade litolégica da caverna; b) Formagdo
Cuiaba, localizada ao sul do municipio de Nobres, as cavidades estéo localizadas no contato com a Formagéo
\Araras.

c - d

c) Formacdo Diamantino; d) Formacdo Raizama. No municipio de Nobres, essas duas formagcbes estao

Isobrepostas a Formagéo Araras. Algumas das cavidades séo referidas como pocgo, dolina ou buraco.

Figura 10 - Unidades geoldgicas com ocorréncias de cavidades na regido de Nobres, MT.

A Formacdo Salto das Nuvens (em destaque na Figura 11) ocupa uma
pequena por¢ao no norte da area indicada pelo grupo e uma extensa area no entorno.
Pelo mapa de potencialidade, a area dessa Formacdo é considerada de médio
potencial, embora haja somente 1 registro de cavidade (abrigo) na borda da unidade.
Tanto essa unidade quanto as unidades circundantes sdo compostas de arenitos e
conglomerados, de modo que n&o é possivel inferir o potencial da Formacao Salto
das Nuvens utilizando apenas o geoprocessamento. Para este caso, sugerimos
investigar, em campo, a porcdo norte do municipio de Nobres, onde ocorre essa
litologia, para averiguar sua potencialidade ou descartar como litologia improvavel de

ocorréncia de cavernas.
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Abrigo 1

Figura 11 - Unidades geolégicas do entorno do municipio de Nobres. Em destaque a unidade Salto das Nuvens,

de grande extenséo, e registro de abrigo proximo a leito de rio.

O resultado da selecédo de areas prioritarias para prospeccao espeleoldgica no

estado do Mato Grosso pode ser visto na Figura 12.
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Figura 12 - Areas prioritérias para prospeccdo espeleoldgica no estado do Mato Grosso.
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Cabdigos: G7A2 (Anexao 2)

Em estudo recente de detecédo de dolinas por sensoriamento remoto foram
identificados alguns alvos nesta pequena porc¢éo da APA Nascentes do Rio Vermelho,
nordeste de Goias. Muitas das dolinas observadas em campo ndo geraram alvos por
sensoriamento remoto e boa parte delas apresenta entradas de cavernas ainda nao
devidamente registradas. O contexto geomorfolégico é caracterizado pela presenca
de drenagens encaixadas cortando sedimentos arenosos da retracao da escarpa da
Serra Geral (areias do Urucuia) e dos calcarios da Formacdo Lagoa do Jacaré
sotopostos. Esses desniveis altimétricos dados pela drenagem favorecem a formacao
de dolinas, sumidouros e sistemas subterraneos de cavernas ativas. Muitas dessas
areas ainda ndo foram densamente e sistematicamente prospectadas, causando um
vazio de informacdes que seriam Uteis a gestdo da APA no contexto de elaboragéo
do plano de manejo. O resultado da selecdo de areas prioritarias para prospeccao

espeleoldgica no estado de Goias pode ser visto na Figura 13.

Cébdigos: G7A4 (Anexo 2)

Na regido nordeste do estado de Goids, em uma regido pouco estudada,
adjacente a APA Nascentes do Rio Vermelho, ocorrem planaltos carbonaticos com
sistema de depressbes poligonais identificadas por deteccdo automatica via
sensoriamento remoto. Em toda a regido somente nove cavernas estdo cadastradas
no CANIE, mas ocorrem inumeras dolinas ainda ndo devidamente vistoriadas. Os
planaltos sdo cortados por profundos canions, como o do Rio Corrente, impondo um
gradiente altimétrico importante para o desenvolvimento da carstificacdo no local. O
resultado da selecéo de areas prioritarias para prospecc¢ao espeleologica no estado
de Goias pode ser visto na Figura 13.
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Cadigos: G6A1, G6A2, G6A3 (Anexo 2)

Optou-se por reunir as trés areas indicadas no Rio Grande do Norte em razao
da relativa proximidade, bem como por serem as Unicas indicadas para o estado,
permitindo verificar a continuidade das unidades geoldgicas potenciais a ocorréncia

de cavernas.

As unidades geoldgicas com registro de ocorréncia de cavernas constam na

Tabela 3.

Tabela 3 - Quantidade de cavernas por unidade geoldgica.

Unidade geolégica Hierarquia Litotipol Litotipo2 3:223::‘::5
Jandaira, l ltofacies Formacéo Doloesparito 20
doloesparito

i i Formagéao
JuF urutu, litofacies Marmore Rocha calcissilicatica 19
marmore
- . Areia, Areia Silte, Cascalho, Argila,
Depositos aluvionares Z 15
arcoseana Conglomerado polimitico
Intrusiva ltaporanaa Suite Biotita granito Monzonito, Granodiorito, 12
P g porfiritico Granito, Gabro, Diorito
Formacao FoIheIho,_ _ N
Jandaira Calcarenito, Evaporito, Siltito 9
Calcilutito
_ Rocha calcissilicatica,
Jucuruty Formacao Muscovita quartzito, Marmore, 9
Gnaisse, Xisto, Biotita xisto,
Biotita gnaisse
Jucurutu, litofacies Formagéo Formagéo 8
ferrifera ferrifera bandada
Jandaira, litofacies Formacéao .
L Dolomicrito 5
dolomicrito
Caicé, unidade Augen _gnf'i.lsse, Ortognal_sse
Complexo granodioritico, Metagranito, 3

ortognaisse

Migmatito
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Augen gnaisse, Paragnaisse,
Ortognaisse, Rocha

Caico Complexo m.etault.raméfica,. Metaméfica, 2
Migmatito, Anfibolito, Rocha
calcissilicatica, Marmore

Metavulcanica béasica,
Quartzito, Marmore, Granada-
Seridé Formagéo biotita  xisto, Filito, Xisto 1

aluminoso, Clorita xisto, Biotita-
quartzo xisto

Nesta secdo, serdo tratadas apenas as unidades geoldgicas com cavernas. As
demais unidades selecionadas em razdo do potencial Muito Alto e Alto (CECAV,
2012) nao serao indicadas nas tabelas, tampouco comentadas, pois, em geral, sao
em numero maior e exigem refinamentos de informacdes especificas posteriores

voltados as prospeccdes espeleoldgicas futuras.

O maior nimero de cavidades cadastradas na area selecionada pela
metodologia ocorre em um conjunto de unidades geoldgicas relacionadas a Formacao
Jandaira, ou seja, a formacéo indivisa e duas litofacies (doloesparito e dolomicrito),
totalizando 34 registros. Entretanto, cabe destacar que esse conjunto de unidades
ocorre, em guase sua totalidade, fora dos limites municipais das trés areas indicadas
e foi agregado a analise em razdo da metodologia utilizada, uma vez que ao norte
dos municipios de Lajes e Jardim de Angicos ha pequenas sobreposi¢cdes com areas
de ocorréncia dessa Formacdo. Portanto, foi considerada toda a continuidade
espacial dessas ocorréncias para além dos limites municipais, fator que fez com que
fosse contemplado um elevado numero de cavernas cadastradas nas unidades
geoldgicas relacionadas, resultado de esforcos de prospeccao pretéritos realizados
por grupos de espeleolégica ou mesmo pelo CECAV. Assim, diante de um
consideravel viés de esforco amostral, o potencial para a ocorréncia de novas
cavernas nesse conjunto de rochas, localizadas em extensa area ao norte dos
municipios mencionados, deve ser analisado sob esse ponto de vista. Nao obstante,
ainda ha vasta area de ocorréncia da Formacao Jandaira sem o registro de cavernas
(Figura 14).
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Figura 14 - Formagdo Jandaira destacada em amarelo. Em cinza, demais areas prioritarias para prospec¢do
espeleoldgica no Rio Grande do Norte. Em verde, limites dos municipios indicados.

A Formagdo Jucurutu, indicada como justificativa das areas G6A1 e G6AS3,
possui trés unidades no mapa geoldgico utilizado, sendo a Jucurutu (indivisa) e mais
duas litofacies (marmore e formacao ferrifera). No total, rednem 36 registros de
ocorréncias de cavernas, a maior parte localizada na por¢cdo norte do municipio
homénimo, que possui boa parte do seu territério recoberto pelo conjunto de litotipos

associados a Formacao e litofacies (Figura 15).
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Figura 15 - Ocorréncia da Formacg&o Jucurutu (indivisa) e litofacies (marmore e formacao ferrifera) destacadas em
amarelo. Em cinza, demais areas prioritarias para prospeccéo espeleolégica no Rio Grande do Norte. Em verde,
limites dos municipios indicados.

O segundo maior nimero de cavernas cadastradas (CANIE) esta localizado na
Litofacies Jucurutu Marmore, predominantemente ao norte do municipio de Jucurutu,
com 18 registros, em uma estreita faixa que se prolonga para a por¢ao sul do
municipio de Sao Rafael (Figura 16). H4 ainda uma cavidade cadastrada no municipio
de Lajes (area G6A1), também localizada em uma estreita faixa que segue até o
municipio de Cerro Coréa (Figura 17).
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Figura 16 - Litofacies Jucurutu Marmore (em amarelo)
ao norte do municipio de Jucurutu, em faixa estreita
até o municipio de Sdo Rafael. Em cinza, demais
areas prioritarias para prospecgdo espeleolégica no
Rio Grande do Norte. Em verde, Ilimites dos
municipios indicados.

Figura 17 - Faixa da Litofacies Jucurutu Marmore (em
amarelo) no municipio de Lajes (area G6A1), que se
prolonga para Cerro Cora. Em cinza, demais areas
prioritarias para prospecgdo espeleoldgica no Rio
Grande do Norte. Em verde, limites dos municipios
indicados.

Na Formagéo Jucurutu (indivisa) ha um total de nove registros de cavernas,

sendo apenas um no municipio homénimo, mas sua area de ocorréncia se estende

para 0os municipios adjacentes: Campo Grande (a oeste), Sdo Fernando, Caic6 (com

6 cavernas neste), Florania e Cruzeta (ambos a sul) e Sdo Rafael (ao norte) (Figura

18). A referida unidade geoldgica também ocorre na area G6A1 (a leste), com 2 (dois)

registros no municipio de Lages, mas adentrando no municipio de Pedra Preta, ao

norte e de Cerro Cora, ao sul (Figura 19).
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Figura 18 - Formacgé&o Jucurutu indivisa (em amarelo)
ao norte do municipio de Jucurutu e adjacéncias. Em
cinza, demais areas prioritarias para prospec¢ao
espeleolégica no Rio Grande do Norte. Em verde,
limites dos municipios indicados.

Figura 19 - Formacgd&o Jucurutu indivisa (em amarelo)
ao norte do municipio de Lages e adjacéncias. Em
cinza, demais dareas prioritarias para prospec¢ao
espeleolégica no Rio Grande do Norte. Em verde,
limites dos municipios indicados.

Por sua vez, a Litofacies Jucurutu Formacao Ferrifera conta com oito cavernas

cadastradas, todas localizadas ao norte do municipio de Jucurutu (Figura 20). Apesar

de limitada a essa Unica ocorréncia, conforme a metodologia adotada, o niUmero de

cavernas identificado nessa pequena &rea permite sugerir a adequacdo da sua

classificacdo como de alto potencial para a ocorréncias de novas cavidades em

rochas ferriferas. Nesse sentido, recomenda-se o refinamento das informagdes

necessarias as futuras prospeccdes espeleoldgicas, principalmente por meio de

mapeamentos geoldgicos de detalhe capazes de investigar outras areas dessa

Litofacies, a exemplo daquelas localizadas no municipio de Cruzeta, de pequenas

dimensdes, mas de provavel interesse a espeleologia.

35



Figura 20 - Litofacies Jucurutu formacdo ferrifera (em amarelo), ao norte do municipio homénimo. Em cinza,
demais areas prioritarias para prospecc¢édo espeleoldgica no Rio Grande do Norte. Em verde, limites dos municipios
indicados.

by

Situacdo semelhante a Formacdo Jandaira ocorre para o dominio dos
Depdsitos  Aluvionares, selecionado pela metodologia devido a pequenas
sobreposic¢des ao norte do municipio de Lajes e Jardim de Angicos (Figura 21 e Figura
22).

Figura 21 - Depdsitos aluvionares (em amarelo). Em cinza, demais areas prioritarias para prospec¢ao
espeleolégica no Rio Grande do Norte. Em verde, limites dos municipios indicados.

36



Figura 22 - Detalhe da sobreposicao dos municipios de Lajes (em verde, a esquerda) e Jardim de Angicos (em
verde, a direita) com areas mapeadas dos Depdsitos Aluvionares. Em cinza, demais areas prioritarias para
prospeccéo espeleoldgica no Rio Grande do Norte.

Por outro lado, no que pese possuir o registro de 15 (quinze) cavidades, no
recorte apresentado, observa-se nas imagens de satélite que tais ocorréncias se dao
em afloramentos (lentes) de rochas carbonaticas da Formacdo Jandaira, unidade
adjacente espacialmente (Figura 23 e Figura 24). Portanto, essa caracteristica de
ocorréncia, apesar de revelar um viés da escala de detalhe do mapeamento adotado
pode, por sua vez, favorecer a prospeccao com foco nas proximidades dos seus
limites com as unidades carbonaticas (Jandaira), bem como em afloramentos com

topografia proeminente em outras localidades, mais internas.

Figura 23 - Pontos das cavernas registradas | Figura 24 - Em ambos 0s casos, as cavernas (pontos

nos depdsitos aluvionares (em laranja) e na | amarelos) ocorrem em afloramentos de rochas carbondaticas

Formagdo Jandaira (em amarelo), adjacente. | da Formagdo Jandaira (coloragdo acinzentada), apesar da
disting&o das unidades geoldgicas na escala do mapeamento
utilizado.

As rochas granitoides da Formacéao Itaporanga destacadas na justificativa da

area G6A2, municipio de Jardim de Angicos, apresentam um total de 12 (doze)

37



registros de cavernas, estando onze localizadas no referido municipio (Figura 25).
Porém, contribuiram para a selecdo de significativas parcelas da area G6A3 com
ocorréncias dessa unidade geoldgica, com relativa extensédo territorial e diversos
afloramentos visiveis por imagens de satélite, destacando-se como area potencial a
prospeccédo espeleologica, a depender do refinamento das informacdes disponiveis
(Figura 26).

Figura 25 - Formagéo Itaporanga no municipio de
Jardim de Angicos (area G6A2) (em amarelo). Em
cinza, demais areas prioritarias para prospec¢ao
espeleologica no Rio Grande do Norte. Em verde,

Figura 26 - Formagdo Itaporanga no municipio de
Jucurutu (area G6A3) (em amarelo). Em cinza,
demais areas prioritarias para prospecgao
espeleoldgica no Rio Grande do Norte. Em verde,

limites dos municipios indicados. limites dos municipios indicados

Apesar de ndo indicadas na justificativa da area G6AL, as rochas granitéides
localizadas no municipio de Lajes possuem trés registros de cavernas na Unidade
Caico (ortognaisses), as quais ocorrem em um pequeno corpo arredondado, com
aproximadamente 6 km de extensao (N-S) (Figura 27). No limite leste desse municipio
outros dois corpos, da mesma Unidade, com formato e extensédo semelhantes foram
selecionados, inclusive com afloramentos de rochas visiveis em imagens de satélite.
Além desse limite, ainda a leste, a ocorréncia dessas rochas em maior extensao (N-
S) complementa a area potencial para prospeccdes espeleoldgicas na referida
Unidade.
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Figura 27 - Unidade Caicé (ortognaisses) (em amarelo) entre as areas G6A1 e G6A2. Em cinza, demais areas
prioritarias para prospeccdo espeleoldgica no Rio Grande do Norte. Em verde, limites dos municipios indicados.

Também ha registro de 2 (duas) cavernas, uma no municipio de Lajes e outra
de Fernando Pedroza, na unidade geoldgica Complexo Caico, cuja assembleia de
litotipos incluem rochas granitbides e carbonaticas (Figura 28). Entretanto,
considerando a auséncia de informacdes sobre a litologia hospedeira dessas
cavernas, a grande distribuicdo espacial dessa unidade exigira o refinamento de
informacdes voltadas a prospeccao espeleoldgica. Vale ressaltar que, no caso da
area G6A3, no municipio de Jucurutu, apesar de ndo haver registro de cavernas no
Complexo Caico, a extensdo espacial de suas ocorréncias é menor, localizadas nas

extremidades norte e sul do municipio (Figura 29)
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Figura 28 - Unidade Caic6 (em amarelo), municipio | Figura 29 - Unidade Caico (em amarelo), municipio
de Lajes (em verde), demais unidades geologicas | de Jucurutu (em verde), demais unidades
em analise (cinza). geoldgicas em analise (cinza)

Cabe ainda esclarecer sobre a selecdo da Formacéao Seridd. Apesar de possuir
apenas um registro de caverna, é a unidade geoldgica com maior area de distribuicéo
entre as areas indicadas pelo grupo Espeleonordeste. A Unica cavidade considerada
ocorre em um afloramento de dimensdes reduzidas, com cerca de 60 metros, na
porcao centro-sul da area G6A2, municipio de Jardim de Angicos. Apesar de em sua
assembleia de rochas conter dois litotipos potenciais aos cavernamentos, ou seja,
marmores e quartzitos, a grande extensdo espacial conformada pela continuidade
dessa unidade no mapeamento geoldgico adotado requer um refinamento de

informacdes voltadas as prospeccdes espeleoldgicas futuras.

Por fim, observou-se que, no interior da area total selecionada, o resultado nédo
contemplou alguns poligonos de unidades geoldgicas potenciais a ocorréncia de
cavernas e/ou que ja possuem registros. Esse fato ocorreu em razédo da versédo do
mapa geologico utilizado (CPRM, 2021), o qual apresenta diferengas nas areas de
ocorréncia da Formagéo Jandaira e suas litofacies na porgéo norte da selegéo final
em relacdo a versdo anterior (CPRM, 2006). Dessa forma, os limites municipais
usados na espacializacdo das areas sugeridas pelo grupo espeleolégico também
apresentam diferentes resultados para cada uma das versdes dos mapas, em virtude
da sobreposicdo ou ndo com as unidades geoldgicas consideradas, conforme a
metodologia adotada. Assim, visto que a metodologia adotou como premissa 0 uso
das versdes mais atualizadas dos mapas geoldgicos elaborados pela CPRM, decidiu-
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se por manté-lo como camada de entrada, mas com esses poligonos sendo inseridos
no processamento final (Figura 30). Anteriormente considerados como uma area
Unica de ocorréncia da Formacao Jandaira, atualmente sdo descritos como outras
unidades geoldgicas e contemplam mais 11 (onze) registros de cavernas, além

daquelas apresentadas na Tabela 3, assim distribuidos:

e 7 cavidades nos Depdésitos aluvionares antigos;
e 2 cavidades, Formacao Jandaira;

¢ 1 cavidade na litofacies Jandaira, doloesparito;

e 1 cavidade na litofacies Jandaira, dolomicrito.

A .

Figura 30 — Em amarelo, areas adicionadas as areas prioritarias para prospeccdo espeleoldégica com base na
comparagdo entre as versbes dos mapas geoldgicos disponiveis (CPRM, 2006 e 2021).

Apesar do maior numero de registros estar localizado no dominio dos
depdsitos aluvionares, essas ocorréncias se dao, de fato, em pequenos afloramentos
de rochas carbonaticas, as quais possivelmente configuram lentes ou janelas

carsticas da litofacies Jandaira, doloesparito circundante.

O resultado da selecdo de areas prioritarias para prospeccédo espeleoldgica
no estado do Rio Grande do Norte pode ser visto na Figura 31.
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Figura 31 - Areas prioritérias para prospec¢do espeleolégica no estado do Rio Grande do Norte.
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Cadigos: G5A1, G5A2 (Anexo 2)

Optou-se por reunir as duas areas em razado da continuidade espacial,
permitindo verificar também a continuidade das unidades geoldgicas potenciais a

ocorréncia de cavernas.

As unidades geoldgicas com registro de ocorréncia de cavernas constam na
Tabela 4.

Tabela 4 - Quantidade de cavernas por unidade geoldgica.

Quantida
Unidade geolégica Hierarquia Litotipol Litotipo2 de de
cavernas
Metaritmito, Filito, Marmore dolomitico,
Olhos Dagua Formacéo Marmore, Metachert, Rocha 81

metapelitica

Suite intrusiva Serra
do Catu - Pluton sem  Corpo Quartzo monzonito, Quartzo sienito 5
denominacgéo

Acaud (unidade 1) e Arenito,

N Formacéo Calcilutito, Calcarenito Ortoconglome 5
Jueté

rado
. ~ Conglomerado, Folhelho, Calcilutito,
Alianca Formagéo ! . o 2
Arenito, Arenito conglomeratico

Sergi Formago Arenito, Conglomerado, Rocha 1

pelitica, Arenito conglomeratico

Metaritmito, Metavulcanica
Formagéo intermediaria, Filito, Metavulcanica 1
mafica, Metagrauvaca

Frei Paulo - Unidade
1

Migmatito, Kinzigito, Rocha
calcissilicatica, Quartzito ferruginoso,
Rocha metaultraméfica, Ortognaisse,
Paragnaisse, Rocha metamafica

Ortognaisses e
supracrustais-Santa Unidade
Luz

Marmore 1

A Formacdo Olhos D’agua constitui a principal unidade geol6gica com
ocorréncia de cavernas nas areas consideradas, com 81 (oitenta e um) registros
localizados integralmente no municipio de Paripiranga. Entretando, a faixa que
contém os registros de cavernas se prolonga para oeste, no municipio de Adustina.

Outras duas areas sao indicadas para a prospeccdo espeleoldgica, sendo uma um
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pouco mais ao norte das ocorréncias ja registradas, bem como duas faixas entre os

municipios de Uaua e Canudos, ainda sem ocorréncias cadastradas (Figura 32).

Figura 32 - Formag&o Olhos D'agua (em amarelo). Em cinza, demais areas prioritarias para prospec¢&o
espeleolégica na Bahia (norte). Em verde, limites dos municipios indicados (& direita Paripiranga e a esquerda,
Uaua e Canudos).

As cavernas em rochas granitéides da Suite Intrusiva Serra do Catu estao
localizadas no municipio de Santa Brigida, com apenas mais uma pequena area de
ocorréncia dessa unidade no municipio de Paulo Afonso e, portanto, apesar do
potencial para novas ocorréncias, ndo se vislumbra um aumento significativo das
mesmas nessa unidade, principalmente pela reduzida area de exposicéo, conforme

mapeamento geoldgico utilizado (Figura 33).

Figura 33 - Suite Intrusiva Serra do Catu (em amarelo). Em cinza, demais areas prioritarias para prospec¢ao
espeleoldgica na Bahia (norte). Em verde, limites do municipio de Santa Brigida.
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Os registros de cavernas associados a Formacdo Acaua (unidade 1) e Jueté
se limitam aos municipios de Uaua e Canudos, mas com continuidade espacial no
sentido sul, indicando o potencial de uma expressiva area no municipio de Euclides
da Cunha. A proximidade dessa unidade com as areas da Formacédo Olhos D’agua
nos municipios de Uau& e Canudos sugere avaliar a oportunidade de agrupa-las nas
estratégias de prospecc¢ao espeleoldgica na regido (Figura 34).

Figura 34 - Formagdo Acaud (unidade 1) e Jueté (em amarelo). Em cinza, demais areas prioritarias para
prospecgao espeleoldégica na Bahia (norte). Em verde, limites dos municipios de Uaua e Canudos.

Apesar de contar com apenas duas ocorréncias de cavernas, ambas no
municipio de Santa Brigida, a Formacao Alianca apresenta outras areas indicadas a
prospeccao, sendo uma ao sul, no municipio de Jeremoabo e outras em direcdo ao

norte do Estado, nos municipios de Paulo Afonso, Gléria e Rodelas (Figura 35).

Figura 35 - Formacgéao Alianca (em amarelo). Em cinza, demais areas prioritarias para prospec¢ado espeleoldgica
na Bahia (norte). Em verde, limites dos municipios de Rodelas (ao norte), Gloria, Paulo Afonso, Santa Brigida e
Jeremoabo (ao sul).
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Entretanto, a analise do potencial & prospeccéo espeleoldgica da Formacao
Alianca deve ser tratada em conjunto com a da Formacao Sergi, a qual conta com
apenas um registro de caverna no municipio de Santa Brigida, em uma serra de
formato alongado, sentido SW, com afloramentos de rocha que se destacam nas
imagens de satélite. Uma vez que as duas cavernas inseridas no contexto da
Formacédo Alianca estéo localizadas bem proximas aos afloramentos da Formagéo
Sergi infere-se a possibilidade de ocorrem, de fato, nesta outra unidade geologica.
Portanto, a estratégia de prospeccao espeleoldgica nessa regido devera considerar
a validag&o dessas ocorréncias em conjunto, para ambas as unidades, de modo a
refinar os respectivos potenciais, inclusive com um possivel reposicionamento das
coordenadas geograficas das cavidades em desfavor da Formacao Aliangca como
area potencial a cavernamentos. Essa estratégia também devera considerar as
demais areas de exposicdo da Formacédo Sergi que ocorrem ao norte, em dire¢cao ao
municipio de Paulo Afonso e ao sul, no municipio de Jeremoabo (Figura 36).

Figura 36 - Formacédo Sergi (em amarelo). Em cinza, demais areas prioritarias para prospeccao espeleolégica na
Bahia (norte). Em verde, limites dos municipios de Paulo Afonso (ao norte), Santa Brigida e Jeremoabo (ao sul).

A Formacdao Frei Paulo - Unidade 1 possui apenas um registro de caverna, no
municipio de Paripiranga, localizado em um afloramento isolado que, com o auxilio
de imagens de satélite, apresentam caracteristicas visuais semelhantes aquelas de
outros afloramentos préximos, também com cavernas, porém inseridos no contexto
da Formacao Olhos D’agua. Assim, permite inferir se tratar de uma lente daquela
unidade no interior desta, que ndo foi contemplada na escala do mapeamento

utilizado. Por sua distribuicdo espacial ocorrer além do municipio de Paripiranga e
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cercanias, havendo mais duas faixas entre Canudos e Uaua, recomenda-se ao grupo
de espeleologia a validagao prévia desta ocorréncia antes de adotar a Formacao Frei

Paulo como unidade potencial & prospeccao espeleologica (Figura 37).

Figura 37 - Formagéo Frei Paulo - Unidade 1 (em amarelo). Em cinza, demais areas prioritarias para prospec¢ao
espeleoldgica na Bahia (norte). Em verde, limites dos municipios de Uaua e Canudos (& esquerda) e Paripiranga
(a direita).

Considerando as informacdes apresentadas pelo Grupo Mundo Subterraneo
de Espeleologia, referente ao potencial para ocorréncias de cavernas na Estacao
Ecologica Raso da Catarina e proximidades, algumas observacfes sao pertinentes.
De acordo com a metodologia aqui adotada, no interior da referida Unidade de
Conservacao foi identificada uma pequena area, em sua porgcédo NE, correspondente
as litologias da Formacao Candeias e do Grupo llhas (em vermelho - Figura Jiraya),
cuja selecdo se deu em razdo da sua classificagdo em muito alto potencial de
ocorréncia de cavernas (CECAV, 2012), uma vez que essas unidades geoldgicas nao
possuem, até o momento, registro de cavidade. Ao sul da Estacao Ecolégica, mas no
seu entorno, o Grupo llhas apresenta maior distribuicdo espacial e se mantém como
area potencial a prospeccao espeleoldgica. Entretanto, cabe salientar que uma outra
unidade geologica, a Formacdo Sdo Sebastido (Arenito, Siltito, Folhelho, Argilito),
configura boa parte das escarpas existentes na porcéo sul e sudoeste da Estacéo
Ecologica (Figura 38-b), e que por haver sido considerada como de médio potencial
(CECAYV, 2012), nao foi contemplada na presente metodologia (em cinza -Figura 38-

a). Portanto, recomenda-se que durante o refinamento das informagfes voltadas a
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definicdo das estratégias de prospeccdo na regido sejam consideradas tais feicfes

=Y
)

internas aos limites da EE.

~ e

ESTACAO
ECOLOGICA
RASO
DA
CATARINA

b

Figura 38 — a) Formagédo Candeias, do Grupo llhas (em vermelho), no interior da Estacdo Ecoldgica Raso da
Catarina (por¢do NE) e entorno (ao sul). A Formagdo S&o Sebastido (em cinza) ocorre nas escarpas da sua
porgéo sul (imagem -b).
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O resultado da selecdo de areas prioritarias para prospeccéo espeleoldgica

no estado da Bahia pode ser visto na Figura 39.
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Figura 39 - Areas prioritérias para prospec¢do espeleoldgica no estado da Babhia.
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Cadigos: G2A5 (Anexo 2)

Area indicada pelo grupo Meandros Espeleo Clube. Segundo as informacdes
fornecidas pelo grupo, as cavernas podem ou ndo estar ligadas ao sistema APA
Doce-Pratinha. Nessa regido, predomina a agricultura com uso de agrotoxicos e as

ocorréncias estdo em areas particulares.

Ha uma grande quantidade de cavernas em rochas calcéarias das unidades
Jussara e Nova América (ambas da Formacao Salitre), com grande afloramento na
regido. A Formacdao Salitre se estende para norte e sul do municipio de Iraquara, onde

também estédo registradas inUmeras cavernas (Tabela 5).

Tabela 5 - Quantidade de cavernas por unidade geolégica.

Quantidade
Unidade Geolégica Hierarquia Litotipo de
cavernas
Nova América Unidade calcilutito, calcarenito 87
Nova América - Unidade calcério, calcarenito oolitico, dolomito, 17
Formagdo Subunidade Lapéo silexito
Salitre j,ssara Superior ~ Unidade calcirrudito, calcilutito, calcarenito 9
Jussara Médio e Unidade calcilutito, calcarenito, siltito, calcissiltito, 26
Inferior arcéseo
argilito, siltito, calcarenito, arenito, ritmito,
Caboclo - facies 4 Formagao calcario, estromatolitico, arenito 15
conglomerético, lamito
Tombador - facies 2 Formagao arenito conglomeratico, arenito 24
Morro do Chapéu - facies 3 Formag&o arenito 5
Morro do Chapéu - facies 2 Formag&o arenito 1
Bebedouro diamictito, arenito, grauvaca, rocha pelitica 1
Formac&o metasiltito, ardésia, conglomerado, folhelho,

Acurua - .
siltito, metarenito

Nas bordas dos afloramentos da Formacdo Salitre ocorrem metarenitos da
Formacdo Tombador e metacalcarenitos da Formacdo Caboclo, além de outras

coberturas lateriticas. O municipio de Iraquara apresenta muito potencial para
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descoberta de novas cavidades, pois ha varias regifes ndo exploradas de rochas
calcérias, principalmente no centro, leste e norte do municipio, além de extensas

areas no entorno (Figura 40).

a b

a) Formagédo Agurua e Formagdo Bebedouro (amarelo escuro), compostas de rochas siliciclasticas com apenas

um registro de caverna; b) Formacéo Caboclo-Facies 4, composta por rochas calcarias ocorrendo no entorno da
area indicada.

I

\ d

c) Formagé&o Salitre: unidade Jussara e unidade Nova América (amarelo escuro), concentra os principais registros

de cavidades, incluindo as cavernas Lapa Doce | e II; d) Formagdo Tombador e Formagdo Morro do Chapéu
(amarelo escuro), ambas de composicao arenitica.

Figura 40 - Area de ocorréncias das litologias com cavidades subterraneas na regido de Iraquara, BA.

O resultado da selecdo de areas prioritarias para prospeccgéo espeleoldgica
no estado da Bahia pode ser visto na Figura 41.
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Figura 41 - Areas prioritérias para prospeccdo espeleoldgica no estado da Bahia.
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Cadigos: G8A5, G8A6 (Anexo 2)

O uso do municipio de Serra do Ramalho para a espacializacdo da area
sugerida ndo se mostrou adequado, apesar dos afloramentos de rochas carbonaticas
terem suas ocorréncias iniciais na porcdo central do municipio. A metodologia
absorve uma grande area de afloramentos do Grupo Urucuia, devido a continuidade
dessa unidade no mapa geoldgico utilizado (CPRM, 2003), conferindo a selecdo uma
extensao territorial de carater regional (Figura 42) e, portanto, dificultando a indicacéo
de éareas mais bem delimitadas como potenciais para as futuras prospeccoes

espeleologicas.

Com o auxilio das imagens de satélite, observa-se o prolongamento desses
afloramentos de rochas carbonaticas em sentido sudoeste, rumo ao municipio de Sao

Félix do Coribe, se estendendo por Coribe até Feira da Mata (Figura 42-a).

Serra do Ramalho

Figura 42 - a) Reduzida sobreposicdo espacial entre o limite do municipio de Serra do Ramalho (verde) e o
poligono com afloramentos de rochas carbonaticas, tracado por meio de identificacdo visual em imagens de
satélite (vermelho); b) Unidades geoldgicas selecionadas (cinza) com base no municipio da Serra do Ramalho
apresentam média sobreposicdo com a faixa de rochas carbonaticas. Resultados melhores foram alcangados com
a inclusdo dos municipios de S&o Felix do Coribe e Feira da Mata (Figura 43).

Dessa forma, a espacializacao utilizando os municipios de Séao Félix do Coribe
e Feira da Mata resultaram em uma proposta mais adequada aos objetivos deste

trabalho, tanto por eliminar o problema envolvendo a sele¢cdo do Grupo Urucuia,

53



guanto por propiciar a selecdo dos afloramentos carbonéticos sugeridos em sua
totalidade Figura 43.

Sao Félix do Coribe

Feira da Mata

Figura 43 - a) Alta sobreposicéo espacial dos municipios de S&o Felix do Coribe e Feira da Mata com o poligono
dos afloramentos de rochas carbonaticas delimitado por meio de imagens de satélite (vermelho). B) as unidades
geoldgicas selecionadas (cinza) apresentam alta sobreposicdo com a faixa de rochas carbonaticas (vermelho).

Por sua vez, apesar de localizado entre os municipios de Sao Félix do Coribe
e Feira da Mata, e ser transpassado pela faixa de rochas carbonaticas investigada, o
uso do municipio de Coribe para a espacializacéo inicial também resulta na selecao

de extensa area do Grupo Urucuia sendo, portanto, descartado.

O mesmo ocorre para outra area indicada para o sudoeste da Bahia, a qual foi
inicialmente tratada com base na espacializacdo do municipio de Cocos, com a
metodologia englobando o Grupo Urucuia (Figura 44) e refletindo o mesmo problema
na delimitacdo de areas mais bem definidas. Por outro lado, ndo contempla a maior
parte dos afloramentos carbonaticos informados como alvo da area sugerida (Figura

44), fatores que levaram a também descartar o uso desse municipio.
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a b

Figura 44 - a) Grupo Urucuia (amarelo) usando municipio de Coribe (verde). b) Grupo Urucuia utilizando
municipio de Cocos (verde).

Espacializacdo S&o Félix do Coribe e Feira da Mata

A Formacao Sete Lagoas se destaca como principal unidade geoldgica com
registros de cavernas, estendendo-se desde o municipio de Serra do Ramalho (ao
norte) até Cocos (ao sul). Apesar do expressivo numero de cavidades associado a
mesma, em suas facies 1 e 2, possui uma grande area ainda sem ocorréncias
cadastradas entre os limites dos municipios de Cocos e Feira da Mata, indicando uma
area promissora para futuras prospeccdes espeleoldgicas (Tabela 6).

Tabela 6 - Quantidade de cavernas por unidade geoldgica.

. L. . . o o Quantidade
Unidade Geolégica Hierarquia Litotipol Litotipo2 de Cavernas
Sete Lagoas - facies 2 Formagéo Calcarenito, Dolomito 138

L . ~ Argilito, Silexito,
Sete Lagoas - facies 1 Formacéo Ritmito, Marga 35
Calcarenito, Arcéseo,
Dolomito, Siltito,
Paraopeba Subgrupo Folhelho, Argilito, 22
Ritmito, Marga
Serra de Santa Helena  Formacéao Siltito, Folhelho Marga 20
Lagoa do Jacaré Formagéo Calcarenito, Siltito Marga 11
Urucuia Grupo Arenito conglomeratico, Conglomerado 2

Rocha pelitica, Arenito
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A regido de Tabuleirinho, ao norte da Serra do Ramalho, localiza-se na por¢ao
norte da area selecionada como de ocorréncia da Formacgdo Serra de Santa Helena,
e de fato ndo possui registros de cavidades. Essa regido se encontra bem proxima a
outra area com varios afloramentos de rochas carbonéaticas atribuidas a Formacao
Lagoa do Jacaré, a leste, também sem cavernas cadastradas. Portanto, configura
outra area com potencial para novas prospeccoes (Figura 45).
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Figura 45 - Unidades geoldgicas selecionadas (cinza) e os municipios de S&o Félix do Coribe (ao norte) e Feira
da Mata (ao sul), ambos em verde, com destaque (em amarelo) para: a) Area de ocorréncia da Formacédo Sete
Lagoas — facies 2; b) Area de ocorréncia da Formag&o Sete Lagoas — fécies 1, ¢) Area de ocorréncia da Formag&o
Paraopeba; d) Area de ocorréncia da Formacéo Serra de Santa Helena, na Regido do Tabuleirinho, com outras
areas de ocorréncia estendendo-se para o sul, no Estado de Minas Gerais; e) Area de ocorréncia da Formag&o
Lagoa do Jacaré.

Por fim, cabe esclarecer que uma pequena porcao da area de afloramentos
carbonéticos delimitada visualmente, ao norte do Rio Corrente, ndo foi incluida na
selecédo, visto que a espacializacdo com base nos municipios sobrepostos, a saber,
Santa Maria da Vitéria e Santana extrapolaria em demasia a quantidade e extensao
territorial de unidades geoldgicas, além daquelas de interesse para as areas
sugeridas. Nao obstante, corresponde a area de ocorréncia das formacbes Sete
Lagoas, Paraopeba e Serra de Santa Helena e, apesar de contar com cerca de vinte
registros de cavernas, pode ser considerada éarea potencial a prospecc¢ao

espeleoldgica, desde que ndo tenham sido esgotados os esforcos nesse sentido.

O resultado da selecdo de areas prioritarias para prospecc¢ao espeleoldgica

no estado da Bahia pode ser visto na Figura 41.
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Cabdigos: G7A3 (Anexao 2)

Na margem esquerda do Rio S&o Francisco, logo a oeste da cidade de Manga,
ocorrem extensas areas ainda relativamente preservadas que formam um campo de
grandes dolinas no contato de sedimentos moveis e calcarios do Grupo Bambui. A
deteccdo automatica realizada com dados SRTM demonstrou alto potencial para
novas ocorréncias espeleoldgicas. Ainda ndo ha um trabalho de validagido destas
feicdes depressivas, que podem levar a entradas de sistemas cavernicolas. Apenas
duas cavernas estdo registradas na area, em locais de afloramentos residuais de
calcério. Estas cavernas estéo inseridas no Parque Estadual Mata Seca, que abrange

parte da area selecionada para prospeccao.

O resultado da selecdo de areas prioritarias para prospeccéo espeleoldgica

no estado de Minas Gerais na regido de Manga pode ser visto na Figura 46.

58



-a4 - -42 -a1

Area Sudoeste “a Bahlgq
Reglao da'Serra do'Ramalho

Area Mmas Gerais M
Reglgg,gentro

Area Nordeste de Minas Gerais

. Vi
Area Norte do Espirito Santo,
. s 3

N
.

% Norte e ¢ ‘

LEGENDA N
w » Cavernas (CANIE) A
! : 0 20 40 60km
[ Areas Prioritarias para
= 2 o |
I'J ‘ N I Prospeccao Espeleoldgica
A k — 4 oo . Sistema de coordenadas grograficas
Cavernas do Brasil Limites estaduais DATUM SIRGAS 2000
Fonte: Vide Relatério Acao 4.2
Junho/2024

Figura 46 - Areas prioritérias para prospeccdo espeleolégica no estado de Minas Gerais, regido Centro-Norte.
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Cddigos: G7A3, G7A5, G8A1, G8A2, G8A3 (Anexo 2)

Geologicamente, as cavernas estdo concentradas no Subgrupo Paraopeba
(Formacdo Sete Lagoas, Formacdo Lagoa do Jacaré, Formacdo Serra de Santa
Helena), constituido de rochas calcarias, que compde o Grupo Bambui em Minas
Gerais. As coberturas lateriticas e o Grupo Urucuia, arenitico, repousam sobre as

formacdes calcérias (Tabela 7).

As litologias locais podem ser resumidas conforme Tabela 7.

Tabela 7 - Quantidade de cavernas por unidade geoldgica.

. . Quantidade
Unidade geolégica Hierarquia Litotipo de
cavernas
Serra de Santa . metassiltito, metargilito, metarenito, calcario, calcario
Holena Formagao dolomitico, calcario calcitico, folhelho, argilito, arenito, 318
marga
5 metamarga, m Icari lomi ilti rgili
Sete Lagoas Formac3o eta a} ga, etacq cario, o!og . to, siltito, argilito, 253
dolarenito, calcarenito, calcissiltito
i 5 metargilito, metassiltito, metamarga, siltito, calcilutito,
Lagoa do Jacaré Formagao g 9 24
calcarenito
Urucuia Grupo conglomerado, pelito, arenito conglomerético, arenito 12
Coberturas detrito-
lateriticas com . .
cascalho, argila, laterita 9

concregdes
ferruginosas

No Grupo Urucuia e nas coberturas lateriticas, os registros de cavernas
ocorrem préximo ao contato com as rochas do Subgrupo Paraopeba que podem
constituir as rochas hospedeiras dessas cavidades subterraneas, dada a natureza
friavel dos arenitos Urucuia e coberturas detriticas. Apds analise, optou-se por retirar
essas unidades, visando ndo contaminar a amostra, pois ocupam uma area muito

extensa, conforme mostrado na Figura 47.
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Figura 47 - Ocorréncia do Grupo Urucuia (amarelo escuro) e coberturas lateriticas (amarelo claro) sobre rochas
calcarias (cinza) na regiéo de ltacarambi e Januaria, MG.

As rochas calcéarias estao distribuidas principalmente no leste da area, se
estendendo para norte e sul. A maior extensdo € ocupada por rochas da Formacao
Santa Helena, conforme visto na Figura 48.
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Figura 48 - Area de ocorréncias de rochas calcérias: a) Formacédo Lagoa do Jacaré; b) Formacédo Sete Lagoas e
c) Formacgao Santa Helena.

Nos municipios adjacentes, ha ocorréncia de cavernas nessas mesmas
formacdes calcarias, possibilitando estender o0 mapeamento para areas
circunvizinhas ao norte da area estudada, como os municipios de Sdo Jodo das

Missdes, Juvelinia, Montalvania, Manga e Miravania.

O resultado da selecéo de areas prioritarias para prospeccao espeleolédgica no
estado de Minas Gerais na regido de Itacarambi e Januaria pode ser visto na Figura
46.
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Cadigos: G7A5 (Anexo 2)

Préximo a cidade de Itacarambi-MG, na margem esquerda do Rio Séo
Francisco e em parte significativa da Terra Indigena Xacriaba em sobreposicédo ao
PARNA Cavernas do Peruacu, ocorrem grandes e profundas depressdes carsticas
ndo validadas que podem abrigar significativos sistemas espeleoldgicos. O contexto
local é representado pela transicdo entre os sedimentos siliciclasticos do Grupo
Urucuia sobrepostos aos carbonatos do Grupo Bambui, atualmente expostos pela
regressao erosiva imposta pelo nivel de base regional (Rio S&o Francisco). Algumas
depressfes, de carste subjacente, sdo inteiramente alimentadas pelo aquifero
Urucuia, permitindo aportes hidroldégicos aos sistemas subjacentes de forma
praticamente continua. A area delimitada esta justaposta a area do Canion do rio
Peruacu e pode explicar muito sobre a evolucdo dos imponentes sistemas
espeleologicos locais. Entretanto as atividades de prospec¢do nesta area requerem
um arranjo institucional e sensibilizagcdo dos atores de forma que os envolvam e

permitam o0 acesso aos locais mais importantes (Funai, liderancas indigenas etc.).

O resultado da selecédo de areas prioritarias para prospeccao espeleoldgica no

estado de Minas Gerais na regido de Xacriab& e Peruacu pode ser visto na Figura 49.

63



SALEODY

LEGENDA
+ Cavernas (CANIE)

[ | Areas Prioritarias para
Prospecgao Espeleologica

[ UCs Federais
[507 TI Xacriab3

_ Limites estaduais

N

A

Sistema de coordenadas grogréficas
DATUM SIRGAS 2000
Fonte: Vide Relatorio Agdo 4.2
Abrilj2024

] 10 20 30 km
[ —a——

Figura 49 - Areas prioritérias para prospec¢édo espeleolégica no estado de Minas Gerais, na regido de Xacriaba

e Peruacu.
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Cadigos: G8A7 (Anexo 2)

A delimitacdo das unidades espaciais iniciais de analise, neste caso, recebeu

um tratamento diferenciado em virtude de alguns fatores. Ao considerar a area

sugerida pela UFLA, ou seja, a Serra do Intendente (MG), entre Lapinha da Serra e

Conselheiro Mata foram selecionados os limites dos municipios: Concei¢do do Mato

Dentro, Congonhas do Norte, Diamantina, Gouveia, Monjolos, Santa de Pirapama e

Santana do Riacho. Entretanto, ao empregar a metodologia foram identificadas 28

unidades geologicas potenciais a prospeccdo espeleoldgica, cuja distribuicdo

espacial alcancou uma extensa area territorial (Figura 50 e Figura 51; Tabela 8).

Tabela 8 - Quantidade de cavernas por unidade geolégica considerando como unidade espacial de analise os

municipios entre Lapinha da Serra e Conselheiro Mata.

Unidade
geolégica

Galho do Miguel

Sete Lagoas

Sopa-Brumadinho

Meloso

Serra de Santa

Helena

Jacém

Serra do Sapo

Itapanhoacanga

Chapada Acaud

Lagoa do Jacaré

Basal de
Guanhaes,
metagranitdides

Hierarquia

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Unidade

Litotipol

Quartzito
Metapelito
Metaconglom
erado

Filito,
Quartzito

Siltito

Quartzito

Itabirito

Metadiamictit
o]

Metacalcaren
ito

Metagranodio
rito,
Metagranito

Litotipo2

Metamarga, Metacalcario, Dolomito,
Siltito, Argilito, Dolarenito, Calcarenito,
Calcissiltito

Metapelito, Quartzito, Filito, Xisto

Xisto, Quartzito micaceo, Metarenito,
Quartzo-mica xisto

Metassiltito, Metargilito, Metarenito,
Calcério, Calcéario dolomitico, Calcario

calcitico, Folhelho, Argilito, Arenito, Marga
Quartzo xisto, Filito
Rocha metaultraméfica, Quartzito, Filito

Metaconglomerado, Formacéo ferrifera
bandada, Filito, Metarenito, Quartzito

Metapelito, Quartzito ferruginoso, Grafita
Xisto

Metargilito,  Metassiltito,
Siltito, Calcilutito, Calcarenito

Metamarga,

Quartzo monzonito, Metatonalito

Quantidade
de cavernas

284

192

178

89

88

79

79

70

58

55

36
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Macaubas

Cérrego Pereira

Santa Rita

Coberturas detrito-
lateriticas com
concrecdes
ferruginosas

Borrachudos

Conceigdo do Mato
Dentro

Serra do Catuni

Séao Joao da
Chapada

Serra  Negra de
Guanhaes

Rio Pardo Grande

Duas Barras

Costa Sena

Cérrego dos

Borges

Rio Mata Cavalo

Macadubas,
quartzito

Granito Jacém

Grupo

Formacéo

Formacéo

Nao
definida

Suite

Suite

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Grupo

Formacéo

Grupo

Litofacies

Corpo

Quartzito,
Mica quartzito

Metassiltito,
Metargilito

Areia

Granito

Metarriolito

Metassiltito,
Quartzito

Metassiltito,
Metargilito

Metarenito,
Metaconglom
erado

Xisto

Metarenito

Quartzito

Granito

Metarritmito, = Metarenito,
Metadiamictito, Metaconglomerado,
Metacalcario dolomitico, Metacalcéario,
Quartzito, Mica xisto, Grafita xisto, Filito,
Metamafito, Metaultramafito, Metarcéseo,
Rocha calcissilicatica, Formacao ferrifera
ban

Metassiltito,

Quartzito, Filito

Cascalho, Argila, Laterita

Quartzo monzonito,  Alcali-feldspato
granito, Augen gnaisse, Ortognaisse

Metavulcanica
Metavulcanica
Metadacito

intermediaria,

félsica, Metandesito,

Metaconglomerado polimitico, Marmore,
Filito, Xisto, Metadiamictito

Quartzito, Metaconglomerado, Filito

Rocha metaultramafica, Quartzito,
Quartzo xisto, Gnaisse, Formagcao ferrifera
bandada, Anfibolito

Quartzito, Marmore dolomitico

Granito, Rocha metavulcanica maéfica,
Gnaisse, Formacao ferrifera bandada

Metaconglomerado, Quartzito ferruginoso,
Filito

Metamafito, Metavulcanica félsica, Rocha
metaultramafica, Metabasalto komatiitico,
Quartzito, Formacéo ferrifera bandada,
Xisto

Metassiltito

25

21

20

17

15
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Pedro Lessa Suite Metagabro

Figura 50 - Potencialidade de ocorréncias de
cavernas (CECAV,2012). Em vermelho, areas de
muito alto potencial e, em laranja, alto potencial.
Em verde, os limites externos dos municipios de
Conceigdo do Mato Dentro, Congonhas do Norte,
Diamantina, Gouveia, Monjolos, Santa de
Pirapama e Santana do Riacho

Figura 51 - Areas potenciais a prospeccéo
espeleoldgica, com base nas unidades geologicas
com ocorréncias de cavernas (em vermelho).

Por outro lado, utilizando-se os limites municipais, boa parte da area nao

corresponde a areas de muito alto ou alto potencial de ocorréncias de cavernas

(CECAV, 2012), como pode ser observado na Figura 52.
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Figura 52 - Boa parte da area dos municipios indicados néo corresponde a areas de muito alto ou alto potencial
de ocorréncias de cavernas (CECAV, 2012) (area em vermelho).

Buscou-se, portanto, uma alternativa com foco na Serra do Intendente.
Utilizando como unidade espacial inicial uma camada com os limites do Parque
Estadual da Serra do Intendente (IEF-MG), obteve-se um refinamento nas unidades
geoldgicas potenciais a prospeccdo relacionadas a Serra em si, com boa

sobreposicao a essa feicdo do relevo (Figura 53 e Tabela 9).

Figura 53 - Area potencial & prospeccéo espeleoldgica com base nos limites do Parque Estadual da Serra do
Intendente (IEF-MG).
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Tabela 9 - Quantidade de cavernas por unidade geoldgica considerando como unidade espacial de analise os
limites do Parque Estadual da Serra do Intendente (IEF MG).

Unlt!at'le Hierarquia Litotipol Litotipo2 Quantidade

geologica de cavernas
Galho do Miguel Formacéo Quartzito 282
Sopa-Brumadinho Formacéo Metaconglomerado Metapelito, -Quartzito, - Filito, 58

Xisto

No caso especifico do Parque Estadual da Serra do Intendente, ha registro de
apenas duas cavidades, a Gruta da Bocaina e Abrigo da Trilha, ambas localizadas no
municipio de Concei¢cdo do Mato Dentro, nos dominios dos quartzitos da Formacgéao
Galho do Miguel, com maior distribuicdo na area do Parque (Figura 54,Figura 55 e

Figura 56).

Figura 54 - Destaque para as duas cavidades (pontos amarelos) registradas no interior do PE Serra do Intendente
(em verde). Em cinza, areas prioritarias para prospecg¢ao espeleoldgica.
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Figura 55 - Distribuicdo da Formacdo Galho do Miguel na area potencial. Em verde, limite do PE Serra do
Intendente. Em cinza, area potencial para prospec¢ao espeleoldgica.

Figura 56 - Detalhe da area de ocorréncia da Fm. Galho do Miguel no PE Serra do Intendente (em verde). Em
cinza, area potencial para prospecg¢ao espeleoldgica.
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Figura 57 - Distribuicdo da Formag&o Sopa Brumadinho na area potencial. Em verde, limite do PE Serra do
Intendente. Em cinza, area potencial para prospecc¢éo espeleoldgica.

Figura 58 - Detalhe da area de ocorréncia da Fm. Sopa Brumadinho no PE Serra do Intendente (em verde). Em
cinza, area potencial para prospecgao espeleoldgica.
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Assim, a selecdo permite identificar, dentro do PE, bem como nas
proximidades, areas com extensas ocorréncias de quartzitos ainda sem cavidades

identificadas e merecem constar em estratégias de prospeccao espeleoldgica futuras.

A extensdo de tais unidades geoldgicas para além dos limites do PE corrobora
nesse sentido, ou seja, nelas ja constam registros de outras 280 cavernas na
Formacdo Galho do Miguel e mais 58 na Formag¢do Sopa Brumadinho. A area
potencial, assim delimitada, contempla a profusdo de cavernas localizadas ao norte,
nos municipios de Bocailva, Buendpolis, Diamantina e Olhos-d'Agua, ao sul, nos
municipios de Santana do Riacho, Morro do Pilar e Concei¢éo do Mato Dentro e ao
centro, em Gouveia e Monjolos. Também permite observar que ha localidades, no
centro da Serra sem registros de cavernas, no municipio de Congonhas do Norte e

ao sul, em Itabira e Nova Unido (Figura 57 e Figura 58).

Entretanto, cabe salientar que ao utilizar os limites do PE Serra do Intendente
como unidade espacial inicial de analise, a metodologia ndo contempla uma
significativa parcela da Serra, a oeste da area potencial selecionada, a qual possui
muitos registros de cavernas ja cadastradas, mas também possui extensas areas de

rochas quartziticas ainda passiveis de prospeccao.

Essa por¢cdo da Serra a oeste se estende de norte a sul da area selecionada,
contemplando os municipios de Buenopolis, Augusto de Lima, Diamantina, Monjolos,
Gouveia, Santana de Pirapama, Santana do Riacho, Jaboticatubas e Taquaracu de
Minas. Mas, justamente em razdo da quantidade e expressiva distribuicdo espacial
desses municipios, a adocdo de seus limites na metodologia levaria a mesma
observacédo inicial ao dispersar o foco da analise dos quartzitos, em virtude da
sobreposicao de alguns desses municipios com outras 26 unidades geoldgicas com
registros de cavernas, em varias litologias, além de outras sobrepostas a quatro
desses municipios que nao faziam parte da selecao inicial (Buendpolis, Augusto de

Lima, Jaboticatubas e Taquaracu de Minas).

Portanto, optou-se por considerar a sele¢céo proposta, com base nos limites do
PE Serra do Intendente, ressaltando que as estratégias de prospeccao espeleoldgica
deverédo considerar a extenséo da Serra até o seu limite oeste, inclusive refinando as

informacdes de levantamentos j& realizados nessa por¢do, com diversas cavernas
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identificadas, para identificar eventuais lacunas, bem como o real potencial das
unidades geoldgicas que compreendem as rochas quartziticas na regiao.

O resultado da selecédo de areas prioritarias para prospeccao espeleoldgica
no estado de Minas Gerais na regido da Serra do Intendente pode ser visto na Figura
46.
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Cadigos: G2A6, G2A7, G2A9 (Anexo 2)

De acordo com o grupo Meandros Espelo Clube, que iniciou um trabalho de
mapeamento, na regido de Baldim as cavernas estdo em areas particulares e ha

algumas dificuldades em obter autorizacdo de entrada junto aos proprietarios.

Baldim € municipio limitrofe de Funilandia, apresentando as mesmas litologias
calcarias. Nesses dois municipios hd muita &rea a ser explorada, pois ha poucos
registros de cavernas, embora estejam em litologias favoraveis a ocorréncia. De
acordo com os dados do CANIE, ha 7 registros de cavernas em Baldim e 5 registros
em Funilandia. Por outro lado, em Lagoa Santa, embora tenha litologia favoravel,
grande parte de seu territdrio € ocupada por areas urbanas ou de agricultura. Talvez

esse seja um fator limitante para mapeamento de novas cavidades.

Nessa regido, as ocorréncias estdo nas formacdes Sete Lagoas, Lagoa do
Jacaré, constituidas por metacalcarios e calcarenitos, e Formacdo Santa Helena
constituida predominantemente de calcéarios, calcarios dolomiticos e metarenitos
(Tabela 10).

Tabela 10 - Quantidade de cavernas por unidade geoldgica.

Quantidade de

cavernas

Unidade geolégica Hierarquia Litotipo

. metamarga, metacalcario, dolomito, siltito,
Sete Lagoas Formacao B ) ] o 1446
argilito, dolarenito, calcarenito, calcissiltito

metassiltito, metargilito, metarenito, calcario,
Serra de Santa

Hel Formacéo calcario dolomitico, calcério calcitico, folhelho, 88
elena

argilito, arenito, marga
Belo Horizonte Complexo granodiorito, migmatito, ortognaisse 24

i . metargilito, metassiltito, metamarga, siltito,
Lagoa do Jacaré Formacéo o ) 10
calcilutito, calcarenito

Ha registro de cavernas sobre rochas metamorficas do Complexo Belo
Horizonte, porém, as ocorréncias encontram-se nas bordas do complexo
metamaorfico, no contato com a Formacao Sete Lagoas (litologia mais provavel para
as cavernas). Importante esse detalhamento de campo, com verificacdo da litologia

das cavidades, para aprimorar a metodologia de analise no futuro.
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Na Figura 59 sdo mostradas as areas de ocorréncias das litologias na regido
de Funilandia, Baldim e Lagoa Santa.

d

Figura 59 - Area de ocorréncias de rochas calcarias em Funilandia, Baldim e Lagoa Santa. a) Formacdo Sete
Lagoas; b) Formacado Lagoa do Jacaré e Serra da Saudade (amarelo escuro); c) Formacédo Santa Helena; d)
Complexo Belo Horizonte.

As principais cavernas registradas na regiao estdo na Formacéo Sete Lagoas
(Membro Lagoa Santa), como visto na Figura 59-a. Por ser uma regido de
predominéncia de rochas calcarias, ha possibilidade de encontrar novas cavidades

subterraneas nas areas ndo exploradas.

Uma observacao quanto a indicacdo das areas prioritarias para mapeamento
€ 0 municipio de Lagoa Santa que, embora possua grande parte de seu territério
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ocupado por areas urbanas e de agricultura, dispde de areas ndo mapeadas com

predominio de rochas da Formacgéo Sete Lagoas.

O resultado da selecédo de areas prioritarias para prospeccao espeleoldgica
no estado de Minas Gerais na regido de Funilandia, Baldim e Lagoa Santa pode ser

visto na Figura 46.
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Cadigos: G8A4 (Anexo 2)

De acordo com a descricéo do Centro de Estudos em Biologia Subterranea da
UFLA ha cavernas interessantes na regido, com diversos niveis e pinturas rupestres.
Todas estdo localizadas em areas particulares (fazendas pecuaristas). Esta area €

parcialmente recoberta com folha geoldgica em escala 1:100.000.

Pela geologia, as cavernas estdo em areas de rochas calcérias do Subgrupo
Paraopeba. Essa formacdo apresenta trés facies: arenito, calcario e calcarenito,

conforme representado na Tabela 11.

Tabela 11 - Quantidade de cavernas por unidade geoldgica.

. L. . . o Quantidade
Unidade geolégica Hierarquia Litotipo de cavernas
Paraopeba, calcério Subgrupo Dolomito, Siltito, Marga 33

Dolomito, Ritmito, Siltito, Folhelho,
Paraopeba Subgrupo Argilito, Arcéseo, Arenito, Marga, 2
Calcarenito

As rochas calcarias do subgrupo Paraopeba estédo distribuidas nas formacées
Sete Lagoas, Lagoa do Jacaré, Santa Helena, Carrancas e Serra da Saudade. A base
de dados do SGB/CPRM para essa regido nao tem a discriminagdo das unidades
litol6gicas. O Grupo Paranoa aparece em uma faixa estreita de rochas metamorficas
gue se estende de norte a sul de Natalandia, sem registro de cavernas. Grande parte
do municipio apresenta alteragdes antropicas por conta dos cultivos agricolas (Figura
60).
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Figura 60 - Ocorréncia do Subgrupo Paraopeba (em amarelo), com destaque para a unidade Serra da Saudade
(cor mais escura), e Grupo Paranéa (em verde). No detalhe, as ocorréncias dentro do municipio de Natalandia/MG.

O Subgrupo Paraopeba se estende no sentido norte para 0 municipio de Unai,
onde ha varios registros de cavernas (Figura 60). Nas areas adjacentes ao municipio
de Natalandia ocorrem outras formacdes com interesse geoldgico para cavernas,
como o Grupo Vazante, constituido de arenitos, e o Grupo Paranoa, composto de

rochas calcarias.

Essa é uma regiao interessante do ponto de vista geoldgico, pois ha areas nao
exploradas, com presenca de rochas calcarias e areniticas. A estrutura geoldgica
apresenta continuidade desde o municipio de Dom Bosco/MG até Formosa/GO,
passando por Unai, Cabeceiras, Cabeceira Grande e Buritis.
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O resultado da selecdo de areas prioritarias para prospeccao espeleologica
no estado de Minas Gerais na regido de Natalandia pode ser visto na Figura 61

o <5
3 k
5 ) ' 8 LPAN
/ | .
/ A
"/' Cavernas do Brasil
{
¢
- ; o
B e, o :
g
5 ;
T b
|i
LEGENDA
;;— » Cavernas (CANIE)
I [ Areas Prigritérias para
i Prospeccdo Espeleclégica
“‘».\’ || Limites estaduais
-,:\%:
oy
i
%

N

A

Sistema de coordenadas grograficas
DATUM SIRGAS 2000

Nataléandia.

Fonte: Vide Reldtario Acdo 4.2
Abrilf2024
0 10 20 30km
[ == ]
i 1)
-4 ]
Figura 61 - Areas prioritarias para prospec¢do espeleoldgica no estado de Minas Gerais na regiéo de
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Cadigos: G8A8, G8A9 (Anexo 2)

De acordo com a metodologia adotada, apenas a Unidade Jequitinhonha
(kinzigito) foi selecionada como area potencial & prospeccdo espeleoldgica.
Entretanto, esta selecdo se da em razdo da sobreposicdo das unidades espaciais
previamente definidas, municipios de Santa Maria (G8A8) do Salto e Rubim (G8A9),
com o mapa geoldgico utilizado e a ocorréncia de cavernas nas unidades geoldgicas

identificadas (Tabela 12).

Tabela 12 - Quantidade de cavernas por unidade geolégica considerando como unidade espacial de analise os
municipios de Santa Maria do Salto e Rubim.

Unld’at_ie Hierarquia Litotipol Litotipo2 Quantidade

geoldgica de cavernas
JfaqL.ut.lnhonha, Unidade Kinzigito QL,IaI’tZIto, Rocha ca]qs&hcaﬂca, 5
kinzigito Marmore, Rocha maéfica

Essas ocorréncias correspondem as cavernas da Cachoeira do Reinaldo 1 e
Cachoeira do Reinaldo 2, ambas localizadas no municipio de Felisburgo, ou seja, fora

dos limites dos municipios sugeridos incialmente (Figura 62).

Figura 62 - Area potencial & prospecc¢éo espeleolégica (em cinza), com apenas duas cavernas registradas (pontos
amarelos). Em verde, limite dos municipios indicados.

80



Ao observar a potencialidade de ocorréncia de cavernas (CECAV,2012), as
areas selecionadas configuram regibes de médio potencial, enquanto a regido
correspondente aos municipios sugeridos, bem como entre esses, predomina um
baixo potencial (Figura 63). Porém, é justamente nessa area de baixo potencial que
se encontram as rochas granitdides sugeridas como potenciais a prospeccao
espeleologica, mas que ndo foram absorvidas pela metodologia devido ao seu

reduzido potencial (CECAV, 2012) e por ndo possuirem registro de cavidades.

Figura 63 - Potencialidade de ocorréncias de cavernas na regido (CECAV,2012). Em verde, médio potencial. Em
amarelo, baixo potencial.

Essas rochas granitéides correspondem aos litotipos das unidades geoldgicas
Leucogranito Faisca, Granito Maranh&o, Medina e Rubim (Tabela 13 e Figura 64).

Tabela 13 - Unidades geoldgicas com rochas granitoides.

Unl(!a(_ie Hierarquia Litotipol Litotipo2
geoldgica
Sienogranito, Granitoide rico em quartzo,
Granito Maranhdo Corpo Monzogranito, Alcali- Quartzo monzonito, Quartzo
feldspato granito sienito, Granodiorito
Rubim Suite Monzogranito, Tonalito
Lel,Jcogranlto Corpo Leucogranito
Faisca
Medina Suite Granito
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Figura 64 — Em amarelo, unidades geolégicas com a ocorréncia de granitos. Em cinza, areas potenciais a
prospecgéo espeleoldégica. Em verde, limite dos municipios indicados.

Considerando a reduzida extensao territorial desses granitos, bem como a
simplicidade para delimita-los no recorte do mapa geoldgico utilizado, foram inseridas
na selecao final como uma etapa de refinamento do geoprocessamento adotado na

metodologia, com base nos motivos exposto.

Portanto, recomenda-se que as estratégias de prospeccdo espeleologica
voltada a investigacao do potencial de ocorréncia de cavernas nos granitos da regido

considerem essa area entre 0s municipios de Santa Maria do Salto e Rubim.

O resultado da selecéo de areas prioritarias para prospeccao espeleolégica no
estado de Minas Gerais na regido do Vale do Jequitinhonha e Mucuri pode ser visto

na Figura 65.
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Cabdigos: G8A10 (Anexo 2)

A Suite Carlos Chagas € a Unica unidade geoldgica com cavernas cadastradas
na area sugerida pela UFLA e, de acordo com a metodologia adotada, recobre boa
parte do municipio de Pancas (Tabela 14). Porém, essa suite possui ampla
distribuicdo espacial para norte, sugerindo a necessidade de uma estratégia de
prospecgdo espeleologica regional, para além dos limites municipais indicados
(Figura 66). Configura-se uma oportunidade expressiva territorialmente para novas

ocorréncias de cavernas em rochas granitdides no Espirito Santo.

Tabela 14 - Quantidade de cavernas por unidade geoldgica.

Unidade . . o L .

. Hierarquia Litotipol Litotipo2 Quantidade de cavernas
geoldgica
Carlos Chagas Suite Leucogranito Gnaisse granitico 4

Figura 66 - Distribuicdo espacial ampla da Suite Carlos Chagas (em amarelo). Em cinza, demais areas prioritarias
para prospeccao espeleoldgica no Espirito Santo. Em verde, limite do municipio de Pancas.
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Outras rochas granitéides presentes na area sdo consideradas como de alto
potencial (CECAV, 2012). E o caso do Complexo Nova Venécia e sua litofacies
granada-biotita gnaisse quartzoso. Entretanto, algumas de suas unidades territoriais
foram consideradas no mapeamento de potencialidade como de baixo potencial
(Figura 67), ndo sendo contempladas nas areas prioritarias para prospeccao
espeleologica (dreas em cinza). Portanto, recomenda-se que tais unidades,
principalmente aquela situada a NW da area, sejam consideradas nas estratégias de
prospeccdo espeleolégicas, inclusive a fim de atestar seu real potencial para a

ocorréncia de cavernas.

Figura 67 - a) Areas do Complexo Nova Venécia e litofacies (em amarelo escuro) excluidas (baixo ou médio
potencial) das areas prioritarias para prospeccdo espeleolégica no Espirito Santo (em cinza); b) Areas do
Complexo Nova Venécia e litofacies (em amarelo) mantidas (alto ou muito alto potencial). Em verde, limite do
municipio de Pancas.

Ja a unidade Charnockito Padre Paraiso tem uma parcela da sua ocorréncia
central considerada como de Muito Alto potencial (CECAV, 2012) e, portanto, foi
contemplada pela metodologia. Porém, uma expressiva area de sua ocorréncia ao
norte da area, bem como outras menores ao sul (Figura 68) foram consideradas com
reduzido potencial e, portanto, excluidas das areas prioritarias para prospeccao
espeleoldgica (em cinza). Dessa forma, também se recomenda considera-las nas

estratégias de prospeccao espeleoldgicas.
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Figura 68 - a) Areas do Corpo Charnokito Padre Paraiso (em amarelo escuro) excluidas (baixo ou médio potencial)
das areas prioritarias para prospecgdo espeleolégica Espirito Santo (em cinza); b) Areas do Corpo Charnokito
Padre Paraiso (em amarelo) mantidas (alto ou muito alto potencial). Em verde, limite do municipio de Pancas.

O mesmo ocorre para a Suite Ataléia, com areas de médio e baixo potencial
(CECAV, 2012) excluidas da selecédo (Figura 69), mas que devem ser consideradas
para além das indicadas no mapa final, sob a perspectiva de investigar seu real

potencial para a ocorréncia de cavernas nesses litotipos.

Figura 69 - a) Areas da Suite Ataléia (em amarelo escuro) excluidas (baixo ou médio potencial) das areas
prioritarias para prospeccdo espeleoldgica Espirito Santo (em cinza); b) Areas da Suite Ataléia (em amarelo)
mantidas (alto ou muito alto potencial). Em verde, limite do municipio de Pancas.

O resultado da selecéo de areas prioritarias para prospeccao espeleolédgica no
estado do Espirito Santo pode ser visto na Figura 65.
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Cabdigos: G1A1 (Anexao 2)

Regido com rochas predominantemente calcarias e metareniticas, com
bastante cavernas ja registradas no CANIE. Na éarea ha varias unidades de
conservacao como o Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR) e o Parque

Caverna do Diabo.

Trata-se de area com muito potencial para cavernas, comprovado pela
densidade de cavernas ja registradas e pela litologia de rochas calcérias e areniticas,
com destaque para a Formacéo Furnas Lageado, como se vé na Tabela 15.

Tabela 15 - Quantidade de cavernas por unidade geoldgica.

Quantidade
Unidade geol6gica Hierarquia | jotipo 1 Litotipo 2 de
cavernas
. . d eiluti metasiltito, filito, xisto,
urnas Lageado, x metacalcilutito, ) .
. o Formagdo . metacalcario calcitico, 445
unidade carbonéatica metacalcarenito )
metarenito
Furnas Lageado, Formag&o metasiltito, filito, metaconglomerado, rocha 31
unidade terrigena metapelitica, metarenito
x metasiltito, metarenito conglomeratico, filito,
Serra da Boa Vista Formagéo . g 70
metarenito
metasiltito, filito,
Betari Formagdo metaconglomerado metarenito arcoseano 20
oligomitico, metarenito
- metacalcario calcitico, filito, metamarga,
Formagé&o Passa Vinte Formag&o - ) ) 14
metacalcéario dolomito metarenito
Iporanga, unidade 5 o o metarenito,
. Formagéo metasiltito, ardosia, filito ) 14
metapelitica metarcoseo
Ribeirdo das Pedras Formagao metasiltito, metaritmito, filito, metachert, metarenito 2

Exceto por uma faixa no noroeste da area, onde ocorrem corpos graniticos, a
litologia de carbonatos e rochas areniticas € predominante, existindo alguns locais
possiveis de prospeccao: area leste (Formacdo Iporanga) e areas ao norte
(formacdes Serra da Boa Vista e Furnas-Lageado), conforme mostrado na Figura 70.
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Figura 70 - Unidades geoldgicas encontradas na regido do PETAR/SP, com predominéncia de cavidades
subterréneas na Formacgdo Furnas-Lageado, de composi¢do carbonatica. a) Formacédo Furnas Lageado (facies
carbonatica e terrigena-em amarelo escuro); b) Formacgéo Betari e Formacédo Passa Vinte (amarelo escuro); c)
Formagéo Iporanga e Formacao Serra da Boa Vista (amarelo escuro); d) Formacao Ribeirdo das Pedras.

As rochas com potencial para cavidades se estendem para o entorno da area,
abrindo novas possibilidades de prospeccdo. Nesse sentido, devido a grande
guantidade de registros de cavernas, seria mais interessante estender o mapeamento

para o entorno ou validar as cavernas ja existentes.

O resultado da selecéo de areas prioritarias para prospeccao espeleolégica no
estado de S&o Paulo pode ser visto na Figura 71.
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Cddigos: G3A1, G3A2, G3A3, G3A5, G4Al, G4A2, G4B1, G4B2, G4B4 (Anexo 2)

O Grupo de Estudos Espeleolégicos do Parana - Acungui (GEEP-ACUNGUI)
e o Grupo Universitario de Pesquisas Espeleolégicas — GUPE indicaram a Escarpa
Devoniana como regido promissora a descoberta de novas cavidades, considerando
tanto o significativo nimero de cavernas ja cadastradas, em prospecc¢des pretéritas,
guanto em razao da sua extensa area de ocorréncia (areas G3A5, G4Al e G4Bl).
Assim, a espacializacdo das areas indicadas pelos referidos grupos de espeleologia
percebeu tratamento semelhante aquela dada a Serra do Intendente (MG), sendo
comparado os resultados com o uso dos limites municipais indicados em relacdo aos
da Area de Protecdo Ambiental da Escarpa Devoniana (Instituto Agua e Terra — IAT),

conforme a metodologia adotada.

Considerando a extensdo dos onze municipios indicados, a metodologia
identificou a sobreposicdo com vinte oito unidades geoldgicas, cuja distribuicdo
espacial alcancou uma extensa area territorial (Figura 72). Assim, ao comparar 0s
limites da APA da Escarpa Devoniana com a extenséo total das unidades geoldgicas
identificadas, percebeu-se que os resultados ndo sdo os mais adequados para a
abordagem dessa feicéo do relevo.

Por sua vez, com o uso dos limites da APA, a reducao para dezessete unidades
geoldgicas aprimorou o foco da analise na Escarpa, sendo, portanto, a unidade

espacial de andlise inicial adotada (Figura 73; Tabela 16).

90



Figura 72 - Unidades geoldgicas (cinza) selecionadas
com a espacializacdo dos onze municipios indicados
(verde).

]

Figura 73 - Unidades geoldgicas (cinza)
selecionadas com a espacializacdo da APA da
Escarpa Devoniana (verde).

Tabela 16 - Quantidade de cavernas por unidade geolégica considerando como unidade espacial de analise a

APA da Escarpa devoniana (IAT — PR).

Unidade Quantidade

L. Hierarquia Litotipo 1 Litotipo2 de
geologica

cavernas

Furnas Formacéo Arenito Siltito, Conglomerado, Subarcéseo, Arcoseo 70
Formagao Formacéo Ritmito, Folhelho, Diamictito, Arenito 19
Lagoa Azul
Camarlnha,, . , . Arenito feldspéatico, Conglomerado, Brecha
conglomeratic Facies . L 11
a sedimentar, Arenito litico
Tirania Formagéo Riolito, Rocha vulcéanica piroclastica 10
Agua Clara, Litofacies M'.Ca ,X.'Sto’ Quartzito, Rocha calcissilicatica 9
Xisto Filito grafitico
Ponta Grossa Formacéo Folhelho Pelito, Arenito fino 5
Tatupeva Formacao Muscovita xisto, Granada-biotita xisto, Sericita 4

P ¢ xisto, Filito, Clorita xisto, Biotita xisto

. Metachert, Metarenito, Metamarga,
Bairro dos ~ L " L. .
Formagéo Metacalcério dolomitico, Metacalcario calcitico, 3
Campos . o
Filito, Calcifilito
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Granito Cerro
Azul

Agua Nova

Betara, xisto
Rio Pirai

Arenito  Vila
Velha

Depdsitos
aluvionares

Arenito Lapa

Serra Geral

Pirai-Mirim

Corpo

Formacéo

Facies

Formacéo

Membro

Nao
definida
Membro

Grupo

Formacéo

Metarritmito,
Filito

Quartzo-mica
Xisto

Areia, Areia
arcoseana

Dacito

Monzogranito, Quartzo monzonito,

Granodiorito, Sienogranito

Metarenito, Metacalcario, Metabasito

Filito, Metavulcanica félsica, Mica xisto, Quartzo
Xisto

Siltito, Arenito

Folhelho, Arenito

Silte, Cascalho,
polimitico

Argila, Conglomerado

Siltito, Diamictito, Arenito

Basalto andesitico, Riodacito, Riolito, Basalto,
Traquiandesito, Traquidacito, Andesito
basaltico, Gabro, Diorito, Diabasio, Arenito
litico, Arenito, Tufito

Conglomerado

Especificamente no interior da APA da Escarpa Devoniana ha 111 (cento e

onze) cavidades cadastradas (CANIE), com predominio das ocorréncias nos arenitos

da Formacdo Furnas (67), sendo distribuidas em nove municipios: Balsa Nova,

Campo Largo, Jaguariaiva, Lapa, Palmeira, Pirai do Sul, Ponta Grossa, Sengés e

Tibagi. Ha, inclusive, algumas ocorréncias muito proximas dos limites da APA,

podendo este numero ser maior em razdo de eventuais desvios associados a

captacdo de suas coordenadas geograficas.

A sobreposicéo da area de ocorréncia da Formacao Furnas com o resultado

da metodologia adotada permite, portanto, utiliza-la como referéncia para as futuras

estratégias de prospeccdo espeleoldgica (Figura 74), tanto no interior da APA como

em porgdes circundantes, principalmente em razdo de extensas areas dessa

Formacéao sem registro de cavidades.
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Figura 74 - Area de ocorréncia da Formac&do Furnas (amarelo). Unidades geoldgicas (cinza) selecionadas com a
espacializacdo da APA da Escarpa Devoniana (verde).

Em seguida, tem-se a Facies Camarinha Conglomeratica com 11 (onze)
cavernas cadastradas, com duas pequenas areas de ocorréncia identificadas pela
metodologia, ambas localizadas na por¢do SW do municipio de Campo Largo (Figura
75).

Figura 75 - Areas de ocorréncia da Facies Camarinha Conglomeratica (amarelo). Unidades geoldgicas (cinza)
selecionadas com a espacializagdo da APA da Escarpa Devoniana (verde).

Por sua vez, a Formacao Lagoa Azul possui 8 (oito) registros de cavidades e
apresentou areas um pouco mais extensas e distribuidas espacialmente como
potenciais a prospecc¢ao espeleolégica (Figura 76), inclusive por contar com arenitos
entre seus litotipos, a exemplo da Facies Camarinha, Conglomeratica.
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Figura 76 - Areas de ocorréncia da Formacdo Lagoa Azul, ao norte e ao sul da area total selecionada (amarelo).
Unidades geoldgicas (cinza) selecionadas com a espacializacdo da APA da Escarpa Devoniana (verde).

As demais unidades geoldgicas selecionadas pela metodologia possuem
poucos registros de cavidades e, apesar de conterem litotipos areniticos favoraveis a
ocorréncia de cavernamentos, possuem outras litologias consideradas de baixo
potencial. Portanto, devem perceber um refinamento de informacdes durante as

estratégias de prospeccao espeleoldgica futuras.

O resultado da selecédo de areas prioritarias para prospeccao espeleolégica no
estado do Parana pode ser visto na Figura 71.
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O Grupo Universitario de Pesquisas Espeleolégicas — GUPE indicou duas

areas com faixas carbonaticas (G4A2 e G4B2) que, apesar de bastante prospectadas,

ainda apresentam porcdes sem registros de cavernas, ensejando mais esforcos de

prospeccéao espeleoldgica, mapeamento, entre outros.

Nessas éareas foram identificadas 26 (vinte e seis) unidades geoldgicas com

registros de cavernas (Tabela 17).

Boa parte da area final € recoberta pela formacdo Furnas.

Tabela 17 - Unidades geoldgicas com registro de ocorréncia de cavernas (CANIE).

Unidade
Geoldgica

Furnas

Morro Azul

Mina de Furnas

Bairro dos
Campos

Rio Branco 3

Agua Suja

Perau, Rocha
calciossilicatica

Antinha,
carbonatica
Agua Clara,
Xisto

Tirania

Bairro da Serra

Tatupeva

Hierarquia

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Litofacies

Litofacies

Litofacies

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Litotipol

Arenito

Metamarga

Rocha
calcissilicatica

Metacalcario
dolomitico,
Metacalcario
calcitico

Mica xisto,
Filito grafitico

Litotipo2

Siltito, Conglomerado, Subarcéseo, Arc4seo
Metadolomito, Metarenito conglomeréatico

Metapelito, Metacalcilutito, Metacalcarenito,
Metabrecha carbonatica

Metachert, Metarenito,
Metacalcario  dolomitico,
calcitico, Filito, Calcifilito

Metamarga,
Metacalcario

Metarritmito, Metadolomito, Metassiltito,
Metargilito, Metacalcarenito
Metassiltito, Metargilito, Metarenito,

Metaconglomerado, Sericita xisto, Filito,

Ardésia

Metassiltito, Metarenito, Metacalcilutito,

Metacalcarenito, Filito

Quartzito, Rocha calcissilicatica

Riolito, Rocha vulcanica piroclastica

Metacalcilutito, Metacalcarenito,

Metabrecha carbonatica

Muscovita xisto, Granada-biotita xisto,
Sericita xisto, Filito, Clorita xisto, Biotita xisto

Quantid
ade
caverna
s

70

30

27

25

21

20

14

13

10
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Antinha, pelitica

Agua Clara,
carbonatica

Serra das
Andorinhas,
metapelito

Santana 4

Granito Cerro
Azul

Granito Gnaisse
Agua Comprida

Agua Nova
Rio Pirai

Pirai-Mirim

Serra Geral

Turvo-Cajati,
Xisto

Juruqui

Perau, xistos

Morro Grande

Litofacies

Litofacies

Facies

Formacéo

Corpo

Corpo

Formacéo

Formacéo

Formacéo

Grupo

Facies

Formacéo

Facies

Formacéo

Marmore
calcitico,
Rocha
calcissilicatica

Quartzo xisto,
Filito

Quartzo-mica
xisto, Quartzo
metarenito,
Quartzito
feldspatico,
Filito

Metarritmito,
Filito

Dacito

Granada-
biotita-
muscovita-
quartzo xisto,
Metassiltito,
Metarritmito,
Quartzo xisto,
Filito, Anfibdlio
xisto

Grafita  xisto,
Xisto

carbonatico,
Biotita-quartzo
xisto, Biotita-
anfibélio xisto

Metassiltito,
Metarritmito

Metarritmito, Metarenito conglomeratico,
Metarenito

Metamarga, Mica xisto, Anfibélio xisto

Marmore calcitico, Xisto carbonatico, Clorita
Xisto

Metarritmito, Sericita filito carbonoso, Biotita
xisto, Muscovita xisto, Quartzito, Quartzito
arcoseano

Monzogranito, Quartzo monzonito,

Granodiorito, Sienogranito

Granitoide, Gabro, Biotita sienogranito,
Metagranodiorito

Metarenito, Metacalcario, Metabasito

Siltito, Arenito
Conglomerado

Basalto andesitico, Riodacito, Riolito,
Basalto, Traquiandesito,  Traquidacito,
Andesito basaltico, Gabro, Diorito, Diabasio,
Arenito litico, Arenito, Tufito

Metarcéseo, Metagrauvaca, Gondito,
Gnaisse, Clorita xisto, Quartzito, Rocha
calcissilicatica, Marmore

Metassiltito, Metarenito

Quiartzito, Filito

arcoseano,

Metatufo, Quartzo-mica xisto, Rocha
calcissilicatica, Marmore dolomitico,
Metabasito, Xisto

Metarenito quartzoso, Metargilito,
Metarenito
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Inicialmente cabe destacar que h& um viés na amostra em razdo do municipio
de Pirai do Sul englobar um significativo nimero de cavidades (20) inseridas no
dominio dos arenitos da Formacéao Furnas, no interior da APA da Escarpa Devoniana,
comentada anteriormente. Dessa forma, a metodologia adotada também selecionou
uma expressiva area dessa unidade geologica (Figura 77), na qual ocorrem 70
(setenta) cavernas na Formacao Furnas, ou seja, cerca de 25% da amostra, de um
conjunto de 289 (duzentas e oitenta e nove) cavernas. Portanto, apesar de haver sido
inserida no contexto da analise das faixas carbonaticas ora em comento, as
estratégias de prospecc¢édo futuras deverdo considerar esse viés metodoldgico, caso

utilizem a respectiva selecao apenas para investigacdes em rochas carbonaticas.

Figura 77 - Extensa area de ocorréncia da Formacdo Furnas (amarelo). Unidades geolégicas (cinza) selecionadas
com a espacializagdo dos municipios indicados (verde).

Por sua vez, nas areas sugeridas, as rochas carbonaticas estdo distribuidas
em diversas unidades geoldgicas, além daquelas comentadas pelo GUPE
pertencentes ao Grupo Itaiacoca. Dessa forma, foram selecionadas as unidades que
contém em seus litotipos pelo menos uma rocha dessa natureza (Tabela 17), com o
objetivo de facilitar a visualizacdo espacial da area total potencial a prospeccao
espeleoldgica nas faixas carbonaticas de interesse do grupo espeleoldgico (Figura

78), sendo elas (com o numero de cavernas cadastradas entre parénteses):

e Formacédo Morro Azul (30)

e Formacédo Mina de Furnas (27)

e Formacéo Bairro dos Campos (25)
e Formacéo Rio Branco 3 (21)

e Litofacies Perau (calciossilicatica) (14)
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e Litofacies Antinha, carbonéatica (13)

e Agua Clara, xisto (10)

e Formacao Bairro da Serra (8)

e Litofacies Agua Clara, carbonética (5)

e Facies Serra das Andorinhas, metapelito (4)
e Formacio Agua Nova (3)

e Facies Turvo-Cajati, xisto (1)

e Facies Perau, xistos (1)

Figura 78 - Area total de ocorréncia de rochas carbondticas (amarelo). Unidades geoldgicas (cinza) selecionadas
com a espacializagdo dos municipios indicados (verde).

Considerando a exclusédo dos registros de cavernas associados a Formacao
Furnas (70) da amostra, esta selecdo engloba 162 (cento e sessenta e duas)
cavernas cadastradas, compreendendo 74%, de um total de 219 cavidades na area
potencial prospeccédo espeleoldgica em unidades carbonéticas.

Cabe ainda ressaltar que, em situac6es como a identificada para a Formacao
Agua Suja, que possui 20 (vinte) registros de cavernas, a presenca de lentes de
quartzito entre seus litotipos poderiam explicar esse numero significativo de
ocorréncias. Entretanto, a proximidade dessas cavidades com a area de ocorréncia
da Formacao Mina de Furnas, composta predominantemente por carbonatos permite
inferir sobre a possibilidade de cavernas hospedadas nesta outra litologia, caso a
escala do mapeamento geoldgico utilizado nao revele esse nivel de precisao local,
como visto em outras situacdes (Figura 79). Assim, recomenda-se que as

prospeccdes futuras considerem essa situacéo para o refinamento das informacgoes
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sobre a Formagdo Agua Suja, principalmente no tocante a tipologia das rochas com
cavernas, de modo a aprimorar o mapeamento geoldgico em escala local e identificar

0 seu real potencial para novas ocorréncias em rochas carbonaticas ou nao.

O resultado da selecédo de areas prioritarias para prospeccao espeleolégica no
estado do Parana pode ser visto na Figura 71.

Figura 79 - Formacdo Agua Suja (amarelo), com cavidades proximas a érea de ocorréncia da Formagdo Mina de
Furnas, carbonética (azul). Unidades geoldgicas (cinza) selecionadas com a espacializacdo dos municipios
indicados (verde).
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A espacializacdo da area indicada pelo GUPE utilizou os limites dos municipios

de Prudentépolis e Guarapuava. O resultado apresentou uma grande area em

extensdo territorial, na qual a parcela de ocorréncia dos arenitos da Formacao

Botucatu corresponde a uma estreita faixa que se prolonga, de norte a sul, por

aproximadamente 230 km, desde o municipio de Ivaipord até Unido da Vitoria,

constituindo um desafio a prospeccao espeleologica em toda a sua extenséao (Figura

80). Apesar dessa significativa extensdo, é considerada de baixo potencial para

ocorréncia de cavernas (CECAV, 2012), contando com apenas trés cavidades

cadastradas (CANIE): Caverna Rancho das Trés Meninas — municipio de Boa Ventura

de Sdo Roque, Caverna dos OpiliGes - municipio de Unido da Vitéria e Gruta Marumbi

do Elias - municipio de Cruz Machado (Tabela 18).

Tabela 18 - Unidades geoldgicas com registro de ocorréncia de cavernas (CANIE)

Unidade
geologica

Botucatu

Pitanga

Rio do Rasto

Teresina

Hierarquia

Formagéo

Formagéo

Formagéo

Formagéo

Litotipol

Quartzo arenito,
Arenito fino

Siltito, Argilito siltico,
Argilito

Siltito argiloso

Litotipo2

Basalto andesitico, Basalto,
Lamito, Arenito, Rocha
vulcanoclastica, Tufito

Arenito

Calcario, Siltito, Argilito, Arenito

Quantidade de

cavernas
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Figura 80 - Faixa de ocorréncia da Formagao Botucatu (amarelo). Demais unidades geolégicas em analise
(cinza). Limite dos municipios indicados (verde).

Por sua vez, a Formacéao Pitanga foi selecionada em decorréncia do registro
de trés cavernas ao longo da continuidade espacial dessa unidade no mapeamento
geoldgico utilizado e apresentou como resultado uma &rea de grande extensao
territorial, inclusive de carater regional para o Estado (Figura 81). As Caverna da
Fazenda Prata I, Il e lll, estdo localizadas no municipio de Palmital, distantes 70 km
do limite do municipio de Prudentopolis e 50 km de Guarapuava, adotados na
espacializacdo das areas sugeridas pelo GUPE. Também considerada de baixo
potencial para ocorréncia de cavernas (CECAV, 2012), possui litotipos tanto de
rochas sedimentares quanto igneas e, portanto, permite inferir que o arenito possa
constituir o foco das prospecc¢fes nessa regido. Entretanto, de acordo com o Cadastro
Nacional de Cavernas do Brasil, criado pela Sociedade Brasileira de Espeleologia
(CNC-SBE) a litologia dessas cavidades seria uma rocha ignea. Dessa forma,
decidiu-se por excluir essa extensa area da selecao final, inclusive por ndo fazer parte
da justificativa apresentada pelo grupo espeleoldogico. Nao obstante, sugere-se o
refinamento das informacdes sobre essa unidade geoldgica, principalmente em razao
da escala do mapeamento utilizado, o qual apresenta uma formacéao indivisa, nao
permitindo identificar as areas de dominio desses arenitos e seu potencial a

cavernamentos, ou mesmo as areas com caracteristicas espeleoldgicas semelhantes
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aguelas dos sitios que abrigam as cavernas da Fazenda Prata |, Il e Ill. O uso de
mapeamentos geoldgicos de detalhe, associado a campanhas de prospecc¢éo
amostrais podem contribuir para uma avaliacdo prévia do real potencial dessa
unidade geologica para a ocorréncia de cavernas, de modo a subsidiar as estratégias

de prospeccodes espeleoldgicas futuras no Estado.

Figura 81 - Area selecionada da Formagdo Pitanga (amarelo). Demais unidades geoldgicas em andlise (cinza). Limite
dos municipios indicados (verde).

A Formacdo Rio do Rastro apresenta sobreposicdo com o municipio de
Prudentépolis, ao longo do seu limite com o municipio de Guarapuava (Figura 82).
Entretanto, os dois registros de cavernas nessa unidade geoldgica ocorrem fora dos
limites municipais utilizados como referéncia, estando localizados nos municipios de
Irati e Paulo Frontin, ao sul. Também possui arenitos entre seus litotipos, mas
considerados de médio potencial para a ocorréncia de cavernas (CECAV, 2012),
sendo também recomendado o refinamento de informacdes espeleoldgicas para as

futuras prospeccoes.
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Figura 82 - Area de ocorréncia da Formacéo Pitanga (amarelo). Demais unidades geoldgicas em anélise (cinza).
Limite dos municipios indicados (verde).

J4 a Formacao Teresina recobre boa parte do municipio de Prudentépolis
(Figura 83), mas o Unico registro de cavidade ocorre no municipio de Ortigueira,
distante aproximadamente 70 km ao norte daquele. Considerada como de médio
potencial, possui calcarios e arenitos em seus litotipos, apresentando potencial a
prospeccéao espeleoldgica a depender do refinamento de informacgdes relacionadas a
escala de mapeamento, principalmente em relacdo as suas lentes de rochas

carbonaticas, bem como a susceptibilidade dos arenitos para novas ocorréncias.

Figura 83 - Area de ocorréncia da Formac&o Teresina (amarelo). Demais unidades geoldgicas em anélise
(cinza). Limite dos municipios indicados (verde).
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Cabe esclarecer que a leste do municipio de Prudentépolis foram
selecionadas pequenas por¢cbes da Formacdo Serra Alta, nos municipios de
Guamiranga, Imbituva e Ivai, em razdo da classificacdo desses fragmentos como de
muito alto potencial para a ocorréncia de cavernas (Figura 84). Entretanto,
considerando a significativa extensao dessa unidade geoldgica, de norte a sul do
Estado, sem qualquer registro de cavidades, bem como a predominancia de litotipos
pouco favoraveis a cavernamentos, como folhelhos, siltitos e argilitos, infere-se tratar
de um equivoco na classificacdo do potencial no nivel de detalhe desses fragmentos,

em virtude da escala do mapeamento utilizado a época (CECAYV, 2012).

Figura 84 - Area de ocorréncia da Formacdo Serra Alta (amarelo). Demais unidades geoldgicas em anélise
(cinza). Limite dos municipios indicados (verde).

O resultado da selecéo de areas prioritarias para prospeccao espeleolégica no

estado do Parana pode ser visto na Figura 71.
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Cddigos: G3A4 (Anexo 2)

A area G3A4, sugerida pelo GEEP-ACUNGUI foi tratada juntamente com a
area G4B3, apresentada pelo GUPE, em raz&o da semelhanca entre as justificativas,
gue ressaltam a importancia da faixa carbonética na qual esta localizada a Gruta de
Botuvera, apesar de haver poucas ocorréncias de cavernas registradas no seu

entorno, inclusive por nao ter sido objeto de prospeccao sistematica.

Dessa forma, a exemplo de outras regides, foi adotada como unidade espacial
inicial para a metodologia o contorno do municipio de Botuvera, onde esta localizada
a caverna homénima. Foram, portanto, identificadas duas unidades espeleolégicas
nas quais ocorrem as cavernas sob esse recorte, num total de seis registros, ambos

no contexto dos litotipos da Formacgao Rio da Areia (Tabela 19).

Tabela 19 - Unidades geolégicas com registro de ocorréncia de cavernas no municipio de Botuvera (SC).

Unidade geolégica Hierarquia Litotipo Quantidade de
cavernas

Rio da Areia, pelitocarbonatica Litofacies Metamarga, Metabasito 5

Metamarga, Metabasito,
Marmore dolomitico,
Marmore calcitico, Rocha
metassedimentar

Rio da Areia, calcissilicatica Litofacies

Interessante ressaltar que, apesar da auséncia de prospecc¢fes sistematicas,
a mencionada faixa carbonatica € relativamente restrita na area considerada no
geoprocessamento, tendo em vista que a distribuicdo espacial da Formacao Rio da
Areia, em suas litofacies pelitocarbonatica e calcissilicatica é também reduzida,
ocorrendo em outras duas localidades, além do municipio de Botuvera, com pouca

expressao.

bY

Por sua vez, no recorte adotado, os litotipos carbonaticos se restringem a
Formacéo Rio da Areia. Apesar de homo6nima a gruta, a litofacies calcissilicatica da
Formacdo Botuvera tem suas areas de ocorréncia a mais de 23 km do municipio

considerado.
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O mapa de potencialidade de ocorréncias de cavernas (CECAV, 2012), ao
considerar a area correspondente ao municipio de Botuvera e adjacéncias como de
meédio e baixo potencial (Figura 85), ndo contribuiu com a selecéo final das areas

potenciais a prospeccéao espeleoldgica.

Figura 85 - Potencialidade de ocorréncia de cavernas (CECAV, 2012) no municipio de Botuvera (linha verde) e
adjacéncias. Em verde, médio potencial. Em amarelo, baixo potencial.

Portanto, a area final recomendada a prospeccdo se restringe a faixa de
dominio dos litotipos da Formacao Rio da Areia, localizada no municipio de Botuvera,

prolongando-se um pouco a SW, conforme Figura 86.

Figura 86 - Area potencial & prospeccéo espeleoldgica (em cinza), com a Gruta de Botuveré em destaque (ponto
amarelo). Limite do municipio de Botuvera em verde.

O resultado da selecéo de areas prioritarias para prospeccao espeleoldgica no
estado de Santa Cataria pode ser visto na Figura 87.
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Figura 87 - Areas prioritérias para prospeccdo espeleolégica no estado de S&o Paulo na regido do PETAR e no
estado de Santa Catarina.

107



