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Em muitos lugares do mundo, o maior 
grau de pureza da atmosfera de uma 
determinada região encontra-se dentro 
de cavernas. O confinamento espacial e a 

ausência de luz solar direta estão entre os fatores 
que permitem que a umidade relativa do ar nesses 
ambientes seja mais elevada do que os padrões 
externos, chegando, não raro, a níveis de satura-
ção. A temperatura do ar, por sua vez, conserva o 
padrão médio de longo prazo da variação térmica 
regional, conferindo a impressão de estabilidade 
e baixa variação – o que, de fato, está ligado ao 
nível tecnológico dos instrumentos de medição, 
os quais geralmente não captam variações tér-
micas em escala ínfimas de detalhe. O confina-
mento também proporciona a concentração de 
Dióxido de Carbono e Radônio, citando apenas 
os elementos mais pesquisados em estudos de 
monitoramento da atmosfera subterrânea. Esses 
elementos e suas características gerais são os 
mais relevantes do denominado “espeleoclima”, 
termo utilizado para designar o microclima em 
cavidades naturais subterrâneas.

No mundo todo, o monitoramento espe-
leoclimático vem sendo desenvolvido, sobretudo, 
focado em duas vertentes de pesquisa. A primeira 
delas é a caracterização básica de modelos atmos-
féricos subterrâneos, cujos processos principais 
estão devidamente descritos na literatura cientí-
fica internacional, considerando as trocas gasosas 
com a atmosfera externa à cavidade natural, as 
interferências dos fluxos de água, quando existen-
tes, o papel da rocha encaixante na estabilização 
dos parâmetros espeleoclimáticos fundamentais, 
e até mesmo a interferência da fauna, sobretudo 
nas denominadas bat caves – cavidades naturais 
que abrigam colônias com milhares de indivíduos 
de morcegos. A segunda vertente, que vem am-
pliando sua importância sobretudo após os anos 
1980, versa sobre a interferência da visitação 
turística no espeleoclima. Essas pesquisas são 
desenvolvidas em função do evidente e facilmen-
te mensurável nexo causal entre os parâmetros 
atmosféricos – notadamente a Temperatura e a 
Concentração de Dióxido de Carbono – e a pre-
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instalado na Lapa do Caboclo.
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sença humana. Sua importância não se justifica 
apenas pela interferência no espeleoclima per 
se, mas, sobretudo, dada a importância da ma-
nutenção dos padrões regulares dos parâmetros 
atmosféricos, principalmente para a conservação 
da fauna e de espeleotemas.

No Brasil, as primeiras medições de parâ-
metros espeleoclimáticos são datadas entre 1906 
e os anos 1980. Os primeiros monitoramentos 
sistemáticos começaram a ser desenvolvidos nos 
anos 1990, com o trabalho pioneiro de Silvia M. 
Carvalho na Gruta Olhos d’Água, em Castro, PR 
(1991-1992), seguido, anos depois, pelo monito-
ramento das Grutas do Lago Azul e Nossa Senhora 
Aparecida, em Bonito, MS. Posteriormente, os 
trabalhos de monitoramento sistemático foram 
ampliados, sobretudo motivados pela determi-
nação legal de elaboração de Planos de Manejo 
Espeleológico em cavernas turísticas, a partir da 
Resolução 347/2004 do Conselho Nacional do 
Meio Ambiente (CONAMA). No final da primeira 
década do século XXI despontaram também pes-
quisas de pós-graduação mais robustas, facilitadas 
pela inovação tecnológica e redução dos custos 
de instrumentos de monitoramento.

Nada se compara, no entanto, ao esforço 
amostral e à abrangência espacial da presente 
obra. Nenhum estudo feito no Brasil até o presen-
te momento (2024) considerou tantas cavernas 
em monitoramento simultâneo, por um período 
tão extenso, chegando a sete anos em alguns 
casos. Os paralelos comparativos mais próximos 
seriam, em termos de abrangência espacial, os 
Planos de Manejo do Parque Estadual Turístico 
do Alto Ribeira (PETAR-SP), do Parque Estadual 
Intervales (PEI-SP) e do Parque Estadual de Terra 
Ronca (PETeR-GO), respectivamente com 20, 10 
e 13 cavernas cada. No entanto, os monitoramen-
tos espeleoclimáticos foram feitos em períodos 
amostrais curtos, inferiores a um ano. Em termos 
de extensão temporal, os estudos realizados em 
2011 na Caverna de Santana (PETAR-SP) atingi-
ram dois anos e meio, com algumas interrupções 
em estações específicas. No entanto, nenhum 
estudo anterior ao apresentado neste livro uniu 

de forma tão oportuna a cobertura espacial e a 
extensão temporal. Assim, destaca-se a primeira 
grande qualidade desta obra, que é seu caráter 
pioneiro em nível nacional e com poucos paralelos 
em todo o continente americano, em sua maioria, 
em países como Estados Unidos e México.

Entre as qualidades positivas deste estudo 
estão seus aspectos metodológicos de coleta, tra-
tamento e análise dos dados, além dos excelentes 
resultados obtidos. A ampla distribuição amostral 
em cada caverna, a escolha de instrumentos de 
monitoramento já testados previamente em si-
tuações análogas, o intervalo amostral e o esmero 
no tratamento estatístico são compatíveis com 
os padrões científicos internacionais utilizados 
em estudos espeleoclimáticos. Os resultados são 
apresentados de forma lógica e intuitiva, tornando 
a leitura leve e didática, com o uso de tabelas e 
gráficos. Destaca-se a qualidade dos mapas de 
zoneamento de temperatura e umidade relativa 
do ar, os quais permitem evidenciar os padrões já 
conhecidos de variabilidade dos parâmetros do 
espeleoclima, que são menos conectados com o 
meio externo à medida que se afastam dos pór-
ticos de acesso e claraboias.

Por fim, ressalta-se a importância do con-
teúdo deste livro por apresentar dados robustos 
prévios ao aumento da visitação turística em 
função da futura e certa consolidação do Parque 
Nacional Cavernas do Peruaçu. Em face de seus 
atributos ambientais e paisagísticos, bem como 
dos atributos socioculturais do entorno, não res-
tam dúvidas de sua importância em âmbito mun-
dial, o que deverá atrair cada vez mais visitantes, 
em um futuro que é cada vez mais presente.

Heros Augusto Santos Lobo

Universidade Federal de São Carlos

Prefácio



12 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

LAPA
BONITA



13Lapa Bonita



14 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Sequenciamento anual
Lapa Bonita – Temperatura (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



15Lapa Bonita

Lapa Bonita – Temperatura (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019
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Lapa Bonita – Temperatura (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020
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Lapa Bonita – Temperatura (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021
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Lapa Bonita – Temperatura (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022
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Lapa Bonita – Temperatura (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023
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Lapa Bonita – Temperatura (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024
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Lapa Bonita – Umidade Relativa do Ar (%)
01/01/2018 a 31/12/2018
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Lapa Bonita – Umidade Relativa do Ar (%)
01/01/2019 a 31/12/2019
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Lapa Bonita – Umidade Relativa do Ar (%)
01/01/2020 a 31/12/2020
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Lapa Bonita – Umidade Relativa do Ar (%)
01/01/2021 a 31/12/2021
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Lapa Bonita – Umidade Relativa do Ar (%)
01/01/2022 a 31/12/2022
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Lapa Bonita – Umidade Relativa do Ar (%)
01/01/2023 a 31/12/2023
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Lapa Bonita – Umidade Relativa do Ar (%)
01/01/2024 a 02/12/2024
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Contagem absoluta dos registros
Lapa Bonita – Distribuição de frequência da temperatura (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018
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Lapa Bonita – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



30 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa Bonita – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020
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Lapa Bonita – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021
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Lapa Bonita – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022
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Lapa Bonita – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023
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Lapa Bonita – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



35Lapa Bonita

Lapa Bonita – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2018 a 31/12/2018
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Lapa Bonita – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2019 a 31/12/2019
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Lapa Bonita – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2020 a 31/12/2020
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Lapa Bonita – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2021 a 31/12/2021
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Lapa Bonita – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2022 a 31/12/2022
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Lapa Bonita – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2023 a 31/12/2023
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Lapa Bonita – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2024 a 02/12/2024
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Dispersão estatística da temperatura e da umidade relativa do ar

Lapa Bonita – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de temperatura em 2018, 2019 e 2020
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Lapa Bonita – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de temperatura em 2021, 2022 e 2023
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Lapa Bonita – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de temperatura em 2024

Lapa Bonita – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de umidade em 2018 e 2019
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Lapa Bonita – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de umidade em 2020, 2021 e 2022
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Lapa Bonita – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de umidade em 2023 e 2024
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Zoneamento térmico e hígrico
Lapa Bonita – Espacialização dos valores da temperatura  

(média e desvio padrão) registrada em 2018 e 2019
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Lapa Bonita – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2020 e 2021



49Lapa Bonita

Lapa Bonita – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2022 e 2023



50 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa Bonita – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2024



51Lapa Bonita

Lapa Bonita – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2018 e 2019



52 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa Bonita – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2020 e 2021



53Lapa Bonita

Lapa Bonita – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2022 e 2023



54 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa Bonita – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2024



55Lapa Bonita

Temporalidade mensal
Lapa Bonita – Médias mensais (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



56 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa Bonita – Médias mensais (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



57Lapa Bonita

Lapa Bonita – Médias mensais (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



58 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa Bonita – Médias mensais (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



59Lapa Bonita

Lapa Bonita – Médias mensais (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



60 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa Bonita – Médias mensais (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



61Lapa Bonita

Lapa Bonita – Médias mensais (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



62 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa Bonita – Médias mensais (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



63Lapa Bonita

Lapa Bonita – Médias mensais (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



64 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa Bonita – Médias mensais (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



65Lapa Bonita

Lapa Bonita – Médias mensais (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



66 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa Bonita – Médias mensais (%)
01/01/2022 a 31/12/2022



67Lapa Bonita

Lapa Bonita – Médias mensais (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



68 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa Bonita – Médias mensais (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



LAPA
DO ÍNDIO



70 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar



71Lapa do Índio

Sequenciamento anual
Lapa do Índio – Temperatura (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



72 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Temperatura (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



73Lapa do Índio

Lapa do Índio – Temperatura (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



74 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Temperatura (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



75Lapa do Índio

Lapa do Índio – Temperatura (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



76 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Temperatura (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



77Lapa do Índio

Lapa do Índio – Temperatura (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



78 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Umidade (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



79Lapa do Índio

Lapa do Índio – Umidade (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



80 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Umidade (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



81Lapa do Índio

Lapa do Índio – Umidade (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



82 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Umidade (%)
01/01/2022 a 31/12/2022



83Lapa do Índio

Lapa do Índio – Umidade (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



84 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Umidade (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



85Lapa do Índio

Contagem absoluta dos registros
Lapa do Índio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



86 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



87Lapa do Índio

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



88 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



89Lapa do Índio

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



90 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



91Lapa do Índio

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



92 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



93Lapa do Índio

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



94 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



95Lapa do Índio

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



96 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2022 a 31/12/2022



97Lapa do Índio

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



98 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Distribuição de frequência da umidade relativa do ar (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



99Lapa do Índio

Dispersão estatística da temperatura e da umidade relativa do ar

Lapa do Índio – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de temperatura em 2018, 2019 e 2020



100 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de temperatura em 2021, 2022 e 2023



101Lapa do Índio

Lapa do Índio – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de temperatura em 2024

Lapa do Índio – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de umidade em 2018 e 2019



102 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de umidade em 2020, 2021 e 2022



103Lapa do Índio

Lapa do Índio – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de umidade em 2023 e 2024



104 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Zoneamento térmico e hígrico
Lapa do Índio – Espacialização dos valores da temperatura  

(média e desvio padrão) registrada em 2018 e 2019



105Lapa do Índio

Lapa do Índio – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2020 e 2021



106 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2022 e 2023



107Lapa do Índio

Lapa do Índio – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2024



108 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2018 e 2019



109Lapa do Índio

Lapa do Índio – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2020 e 2021



110 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2022 e 2023



111Lapa do Índio

Lapa do Índio – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2024



112 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Temporalidade mensal
Lapa do Índio – Médias mensais (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



113Lapa do Índio

Lapa do Índio – Médias mensais (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



114 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Médias mensais (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



115Lapa do Índio

Lapa do Índio – Médias mensais (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



116 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Médias mensais (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



117Lapa do Índio

Lapa do Índio – Médias mensais (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



118 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Médias mensais (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



119Lapa do Índio

Lapa do Índio – Médias mensais (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



120 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Médias mensais (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



121Lapa do Índio

Lapa do Índio – Médias mensais (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



122 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Médias mensais (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



123Lapa do Índio

Lapa do Índio – Médias mensais (%)
01/01/2022 a 31/12/2022



124 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Índio – Médias mensais (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



125Lapa do Índio

Lapa do Índio – Médias mensais (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



126 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

LAPA
DOS DESENHOS



127Lapa dos Desenhos



128 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Sequenciamento anual
Lapa dos Desenhos – Temperatura (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



129Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Temperatura (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



130 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Temperatura (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



131Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Temperatura (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



132 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Temperatura (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



133Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Temperatura (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



134 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Temperatura (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



135Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Umidade (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



136 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Umidade (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



137Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Umidade (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



138 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Umidade (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



139Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Umidade (%)
01/01/20242a 31/12/2022



140 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Umidade (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



141Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Umidade (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



142 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Contagem absoluta dos registros
Lapa dos Desenhos– Distribuição de frequência da temperatura (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



143Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos– Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



144 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



145Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



146 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



147Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



148 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



149Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



150 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



151Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



152 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



153Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2022 a 31/12/2022



154 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



155Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



156 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Dispersão estatística da temperatura e da umidade relativa do ar

Lapa dos Desenhos – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de temperatura em 2018, 2019 e 2020



157Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de temperatura em 2021, 2022 e 2023



158 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de temperatura em 2024

Lapa dos Desenhos – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de umidade em 2018 e 2019



159Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de umidade em 2020, 2021 e 2022



160 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de umidade em 2023 e 2024



161Lapa dos Desenhos

Zoneamento térmico e hígrico
Lapa dos Desenhos – Espacialização dos valores da temperatura  

(média e desvio padrão) registrada em 2018 e 2019



162 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2020 e 2021



163Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2022 e 2023



164 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2024



165Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2018 e 2019



166 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2020 e 2021



167Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2022 e 2023



168 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2024



169Lapa dos Desenhos

Temporalidade mensal
Lapa dos Desenhos – Médias mensais (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



170 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



171Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



172 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



173Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



174 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



175Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



176 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



177Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



178 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



179Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



180 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (%)
01/01/2022 a 31/12/2022



181Lapa dos Desenhos

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



182 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa dos Desenhos – Médias mensais (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



LAPA
DO CABOCLO



184 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar



185Lapa do Caboclo

Sequenciamento anual
Lapa do Caboclo – Temperatura (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



186 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Temperatura (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



187Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Temperatura (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



188 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Temperatura (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



189Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Temperatura (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



190 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Temperatura (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



191Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Temperatura (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



192 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Umidade (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



193Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Umidade (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



194 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Umidade (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



195Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Umidade (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



196 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Umidade (%)
01/01/20242a 31/12/2022



197Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Umidade (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



198 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Umidade (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



199Lapa do Caboclo

Contagem absoluta dos registros
Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da temperatura (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



200 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



201Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



202 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



203Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



204 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



205Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



206 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



207Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



208 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



209Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



210 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2022 a 31/12/2022



211Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



212 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



213Lapa do Caboclo

Dispersão estatística da temperatura e da umidade relativa do ar

Lapa do Caboclo – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos  
registros de temperatura em 2018, 2019 e 2020



214 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de temperatura em 2021, 2022 e 2023



215Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de temperatura em 2024

Lapa do Caboclo – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de umidade em 2018 e 2019



216 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de umidade em 2020, 2021 e 2022



217Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de umidade em 2023 e 2024



218 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Zoneamento térmico e hígrico
Lapa do Caboclo – Espacialização dos valores da temperatura  

(média e desvio padrão) registrada em 2018 e 2019



219Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2020 e 2021



220 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2022 e 2023



221Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2024



222 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2018 e 2019



223Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2020 e 2021



224 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2022 e 2023



225Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2024



226 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Temporalidade mensal
Lapa do Caboclo – Médias mensais (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



227Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Médias mensais (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



228 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Médias mensais (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



229Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Médias mensais (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



230 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Médias mensais (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



231Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Médias mensais (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



232 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Médias mensais (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



233Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Médias mensais (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



234 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Médias mensais (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



235Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Médias mensais (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



236 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Médias mensais (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



237Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Médias mensais (%)
01/01/2022 a 31/12/2022



238 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Caboclo – Médias mensais (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



239Lapa do Caboclo

Lapa do Caboclo – Médias mensais (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



LAPA
DO CARLÚCIO



241Lapa do Carlúcio



242 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Sequenciamento anual
Lapa do Carlúcio – Temperatura (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



243Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Temperatura (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



244 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Temperatura (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



245Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Temperatura (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



246 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Temperatura (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



247Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Temperatura (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



248 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Temperatura (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



249Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Umidade (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



250 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Umidade (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



251Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Umidade (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



252 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Umidade (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



253Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Umidade (%)
01/01/20242a 31/12/2022



254 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Umidade (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



255Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Umidade (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



256 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Contagem absoluta dos registros
Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



257Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



258 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



259Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



260 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



261Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



262 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



263Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



264 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



265Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



266 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



267Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2022 a 31/12/2022



268 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



269Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



270 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Dispersão estatística da temperatura e da umidade relativa do ar

Lapa do Carlúcio – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de temperatura em 2018, 2019 e 2020



271Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de temperatura em 2021, 2022 e 2023



272 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de temperatura em 2024

Lapa do Carlúcio – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de umidade em 2018 e 2019



273Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de umidade em 2020, 2021 e 2022



274 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de umidade em 2023 e 2024



275Lapa do Carlúcio

Zoneamento térmico e hígrico
Lapa do Carlúcio – Espacialização dos valores da temperatura  

(média e desvio padrão) registrada em 2018 e 2019



276 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2020 e 2021



277Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2022 e 2023



278 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2024



279Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2018 e 2019



280 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2020 e 2021



281Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2022 e 2023



282 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2024



283Lapa do Carlúcio

Temporalidade mensal
Lapa do Carlúcio – Médias mensais (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



284 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



285Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



286 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



287Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



288 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



289Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



290 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



291Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



292 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



293Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



294 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (%)
01/01/2022 a 31/12/2022



295Lapa do Carlúcio

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



296 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Carlúcio – Médias mensais (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



297Lapa do Carlúcio

LAPA
DO REZAR



298 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar



299Lapa do Rezar

Sequenciamento anual
Lapa do Rezar – Temperatura (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



300 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Temperatura (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



301Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Temperatura (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



302 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Temperatura (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



303Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Temperatura (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



304 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Temperatura (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



305Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Temperatura (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



306 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Umidade (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



307Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Umidade (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



308 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Umidade (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



309Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Umidade (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



310 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Umidade (%)
01/01/20242a 31/12/2022



311Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Umidade (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



312 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Umidade (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



313Lapa do Rezar

Contagem absoluta dos registros
Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da temperatura (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



314 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



315Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



316 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



317Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



318 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



319Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da temperatura (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



320 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



321Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



322 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



323Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



324 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2022 a 31/12/2022



325Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



326 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Distribuição de frequência da umidade (%)
01/01/2024 a 02/12/2024



327Lapa do Rezar

Dispersão estatística da temperatura e umidade relativa do ar

Lapa do Rezar – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de temperatura em 2018, 2019 e 2020



328 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de temperatura em 2021, 2022 e 2023



329Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de temperatura em 2024

Lapa do Rezar – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de umidade em 2018 e 2019



330 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Dispersão dos dados de média e desvio padrão dos 
registros de umidade em 2020, 2021 e 2022



331Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Dispersão dos dados de média e desvio padrão  
dos registros de umidade em 2023 e 2024



332 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Zoneamento térmico e hígrico
Lapa do Rezar – Espacialização dos valores da temperatura  

(média e desvio padrão) registrada em 2018 e 2019



333Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2020 e 2021



334 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2022 e 2023



335Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Espacialização dos valores da temperatura  
(média e desvio padrão) registrada em 2024



336 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2018 e 2019



337Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2020 e 2021



338 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2022 e 2023



339Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Espacialização dos valores da umidade  
(média e desvio padrão) registrada em 2024



340 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Temporalidade mensal
Lapa do Rezar – Médias mensais (°C)

01/01/2018 a 31/12/2018



341Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Médias mensais (°C)
01/01/2019 a 31/12/2019



342 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Médias mensais (°C)
01/01/2020 a 31/12/2020



343Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Médias mensais (°C)
01/01/2021 a 31/12/2021



344 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Médias mensais (°C)
01/01/2022 a 31/12/2022



345Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Médias mensais (°C)
01/01/2023 a 31/12/2023



346 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Médias mensais (°C)
01/01/2024 a 02/12/2024



347Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Médias mensais (%)
01/01/2018 a 31/12/2018



348 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Médias mensais (%)
01/01/2019 a 31/12/2019



349Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Médias mensais (%)
01/01/2020 a 31/12/2020



350 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Médias mensais (%)
01/01/2021 a 31/12/2021



351Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Médias mensais (%)
01/01/2022 a 31/12/2022



352 Espeleoclima no Vale Cárstico do Rio Peruaçu - Material Complementar

Lapa do Rezar – Médias mensais (%)
01/01/2023 a 31/12/2023



353Lapa do Rezar

Lapa do Rezar – Médias mensais (%)
01/01/2024 a 02/12/2024
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