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O nosso planeta tem cerca de 4,6 bilhdes de anos.
Seus momentos importantes estao impressos nas rochas,
nos vales, nas montanhas, nas cavernas.

O Parque Nacional dos Campos Ferruginosos e a
Floresta Nacional de Carajas contém algumas paginas
dessa incrivel historia e, se tivermos um olhar atento,

conseguiremos conhecé-la.

A seguir, elaboramos alguns capitulos que podem te
ajudar a embarcar nessa viagem.

Coordenacgido Parceiro executor Apoio Gestdo Operacional
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TESOUROS DA TERRA

A Floresta Nacional de Carajas (Flona Carajas) abrange parte dos
municipios de Agua Azul do Norte, Canaa dos Carajas e Parauape-
bas. Possui areade 411.948,87 hectares, composta principalmente
por floresta ombroéfila densa, floresta ombroéfila aberta e campos
ferruginosos. Entre os objetivos de sua criacio est o de conciliar a
conservacao de seus atributos ambientais e a exploracdo mineral.
A Flona abrigaumadas maiores reservas minerais do mundo, com
destaque para o minério de ferro.

O Parna dos Campos Ferruginosos (PNCF) abrange parte dos
municipios de Canaa dos Carajas e Parauapebas, estando parcial-
mente sobreposto a Flona de Carajas. Possui area 79.029 hectares
divididos em duas partes. Entre os objetivos de sua criacao estao
a protecdo do patrimonio espeleoldgico e da vegetacdo de cam-
pos rupestres ferruginosos, o desenvolvimento de atividades de
recreacao em contato com a natureza e o turismo ecoldgico.

[ )
® O patriménio espeleoldgico da Flona e do PNCF conta com cerca
: ® de 1600 cavernas conhecidas, de acordo com dados do Cadastro
® Nacional de Informacdes Espeleologicas (CANIE).
® ()
® O patrimdnio espeleolégico juntamente com outros elementos abio-
® ticosintegraaricageodiversidade dessas unidades de conservacao.

Situada no sudeste do Par4d, a regido possuiseis unidades de conservacao e uma terra indigena que,
juntas, compdem o mosaico de areas protegidas de Carajas. Além da Flona de Carajas e do Parna
dos Campos Ferruginosos, fazem parte do mosaico a Area de Protecdo Ambiental (APA) do Igarapé
Gelado, Flona Tapirapé Aquiri, Reserva Bioldgica (REBIO) do Tapirapé, Flona Itacaitinas e Terra In-
digena Xicrin do Cateté.
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Presente

A ciéncia estima que a Terra tenha
aproximadamente 4,6 bilhoes de anos.
Contudo, nosso planeta nao foi sempre
como o conhecemos hoje. Ao longo
de sua evolucao, a Terra passou por
constantes transformacoes.

Acrostado planetaestad segmentadaem placas
tectonicas. Essas placas podem ser constitui-
das por crosta oceanica, continental ou por
parte ocednica e continental que se movimen-
tam, emergem, submergem, afastando-se ou
se aproximando, por vezes colidindo umas
com as outras.

Continentes sao formados e transformados,
oceanos sao abertos e modificados. Monta-
nhas se elevam, rios esculpem vales, vulcoes
se tornam ativos.

Neste processo, os minerais e rochas sdo for-
mados, transformados, novamente fundidos,
outros surgem, em escalas de tempo dificil-
mente observaveis pelo olhar humano.

Essa longa e continua transformacao deixa
marcas que nos permitem decifrar a histoéria
evolutiva de nosso planeta, como se fosse
um livro aberto.

Toda a diversidade natural destes elementos
abidticos, sejam feicoes e processos, compoe
a geodiversidade.

A geodiversidade e abiodiversidade, elemen-
tos essenciais do ambiente natural, estdo in-
trinsecamente conectadas. Portanto, podemos
afirmar que a conservacdo bem-sucedida da
naturezarequer umaabordagem abrangente
gue integre tanto a geoconservacao quanto
a bioconservacao.
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O queageodiversidade do Parque Nacional dos Campos
Ferruginosos e da Floresta Nacional de Carajas tém a
nos contar sobre a historia da Terra?

Muitos tipos de rocha ocorrem na regido de Carajas e cada uma conta
parte dahistdriada Terra. Nesta cartilha, vamos conhecer um pouco mais
sobre a geodiversidade associada as rochas ferruginosas.

Asduas unidades de conservacao guardam rochas emformacoes ferriferas
onde estao registrados bilhdes de anos da histéria do nosso planeta. Suas
paisagens guardam algumas das formas de relevo mais antigas da Terra.

Condicoes muito especificas relacionadas a um determinado tempo da
evolucdo do planetaforam responsaveis pela presenca dos tipos de rochas
nessas unidades de conservacao. Essas rochas sdo consideradas impor-
tantes marcadores paleoambientais, pois registraram a transicdo entre
dois grandes capitulos geoldgicos (Eons) da Terra, chamados Arqueano
e Proterozdico.

No inicio da histéria da Terra, nosso planeta eracomo uma bolaincandes-
cente. Com o passar do tempo geoldgico, foi se resfriando e consolidando.
O magma ou lava da superficie foi se transformando em rochas sélidas.

Submetidas a forte pressdo e temperaturas extremas duran-
te milhares de anos, essas rochas foram se aglutinando, tornan-
do-se maiores, mais espessas, solidas e estaveis. Essas estrutu-
ras geoldgicas mais antigas formadas na litosfera sido chamadas
cratons. A Flona e o Parna estdo inseridos no contexto geoldgico do
Craton Amazonico.

Esse Craton teve sua estrutura cristalina (nticleo) consolidada ha aproxi-
madamente 2,83 bilhdes de anos, no Eon Arqueano.

Os gedlogos subdividem os cratons em partes, de acordo com periodos
e caracteristicas de sua evolucdo, chamadas de provincias tectonicas ou
geocronoldgicas.

As unidades de conservacao estio localizadas na Provincia Mineral de
Carajas, que abriga importantes depdsitos minerais, especialmente de
ferro, ouro, cobre, manganés, molibdénio e niquel, constituindo a mais
expressiva provincia mineral do pais. Esses minerais foram depositados
na Bacia Carajas.
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pidgicas Craton Amazonico

|:| Coberturas Fanerozdicas

PROTEROZOICO ARQUEANO
. Sansas (Mesoproterozéico-Neoproterozdico) |:| Carajas (Neoarqueano)
|:| Rio Negro (Paleoproterozéico-Mesoproterozdico) - Carajas (Mesoarqueano)

. Rondénia-Juruena (Paleoproterozdico)
|:| Tapajos-Parima (Paleoproterozéico)
|:| Transamazonas (Paleoproterozdico)

. Amazonia Central (Paleoproterozdico)
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Uma bacia pode ser definida como uma area que apresenta depressoes de relevo causadas por pro-
cessos de subsidéncia.

Para aformacao da Bacia Carajas, forcas atuantes em sentidos opostos levaram a ruptura da crosta
em um processo chamado rifte continental.

Calor vindo do manto da terra comecou a soerguer a crosta, causando falhas.

Com a extensdo da crosta, as falhas cresceram, gerando vales profundos.

Comarupturadacrosta, aBacia Carajas foi formada e a 4gua salgada dos oceanos entrou, originando
um mar. Muitos tipos de sedimentos foram depositados na Bacia, dando origem a diferentes tipos de
rocha. Vamos destacar uma dessas rochas, relacionada ao ferro.

O ferro, oriundo de camadas profundas do planeta, foi liberado no mar devido a atividade vulcanica
ou hidrotermal. A principio, o ferro permaneceu dissolvido. Para formar éxido de ferro e ser deposi-
tado no fundo do mar, seria necessario que existisse oxigénio disponivel. Porém, nesse momento da
evolucao de nosso planeta, ndo havia oxigénio livre.
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Posteriormente, formas de vida incipientes co-
mecaram a liberar oxigénio na dgua por meio
da fotossintese. O oxigénio reagiu com o ferro
formando éxidos de ferro, que sao insollveis e,
por isso, foram depositados no fundo.

Outros micro-organismos presentes no mar po-
dem ter participado do processo por meio de

oxidacdo metabolicadeferro. Isso quer dizer que
eles se alimentavam de ferro e, durante seu me-
tabolismo, o ferro ingerido reagiu com oxigénio,
formando também éxido de ferro.

Oxidos de silicio (jaspe) foram depositados em
camadas intercaladas com o 6xido de ferro (he-
matita).

Ao longo de milhares de anos, camadas alternadas
desses sedimentos foram depositadas. Com a evo-
lucado daregido, esses sedimentos passaram por
transformacoes, devido amudancas de pressao e
temperatura. Foram compactados, solidificados,
transformados, levando aformacaodarochaque
conhecemos como jaspilito, formado por camadas
de hematita e jaspe.

O jaspe é uma variedade de quartzo encontrado
na natureza, geralmente em tons de vermelho,
marrom ou amarelo. Ele se forma pela deposicao
econsolidacdodesilica(). A palavra“jaspe” vemdo
latim “jaspis”, que derivou do grego “iaspis”, possi-
velmente originado do hebraico “yashpeh”,usado
paranomear variedades preciosas desse mineral.

Originalmente, os jaspilitos apresentavam teores
deferroemtornode 30%. Parasetransformarem
nas rochas com alto teor de ferro (acima de 60%
deferro) que conhecemos, elas passaram por pro-
cessos que levaram ao enriquecimento de ferro.

Os gedlogos apontam fatores que podem ter
contribuido para esse enriguecimento, como
a injecao de mais ferro através de fumarolas
presentes nofundo do mar earemocaodojaspe
devido a circulacdo de dgua.

Por apresentarem camadas alternadas de mi-
nerais, as rochas sdo chamadas de Formacao
Ferrifera Bandada.

JASPILITO




A crosta terrestre é como a “casca” do nosso
planeta e é dividida em placas que se movem
lentamente. Essas placas podem se afastar umas
das outras ou se chocar, o que causa mudancas
na superficie da Terra. Esses movimentos sdo
chamados de movimentos tecténicos e sdo res-
ponsaveis, por exemplo, pelaformacao de falhas
geoldgicas e montanhas.

De acordo com os gedlogos, em diversos mo-
mentos de sua evolucao, a regido de Carajas foi
submetida a forcas tectonicas que permitiram a
formacao e transformacao de suas rochas.

Entre ofinaldo periodo geoldgico conhecido como
Cretaceo superior e o Paleoceno, uma dessas
transformacoes teve inicio. Movimentos tecto6-
nicos iniciaram o soerguimento da paisagem de
Carajas. Consequentemente, as rochas ferriferas
foram lentamente sendo expostas na superficie.
Com o tempo, essas rochas ficaram sujeitas ao
intemperismo, que sdo as alteracdes causadas
pelos elementos naturais como sol e chuva. Isso




Abaixo e no interior da canga, em
zonas porosasonde a agua pdde cir-
cular com maior facilidade, diversas
cavernas se.desenvolveram.

fezcom que as rochas sofressem mudancasfisicas
(quebra e desagregacao), quimicas (decomposi-
cao, dissolucdo) e biologicas.

Na parte superior daformacaoferrifera, proces-
sos quimicos e biolégicos fizeram com que parte
doferroreagisse comadagua. Essareacaoformou
compostos que funcionaram como um cimento,
unindo os diversos fragmentos de rocha e assim,
formando uma couraca ferruginosa, conhecida
como canga.

Sobela, asrochas ferriferas também passaram por
intemperismo. As dguas que atravessaram aquela

& &
—~®
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crosta, ocasionaram a dissolucao e remocao de
compostos presentes na rocha, principalmente
asilica (intemperismo quimico). Desta forma, as
aguas das chuvas contribuiram no longo processo
de enriquecimento do ferro.

Para a exploracao do minério de ferro é neces-
sario remover a canga. Por isso, esse elemento
da geodiversidade e todos os ambientes que se
estabeleceram sobre ele estdo entre os mais
ameacados do pais, devido a importancia eco-
ndémica associada ao ferro.
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As cavernas e todos os elementos a elés_"_a\ssoci_a- :
dos, sejam bidticos, abidticos, socioeconémicos
e historico-culturais, tanto subterraneos quanto = -
superficiais ‘constituem nosso patriménio es- - ;
peleoldgico, conforme a legislagdo ambiental- -
brasileira. As cavernas foram declaradas bens

da Unido pela Constituicdo Federal de 1988,
guardando estreitarelacdo com outras cétggqriaé A, 4
de patriménio, especialmente o arqueoldgico e oot A
o paleontolégico.

“a Gy G

A Serra dos Carajas constitui uma das:maiores e

mais expressivas areas de ocorréncia de cavernas

em rochas ferruginosas em termos mundiais. S&o _
conhecidas mais de 1.500 cavernas na regiao °

compondo importante parcela do patrlmomo S

espeleolégico do pals _.

A génese e evolucio dessas cavernas sao parte_

da histéria do pIaneta '
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Muitas pesquisas foram realizadas para com-
preender os processos que levaram ao desenvol-
vimento das cavernas em rochas ferruginosas,
como as de Carajas.

Esses estudos apontam que a formacao dessas
cavernas envolve.processos complexos e ainda
nao fcotal'me'nte compreendidos. Grande parte
delas se desenvolve no interior da canga ou
abaixo dela, no coﬁ{c%,,gessa com a formacao

ferrifera bandada. A maioria delas ocorre nas
quebras do relevo.

Alguns estudos apontam que a erosao seria o
principal processo atuante para a formacao das
cavernas em rochas ferruginosas.

Destacamos alguns mecanismos relacionados a
erosao na génese de cavernas:
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Eresae em cabeceiras de drenagens

A canga, mais resistente a acdo da dgua, sofre pouco os efeitos da erosao. Porém, por ser
muito porosa, permite ainfiltracao da agua nos periodos chuvosos. A existéncia de inclinacao
favorece a concentracdo da drenagem e geracao de gradiente hidraulico, o que aumenta a
energiados fluxos de dgua. A formacao ferrifera sob a canga é mais susceptivel a erosao. Aos
poucos, a dgua remove particulas dessa formacao, levando a geracdo de canaliculos. Nessa
fase, podem ocorrer pequenas nascentes na base da canga.

Apds longos periodos de evolucéo (talvez milénios), os canaliculos vdo aumentando de ta-
manho e volume, até formarem condutos. Paralelamente, partes das rochas presentes nas
paredes e teto perdem sustentacao e desmorona, ampliando os condutos.
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Eresao por cachoeira

Aenergiapotencial daquedad’dgualeva a desagregacao das rochas abaixo, podendo formar
abrigos (cavidade com desenvolvimento menor que a altura da entrada).

Ocorre especialmente durante os periodos de chuva. Em locais onde ocorrem rochas pouco
sollveis,como acanga, a dgua leva a erosao mecanica das camadas inferiores, mais soltveis,
criando reentrancias.
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Além da erosdo, outros estudos tém apontado o
importante papel exercido por processos quimicos
e microbioldgicos para o desenvolvimento das
cavernas em rochas ferruginosas.

Sugerem que o inicio da formacao das cavernas
em Carajas pode ser muito mais antigo do que
considerdvamos.

Elas poderiamter seiniciadoemdecorrénciados
mesmos processos que levaram as rochas a se
tornarem tao ricas em ferro.

Teriam se iniciado numa épocaem que os jaspilitos
nao estavam na superficie, mas em camadas mais
profundas da crosta.

Trata-se de um processo complexo,com evolucdo
ao longo de milhares de anos.

De modo simplificado: inicialmente, o jaspilito
foi submetido a acdo de aguas subterraneas,
levando a remocado de componentes da rocha,
principalmente parte da silica.

Uma das consequéncias da remocao da silica foi a geracdo de porosidade (vazios) na rocha.

Posteriormente, movimentos da crosta terrestre levaram ao soerguimento da regiao.
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K 4

Em alguns pontos, a porosidade levou a formacao de vazios na rocha.
A rocha foi exposta as acdes do sol, das chuvas e dos ventos. Ocorreu a formacao canga.
Os vazios ficaram mais proximos da superficie.

A exposicao as intempéries causou grandes mudancas na paisagem. Algumas rochas menos
resistentes foram removidas. A canga, muito resistente a erosao, permaneceu, protegendo
aformacao ferrifera.

Alguns vazios foram expostos ao ambiente externo. Aqueles em contato com a canga, foram
ampliados e passaram por outras transformacoes...



Préximo a superficie, os vazios também podem
ocorrer. Além da erosdo, os estudos mostram
qgue reacdes quimicas alterando a rocha seriam
a causa para isso, pois promovem a remocao
de parte do ferro e consequentemente gera ou
amplia os vazios.

Entao, como isso acontece?

TESOUROS DA TERRA

Porém, da forma em que o ferro se encontra nas
rochas, ele ndo é soltvel. Portanto, seria necessa-
riauma alteracdo quimica paraqueisso ocorresse.
Além disso, a mudanca teria que ocorrer em um
ambiente sem oxigénio, pois em contato comesse
elemento, o ferro retorna a sua forma insoltvel.

Para responder essa questao, vamos olhar bem de perto.

Oferroemcontatocomoarorigina
compostosinsollveis, criandouma
crosta nas paredes da caverna.

Adguadaschuvasinfiltrapelacan-
ga trazendo compostos organicos
ricos em carbono.

Atras dacrosta, a ausénciade oxi-
génio permite o desenvolvimento
de micro-organismos. Esse am-
biente apresenta as condicoes
paratransformacdodoferro para
uma forma solavel.

O“cimento”’ ricoemferroque man-
tém a canga coesa é dissolvido e
removido pelos fluxos de dgua.
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Com a remocdo do “cimento”, a Com a remocdo do “cimento”, a
cangaatras da crosta vai perdendo cangaatras dacrostavai perdendo
sua coesao e desaba. sua coesao e desaba.

A repeticao desse processo vai, lentamente, ampliando a caverna. Podendo inclusive co-
nectar saloes independes. Os estudos apontam que essa poderia ser uma das causas para o
formato de cavernas em rochas ferruginosas, frequentemente composto de salées maiores
conectados por passagens estreitas.



Estudos recentes apontam outro importante
fator que pode estar relacionado ao processo de
desenvolvimento das cavernas: morcegos.

Conhecidas como bat caves, algumas cavernas
abrigam ou abrigaram col6nias de morcegos com
milhares de individuos. Nessas cavernas ocorre-
ram processos Unicos que s6 agora comecam a
ser investigados pela ciéncia.

O guano (fezes dos morcegos) aumenta a acidez
nos substratos além de fornecer compostos qui-
micos, principalmente fosfatos e sulfatos, parao
interior da cavernatornando esse ambiente ade-
quado paraodesenvolvimento de fauna microbia-
naespecializada. Ao mesmo tempo, apresencadas
grandes coldnias de morcegos altera o microclima
das cavernastornando-as mais quentes e imidas,
favorecendo o desencadeamento de reacoes
quimicas entre a rocha e o guano.

De acordo com os estudos, esse processo pode
levar a corrosao da rocha nas paredes, teto e
piso da caverna, favorecendo a expansao de
suas dimensoes.

O material dissolvido reage com os compostos do
guano podendo reprecipitar, formando espeleote-
mas que sao raros em cavernas ferruginosas, com
destaque paraestalactites, estalagmites e colunas.

Vamos conhecer alguns pontos privilegiados da
flona e do parna para aprendermos um pouco
mais sobre a geodiversidade.
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Essas cavernas situadas no platé N1 estdo entre
as mais visitadas da flona, pois, juntamente com
outros atrativos, compoem a Rota Carajas, utili-
zadas para atividades didaticas.

O primeiro elemento que vemos é a canga.

Comodissemos antes, por ser muito resistente a
erosao e apresentar grande estabilidade quimica,
acanga forma uma carapaca rochosa que prote-
ge o relevo das transformacdes causadas pelo
intemperismo. Desta forma sua ocorréncia esta
associada a dreas elevadas da paisagem.

Aproveite o mirante!
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Observe que avegetacao sobre acanga é dife-
rente dafloresta ombréfila no entorno. Alguns
fatores nos ajudam a compreender por que
isso ocorre:

A resisténcia da canga dificulta a formacao e
desenvolvimento de solos profundos.

Por estar expostaao sol,acangaapresentagrande
variacido de temperaturaentre osdias e as noites
(Experimente tocar arocha com as mdos emum
dia quente!)

Em decorréncia, estabeleceu-se uma vegetacao
diferente e rara na Amazonia, 0s campos rupes-
tres ferruginosos. Esse tipo de vegetacao possui
muitas variacdes. Em algumas areas, apresenta
espécies mais herbaceas e arbustivas, em outras,
espécies que se desenvolvem em dreas Umidas e
muitas outras. Cada umadessas variacoes com-
pde um geoambiente. As espécies de plantas
apresentam caracteristicas adaptativas
especificas para se desenvolverem sobre
a canga. Além disso, existe ali uma
elevadaquantidade de endemismos,
ou seja, espécies que sé ocorrem

nesses ambientes.

O exemplo mais conhecido e
emblematico desse endemismo é a Flor
de Carajas (Ipomoea cavalcantei).

Ela tem ocorréncia restrita a alguns
locais na flona, em especial plato N1.




TESOUROS DA TERRA




Descobrindo a geodiversidade no PARNA dos Campos Ferruginosos e na FLONA de Carajas - PA

Situada no contato dacangacomaformacaofer-
rifera,logo abaixo daquebradorelevo. Apresenta
um padrao caracteristico de cavernas ferriferas
chamado de camaras irregulares. Possui dois
saldes maiores conectados por uma passagem
mais estreita. A grande quantidade de blocos em
seu interior indica que, apds a formacao inicial
dacaverna, suaampliacdo ocorreu pela perdade
sustentacdo e consequente queda de blocos do
teto e paredes. Cada um dos saldes possui uma
entrada para a caverna, com leve declividade,
acompanhando o relevo.

Nointerior dacaverna, podem ser vistas algumas
formacoes caracteristicas desses ambientes na-
turais: os espeleotemas. Eles sao resultantes da
sedimentacdo quimica: a 4gua, ao percolar pela
rocha, dissolve parte dos minerais presentes.

Posteriormente, esses minerais reprecipitam
(tornam-se sdélidos) no interior das cavernas. A
maioriados espeleotemas presentes na Grutada
Guarita sio coraloides (A) e crostas (B). Estudos
realizados com espeleotemas semelhantes em
outras cavernas de Carajds indicaram que esses
tipos de espeleotemas sao formados principal-
mente por minerais compostos por oxihidroxidos
de ferro, fosfatos e sulfatos.




Situada préxima agrutadaGuarita, possuiumtinico
saldo. Aentradaamplaeovolume consideravel per-
mitemboaentradadeluz,favorecendoavisualizacao
dacaverna. Inserida na canga, apresenta o mesmo
padraode camarairregular. Apresencade grandes
blocos no solo indica seu processo de ampliacao.

Canaliculos podem ser facilmente observados
(A). Sdo canais de drenagem importantes nos
processos de formacao das cavernas, por isso sao
chamados de estruturas espeleogenéticas.

TESOUROS DA TERRA

Por serem pontos de maior fluxo de agua, sua
presenca indica as direcdes de desenvolvimento
dacavernaeauxiliamno padrao geométricodesse
desenvolvimento. Podem ocorrer nas paredes, teto
ou no contato entre o piso e as paredes.

Os espeleotemas mais presentes sdo coraloides
(B) ecrostas (C). Grandes blocos de canga no inte-
rior da cavernaencontram-se em sua maior parte
cobertos por uma crosta de textura lisa.
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Depressoes fechadas |Dolinas)

Sao depressoes circulares ou ovais que ocorrem na superficie da canga. Existem diversos tipos clas-
sificadas de acordo com o processo que levou a sua formacao.

.

;
Y

Dois tipos podem ser vistos nos platds de canga da flona e do parque nacional.

Algumas sdo preenchidas por dgua, formando lagoas perenes ou tempordrias.

ZONA DE BAIXA DENSIDADE

FORMAGAO FERRIFERA BANDADA

Os estudos indicam que, durante a evolucio do relevo, zonas de baixa densidade (rocha
com porosidade), surgiram no interior da canga e no contato dela com a formacao ferrifera.

Com o desenvolvimento desses poros, surgiram fraturas concéntricas culminando na sub-
sidéncia da crosta. A superficie rebaixada formou uma laje impermedvel possibilitando o
acumulo de agua.
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Outras sao resultantes da evolucdo de cavernas.

Durante a evolucdo da caverna, o teto pode ter se tornado muito fino, ou muito pesado.

Parte do teto perde sustentacao e sofre colapso. Em geral, apresentam bordas mais abruptas
e ndo sao preenchidas por dgua. Sdo chamadas de dolinas de abatimento ou calapso.



As paredes da dolina apresentam desnivel
médio de 3 metros. Em seuinterior, houve
o acumulo de matéria organica (folhas e
galhos) e o desenvolvimento de solo, per-
mitindo a fixacao de vegetacao arbodrea. A
parte externa apresenta vegetacao arbus-
tiva, caracteristica de campo ferruginoso.

TESOUROS DA TERRA
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Localizadano platé N1, essa depressao dolinifor-
me causada por abatimento é um bom exemplo
desse tipo de formacao emrochasferruginosas. A
presencade condutos permite supor que saldes de
uma caverna se desenvolveram nolocal. Durante
oprocesso natural de evolucao dacaverna, parte
do teto, formado por canga, perdeu sustentacao
e desabou, originando a dolina.

A escavacao presente na entrada da‘cavernaindica

% que foram buscados vestigios arqueolégicos (sinais
¥ e antigos habitantes que-poderiam ter usado a
& caverna como reftigio).

Lascas de ametistavistas no localrefor-
cam essa possibilidade. Esse é um tipode
mineral muito resistente utilizado como
ferramenta por populacdes antigas.
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Nos periodos chuvosos, abriga uma lagoa intermiten-
te, de gkande importancia para a fauna. Além disso,
as macrofitas (plantas submersas na agua) criam um

ambiente de grande beleza cénica.




As formacoes ferriferas de Carajas constituem
um dos mais importantes depdsitos de ferro do
mundo, com teores acima de 60%.As reservas em
Carajas estdo estimadas em 50 gigatoneladas (50
bilhdes de toneladas) de minério de ferro.

A grandiosidade de cavas, estruturas e equi-
pamentos evidenciam nossa enorme depen-
déncia dos recursos da geodiversidade. Ao
mesmo tempo em que nos desafia a pensar
formas de conciliar mineracdo, bioconservacao
e geoconservacao.

TESOUROS DA TERRA
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Localizada no Parque Nacional dos Campos Ferru-
ginosos, a Serrada Bocaina possui belas paisagens
associadas a elementos da geodiversidade.

Diversas lagoas perenes ou sazonais ocupam
depressoes doliniformes, possibilitando o de-
senvolvimento de vegetacio adaptada a areas
Uumidas, com destaque para os buritis (Mauritia
flexuosa) e buritiranas.

A cangaformauma lajeimpermeavel no pisoda
depressao, possibilitando o acimulo de agua
das chuvas.

Fraturas naborda indicam os processos
de subsidéncia da canga atuantes na
formacao da depressao.
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As cavernas apresentadas anteriormente
estdo localizadas nos topos dos platos, logo
abaixo da cobertura de canga. Essa, locali-
zada no parque nacional, esta situada em
meia vertente, com seu desenvolvimento na
formacao ferrifera.

Apresenta piso mais plano. Em alguns pontos,
podem ser observadas projecées rochosas,

seguindo o bandarﬁe-_ptb da 'Fq_éha (A). Essa

¥ R
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€ uma caracteristica frequente em cavernas
na formacao ferrifera bandada.

Alguns pesquisadores acreditam que as ca-
vernas desenvolvidas na formacao ferrifera
bandada sao mais-antigas que aquelas rela-
cionadas a canga.

Os espgleotemas sao compostos principal-
mente por coraloides. (B,C)
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Os elementos n3o vivos da natureza (abidticos)
exercem diferentes funcdes para a humanidade,
comimplicacdes econdmicas e culturais significa-
tivas. Compreender essas funcoes é essencial para
reconhecer o valor dos servicos ecossistémicos
prestados pela geodiversidade e a importancia
de sua conservacao.

e

S DATERRA

Os servicos ecossistémicos da geodiversidade
incluem a oferta de base para os habitats, o
fornecimento de agua doce, a geracao de so-
los e reciclagem de nutrientes para producao
de alimentos. Minerais e combustiveis fosseis
também sao bens fornecidos pela geodiver-
sidade fundamentais para a manutencao de




nossas sociedades. Os servicos ecossistémicos
da geodiversidade sdo organizados em cinco
grupos, servicos de REGULACAO, SUPORTE,
PROVISAO, CULTURAIS e CONHECIMENTO.

A Floresta Nacional de Carajas e o Parque Na-
cional dos Campos Ferruginosos apresentam
diversos elementos e processos abiéticos e, con-
sequentemente, os servigos a eles associados.
Vamos conhecer uma parcela deles.

As duas unidades de conservacdo guardam um
rico patriménio espeleolégico,com mais de 1.600
cavernas conhecidas. Essas cavernas possuem
ambientes Unicos, propiciando a ocorréncia de

&5

os'e na FLONAde C

diversos habitats, onde vivem diferentes seres
vivos. As cavernas ferriferas sdo conhecidas por
apresentarem a maior variedade de espécies,
dentre todos os tipos de cavernas existentes no
pais. Elas abrigam desde espécies que utilizam
as cavernas de forma sazonal ou esporadica
até espécies que dependem exclusivamente
do ambiente cavernicola para viver. Por isso,
as cavernas prestam um servico de SUPORTE
para a natureza.

As cangas também prestam servico de SU-
PORTE. Sobre elas se desenvolvem diversos
geoambientes, onde muitos habitats puderam
se estabelecer.
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As rochas ferriferas guardam aquiferos. Parte da
agua das chuvas é absorvida pela rocha abaste-
cendoesses “reservatorios”. Por isso, as formacoes
ferriferas fornecem um servico de REGULACAO
ao coletar, reter e armazenar agua.

Algumas cavernas em Carajas registram a
ocorréncia de espeleotemas raros. Diversos
estudos vém sendo realizados para entender
seu processo de formacao, quando foram for-
mados, quais minerais contém, por que ocorrem
em tao poucas cavernas e outras questoes.
Por isso, dizemos que prestam um servico de
CONHECIMENTO. As pesquisas realizadas
para compreensao ou exploracao de minerais
também fazem parte desse servico.
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A exploracdo econémica de diversos mi-
nerais em Carajas, especialmente o fer-
ro, representam um importante servico de
PROVISAO fornecido pela geodiversidade.

Algunselementos da geodiversidade, como cavernas, depressoes
doliniformes e a canga sdo visitados como atividades de Iazer,‘
ecoturismo e geoturismo. Essa forma de uso ajuda também a
promover o desenvolvimento social, por meio da oferta de tra-
balho (guias, operadoras de turismo). Por isso, sdo classificados
como servicos CULTURAIS da geodiversidade.
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