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NOVAS ESPECIES

Pesquisadores
descobrem novas
espécies de isépodes
e de fungos em
cavernas brasileiras

PAN CAVERNAS DO BRASIL

Parque Nacional de
Ubajara (CE) recebe curso
para conservacéao de
cavernas turisticas
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ESPELEOTURISMO

Aulas préticas finalizam
curso de capacitacao de

guias e condutores de
espeleoturismo, no Rio
Grande do Norte (RN)

Novas espécies de Ctenorillo (Isopoda). Foto: Cardoso et al. 2024




A nova edicdo da Espeleolnfo traz informacdes sobre um artigo publicado no
inicio do més de marco, que relata a descoberta de nove espécies de
crustaceos terrestres encontradas em cavernas brasileiras. Segundo o0s
pesquisadores, isso comprova uma grande diversidade do género Ctenorillo na
Ameérica do Sul. Além disso, a 392 publicacao da revista digital do ICMBio/Cecav
conta como foram as aulas praticas do 4° médulo do curso de capacitacdo de
guias e condutores de espeleoturismo, realizado no Polo Parque Nacional da
Furna Feia, no Rio Grande do Norte (RN).

Vocé também encontrard informacbes sobre a pesquisa que identificou oito
espécies de fungos pela primeira vez em cavernas brasileiras, sendo quatro
delas novas para a ciéncia. Para finalizar, compartiilhamos a publicacéo
“Introducéo as praticas de conservacao e recuperacdo ambiental em cavernas
turisticas”, dos espeledlogos Luciana Alt e Vitor Moura, que contou com 0 apoio
do nosso centro de pesquisa. A ideia do livro é criar uma referéncia para futuras
acbes e estimular o aumento do conhecimento acerca de um assunto
fundamental para a protecao efetiva do patriménio espeleolégico brasileiro.

Tenham uma boa leitural

Jocy Brandao Cruz
Coordenador do ICMBIio/Cecav




PESQUISADORES DESCOBREM NOVE ESPECIES EM
CAVERNAS BRASILEIRAS

Ctenorillo potiguar na Furna Feia, Pargue Nacional da Furn@’Feia,

Em margo, o artigo "Unvelilling_a didden diversity:
descriptions of nine new species fo Ctenorillo Verhoeff,
1942 (Isopoda, Armadillidae) discovered in Brazilian
caves and their importance for conservation" publicado
na revista cientifica Zoosystema, revelou a descoberta
de nove novas espécies de Ctenorillo Verhoeff, 1942
(Isopoda, Armadilidae) em cavernas brasileiras.
Segundo 0s pesquisadores, iSso comprova uma
grande diversidade do género na América do Sul.
Esse grupo de crustaceos isOpodes terrestres séo
popularmente chamados de tatuzinhos-de-jardim ou
tatus-bola, pois ttém a capacidade de fechar em uma
forma totalmente esférica em situacdes de perigo.
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De acordo com o artigo, a maioria das espécies
recentemente identificadas sé&o encontradas em areas
de conservacdo e, portanto, estdo legalmente
protegidas. No entanto, atencéo especial deve ser
dada a C. iuiuensis, uma espécie troglébia que possui
caracteristicas ecoldgicas distintas e cujo habitat esta
imitado a uma Unica caverna, atualmente nado
protegida.

“As espécies de Ctenorillo sdo encontradas na Africa
e América do Sul. Recentemente (2023), seis novas
espécies foram descritas para a Colémbia, € com o
nosso trabalho outras nove espécies foram descritas
para o Brasil. Com ambos os resultados, 0 nUmero de
espécies foi duplicado e a diversidade do género


https://sciencepress.mnhn.fr/en/periodiques/zoosystema/46/5
https://sciencepress.mnhn.fr/en/periodiques/zoosystema/46/5
https://sciencepress.mnhn.fr/en/periodiques/zoosystema/46/5
https://sciencepress.mnhn.fr/en/periodiques/zoosystema/46/5
https://sciencepress.mnhn.fr/en/periodiques/zoosystema/46/5
https://sciencepress.mnhn.fr/en/periodiques/zoosystema/46/5

mostrou-se maior na América do que na Africa.
Isso mostra 0 quanto ainda ndo conhecemos
sobre a verdadeira distribuicdo, ndo s6 dessas
espécies, mas também de outros isépodes
terrestres”, explicou uma das autoras do artigo, a
bidloga e doutora em biologia animal, Giovanna
Cardoso.

Segundo Giovanna, embora o trabalho descreva
um grande numero de espécies, esse numero
reflete que o Brasil ainda possui muitas regides
pouco exploradas, além de um grande potencial
para gerar o conhecimento. “Esse trabalho
representa um importante direcionamento dos
esforcos para o conhecimento da diversidade e a
conservacao dos seus ambientes, mas este €
apenas uma das etapas desse importante
trabalho”, afirmou Giovanna.
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Para o biélogo, doutor em ecologia, professor da Universidade Federal de Lavras (UFLA) e coordenador do
Centro de Estudos em Biologia Subterranea (CEBS/UFLA), Rodrigo Lopes Ferreira, que também participou
do estudo, “a ferramenta mais efetiva para conservar uma caverna no Brasil € quando s&o descritas novas
espécies, especialmente as trogldbias endémicas. Isso porque, assim que sao avaliadas, elas acabam
sendo incluidas na Lista de Espécies Ameacadas, 0 que, consequentemente, leva a necessidade de
determinar a conservacao dessas cavernas onde elas sdo encontradas. Além disso, quanto mais espécies
nos descobrimos, mais conseguimos entender como esses ecossistemas sao estruturados”.

A importancia dos taxonomistas

Um dos desafios do pais do ponto de vista da pesquisa e de acdes em prol da conservacao das espécies e
seus habitats, segundo Rodrigo, € a caréncia de taxonomistas. Esses pesquisadores sao 0s responsaveis
por conduzir o processo de comparacéo das espécies encontradas com aquelas ja conhecidas pela ciéncia
€, ao concluir gue se trata de novas espécies, descrevé-las oficialmente. O processo de descricdo envolve
ainda a submissdo de um artigo a uma revista cientifica reconhecida internacionalmente. S6 apoés ser
avaliado e aprovado por outros taxonomistas (a chamada reviséo por pares), o trabalho é publicado e a
espécie nova passa a ser oficialmente reconhecida.

“Sem esse tipo de trabalho, fica muito dificil sabermos se determinadas espécies séo novas ou ndo. Além
disso, no caso das cavernas, que sao ambientes ainda pouco explorados, hd uma quantidade enorme de
novas espécies. O que conseguimos descrever ainda € um numero baixo comparado ao que
potencialmente existe. Ainda precisamos de muito mais recursos humanos para explorar ainda mais essa
area’, afirmou.



C. araguaia Foto: Rodrigo Lopes Ferreira (UFLA)
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Hé& 18 anos, o alerta sobre a baixa quantidade de taxonomistas existentes em todo mundo foi divulgado pelo
Secretariado da Convencdo de Diversidade Biologica, durante a COP-8, em Curitba/PR. Na ocasido,
estipulou-se que existissem no maximo 6 mil profissionais no mundo. No caso do Brasil, o levantamento
apontava para 171 taxonomistas em atividade. Atualmente, segundo Rodrigo, a falta desses profissionais

continua sendo uma realidade, diante de toda a diversidade de espécies presentes no pais.

Em 2021, um_estudo coordenado pela Universidade Federal da Paraiba (UFPB) mostrou que o Brasil lidera a
lista de paises com maior potencial para descoberta de novas espécies de animais vertebrados terrestres. O
resultado da pesquisa foi publicado no conceituado periddico Nature Ecology and Evolution, uma das principais
publica¢des cientificas do mundo.

Resultados de diversas iniciativas

Segundo Giovana Monticelli, 0 artigo possui material proveniente de diversos projetos. Além disso, grande parte
destes trabalhos foi financiado por meio de recursos de compensacdo ambiental que financiam a pesquisa
cientifica e contribuem para trabalhos de descricdo de espécies. “Outra parte deste material encontrava-se
depositado na colecdo cientifica ISLA-UFLA, sendo proveniente de coletas realizadas por empresas que
realizam licenciamento e monitoramento ambiental. Por isso, é importante destacar a importancia das cole¢des
cientificas e que muitas espécies ali preservadas aguardam sua formal descricdo. Muitas vezes campanhas de
coleta séo realizadas para novas areas de estudo e, mesmo em areas relativamente bem conhecidas, novos
esforcos amostrais podem revelar espécies desconhecidas”, explicou a bidloga.
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https://www.nature.com/articles/s41559-021-01411-5

AULAS PRATICAS FINALIZAM CURSO DE CAPACITACAD
DE GUIAS E CONDUTORES DE ESPELEOTURISMO NO
POLO PARQUE NACIONAL DA FURNA FEIA, NO RIO

Folomeeey 3 C0r (CMBio/Cecasy T
Os alunos do polo Parque Nacional da Furna Feia do
curso de capacitacdo de guias e condutores de
espeleoturismo  participaram do quarto e Ultimo
modulo da atividade, que promoveu aulas préaticas
durante os dias 11 a 15 de marco. A acdo é
promovida pelo Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacdo de Cavernas (ICMBio/Cecav), em
parceia.  com 0 Instituto  Brasileiro de
Desenvolvimento e Sustentabilidade (IABS), e tem
como publico-alvo guias, monitores, condutores ou
pessoas que desejam atuar com essa atividade. O
curso também esta ocorrendo em outros dois polos,
gue posteriormente também receberdo seus modulos
praticos: Parque Nacional das Cavernas do Peruacu
(MG) e Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira
(SP).

- =

O curso é composto por quatro modulos de uma
semana cada, sendo trés tedricos que ja foram
oferecidos simultaneamente nos trés polos em
formato de video aula on line e ao vivo, ministradas
por instrutores capacitados em cada um dos temas
especificos. Apos cada semana de aulas, os alunos
tiveram acesso a uma plataforma online, que
disponibilizou todas as gravagdes de conteudo,
apostilas e atividades/exercicios complementares.
Diferentemente dos outros dois polos, o polo do
Parque Nacional da Furna Feia recebeu alunos do
entorno da propria Unidade de Conservagdo e
também do Parque Nacional de Ubajara (CE) e do
municipio de Felipe Guerra/RN.



Entender o processo de origem das rochas e
formacdo das cavernas, conhecer melhor sobre as
especificidades dos locais e dos animais que vivem
nesses ambientes foram alguns dos aprendizados
dos participantes do curso de espeleoturismo.
Durante as aulas praticas, também foram discutidas e
praticadas atividades de primeiros socorros e outras
técnicas importantes para auxiliar em caso de
incidentes e acidentes durante visitas as cavernas.

A realizacdo do curso de capacitacdo em
espeleoturismo faz parte de uma série de esforcos
gue as instituicdes vém empreendendo no intuito de
qualificar a visitagdo nos ambientes cavernicolas,
visando garantir o adequado manejo dessas areas.
Além disso, o foco da atuacéo é contribuir para a
utilizacdo sustentavel do patriménio espeleoldgico,
mais especificamente reforcar o atendimento ao
componente 3 do Programa Nacional de
Conservacdo do Patrimbnio Espeleoldgico (Portaria
358/2009/MMA)



https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/orientacoes-e-procedimentos/legislacao-espeleologica/14-portaria_mma_358_300909_plano_nacional.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/orientacoes-e-procedimentos/legislacao-espeleologica/14-portaria_mma_358_300909_plano_nacional.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/orientacoes-e-procedimentos/legislacao-espeleologica/14-portaria_mma_358_300909_plano_nacional.pdf

Curso foi financiado com recursos de compensacao espeleoldgica

O curso foi iniciado em novembro de 2023, com o primeiro modulo focado em sustentabilidade e Turismo de
Base Comunitaria (TBC). O segundo mddulo teve foco em conservacéo do patriménio espeleoldgico e primeiros
socorros, e o terceiro médulo foi focado na operacdo e oportunidades do espeleoturismo. O curso foi promovido
por meio do Termo de Compromisso de Compensacéo Espeleolédgica (TCCE) firmado entre o ICMBIio/Cecav e a
Vale S.A, com gestdo administrativa realizada pelo IABS. O quarto e ultimo modulo ocorrerd nos polos
Peruacu/MG e PETAR/SP em abril e maio, respectivamente.

Como forma de compensar impactos negativos causados em cavernas, os TCCEs visam apoiar a implantacao
de acbes do Programa Nacional de Conservacdo do Patrimbnio Espeleologico. Com o intuito de aprimorar a
destinacéo dos recursos oriundos desses termos de compromisso e de garantir maior seguranca juridica e
transparéncia na destinacéo das medidas compensatorias, foi desenvolvido o Sistema de Gestdo de Projetos
Espeleolégicos — Pro-Espeleo. O sistema se destina a subsidiar o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da

Biodiversidade, por meio do ICMBIo/CECAV, na selecéo de projetos de notoria relevancia para a implementacéo
das estratégias para conservacao dos ambientes cavernicolas e das espécies associadas.



https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/projetos-compensacao-espeleo/projetos-compensacao-espeleologica
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/projetos-compensacao-espeleo/projetos-compensacao-espeleologica

0ITO ESPECIES DE FUNGOS SAD REGISTRADAS PELA
PRIMEIRA VEZ EM AMBIENTES CAVERNICOLAS.
QUATRO DELAS SAD NOVAS PARA A CIENCIA

Uma parceria entre a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Universidade Federal de Goias (UFG) e
ICMBIo/Cecav resultou na publicacdo do artigo “Aspergillus,_Penicillum and Talaromyces (Eurotiales)_in
Brazilian caves, with the description of four new species”. O trabalho investigou os fungos transportados pelo
ar, além dos obtidos nos corpos de morcegos, no guano e no solo/sedimento das cavernas do Urubu (Mata
Atlantica, municipio de Divina Pastora/SE) e Furna Feia (Caatinga, Parque Nacional da Furna Feia,
Barauna/RN).

Oito das espécies identificadas séo relatadas pela primeira vez em cavernas e, destas, quatro espécies nao
eram conhecidas e foram oficialmente descritas. Entre as novas espécies, duas séo do género Aspergillus (A.
alvaroi e A. guanovespertilionum), um de Penicillium (P. cecavii, nomeada em homenagem ao ICMBio/Cecav)
e um de Talaromyces (T. potiguarorum).

Segundo os pesquisadores, 0 estudo da micobiota cavernicola brasileira tem revelado uma assembleia de
fungos rica e altamente diversificada. Os novos achados tendem a aumentar a consciéncia sobre a rigueza e
diversidada global de fungos encontrados em cavernas.

O ICMBio/Cecav apoiou 0 desenvolvimento da pesquisa por meio de um Temo de Compromisso de
Compensacdo Espeleoldgica (TCCE), firmado entre o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIo) e a Vale S.A. O trabalho faz parte dos subprojetos “Inventario de fungos em cavernas
de UCs de biomas brasileiros: diversidade e subsidios para manejo espeleoldgico” e “Bioprospeccéo de
fungos isolados em cavernas brasileiras: conhecer, explorar e preservar”.


https://doi.org/10.3114/fuse.2024.14.06
https://doi.org/10.3114/fuse.2024.14.06
https://doi.org/10.3114/fuse.2024.14.06
https://doi.org/10.3114/fuse.2024.14.06
https://doi.org/10.3114/fuse.2024.14.06
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Cavernas do Brasil

Parque Nacional de Ubajara (CE) recebe curso de
conservacdo e restauracdo de cavernas turisticas

0 Parque Nacional de Ubajara (CE) recebeu, entre
os dias 18 e 22/3, o curso “Introducédo as praticas de
conservacao e recuperagao em cavernas turisticas”.
A acdo tem por objetivo desenvolver praticas de
conservacgao, reducdo de impactos e recuperacao
de danos em cavernas turisticas. O parque tem 11
cavernas atualmente conhecidas, entre elas a Gruta
de Ubajara e a Gruta do Urso Fossil. A atividade é
promovida pelo Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacdo de Cavernas (ICMBio/Cecav), e sera
realizada em mais duas unidades de conservacao:
0s parques estaduais turisticos de Terra Ronca (GO)
e do Alto Ribeira (SP). O curso tem como publico-
alvo condutores de visitante credenciados e
brigadistas, além de gestores das unidades de
conservagao.

O trabalho é conduzido pelos espeledlogos Luciana
Alt e Vitor Moura e busca sensibilizar os participantes
em relacdo a importancia e fragilidade das cavernas
e do carste, praticando nogdes de conduta
consciente e difundindo a necessidade de evitar a
geracao de novos danos ao ambiente cavernicola.

“Muitos dos problemas e danos observados nas
cavernas turisticas séo fruto do desconhecimento
sobre a importancia e fragilidade desses ambientes.
Na maioria das cavernas brasileiras, localizadas
dentro ou fora das unidades de conservacéo, notam-
se inimeros danos associados a visitagdo sem o
devido controle, como pichagdes, quebra de
espeleotemas, alteracdo de habitats da fauna
cavernicola, entre outros. Esses danos podem ser
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evitados ou minimizados por meio de mudancas de conduta, decorrentes de acOes de educacao ambiental
efetiva, que promovam um diélogo respeitoso, inclusivo e participativo, afirmaram os espeledlogos Luciana
Alt e Vitor Moura.

De acordo com o Ultimo Anuario Estatistico do Patriménio Espeleolégico Brasileiro , o Brasil conta com
registros de mais de 23 mil cavernas. Em 2022, 771 novas cavernas foram inseridas no Cadastro Nacional
de Informacdes Espeleologicas (Canie), o que representa uma média anual superior a 1.277 novas cavernas
cadastradas nos Ultimos 13 anos. A conservacao de cavernas esta diretamente relacionada a conservacao
de aquiferos, nascentes, biodiversidade, geologia, além da cultura e da histéria do pais.

O curso “Introducéo as praticas de conservacao e recuperacdo em cavernas turisticas” € uma das atividades
previstas no Plano de Acdo Nacional para Conservacdo do Patrimbnio Espeleolégico Brasileiro (PAN
Cavernas do Brasil), realizado com o apoio do Termo de Compromisso de Compensacdo Espeleoldgica
(TCCE ICMBio/Vale n° 01/2022), firmado entre o ICMBIo e a Vale S.A., com gestao operacional do Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento e Sustentabilidade (IABS).



https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/anuario-estatistico-do-patrimonio-espeleologico-brasileiro/cecav-anuario-estatistico-espeleologico-2022.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-cavernas-do-brasil
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-cavernas-do-brasil

EDITAIS DE FINANCIAMENTO DE PESQUISA ABERTOS

A divulgacdo de editais de pesquisa tem como objetivo atender a acdo 4.12 do Plano de Acdo Nacional para
Conservacdo do Patriménio Espeleolégico Brasileiro (PAN Cavernas do Brasil): “Mapear, identificar e disponibilizar
informagdes sobre fontes de financiamento de pesquisa para o patrimonio espeleologico brasileiro”.

O PAN possui 44 agbes, que sdo distribuidas em quatro objetivos especificos, visando cumprir 0 objetivo geral:
prevenir, reduzir e mitigar os impactos e danos antropicos sobre o patrimonio espeleoldgico brasileiro, espécies e
ambientes associados, em cinco anos. O plano de agdo contempla 169 taxons nacionalmente ameacados de extingéo,
estabelecendo seu objetivo geral, objetivos especificos, prazo de execucdo, formas de implementacéo, supervisao e
revisao.

Confira abaixo os editais abertos:

Por meio da Fundacéo de Amparo a Pesquisa de Roraima (Faperr), foi lancado o edital Chamadas Cientificas em
Roraima, acao realizada em parceria com o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq),
o Conselho Nacional das Fundagdes Estaduais de Amparo a Pesquisa ( Confap) e a iniciativa Amazonia+10.

O edital destinara cerca de R$ 59,2 milhGes para o levantamento de missdes cientificas na Amazonia Legal para o
periodo de trés anos. Deste valor, a Faperr destinar4 cerca de R$ 200 mil para pesquisas voltadas ao estudo de
biomassa, minérios e outros assuntos sobre areas pouco conhecidas relacionadas a maior floresta tropical do mundo.

O prazo para submisséo de propostas € 29 de abril de 2024. O interessado em participar do processo pode buscar
mais informagdes sobre o edital no site oficial da Fapetr.



https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-cavernas-do-brasil
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-cavernas-do-brasil
https://faperr.rr.gov.br/

Estéo abertos trés editais do Programa Pro-infra, intitulados Pré-infra Expansdo 2023, Pro-infra Recuperacao e Pro-
infra Tematico, que totalizam R$ 1,2 bilh&o em recursos do Fundo Nacional de Ciéncia e Tecnologia (FNDCT). O edital
Pré-infra Expansao 2023, tem como objetivo fomentar a pesquisa no pais, por meio da compra de equipamentos e sua
modernizacdo, aumentando a capacitacdo dos parques brasileiros, tornando-0s equiparaveis aos grandes centros do
mundo. Sao elegiveis entidades (universidades e empresas) publicas e privadas que poderdo encaminhar de um a 5
subprojetos. O valor financiado, por projeto, dependera do nimero de doutores da entidade. Mais de 3 mil, R$ 25
milhdes. Até 300, R$ 5 milhdes.

A chamada Pré-infra Recupera destina-se a recuperacéo e atualizacéo de infraestruturas de pesquisa, de modo a criar
um ambiente favoravel ao desenvolvimento cientifico e tecnologico brasileiro com qualidade internacionalmente
reconhecida, bem como aumentar a competitividade do pais em diversas areas de conhecimento. Serdo R$ 200
milhdes em recursos nao reembolsaveis do FNDCT. No minimo 30% desses recursos serdo aplicados nas regides
Norte, Nordeste e Centro-Oeste, desde que haja projetos destas instituicbes considerados meritorios, conforme os
critérios estabelecidos no edital.

A chamada Pr6-infra Tematicos ojetiva fortalecer centros de pesquisa cientifica e tecnoldgica, aliando o financiamento a
implantacéo e melhoria de sua infraestrutura a projetos de pesquisa que necessitem dela para seu desenvolvimento,
em cinco areas tematicas: transicdo energeética, transicdo ecologica, transformacéo digital, salde e defesa. O edital
busca ainda fomentar a cooperacéo entre grupos de pesquisa e proporcionar condicbes para 0 crescimento e a
consolidacdo da pesquisa cientifica e tecnolégica nas regides onde se localizem. O recebimento de todas as propostas
tem inicio em fevereiro e vai até abril de 2024.


http://www.finep.gov.br/chamadas-publicas/chamadapublica/720
http://www.finep.gov.br/chamadas-publicas/chamadapublica/721
http://www.finep.gov.br/chamadas-publicas/chamadapublica/719
http://www.finep.gov.br/chamadas-publicas/chamadapublica/719

Biblioteca Digital de

INFORMACOES ESPELEOLOGICAS

Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas - ICMBIO/CECAV

Publicacdes sugeridas:

Natural responses of Neoproterozoic dynamic karst springs to rainfall events, Sdo Miguel Watershed, Minas Gerais,
Brazil

Modern anthropogenic drought in Central Brazil unprecedented during_last 700 years

GEOMORFOLOGIA DA MESORREGIAO NORTE DE MINAS GERAIS — BRASIL

GEODIVERSIDADE E PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO EM MARTINS/RN

INVENTARIO E AVALIACAO DO GEOPATRIMONIO DO PARQUE NACIONAL DE UBAJARA, CEARA, BRASIL

An integrated 3D digital model of stratigraphy,_petrophysics and karstified fracture network for the Cristal Cave, NE-Brazil

3D geoelectric modeling_to characterize ferruginous caves in Brazil, using_numerical and physical simulation

O Meio Subterrdneo Superficial e a conectividade bioldgica no sistema ferrifero de Carajas



https://repositorio.icmbio.gov.br/handle/cecav/1
https://repositorio.icmbio.gov.br/handle/cecav/2224
https://repositorio.icmbio.gov.br/handle/cecav/2224
https://repositorio.icmbio.gov.br/handle/cecav/2219
https://repositorio.icmbio.gov.br/handle/cecav/2220
https://repositorio.icmbio.gov.br/handle/cecav/2221
https://repositorio.icmbio.gov.br/handle/cecav/2222
https://repositorio.icmbio.gov.br/handle/cecav/2223
https://outlook.office.com/mail/safelink.html?url=https://repositorio.icmbio.gov.br/handle/cecav/2217&corid=be414ca6-34b0-13c1-2f88-cf96745e792c
https://repositorio.icmbio.gov.br/handle/cecav/2218
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Sede: Parque Nacional de Brasilia. Rodovia BR 450, km 8,5 via Epia. CEP: 70635-800
Brasilia/DF. Telefone: (61) 2028-9792. Bav ICMBIOI/Cecav - RN: Superintendéncia do
IBAMA. Av. Alexandrino de Alencar 1399, Tirol, Natal -RN. CEP 59.015-350. Telefone: (84)
3342-0443. Bav ICMBIiol/Cecav - MG: Parque Estadual Serra do Rola Moga. Av. Montreal,
s/n° - Jardim Canada, Nova Lima - MG. CEP: 34000-000. Telefone: (61) 2028-9808.
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https://www.icmbio.gov.br/cecav/fale-conosco.html

