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] APRESENTACKO

Com a finalidade de fortalecer a gestdo e estabelecer
procedimentos e parametros para o licenciamento
ambiental de atividades potencialmente impactantes ao
patrimonio espeleoldgico, desde 2014 o Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacdo de Cavernas do Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade — ICMBio/CECAV
disponibiliza a sociedade o Cadastro Nacional de
Informacdes Espeleoldgicas — CANIE, instituido pela
Resolucdo Conama 347/2004, que estabelece diretrizes e
critérios para a protecdo e o uso sustentdvel das cavernas
brasileiras, assegurando sua conservacao frente a atividades
impactantes.

O CANIE tem contribuido na ampliacdo do conhecimento
técnico-cientifico acerca das cavernas existentes no Brasil,
armazenando e disponibilizando dados essenciais a sua
gestdo. O sistema recebe continuamente informacdes
provenientes de diversas fontes, incluindo pesquisas
cientificas, expedicdes espeleoldgicas, levantamentos
técnicos e dados obrigatoriamente apresentados em

processos de licenciamento ambiental, conforme

estabelecido pelo Decreto n? 10.935/2022. Assim, o CANIE consolidou-se como um instrumento essencial para
o0 monitoramento das cavernas brasileiras. No final do ano de 2022, o sistema foi interrompido devido a
problemas técnicos e, apds o periodo de paralisacdo, foi retomado e disponibilizado novamente a sociedade
com o lancamento de sua nova versdo, em maio de 2024. Como consequéncia dessa interrupcdo, nenhuma
caverna foi inserida no CANIE, ao longo do ano de 2023.

A presente edicdo do Anudrio Estatistico do Patrimoénio Espeleolégico Brasileiro traz o cruzamento de
informacd@es atualizadas, referentes aos anos de 2023 e 2024, considerando os dados inseridos no CANIE apés
a retomada do sistema. Os registros compilados nesta publicagdo correspondem ao periodo de represamento,
ocorrido durante a interrupcdo da ferramenta.

O primeiro Anuario Estatistico do Patrimdnio Espeleoldgico Brasileiro foi publicado pelo ICMBio/CECAV em
2018, registrando 18.358 cavernas. Com a insercao de mais de 7.600 novas cavernas no CANIE, sendo 2.668
registradas desde a publicacdo do anuario de 2022, ultrapassamos a marca de 26.000 cavernas conhecidas no
territério nacional.

Para essa edicdo, foi realizado o cruzamento dos dados de 26.046 cavernas disponibilizados no CANIE até
dezembro de 2024. Os dados do patrimbnio espeleoldgico foram cruzados com os seguintes temas: bacias
hidrograficas, biomas, solos, geologia, unidades de conservacdo, rodovias, ferrovias, assentamentos rurais,
mineracdo, petréleo, Usina Hidrelétrica (UHE), Pequena Central Hidrelétrica (PCH) e Linhas de Transmissao.
Cada tema utilizado provém de distintas bases de dados do Governo Federal, disponibilizadas por meio dos
seus respectivos 6rgdos ou agéncias reguladoras, e estdo descritos a seguir:

RegiGes Hidrogréficas por meio de uma parceria entre o Instituto Brasileiro

Os dados geoespacializados da Divisdo Hidrografica de Geografia e Estatistica (IBGE) e a Agéncia

Nacional, na escala de 1:250.000, foram produzidos Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA),
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sendo disponibilizados no portal de dados abertos
(ANA, 2024):

Regido Hidrografica Amazdnica;

Regido Hidrografica do Atlantico Leste;

Regido Hidrografica do Atlantico Nordeste
(Ocidental e Oriental)

Regido Hidrografica do Atlantico Sudeste;

Regido Hidrografica do Atlantico Sul;

Regido Hidrografica do Paraguai;

Regido Hidrografica do Parang;

Regido Hidrografica do Parnaiba;

Regido Hidrografica do Sdo Francisco;

Regido Hidrografica do Tocantins;

Regido Hidrografica do Uruguai.

Biomas

Os dados geoespacializados dos biomas brasileiros
foram disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica- IBGE, em escala compativel
de 1:250.000, categorizados em seis unidades além
do Sistema Costeiro-Marinho (IBGE, 2020):
Amazonia;

Caatinga;

Cerrado;

Costeiro-Marinho

Mata Atlantica;

Pantanal;

Pampa.

Solos

Os dados de solos foram produzidos pela Embrapa
(2001), na escala de 1:5.000.000 e publicados no
Mapa de Solos do Brasil. A grade de solos utilizada
considerou apenas o atributo referente as classes
de solo dominantes, categorizados em 16 unidades:

Afloramento de Rochas;  Latossolos;
Agua; Luvissolos;
Argissolos; Neossolos;
Chernossolos; Nitossolos;

Cambissolos; Organossolos;

Dunas; Planossolos;
Espodossolos; Plintossolos;
Gleissolos; Vertissolos.

Classes de Rocha

Os dados de litologia utilizados foram manipulados
a partir do Mapa das Areas de Ocorréncia de

cavernas no Brasil (Cecav, 2018), produzido com
poligonos extraidos dos mapas de geodiversidade
da CPRM- escalas diversas, cruzados com a base de
dados do CANIE de 14/07/2017, categorizados em
15 unidades:

Rochas Vulcanicas e Rochas Ferruginosas;

Rochas Granitdides e Rochas Siliciclasticas;

Rochas Vulcanicas e Rochas Granitoides;

Morros testemunhos do Grupo Bambui;

Rochas Vulcanicas e Rochas Siliciclasticas;

Rochas Granitoides e Rochas Carbonaticas;

Rochas Vulcénicas;

Rochas Ferruginosas e Rochas Carbonaticas;
Rochas Granitéides;

Rochas Carbonaticas e Rochas Siliciclasticas;
Rochas Ferruginosas e Rochas Siliciclasticas;

Rochas Ferruginosas;

Rochas Siliciclasticas;

Rochas Carbonaticas;

Ndo Classificado.

Unidades de conservacao

Os dados sobre os limites das unidades de
conservacdo foram compilados pelo ICMBio/Cecav
a partir das informaces do Cadastro Nacional de
Unidades de Conservacdo (MMA, 2024), dos dados
de dreas protegidas do Brasil fornecidos pela
Diretoria de Qualidade Ambiental do lbama e de
registros de drgdos estaduais e municipais de meio
ambiente. As unidades foram categorizadas em dois
grupos: protecdo integral ou uso sustentdvel, e
conforme sua jurisdicdo: federal, estadual ou
municipal.

Rodovias

Os dados sobre as rodovias foram obtidos a partir

do Banco de Informacdes de Transportes,
disponibilizado pelo Ministério dos Transportes
(2024). Para a analise, foi delimitada uma zona de
500 metros (buffer) a partir do eixo principal das
rodovias disponibilizadas em outubro de 2024,
permitindo o cruzamento dessas informagdes com

os dados das cavernas.
Ferrovias

Os dados sobre as ferrovias foram obtidos do Banco
de Informacdes de Transportes, disponibilizado pelo
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Ministério dos Transportes (2024). A partir do
tracado das ferrovias, foi definida uma area com o
buffer de 500 metros ao redor de seus eixos,
permitindo o cruzamento com os dados das
cavernas para andlise.

Hidrovias

As informagdes sobre as hidrovias foram obtidas a
partir do Banco de InformacGes de Transportes,
disponibilizado pelo Ministério dos Transportes
(2024). Com base nas hidrovias mapeadas, foi
definida uma zona de 500 metros (buffer) ao redor
de seus eixos, permitindo o cruzamento com os
dados das cavernas.

Linhas de transmissdo

Para anélise das linhas de transmissdo de energia
elétrica, foram utilizados os dados disponibilizados
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL,
2024) por meio do Sistema de Informacdo
Georreferenciada do Setor Elétrico (SIGEL). A partir
dessas informacgdes, foi definida uma zona de 500
metros (buffer) ao redor das linhas, facilitando o
cruzamento com os dados das cavernas.

Assentamento rural

Os dados sobre os assentamentos rurais foram
acessados por meio do Portal de Acervo Fundiario,
uma ferramenta que disponibiliza informacdes
fundidrias (geoespaciais) produzidas pelo Instituto
Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA,
2024). Com base nessas informacdes, foi possivel
realizar o cruzamento com os dados das cavernas
para as analises realizadas

Mineragdo

N

Os dados do setor minerario, relacionados a
concessdo e requerimento de lavra, foram obtidos
por meio do Sistema de InformacGes Geograficas da
Mineracdo — SIGMINE, mantido pela Agéncia
Nacional de Mineracdo (ANM) e atualizado até
dezembro de 2024

Petroleo

As informac8es sobre os campos de producdo de
gads, campos de producdo de déleo e blocos
exploratérios de petréleo foram acessadas por meio
da base de dados da Agéncia Nacional de Petréleo,
Gas Natural e (ANP), com
atualizagdo realizada em dezembro de 2024.

Biocombustiveis

UHE E PCH

Os dados sobre as Usinas Hidrelétricas (UHE) e as
Hidrelétricas (PCH) foram
fornecidos pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), por meio do Sistema de Informacdo
Georreferenciada do Setor Elétrico (SIGEL), com
atualizacdo até dezembro de 2024. Para realizar o

Pequenas Centrais

cruzamento com os dados das cavernas, foi
estabelecido um buffer de 1.000 metros em torno
dos lagos das UHEs e de 500 metros para as UHEs e
PCHs.

Com o objetivo de facilitar o acesso aos dados
2022,
disponibilizamos um painel interativo no Power BI

estatisticos, a partir da edicdo de

com as informacGes do anudrio. O painel pode ser
acessado diretamente pelo site do ICMBio/Cecav ou
por meio do link: https://bit.ly/cecav-anuario.

S

o

*Caverna'Bea.\Foto: Jocy.Cruz
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DAREAS DE OCORRENCIA DE CAVERNAS DO BRASIL

O Mapa das Areas de Ocorréncia de Cavernas do Brasil (CECAV, 2018) foi elaborado a partir da sobreposicdo
da base de dados do Cadastro Nacional de InformacGes Espeleoldgicas (CANIE) com diversos dados
geoespaciais, incluindo cartas geoldgicas e de geodiversidade da CPRM e mapas hidrogeoldgicos. Esse
processo resultou na identificacdo das principais regiGes com cavernas no pais. O arquivo shapefile esta
disponivel para download em: https.//www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cavernas/
publicacoes/mapa-de-areas-de-ocorrencias-de-cavernas/areas_ocorrencia_cavernas_brasil.zip.

' ] )
oW oW sow ww

Legenda N

Cavernas - GANIE Dezembro de 2018 Rochas Siliciclasticas
[ Rochas Carbonaticas Rochas Vulcanicas
|| Rochas Carbonaticas e Rochas Siliciclslicas Il Roches Vuicanicas 6 Rochas Fermuginosas
|| Rochas Ferruginosas i i

) [ Rochas Vulcanicas e Rochas Granitéides 0 155 310 620 930 1240

Rochas Ferruginasas @ Rachas Carbonaticas [ Rochas Vuleanicas e Rochas Siliciclésticas [ ™ e ™ e e I

Rochas Ferruginosas e Rochas Siliciclasticas - Morros testemunhos da Grupo Bambui
I Rochas Granitoides I o cassifcado Escala: 1:7.000.000

. Sistema de Coordenadas Geograficas

- Rochas Granitdides e Rochas Carbonaticas I:l Limites estaduais Datum SIRGAS 2000
I Rochas Granitoides e Rochas Siliciclasticas ICMBIio/CECAV - 2018

Areas de Ocorréncia de cavernas no Brasil. Brasilia (CECAV, 2018)
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[ 1 EsTATISTICA

Desde 2006, o ICMBio/Cecav tem disponibilizado dados sistematizados sobre as cavernas brasileiras.
Inicialmente, por meio da Base de Dados Geoespacializadas das Cavernas do Brasil, que, em sua primeira
edicdo, registrava 4.448 cavernas cadastradas. Em 2012, a décima milionésima caverna foi inserida na base de
dados. Sete anos depois, em 2019, com a implementacdo do Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas
(CANIE), a vigésima milionésima caverna foi registrada. Em 2024, ultrapassamos a marca de 26.000 cavernas
conhecidas no Brasil.

Desde a edicdo de 2022 do Anuario Estatistico do Patrimonio Espeleoldgico Brasileiro, foram registradas 2.668
novas cavernas, evidenciando um ritmo constante de descobertas e mapeamento. Em média, foram
aproximadamente 1.335 cavernas cadastradas anualmente ao longo dos ultimos 15 anos, o que demonstra o
crescente empenho e avanco da pesquisa espeleoldgica no pais.

E expressiva a evolucdo da quantidade de cavernas conhecidas no Brasil ao longo dos ultimos 126 anos.
Partindo da lista com 41 cavernas publicadas por Richard Krone em 1898, o grafico abaixo ilustra o avanco
significativo no conhecimento espeleoldgico do pals, destacando a importéncia continua das ac¢des de
pesquisa, conservagdo e monitoramento das cavernas brasileiras.

26046

soo6 6020 6280

4y lo00 B0
a1

1898 1979 1989 1991 1997 2001 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2024

©® MARTINELLI, 2015 @ Base Cecav @ CANIE | M Total de registros M Registros por ano

[l UNIDADE DA FEDERACAO

Nas unidades da federagdo, Minas Gerais é o estado brasileiro com o maior nimero de cavernas conhecidas,
com um total de 12.911 cavernas (49,57%), seguido pelo Pard, com 3.224 cavernas (12,38%), pela Bahia, com
2.017 cavernas (7,74%), pelo Rio Grande do Norte, com 1.373 cavernas (5,27%) e por Goids, com 1.136
cavernas (4,36%). Juntos, esses cinco estados concentram 80% das cavernas conhecidas no Brasil.

12911

3224

955 817
585 542 456 307 276 268 224 207 158 119 114 108 53 43 81 28 13 30 4 2

MG PA BA RN GO TO SP MT PI PR MS PE CE SC RS DF R} SE MA AM ES PB RO AP AL AC RR

Distribuigdo de cavernas por unidade da federagdo
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Entre 2023 e 2024, foram cadastradas 2.668 cavernas no CANIE, um aumento de 11,41% em relagcdo a 2022.
Minas Gerais se destacou com 1.882 novos registros no periodo, seguido pelo Para, com 459, e pela Bahia,
com 234, conforme demonstrado no grafico abaixo.

1.882
459
362
234
89 70
4 I. 110 28 0 16 01 24 4139 12 0 19 22 18
MG PA BA RN GO 0 sp Pl PR Ms cE sc PB

m2024 m2022

Cavernas inseridas no CANIE nos anos de 2022 e 2024

["1REGIBES HIDROGRAFICAS

O grafico abaixo mostra que, ao cruzarmos os dados das cavernas com as regides hidrograficas do Brasil, as
bacias do Rio S3o Francisco, Tocantins e Atlantico Sudeste concentram 76,78% das cavidades naturais
registradas na base de dados, totalizando 11.373, 5.190 e 3.435 cavernas, respectivamente. Por outro lado, as

regides hidrograficas do Uruguai e Atlantico Sul apresentam a menor quantidade de cavernas conhecidas,
representando 1,5% do total cadastrado.

11373

5190

3435
1746
1360
549 601 720 606
= = . e =2 =

T T Ly—%———‘
Amazobnica  Parnaiba Paraguai  Atlantico NE Tocantins Sdo Atlantico SE  Atlantico Parand  AtlanticoSul ~ Uruguai  Sem Classif.
Francisco Leste

Distribuigdo de cavernas por regido hidrogréafica.

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA E CONSERVAGAO DE CAVERNAS — ICMBIO/CECAV



ANUARIO ESTATISTICO DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO BRASILEIRO 2023/24

I:l BIOMA BRASILEIRO

Pampa, 38 Cav

Atualmente, no Brasil, 12.008 cavernas
conhecidas (46,10%) estdo no bioma
Cerrado. Por outro lado, os biomas Pampa e

Costeiro, 130 Cav Pantanal, 12 Cav

Amazdnia, 3.488 Cav
Pantanal abrigam menos de 1% dessas
cavernas, com 38 e 12 registros,

Cavernas por respect‘ivamente.

Biomas
Cerrado, 12.008 Cav

Como a area do Sistema Costeiro-Marinho
Cantings, 4.820 Cav se sobrepBe aos biomas litoraneos, as

cavernas ali localizadas foram excluidas das

estatisticas desses biomas.
Mata Atldntica, 5.530 Cav

[soLos

A distribuicdo das cavernas entre as classes de solo dominantes (COMP1), conforme o Mapa de Solos do Brasil
da Embrapa, esta concentrada em apenas quatro tipos: Latossolos, Cambissolos, Argissolos e Neossolos, que
representam 95% do total entre as 16 classes categorizadas. Por outro lado, as classes Dunas e Organossolos
nao registram nenhuma ocorréncia.

31,41%

23,57% 23,21%

16,90%
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Distribuigdo de cavernas por classes de solo

I:' CLASSES DE ROCHA

Ao analisarmos os dados das cavernas conhecidas no Brasil em relacdo as classes de rochas definidas no Mapa
das Areas de Ocorréncia de Cavernas do Brasil (ICMBio/Cecav, 2018), constatamos que, das 15 unidades de
rochas categorizadas, as carbondticas possuem o maior nimero de cavernas, com 12.907 registros,
representando 49,55% da base de dados. Em segundo lugar, estdo as rochas siliciclasticas, com 4.571 cavernas
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(17,55%), seguidas pelas rochas ferruginosas, com 3.557 cavernas (13,66%). Juntas, essas 3 litologias registram

aproximadamente 81% das ocorréncias de cavernas do Brasil.

Rochas Carbonaticas 49,55%; 12907

17,55%; 4571

Rochas Siliciclasticas
Rochas Ferruginosas 13,66%; 3557

6,81%; 1774

N&o Classificado
Rochas Ferruginosas e Rochas Siliciclasticas 4,25%; 1108

Rochas Carbonaticas e Rochas Siliciclasticas 3,15%; 821

Rochas Granitoides 2,00%; 522
Rochas Ferruginosas e Rochas Carbonaticas 1,74%; 453
Rochas Vulcanicas 0,44%; 114

Rochas Granitdides e Rochas Carbondticas 0,37%; 97
Rochas Vulcénicas e Rochas Siliciclasticas 0,17%; 45
Morros testemunhos do Grupo Bambui 0,16%; 41
Rochas Vulcénicas e Rochas Granitoides 0,05%; 13
Rochas Granitoides e Rochas Siliciclasticas 0,05%; 13
Rochas Vulcénicas e Rochas Ferruginosas 0,04%; 10

Distribuigdo das cavidades por classes de rocha

D UNIDADES DE CONSERVAGAO

A andlise da ocorréncia de cavernas em unidades de conservagao indica que, das 3.186 UCs registradas, apenas
278 (9%) abrigam 32% das cavernas cadastradas no CANIE, totalizando 8.322 registros. Dentre essas cavernas,
57% (4.712) estdo em unidades de uso sustentdvel, enquanto 43% (3.610) encontram-se em unidades de

protecdo integral.

Fora de UCs, 17.724 Cav (68%) Uso Sustentdvel, 4.712 Cav (57%)

Cavernas em

Cavernas em Unidade
de Conservagdo

UCs por
categoria

Dentro de Ucs
8.322 Cav (32%)

Protegdo Integral
3.610 Cav (43%)

Até dezembro de 2024, o CANIE registrou um aumento de 572 cavernas localizadas em unidades de
conservacgdo, representando um acréscimo de 7,4% em relagdo a 2022. No entanto, esse crescimento estd
associado a atualizacdo da base de dados de unidades de conservacdo do ICMBio/Cecav, que incorporou 284
UCs provenientes do Cadastro Nacional de Unidades de Conservacdo (CNUC), gerenciado pelo Ministério do
ém da criacdo de novas UCs nesse periodo. Nesse contexto, destaca-

Meio Ambiente e Mudanca do Clima, a
se o estado da Bahia, com 172 novas cavernas registradas em UCs.
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Pl

m2022 m 2024

Ocorréncia de cavernas em unidade conservagdo nos anos de 2022 e 2024

Quanto a distribuigdo das 8.322 cavernas em unidades de conservacgao, segundo a Jurisdi¢gao Federal, Estadual
e Municipal contabilizamos que:

das 4.848 cavernas (58%) dentro de UCs federais, 35% em unidades de uso sustentavel e 23% de protecdo
integral;

das 3.132 cavernas (38%) dentro de UCs estaduais, 19% estdo em unidades de uso sustentavel e 19% de
protecdo integral;

das 342 cavernas (4 %) dentro de UCs municipais, 3% estdo em unidades de uso sustentdvel e 1% de protecdo
integral.

2901; 35%

1947; 23%

1540; 19% 1592; 19%

219; 3%
123; 1%

Municipais Estaduais Federais

%Pl m%US

Distribuigdo das cavidades em UC por Jurisdigdo
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I:' EMPREENDIMENTOS LINEARES

Aintersecdo dos dados do CANIE com a localizacdo de empreendimentos lineares: ferrovias, hidrovias, linhas
de transmissdo e rodovias, indica a ocorréncia de 4.367 cavernas em um raio de até 500 metros desses
empreendimentos. Dentre elas, a maioria, 1.794 cavernas (41%), estd situada em areas préximas as rodovias
estaduais.

1794

952

721 738

162

Ferrovias Hidrovias Linhas Transmissdo Rodovias Estadual Rodovias Federal

Ocorréncia de cavernas em dreas préximas a empreendimentos lineares

I:' ASSENTAMENTO RURAL

A ocorréncia de cavernas em areas de assentamentos consolidados pelo INCRA totalizou 623 registros até
dezembro de 2024, com destaque para o Rio Grande do Norte, que concentra 199 dessas cavernas. Em 2024,
foram incorporadas ao CANIE 34 novas cavernas situadas em assentamentos rurais, representando um
aumento de 5,8% em relagdo a 2022.

63

42
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Distribuigdo da ocorréncia de cavernas em dreas de assentamento rural.
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1 PETROLEO E GAS

Nas dreas de exploracdo de petréleo e gds, os dados do CANIE foram cruzados com os campos de producgdo de
gas e Oleo, os blocos exploratérios de petréleo e os dutos, sendo aplicado um buffer de 500 metros para estes
Ultimos. Esse cruzamento ndo apresentou variacdo em relacdo ao identificado no Anudrio de 2022, totalizando
449 cavernas registradas. Os blocos exploratdrios e os campos de producdo de dleo se destacam, com 168
(37,42%) e 164 (36,53%) cavernas, respectivamente.

168 164

Bloco Exporatdrio Campo de Produgdo Campo de Produgdo Dutos
(Gas) (Oleo) (Buffer 500m)

Ocorréncia de cavernas em dreas de exploragdo de petréleo e gas

[ THiDRELETRICAS

A andlise dos dados do CANIE em relacdo as areas das Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) e Usinas
Hidrelétricas (UHE) identificou 163 cavernas, das quais 55% estdo em dreas préximas aos lagos das UHE. Para
esse cruzamento, foram considerados buffers de 500 metros para as UHE e PCH, e de 1 km para os lagos das
UHE.

282

UHE - Usina (500m) UHE - Lago (1km) PCH (500m)
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Ocorréncia de cavidades em areas préximas a UHE e PCH

D TIPOLOGIAS DE EMPREENDIMENTOS

Ao realizar uma andlise abrangente do cruzamento da base de dados do CANIE com as tipologias de
empreendimentos considerados efetivos ou potencialmente impactantes ao patriménio espeleoldgico ou sua
area de influéncia, observamos que 16.711 cavernas, o que representa 64,16% do total conhecido, coincidem
com dareas de assentamentos rurais, ferrovias, linhas de transmissdo, mineracao, petréleo, hidrovias, rodovias,
UHE ou PCH. Esse resultado pode ser explicado pela significativa quantidade de cavidades cadastradas no
CANIE provenientes de estudos realizados no contexto do licenciamento ambiental.

11397
2532
952
623 447 721
- 162 163
Assentamentos L. Transmissdo Mineragdo Petrdleo Ferrovias Hidrovias Rodovias (estaduais UHE + PCH
Incra e federais)

Ocorréncia de cavidades em empreendimentos considerados efetivos ou potencialmente impactantes ao P.E.

E possivel observar que as areas com atividade minerdria concentram o maior nUmero de cavernas.
Atualmente, 11.397 cavernas estdo localizadas em poligonos com Requerimento ou Concessdo de Lavra junto
a Agéncia Nacional de Mineragdo, o que equivale a 43,76% do total registrado no CANIE.

Em comparacdo com os dados de 2022, houve um acréscimo de 680 cavernas nesses poligonos, representando
um crescimento de 6,34% no nimero de cavernas em dreas de mineracao.

Concessdo de Lavra

6.915 7.021
7.021 Cav (27%)
4.376
3.802
Concessdo e
Requerimento de
Lavra.
Concessdo Requerimento
de Lavra de Lavra
Requerimento de Lavra =022 =024

4.376 Cav (17%)

Ocorréncia de cavidades em drea de mineragdo nos anos de 2022 e 2024
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[ coMPENSACAO ESPELEOLOGICA

As formas de compensacdo pelo impacto negativo irreversivel em cavidades naturais subterraneas de grau de
relevancia alto foram inicialmente previstas no art. 42, § 32, do Decreto n2 6.640/2008. Essas medidas
abrangem acbes implementadas pelo empreendedor que visam contribuir para o conhecimento e a
conservacdo do patrimonio espeleolégico brasileiro.

A compensacdo espeleoldgica ocorre por meio da adocdo de medidas que assegurem a preservacao de
cavidades naturais subterrdneas e da implementacdo de a¢des do Programa Nacional de Conservacdo do
Patrimonio Espeleoldgico (PNCPE), conforme estabelecido na Portaria n? 358/2009 do MMA.

No que se refere a conservacdo in loco, a criacdo e implementacdo de unidades de conservacdo atualmente
contemplam 1.066 cavernas protegidas por esse mecanismo. J& em relacdo a implementacdo do PNCPE,
projetos financiados por Termos de Compromisso de Compensacdo Espeleoldgica (TCCE) tém ou tiveram agdes
em 70 unidades de conservacao.

A analise dos dados do CANIE, em conjunto com aqueles provenientes da compensacdo espeleoldgica, revela
um crescimento de 342% no numero de cavernas localizadas em unidades de conservacdo desde 2009,
representando um acréscimo de 6.439 cavernas protegidas nessas areas.

A andlise dos dados do CANIE, associada as informac8es sobre compensacdo espeleoldgica, indica um aumento
de 342% no numero de cavernas localizadas em unidades de conservacdo desde 2009, totalizando 6.439 novas
cavernas em UCs.

276

206
189
161
90
57
34
19
7 7 . B 2 :
T T V-V T T V-V T

TCCE TCA TCCE TCA TCCE TCCE LO 267 TCCE TCCE TCCE TCCE TCCE TCCE
01/2021 44/2011 03/2018 01/2016 02/2018 01/2018 01/2020 02/2020 01A/2021 02/2021 01/2022 02/2023

Cavernas contempladas em Termos de Compromisso de Compensacgdo Espeleoldgica

24

Federal Estadual Municipal

mPl mUS

Unidades de conservagdo com ag8es de projetos de TCCEs
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8322

Dentro UC Pl us

M Base Cecav 2009 m CANIE 2022

Ocorréncia de cavernas em unidades conservagdo nos anos de 2009 e 2024

TCA 01/2016
TCCE 02/2018
TCCE 03/2018
TCCE 01/2018
TCCE 02/2020
TCCE 01/2020

TCCE 01A/2021
TCCE 02/2021
TCCE 01/2021

TCCE 01/2022

US Municipal Pl Municipal = US Estadual ~® Pl Estadual M US Federal M PI|Federal

Unidades de conservagdo com agBes de projetos por TCCEs
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