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APRESENTACAO

A se considerar as limitagdes impostas pelas disponibilidades de pesquisadores dedicados
apenas as pesquisas oceanograficas, de embarcag¢des melhor equipadas e, principalmente, de
recursos financeiros, existentes no IBAMA, a vasta area de costa e oceénica do Brasil necessita de
estratégias para selecao de areas mais representativas ou criticas para se desenvolver investigacoes.
Modelos de circulagdo e de ecossistemas devem ser exemplos das estratégias a serem
desenvolvidas. A vasta area a ser estudada, por certo, se distribui por outros estados pelo que
cooperacgao internacional deve ser solicitada.

Os propositos das pesquisas a serem desenvolvidas devem ter como escopo os seguintes
pressupostos: identificar as aspiragbes e expectativas dos cientistas e administradores para os
préximos anos ou décadas e disponibilizar para os governantes estas aspiracdes e expectativas
tendo em vista a disponibilidade dos recursos financeiros necessarios.

Em parte, estes pressupostos foram atendidos pelos trabalhos desenvolvidos no ambito do
programa REVIZEE e Instituto Milénio - projeto RECOS. Entretanto, € importante que ja definidas as
bases do programa REVIMAR, possam o mesmo ser posto em pratica com a maior brevidade.

O CEPENE, desde sua criagdo em 1983, tem se dedicado ao desenvolvimento de pesquisas de
interesse regional do Nordeste do Brasil, com énfase na avaliagdo dos mais importantes estoques
pesqueiros exlotados, mas , também na busca de novos recursos possiveis de explotagdo. As
pesquisas desenvolvidas na instituicao tém por objetivo final a busca do equilibrio das populacdes
pesqueiras explotadas e o melhor retorno sécio-econdmico para as populagdes envolvidas na
explotagao dos recursos pesqueiros.

O Boletim Técnico-Cientifico de CEPENE, com circulagdo anual desde 1993 até 2003, tem
publicacdo semestral desde 2004. Nele sao publicadas as pesquisas geradas no ambito do CEPENE
e de outras instituicbes do nordeste brasileiro, principalmente, onde se destacam as Universidades.
Ao longo dos anos a revista tem procurado se modernizar no que se refere aos aspectos de
diagramacao e impressdo, mas, principalmente, tem estimulado a melhoria da qualidade técnico-
cientifica das publicagées. Como as pesquisas oceanograficas, que carecem de uma reavaliagdo nas
suas estratégias, o Boletim Técnico-Cientico do CEPENE deve ser reavaliado para atender aos novos
pressupostos que possam advir da avaliagao do estado atual das pesquisas oceanograficas.

Antonio Clerton de Paula Pontes
Chefe do CEPENE
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DISTRIBUIGAO ESPACO-TEMPORAL DA CLOROFILA a E DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS EM PRAIAS
ESTUARINAS DA ILHA DE SAO FRANCISCO DO SUL (BAIA DA BABITONGA, SUL DO BRASIL)

Franciele Pereira Camacho '
José Maria Souza-Conceigéo *

RESUMO

A baia da Babitonga, situada no municipio de Sao Francisco do Sul, constitui um importante ecossistema de
Santa Catarina. Com o avango da urbanizagdo vem sofrendo interferéncia antropica marcante o que
possivelmente afeta as comunidades bioldgicas e as condigdes fisico-quimicas do meio. Coletas de plancton
foram realizadas entre agosto de 2005 e agosto de 2006 em 7 pontos amostrais fixos. Dados abiéticos foram
registrados com um multianalisador Horiba e disco de Secchi e nos mesmos pontos determinou-se a
concentracgéo de clorofila a (ug.L") utilizando aliquotas de 100 a 150 mililitros de &gua em um sistema de filtrag&o
com filtros de fibra de vidro GF/C, que foram posteriormente analisados em um fluorimetro. Os valores médios e o
desvio-padrao encontrados para temperatura, salinidade e pH foram respectivamente 23,5°C +3,2; 28,6 +3,4 e
8,3 +0,3. O oxigénio dissolvido apresentou concentragdes menores nos pontos de maior influéncia marinha e o
inverso para a condutividade e a transparéncia. A clorofila a variou de 0,0322 a 1,2362 ug.L" apresentando média
de 0,4340 pg.L" e desvio-padrao +0,2417. As concentracdes de clorofila a obtidas sdo caracteristicas de um
ambiente potencialmente produtivo e capaz de suportar os demais elos da teia trofica, apresentando uma forte
relacdo com a temperatura, pH e com regime de chuvas. Foi observado também na variagéo da clorofila a um
padrao de dois momentos de elevacédo que estariam associados a primavera e final do verdo. As variaveis
estudadas apresentaram uma dinamica relacionada principalmente ao aporte continental, a sazonalidade das
chuvas e ainfluéncia marinha.

Palavras-chave: ambiente estuarino, baia da Babitonga, clorofila a, fitoplancton, variaveis ambientais.

ABSTRACT
Spatio-temporal distribution of chlorophyll a and environmental variables in estuarine beachs of
Sao Francisco Island (Babitonga bay, Southern Brazil)

The Babitonga bay, located in S&o Francisco do Sul, constitutes an important ecosystem of Santa Catarina state.
With the urbanization progress itis suffering human interference which possibly affects the biological communities
and the physiochemical conditions of the environment. Plankton samples were collected from August/2005 to
August/2006 in 7 fixed stations. Abiotic data were registered with a multianalyser Horiba and Secchi disk. In the
same points the chlorophyll a content was estimated by taking 100 — 150 ml water aliquots on a filtration system
using fiberglass GF/C filters that were later analyzed in a fluorimeter. The average values and standard deviation
found for temperature, salinity and pH were 23.5°C +3.2; 28.6 +3.4 and 8.3 +0.2, respectively. The dissolved
oxygen presented smaller concentrations in the stations under marine influence and the inverse was obtained for
conductivity and transparency. The chlorophyll-a ranged from 0.0322 to 1.2362 ug.L", presenting 0.4340 ug.L" of
average and standard deviation £0.2417. The chlorophyll a concentrations obtained are characteristic of a
productive environment and capable of supporting other links of the trophic web and maintaining a strong
relationship with temperature, pH and rainfall. It was also observed two picks of chlorophyll a which can be
associated to spring and the ending of summer. The variables studied presented, in the study area, dynamics
linked mainly to the continental drainage, the rain season, and the sea influence.

Key words: estuarine environment, Babitonga bay, chlorophyll a, phytoplankton, environmental variables.

' Fundagéo Educacional da regido de Joinville - UNIVILLE - Campus Universitario s/n, Bom Retiro, Caixa Postal 246, CEP
89201-972, Joinville — Santa Catarina. e-mail: fran_biomarinha@yahoo.com.br;
? Professor do Departamento de Ciéncias Bioldgicas da Fundagéo Educacional da Regi&o de Joinville — UNIVILLE.
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INTRODUGAO

A comunidade planctdnica contribui de forma
significativa para a produtividade dos ecossistemas
aquaticos. O fitoplancton constitui a unidade basica de
matéria organica nos sistemas aquaticos, apresentam
diversidade de tamanho, forma, e composigao
quimica, mas em comum um pigmento chamado
clorofila a, que segundo Odum (1997), é utilizado
como indicador da biomassa fitoplancténica.

Os estudos sobre a biomassa fitoplancténica,
através da clorofila a colaboram com avaliagbes da
quantidade de matéria organica disponivel aos demais
niveis tréficos. Conforme Fonseca, Passavante e
Maranhdo (2002), também contribui para tragar um
perfil das condi¢des e do potencial produtivo de uma
area. No Estado de Santa Catarina, o conhecimento
cientifico sobre a regido costeira ainda é limitado,
especialmente no que se refere aos estudos sobre a
distribuicdo espacial e a variagdo temporal do
fitoplancton em termos de clorofila a (BRANDINI et al.,
1997). A falta de informagdes atuais que ampliem o
conhecimento deste ambiente extremamente
pressionado por atividades humanas pouco
controladas, acarreta, segundo Horn-Filho (1997), em
graves impactos antropicos ao ecossistema,
reduzindo conseqliientemente a diversidade e a
abundéncia do mesmo.

Abaia da Babitonga é um importante complexo
estuarino do sul do Brasil e localiza-se ao norte do
estado de Santa Catarina (KNIE, 2002),
representando fonte de renda, sustento e recreagéo
para a populagéo local (OLIVEIRA, 2000). No entanto,
a interferéncia antrépica na paisagem trouxe
modificagdes ambientais, proporcionando ao estuario
novas condicbes. A baia da Babitonga exibe
problemas que abrangem desde a poluicdo de suas
aguas decorrente dos despejos provenientes das
industrias e do esgoto doméstico, até o assoreamento
acelerado agravado no transcorrer dos anos, o
desmatamento criminoso, a pesca predatoria, a caga
clandestina, a ocupagéo ilegal das areas publicas, as
obras mal dimensionadas e os aterros dos bosques de
mangue (IBAMA, 1998).

No setor ocidental, a baia da Babitonga recebe
aportes fluviais dos rios Cubatédo, Cachoeira, Palmital
e Parati, além de forte pressdo antrépica,
considerando as atividades econdmicas dos seis
municipios de seu entorno, Joinville, Araquari, Sédo
Francisco do Sul, Garuva, Itapoa e Barra do Sul. No
setor oriental, a baia recebe a influéncia do Oceano
Atlantico (KNIE, 2002). O municipio de Sao Francisco
do Sul, onde se encontra inserida a maior parte da
baia, mantém atividades portuarias regulares, o que
sugere a necessidade de um monitoramento
constante da regido. Além disso, a cidade apresenta
inexisténcia ou insuficiéncia de sistema de tratamento
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de esgotos e drenagem pluvial, influenciando na
qualidade da agua (ROCHA, 2000).

O estudo da distribuicdo espacgo-temporal da
clorofila a e sua relagdo com as variaveis ambientais
na baia da Babitonga tem por objetivo contribuir com
possiveis avaliagdes do potencial de produgao
biolégica e com a obtencdo de informacdes
necessarias para a utilizacdo racional desse
ecossistema.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas treze saidas de campo, para
sete pontos amostrais ao longo da margem da cidade
de Sao Francisco do Sul, na baia da Babitonga (Figura
1), de agosto de 2005 a agosto de 2006 em maré de
quadratura. Todos os sete pontos amostrais
representam praias deste complexo estuarino.
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Figura 1 - Area de estudo e localizagdo dos pontos
amostrais.

Os parametros fisico-quimicos de temperatura
(°C), salinidade, pH, oxigénio dissolvido (mg/l) e
condutividade (mhos.cm™), foram obtidos in situ
utilizando um multianalisador HORIBA modelo U-10. A
transparéncia da agua foi determinada em
percentagem através do disco de Secchi.

Para a clorofila a, amostras de agua sub-
superficial foram coletadas com um balde e retirada uma
aliquota de 100 a 150 mililitros, sendo filtrada a bordo
com um sistema de filtragdo (Whatman) e filtros de 25
milimetros de diametro de fibra de vidro de 1,2 uym de
abertura de poro (GF/C). Apos a filtragem, os filtros
foram acondicionados em papel aluminio para nao
ocorrer interferéncia da luz, etiquetados e mantidos
numa caixa de isopor com gelo para posterior analise no
laboratério. Os pigmentos foram extraidos do material
retido pelos filtros GF/C com acetona 90% durante 24 h
no escuro a -12°C. Depois deste periodo, o material

Bol. Téc. Cient. CEPENE, Tamandaré, v. 15, n. 2, p. 9-16, 2007
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sobrenadante foi colocado em cubetas 6pticas de 1 cm®
para em seguida serem realizadas as leituras em
fluorimetro TURNER, modelo TD-700 (DIAZ;
RAIMBAULT; CONAN, 2000; MACHADO etal., 1997).

As relagbes entre clorofila a e os paradmetros
ambientais foram analisadas estatisticamente pelo
método de correlagdo de Spearman através do
Programa Statistica 5.0 para Windows (STATSOFT
1995), onde as correlagbes sdo assinaladas
significativas ao nivel de p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Particularmente nos estuarios, a precipitagcao e
o0 aporte de compostos dissolvidos por meio da
drenagem continental sdo considerados de grande
importancia para o crescimento das populagées, pois
influenciam o crescimento da biomassa
fitoplancténica através do aporte de nutrientes
organicos e minerais (BASTOS; FEITOSA; MUNIZ,
2003). Na regido Sul uma influéncia direta do
fendbmeno “El Nifio” & o incremento das chuvas
(SEELIGER; ODEBRECHT; CASTELLO, 1998), e
consequentemente da produtividade primaria, devido
a maior disponibilidade de matéria organica e mineral.
O estuario da Babitonga, através dos dados do
presente estudo, mostrou tratar-se de uma area sub-
tropical com altos indices pluviométricos durante os
meses de primavera e verdo. Segundo DENIT/IME
(2004), o clima da regido é fortemente influenciado
pela umidade maritima, ocasionando elevados indices
pluviométricos, relacionados a passagem de frentes
frias vindas do quadrante sul, sendo que os menores
indices ocorrem nos meses referentes ao inverno
(junho - agosto) com uma precipitagado inferior a 100
mm mensais. Ao longo do periodo de estudo, foi
observado um padrao proximo ao descrito acima, com
uma precipitagcdo média mensal maior durante os
meses de chegada da primavera e veréo,
ultrapassando os 100mm e indices menores em
diregéo ao inicio do inverno (Figura 2). O mesmo foi

observado para laguna dos Patos - RS, onde a
precipitagcao pluviométrica anual, entre 1200 e 1500
mm, varia marcadamente a cada ano estando
relacionada principalmente, com o padrdao de
frequéncia da passagem de frentes frias.
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Figura 2 - Regime de chuvas no entorno da baia da
Babitonga no periodo de agosto de 2005 a agosto de
2006. Fonte: Estagdo Meteoroldégica Colégio Agricola
de Araquari — Santa Catarina.

Aanalise de correlagao de Spearman, entre os
parametros fisico-quimicos e valores da concentragao
da clorofila a, mostrou correlagbes positivas
significativas entre: (1) a temperatura e o pH, (2) a
temperatura e a clorofila a, (3) o pH e o oxigénio
dissolvido, (4) o pH e a condutividade, (5) o pH e a
clorofila a, e (6) a salinidade e a transparéncia.
Correlagbes negativas significativas foram apontadas
(1) entre a temperatura e o oxigénio dissolvido, (2)
entre o pH e a salinidade, e (3) entre o oxigénio
dissolvido e a salinidade (Tabela 1).

Os valores médios de temperatura para a area
de estudo foram muito proximos nos sete pontos
avaliados. Entretanto, pequenas elevagbes foram
observadas nos pontos referentes a porgdo mais
interna da baia (estagbes 1 e 2 ), e reducdes nos

Tabela 1 —Valores das correlagdes de Spearman entre as variaveis sub-superficiais de temperatura, pH, oxigénio
dissolvido, condutividade, salinidade, transparéncia da agua e concentragéo de clorofila a determinadas para o
periodo de agosto de 2005 a agosto de 2006 na baia da Babitonga.

Variaveis
Variaveis oH (?X|ger?|o condutividade | salinidade transpgrencna concentra.gao
dissolvido da agua de clorofila
temperatura 0,365* -0,431* 0,125 -0,084 0,128 0,599*
pH 0,306* 0,347* -0,248* 0,008 0,382
oxigénio dissolvido 0,125 -0,484* -0,129 -0,007
condutividade 0,089 0,191 -0,027
salinidade 0,280* -0,203
fransparéncia da agua -0,176

* - Correlagdes significativas ao nivel de p< 0,05.

Bol. Téc. Cient. CEPENE, Tamandaré, v. 15, n. 2, p. 9-16, 2007
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pontos com maior influéncia oceénica (estacdes 6 e 7).
A maior diferenga entre os valores maximo € minimo
da temperatura esteve muito proximo de 1°C. (Figura
3). A pequena variacdo de temperatura observada
pode estar associada a pequena profundidade do local
e ao grau de turbuléncia da agua, proprio deste
ambiente costeiro de transicdo. Varios autores
encontraram padroes de temperatura semelhantes
aos encontrados para a area de estudo no presente
trabalho (BRANDINI, 1985; MACEDO et al., 1987;
BRANDIN, THAMM e VENTURA 1988; RABELLO e
BRANDINI, 1990; BRANDINI e THAMM, 1994;
MACHADO et al., 1997; SEELIGER; ODEBRECHT;
CASTELLO, 1998; BASTOS; FEITOSA; MUNIZ,
2003; ROSEVEL-SILVAetal., 2005).

Um fator ambiental importante, especialmente
no que se refere a distribuicdo dos organismos de
modo geral é a salinidade (ESTEVES, 1998;
NYBAKKEN, 2001; BASTOS; FEITOSA; MUNIZ,
2003). Conforme observado nos pontos analisados,
os valores de salinidade apresentaram um gradiente
decrescente desde a regido mais externa, influenciada
pelo oceano adjacente, em direcdo a regido mais
interna que se caracteriza por misturar-se as aguas
doces derivadas da drenagem continental (pontos 1, 2
e 3). Esse padrdo ficou evidente com a salinidade
chegando a cerca de 36 (nos pontos 4, 5, 6 e 7)
durante os meses mais secos e caindo para valores
minimos de 23,7; 23,3 e 23,6 nos pontos 1, 2 e 3
respectivamente, durante periodos de maior
precipitacéo (Figura 3). Este comportamento é comum
em outras regides estuarinas, como foi observado por
Brandini e Moraes (1986), Rabello e Brandini (1990),
Machado et al. (1997), Seeliger; Odebrecht; Castello
(1998), Lacerda et al. (2004) e por Rosevel-Silva et al.
(2005).

A concentrac&o do oxigénio dissolvido em um
determinado ponto varia em fungdo de um somatério
de fatores fisico-quimicos (salinidade e temperatura
da agua) e biolodgicos (respiracao e fotossintese), além
dos fatores meteorolégicos (ventos) e aqueles
relacionados com a circulagdo da agua (BRANDINI;
THAMM, 1994). Para a area de estudo, todos os
pontos apresentaram teores minimos de oxigénio da
agua no periodo correspondente a primavera e
valores maximos no periodo correspondente ao
inverno. Isso explica a variagcao irregular de sua
concentragdo, oscilando em fungdo da salinidade,
temperatura, fluxo e refluxo da maré. A tendéncia de
maiores valores nos pontos mais internos e um
gradiente decrescente na direcao das areas de maior
influéncia oceanica foi observada (Figura 3). Assim, a
diminuicdo deste fator pode ter ocorrido em fungéo da
decomposicao de matéria organica, da respiracao dos
organismos aquaticos ou por ser uma regido rodeada
por manguezais. Desta forma, a tendéncia de
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menores concentragcbes em diregdo a area mais
externa estaria ligada ao maior consumo bioldgico e
também por ser uma area de elevada dinamica
ambiental. Segundo Esteves (1998), a agitacéo da
superficie da agua por acdo dos ventos pode
promover a circulagéo na coluna d'agua e a ascenséo
de aguas sub-saturadas, assim como a liberacdo de
oxigénio dissolvido para a atmosfera, alterando a sua
dindmica no meio.

Temperatura
Salinidade

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

Pontos amostrais Pontos amostrais

Oxigénio dissolvido

on & o o B
ansparénci

33888

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
Pontos amostrais

12
45
10
— ] 40
T 8
=
35
30
1 2 3 4 5 6 7

Pontos amostrais

Condutividade

o N & o

Pontos amostrais

Figura 3 — Valores médios e desvio padrdo da
temperatura (°C), salinidade (%o), oxigénio dissolvido
(mg/l), transparéncia da agua (%), pH e da
condutividade (mhos/cm) nos 7 pontos amostrais para
o periodo de agosto de 2005 & agosto de 2006 na baia
da Babitonga.

O estuario da baia da Babitonga é um
ecossistema enriquecido pelos detritos orgénicos
provenientes dos manguezais ao seu redor e, de modo
geral, mantém suas caracteristicas naturais apesar do
desenvolvimento urbano da cidade de S&o Francisco
do Sul. Além disso, a cidade mantém atividade
portuaria regular, o que pode acarretar na diminuigéo
da penetragao de luz devido a quantidade de material
em suspensdo. Segundo Bastos, Feitosa e Muniz,
(2003), os estuarios por serem ambientes pouco
profundos e sofrerem interferéncia dos rios e do mair,
alternadamente, apresentam grandes variacbes em
relacdo a transparéncia da agua. Para a area de
estudo, verificou-se que a transparéncia exibiu uma
relagdo direta com a salinidade, com 100% de
visibilidade principalmente nos pontos 6 e 7 e menores
nos pontos 1 e 3 que sofrem influéncia direta da
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drenagem continental (Figura 3). Esse padrao é
semelhante ao encontrado por Machado et al. (1997),
nabaia de Paranagua (PR).

O pH é uma das variaveis fisico-quimicas que
deve ser considerada na avaliagdo da qualidade da
agua (CUNHA; SILVA, 2002), em decorréncia de que
alteragdes bruscas podem acarretar no
desaparecimento de organismos (NYBAKKEN, 2001).
A bacia de drenagem ao redor da baia da Babitonga
contribui com grandes quantidades de acidos
humicos, provenientes dos manguezais e das
restingas. Desta forma, o pH mostrou-se homogéneo
para a area de estudo, com valores alcalinos (Figura
3), possivelmente devido ao balango conjunto do
aporte de acidos humicos continentais, da atividade
fotossintética e da salinidade. Este comportamento
também foi observado por Lacerda et al. (2004) e por
Rosevel-Silva et al. (2005) em estuarios no Nordeste
do Brasil.

Os valores médios da condutividade para a
area de estudo exibiram maiores valores nos pontos
de influéncia marinha (Figura 3). No estudo realizado
por Cunha e Silva (2002), no estuario do rio Mearim
(Maranhao), verificaram que nos periodos chuvosos
ocorreu uma clara diferengca na condutividade, em
relacdo aos periodos de estiagem, quando ocorre uma
maior evaporagdo de agua e com isso uma maior
condutividade. No caso da baia da Babitonga, esse
comportamento foi observado, porém demonstrou-se
um pouco distinto provavelmente em funcdo das
diferentes configuragdes ambientais das duas areas.

A comunidade plancténica contribui de forma
significativa para o equilibrio produtivo dos
ecossistemas aquaticos e segundo Pereira e Soares-
Gomes (2002), o fitoplancton fixa fotossinteticamente
uma quantidade de carbono que compensa as perdas
pela respiragcdo, refletindo no metabolismo
ecossistémico. Esses organismos fotossintetizantes
tém uma composicdo diversa e varios pigmentos, mas
todos possuem em comum a clorofila a, sendo o
composto chave na captura de energia luminosa para
a fotossintese. Segundo Paranhos (1996), é o Unico
pigmento no centro de reacdo responsavel pela
retirada de elétrons da agua para iniciar a reagéo
luminosa da fotossintese. A determinacgao da clorofila
a é usada como uma estimativa da quantidade de
biomassa fitoplanctonica no ambiente (ODUM, 1997;
PARANHOS, 1996; PRIMACK; RODRIGUES, 2006).
Durante o presente estudo, as concentragbes de
clorofila a nos diversos pontos de coleta variaram
como a seguir: ponto 1 —de 0,2501 ug.L" (agosto de
2005) a 1,2362 pg.L" (margo de 2006); ponto 2 — de
0,2501 ug.L" (agosto de 2005) a 1,2362 pg.L" (margo
de 2006); ponto 3 —de 0,1653 ug.L" (julho de 2006) a
0,7611 ug.L" (margo de 2006); ponto 4 — de 0,1204
ug.L" (agosto de 2005) a 0,7113 ug.L" (margo de
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2006); ponto 5 —de 0,0321 ug.L" | (agosto de 2005) a
0,7321 ug.L" (janeiro de 2006); ponto 6 — de 0,0913
ug.L" (agosto de 2005) a 0,6705 ug.L" (margo de
2006); e ponto 7 —de 0,1027 ug.L" (agosto de 2005)a
0,6137 ug.L" (dezembro de 2006). Independente da
época e do ponto de coleta a concentragéo de clorofila
avariou de 0,0320 a 1,2362 ug.L", com média geral de
0,4340 ug.L" e desvio-padrédo +0,2417 —ver Figura 4.

2,00 Ponto Amostral 1 2,00 Ponto Amostral 2|

Concentragéo de clorofila (ug/l)
Concentragao de clorofila (ug/l)

2,00 Ponto Amostral 3}

Concentragao de clorofila (ug/l)
Concentragéo de clorofila (ug/l)

2,00 Ponto Amostral 5| Ponto Amostral

Concentragao de clorofila (ug/l)
Concentragéo de clorofila (ug/l)

2,00 - Ponto Amostral 7]

i
g
8

Concentragéo de clorofila (ug/l)

t
g b & ¥ &g
Meses

Figura 4 — Variacao temporal da clorofila a por ponto
amostral para o periodo de agosto de 2005 a agosto de
2006 na baia da Babitonga.

Nos estuarios, os principais fatores ambientais
que influenciam na variabilidade anual e interanual da
biomassa do fitoplancton estdo relacionados
principalmente aos regimes de luz e condi¢cdes
meteorolégicas, como a precipitagdo pluviométrica e
direcdo e intensidade do vento. Também, a
ressuspensao induzida pelos ventos, associada a alta
produtividade nas areas rasas (<2m), acarreta em
concentragdes altas de biomassa, comparada aquelas
observadas em areas com profundidades maiores
(>3m) (SEELIGER; ODEBRECHT; CASTELLO, 1998).
Segundo Wafar; Le Corre e Birrien (1983), a baia de
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Morlaix, no Atlantico Norte, € constantemente misturada
emfungao damaré, ndo existindo aparente instabilidade
durante o ano, e no entanto, a luz é suficientemente
adequada para desencadear um rapido
desenvolvimento do fitoplancton, principalmente no
verdo, onde nestas aguas costeiras rasas a penetracao
deluz se estende até o fundo e a produgao é maxima. Na
baia da Babitonga, o acréscimo na biomassa neste
ambiente de aguas bem misturadas aumenta e diminui
gradualmente, sendo sustentado por toda a primavera,
verao e outono. Além disso as maiores concentragdes
de clorofila a observadas, estéo associadas ao regime
de chuvas contribuindo com o maior aporte de nutrientes
paraaarea.

Os “blooms” de fitoplancton sdo manifestagdes
comuns durante o inicio da primavera e verao,
decorrentes do aumento das concentragbes de
nutrientes, em fungdo da drenagem continental
(LALLI; PARSONS, 1997; MARTINEZ-LOPEZ et al.,
2001). Ao se comparar os resultados obtidos da
clorofila a na baia da Babitonga com outras areas
estuarinas, tropicais e sub-tropicais, verifica-se que
sdo compativeis em termos de sazonalidade, quando
valores mais altos de clorofila a ocorreram no periodo
chuvoso, como observado por Tundisi et al. (1978),
Brandini (1985), Macedo et al. (1987), Brandini,
Thamm e Ventura (1988), Rabello e Brandini (1990),
Brandini e Thamm (1994), Machado et al. (1997),
Seeliger, Odebrecht e Castello (1998), Fonseca,
Passavante e Maranhdo (2002), Bastos, Feitosa e
Muniz (2003) e Lacerda et al. (2004). Em areas
costeiras com influéncia de plumas de rios ha também
um maior florescimento fitoplancténico devido ao fluxo
de nutrientes nos periodos chuvosos, como
observado no trabalho de Ringuet e Mackenzie
(2005), na baia de Kaneohe, no Havai. O estudo citado
acima mostrou que além dos efeitos das entradas de
nutrientes pelos rios e meteorolégicos como a
pluviosidade, a velocidade e direcao do vento podem
contribuir amplamente com as variagées da biomassa
fitoplancténica, principalmente quando somado ao
efeito da amplitude de maré. Esses mesmos
mecanismos foram também observados por
Gianesella et al. (2005) no canal da Bertioga, Sao
Paulo. Desta maneira, dados da diregéo e velocidade
do vento, deveriam ser tomados em estudos futuros
deste género no complexo estuarino da Babitonga.

CONCLUSOES
a) A precipitagdo pluviométrica condiciona
importantes variagdes na comunidade
fitoplancténica, ocorrendo aumento da clorofila
a no estuario durante os meses chuvosos pela
intensificagdo da chegada de nutrientes via
aporte continental e o inverso nos meses com

estiagem;
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b) Avariagcao datemperatura da agua encontrada
mostrou condicionar-se em funcéo do regime
de chuvas, da profundidade, do grau de mistura

da agua;
c) A salinidade foi maior nos pontos mais
externos, com caracteristica ambiental

semelhante as da plataforma adjacente,
apresentando uma relagdo direta com a
transparéncia da agua;

d) O oxigénio dissolvido apresentou uma relagéo
negativa com a salinidade, tendendo a ser
maior nos pontos mais internos;

e) A uniformidade dos valores de pH na area
estaria relacionada a homogeneidade vertical
deste estuario;

f) Os valores maximos registrados da
condutividade ocorreram durante o verao,
sugerindo mais solidos dissolvidos
adicionados, em funcdo da drenagem
continental, regime de chuva e oscilacdo da
maré;

g) As concentragdes de clorofila a obtidas sédo
caracteristicas de um ambiente
potencialmente produtivo e capaz de suportar
os demais elos da teia tréfica, apresentando
forte relagdo com a temperatura, pH e com
regime de chuvas; e

h) Avariagao da clorofila a mostrou um padréo de
dois momentos de elevagdo que estariam
associados a primavera e a chegada do
outono.
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DINAMICA DA BIOMASSA FITOPLANCTONICA E PARAMETROS HIDROLOGICOS NO ECOSSISTEMA
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RESUMO
A praia de Porto de Galinhas possui formagoes recifais que compdem piscinas naturais de extrema beleza, e por
isso, sofre atualmente uma intensa atividade turistica, sendo uma das praias mais visitadas do nordeste
brasileiro. Com o intuito de contribuir no monitoramento da qualidade ambiental da area, analisou-se a biomassa
fitoplanctonica (teor de clorofila) e alguns par@metros hidrologicos. Foram realizadas coletas em trés meses do
periodo de estiagem e trés meses do chuvoso, em trés pontos fixos, durante a baixa-mar e preamar de um
mesmo dia. Entre as variaveis ambientais analisadas destacaram-se, por apresentar diferenga sazonal,
temperatura, transparéncia, oxigénio dissolvido e sua taxa de saturacdo, com valores maiores no periodo de
estiagem, enquanto que material em suspensao, nitrito e pH no periodo chuvoso. Baseado na Andlise dos
Componentes Principais, altas correlagdes diretas ocorreram entre oxigénio dissolvido, sua taxa de saturagéo,
temperatura e transparéncia; assim como entre material em suspenséo, nitrito e pluviometria e inversa entre
esses dois grupos. Apos analise dos resultados, foi possivel caracterizar o referido ecossistema recifal como
ainda isento de poluigdo organica e que a pluma do rio Maracaipe é capaz de interferir na area no periodo
chuvoso. As concentragdes de clorofila indicaram que o estado tréfico do ambiente variou entre mesotréfico e
eutrofico.
Palavras-chave: biomassa fitoplanctonica, ecossistema recifal, hidrologia.

ABSTRACT
Phytoplankton biomass and hidrology dynamics in the reef ecosystem of Porto de Galinhas,
Pernambuco, Brazil.

The Porto de Galinhas beach has coral reef formations that form natural pools of extreme beauty, and in
consequence, actually suffer an intense tourist activity, as one of the most visited beaches of Northeastern Brazil.
The phytoplankton biomass (chlorophyll concentration) and some hydrologic parameters were studied to assess
the environmental quality of the area. Water samples were collected in the water sub-surface, during three months
of the dry and of the rainy seasons, in three fixed points, during the diurnal low and high tides from the same day.
Temperature, water transparency, dissolved oxygen and its saturation level presented higher values during the
dry season, while the suspended material, nitrite and pH presented higher values during the rainy season. In the
Principal Components Analysis the dissolved oxygen presented direct correlation with the oxygen saturation level,
temperature and water transparency; and inverse correlation with the suspended material, nitrite and rain. The
obtained results showed that coral reef ecosystem is free of organic pollution and that the Maracaipe River
influences the area during the rainy season. The chlorophyll concentrations showed that the trophic states of
ecosystem varied mesotrophic to eutrophic.

Key words: coral reef ecosystem, phytoplankton biomass, hidrology.
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INTRODUGAO

Os recifes de corais sao conhecidos por sua
beleza, diversidade e pela fantastica produtividade
que suportam, fornecendo uma variedade de bens e
servicos as pessoas (BAKER; ROBERTS, 2004). Aléem
disso, oferecem uma protegao efetiva para o litoral,
pois absorvem grande parte da energia das ondas
incidentes (MANSO; CORREA; GUERRA, 2003).
Servem como aglomerador de organismos, sendo
considerados zona de reproduc¢éo, bergario, abrigo e
alimentagdo de diversos animais e vegetais (SALE,
1991).

Os recifes de corais brasileiros estéo livres de
catastrofes naturais, ao contrario dos recifes
caribenhos que estéo localizados em um cinturdo de
furacbes. Por isso, a maior ameaga aos recifes
brasileiros parece ser o impacto antrépico.
Atualmente, o crescente e descontrolado turismo e o
desenvolvimento urbano nestas areas tem sido as
maiores ameacas aos recifes de corais (FERREIRA;
MAIDA, 2006).

Os impactos relacionados ao turismo incluem
danos diretos, como fisicos e coleta de organismo, e
danos indiretos, como o desenvolvimento urbano
decorrente da atividade turistica e a construgao de
marinas e resorts que contribuem com a degradagéo
ambiental através do despejo de esgotos nas aguas
costeiras sem tratamento prévio (VAN'T HOF, 2001),
gerando um enriquecimento de nutrientes no local e
favorecendo a proliferagdo excessiva de algas que
competem com os corais por espaco (MELO;
CRISPIM; LIMA, 2005).

A praia de Porto de Galinhas possui formagoes
recifais que compdem piscinas naturais de extrema
beleza, sendo este o principal atrativo para ser
considerada uma das praias mais visitadas do litoral
do nordeste do Brasil. O turismo local comecou a se
expandir aceleradamente em meados da década de
90 e atualmente a praia é reconhecida como destino
turistico nacional (MENDONCA, 2004).

Devido a intensa atividade turistica em Porto de
Galinhas, sente-se cada vez mais a necessidade de
um levantamento sobre a biodiversidade e qualidade
ambiental. Em funcéo disso, alguns trabalhos foram
realizados na area por Fonseca et al. (2002),
enfatizando a biomassa fitoplancténica e a hidrologia
do ecossistema recifal; Maranhao (2003), sobre a
distribuicdo espaco-temporal da meiofauna e da
nematofauna de pocas de maré situadas na parte
interna do ecossistema recifal; Alcantara, Padovani e
Travassos (2004), sobre a pesca artesanal e o turismo;
Engmann (2006), analisando os padroes de
distribuigédo da ictiofauna e a influéncia do turismo e da
pesca; e mais recentemente Moraes (2008), sobre a
interacdo soécio-ambiental entre a comunidade de
jangadeiros e o ecossistema recifal.
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A avaliacdo da eutrofizacao artificial de aguas
costeiras pode ser realizada através de variagdes na
biomassa fitoplanctdnica, material em suspensao,
concentracédo de nutrientes, ou variagdes fisioldgicas
e estruturais nas comunidades de organismos recifais
(SMITH et al., 1981 apud BRODIE et al., 1997). No
entanto, a correlagao entre a saude das comunidades
biolégicas e a qualidade da agua ainda é problematica
(BRODIE et al., 1997), ja que pode ser afetada por
outros fatores.

Como as algas possuem a capacidade de
consumir os sais nutrientes dissolvidos na agua, a
avaliacdo conjunta da biomassa fitoplanctdnica e
destes sais fornecem uma estimativa mais realista e
adequada da condigao da qualidade ambiental. Além
disso, a avaliagao da biomassa fitoplancténica através
da quantificagcdo da clorofila possui a vantagem da
resposta a entrada de nutrientes poder ser
prontamente avaliada, de ser uma técnica de facil
realizagao e de utilizagao de equipamentos simples,
de n&o possuir muitos problemas com contaminagao e
o0s métodos utilizados ja terem sido bem descritos e
trabalhados (BRODIE et al., 1997).

Tendo em vista a importancia econémica e
ecolodgica do ecossistema recifal de Porto de Galinhas
e as vantagens no emprego da biomassa
fitoplancténica (teor de clorofila a) juntamente com
outras variaveis ambientais na avaliagdo da qualidade
da agua, pretende-se através desse trabalho,
contribuir para o melhor conhecimento sobre a
dindmica e o monitoramento ambiental da referida
area.

MATERIAL E METODOS

A praia de Porto de Galinhas esta situada no
municipio de Ipojuca, estado de Pernambuco, 50 km
ao sul da cidade de Recife (8°30'17"S e 35°00'18"W).
Possui uma populagdo fixa de cerca de 6 mil
habitantes e um fluxo mensal de 65 mil turistas na alta
estacdo (MENDONGCA, 2004). Apresenta formagoes
recifais caracteristicas da costa pernambucana,
correspondendo a linhas de beachrocks, geralmente
paralelas a costa, que servem de substrato para o
desenvolvimento de algas e corais (MANSO;
CORREA; GUERRA, 2003) (Figura 1).

A diregcdo dos ventos na praia de Porto de
Galinhas é predominante de E - SE, no periodo de abril
a setembro, e de E - NE, de outubro a margo (CPRH,
1997).

Os rios mais préximos do ambiente recifal de
Porto de Galinhas s&o o rio Maracaipe, ao sul, cuja foz
se localiza a 3 km, e o complexo portuario de Suape,
ao norte, formado pelos rios Ipojuca, Merepe, Tatuoca
e Massangana que se localizaa 11 km.

De acordo com a classificagdo de Koppen, o
clima é considerado do tipo As', com chuvas de
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Figura 1 — Foto aérea da praia de Porto de Galinhas.
Fotografado por Laborel em 1963.

outono-inverno (ANDRADE; LINS, 1965).
Caracteriza-se, portanto, por apresentar uma estagao
seca ou de estiagem (setembro a fevereiro) e uma
estacdo chuvosa (margo a agosto). A precipitagdo
média anual é de 2050 mm, enquanto que a
temperatura fica entre 24 e 32°C (CHAVES, 1991).

Tomando-se por base o hidrodinamismo local,
foram estabelecidas trés pontos fixos de coleta entre
os recifes e a praia, estando o ponto 1 de amostragem
situado na extremidade norte dos recifes (8°30'08"S e
34°59'57"W), o ponto 2 na parte mediana (8°30'30"S e
34°59'59"W) e o ponto 3 na extremidade sul dos
recifes (8°30'50"S e 35°00'07"W) (Figura 2).

Foram realizadas coletas com garrafa de
Kitahara em trés meses do periodo de estiagem
(janeiro, fevereiro e margo) e trés do chuvoso (junho,
julho e agosto) de 2006, na superficie, durante a baixa-
mar e preamar, utilizando-se maré de sizigia.

As variaveis ambientais analisadas foram: a
profundidade, utilizando uma ecossonda manual
digital LCD Sounder Plastimo Echotest (714700), a
temperatura, através de um termdémetro comum com
escala entre -10 e 60 °C; a salinidade, utilizando-se um
refratbmetro manual da Atago; o oxigénio dissolvido
pelo método de Winkler, descrito por Strickland e
Parsons (1972); a taxa de saturacdo do oxigénio
dissolvido, usando-se a Tabela da UNESCO (1973); a
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Figura 2 — Imagem de satélite da praia de Porto de
Galinhas (Ipojuca, Brasil) com os trés pontos fixos de
coleta demarcados. Fonte: modificado de Google
Earth, 2007.

transparéncia da agua, através da leitura do disco de
Secchi; o pH, através de um pH-metro Hanna
instruments (8417); os sais nutrientes, nitrito, nitrato e
fosfato pela técnica de Strickland e Parsons (1972) e o
silicato de acordo com Grasshoff, Ehrhardt e Kremling
(1983); o material em suspenséo total pelo método de
Melo, Summerhayes e Toner (1975); e a biomassa
fitoplancténica (teor de clorofila a) pelo método
espectrofotométricoda UNESCO (1966).

Os dados de precipitacdo pluviométrica foram
cedidos pelo Laboratério de Meteorologia de
Pernambuco (LAMEPE) do Instituto de Tecnologia de
Pernambuco (ITEP) e procedentes da Estacéo
Experimental de Porto de Galinhas.

A avaliagdo numérica dos dados foi realizada
através da Analise dos Componentes Principais
(ACP), utilizando-se o programa computacional
Statistica versdo 6.0 (Start SoftInc.).

A analise estatistica da variagcdo dos
parémetros de acordo com a sazonalidade, regime de
marés e pontos de coleta foi feita utilizando o teste T de
Student, através do software Excel 2000 da Microsoft
Corporation. Foram considerados significativos
valoresde p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os fatores climatolégicos, como a energia
radiante e a precipitacdo total; e os fatores
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hidrolégicos, como a transparéncia e a estrutura
térmica da coluna d'agua, o grau de mistura e a
dindmica dos nutrientes inorgénicos, possuem
fundamental importancia no controle da produgao
primaria dos ecossistemas aquaticos (TUNDISI;
TUNDISI, 1976).

A interferéncia da precipitagdo pluviométrica
em Porto de Galinhas durante o periodo chuvoso, no
que se refere a influéncia fluvial, deve-se
principalmente ao rio Maracaipe, ja que neste periodo
do ano a predominancia de ventos ¢ E- SE e este é 0
rio mais proximo ao sul da area estudada.

O ano de 2006 apresentou uma curva similar a
média historica, porém houve nitida variagdo nos
valores referentes aos meses de janeiro, fevereiro,
marco e julho, que obtiveram valores inferiores e os
meses de maio e junho com valores superiores a
média histoérica (1992 a 2006), destacando-se 0 més
de maio que esteve bem acima (Figura 3).

450 7
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250 7
200 -
150 1
100 -
50 A

0+

WMédia histdrica
02006

Precipitacédo pluviométrica (mm)

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Meses

Figura 3 — Dados pluviométricos da Estacao
Experimental de Porto de Galinhas do ano de 2006
(janeiro a dezembro) e a média histérica mensal dos
Ultimos 15 anos. Fonte: LAMEPE/ITEP.

Avaliando os meses utilizados para as
coletas, a menor precipitagdo registrada foi de 22
mm no més de janeiro e a maior foi de 415 mm no
més de junho. Comparando as meédias de
precipitacéo pluviométrica do periodo de estiagem e
chuvoso, verifica-se uma consideravel diferenca,
pois o periodo de estiagem apresentou uma média
de 53,67 mm enquanto o chuvoso apresentou uma
médiade 242,67 mm.

A profundidade local n&do apresentou
diferengas sazonais significativas, em ambos os
regimes de maré (Figura 4). Todos os pontos de coleta
apresentaram maiores valores de profundidade
durante a preamar. O ponto 1 mostrou valor médio de
profundidade de 4,33 m na baixa-mar e 7,29 m na
preamar; o ponto 2 foi o mais raso e apresentou 1,48 m
na baixa-mar e 3,12 m na preamar; € o ponto 3 com
4,01 mna baixa-mar e 6,13 m na preamar.
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Figura 4 — Variacdo espacial e temporal da

profundidade (m) no ecossistema recifal de Porto de
Galinhas, nos meses de janeiro a marco e junho a
agosto de 2006.

A temperatura da agua correlacionou-se
inversamente com a pluviometria, apresentando
variagéo sazonal, em ambos os regimes de maré, com
valores significativamente maiores no periodo de
estiagem (Figura 5). Esse mesmo padrao foi observado
por Fonsecaetal. (2002) na mesma area estudada.

No periodo de estiagem a temperatura variou
entre 29 e 31°C e no periodo chuvoso entre 26,5 e
28°C. Nao foi observada diferenga significativa entre
os regimes de maré.

O ponto de coleta 2 apresentou valores
significativamente maiores em relagcédo aos demais
durante a baixa-mar. Esse aumento na temperatura
provavelmente esta relacionado a baixa profundidade
deste ponto e ao semi-confinamento que ele fica
submetido durante a baixa-mar. Padrdo semelhante de
elevacao da temperatura superficial da agua também foi
constatado em areas semi-confinadas por Furnas et al.
(1990), na grande barreira de corais daAustralia.

O efeito da temperatura sobre a atividade
produtiva em ecossistemas tropicais passa a ser mais
atenuado quando comparado as regides temperadas
e polares, pois apresenta pequena amplitude e sua
variagdo ocorre de forma gradativa (PASSAVANTE ;
FEITOSA, 2004).
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Figura 5 — Variacdo espacial e temporal da

temperatura (°C) no ecossistema recifal de Porto de
Galinhas, nos meses de janeiro a marco e junho a
agosto de 2006

Ja em relagéo ao efeito da temperatura sobre
0s corais, sabe-se que valores acima de 30°C
provocam uma queda na atividade fotossintética das
zooxantelas simbidnticas dos corais e valores de 34-
36°C levam a completa parada dessa atividade
(IGLESIAS-PRIETO et al., 1992). Como neste
trabalho o maximo de temperatura verificado foi de
31°C e no periodo de 1997 e 1998 Fonseca et al.
(2002) encontraram maximo de 32°C na mesma area
de estudo, observa-se que o valor maximo de
temperatura superficial da agua nao sofreu aumento
aparente nos ultimos nove anos.

A salinidade variou entre regimes de maré,
apresentando valores significativamente menores na
baixa-mar. Esse fato indica um aporte de agua menos
salina nesse ambiente, que se deve provavelmente a
uma maior competéncia da pluma do rio Maracaipe
durante a baixa-mar, sendo capaz de interferir no
ambiente recifal de Porto de Galinhas.

Como nao houve variagdao espacial
significativa, provavelmente o aporte de agua doce,
que leva a menores valores na baixa-mar, é suficiente
parainterferir na salinidade de todos os pontos.

N&o houve variagao sazonal significativa, e em
ambos os regimes de maré a salinidade se apresentou
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de forma similar, elevando-se ao longo do periodo de
estiagem e durante o periodo chuvoso elevando-se
em julho e decaindo no més de agosto (Figura 6).

40 1 Eponto 1 Oponto 2 Oponto 3 baixa-mar
38 1
[
3
S5 36 7
=
& 34 1
30
Jan fev mar jun jul ago
Estiagem Chuvoso
40 A Eponto 1 Oponto 2 Oponto 3 preamar

Salinidade

w w w

N [} oo
| | |

w
N
I

w
o
I

Jan fev mar jun jul ago

Estiagem Chuvoso

Figura 6 — Variagao espacial e temporal da salinidade
no ecossistema recifal de Porto de Galinhas, nos
meses de janeiro a margo e junho a agosto de 2006.

A salinidade foi um dos parametros que pouco
interferiu na dindmica ambiental, ndo tendo
apresentado forte correlagdo com os demais
parémetros. Essa baixa influéncia ja era esperada por
ser um ambiente recifal, pois segundo Passavante e
Feitosa (2004) a influéncia da salinidade fica mais
restrita aos estuarios, ja que na plataforma continental
de Pernambuco a contribuicdo de agua doce é
pequena, mesmo levando-se em conta a sua
sazonalidade. Apresentou uma pequena amplitude,
variando de 33 a 37, sendo estes valores muito
similares aos observados por Fonseca et al. (2002).

O material em suspensao total presente nas
aguas de Porto de Galinhas mostrou um padréao
sazonal bem definido, correlacionando-se
diretamente com a pluviometria e apresentando
valores significativamente maiores no periodo
chuvoso (Figura 7). Concentragdes mais elevadas no
periodo chuvoso também foram verificadas por
Feitosa e Bastos (2007), nos Parrachos de Maracajau-
RN, Vacelet et al. (1999), no ecossistema recifal da
baia de Longoni, Oceano Indico.
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Figura 7 — Variagéo espacial e temporal do material em
suspensao (mg.L") no ecossistema recifal de Porto de
Galinhas, nos meses de janeiro a marco e junho a
agosto de 2006.

Em relagdo ao periodo de baixa-mar, a maior
concentragdo de material em suspensao no periodo
chuvoso, provavelmente esteve relacionada a uma
maior influéncia da pluma do rio Maracaipe, ja
indicada nesse regime de maré pela baixa de
salinidade. Um forte indicativo disso sdo os maiores
valores verificados no ponto 3, que é o ponto mais
préximo da foz do rio. Valores maiores de material em
suspensdo em pontos mais proximos a fonte de
sedimento terrigeno, durante a baixa-mar, também
foram verificadas por Feitosa e Bastos (2007).

Ja em relagéo a preamar, provavelmente as
maiores concentragdes de material em suspenséo no
periodo chuvoso esteve associado principalmente a
uma maior intensidade dos ventos nessa estagao do
ano, como foi constatado em campo, com maior
turbuléncia no mar e maior intensidade de ondas.
Vacelet et al. (1999), também atribuiram os maiores
valores de material em suspensao, em ponto livre de
influéncia terrigena, ao aumento da forga das ondas
contra os recifes no periodo chuvoso.

O material em suspensdo também se
correlacionou diretamente com o nitrito, entretanto
sabe-se que o nitrito ndo interfere diretamente no
material em suspenséo por estar dissolvido na dgua.
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No que se refere aos diferentes estagios de
mare, nao se verificou diferenga significativa. A menor
concentragcao de material em suspenséao foi de 1,69
mg.L", registrada no ponto 3, no més de margo, na
preamar e a maxima de 19,93 mg.L" no ponto 2,
durante a preamar. Em relagéo aos pontos de coleta,
nao foi verificado diferenca significativa, com excegéo
da baixa-mar no periodo de estiagem, onde o ponto 3
apresentou teores significativamente maiores que o
ponto 2.

A transparéncia da &gua apresentou um
padrao sazonal bem definido para ambos os regimes
de maré, com valores significativamente menores no
periodo chuvoso (Figura 8) e correlacionando-se
inversamente com a pluviometria e material em
suspensao.
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Figura 8 — Variacdo espacial e temporal da

transparéncia (m) no ecossistema recifal de Porto de
Galinhas, nos meses de janeiro a marco e junho a
agosto de 2006.

Comparando os regimes de maré, observou-se
diferenca apenas em relagao ao periodo de estiagem,
quando foram verificados valores significativamente
maiores de transparéncia na preamar.

Espacialmente, os pontos 1 e 3 apresentaram
valores significativamente maiores que o ponto 2,
durante o periodo de estiagem em ambos os regimes
de maré. Esse fato se deve em principio a baixa
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profundidade do ponto 2, com todos os valores de
transparéncia no periodo de estiagem
correspondendo ao valor de profundidade total do
ponto, com excecado de janeiro na preamar.
Comparando os pontos 1 e 3, ndo foi constatada
diferenca estatistica significante.

O oxigénio dissolvido e sua taxa de saturacédo
mostraram concentragbes significativamente maiores
no periodo de estiagem (Figuras 9 e 10),
correlacionando-se diretamente com a transparéncia e
inversamente com a pluviometria, nitrito e material em
suspensado. Esses maiores teores podem estar
associados a uma taxa fotossintética mais elevada no
periodo de estiagem. No entanto, como n&o foi
observada variagdo sazonal da biomassa
fitoplanctonica (Figura 16), essa variagdo pode ter
correlagdo com a comunidade fitobentdnica,
representada por macro e microalgas. No periodo de
estiagem, a fotossintese pode estar sendo favorecida
pela maior penetragéo de luz na coluna d'agua, ja que
apresenta maior transparéncia que o periodo chuvoso.
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Figura 9 — Variagdo espacial e temporal oxigénio
dissolvido (ml.L") no ecossistema recifal de Porto de
Galinhas, nos meses de janeiro a margo e junho a
agosto de 2006.
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Figura 10 — Variacéo espacial e temporal da taxa de
saturacdo (%) do oxigénio dissolvido (OD) no
ecossistema recifal de Porto de Galinhas, nos meses
de janeiro a marcgo e junho a agosto de 2006.

Avaliando os periodos de maré, apesar da
ocorréncia de valores maiores de oxigénio dissolvido
na baixa-mar, a taxa de saturagdo nao apresentou
diferenca significativa.

O ponto 2 apresentou teores de oxigénio
dissolvido e de sua taxa de saturacgéo
significativamente maiores do que os outros. Esse
maior teor em relagédo aos demais pontos foi mais
evidenciado na baixa-mar. Como este ponto € pouco
profundo favorece a chegada de luminosidade ao
fundo e, consequientemente, a uma maior taxa
fotossintética do fitobentos. Nos parrachos de
Maracajau-RN, também foi observado maior taxa de
saturagdo de oxigénio no ponto mais raso coincidindo
com a forte presenga de macroalgas (FEITOSA,;
BASTOS, 2007).

Os teores de oxigénio dissolvido, em Porto de
Galinhas, variaram de 4,38 ml.L", observado no ponto
1 na baixa-mar em marco, a 7,61 ml.L", obtido no
ponto 2, na baixa-mar, em janeiro. A maioria das taxas
de saturagdo verificadas esteve acima de 100%,
sendo verificado um maximo de 174,54% no ponto 2,
na baixa-mar, em janeiro e um minimo de 97,16%, na
preamar de junho, sendo esta a Unica taxa de
saturacao verificada abaixo de 100%. Vale salientar
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que os valores médios obtidos no presente trabalho
foram parecidos aos obtidos por Fonseca et al. (2002)
na mesma area. Desta forma, pode-se dizer que o
ambiente recifal de Porto de Galinhas continua sendo
considerado isento de poluicdo de natureza orgénica
de acordo com a classificagdo de Macédo e Costa
(1978).

Dentre os sais nutrientes, nitrito foi o Unico que
apresentou variagdo sazonal, com valores
significativamente maiores no periodo chuvoso
(Figura 11). Também foi o Unico nutriente que se
correlacionou diretamente com a pluviometria de
acordo com a ACP. Segundo Passavante e Feitosa
(2004) a pluviometria € um dos maiores fatores
responsaveis pelo aporte de nutrientes nos
ecossistemas aquaticos, pois através da lixiviagao do
solo carrea nutrientes, assim como outras substancias
para estes ambientes. Em relagéo ao regime de mareés
nao foi verificada diferenca significativa.
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Figura 11 — Variacdo espacial e temporal do nitrito
(umol.L™") no ecossistema recifal de Porto de Galinhas,
nos meses de janeiro a margo e junho a agosto de
2006

Os pontos 2 e 3 apresentaram teores
significativamente maiores que o ponto 1 no periodo
de estiagem, indicando que nesse periodo a influéncia
do rio Maracaipe em relagdo ao nitrito € percebida
apenas nos pontos mais préoximos a foz.
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Os teores de nitrato ndo apresentaram
variagcbes significativas em relacdo a sazonalidade,
regime de marés e pontos de coleta (Figura 12). A
menor concentracéo foi de 0,01 ymol.L" presente no
ponto 1, no més de janeiro, durante a baixa-mar e a
méaximade 2,40 umol.L" no ponto 1, no més de junho,
durante a preamar.

baixa-mar
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Figura 12 — Variagéo espacial e temporal do nitrato
(umol.L™") no ecossistema recifal de Porto de Galinhas,
nos meses de janeiro a margo e junho a agosto de
2006.

De acordo com Macedo, Muniz e Flores
Montes (2004), a reserva principal de nitrogénio na
agua do mar é o nitrato, seguido pela am®énia e nitrito.
Além disso, o nitrato € a segunda forma preferencial de
assimilacéo do nitrogénio pelos vegetais marinhos.

Apesar de nao ter sido verificada diferenga
espacial significativa, fato interessante a mencionar é
que o ponto 3 se destacou por apresentar picos de
nitrato no periodo chuvoso, na baixa-mar, coincidindo
com os de clorofila a e material em suspensao.

As concentragbes de fosfato ndo apresentaram
variagcbes significativas em relacdo a sazonalidade,
regime de marés e pontos de coleta (Figura 13). A
menor concentracéo foi de 0,01 ymol.L" presente no
ponto 1; a maxima de 0,35 ymol.L" no ponto 2, ambos
no més de margo, na baixa-mar; e o valor médio foi de
0,14 umol.L". Apesar do pico ocorrido no ponto 2 no
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Figura 13 — Variagédo espacial e temporal do fosfato
(umol.L™) no ecossistema recifal de Porto de Galinhas,
nos meses de janeiro a margo e junho a agosto de
2006.

Assim como o nitrato e o fosfato, os teores de
silicato ndo apresentaram variagdes significativas em
relacéo a sazonalidade, regime de marés e pontos de
coleta (Figura 14). A minima concentracédo observada
foide 5,01umol.L" e amaximafoide 37,12 ypmol.L".

O ponto 2 se destacou dentre os demais na
preamar, tanto no periodo de estiagem, como no
chuvoso, o que nos leva a acreditar que a
ressuspensdo do sedimento, em funcdo da
turbuléncia gerada pelos reflexos das ondas apods o
embate contra o muro de arrimo, deve ter contribuido
com esse padrao. A maior intensidade deste efeito é
verificada no ponto 2 porque neste local o muro de
arrimo esta mais proximo a zona de arrebentagao das
ondas.

Comparando-se os teores de silicato aqui
obtidos com os observados em outras areas recifais
verifica-se que eles estiveram mais elevados do que o
Atol das Rocas-RN (FEITOSA; PASSAVANTE, 2004)
e nos parrachos de Maracajai-RN (FEITOSA,;
BASTOS, 2007) e inferior a baia de Tamandaré-PE
(MOURA, 1991).
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nos meses de janeiro a margo e junho a agosto de
2006.

Em relagdo aos nutrientes dissolvidos, o nitrito
foi 0o menos concentrado seguido pelo fosfato, nitrato e
silicato. Esse padrao também foi verificado em outros
ambientes recifais, como nos parrachos de
Maracajau-RN (FEITOSA; BASTOS, 2007) e o Atol
das Rocas-RN (FEITOSA; PASSAVANTE, 2004).

Os teores dos sais nutrientes encontrados em
Porto de Galinhas sdo caracteristicos de areas que
ainda nao estdo recebendo entrada de efluentes
domésticos, consideradas despoluidas como é o caso
dos parrachos de Maracajai-RN (FEITOSA,;
BASTOS, 2007), baia de Tamandaré-PE (MOURA,
1991) e Atol das Rocas-RN (FEITOSA; PASSAVANTE,
2004).

Os valores de pH mantiveram-se sempre
alcalinos, como era de se esperar por se tratar de uma
area com influéncia predominantemente marinha. O
menor valor encontrado foi de 8,38 no ponto 3 em
janeiro a um méaximo de 8,84 no ponto 1 em julho
(Figura 15).

O pH néo se correlacionou fortemente com os
outros parametros, no entanto, apresentou valores
significativamente maiores no periodo chuvoso. Nao
mostrou variagao espacial, nem variagdo em relagao
aoregime de maré.

25



Raquel Correia de Assis Machado / Fernando Anténio do Nascimento Feitosa / Rafaella Brasil Bastos / Rysoaurya Keyla Travassos

9,0 7 Mponto 1 Cponto 2 Cponto 3 baixa-mar

8’8,7 7
T 8,6
85
E y
Q847
] 4
B 8,3
0824

8,1 1

fev mar jun jul ago

Jan

Estiagem Chuvoso

9,0 7 Hponto 1 Oponto 2 Oponto 3 preamar

[e0]
o
©

I

éni
Ko
[e}

Potencial hidrog
o 0 ® o 00 ®
=N W s oo N
L

o
o
I

Jan fev mar jun jul ago

Estiagem Chuvoso

Figura 15 — Variagéo espacial e temporal do pH no
ecossistema recifal de Porto de Galinhas, nos meses
de janeiro a marcgo e junho a agosto de 2006.

A pouca influéncia do pH nos demais
parametros também foi verificada por Feitosa e Bastos
(2007) nos parrachos de Maracajau-RN.

A biomassa fitoplancténica ndo apresentou
diferenca significativa em relacdo a sazonalidade,
regime de marés e aos pontos de coleta (Figura 16).
No entanto, vale a pena ressaltar os picos de clorofila a
presentes no ponto 3, na baixa-mar e os do ponto 2 na
preamar nos meses de julho e agosto, assim como os
valores mais baixos de biomassa fitoplancténica no
més de margo em relacdo ao periodo de estiagem, em
ambas as marés.

Os picos de material em suspenséo, nitrato e
clorofila no ponto 3, na baixa-mar durante o periodo
chuvoso sao fortes indicativos que a pluma do rio
Maracaipe é capaz de interferir nesse ponto durante
esse periodo, sendo capaz de gerar um incremento de
nutrientes que foi capaz de levar a um aumento da
biomassa fitoplancténica.

Os teores de clorofila a em Porto de Galinhas
variaram entre 1,13 e 4,85 mg.m®, estando eles
semelhantes aos verificados em outras areas recifais
por Moura e Passavante (1994) na baia de
Tamandaré-PE e por Feitosa e Bastos (2007) nos
parrachos de Maracajau-RN e bem acima daqueles
observados por Feitosa e Passavante (2004) no Atol
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das Rocas-RN; por Vacelet et al. (1999), no
ecossistema recifal da Baia de Longoni, Oceano
Indico; por Furnas et al. (1990) na grande barreira de
corais da Australia e por Ferrier-Pagés e Gattuso
(1998) nas aguas dos recifes de coral do Japao.

Levando-se em consideragéo os teores médios
de clorofila nos periodos de estiagem e chuvoso, o
ambiente recifal de Porto de Galinhas foi considerado
mesotrofico de acordo com o sistema de classificagao
de Hakanson (1994), embora tenham sido verificadas
algumas concentracdes de clorofila a acima de 3
mg.m®, o que eleva o estado tréfico do referido
ambiente para eutrofico.
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Figura 16 — Variagéo espacial e temporal da biomassa
fitoplancténica (mg.m®) no ecossistema recifal de
Porto de Galinhas, nos meses de janeiro a marco e
junho a agosto de 2006.

Fato interessante a mencionar é que Fonseca
et al. (2002), em Porto de Galinhas, encontraram
teores de biomassa fitoplancténica superiores as do
presente trabalho, atingindo concentragédo maxima de
9,36 mg.m” e nitida variagdo sazonal, com maiores
teores no periodo chuvoso, principalmente no ano de
1998.

A ACP explicou 59,65% das variagdes
ambientais de acordo com os trés primeiros fatores. O
fator 1, que explicou 30,55%, mostrou haver correlagéo
direta entre transparéncia, temperatura, oxigénio
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dissolvido e taxa de saturacéo do oxigénio dissolvido e
correlagao inversa destes parametros com pluviometria,
material em suspensao e nitrito; o fator 2, que explicou
16,53%, evidenciou correlagéo direta entre fosfato e
silicato e inversa destes parametros com nitrato, maré e
profundidade e o fator 3 explicou 12,57%, mostrando
correlagao direta entre o pH e a salinidade e correlagao
inversa destes paradmetros com a biomassa
fitoplanctonica (Figura 17).
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Figura 17 — Analise dos Componentes Principais do
ecossistema recifal de Porto de Galinhas, nos meses
de janeiro a marcgo e junho a agosto de 2006.

As correlagbes mais fortes se deram entre
oxigénio dissolvido, sua taxa de saturacao,
temperatura e transparéncia; entre material em
suspensédo, nitrito e pluviometria e a correlagédo
inversa destes grupos de paréametros.

CONCLUSOES

Baseado na biomassa fitoplanctonica, taxa de
saturagdo do oxigénio e teores de sais nutrientes,
pode-se dizer que o ecossistema recifal de Porto de
Galinhas encontra-se isento de poluicdo de origem
organica.

As variaveis ambientais como material em
suspensdo, transparéncia da 4&gua, salinidade,
temperatura, teores de nitrito e do nitrato e biomassa
fitoplancténica indicaram que a pluma do rio
Maracaipe foi capaz de interferir no ecossistema
recifal de Porto de Galinhas no periodo chuvoso.

Abiomassa fitoplancténica (teor de clorofila) foi
tipica de um ambiente costeiro mesotréfico, embora
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em certos momentos, esses teores tenham atingido
niveis de ambiente eutrofico.

O ponto 3 de amostragem destacou-se dentre
os demais em concentragbes de clorofila, por ser o
Unico a apresentar variagdo sazonal no regime de
baixa-mar.
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RESUMO
Os manguezais s&o ecossistemas costeiros tropicais, cuja cobertura vegetal coloniza depdsitos sedimentares
formados por vasas lamosas, argilosas ou arenosas, ocupando a faixa do entremarés até o limite superior das
preamares equinociais.O presente trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento estrutural dos
manguezais do rio Ariquinda ao longo do gradiente de inundacgéo, no periodo de agosto a dezembro de 2006.
Foram feitas medidas de DAP — diametro a altura do peito (1,30m) — e altura total, da base da arvore a
extremidade superior da copa, foram tomadas todas as arvores acima de 1m de altura. As medidas de altura do
bosque foram feitas com telémetro Optico ou vara telescépica. Foram tragadas transversais em locais
significativos ao longo do rio, marcadas com GPS nas coordenadas 8°42'58” S e 35°04'50,3" W e 8°43'53,7"S e
35°06'07,7” W. Como resultado foi visto que a espécie Rhizophora mangle Linnaeus 1753, foi a dominante dentre
as outras encontradas, que o desenvolvimento dos bosque diminui em geral a medida que se penetra em terra-
firme, indo de valores de area basal de 25,4 m?/ha e altura média 8,9 m a 7,3 m’/ha e 0,4 m, mostrando que o
ecossistema manguezal nesta area é extremamente regido pelas marés.
Palavras-chave: manguezal, rio Ariquinda, desenvolvimento, estuario.

ABSTRACT

Structural development of the mangrove forest along the flood gradient in Ariquinda River, Tamandaré

Bay, Pernambuco State
The mangroves are coastal tropical ecosystems, whose plant covering colonize sedimentary deposits formed by
mud, clay or sandy, occupying the intertidal zone until the uppermost limit of equinoctial high tides. This paper
deals with evaluating the structural development of a mangrove forest in Ariquinda river, following the flooding
gradient, in the period from August to December of 2006. Measures of the breast-high diameter - BHD (1.30 m)
and total height of the trees (from the base to the outer tip of the tree's crown) were taken with the help of an optical
telemeter or a telescopic cane. Transect lines were drawn along outstanding sites of the river, marked with GPS in
coordinates 8°42'58”S - 35°04'50,3"W and 8°43'53,7”S - 35°06'07,7”"W. The main results of this research are as
follows: the mangrove tree, Rhizophora mangle, was found to be the dominant among all species in the study area;
the structural development of the forest is gradually lower as one penetrates into dry land; the values of basal area
and mean height varied from 25.4 m’/ha” and 8.9 m to 7.3 m*ha” and 0.4 m, respectively, letting it be known that
the mangrove ecosystem in this area is mainly ruled by the tide cycle.
Key words: mangrove forest, structural development, estuary, Ariquinda river, Tamandaré bay.

' Mestre, Universidade Federal de Pernambuco, bolsista CNPq. gilsonanf@yahoo.com.br
* Docente, Universidade de Pernambuco

° Pesquisador, CEPENE — Instituto Chico Mendes

* Mestrando, Universidade Federal de Pernambuco

° Docente, Universidade Federal de Pernambuco

31



Gilson Alves do Nascimento Filho / Clemente Coelho Junior / Fabio Moreira Correa
Andrei Figueiredo Prates Longo / Felipe Lima Gaspar / Ralf Schwamborn

INTRODUGAO

Os manguezais sdo ecossistemas costeiros
tropicais, cuja cobertura vegetal coloniza depdsitos
sedimentares formados por vasas lamosas, argilosas
ou arenosas, ocupando a faixa do entremarés até o
limite superior das preamares equinociais
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1987).

Os manguezais encontram seu maior grau de
desenvolvimento nas seguintes condicdes:
temperatura média do ar do més mais frio superior a 20
°C e amplitude térmica anual maior que 5 °C,
sedimentos com predominancia lodosa, ricos em
matéria organica, areas abrigadas contra tormentas,
presenca de agua salgada — as espécies arboreas
tipicas séo haldfitas facultativas — e grande amplitude
de marés com reduzida declividade topogréfica,
permitindo a penetracao de aguas marinhas a grandes
distancias (WALSH, 1974).

Os manguezais sdo considerados como
importantes ecossistemas das zonas Umidas costeiras
tropicais, onde as marés permitem um constante
intercambio de agua, nutrientes, sedimentos e
organismos com as regides costeiras adjacentes,
sendo de grande valor ecoldgico para as areas que
extrapolam a do proprio ecossistema, providenciando
bens e servicos que atendem diretamente e
indiretamente seres humanos e organismos costeiros
(LUGO; SNEDAKER, 1974).

Dentro do ecossistema manguezal podem ser
observadas duas fei¢cdes diferentes. A feigdo “bosque
de mangue”, mais externa, e exposta as lavagens
diarias pelas marés. Nas porgbes mais internas do
manguezal, pode ser encontrada a fei¢gdo “apicum”,
caracterizada por relevo mais elevado, em areas
banhadas somente pelas marés de sizigia, sendo em
grande parte desprovidas de vegetacéao
vascularizada, denominadas de planicies
hipersalinas.

De acordo com Schaeffer-Novelli e Cintrén
(1986), a costa brasileira apresenta 6 espécies tipicas
de mangue, pertencentes a 3 géneros, sendo elas:
Rhizophora mangle Linnaeus 1753, Rhizophora
harrisonii Leechman 1918, Rhizophora racemosa G.
Meyer & Lechman 1918, Avicennia schaueriana Stapf
& Lechman 1939, Avicennia germinans Linnaeus 1764
e Laguncularia racemosa (L.) Gaertn. F. 1807.
Apresentando ainda uma espécie de transi¢ao entre a
terra firme e o ecossistema manguezal, Conocarpus
erectal.1810.

De acordo com Odum (1967) os manguezais
também possuem uma assinatura energética, como
outros ecossistemas, que séo os fatores que operam
sobre os mesmos, influenciando suas fungdes. Os
manguezais sé&o subsidiados por energias externas
como: disponibilidade de corrente de agua, fluviais ou
trazidas pela maré, quantidade de nutrientes trazidos
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pelo estuario e pela drenagem superficial. Segundo
Cintron e Schaeffer-Novelli (1985) o desenvolvimento
estrutural alcangado por um bosque é fungdo dos
niveis de periodicidade das energias subsididrias,
como da natureza e intensidade dos tensores
antropicos ou naturais presentes como periodos de
secas prolongados, tormentas, tsunamis etc.

Os estuarios atuam como verdadeiros
bergarios, habitat e local para desova e acasalamento
de varias espécies de grande importancia econémica
e alimentar, tais como espécies representantes dos
filos Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes, Nematoda,
Annelida, Molluca, Arthropoda, Echinodermata e
Chordata (COELHO; SANTOS, 1989). Servem
também para descanso na rota de aves migratorias, e
nidificagdo para outras aves, e locais de desova para
répteis aquaticos (COELHO; TORRES, 1982).

Especificamente no litoral sul do estado de
Pernambuco ndo ha muitos estudos dos manguezais
existentes, ficando relevante o estudo primordial das
caracteristicas estruturais dos manguezais do rio
Ariquinda localizado na baia de Tamandaré, intuito do
presente trabalho.

CARACTERIZAGAO DA AREA

O municipio de Tamandaré, localiza-se no
extremo sul do litoral de Pernambuco a 110 Km (BR-
101, sul) da cidade do Recife (Figura 1), compreendido
nas coordenadas geograficas de paralelos 08° 45' 36”
Lat. Se08°47'20” Lat S e meridianos 35° 05'45” Long.
W e 36°06'45” Long. W (GALVAO, 1996).

7 : AT

Figura 1 — Mapa de localizagdo da area de estudo,
transversais AN e AF, rio Ariquinda, Tamandaré,
Pernambuco. Fonte: CPRH (1999).

O clima da regido é do tipo As' (quente e Umido)
de acordo com a classificagdo de Koppen,
apresentando precipitagao pluviométrica muito elevada,
em torno de 2000 mm, com temperaturas médias
superiores a 24° C. Possui estagdes bem definidas:
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seca (setembro a dezembro) e chuvosa (janeiro a julho)
(DUARTE, 1993). A temperatura do ar flutua entre 25 e
30 °C e sofre influéncia dos ventos alisios (MOURA;
PASSAVANTE, 1995). Os ventos apresentam
velocidades médias de 6,1 a 9,3 nés (3,1 a 4,7 m/s),
vindos principalmente de E-SE, no periodo de abril a
setembro e de E-NE de outubro amargo (CPRH, 1997).

Na baia de Tamandaré sdo encontradas vastas
areas de manguezal na planicie alagada, dos
estuarios. Esses manguezais sdo de extrema
importancia neste local, principalmente pela
existéncia dos recifes de corais de Tamandaré que
fazem parte da APA “Costa dos Corais”, criada no
decreto de 23 de outubro de 1997 (PEREIRA, 2001),
fazendo com que ocorra uma conectividade entre
esses dois ecossistemas, e aumentando a
produtividade dos peixes recifais.

Os manguezais s&do representados pelas
espécies Rhizophora mangle, Laguncularia
racemosa, Avicennia schaueriana, Avicennia.
germinans, sendo encontrados em alguns trechos do
rio Ariquinda afloramentos recifais na parte mais
externa dos manguezais, topograficamente mais altos
em relagao ao bosque de bacia e caracterizados pela
presengca de pequenos apicuns. Ao sul, a area
estuarina esta delimitada por uma restinga que se
estende por cerca de 3km (VIEIRA, 2000).

MATERIAL E METODOS

Para escolha da area de estudo foi utilizada a
metodologia proposta por Schaeffer-Novelli e Cintrén
(1986). Ao longo de perfis tragados com visada em
bussola, mediante obtencao prévia de coordenadas
geograficas por meio de GPS, foram demarcadas
parcelas sempre orientadas segundo o gradiente de
inundacédo (SCHAEFFER-NOVELLI; CINTRON, 1986).

As coletas de campo foram realizadas no
periodo de agosto a dezembro de 2006, com as
transversais georreferénciadas nas coordenadas AF
08°42'58” S e 35°04'50,3” W mais préxima a foz do rio
e AN 08°43'53,7” S e 35°06' 07,7” W mais proxima a
nascente (Figura 1).

Foram feitas medidas de DAP — didmetro a
altura do peito (1,30m) — e altura total, da base da
arvore a extremidade superior da copa, considerando-
se todas as arvores acima de 1m de altura. Foi
utilizada para medir o DAP uma trena graduada que
transforma unidades de n(3,14159) em centimetros,
permitindo obter medidas diretas do didmetro do
tronco (Modelo Forestry Suppliers, Inc—10m).

As medidas de altura do bosque foram feitas
com telémetro oOptico (Modelo Ranging Opti-Meter
120, de 2 a 30 m de alcance) ou vara telescopica,
dependendo da estatura das arvores. Vale destacar
que a vara telescépica citada foi adaptada para
modelo caseiro com uso de tubos de PVCs
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encaixaveis, devidamente marcados, construida por
técnicos do CEPENE.

Para altura média foi calculada a média
aritmética da altura de todos os individuos, mas para a
altura do dossel, foram tomados os cinco individuos
mais altos, descartando o individuo emergente (mais
alto de todos). Esse procedimento leva em conta que
os individuos do dossel de um determinado bosque
tendem a pertencer a uma mesma classe etaria.

As medidas foram organizadas em planilhas
por classe de DAP <2,5cm, DAP>2,5cm, e DAP>10,
para calculo de area basal, dominéncia de area basal,
didmetro médio, densidade absoluta e densidade
relativa do bosque. A area basal total nas parcelas foi
convertida para um hectare.

O diametro médio é definido como sendo o
didmetro da arvore de area basal média. O diametro
médio (DM) ndo é igual a média aritmética dos
diametros, sendo uma medida descritiva, que permite
a comparagao entre bosques. Dados obtidos com a
analise estrutural permitiram a construgéo de graficos
e tabelas, com a finalidade de identificar possiveis
diferengas ao longo das transversais.

A determinacdo da estrutura empregando
parcelas permitiu considerar varios parametros que se
revelam Uteis para descrever uma determinada
comunidade, como densidade absoluta dos individuos
vivos € mortos por espécie e as densidades e
dominancia relativa (ou percentagem em area basal)
dos individuos vivos e mortos por espécie.

Todas as variaveis adotadas respondem as
diferentes forgantes ambientais (climaticas,
geoldgicas, oceanograficas, etc), sendo amplamente
utilizadas em estudos de caracterizagao e
funcionamento do ecossistema manguezal. Trata-se
de variaveis bioldgicas faceis de serem mensuradas
em campo, e que podem ser utilizadas em estudos em
Oceanografia Bioldgica, Botanica e Ecofisiologia
Vegetal, dentre outras areas.

RESULTADOS

O tamanho das parcelas é de extrema
importancia para o estudo, pois devem ser
considerados os varios fatores que influenciam a sua
marcagao, como: orientagao da transversal estudada,
numero de individuos na parcela, zonagéo dentro do
bosque, densidade de individuos dentro de cada zona,
além de considerar os clardes existentes nos locais
escolhidos (canais, clareiras, lacunas dos apicuns).

Nos manguezais estudados no rio Ariquinda
foram encontradas apenas trés espécies tipicas de
mangue: R. mangle dominou a area seguida por L.
racemosa e, em ocorréncias isoladas, A. schaueriana
e A. germinans, esta ultima mais rara.

Os valores totais da area basal (AB)
observados ao longo da transversal AF diminuem a
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medida que se penetra no bosque (direcao rio/terra
firme), onde na parcela AF1 foi encontrado o maior
valor (25,4 m?ha), seguido pela parcela AF2 (16,7
m?ha). Na parcela AF3 a area basal foi de 12,7 m*ha
e, finalmente na parcela AF4, a ultima da transversal,
na interfase mangue com terra firme, esta foi de 7,8
m’/ha, sendo a de menor desenvolvimento estrutural
do bosque. Ja na transversal AN, nédo € vista uma
diminuicdo uniforme como a encontrada na
transversal AF, mas observa-se uma diminuigdo da
area basal a medida que se penetra no bosque de
mangue (Tabela 1).

Tabela 1 — Valores de area basal, densidade total, DAP de individuos vivos e mortos,
altura média, altura do dossel e didametro médio nas transversais AF e AN.

desenvolvimento e bastante esparsos, como pode ser
observado pela baixa densidade de troncos. Porisso a
medigao de area basal foi feita na base de cada um
dos individuos, utilizando-se paquimetros, e nao fita
métrica graduada para a altura do peito, como descrito
na metodologia de Pellegrini (2000). Por conta do local
onde foram medidas as espécies e as condigbes ai
encontradas acarretou valores muito baixos de area
basal, com 7,3 m?ha. Trata-se de um bosque tipo
anao, subtipo do bosque de bacia.

No que diz respeito a distribuicdo de area basal
por espécies foi visto que a transversal AF é
praticamente mono-
especifica, com
ampla dominéncia de

R. mangle, salvo na

Transversais Area Densidade total Altura DAP parcela AF3 onde
georeferenciadas basal vivos mortos média dossel ocorre com pequena
AF1 25,4 848,0 304,0 89+29 1,1 35,5 freqiéncia, sendo
AF2 16,7 | 2075,0 5250 |74+17| 89 17,7 dominada pela
AF3 12,7 8800,4 57336 |[3,3x14 4.8 12,5 espécie L. racemosa.
AF4 78 | 158008 | 20001 |24:12| 44 7.7 sﬁe;rf‘é”:"erfséf)' em
AN1 19,0 3301,1 15984 |[7,6+2,9 9,8 15,4 encontrada nenhuma
AN2 15,6 10000,0 2500,0 |55+1,4 6,9 24,8 das espécies de
AN3 21,1 62000,0 | 164000 |25+0,7 3,3 11,0 Avicennia.
AN4 8,5 20400,0 5200,0 1,0+£0,5 1,8 2,7 Na transver-
AN5 7.3 6700,0 1250,0 | 0,4+0,3 14 1,1 sal AN foram encon-

Na parcela AN1, que se encontra em contato
com o rio, & observado um consideravel valor de area
basal total (19,06 m?*ha), devido ao grande diametro
dos seus troncos. Na parcela AN2 ocorre uma
pequena diminuicdo no valor de area basal (15,63
m’ha), mas ainda é uma area onde os troncos s&o
bastante desenvolvidos. Na parcela AN3 ocorre um
aumento consideravel da area basal (21,07 m’/ha),
superando até a primeira parcela, pois esta é uma area
de depressdo, onde é encontrada uma grande
quantidade de individuos, o que nao ocorre nas duas
primeiras parcelas em que séo encontrados individuos
de maneira mais esparsa. O aumento no valor de area
basal na parcela AN3 se deve ao grande nimero de
individuos encontrados nesta faixa, recebendo um
consideravel aporte de agua.

O baixo valor da area basal encontrado na
parcela AN4 quando comparado ao valor de AN3 (area
de transicdo de bosque de franja para bosque de
bacia) deve-se a presenga de clardes em AN4
provocados pelo afloramento recifal encontrado na
area. A area da parcela AN4 apresenta elevada
salinidade e menor freqléncia de inundagédo pelas
preamares.

Por ultimo, a parcela AN5 encontrada no final
da transversal, e localizada numa regidao em contato
com o apicum, possui individuos de pequeno
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tradas as trés espé-
cies tipicas de mangue, sendo R. mangle dominante
nas areas com maior freqliéncia de inundagéo,
parcelas AN1, AN2 e AN3 (Tabela 2). As parcelas AN4
e AN5 sado as Unicas onde foram encontrados os trés
géneros, sendo que em AN4 as espécies L. racemosa
e R. mangle codominam em area basal (4,89 e 3,55
m?/ha), com pouca contribuigdo da A. schaueriana
(0,07 m?ha). Nesse contaxto, a parcela AN5 é
dominada por L. racemosa, com 7,12 m’*ha, com
contribuicdo de A. schaueriana e R. mangle, (0,12 e
0,07 m*/ha, respectivamente).

Tabela 2 — Valores de area basal por espécies nas
parcelas datransversal AF e AN.

Transversais Espécies

georefenenciadas Rz Lg Av
AF1 25,39 0 0
AF2 16,74 0 0
AF3 0,013 12,7 0
AF4 7,82 0,018 0
AN1 19,06 0 0
AN2 15,63 0 0
AN3 21,08 0 0
AN4 3,55 4,89 0,07
AN5 0,07 7,12 0,12

Rz - Rhizophora ; Lg = Laguncularia ; Av = Avicennia .
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O didmetro médio da transversal AF diminui a
medida que se penetra no bosque, como descrito para
area basal (Tabela 2). Analisando a transversal AN
nota-se que nao ocorre um decréscimo linear no
desenvolvimento do bosque ao longo do gradiente,
tendo em vista um maior desenvolvimento na parcela
AN2 (24,78) ao invés da parcela AN1 (15,39) que se
encontra diretamente em contato com o estuario.

A transversal AN segue um padrdo em que 0s
valores de densidade aumentam do rio para a terra
firme, limite com o bosque préximo ao apicum. Nas
duas ultimas parcelas a densidade, tanto de troncos
vivos quanto de mortos. volta a cair, como pode ser
vistona Tabela 1.

Foi usada além da densidade total, a
densidade de individuos vivos e mortos para separar
os troncos de cada parcela das transversais, gerando
assim um maior detalhamento e entendimento da
caracterizagéo estrutural do bosque de mangue.

A densidade total encontrada nas parcelas da
transversal AF segue um padrao inverso a area basal,
aumentando na medida em que se penetra no bosque
de mangue. Entretanto, estéd inversamente ligada ao
desenvolvimento dos individuos em cada parcela. Na
parcela AF1 é encontrada a menor densidade, por isso
€ a que possui menor numero de individuos, e com
isso menor numero de troncos, cerca de 1.152
troncos/ha, pois nesta area a ramificagcdo dos
individuos é menor. As arvores existentes nesta
parcela sao bastante desenvolvidas. Ja a parcela AF2
possui uma pequena densidade com 2.600
troncos/ha, e as mesmas caracteristicas da parcela
AF1.

A parcela AF3, encontrada na transi¢cao entre
os bosques de franja e de bacia, apresenta a elevada
densidade de 14.534 troncos/ha, com individuos
bastante ramificados e de pequeno porte, sendo
superada em valores de densidade pela parcela AF4,
com 17.800 troncos/ha, onde é encontrado um grande
numero de individuos ramificados e menos
desenvolvidos.

Nas parcelas AF1 e AF2 a densidade de
troncos mortos € bem pequena, com 304 e 525 troncos
mortos/ha, enquanto a densidade de troncos vivos é
de 848 e 2075 troncos vivos por hectare
respectivamente. Nas parcelas AF3 e AF4 séao
encontrados um maior niumero de troncos mortos,
cerca de 5.733 e 2.000 troncos mortos/ha,
respectivamente, por conta das condi¢gdes do meio:
sedimento com maior concentragdo de sal e
topograficamente mais elevado.

Através da altura do dossel e altura média,
pode-se observar que o bosque de mangue vai
diminuindo a medida que se distancia do canal. Nas
por¢des mais internas a salinidade é mais alta, sendo
a freqiéncia de inundagdo menor, como dito
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anteriormente. Sao boas variaveis para se entender a
zonagao estrutural do bosque.

DISCUSSAO

Como foi visto no presente estudo as
transversais obedecem a penetragao das marés, seu
movimento vertical auxilia na remog¢ao de materiais
téxicos, assim como na ventilagéo do sistema radicial
de forma mais eficiente, estando os bosques de franja
sujeitos a uma ampla gama de condigbes de
salinidade e nutrientes. O desenvolvimento dos
bosques de bacia € menor em condi¢des oligotroficas
da agua (SCHAEFFER-NOVELLI etal, 2000).

A arquitetura dos bosques de mangue é uma
expressdo do resultado da interagdo entre as
caracteristicas de crescimento das espécies arboreas,
seus requisitos fisiologicos e as forgantes ambientais
as quais estédo submetidos (CINTRON; SCHAEFFER-
NOVELLI, 1985).

No presente estudo a espécie que apresentou
um maior desenvolvimento estrutural foi R. mangle,
sendo dominante em bosques de franja com alto grau
de inundacéao, fato corroborado por Cunha-Lingnon,
Almeida e Coelho-Jdr. (1999) para bosques em
Cananéia. As espécies de L. racemosa apareceram
em regides de bosque de bacia (subtipo arbustivo), ora
mesclada com as espécies R. mangle L. e A.
schaueriana, ora formando bosque monoespecifico
(parcela AF3), em areas com alta salinidade e menor
frequéncia de inundacgao.

Souza e Sampaio (2001) encontraram para os
manguezais préximos ao Porto de Suape, densidades
variando de 917 a 5.683 individuos/ha, areas basais
de 12,7 a60,8m*/ha e alturas médias e maximas de 6,7
a 16,3 m e de 10 a 18 m. Sdo bosques bastante
desenvolvidos, quando comparados com o0s
manguezais do rio Ariquinda, com maior densidade de
troncos.

Jimenez (1985) destaca o maior
desenvolvimento estrutural de R. mangle. em bosques
ditos ribeirinhos, sendo dominantes em bosques de
franja com grande aporte de nutrientes. O mesmo
autor descreve que a L. racemosa geralmente
predomina no interior das franjas dos bosques de
mangue, em substrato elevado, onde as inundacbes
pelas marés sdo menos freqiientes e menos intensas,
ou em manguezais de bacia onde o fluxo de agua e
nutrientes é limitado, neste caso podendo compor
bosques mistos com o género Avicennia. Tal descrigéo
corrobora o encontrado para nosso estudo, com a R.
mangle dominando os bosques da franja e a L.
racemosa dominando no interior das franjas,
juntamente com A. schaueriana.

A densidade de um bosque é uma funcao de
sua idade e amadurecimento. Os bosques passam
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durante seu desenvolvimento por uma fase em que o
terreno esta ocupado por uma grande densidade de
arvores, porém com o diametro reduzido, apds essa
fase existe outra de maior amadurecimento, onde o
dominio é feito por poucas arvores de grande porte. A
densidade se reduz com o amadurecimento do
bosque. O processo que causa a redugédo do numero
de arvores é devido a competicao da copa por espago,
bem como devido ao desenvolvimento do sistema
radicular (SCHAEFFER-NOVELLI; CINTRON, 1986).

Entretanto, nos bosques de mangue estudados
do rio Ariquinda, a alta densidade de troncos nao esta
relacionada com a maturidade do mesmo, mas sim
com a resposta do manguezal as condigbes do meio.
Sugere-se a baixa concentragéo de nutrientes e a alta
salinidade nos bosques de bacia, como variaveis
abiodticas condicionantes dessa caracteristica
estrutural.

Os bosques de mangue estudados no presente
trabalho apresentam caracteristicas que permitem
classifica-los como pertencentes aos tipos de franja e
bacia, apresentando um subtipo ando préximo ao
apicum, como visto na parcela AN5. Os bosques de
franja sdo aqueles mais proximos ao curso d'agua e
que sado inundados periodicamente.

CONCLUSOES

e A espécie Rhizophora mangle é a dominante
nos bosques de mangue do rio Ariquinda,
estando seu desenvolvimento estrutural
diretamente ligado ao grau de inundacao.

e O desenvolvimento estrutural dos bosques
estudados, em geral, decresceu a medida que
se penetrou em terra-firme, mostrando que a
maré é o principal meio de manutencao deste
ecossistema.

e A densidade de troncos dos bosques
estudados é alta, em geral com densidade
pequena de troncos mortos.

e A feicdo apicum ao final da transversal AN,
compondo o ambiente com bosque de bacia
misto de L. racemosa e A. schaueriana pouco
desenvolvidos, representa o limite do
ecossistema manguezal, sendo considerado
feicdo importante para a manutencao de todo o
ecossistema.
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RESUMO

Foram realizadas coletas mensais de Plagusia depressa em Tamandaré, Pernambuco, durante o periodo de
setembro de 2001 a agosto de 2002, num total de 1.200 individuos, sendo 619 (51,6%) machos e 581 (48,4%)
fémeas. O comprimento do cefalotérax dos machos variou entre 12 mm e 50 mm, com média de 35,4 mm; as
fémeas variaram entre 18 mm e 49 mm, com média de 30,3 mm. As fémeas ovigeras participaram, em média,
com 69,2%, com picos em julho e outubro. O comprimento do cefalotérax das fémeas ovigeras variou de 21 mma
48 mm, com média de 38 mm.

Palavras-chave: Plagusia depressa, aratu-da-pedra, biologia, pesca.

ABSTRACT
Aspects of the fisheries biology of cliff crab, Plagusia depressa (Crustacea, Brachyura, Plagusiidae),
caught off Tamandaré Pernambuco State, Brazil.

Biological samples of the cliff crab, Plagusia depressa, stock were taken off Tamandaré, Pernambuco State, from
September, 2001 to August, 2002, totalling 1,200 individuals, out of which 619 (51.6%) were males and 581
(48.4%) females. The carapace lengths of males and females varied in the ranges of 12 - 50 mm (average of 35.4
mm) and 18 - 49 mm (average of 30.3 mm), respectively. Mature females contributed with 69.2% of the
reproductive stock, with higher frequencies in July and October, and their carapace length varied from 21 mm to 48
mm, averaging at 38.0 mm. Recruitment seems to be of the bimodal type, with peaks of occurrence in April — May
and October—December.

Key words: Plagusia depressa, cliff crab, biology, fishery.

' Analista Ambiental do CEPENE — MMA.
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INTRODUGAO

O aratu-da-pedra, Plagusia depressa (Figura
1), é encontrado no Atlantico Ocidental (Carolinas do
Norte e do Sul, Florida, Golfo do México, Antilhas e
Brasil — Fernando de Noronha, Rocas, Rochedos de
S3&o Pedro e de Sao Paulo, Trindade e do Ceara até a
Bahia) e no Atlantico Oriental (Agores, Madeira e do
Senegal até Angola). Habita em fissuras das rochas e
corais, pocas de maré e em dareas expostas entre
marés. Trata-se de um animal agil, porém, facilmente
capturado sobre os recifes, no periodo noturno e na
baixa-mar (WILLIAMS, 1984; MELO, 1996; VIANA;
RAMOS-PORTO, 1999; FREITAS; SANTOS, 2002).

Pouco se conhece sobre o aratu-da-pedra, em
quase toda a sua éarea de ocorréncia. Além das
citagbes sobre distribuicdo geografica e habitat do
aratu-da-pedra, Wilson e Gore (1980) mencionaram
sobre os estadios larvais acompanhados em
laboratério; Freitas e Santos (2002) comentam sobre
alguns aspectos biolégicos da espécie. Importante
trabalho foi realizado por Coelho, Santos e Freitas
(2004) para o estado de Pernambuco, onde sao
apresentados os resultados a seguir: (1) machos e
fémeas de Plagusia depressa estdo submetidos a
taxas de mortalidade muito elevadas, apesar do baixo
nivel de esforgo de pesca a que estdo submetidos, o
que indica ser a espécie muito vulneravel a pesca,
sendo, portanto, um indicativo da necessidade da
implementagdo de medidas de ordenamento, a fim de
evitar o esgotamento do recurso; (2) as fémeas estédo
sexualmente ativas a partir dos 3 ou 4 meses de idade,
ao atingirem 14 mm de comprimento do cefalotérax;
(3) os maiores individuos capturados tinham cerca de
3 anos de vida; (4) os parametros da curva de
crescimento estimados para os machos foram L,
(comprimento assintético do cefalotérax) = 63,8 mm; K
anual (coeficiente do crescimento) = 1 e @' (indice de
desempenho do crescimento) = 3,6096 e para as
fémeas L,,=63mm;K=0,990ano" e ®'=3,5943.

Bastante comum em recifes costeiros no
nordeste do Brasil a pesca do aratu-da-pedra é
realizada em pequena escala, com a produgao
destinada principalmente ao consumo familiar. Tanto
para consumo familiar como para comercializagao é
comum se misturar a carne do aratu-da-pedra a carne
de outras espécies. Em geral, a carne do aratu-da-
pedra é comercializada como sendo de outra espécie
de maiorimportancia comercial.

No litoral sul de Pernambuco, a captura do
aratu-da-pedra ocorre com a utilizagdo de atragao
luminosa, onde o pescador leva consigo um facho,
normalmente embebido em 6leo diesel. Apenas o
primeiro pescador que passa numa area tem
condigbes de captura-los, pois os individuos que nao
sdo coletados, escondem-se em fissuras e,
geralmente, ndo retornam, naquela mesma noite, a
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area emersa. Durante o dia a espécie ndo é vista pelos
pescadores, dando a entender que possui habitos
noturnos.

Em Tamandaré, a captura do aratu-da-praia
teve inicio na década de 1960, realizada pelos
pescadores de lagostim, Panulirus echinatus Smith,
1869. A pesca do aratu-da-pedra era realizada
enquanto os pescadores aguardavam a hora para
recolherem as redes-de-espera usadas para a captura
do lagostim realizada nos recifes.

A intensificagdo da pesca do aratu-da-pedra
em recifes costeiros de Tamandaré (Pernambuco)
motivou a execugdo, pelo Centro de Pesquisa e
Gestéo dos Recursos Pesqueiros do Litoral Nordeste,
do projeto “Biologia e Potencial Pesqueiro do aratu-da-
pedra, Plagusia depressa (Fabricius, 1775), em

recifes costeiros ao largo de Tamandaré, Pernambuco
—Brasil”, no periodo de 2000 a 2002. O projeto teve por
objetivo principal conhecer a biologia e a pesca do
aratu-da-praia, tendo em vista fornecer aos érgaos
reguladores da pesca os subsidios necessarios a uma
possivel regulamentagéo.

Figura 1 — Vista dorsal do aratu-da-pedra, Plagusia
depressa (Fabricius, 1775), capturado em Tamandaré
—Pernambuco.

MATERIAL E METODOS

A area estudada corresponde ao pesqueiro
conhecido pelos pescadores por Marinas, situado
entre as coordenas 8°43'18,24” S, 35°05'12,61"We
8°43' 31,25” S, 35°05' 17,89” W no municipio de
Tamandaré, litoral sul de Pernambuco.

As coletas foram realizadas entre setembro de
2001 e agosto de 2002, no periodo noturno e na baixa-
mar, por um pescador de aratu-da-pedra, que
capturou uma amostra de 100 individuos uma vez a
cadamés.

As capturas foram realizadas de forma manual,
quando os individuos foram atraidos para a parte
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superior dos recifes, apos se utilizar um facho de luz,
oriundo de uma bucha de tecido, ensopada com éleo
diesel e colocada dentro de uma lata com cortes
verticias, sendo transportada por meio de uma alga de
arame (este apetrecho é conhecido por “margarida”).

Durante o periodo de coleta foi contado o
numero de individuos coletados em 60 minutos, a
partir do que se estimou a Captura por Unidade de
Esforco (CPUE) = n°. de individuos/hora de coleta.
Também se registrou a altura da maré, a temperatura e
salinidade da agua sobre os recifes, além, das
condicoes meteorologicas no momento da coleta do
material bioldgico.

A sexagem dos individuos foi realizada
macroscopicamente, pela anatomia do apéndice do
abddmen, que apresenta-se de forma alongada nos
machos e bastante larga nas fémeas.

Adeterminagao do comprimento do cefalotérax
(CC) — medida entre as cavidades oculares e a
margem posterior-mediana do corpo do individuo, foi
efetuada com o auxilio de um paquimetro de ago (com
graduacgao de 0,1 mm). Na determinagéo do peso total
(PT), foi utilizada uma balanga eletrénica (com
precisdo de 0,1 g).

Adistribuicao de freqiiéncia de comprimento de
machos e fémeas foi analisada a partir do intervalo de
classede 1,0 mm.

As médias de comprimento do cefalotorax para
machos e fémeas foram submetidas ao teste t, com
o = 0,05, para se observar possiveis diferencas de
comprimento do cefalotérax entre sexos; a igualdade
na proporgao sexual foi verificada pelo teste y°, com
o = 0,05 (IVO; FONTELES-FILHO, 1997); (ZAR,
1996).

A época do recrutamento foi determinada pela
analise da variagdo temporal do comprimento médio
da carapaga, na suposigdo de que a redugao do
tamanho individual, em alguns meses, estaria
relacionada com a integracdo de uma grande
quantidade de individuos jovens ao estoque
capturavel.

As fémeas amostradas foram classificadas em
ovigeras (portadoras de ovos) e ndo ovigeras. A
analise da relagédo das fémeas conforme classificadas
acima , permite que se analise a reprodugédo da
espécie quanto a intensidade de individuos
reproduzindo mensalmente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram examinados, entre setembro de 2001 e
agosto de 2002, um total de 1.200 individuos de aratu-
da-pedra, sendo 619 (51,6%) machos e 581 (48,4%)
fémeas. O comprimento do cefalotérax variou nas
faixas de 12 - 50 mm (machos) e 18 - 49 mm (fémeas),
sendo que, para ambos 0s sexos, a maior freqliéncia
de captura ocorreu entre 29 mm e 45 mm (Tabela 1).
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Tabela 1 — Distribuigado de freqiiéncia de comprimento
para machos e fémeas do aratu-da-pedra, Plagusia
depressa, capturado em Tamandaré — Pernambuco,
no periodo de setembro de 2001 a agosto de 2002.

Comprimento d macho Frequenf(;l:qsea
cefalotérax (mm n % n % total
12 1 100,0 1
13 2 100,0 2
14 5 100,0 5
15 3 100,0 3
16 2 100,0 2
17 8 100,0 8
18 6 85,7 1 14,3 7
19 4 80,0 1 20,0 5
20 3 60,0 2 40,0 5
21 10 90,9 1 9,1 11
22 5 714 2 28,6 7
23 2 66,7 1 33,3 3
24 7 53,8 6 46,2 13
25 9 64,3 5 35,7 14
26 5 41,7 7 58,3 12
27 18 85,7 3 14,3 21
28 14 42,4 19 57,6 33
29 24 48,0 26 52,0 50
30 41 61,2 26 38,8 67
31 23 43,4 30 56,6 53
32 25 49,0 26 51,0 51
33 28 42,4 38 57,6 66
34 35 60,3 23 39,7 58
35 25 35,7 45 64,3 70
36 25 52,1 23 47,9 48
37 29 49,2 30 50,8 59
38 35 50,0 35 50,0 70
39 21 35,0 39 65,0 60
40 49 56,3 38 43,7 87
41 25 50,0 25 50,0 50
42 20 43,5 26 56,5 46
43 27 49,1 28 50,9 55
44 34 56,7 26 43,3 60
45 19 38,0 31 62,0 50
46 16 72,7 6 27,3 22
47 6 42,9 8 57,1 14
48 5 62,5 3 37,5 8
49 2 66,7 1 33,3 3
50 1 100,0 1
Total 619 51.6 581 484 1200

A variagdo mensal das medidas de tendéncia
central e de dispersao estimadas para comprimento e
peso do aratu-da-pedra sdo mostradas na Tabela 2. O
menor e o maior valor do cefalotérax dos machos
foram observados em dezembro de 2001 e abril de
2002, sendo de 35,4 mm a média do comprimento dos
machos para o periodo estudado. Para as fémeas o
menor comprimento foi observado no més de
dezembro de 2001 e o maior em abril de 2002; a média
do comprimento das fémeas foi de 30,3 mm. O peso
total dos machos variou entre 1,2 g, em dezembro de
2001 e 87,3 g, em fevereiro de 2002, com média no
periodo de 30,6 g; o peso das fémeas variou entre
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5,8 g, em abril e maio de 2002 e 79,8 g, em agosto de
2002, com média de 30,6 g para o periodo.

Segundo Freitas e Santos (2002), os individuos
capturados no pesqueiro do Pirambu (Tamandaré —
Pernambuco), distante 4km em relagéo ao pesqueiro
do Marinas alcangaram comprimento médio superior
em relacdo ao estimado neste trabalho, sendo,
portanto, de 38,9 mm (variou entre 12,0 mm e 52,0
mm) para os machos e de 40,2 mm (variou entre 15,0
mm e 55,0 mm) para as fémeas. Tais valores indicam
uma pressdo de pesca maior na regido de estudo,
impedindo que a espécie atinja idades ou
comprimentos maiores. O pesqueiro Marinas é de facil
acesso, ndo necessitando de embarcagao para o
deslocamento do pescador, por ser bem préximo do
continente (em torno de 100 metros), enquanto no
pesqueiro Pirambu a distancia é de aproximadamente
1 km do continente, portanto, se necessita de
embarcacéo para efetuar o trajeto até o mesmo.

Coelho, Santos e Freitas (2004) estimaram o
L,... = 64,1 mm para ambos os sexos, do aratu-da-praia
capturado em Tamandaré (Pernambuco). Ao se
comparar tal resultado com o comprimento maximo de
50,0 mm e de 49,0 mm, registrado neste trabalho, para
machos e fémeas capturados no pesqueiro Marinas, e
de 52,0 mm e de 55,0 mm, para machos e fémeas
capturados no pesqueiro Pirambu (FREITAS;
SANTOS, 2002), pode-se supor que tais diferencas
sao devidas a um estado de explotagdo mais intenso
no Marinas.

Tabela 2 — Valores mensais das medidas de tendéncia
central e dispersdao para comprimento e peso de
machos e fémeas do aratu-da-pedra, Plagusia
depressa, capturado em Tamandaré — Pernambuco no
periodo de setembro de 2001 a agosto de 2002.

Estatistica

comprimento do cefalotérax peso total (g)

min max méd var min max méd var

macho | 30,0 | 450 | 366 | 11,2 | 21,6 | 69,2 | 39,2 | 108,4
fémea | 32,0 | 480 | 394 | 180 | 225 | 66,2 | 40,9 |107.8
macho | 14,0 | 450 | 33,8 | 80,4 | 21 65,1 | 32,7 | 304,5
fémea | 320 | 46,0 | 375 | 14,1 | 21,2 | 56,6 | 351 | 76,0
macho | 14,0 | 44,0 | 33,8 (1049 | 1,9 64,4 | 34,7 |354,9
fémea | 320 | 47,0 | 370 | 131 | 21,2 | 630 | 388 | 93,5
macho | 12,0 | 450 | 33,9 [ 92,5 1.2 44,8 | 23,1 | 156,8
fémea | 330 | 48,0 | 374 9,2 16,7 | 37,5 | 249 | 21,3
macho | 18,0 | 46,0 | 36,1 [ 914 | 4,0 64,8 | 36,6 |3983
fémea | 210 | 46,0 | 380 | 418 | 80 61,0 | 36,6 |2029
macho 15,0 49,0 | 35,0 73,3 3,0 87,3 | 28,9 | 370,3
fémea 24,0 47,0 | 39,0 458 82 67,5 | 30,5 | 2395
macho | 23,0 47,0 | 37,8 53,5 9,0 69,2 | 38,4 | 3715
fémea 18.0 470 | 382 60.9 6.5 599 | 295 | 2615
macho | 21,0 50,0 | 34,2 67,5 4,2 53,1 25,1 | 208,2
fémea 240 460 | 352 413 58 464 | 241 | 1033
macho | 24,0 46,0 | 34,7 42,9 6,0 55,0 | 22,4 | 164,5
fémea 23.0 480 | 36.3 40.1 58 410 | 217 | 924
macho 27,0 48,0 | 36,5 35,7 10,1 52,1 24,7 | 1442
fémea 30,0 44,0 | 384 18,1 11,3 406 | 21,2 | 57,7
macho | 27,0 | 49,0 | 37,1 | 43,0 | 9.3 53,5 | 25,0 | 159,6
fémea 27,0 47,0 | 38,7 38,5 10,1 442 | 26,4 | 105,1
macho | 29,0 | 430 | 356 | 20,8 | 16,6 | 65,6 | 33,2 | 162,4
fémea | 280 | 49,0 | 381 | 242 | 13,9 | 798 | 376 | 188,7
macho | 12,0 | 50,0 | 354 [ 59,8 1.2 87,3 | 30,3 |242,0
fémea | 190 | 49,0 | 378 | 304 | 58 79,8 | 30,6 | 129,1

Meses Sexo

jun

jul

ago

Periodo
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Pelo exposto na Figura 2, estima-se que a
época de recrutamento do aratu-da-pedra, tem picos
entre abril-maio e outubro-dezembro. No pesqueiro
Pirambu, o recrutamento foi registrado,
principalmente, entre dezembro-marco (COELHO;
SANTOS; FREITAS, 2004).
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Figura 2 — Comprimento médio mensal do cefalotérax
de machos e de fémeas do aratu-da-praia, Plagusia
depressa, capturado em Tamandaré — Pernambuco,
no periodo de setembro de 2001 a agosto de 2002.

A participagao média dos machos no periodo
estudado foi de 51,6%, tendo variado entre 30,0%, em
dezembro de 2001 e 70,0%, em setembro de 2001
(Tabela 3; Figura 3).

Tabela 3 — Variagao mensal da proporgao sexual de
machos e de fémeas do aratu-da-pedra, Plagusia
depressa, capturado em Tamandaré — Pernambuco,
no periodo de setembro de 2001 a agosto de 2002.

Sexo
Meses macho fémea Total
n % n %

set 70 70,0 30 30,0 100
out 39 39,0 61 61,0 100
nov 52 52,0 48 48,0 100
dez 30 30,0 70 70,0 100
jan 44 44,0 56 56,0 100
fev 62 62,0 38 38,0 100
mar 51 51,0 49 49,0 100
abr 48 48,0 52 52,0 100
mai 42 42,0 58 58,0 100
jun 52 52,0 48 48,0 100
jul 66 66,0 34 34,0 100
ago 63 63,0 37 37,0 100
Periodo 619 51,6 581 48,4 1200
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Figura 3 — Variagdo mensal da proporcédo sexual do
aratu-da-pedra, Plagusia depressa, capturado em
Tamandaré — Pernambuco, no periodo de setembro de
2001 aagosto de 2002.

O teste “t” aplicado para comparar o
comprimento médio de machos e fémeas (t,,= 1,96,
a = 0,05) indica a existéncia de diferenca
estatisticamente significante entre as variaveis no
periodo de agosto e dezembro, com as fémeas sendo
maiores que 0s machos; nos demais meses e no
periodo anual, machos e fémeas apresentaram
tamanhos, estatisticamente iguais (Tabela 4).

O teste do y’°, aplicado para comparar as
proporgdes de machos e fémeas indicou a existéncia

de diferenca estatisticamente significante nas
proporgdes sexuais no més de outubro, com
predominio das fémeas e nos meses de fevereiro e
setembro, com predominio dos machos. Nos demais
meses nao foram constatadas diferengas nas
proporcdes de machos e fémeas (= 3,84, .= 0,05)
(Tabela 4).

O comprimento médio da carapaga das fémeas
ovigeras variou entre 21 mm e 48 mm, com média
geral de 38 mm; valores abaixo da média foram
estimados para os meses de maio e junho e de outubro
a dezembro (Tabela 5; Figura 4a). A participagédo
mensal de fémeas ovigeras oscilou entre 53,6%, em
janeiro de 2002 e 91,8%, em outubro de 2001, com
valores acima da média de 69,2% no periodo de maio
a outubro, porém, os dados mostram que a espécie
reproduz ao longo de todo o ano (Tabela 5; Figura 4b).

No pesqueiro Pirambu, as fémeas ovigeras,
apresentaram comprimento do cefalotérax variando
de 15 mm a 55 mm, com média geral de 41 mm,
valores abaixo desta média foram estimados para os
meses de fevereiro, abril a junho e agosto. O pico de
reproducéo foi registrado entre dezembro e agosto,
porém, as ovigeras foram representadas por 85,0%
das fémeas amostradas, ou seja, predominaram em
todos os meses, comprovando, desta forma, que
também reproduzem ao longo do ano (COELHO;
SANTOS; FREITAS, 2004).

Tabela 4 — Valores criticos mensais e anual estimados para as estatisticas y° e “t” usadas para comparacgao das
proporgbes e comprimentos de machos e fémeas do aratu-da-pedra, Plagusia depressa, capturado em
Tamandaré — Pernambuco, no periodo de setembro de 2001 a agosto de 2002.

Testes
Meses ~ 5 ~
torit. conclusdes T conclusdes
set -3,21 fémeas > machos 16,00 propor¢ao de machos > fémeas
out -2,44 fémeas > machos 5,31 proporcao de fémeas > machos
nov -3,70 fémeas > machos 0,16 proporgao de machos = fémeas
dez -3,49 fémeas > machos 1,41 proporcao de machos = fémeas
jan -1,13 fémeas = machos 1,44 proporcao de machos = fémeas
fev -0,78 fémeas = machos 5,76 propor¢ao de machos > fémeas
mar 1,78 fémeas = machos 0,04 proporcao de machos = fémeas
abr -0,66 fémeas = machos 0,51 propor¢ao de machos = fémeas
mai -1,23 fémeas = machos 2,23 propor¢ao de machos = fémeas
jun 0,68 fémeas = machos 0,16 proporcao de machos = fémeas
jul -0,98 fémeas = machos 0,58 proporgao de machos = fémeas
ago -2,71 fémeas > machos 1,25 proporcéo de machos = fémeas
Periodo -1,49 fémeas = machos 2,90 proporcdo de machos = fémeas
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Tabela 5 — Valores mensais das medidas de tendéncia central e dispersao para fémeas ovigeras e participagéo
relativa de fémeas ovigeras e ndo ovigeras de aratu-da-pedra, Plagusia depressa, capturado em Tamandaré —
Pernambuco, no periodo de setembro de 2001 a agosto de 2002.

Fémeas
Meses ovigeras ndo ovigeras total
min max méd var n % n %
set 32 48 39,4 19,3 25 83,3 5 16,7 30
out 32 46 37,5 12,8 56 91,8 5 8,2 61
nov 34 47 37,0 11,7 31 64,6 17 35,4 48
dez 33 48 37,4 8,2 41 58,6 29 41,4 70
jan 21 45 38,0 40,5 30 53,6 26 46,4 56
fev 28 47 39,0 12,8 21 55,3 17 447 38
mar 27 47 38,2 42,4 27 551 22 449 49
abr 29 45 38,0 16,9 32 61,5 20 38,5 52
mai 26 46 36,3 35,8 43 741 15 25,9 58
jun 30 44 35,8 17,6 38 79,2 10 20,8 48
jul 27 47 38,7 36,7 31 91,2 3 8,8 34
ago 30 47 38,1 16.0 32 86.5 5 13,5 37
Periodo 21 48 38,0 22,9 407 70,1 174 29,9 581
40 1 a As capturas do aratu-da-pedra foram
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Figura 4 — Valores médios mensais do comprimento do
cefalotérax de fémeas ovigeras (a) e participacdo
relativa de fémeas ovigeras e nado ovigeras (b) do
aratu-da-pedra, Plagusia depressa, capturado em
Tamandaré — Pernambuco, no periodo de setembro de
2001 aagosto de 2002
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realizadas com a maré oscilando de 0,0 ma 0,5 m de
altura, de acordo com as tabuas de marés publicadas
pela Marinha do Brasil, para o porto do Recife. A
temperatura da superficie da agua ficou entre 27°C e
29°C, com média anual de 28°C. A salinidade da agua
ficou entre 25%o & 35%0, com média anual de 32%.. No
geral, as capturas foram efetuadas entre 19:00 e 23:00
horas e estava com auséncia de chuva. A CPUE
estimada para o pesqueiro Marinas, ficou entre 100 e
500 individuos/hora de coleta, valores superiores a
média geral de 244 individuos/hora de coleta foram
verificados nos meses de fevereiro, abril e de
setembro a dezembro (Tabela 6).

A produtividade no pesqueiro Pirambu (em
Tamandaré) foi de 109 individuos/hora de arrasto
(FREITAS; SANTOS, 2002), portanto, bastante
inferior ao registrado neste trabalho. Tal resultado
demonstra que o aratu-da-pedra tem alto indice de
sobrevivéncia no Marinas, apesar deste pesqueiro ser
de facil acesso, por se localizar bem préximo ao
continente, ou seja, € explorado por uma quantidade
maior de pescadores.
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Tabela 6 — Variaveis ambientais observadas em Marinas — Tamandaré por ocasiao da coleta e estimativa da
CPUE (em individuos/hora de coleta) para a pesca do aratu-da-pedra, Plagusia depressa, capturado em
Tamandaré — Pernambuco, no periodo de setembro de 2001 a agosto de 2002.

Meses : Variaveis ambie ntai§ : Clima CPUE
maré | temperatura | salinidade (n. ind./hora de coleta)
set 0,3 28 35 500
out 0,5 27 33 300
nov 04 28 35 300
dez 0,5 27 35 sem chuva e vento moderado 333
jan 0,3 28 32 150
fev 0,1 27 30 250
mar 0,2 27 30 240
abr 0,2 28 33 sem chuva e vento intenso 300
mai 0,4 28 30 muita chuta e vento intenso 200
jun 05 28 25 sem chuva e vento intenso 150
jul 0,4 29 30 110
200 0.0 o8 13 sem chuva e vento moderado 100
Média 0,3 28 32 244
CONCLUSOES REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 — Um total de 1.200 aratus-da-pedra foi
examinado (619 machos e 581 fémeas), com
comprimento da carapacga variando entre 12 mm e
50 mm, com média de 35,4 mm para os machos e entre
18 mm e 49 mm, com média de 30,3 mm para as
fémeas; a maior freqliéncia de captura, para ambos os
sexos, ocorreu entre 29 mm e 45 mm. Ao se comparar
comol,, =64,1 mm para ambos os sexos, do aratu-
da-praia capturado em Tamandaré (Pernambuco),
pode-se concluir que ha um estado de intensa
explotagaéo no Marinas.

2 —Por meio do teste t, foi possivel verificar que
existe diferenca estatisticamente significante entre
agosto e dezembro, com fémeas maiores que o0s
machos, nos demais meses e no periodo anual,
machos e fémeas apresentaram tamanhos,
estatisticamente, semelhantes.

3 — Por meio do teste y°, foi possivel verificar a
existéncia de predominio das fémeas, com diferenga
significante, apenas no més de outubro; em fevereiro e
em setembro, houve predominio dos machos,
entretanto, no restante dos meses e no periodo anual,
ndo foi observada diferenca estatisticamente
significante na proporgao sexual.

5 —As fémeas ovigeras tiveram o comprimento
do cefalotorax variando entre 21 mm e 48 mm, com
média de 38 mm e sua participagao mensal oscilou
entre 53,6% e 91,8%, com média de 69,2%, ou seja, a
espécie reproduz ao longo de todo o ano.

6 — A CPUE média registrada foi de 244
individuos/hora de coleta efetuada manualmente.
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PROSPECGAO DE CAMAROES MARINHOS (CRUSTACEA, DECAPODA, PENAEIDAE)
NA PLATAFORMA CONTINENTAL DO ESTADO DE SERGIPE - BRASIL

Maria do Carmo Ferr&o Santos '

Augusto César C. Dias da Silva *
Ana Elizabete Teixeira de Souza Freitas '
Glauber Santana de Sousa °

RESUMO

Foi realizada prospeccéo ao longo (Pirambu, Aracaju e Abais) e ao largo (1,0 MN, 1,5 MN, 3,0 MN, 4,5 MN e 6,0
MN da costa) do Estado de Sergipe, para se determinar a produtividade das espécies de camarao Xiphopenaeus
kroyeri, Litopenaeus schmitti e Farfantepenaeus subtilis, no periodo entre setembro de 2003 a agosto de 2005,
quando foram efetuados 288 arrastos, com duragdo de 30 minutos em cada estacdo de coleta. A escala de
abundancia ocorre na seguinte variagao decrescente: X. kroyeri (85,3%), € a mais abundante, com produtividade
maxima de 3,56 kg/30 min. registrada entre 1,0 e 3,0 MN em maio-agosto; F. subtilis (8,5%), com produtividade
maxima de 0,57 kg/30 min. registrada entre 3,0 e 6,0 MN, em abril-agosto; e L. schmitti (6,2%), com produtividade
maxima de 0,26 kg/30 min. registrada entre 1,0 e 3,0 MN, em abril-agosto.
Palavras-chave: Penaeidae, camarao, prospecgéo, produgao, Sergipe.

ABSTRACT
Survey of marine shrimps (Crustacea, Decapoda, Penaeidae) on the continental shelf of Sergipe
State, Brazil
A survey was carried out alongshore (Pirambu, Aracaju and Abais) and offshore (1.0 nm; 1.5 nm; 3.0 nm; 4.5 nm
and 6.0 nm) Sergipe State, Brazil, in order to estimate the fishing yield of penaeid shrimp species Xiphopenaeus
kroyeri, Litopenaeus schmitii and Farfantepenaeus subtilis, in the period from September, 2003 to August, 2005,
when 30-minute 288 trawlnet hauls were made in each sampling station. The specific abundance was found to
vary in as follows: X. kroyeri (85.3%) is the most abundant, with a maximum yield of 3.56 kg/30 min.at 1.0 - 3.0 nm,
on May-August; F. subtilis is second (8.5%), with a maximum yield of 0.57 kg/30 min at 3.0 — 6.0 nm, on April-
August; and L. schmittiis third (6.32%), with a maximum yield of 0.26 kg/30 min at 1.0 3.0 nm, on April-August.
Key words: penaeid shrimps, survey, yield, fishing ground, Sergipe State.

' Analista Ambiental do CEPENE/MMA.
? Analista Ambiental do IBAMA/Sergipe
° Bidlogo
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INTRODUGAO

Com os constantes decréscimos nos indices de
captura nas pescarias desenvolvidas na regido
Nordeste do Brasil, observa-se que, de modo geral,
existe entre os pescadores a preocupagdo em se
estabelecer uma politica voltada a pesca artesanal
menos predatoria, no sentido de garantir o sustento
das futuras geragdes. A percepcdo que estes
pescadores possuem, quanto a sua dependéncia em
relagdo aos recursos pesqueiros que os cercam, tem
gerado um certo grau de responsabilidade para que
haja, também, um melhor aproveitamento do pescado.

No Nordeste brasileiro, a pesca camaroneira
motorizada se iniciou em 1969, na localidade do
Pontal do Peba, em Alagoas (SANTOS, 1997). No
estado de Sergipe teve inicio em 1979, na localidade
de Pirambu, através de embarcagdes oriundas do
Pontal do Peba. Desde entao, a produgao de camarao
peneideo assumiu uma relevante representatividade
nos desembarques de pescado desse estado. As
espécies de camarbes mais capturadas sao: sete-
barbas (Xiphopenaeus kroyeri Heller, 1862), rosa
(Farfantepenaeus subtilis Pérez-Farfante, 1967) e
branco (Litopenaeus schmitti Burkenroad, 1936), cuja
pesca ocorre entre as latitudes 10°30°00” S e 11°30°00”
S (SANTOS; RAMOS; FREITAS, 2001).

A frota camaroneira sergipana alcangou 100
embarcagdes motorizadas em 1985. Visando
recuperar os estoques pesqueiros ja ameacados de
sobrepesca, em 1990 foi revisto o numero de
embarcagdes permissionadas para a pesca de
camarao no estado, a partir do que a frota foi reduzida
para 40 embarcagbes. Em 1992, ja com a atividade
recuperada, mediante a diminuicdo do esforco de
pesca anteriormente implantado, 55 embarcagoes
foram licenciadas. Posteriormente houve um
abrandamento das medidas de ordenamento, quando,
em 1999 a frota atingiu 186 unidades. Entre 1999 e
2004 a média anual foi de 167 unidades
permissionadas, com produgao média de 1.857 t de
camaréo, correspondendo a 48,0% da produgéo total
de pescado no estado.

Além do aumento da frota, dois outros fatores
contribuiram para o aumento do esforgo de pesca no
estado de Sergipe: (a) mudanca de habito, quando os
arrastos que eram efetuados apenas durante o dia,
passaram a ser realizados também durante a noite;
(b) o arrasto simples (apenas uma rede) foi substituido
pelo arrasto duplo (duas redes simultaneamente).
Somando-se a estes fatos que afetam diretamente a
dinamica populacional do camarao, foram construidas
algumas hidrelétricas e ampliaram-se as areas
irrigadas na agricultura irrigada ao longo do rio Séo
Francisco que teve assim sua vazao reduzida, e, por
consequéncia, também o aporte de sais minerais e
matéria organica nos bancos camaroneiros ficaram
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reduzidos. O aumento do esforco de pesca e as
modificacbes efetuadas ao longo do rio Sao Francisco
provocaram uma tendéncia de esgotamento dos
estoques de camardo nos bancos camaroneiros
localizados na proximidades da desembocadura dorio
Sao Francisco.

A primeira portaria direcionada ao
ordenamento da pesca de camardao do litoral
nordestino, de n°. N —-62, com data de 14 de dezembro
de 1983, contemplou a pesca no estado de Sergipe,
proibindo a pesca motorizada por embarcagdes de
arqueacao superior a quatro toneladas brutas, a
menos de 3 MN da costa. Em 2004 foi publicada a
Instrugdo Normativa n° 21/04-N que reduzia a
proibi¢do da pesca para 2 MN, além do defeso ser em
dois periodos, ou seja, entre 01 de abrila 15 de maio e
01 de dezembro a 15 de janeiro. Aimplantacéo da area
de exclusao tem sido inconsequente, pois o arrasto de
camarao € realizado na faixa de 0,5 MN e 2 MN de
distancia da costa; alegam os pescadores que
somente nesta area a pesca do camardo é
economicamente viavel. Tal fato tem gerado muito
conflito com os pescadores da pesca artesanal nao
motorizada e com o préprio IBAMA. Os primeiros
alegam que os barcos danificam seus apetrechos de
pesca e espantam os peixes que habitam na coluna
d’agua, enquanto o ultimo menciona existir um elevado
numero de tartarugas em area mais préxima a costa,
principalmente em época de desova, portanto, ficando
0s queldnios mais propicios a serem capturados.

Os barcos camaroneiros motorizados que
arrastam no estado de Sergipe sdo relativamente
padronizados, apresentando média de 10 metros de
comprimento, efetuam viagens com duragéo média de
sete dias, usam gelo a bordo para conservacao do
camardo, utilizam o arrasto duplo (duas redes
simultaneamente) e o guincho e muitos ja contam com
o auxilio da ecossonda e GPS. As embarcagdes
possuem motor entre 3 e 6 cilindros e poténcia entre
40e 120 HP (SANTOS; RAMOS; FREITAS, 2001).

As populagbes de camardo peneideos sao
bastante dependentes dos rios que desaguam no mar,
tendo em vista a sua dindmica de vida; varios estadios
do seu ciclo biolégico se completam no ecossistema
estuarino. O adulto habita o ambiente marinho, porém
migra constantemente em busca de alimento as
proximidades dos rios. Neste caso, Sergipe € bem
servido de importantes rios que desaguam em areas
de influéncia dos bancos camaroneiros deste estado,
destacando-se: 0 Sdo Francisco, Piaui, Sergipe, Vaza-
Barris e o Real.

As espécies de camardao peneideos aqui
trabalhadas sédo o sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri
(Heller, 1862) que se distribui desde a Carolina do
Norte (USA) até o Rio Grande do Sul (Brasil), o branco,
Litopenaeus schmitti, que tem como limite de sua
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distribui¢do, a area entre Cuba até o Uruguai e o rosa,
Farfantepenaeus subtilis que limita-se entre Cuba e
Rio de Janeiro (Brasil). As duas primeiras espécies séo
mais abundantes até 27 metros de profundidade e a
terceira espécies até a isébata de 90 metros (PEREZ-
FARFANTE, 1978; HOLT HUIS, 1980; DALL et al.,
1990; D'INCAO, 1995; ZOLESSI; PHILIPPI, 1995).
Tendo em vista ao monitoramento da pesca do
camarao no estado de Sergipe, o Centro de Pesquisa
e Gestao de Recursos Pesqueiros do Litoral Nordeste
(CEPENE), pertencente ao Ministério do Meio
Ambiente, executou o projeto Determinacdo dos
parametros bioldgicos e pesqueiros das populagdes
de camarbes peneideos capturados no Nordeste
brasileiro. O objetivo principal & determinar as
principais areas de ocorréncia de camardes
Xiphopenaeus kroyeri (camardo sete-barbas),
Litopenaeus schmitti (camardao branco) e
Farfantepenaeus subtilis (camarao rosa), ao largo e ao
longo do estado de Sergipe.

MATERIAL E METODOS

No sentido de verificar quais os locais
ocupados pelos bancos camaroneiros ao longo e ao
largo do estado de Sergipe, buscando informagdes
que pudessem melhor subsidiar na execugdo de um
manejo que possibilite a sustentabilidade desta
atividade pesqueira, contou-se com o apoio do Centro
TAMAR - Sergipe, da Gerex - IBAMA/SE, da
CONATURA (Cooperativa Mista dos Trabalhadores
Conservadores da Natureza, Ltda), PETROBRAS e
do CONDEPI (Conselho de Desenvolvimento
Comunitario de Pirambu).

A costa de Sergipe possui cerca de 163 km de
extensao e é dividida em sete municipios litoraneos.
Neste trabalho, o estado foi dividido em trés perfis: (1)
Litoral Norte - em frente a Pirambu; (2) Capital - em
frente a Aracaju; (3) Litoral Sul - em frente a Abais.

O camarao utilizado para a realizagdo do
presente trabalho é proveniente da pesca realizada
por um barco motorizado com arrasto duplo,
arrastando em cinco perfis, pertencente a
CONATURA, no periodo de setembro de 2003 a
agosto de 2005. Em cada estagao de coleta se efetuou
um arrasto mensal, com duragao de 30 minutos.

Em cada perfil foram marcadas trés estagdes
assim distribuidas: 1,5 MN, 3,0 MN e 6,0 MN de
distdncia do continente, entre setembro de 2003 e
agosto de 2005; em 2004 foram inseridas mais duas
estagdes, situadas a 1,0 MN e 4,5 MN da costa, entre
setembro de 2004 e agosto de 2005 (Tabela 1).

As coletas do material biolégico foram
efetuadas durante trés dias consecutivos a cada més.
A bordo os exemplares de camarao de cada arrasto
foram acondicionados em saco plastico devidamente
etiquetado e conservados com gelo. Apds os
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desembarques, foram levados ao entreposto de pesca
de Pirambu, onde se procedeu a pesagem da
producdo total (em quilogramas) por espécie de
camarao capturado em cada estagao de coleta.

Os dados foram tabulados com a utilizagéo do
programa Excel, levando-se em consideracdo a
produtividade pesqueira em cada perfil (Pirambu,
Aracaju e Abais), além de comparar a situacdo da
mesma milha nautica, porém pertencente a diferentes
perfis. Para meses semelhantes de diferentes anos,
levou-se em consideragédo o valor médio obtido nos
dois anos de pesquisa.

Tabela 1 — Localizagao das estagbes de arrastos ao
largo e aolongo do estado de Sergipe.

Area Caracterizacéo do arrasto Posicéo
Distancia (MN)| Profundidade (m)} Latitude (S) Lon@ude (W)
10 ca8 10°43' 28" 36°20' 30"
' @ 10743 22" 36”21 36"
0 " " 0 ' "
15 9a10 1074 27" 36 49'30"
10 44' 32 36 50'12
Pirambu / SE 30 13a15 1045 30° 36,47 58
10 44' 55" 36 4821
45 15017 1.46 36" 36 46 00"
1046 22 36 45'90
6.0 17218 10,47 00" 36 45 00"
10°46' 15 36 4517
10 6a8 1100 12" 37 00 17"
11701'30 37700 30
15 8a9 11 01 10" 37,02 15"
10°01' 15 37702 31
Aracaju / SE 3,0 15a16 110 Lol 370 A
10 00'01" 36 59'43"
45 18220 11701 39" 36 58'40"
1102 10" 36 57'53"
60 24226 11702 38" 36 57 43
11702 04' 36 58 25"
10 7a8 11°01' 17" 36°59' 40"
' 11201' 22" 37201' 10"
11°01' 20" 37°02' 12"
6 am 11201'25" 37202'16"
) 11°15' 25" 37°10'40"
Abais / SE 3,0 20a24 113 T 372 000"
11°16' 47" 37°09' 11"
45 24826 112 17' 02" 372 08' 27"
11°17' 32 37°08' 10"
6,0 26230 16 46 37907 38"
RESULTADOS EDISCUSSAO

Entre setembro de 2003 e agosto de 2005,
foram efetuados 288 arrastos, que capturaram 710,05
kg de camardes peneideos (606,80 kg de camarao
sete-barbas, 43,39 kg de camaréo branco e 59,86 kg
de camarao rosa), portanto, com média geral de 2,47
kg de camarao para cada arrasto com duragéo de 30
minutos, em cada estagéo de coleta.

Camarao sete-barbas

A tabela 2 mostra a produgéo média mensal e
anual de camarao sete-barbas nas trés localidades
trabalhadas e em relagao a cada estagao de coleta,
como mostrado a seguir:
1—Pirambu

Valores superiores a média do periodo foram
constatados nas seguintes estagdes, em kg/30
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minutos de arrasto: 1,0 MN (5,86) — em setembro,
dezembro e de maio a agosto; 1,5 MN (4,28) — entre
maio e agosto; 3,0 MN (3,43) — em setembro, outubro,
dezembro e de maio a julho; 4,5 MN (1,98) — em
outubro e de maio a julho; 6,0 MN (2,26) — em fevereiro
e de junho a agosto. De modo geral, a produgao média
anual foi decrescente, a medida que se distanciou da
linha de praia, com exceg¢do de 6,0 MN, quando
superou a média obtida em 4,5 MN. Independente de
estagao de coleta, a média em Pirambu foi de 3,56
kg/30 min. arrasto, portanto, superou as outras
localidades.

2—Aracaju

Valores superiores a média do periodo foram
constatados nas seguintes estagdes, em kg/30
minutos de arrasto: 1,0 MN (4,35) — em outubro e de
maio a agosto;1,5 MN (7,43) —em setembro, de janeiro
a margo e de maio a junho; 3,0 MN (2,56) e 4,5 MN
(1,42) — entre abril e agosto; 6,0 MN (1,18) — em
setembro e de junho a julho. De modo geral, a
produgdo média anual foi decrescente, a medida que
se distanciou da linha de praia, com excegéo de 1,5
MN, quando superou a média obtida em 1,0 MN.
Independente de estacdo de coleta, a média em
Aracaju foi de 2,82 kg/30 min. arrasto, portanto,
apresentou a menor produgdo entre as localidades
estudadas.

3—Abais

Valores superiores a média do periodo foram
constatados nas seguintes estagdes, em kg/30
minutos de arrasto: 1,0 MN (6,23 ) — em janeiro, maio,
julho e agosto;1,5 MN (5,29 ) — em janeiro, fevereiro e
entre abril e julho; 3,0 MN (3,36 ) - em fevereiro, e de
maio a agosto; 4,5 MN (0,81 ) — entre abril e maio e de
julho a agosto; 6,0 MN (0,13 ) — em marco e julho. De
modo geral, a produgdo média anual foi decrescente, a
medida que se distanciou da linha de praia.
Independente de estagao de coleta, a média em Abais
foi de 3,16 kg/30 min. arrasto, portanto, apresentou a
segunda maior producdo entre as localidades
estudadas.

No geral, o camarao sete barbas foi encontrado
em maior concentragdo, na costa do estado de
Sergipe, em profundidade de até 15 metros, ou seja,
no maximo até 3,0 MN. Tal fato também foi constatado
pelaADEMA (1994), para a populagédo camaroneira de
Pirambu — Sergipe.

Camarao branco

A tabela 3 mostra a produgdo média mensal e
anual de camardo branco nas trés localidades
trabalhadas e em relagao a cada estagao de coleta,
como mostra a seguir:
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1—Pirambu

Valores superiores a média do periodo foram
constatados nas seguintes estacdes, em kg/30
minutos de arrasto:: 1,0 MN (0,14 ) —em janeiro, julgo e
agosto;1,5 MN (0,14 ) — em dezembro e junho e
agosto; 3,0 MN (0,46 ) — em novembro e de junho a
agosto; 4,5 MN (0,34 ) — em setembro e de junho a
agosto; 6,0 MN (0,20 ) — em outubro, dezembro, e de
junho a agosto. De modo geral, a producdo média
anual oscilou, a medida que se distanciou da linha de
praia, com maximo em 3,0 MN. Independente de
estagao de coleta, a média em Pirambu foi de 0,26
kg/30 min. arrasto, portanto, superou as outras
localidades.

2—Aracaju

Valores superiores a média do periodo foram
constatados nas seguintes estagdes, em kg/30
minutos de arrasto: 1,0 MN (0,16 ) — em outubro e de
abril a agosto;1,5 MN (0,26 ) —em setembro e de abril a
maio; 3,0 MN (0,44 ) —em novembro, abril e de junho a
agosto; 4,5 MN (0,17 ) — em setembro e entre abril e
junho; 6,0 MN (0,11 ) —em setembro, abril e de junho a
julho. De modo geral, a produgdo média anual oscilou,
a medida que se distanciou da linha de praia, com
maximo em 3,0 MN. Independente de estagdo de
coleta, a média em Aracaju foi de 0,19 kg/30 min.
arrasto, portanto, apresentou a menor produgao entre
as localidades estudadas.

3—Abais

Valores superiores a média do periodo foram
constatados nas seguintes estagdes, em kg/30
minutos de arrasto: 1,0 MN (0,55 ) —em janeiro, maio e
julho;1,5 MN (0,24 ) — entre abril e julho; 3,0 MN (0,37)
- entre maio e agosto; 4,5 MN (0,02 ) — entre julho e
agosto; 6,0 MN — com produgédo desprezivel. De
modo geral, a produgao média anual oscilou, a medida
que se distanciou da linha de praia, porém, com
maximo em 1,0 MN. Independente de estagdo de
coleta, a média em Abais foi de 0,24 kg/30 min.
arrasto, portanto apresentou a segunda maior
producgao entre as localidades estudadas.

No geral, o camarao branco foi encontrado, em
maior concentragdo, na costa do estado de Sergipe,
em profundidade de até 20 metros, ou seja, no maximo
até 4,5 MN. Tal fato também foi constatado pela
ADEMA (1994), para a populagdo camaroneira de
Pirambu — Sergipe.

Camaraorosa

A tabela 4 mostra a produgdo média mensal e
anual de camardo rosa nas trés localidades
trabalhadas e em relagéo a cada estagao de coleta,
como mostra a seguir:
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1—Pirambu

Valores superiores a média do periodo foram
constatados nas seguintes estagdes, em kg/30
minutos de arrasto: 1,0 MN — ndo houve nenhuma
producao; 1,5 MN (0,02 ) —em mar¢o; 3,0 MN (0,35 ) —
entre fevereiro e abril e emjulho; 4,5 MN (0,91 ) —entre
abril e julho; 6,0 MN (1,57 ) — em abril e de junho a
julho. De modo geral, a produ¢cdo média anual foi
decrescente, a medida que se distanciou da linha de
praia. Independente de estagéo de coleta, a médiaem
Pirambu foi de 0,57 kg/30 min. arrasto, portanto,
superou as outras localidades.

2—Aracaju

Valores superiores a média do periodo foram
constatados nas seguintes estagdes, em kg/30
minutos de arrasto: 1,0 Mn (0,02 ) — em dezembro,
janeiro, junho e julho;1,5 MN (0,01 ) —em dezembro e
margo; 3,0 MN (0,45 ) — em outubro, fevereiro, abril e
agosto; 4,5 MN (0,43 ) — entre abril e maio e de julho a
agosto; 6,0 MN (0,36 ) — em outubro e de abril a
agosto. De modo geral, a produgdo média anual
oscilou, a medida que se distanciou da linha de praia,
porém, com maximo em 3,0 MN. Independente de
estacdo de coleta, a média em Aracaju foi de 0,21
kg/30 min. arrasto, portanto apresentou a segunda
maior produgéo entre as localidades estudadas.

3 —Abais

Valores superiores a média do periodo foram
constatados nas seguintes estagdes, em kg/30
minutos de arrasto: 1,0 Mn — n&do houve nenhuma
produgéo; 1,5 MN (0,02 ) — com produgao desprezivel;
3,0 MN (0,29 ) - entre dezembro e fevereiro, maio e
julho; 4,5 MN (0,49 ) — entre abril e maio e em julho; 6,0
MN (0,10 ) — em setembro, marcgo e julho. De modo
geral, a producéo média anual oscilou, a medida que
se distanciou da linha de praia, com maximo em 4,5
MN. Independente de estagao de coleta, a média em
Aracaju foi de 0,18 kg/30 min. arrasto, portanto,
apresentou a menor produgdo entre as localidades
estudadas.

No geral, o camarao rosa foi encontrado, em
maior concentragdo, na costa do estado de Sergipe,
em profundidade de até 25 metros, ou seja, até 6,0
MN, que foi onde ocorreu a distancia maxima durante
esta pesquisa. Tal fato também foi constatado pela
ADEMA (1994), para a populagdo camaroneira de
Pirambu — Sergipe, quando menciona que a maior
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abundancia foi encontrada em profundidades a partir
dos 15 metros.

Das espécies de peneideos capturadas em
todo o estado de Sergipe, o camaréo sete-barbas teve
uma participacao (em peso) de 85,5%, seguido do
camaraorosa (8,4%)e camarao branco (6,1%).

AFigura 1 mostra a produgao média mensal por
espécie de camarao, em arrasto com duragao de 30
minutos, nas estagdes de coletas das localidades de
Pirambu, Aracaju e Abais. O camarédo sete-barbas
teve valor médio geral de 3,18 kg, com variacao
decrescente nas seguintes localidades: 3,56 kg em
Pirambu, 3,16 kg em Abais e 2,82 kg em Aracaju. O
camarao branco teve valor médio geral de 0,23 kg,
com variacao decrescente nas seguintes localidades:
0,26 kg em Pirambu, 0,24 kg em Abais e 0,19 kg em
Aracaju. O camaréo rosa teve valor médio geral de
0,32 kg, com variagdo decrescente nas seguintes
localidades: 0,57 kg em Pirambu, 0,21 kg em Aracaju e
0,18 kg em Abais. De modo geral, a localidade de
Pirambu é a que apresenta maior produtividade
meédia, independente de espécie capturada.

Afigura 2 mostra a producdo média (em arrasto
de 30 min) para as espécies de camardes peneideos
capturados em cada Milha Nautica das estagbes
marcadas nas localidades trabalhadas. Em Pirambu, o
camarao sete-barbas em 1,0 MN e 1,5 MN apresentou
média anual superior a média geral (independente da
distancia da costa) de 3,56 kg; o camarao branco teve
valor superior @ média geral de 0,26 kg, em 3,0 MN e
4,5 MN, enquanto o camarao rosa teve valor superior a
média geral de 0,57 kg, em 4,5 MN e 6,0 MN. Em
Aracaju, o camaréo sete-barbas em 1,0 MN e 1,5 MN
apresentou média anual superior a média geral de
3,39 kg/; o camarao branco teve valor superior a média
geral de 0,23 kg, em 1,5 MN e 3,0 MN enquanto que o
camarao rosa apresentou valor superior a média geral
de 0,25 kg, em 3,0 MN, 4,5 MN e 6,0 MN. Em Abais, o
camarao sete-barbas em 1,0 MN, 1,5 MN e 3,0 MN foi
superior a média geral de 3,16 kg/; o camarao branco
teve valor superior a média geral de 0,24 kg, em 1,0
MN, 1,5 MN e 3,0 MN, enquanto o camarao rosa
apresentou valor superior a média geral de 0,18 kg, em
3,0MNe4,5MN.

De modo geral, o camardo sete-barbas
apresentou maior produgéo até 3,0 MN; o camarao
branco também teve produgao mais relevante até 3,0
MN, com excegcdo de 4,5 MN em Pirambu, ja o
camarao rosa se destacou entre 3,0 MN e 6,0 MN.
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Tabela 2 — Produgdo média mensal de camarao sete-barbas em arrasto com duragdo de 30 minutos, nas
estacdes de coletas das localidades de Pirambu, Aracaju e Abais — Sergipe. Periodo: setembro de 2003 a agosto
de 2005.

Distancia da costa (MN)
Meses T (est 1) [ 15(st2) | 30(est3) | 45(estd) | 6.0 (est5) TOTAL
ka | % ka | % | kg | % | ka | % kg % ka | %
Pirambu
set 7,50 44,94 3,60 21,57 5,00 29,96 0,09 0,54 0,50 3,00 16,69 | 100,00
out 1,90 13,38 3,60 25,35 3,50 24,65 3,40 23,94 1,80 12,68 14,20 | 100,00
nov 5,55 64,16 1,70 19,65 1,00 11,56 0,00 0,00 0,40 4,62 8,65 100,00
dez 7,52 43,93 1,70 9,93 6,60 38,55 0,00 0,00 1,30 7,59 17,12 100,00
jan 4,10 50,62 3,00 37,04 0,40 4,94 0,00 0,00 0,60 7.41 8,10 100,00
fev 1,10 12,79 3,70 43,02 1,00 11,63 0,00 0,00 2,80 32,56 8,60 100,00
mar 1,90 38,38 2,30 46,46 0,70 14,14 0,00 0,00 0,05 1,01 4,95 100,00
abr 2,10 22,44 2,90 30,98 2,50 26,71 1,30 13,89 0,56 5,98 9,36 100,00
mai 10,80 41,21 5,90 22,51 4,60 17,55 3,70 14,12 1,21 4,62 26,21 100,00
jun 8,60 24,02 10,20 28,49 5,00 13,97 5,80 16,20 6,20 17,32 35,80 | 100,00
jul 6,00 17,19 6,90 19,77 7,70 22,06 8,00 22,92 6,30 18,05 34,90 | 100,00
ago 13,20 4536 5.90 2027 3,10 10,65 1,50 515 5,40 18,56 2910 | 100,00
Total 70,27 51,40 41,10 23,79 27,12 213,68
Média 586 | 34,87 428 | 27,09 3,43 18,86 198 | 8,06 226 | 11,12 3,56
Variancia 14,78 6,29 5,82 238 5,57 6,57
Aracaju
set 4,30 21,76 8,90 45,04 0,20 1,01 0,46 2,33 5,90 29,86 19,76 | 100,00
out 10,00 92,42 0,80 7,39 0,01 0,09 0,00 0,00 0,01 0,09 10,82 100,00
nov 1,70 16,82 6,80 67,26 1,60 15,83 0,00 0,00 0,01 0,10 10,11 100,00
dez 0,50 10,00 4,10 82,00 0,40 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 100,00
jan 1,10 9,32 10,10 85,59 0,60 5,08 0,00 0,00 0,00 0,00 11,80 100,00
fev 0,03 0,25 11,80 96,48 0,40 3,27 0,00 0,00 0,00 0,00 12,23 | 100,00
mar 0,32 3,33 8,20 85,24 1,10 11,43 0,00 0,00 0,00 0,00 9,62 100,00
abr 1,10 7,47 6,10 41,41 3,70 25,12 3,80 25,80 0,03 0,20 14,73 | 100,00
mai 12,40 38,00 12,20 37,39 5,00 15,32 2,50 7,66 0,53 1,62 32,63 | 100,00
jun 10,70 34,29 10,20 32,69 5,10 16,35 2,30 7,37 2,90 9,29 31,20 | 100,00
jul 5,20 20,72 5,20 20,72 7,10 28,29 3,60 14,34 4,00 15,94 2510 | 100,00
ago 490 24,09 480 2360 5,50 27.04 440 21,63 0,74 3,64 2034 | 100,00
Total 52,25 89,20 30,71 17,06 14,12 203,34
Média 435 | 2321 743 | 5207 256 13,07 142 | 659 118 | 506 282
Variancia 19,63 11,68 6,48 3.11 3.95 79.03
Abais
set 2,90 43,28 1,50 22,39 2,30 34,33 0,00 0,00 0,00 0,00 6,70 100,00
out 6,00 56,60 2,90 27,36 1,70 16,04 0,00 0,00 0,00 0,00 10,60 | 100,00
nov 3,70 46,08 4,30 53,55 0,03 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 8,03 100,00
dez 6,20 54,87 4,80 42,48 0,30 2,65 0,00 0,00 0,00 0,00 11,30 100,00
jan 10,40 52,00 7,40 37,00 2,20 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 | 100,00
fev 6,00 37.45 6,60 41,20 3,40 21,22 0,01 0,06 0,01 0,06 16,02 100,00
mar 3,10 4552 3,00 44,05 0,01 0,15 0,00 0,00 0,70 10,28 6,81 100,00
abr 4,80 29,45 7,00 42,94 2,90 17,79 1,60 9,82 0,00 0,00 16,30 | 100,00
mai 9,70 38,17 6,40 25,19 5,80 22,83 3,50 13,77 0,01 0,04 25,41 100,00
jun 4,40 26,02 6,10 36,07 6,40 37,85 0,00 0,00 0,01 0,06 16,91 100,00
jul 9,40 28,31 10,10 30,42 10,70 32,23 2,20 6,63 0,80 2,41 3320 | 100,00
ago 8.10 4378 3,40 18,38 4,60 24,86 2,40 12,97 0,00 0,00 1850 | 100,00
Total 74,70 63,50 40,34 9,71 1,53 189,78
Média 623 | 4180 529 | 3509 3,36 18,44 081 | 360 013 | 107 3.16
Variancia 6,89 5,84 9,79 1,60 0,09 62,99
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Tabela 3 — Produgdo média mensal de camarao branco em arrasto com durac¢ao de 30 minutos, nas estagdes de
coletas das localidades de Pirambu, Aracaju e Abais — Sergipe. Periodo: setembro de 2003 a agosto de 2005.

Distancia da costa (MN)

Meses 1 (est 1) 15(est2) | 30(est3) | 45 (est4) 6.0 (651 5) TOTAL
ke | % ka | % | k3 | % | kg | % ka % ke | %
Pirambu
set 0,02 1,43 0,20 14,29 0,24 17,14 0,90 64,29 0,04 2,86 1,40 100,00
out 0,00 0,00 0,08 12,12 0,37 56,06 0,00 0,00 0,21 31,82 0,66 100,00
nov 0,09 10,34 0,06 6,90 0,60 68,97 0,00 0,00 0,12 13,79 0,87 100,00
dez 0,06 6,59 0,17 18,68 0,27 29,67 0,00 0,00 0,41 45,05 0,91 100,00
jan 0,20 76,92 0,04 15,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 7,69 0,26 100,00
fev 0,02 50,00 0,02 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 100,00
mar 0,08 421 0,11 57,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 100,00
abr 0,02 15,38 0,11 84,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 100,00
mai 0,01 1,82 0,10 18,18 0,40 72,73 0,00 0,00 0,04 7,27 0,55 100,00
jun 0,01 0,57 0,32 18,29 0,49 28,00 0,55 31,43 0,38 21,71 1,75 100,00
jul 0,50 12,56 0,17 427 1,50 37,69 1,00 25,13 0,81 20,35 3,98 100,00
ago 0,70 15,15 025 541 1,70 36,80 1,60 34,63 0,37 8.01 462 100,00
Total 1,71 1,63 5,57 4,05 2,40 15,36
Média 014 | 19,41 014 | 2550 046 | 28,92 034 | 12,96 020 | 1321 0,26
Variancia 0,05 0.01 0,33 0,30 0,06 227
Aracaju
set 0,02 0,98 1,20 58,82 0,00 0,00 0,70 34,31 0,12 5,88 2,04 100,00
out 0,35 76,09 0,00 0,00 0,11 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 100,00
nov 0,08 9,20 0,02 2,30 0,74 85,06 0,00 0,00 0,03 3,45 0,87 100,00
dez 0,00 0,00 0,07 4375 0,09 56,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 100,00
jan 0,01 5,26 0,13 68,42 0,05 26,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 100,00
fev 0,00 0,00 0,18 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 100,00
mar 0,01 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 100,00
abr 0,22 10,63 0,45 21,74 0,88 42,51 0,37 17,87 0,15 7,25 2,07 100,00
mai 0,20 13,25 0,65 43,05 0,00 0,00 0,59 39,07 0,07 4,64 1,51 100,00
jun 0,27 9,03 0,22 7.36 1,50 50,17 0,30 10,03 0,70 23,41 2,99 100,00
jul 0,21 16,15 0,07 5,38 0,73 56,15 0,00 0,00 0,29 22,31 1,30 100,00
ago 0,56 2828 014 7.07 1,20 60,61 0,08 4,04 0,00 0,00 1,98 100,00
Total 1,93 3,13 5,30 2,04 1,36 13,76
Média 016 | 2241 026 | 2982 044 | 3341 017 | 878 01 | 558 0.19
Variancia 0,03 0,13 0,29 0,07 0,04 0,96
Abais
set 0,26 42,62 0,22 36,07 0,13 21,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,61 100,00
out 0,39 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 100,00
nov 0,05 50,00 0,03 30,00 0,02 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 100,00
dez 0,13 21,67 0,17 28,33 0,30 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 100,00
jan 3,80 89,83 0,22 5,20 0,21 4,96 0,00 0,00 0,00 0,00 423 100,00
fev 0,06 27,27 0,07 31,82 0,09 40,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 100,00
mar 0,01 11,11 0,03 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 55,56 0,09 100,00
abr 0,20 24,39 0,32 39,02 0,30 36,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 100,00
mai 0,62 40,26 0,39 25,32 0,53 34,42 0,00 0,00 0,00 0,00 1,54 100,00
jun 0,05 3,45 0,52 35,86 0,88 60,69 0,00 0,00 0,00 0,00 1,45 100,00
jul 0,71 25,18 0,70 24,82 1,30 46,10 0,11 3,90 0,00 0,00 2,82 100,00
ago 0,36 25.71 019 13,57 0,70 50,00 015 10,71 0,00 0,00 1,40 100,00
Total 6,64 2,86 4,46 0,26 0,05 14,27
Média 055 | 3846 024 | 2528 037 | 3041 002 | 122 000 | 463 0,24
Variancia 1,10 0,05 0,17 0,00 0,00 1,54
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Tabela 4 — Produgdo média mensal de camarao rosa em arrasto com duragéo de 30 minutos, nas estagdes de
coletas das localidades de Pirambu, Aracaju e Abais — Sergipe. Periodo: setembro de 2003 a agosto de 2005.

Distancia da costa (MN) TOTAL
Meses 1 (est 1) | 1,5 (est 2) [ 3,0 (est 3) [ 45 (est 4) | 6,0 (est 5)
ka | % | ka [ % | ka | % | ka | % | ko | % ka | %
Pirambu
set 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 6,78 1,10 93,22 1,18 100,00
out 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 100,00 0,38 100,00
nov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 57,69 0,00 0,00 0,22 42,31 0,52 100,00
dez 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 54,55 0,02 3,64 0,23 41,82 0,55 100,00
jan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 100,00 1,20 100,00
fev 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 80,00 0,00 0,00 0,20 20,00 1,00 100,00
mar 0,00 0,00 0,22 12,79 0,60 34,88 0,00 0,00 0,90 52,33 1,72 100,00
abr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 11,65 2,30 43,23 2,40 45,11 5,32 100,00
mai 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 2,95 3,30 69,62 1,30 27,43 474 100,00
jun 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,21 3,10 65,82 1,60 33,97 4,71 100,00
jul 0,00 0,00 0,06 0,49 1,30 10,52 2,00 16,18 9,00 72,82 12,36 100,00
ago 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 2115 0,11 2115 0,30 57,69 0,52 100,00
Total 0,00 0,28 4,18 10,91 18,83 34,20
Média 0,00 | 0,00 002 | 1.1 0,35 | 22,80 091 | 1887 157 | 57,22 0,57
Variancia 0,00 0,00 017 1,81 594 12,37
Aracaju
set 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 40,00 0,30 60,00 0,50 100,00
out 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10 73,33 0,00 0,00 0,40 26,67 1,50 100,00
nov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 70,59 0,01 2,94 0,09 26,47 0,34 100,00
dez 0,06 22,22 0,03 1,11 0,18 66,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 100,00
jan 0,06 23,08 0,00 0,00 0,20 76,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 100,00
fev 0,00 0,00 0,01 0,72 1,22 87,77 0,01 0,72 0,15 10,79 1,39 100,00
mar 0,00 0,00 0,06 22,22 0,16 59,26 0,02 7,41 0,03 1,11 0,27 100,00
abr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,56 23,33 1,10 45,83 0,74 30,83 2,40 100,00
mai 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 20,34 0,80 45,20 0,61 34,46 1,77 100,00
jun 0,06 3,95 0,00 0,00 0,24 15,79 0,30 19,74 0,92 60,53 1,52 100,00
jul 0,03 1,19 0,00 0,00 0,36 14,23 1,70 67,19 0,44 17,39 2,53 100,00
ago 0,02 0,82 0,00 0,00 0.77 31,69 1,00 41,15 0,64 26,34 243 100,00
Total 0,23 0,10 5,39 5,14 4,32 15,18
Média 002 | 427 001 | 284 045 | 4499 043 | 2252 036 | 2538 0,21
Variancia 0,00 0,00 015 0,33 0,10 0,82
Abais
set 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 26,67 0,00 0,00 0,11 73,33 0,15 100,00
out 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 66,67 0,01 33,33 0,00 0,00 0,03 100,00
nov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 50,00 0,00 0,00 0,06 50,00 0,12 100,00
dez 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89 100,00
jan 0,00 0,00 0,02 5,00 0,38 95,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 100,00
fev 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 100,00
mar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 100,00 0,60 100,00
abr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 10,80 1,90 89,20 0,00 0,00 213 100,00
mai 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55 16,37 2,80 83,33 0,01 0,30 3,36 100,00
jun 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 63,16 0,08 21,05 0,06 15,79 0,38 100,00
jul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 38,51 0,67 41,61 0,32 19,88 1,61 100,00
ago 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 8.70 0,40 86.96 0,02 435 0.46 100,00
Total 0,00 0,02 3,42 5,86 1,18 10,48
Média 0,00 | 0,00 000 | 042 029 | 4799 049 | 2962 010 | 2197 0,18
Variancia 0,00 0,00 0,08 0,84 0,03 1,01
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Figura 1 — Producdo média geral (kg) por espécie de
camarao, em arrasto com duragao de 30 minutos, nas
estagdes de coletas das localidades de Pirambu,
Aracaju e Abais — Sergipe. Periodo: setembro de 2003
aagostode 2005.

CONCLUSOES

Comparando a produtividade de camardes
peneideos nas cinco estagdes de coletas, existentes
em cada perfil tragado nos pesqueiros de Pirambu,
Aracaju e Abais, observa-se que: (1) o camarao sete-
barbas apresentou participagdo (em peso) de 85,5%,
em relagao aos peneideos desembarcados; o pico de
maior produtividade ocorreu principalmente no
periodo de maio a agosto; a produtividade média mais
elevada ocorreu em Pirambu, com 3,56 kg/30 min.
arrasto; a maior produtividade foi registrada entre 1,0
MN e 3,0 MN; (2) o camardo branco apresentou
participagdo (em peso) de 6,1%, em relagdo aos
peneideos desembarcados; o pico de maior
produtividade ocorreu principalmente no periodo de
abril a agosto; a produtividade média mais elevada
ocorreu em Pirambu, com 0,26 kg/30 min. arrasto; a
maior produtividade foi registrada entre 1,0 MN e 3,0
MN, com excecdo de 4,5 MN em Pirambu; (3) o
camarao rosa apresentou participagdo (em peso) de
8,4%, em relagdo aos peneideos desembarcados; o
pico de maior produtividade ocorreu principalmente no
periodo de abril a agosto; a produtividade média mais
elevada ocorreu em Pirambu, com 0,57 kg/30 min.
arrasto; a maior produtividade foi registrada entre 3,0
MN e 6,0 MN. De modo geral, pelos dados obtidos, os
pescadores do estado de Sergipe tém suas razdes ao
ocuparem a area de exclusao até 2 MN de distancia do
continente, por tratar-se de um dos principais locais
economicamente viaveis ao arrasto do camarao,
principalmente o sete-barbas. Diante de tal fato, resta
verificar como lidar com os conflitos gerados entre os
pecadores de embarcagbes camaroneiras
motorizadas e os pescadores da frota ndo motorizada
e com o préprio IBAMA, através do Centro TAMAR.
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Figura 2 — Produgé&o média (kg/30 minutos de arrasto)
dos camardes sete-barbas, branco e rosa, capturados
em cada distancia da costa, nas localidades de
Pirambu, Aracaju e Abais — Sergipe. Periodo:
setembro de 2003 a agosto de 2005.
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BOLETIM TECNICO-CIENTIFICO DO CEPENE

BIOLOGIA PESQUEIRA DO CAMARAO SETE-BARBAS, Xiphopenaeus kroyeri, (HELLER,1862)
(DECAPODA, PENAEIDAE), NA APA COSTA DOS CORAIS, TAMANDARE (PERNAMBUCO- BRASIL)

Uédja Mendes da Silva '
Maria do Carmo Ferrdao Santos *

RESUMO

Este trabalho foi realizado entre agosto 2005 e julho de 2007, no municipio de Tamandaré, localizado ao longo da
APA Costa dos Corais, no estado de Pernambuco. A pesca (com arrasto motorizado), direcionada aos camardes
marinhos, tem como espécie mais importante o camarao sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, com participacao
de 83,3%. De um total de 4.800 individuos amostrados, a participagdo média das fémeas foi de 57,4%, em
relagdo aos machos; sendo 2,8% composta por fémeas jovens e 63,4% de fémeas em maturagédo. As maiores
freqUiéncias de comprimento de cefalotérax do camarao sete-barbas, concentraram-se nos comprimentos entre
14,0 mm a 22,0 mm para ambos os sexos. O comprimento médio de primeira maturagdo gonadal das fémeas foi
estimado em 13,0 mm de cefalotérax. A produtividade média do camarao sete-barbas foi de 6,7 kg/arrasto.
Palavras-chave: biologia pesqueira, camardo sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, arrasto motorizado, APA
Costa dos Corais.

ABSTRACT
Fisheries biology of the seabob shrimp, Xiphopenaeus kroyeri (Heller,1862) (decapoda, penaeidae),
in the coral reef coast environmental protection area at Tamandaré (Pernambuco State, Brazil)
This research work was carried out in the period from August, 2005 through July, 2007, in Tamandaré county,
located alongside the Costa dos Corais Environmental Protection Area, Pernambuco State. The motorized
trawling fishery meant for marine shrimp catching has as its main species the seabob shrimp, Xiphopenaeus
kroyeri, for which it accounts with a 83.3% proportion. Out of a total of 4,800 sampled individuals, the mean
monthly frequency of females reached 57.4%, a share of 2.8% of them being comprised of juvenile ones and of
63.4% in the process of maturation. The highest frequencies of the carapace length of seabob shrimp were found
inthe 14.0-22.0 mm range, for both sexes. The mean size of females at the first sexual maturity was estimated as
13.0 mm of carapace length. The average fishing yield of the seabob shrimp was estimated as 6.7 kg per trawling.
Key words: fisheries biology, seabob shrimp, Xiphopenaeus kroyeri,
motor trawling, Costa dos Corais Environmental Protection Area.

' Bolsista do CIEE-Cepene / Ibama
? Analista Ambiental do Cepene / Ibama
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INTRODUGAO

O Centro de Pesquisa e Gestao de Recursos
Pesqueiros do Litoral Nordeste (CEPENE), através
do projeto, Determinacdo dos Parametros
Biolégicos e Pesqueiro das Populacbes de
Camardes Peneideos Capturados no Nordeste
Brasileiro, executado com o apoio do CNPq e
CIEE-(Centro de Integragdo Empresa Escola de
Pernambuco), vem proporcionando um maior
esclarecimento sobre a dindmica populacional do
camarao sete-barbas.

Esta espécie se distribui desde a Carolina
do Norte (USA) até o Rio Grande do Sul (Brasil),
sua captura ocorre em profundidades de até 118
metros, com maior abundancia na faixa de 5 a 27
metros. A espécie tem um ciclo de vida curto (em
torno de vinte quatro meses), portanto implica em
um crescimento rapido (PEREZ-FARFANTE, 1978;
HOLTHUIS, 1980; DALL et al.,1990; D'INCAO,
1995; SANTOS, 1997).

A Area de Protegdo Ambiental (APA) Costa dos
Corais foi instituida pelo Governo Federal, em 23 de
outubro de 1997; com dimensdao de 135 km de
comprimento por 33,5 km de largura, na faixa costeira
e plataforma continental, entre os rios Formoso
(Pernambuco) e Meirim (Alagoas), abrangendo onze
municipios, entre os quais o de Tamandaré (Sul de
Pernambuco).

No Nordeste brasileiro, varias modalidades de
pesca sao direcionadas aos camardes marinhos,
destacando-se os arrastos motorizados e os arrastdes
de praia. A pesca por meio de embarcagoes
motorizadas se iniciou em 1969, na foz do rio Sao
Francisco (Santos, 1997), porém em Tamandaré foi
introduzida no inicio da década de 80 (COELHO;
SANTOS, 1993).

No Nordeste do Brasil a frota camaroneira é
sustentada, principalmente pelo camarao sete-barbas
que se destaca entre as espécies da familia
Penaeidae, com o primeiro lugar em volume de
captura, apesar de seu menor valor econémico, com
relagdo as demais espécies, (COELHO; SANTOS,
1993; COELHO; SANTOS, 1994/95). A produgéo de
pescado maritimo e estuarino na APA Costa dos
Corais no periodo de 2003 a 2005 variaram entre
838,7 t e 2.295 t, onde o camardao sete-barbas
apresentou participagcdo média de 6,0%,
(CEPENE/IBAMA, 2004 € 2005).

O presente trabalho tem o objetivo de
esclarecer alguns aspectos sobre a biologia e
pesca do camardo sete-barbas (Xiphopenaeus
kroyeri), capturado em areas de pesca na APA
Costa dos Corais, com vistas a regulamentagédo da
pesca.
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MATERIAL E METODOS

Os camarodes foram coletados mensalmente,
entre o periodo de agosto de 2005 a julho de 2007, por
meio de barcos motorizados da frota camaroneira de
Tamandaré. Segundo pescadores esta frota é
composta por nove barcos alguns de fibra e outros de
madeira, os quais utilizam apenas uma rede-de-
arrasto com portas (arrasto simples), operando em
profundidades que variam entre 10 e 20 metros.

Em cada amostra foram retirados,
aleatoriamente, 200 individuos do camardo sete-
barbas, onde registrou-se o peso total de captura
oriundo de uma embarcagdo escolhida ao acaso,
dentre as demais existentes em Tamandaré.

Para cada individuo amostrado determinou-se
o comprimento do cefalotérax — CC (medida entre a
base do rostro e a margem posterior do cefalotorax -
em milimetros) e o peso total em gramas. Na
determinagédo do comprimento do cefalotérax foi
utilizado um paquimetro de ago, com aproximagao de
0,1 milimetro, e a pesagem foi realizada em balanca
analitica com aproximagdo de 0,1 grama. O
reconhecimento das caracteristicas sexuais foi
realizado macroscopicamente (presenca do télico nas
fémeas e do petasma nos machos), e para as fémeas
procedeu-se a determinacéo dos estadios gonadais.

Na determinagdo dos estadios de maturagao
sexual das fémeas levou-se em consideragao a escala
utilizada por Santos (1997 e 2002), modificada de
Neiva et al. (1971); Worsmann (1976) e de Amado
(1978). Foram considerados quatro estadios, como a
seguir: (1) Imaturas (l) - gdbnadas com o aspecto de
duas fitas transparentes e estreitas; (2) em maturagéo
(E) - gobnadas apresentando coloragdo creme,
marrom-claro ou verde-claro; (3) Maturas (M) -
gbnadas de coloracdo verde-escuro e bastante
volumoso); (4) Desovando (D) - a coloragdo é
semelhante a fase anterior, porém apresenta-se de
forma parcelada.

Para se observar a ocorréncia de diferenciagédo
estatisticamente significante no tamanho de machos e
fémeas e na proporgdo sexual, as medidas de
comprimento do cefalotérax e as freqliéncias por sexo
foram submetidos, respectivamente, aos testes t e y?,
com a = 0,05 (IVO; FONTELES - FILHO 1997; ZAR,
1984). Com rejeigdo de H,, foram definidos os meses
em que ocorreu predominancia de um dos sexos em
termos de tamanho e/ou freqliéncia de ocorréncia.

Para uma melhor compreenséo da estrutura
populacional do camarao sete-barbas, determinou-se,
mensalmente, a freqliiéncia relativa por classe de
comprimento, além dos valores das medidas de
tendéncia central e dispersdo (minimos, maximos,
médios e variancia do cefalotérax).
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O periodo de reproducao das fémeas foi obtido
a partir da relagéo entre a frequéncia das gbnadas
maturas (Y) e os meses correspondentes (X).

Na determinagdo do comprimento médio da
primeira maturagao das fémeas utilizou-se o método
proposto por Vazzoler (1996), para peixes, que
classifica os individuos em jovens (estadio |) e adultos
(soma dos estadios E, M, D). O método consiste em
relacionar as frequéncias relativas de fémeas adultas
(Y), com o comprimento do cefalotérax (X);
determinando-se no ponto de 0,5 o comprimento
meédio em que, metade dos individuos da populagao
atingiu a primeira maturagao gonadal.

A época de recrutamento foi avaliada para
ambos os sexos, pela analise de variagdo temporal do
comprimento médio do cefalotérax, sendo o
recrutamento determinado através da frequéncia
mensal das fémeas jovens (1).

A produtividade do camaréo sete-barbas foi
avaliada considerando o peso total por cada arrasto
efetuado (kg/arrasto). Os dados foram registrados dos
barcos que atuaram na pesca de camarao no dia em
que ocorreram as amostragens biolégicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
No periodo de agosto de 2005 a julho de 2007,

foram amostrados 4.800 individuos do camaréo sete-
barbas, sendo, 2.046 machos e 2.754 fémeas.

A maior freqiiéncia de captura de machos do
camardo sete-barbas concentrou-se entre os
comprimentos de 14 mm e 20 mm, com amplitude
entre 9 mm e 24 mm. No que concerne as fémeas, as
capturas estiveram concentradas entre os
comprimentos de 15 mm e 22 mm, porém, sua
amplitude foi de 8 mm e 31 mm (Tabela 1, Figura 1).
Segundo Dall et al (1990), tal fato faz parte da propria
biologia do camarao peneideo. A participagdo média
dos machos, no periodo trabalhado foi, de 42,6%,
tendo variado entre 36,3% em margo e 47,0% em
outubro e, para as fémeas a participagao média foi de
57,4%, com variagdes de 53,0% em outubro e 63,7%
em setembro (Tabela 1, Figura 1 e 2).

Valores aproximados de distribuicdo de
freqiéncia de comprimento de cefalotérax foram
encontrados por diferentes autores no Nordeste do
Brasil (COELHO; SANTOS, 1993); (SANTOS, 1993a,
1997 e 2000); (IVO; SANTOS, 1999); (SANTOS; IVO,
2000); (SANTOS; FREITAS, 2000 e 2005); SANTOS;
FREITAS; MAGALHAES, 2003).

O comprimento médio de cefalotérax para
machos no periodo estudado foi de 17,0 mm; valores
menores do que a média do periodo foram observados
nos meses de setembro, novembro, janeiro a abril, e
junho. Para as fémeas, média foi de 18,7 mm, com
valores menores ou iguais a média nos meses de
setembro, novembro a margo, maio e junho (Tabela 2,
Figura 3). Valores médios mensais de comprimento

Tabela 1 — Distribuigéo de Freqiiéncia de comprimento de cefalotérax (mm) de machos e fémeas do camarao
sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, em Tamandaré, no periodo de agosto de 2005 a julho de 2007.

Comprimento meses Periodo
do ceﬁalotora‘ 0 == ot QY de lac feu fmac apr A Mo A ™
(mm) m|lflm]f]lm|f|lm|[f[m|[flm]f]lm]f|m|[f|m[flm|]f]m]f|m]|f S S
n % n %

8 1 1 0,04
9 1 5 11005 5 |0,18
10 3 2 5 10,18
1 1111 2 5 1 1 2 1010 9 | 033
12 1 211 211111443 2 211 1 9 | 044| 16 | 0,58
13 1111642719 3|3|5|3[8|5]|]6]2]|4]02 6|94 1] 1] 48]235| 44 | 160
14 6|11 9| 6| 4|15 8| 7] 8]19|12|25|23|19| 14| 6] 2 4121|131 17| 9 | 146 | 7,14| 112 | 4,07
15 13 916 9|17 8 | 21| 12| 14| 27| 22| 15| 31| 22| 32| 28| 25| 14| 22| 10| 24| 20| 24| 15| 261 | 12,76 189 | 6,86
16 241101 30| 26| 26| 21| 29| 21| 24) 13| 22| 22| 32| 39| 35| 38| 35| 18| 24| 8 | 37| 20| 21| 23| 339 (16,57 259 | 9,40
17 45| 25| 36| 43| 35| 27| 24| 27| 45| 23| 33| 16| 23| 37| 27| 37| 34| 24| 36| 34| 31| 29| 36| 42| 405 |19,79 364 (13,22
18 32| 36| 34|50 47| 35| 43]52) 33| 38| 37|29 19| 28| 19| 37| 33| 42| 70| 42| 20| 27| 29| 43| 416 | 20,33 459 16,67
19 24130 7 | 28| 22| 27|15 21) 24| 32| 18| 25| 17| 16| 8 | 22] 20| 28| 18| 32| 24| 23| 12| 23] 209 | 10,221 307 |11,15
20 17133 7 27| 20]1 19| 7 | 20| 10| 27| 13| 26| 7 | 19| 6 | 26| 6 | 39| 8 | 44| 13| 27| 10| 26| 124 | 6,06| 333 {12,09
21 15013 2| 9 823 1|20 6|16 2|18 5| 1 20| 3| 16| 4 | 18| 6 | 15| 4 | 26| 56 | 2,74| 205 | 7,44
22 317 114 221 3|10[1|16] 1] 9] 1|11 100116 2181 2] 9| 7| 11| 24]|1,17| 152 | 552
23 3|12 1 9 14 10 15 2 51119 4 10 1| 7] 5 ]024] 108 | 3,92
24 4 1 10 5 6 1011 3 2 5 2 6 3 1 10,05]| 67 | 243
25 8 2 1 7 2 3 8 2 6 6 4 49 | 1,78
26 6 2 3 3 3 1 5 5 4 2 3 37 | 1,34
27 4 3 1 1 1 1 11 | 0,40
28 4 1 1 4 2 1 13 | 0,47
29 2 2 1 5 10,18
30 1 1 1 3 (011
31 1 1 0,04

Total [ n |177]|223]145|255[188]212]167]233]169]|231]| 176|224 | 169|231 153] 247] 169] 231] 184]| 216| 187 213] 162] 238 2046 2754

| % laa 3155 8l36 3l63 847 0l53 041 8l58 3142 3157 844 ols6 ol44 oleo 2136 8ls9 4l40 7155 7146 ol54 0l46 8l53 3l40 5150 5 426 D74
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Figura 1 - Distribuicdo de freqliéncia de comprimento
do cefalotérax (em mm) de machos e fémeas do
camarao sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri,
capturados, em Tamandaré, no periodo de agosto de
2005 ajulho de 2007.

menores do que o valor médio para o periodo
caracteriza uma possivel entrada de individuos jovens
(recruta) na area de pesca. Para Coelho e Santos
(1993 a), em trabalho realizado ha quase duas
décadas nesta mesma localidade, a ocorréncia de
recrutamento foi constatada nos meses de junho -
agosto, além de setembro e novembro.

Normalmente o aumento do numero de
individuos de pequeno porte, em uma area de pesca,
leva a redugdo do comprimento médio amostral em
uma populagéo explotada. Podemos observar que, na
area de estudo, o numero de individuos imaturos
(jovens) apresentou-se com freqléncia de

Tabela 2 — Valores médios mensais das medidas de tendéncia central e
dispersao do comprimento do cefalotérax para machos e fémeas do
capturados, em
Tamandaré, no periodo de agosto de 2005 a julho de 2007.

camarao sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri,

Figura 2 — Proporgéo sexual mensal do camarao sete-
barbas, Xiphopenaeus kroyeri, capturado em
Tamandaré, no periodo de agosto de 2005 a julho de
2007.

participacao baixa, possivelmente, seja devido ao fato
de estes tenderem a viver em areas mais rasas e perto
da foz dosrios.

O teste “t”, aplicado para comparar os
comprimentos médios mensais de machos e fémeas
(t,.= 1,96, a = 0,05), indica a existéncia do predominio
das fémeas sobre os machos em todos os meses,
inclusive na média do periodo (Tabela 3).

Aandlise do teste y’, para comparagéo mensal
da proporgao sexual de machos e fémeas, indica a
existéncia de predominio das fémeas, nos meses de
setembro, novembro, dezembro, de fevereiro - abril e
julho. No restante dos meses ndo foi observada
diferenga estatisticamente
significante (y* = 3,84, o = 0,05)
(Tabela 3).

Sendo assim, resultados
obtidos com relagdo ao
comprimento do cefalotérax e

Medidas de tendéncia central e dispersdo (mm) proporgao sexual, mostram que as
Meses Machos Fémeas fémeas foram superiores aos
min. | méd. | méx. | var. | min. | méd. | méx. | var machos, inclusive na media do
ago 9 17,9 | 23 3,9 12 | 198 | 31 | 118 periodo. Tal informagédo se
set 13 16,9 22 27 12 18,7 29 9.4 assemelha com a divulgada por Dall
out | 12 | 175 | 22 | 37 | 138 | 192 | 29 | g1 et al. (1990) e segundo estes
nov 12 16.8 29 40 8 18.6 27 9.8 autores este fato faz parte da
dez 1 17'3 22 3’5 1 18‘5 57 9’1 prépria biologia de dos camardes
jan 12 | 168 | 22 | 42 9 | 184 | 28 | 144 Egnqe'd;‘l’:' ég ;“aterrc')a'of‘”éac')'saedrg
fev 13 | 164 | 24 | 45 | 12 | 178 | 26 | 95 sa propore
1 16.1 20 30 12 179 28 71 Tamandaré condiz com os
mar ’ ’ ’ ’ encontrados por, Santos (1997);
abr 12 16,9 | 23 3,3 10 19,1 30 8,8 Coelho e Santos (1993); Santos e
mai 15 17,5 22 2,2 13 18,7 26 5,6 Ivo (2000).
jun 131 168 | 22 4,5 121 185 | 30 | 95 Durante o periodo de estudo
jul 13 17,1 23 45 13 18,6 28 7.3 da pesca do camaréo sete-barbas
Periodo 9 17,0 24 0,6 8 18,7 31 52 em Tamandaré, foram amostradas
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Figura 3 — Comprimento médio mensal do cefalotérax
(mm) de machos e fémeas de camarao sete-barbas,
Xiphopenaeus kroyeri, capturado em Tamandaré no
periodo de agosto de 2005 a julho de 2007.

Tabela 3 — Valores mensal e anual estimados para os testes “t’ e > para o
capturados em
Tamandaré, no periodo de agosto de 2005 a julho de 2007.

camarao sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri,

municipio de Maragogi/AL (SANTOS, 2000), e em
Passo do Camaragibe, (Silva e Santos, 2006), 56,1%
e 66,9 % respectivamente, encontravam-se em
maturagao.

Observa-se que a pesca em Tamandaré,
realizada através de barco motorizado, incide sobre
uma populagdo equilibrada quanto a proporgao
sexual, o que caracteriza como habitante de uma
provavel area de acasalamento, conclusao reforgada
pela maior participacdo de fémeas em estagio de
maturagao (Tabela 4). Ainda em Tamandaré, Coelho e
Santos (1993a), encontraram, para as fémeas as
seguintes sequiéncias relativas 1= 1,8%; E= 40,2%; M=
56,4% e D=1,6%.

A pequena participagao de fémeas no estadio
D (desovando), provavelmente se deve ao fato de que
nessa fase, elas migram para areas mais profundas,
para reproduzir. De acordo com Santos (2000), foi
registrada uma participagdo de
42,0% de fémeas maturas em
Maragogi/AL.

A elevagao da participagao
de jovens nas capturas, a exemplo

da diminuicdo do comprimento

Teste
Meses = 2 =
t conclusao X conclusao
ago -6,94 fémeas > machos 2,65 machos = fémeas
set -7,64 fémeas > machos 15,13 machos < fémeas
out -7,07 fémeas > machos 0,73 machos = fémeas
nov -7,01 fémeas > machos 5,45 machos < fémeas
dez -4.89 fémeas > machos 4,81 machos < fémeas
jan -5,39 fémeas > machos 2,89 machos = fémeas
fev -5,38 fémeas > machos 4,81 machos < fémeas
mar -8,19 fémeas > machos 11,05 machos < fémeas
abr -9,16 fémeas > machos 4,81 machos < fémeas
mai -6,17 fémeas > machos 1,29 machos = fémeas
jun -6,49 fémeas > machos 0,85 machos = fémeas
jul -6,20 fémeas > machos 7,23 machos < fémeas
Periodo -6,71 fémeas > machos 5,14 machos < fémeas

médio amostral, € um indicativo de
ocorréncia de recrutamento em
determinada area de pesca. Para
Tamandaré constatou-se que o
principal pico de recrutamento
ocorre entre janeiro e fevereiro.

Segundo Santos e Coelho
(1993 a), a maior freqiéncia de
individuos imaturos foi constatada
no més de abril e, em Sao José da
Coroa Grande, em julho - agosto e
novembro - dezembro (SANTOS;
FREITAS, 2007).

No Estado de Alagoas a

instrugdo normativa de n°. 014, de

2.754 fémeas, entre as quais 78 (2,8%) eram jovens
(Estadio I) e 2.676 adultas (estadios E = 63,4 %; M =
32,7%eD=1,1%) (Tabela 4, Figura4).

A freqUiéncia mensal de fémeas maduras (M)
superou a frequéncia média do periodo (32,7%) nos
meses de setembro - janeiro e de marco - maio,
demonstrando que a frequéncia de reprodugéao € do
tipo bimodal. O camarao sete-barbas, no Sudeste e
Sul do Brasil, embora se reproduza o ano inteiro,
apresenta maturagdo mais intensa de setembro a
margo, ou seja na primavera e verao(VIEIRA,1947 ;
TREMEL, 1968). No Ceara, Mota-Alves e Rodrigues
(1977) encontraram maior concentragdo de fémeas
maturas de abril a dezembro. Para Coelho e Santos
(1993), a principal época de reprodugdo em
Tamandaré corresponde a primavera e verao; no
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14 de outubro de 2004, suspende a
pesca dos camardes peneideos nos periodos de 1° de
abril a 15 de maio e de 1° de dezembro a 15 de janeiro.
Em Pernambuco o primeiro defeso suspendendo a
pesca de camardes peneideos foi estabelecido para o
periodo de 1 de maio - 19 de junho de 1991, através da
portaria n°. 730 de 26/03/91. Posteriormente, esta
portaria foi substituida pela de n°. 56, de 22/05/92, que
manteve o periodo anterior e vigorou até a temporada
de pesca do ano 2000. A portaria n°. 3, de 09/03/01,
substitui a anteriormente mencionada, suspendendo o
defeso em todo o litoral de Pernambuco. Tal fato foi
subsidiado pela constante solicitagao dos pescadores
artesanais da frota motorizada, principalmente dos
municipios de Serinhaém e Tamandaré, responsaveis
pela maior parte da produgdo de peneideos, sob a
alegativa de que, apesar da semelhanca com a pesca
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Tabela 4 — Participagdo mensal de fémeas por estadio de desenvolvimento gonadal para o camaréo sete-barbas,
Xiphopenaeus kroyeri, capturado em Tamandaré, no periodo de agosto de 2005 a julho de 2007.

Estadio gonadal Total
Meses E M D Adulta (E+M+D)
n % n % n % n % n % n %
ago 5 2,2 173 77,6 43 19,3 2 0,9 218 97,8 223 100,0
set 10 3,9 132 51,8 113 44,3 245 96,1 255 100,0
out 3 1,4 96 45,3 106 50,0 7 3,3 209 98,6 212 100,0
nov " 4,7 130 55,8 92 39,5 222 95,3 233 100,0
dez 7 3,0 124 53,7 93 40,3 7 3,0 224 97,0 231 100,0
jan 17 7,6 113 50,4 94 42,0 207 92,4 224 100,0
fev 6 2,6 162 70,1 58 25,1 5 2,2 225 97,4 231 100,0
mar 4 1,6 161 65,2 82 33,2 243 98,4 247 100,0
abr 4 1,7 134 58,0 84 36,4 9 3,9 227 98,3 231 100,0
mai 8 3,7 122 56,5 86 39,8 208 96,3 216 100,0
jun 3 1,4 187 87,8 23 10,8 210 98,6 213 100,0
jul 211 88,7 27 11,3 238 100,0 238 100,0
Periodo 78 2,8 1745 | 634 901 32,7 30 1,1 2676 97,2 2754 100,0
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Figura 4 — Participagdo mensal de fémeas imaturas e
maturas para o camarao sete-barbas Xiphopenaeus
kroyeri, capturados em Tamandaré, no periodo de
agosto de 2005 a julho de 2007.

desenvolvida no Ceara, Rio Grande do Norte e
Paraiba, estes estados n&do eram submetidas a
nenhuma medida de regulamentagdo da pesca de
camarao. A Justificativa apresentada pelo IBAMA ¢ a
de que, nesses estados, a pesca € realizada por uma
frota pequena, que opera estacionalmente durante o
periodo de defeso da lagosta (janeiro-abril) e nos
meses de maior pluviosidade, quando ha coincidéncia
com a época de safra dos peneideos.

Portanto, é recomendavel o retorno do defeso,
ja que o mesmo protegeria o recrutamento do camarao
sete-barbas, principalmente na APA Costa dos Corais.

Dependendo da localidade, tem-se encontrado
variagbes quanto ao periodo de recrutamento do
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Figura 5 — Participagdo mensal de fémeas jovens
(imaturas) e adultas para o camarado sete-barbas,
Xiphopenaeus kroyeri ,capturado em Tamandaré no
periodo de agosto de 2005 a julho de 2007.

camardo sete-barbas. No Nordeste brasileiro,
entretanto, a maioria dos autores afirmam existir dois
picos de recrutamento (SANTOS; COELHO, 1996 e
1998); (SANTOS, 1997); (SANTOS; IVO, 2000);
(SANTOS; FREITAS; MAGALHAES, 2003).

Em Tamandaré, as fémeas imaturas (l)
apresentaram comprimento minimo de 8,0 mm (em
novembro) e maximo de 15,0 mm (em agosto e
setembro); valores acima da média de 12,6 mm
ocorreram nos meses de agosto a outubro, fevereiro,
maio e junho. As fémeas em maturagcdo (E)
apresentaram comprimento minimo de 13,0 mm em
todos os meses exceto em margo e maio e maximo de
30,0 mm (em agosto, abril e junho); valores acima da
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média de 18,9 mm ocorreram em agosto e dezembro.
As fémeas maduras (M) apresentaram comprimento
minimo de 14,0 mm (em setembro, novembro e
dezembro) e maximo de 31,0 mm (em agosto); valores
acima da média de 20,9 mm ocorreram em agosto e
dezembro. As fémeas desovando (D) apresentaram
comprimento minimo de 15,0 mm (em outubro), e
maximo de 25,0 mm (em abril); valores acima da
média de 19,9 mm ocorreram em agosto, dezembro e
abril (Tabela 5, Figura 6). Valores aproximados de
comprimento de cefalotérax foram encontrados no
municipio de Maragogi (SANTOS, 2000).

O comprimento médio do cefalotérax, no qual
50,0% de fémeas de camarao sete-barbas,
capturadas em Tamandaré atingem a primeira
maturacdo gonadal, foi estimado em torno de 13,0
mm. (Tabela 6). Outros trabalhos realizados em
diversas areas de alguns municipios que fazem parte
da APA Costa dos Corais, como em Sao José da Coroa
Grande/PE, (SANTOS; FREITAS, 2007), no municipio
de Barra de Camaragibe/AL, (SILVA; SANTOS, 2006)
e em Maragogi/AL, (SANTOS, 2000), encontraram
resultados para a primeira maturagdo gonadal
coincidindo com os do presente trabalho.

Tabela 5—Medidas mensais de tendéncia central e dispersdo (mm) do comprimento do cefalotérax por estadio de
desenvolvimento gonadal do camarao sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, capturados em Tamandaré, no

periodo de agosto de 2005 a julho de 2007.

Medidas de tendéncia central e dispersdo (mm)
Meses | E M D
min. | méd.| max.| var. | min. | méd.| max.[ var. | Min. | méd.| max.| var. | min.{ méd.|[max.|var.
ago 12 1 14,0 15 1,5 13 1 19,4 30 9,6 18 122,31 31 | 11,0 20 | 20,5| 21 0,5
set 12 | 13,3 15 0,9 13 [ 18,4 29 7,7 14 [ 19,5] 29 9,1
out 13 1 13,7| 14 0,3 13 | 18,7 26 7,4 15 119,91 29 6,7 151191 22 | 4,8
nov 8 125 14 [ 29| 13 | 184 26 | 7,3 14 (19,5 27 | 8,8
dez 1" 11,91 13 0,5 13 | 27,0 27 8,1 14 1 26,0 26 6,6 16 | 20,0 20 | 1,8
jan 9 10,51 13 1,6 13 |1 17,8 28 8,4 15 1 20,4 28 8,1
fev 12 112,7| 13 0,3 13 | 17,0 26 59 15 1 20,3 256 | 10,5 17 | 184 | 21 2,8
mar 12 1125 13 0,3 14 | 17,2 23 4.6 15 119,51 28 7.4
abr 10 | 11,0 13 2,0 13 1 18,6 30 6,9 15 1201 27 7,0 17 1 21,4 25 |12,3
mai 13 1 13,3| 14 0,2 14 |1 18,1 | 22 3,1 16 | 20,0 26 4,5
jun 12 (12,7 13 [ 0,3 | 13 | 18,1 30 | 7,7 19 (22,6 26 | 3,2
jul 13 1184 28 | 71 | 17 | 205] 26 | 50
Periodo| 8 11261 15 | 0.8 | 130189 30 | 3.0 11401209 256 55 [ 150 199] 25 1218
Outros trabalhos realizados com dados
coletados em diversas areas de pesca no Nordeste do
g 3007 o dovens o Adulas Brasil indicam que 50,0% das fémeas de camario
E 25,0 sete-barbas iniciam a primeira maturacdo gonadal
8 20,0 -\'__g/\‘_‘_’/.\,/-\. com comprimento variando entre 11,3 mme 13,9 mm,
3 15,0 1 portanto, coincidindo com o valor encontrado neste
% 10.0 °\°’°\°~o\o/°—°\o/°\0 trabalho (SANTOS, 1997 e 2000); (SANTOS; IVO,
E ' 2000); (SANTOS; FREITAS, 2000 e 2005); (SANTOS;
%‘ 5,07 FREITAS; MAGALHAES, 2003).
o 00 ‘ ‘ ‘ ‘ As equagdes estimadas na figura 7 relacionam
ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul as medidas lineares e peso de cada sexo, as quais
Meses resultaram significantes ao nivel de a = 0,05, com

Figura 6 — Comprimento médio mensal (mm) de
fémeas jovens e adultas em amostragem do camarao
sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, capturados em
Tamandaré, no periodo de agosto de 2005 a julho de
2007.
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valores estimados para os coeficientes de correlagdo
de Pearson sempre superiores a 0,6422 para machos
e fémeas. Valores aproximados foram divulgados por
Neiva e Wise (1967) e lvo e Santos (1999).

A produtividade média mensal, obtida em
kg/arrasto de camaréo sete-barbas por cada arrasto
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efetuado esta mostrada na Tabela 7, Figura 8. Valores camardo sete-barbas foi de 63,8% e uma
acima da média do periodo (6,7 kg/arrasto) produtividade de 2,5 kg/hora, dentre os peneideos
registrados em agosto, outubro, novembro e julho.  capturados nessa regido, portanto, bastante inferior
Santos e Freitas, (2007), afirmam que, no municipiode = em comparagao com aquela obtida neste estudo.

Sao José da Coroa Grande-PE, a participagao do

Tabela 6 — Distribuicao de freqii&éncia de comprimento por estadio gonadal
do camarao sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, em Tamandaré no periodo
de agosto de 2005 a julho de 2007.

. Estagio gonadal
f;gg{;?;”:%‘:s jovens (1) adultas E-M:D) | °@
n % n % n
8 1 100,0 1
9 5 100,0 5
10 5 100,0 5
11 9 100,0 9
12 16 100,0 16
13 28 63,6 16 36,4 44
14 1 98 101 90,2 112
15 3 1,6 189 98,4 192
16 259 100,0 259
17 364 100,0 364
18 459 100,0 459
19 307 100,0 307
20 333 100,0 333
21 205 100,0 205
22 152 100,0 152
23 108 100,0 108
24 67 100,0 67
25 49 100,0 49
26 37 100,0 37
27 1 100,0 1
28 13 100,0 13
29 5 100,0 5
30 3 100,0 3
31 1 100,0 1
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Figura 7- Equacdes de regresséo estimadas para os machos e fémeas do camaréo sete-barbas, Xiphopenaeus
kroyeri, capturados em Tamandaré, no periodo de agosto de 2005 ajulho de 2007.
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Tabela 7- Valores estimados da captura (kg) por
unidade de esforco de pesca (kg/arrasto e kg/hora)
nas pescarias do camarao sete-barbas,
Xiphopenaeus kroyeri, realizadas em Tamandaré, no
periodo de agosto de 2005 a julho de 2007.

CPUE
Meses
kg / arrasto kg / hora de arrasto
ago 16,5 9,4
set 6,5 6,5
out 10,8 2,7
nov 8,6 5,7
dez 5,3 3,0
jan 5,6 7,8
fev 4,0 4,0
mar 3,9 3,9
abr 1,0 1,0
mai 5,0 1,7
jun 54 4.3
jul 8,0 6,4
Média 6,7 4,7

—e—kg /arrasto —o— kg / hora de arrasto

CPUE

0 T T T T T
ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul
Meses

Figura 8 - Produtividade mensal do camardo sete-
barbas, Xiphopenaeus kroyeri, estimada para
Tamandaré, no periodo de agosto de 2005 a julho de
2007.

CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos com relagédo ao
camarao sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri),
capturado em Tamandaré, inserido na APA Costa dos
Corais, conclui-se que:

1- A maior concentragao dos individuos machos
foi entre 13 mm e 20 mm de comprimento de
cefalotorax, e as fémeas 15 mm a 22 mm; as
fémeas apresentam tamanho médio de 18,7
mm, portanto superior ao dos machos (17,0
mm).
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2- Aparticipacao média das fémeas foi de 57,4%,
portanto, superior a dos machos (42,6%).

3- As fémeas imaturas participaram com 2,8%,
em maturacdo com 63,4%, maturas igual a
33,7% e desovando com 1,1%. Portanto, da a
entender que trata-se de uma area de
acasalamento, tendo em vista que a
semelhangca no percentual entre machos e
fémeas, e a maior representacéo destas no
estadio em maturagao.

4- Os picos de ocorréncia de fémeas maturas se
registraram nos periodos de setembro a janeiro
e de margo a maio.

5- O comprimento médio da primeira maturagao
gonadalal foi estimado em 13,0 mm de
cefalotorax.

6- O camardao sete-barbas apresentou
produtividade média de 6,7 kg/arrasto.

7- E recomendavel, como forma de efetuar o
manejo da pesca camaroneira, o retorno do
defeso no estado de Pernambuco, por coincidir
com o periodo de recrutamento do sete-barbas
no estado de Alagoas.
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RESUMO

Este trabalho foi executado no perio de julho de 2005 a junho de 2006, em Belmonte - Bahia, onde ocorre uma
importante pesca motorizada direcionada ao camarao marinho, no qual a maior participagéo (em torno de 95,0%)
€ do camarao Xiphopenaeus kroyeri, popularmente conhecido por sete-barbas. De um total de 5.418 individuos
amostrados, a participagdo média das fémeas foi de 63,1%, em relagdo aos machos. O comprimento médio do
cefalotorax foi estimado em 15,1 mm e 16,2 mm para macho e fémea, respectivamente. A populagdo de camarao
sete-barbas nesta localidade, € formada, na sua maioria, por individuos jovens, onde as fémeas | (Imaturas)
tiveram uma participacao bastante elevada (47,6%). O recrutamento principal foi constatado entre maio e junho.
Aparticipagao média entre produgéo de camarao e peixes da fauna acompanhante foi de, aproximadamente, 1:2.
Palavras-chave: camaréo, estrutura populacional, Xiphopenaeus kroyeri, pesca.

Population characterization of seabob shrimp, Xiphopenaeus kroyeri, in the influenced area of
Belmonte Marine Terminal (Belmonte — Bahia, Brazil)
ABSTRACT

This research work was conducted at Belmonte, Bahia State, in the period from July, 2005 to June, 2006, where an
important motorized fishery of marine shrimp takes place, among which the seabob shrimp, Xiphopenaeus
kroyeri, stands out as the target species with a 95% share of total production. The sexual proportion was 36.9%
male and 63.1% female, derived from a sampling of 5,418 individuals. The mean carapace length was estimated
as 15.1 mm (males) and 16.2 mm (females). At that landing site, a major proportion of the stock is accounted for by
juveniles, out of which immature females (gonad stage I) turned up with a large participation (47.6%). The main
time of recruitment occurs in the months May and June. Aratio of 1:2 was found to exist between the fishing yields
of shrimp and by-catch.

Key words: seabob shrimp, Xiphopenaeus kroyeri, yield, sexual proportion, recruitment.

' Analista Ambiental do CEPENE, MMA.
? Oceandgrafo, MSc.
° Especialista Ambiental, Msc.
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INTRODUGAO

Estima-se que na regiao Nordeste estejam em
atividade cerca de 1.600 barcos camaroneiros, dos
quais em torno de 70% se encontram no estado da
Bahia (SANTOS, 1997;2002).Nesse estado, a pesca
motorizada, direcionada aos camardes peneideos, se
iniciou em 1970, no municipio de Caravelas, sendo,
naquela ocasiado, incentivada pela frota que atuava no
estado do Espirito Santo. Posteriormente, foi
introduzida em Ilhéus, sendo ampliada para outros
municipios do litoral sul do estado, chegando a
Belmonte ainda nesta mesma década, quando foram
efetuados os primeiros arrastos, por parte de
embarcagbes oriundas de outros municipios baianos
(SANTOS; IVO, 2000).

As areas de maior concentragéo de camardes
peneideos no Nordeste brasileiro, referem-se as de
sedimentos lamosos, alimentados pelos rios que
desaguam nas suas imediagoes.

A frota camaroneira motorizada de Belmonte é
relativamente muito reduzida, estando composta de
12 embarcagdes. Estima-se que o banco camaroneiro
em frente ao referido municipio, seja frequientado por
uma frota significativa, podendo atingir 50
embarcagbes, as quais sado oriundas dos municipios
vizinhos, principalmente Canavieiras, Santa Cruz de
Cabralia e Porto Seguro.

As embarcagdes camaroneiras de Belmonte,
na sua maioria, sdo confeccionadas com madeira,
mas, pelo menos 30% sao de fibra de vidro. Estas
possuem um comprimento médio de 8,5 m; efetuam de
2 a 3 arrastos diarios; cada arrasto tem duragédo de 3 a
4 horas; os barcos tém motor entre 1 e 2 cilindros; a
profundidade de arrasto é entre 5 e 13 metros;
geralmente partem as 5:00 horas e retornam dez horas
apods; a média é de dois pescadores por embarcagao,
porém, pode chegar a cinco pescadores se nessa
mesma viagem também for utilizada rede para
capturar peixes; todos os barcos utilizam apenas uma
rede (arrasto simples).Os dados que dao suporte ao
presente trabalho foram coletados em importante
pesqueiro do municipio de Belmonte, localizado no
entorno do Terminal Maritimo de Belmonte — TMB.

A participagdo do camarédo sete-barbas,
Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862), nas capturas
efetuadas na area de influéncia do empreendimento
do TMB, é classificada como dominante, entre os
animais benténicos coletados. Esta espécie se
distribui desde a Carolina do Norte (USA) até o Rio
Grande do Sul (Brasil), sendo a unica espécie do
género Xiphopenaeus que ocorre no Atlantico
Ocidental; suporta grandes variagdes de salinidade,
entre 9,0 e 36,5; sua captura pode ocorrer em
profundidade maxima de 118 metros, sendo mais
abundante na faixa entre 5 e 27 metros; tem um ciclo
de vida curto, em torno de vinte e quatro meses,

70

implicando num crescimento rapido e mortalidade
natural elevada (PEREZ-FARFANTE, 1978;
HOLTHUIS, 1980; DALL et al., 1990; D'INCAQO, 1995;
SANTOS, 1997).

A presente pesquisa teve por objetivo
determinar a estrutura populacional e a produtividade
dos camardes peneideos em areas de influéncia da
dragagem efetuada no Terminal Maritimo de Belmonte
(TMB), no municipio de Belmonte. Apenas se
trabalhou com a espécie Xiphopenaeus kroyeri, que
representa em torno de 95,0% dos camardes
capturados nos arrastos efetuados neste municipio.

MATERIAL E METODOS

No periodo de julho de 2005 a junho de 2006,
foram realizados arrastos mensais, efetuados em trés
estagdes de coletas, sempre com distancia minima de
11,0 km, em relagédo a foz do rio Jequitinhonha, Na
area de influéncia do Terminal Maritimo de Belmonte
(Figura 1), com as seguintes coordenadas nos
extremos de cara estagao:

« Estagdo 1 - 15°59'44” S - 38°54'15” W a
16°01'14” S - 38°55'30” W;

+ Estagdo 2 - 16°01'48” S - 38°5525" W a
16°02'53” S - 38°55'09” W;

+ Estagdo 3 - 16°02'19” S - 38°5523” W a
16°03'20” S - 38°55'33” W.

Os arrastos tiveram duragdo média de 60
minutos, com o barco desenvolvendo velocidade
média de 3,0 nds, portanto, arrastando em um
percurso de aproximadamente 5 km em cada estagao
de coleta. Tendo em vista que a abertura da rede é de
aproximadamente 10 metros, ao percorrer 5.000
metros a embarcacao atingiu uma area de arrasto de
50.000 m*> em cada estagdo. O barco utilizado
pertence a frota camaroneira local (Figura 2).

(mage & ::E‘E. DighalGlobe i 'GODglli"

Figura 1 — Vista geral do Terminal Maritimo de
Belmonte - TMB, com indicacao das estagdes 1,2 e 3.
Belmonte —Bahia.
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Ainda a bordo, apds cada arrasto, os camardes
foram separados da fauna acompanhante e colocados
em saco plastico, devidamente etiquetado.

Apos o desembarque toda a produgdo de
camaréao foi pesada, para o conjunto das espécies, e,
por espécie, usando-se uma balanga, com precisao
em gramas. Para amostragem foram considerados
todos os individuos que se encontravam sem qualquer
injuria. Para cada individuo foi determinado o
comprimento do cefalotérax, em milimetros, com o
auxilio de um paquimetro de ago.

Apds a pesagem procedeu-se
macroscopicamente a sexagem dos individuos,
segundo a presenca de petasma nos machos e de
télico nas fémeas. As fémeas foram ainda
identificadas, macroscopicamente através da
transparéncia do exoesqueleto, quanto ao estadio de
desenvolvimento gonadal e classificadas em quatro
estadios: estadio | — imaturas ou jovens; estadio E —
em maturagdo; estadio M — maturas; estadio D —
desovando. Na determinagdo dos estadios de
maturagcdo sexual das fémeas, levou-se em

consideracéo a escala utilizada por Santos (1997) e
Santos (2002), modificada de Neiva et al. (1971);
Worsmann (1976) e Amado (1978).

sl ey e \ o xc
Figura 2 — Embarcagdo motorizada da frota
camaroneira de Belmonte.

As analises realizadas no presente trabalho
restringem-se ao camarédo sete-barbas, dada a
importancia que o mesmo representa nas capturas,
atingindo cerca de 95% dos desembarques. Para cada
estacdo de coleta e més foram calculados, em planilha
Excel, os seguintes pardmetros do estoque de
camarao sete-barbas: 1 — medidas de tendéncia
central e dispersdo do comprimento do cefalotérax por
sexo; 2 — proporgao sexual; 3 — proporgéo de fémeas
por estadio gonadal e 4 — produtividade do camarao
sete-barbas em gramas/hora de arrasto (g/horas de
arrasto).
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As médias de comprimento do cefalotorax para
machos e fémeas foram submetidas ao teste “t” de
Student, com a = 0,05, para se observar possiveis
diferengas de comprimento do cefalotérax entre sexos
(IVO; FONTELES-FILHO, 1997; ZAR, 1984). A
igualdade na proporcao sexual foi verificada pelo teste
doy’®, coma =0,05.

A época do recrutamento foi determinada pela
analise da variagdo temporal do comprimento médio
do cefalotérax, na suposi¢cdo de que a redugado do
tamanho individual, em alguns meses, estaria
relacionada com a integracdo de uma grande
quantidade de individuos jovens ao estoque
capturavel. O recrutamento também foi determinado
através da freqliéncia mensal de fémeas imaturas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de julho de 2005 a junho de 2006
foram amostrados 5.438 individuos, sendo 1.607
provenientes da estacao 1; 1.782 da estagdo 2 e 2.049
daestacdo 3 (Tabela 1).

Por estacdo, o comprimento do cefalotérax do
camarao sete-barbas variou como a seguir por sexo:
Estagdo 1 — machos entre o minimo de 6,0 mm e o
maximo de 25,0 mm, com média de 15,0 mm e
variancia de 15,0 mm e as fémeas entre o minimo de
6,0 mm e o maximo de 31,0 mm, com média de 16,9
mm e variancia de 17,1 mm; Estagdo 2 — machos entre
0 minimo de 6,0 mm e o maximo de 27,0 mm, com
média de 18,8 mm e variancia de 11,7 mm e fémeas
entre o minimo de 7,0 mm e o maximo de 30,0 mm,
com média de 15,7 mm e variancia de 17,18 mm; e
Estagdo 3 — machos entre o minimo de 6,0 mm e o
maximo de 29,0 mm, com média de 15,3 mm e
variancia de 10,9 mm e fémeas entre o minimo de 8,8
mm e o maximo de 24,0 mm, com médiade 16,9 mme
varianciade 13,0 mm (Tabela 1).

O teste “t” aplicado para comparar os
comprimentos médios mensais de machos e fémeas
(t,.= 1,96, o = 0,05) indica a existéncia de diferengas
estatisticas significantes entre as médias de
comprimento do cefalotérax no conjunto dos meses,
em todas as estagbes, sempre com predominio das
fémeas. A se considerar as médias mensais, tem-se
que na estagdo 1 as fémeas sdo maiores do que os
machos nos meses de outubro a dezembro, fevereiro a
abril e julho; na estacao 2 nos meses de novembro a
janeiro e marco e na estacao 3 nos meses de setembro
a dezembro e fevereiro e margo. Os machos sao
maiores do que as fémeas no més de agosto em todas
as estacdes e no més de abril na estagéo 2 e meses de
maio e junho na estacdo 3. Nao foram encontradas
diferengas estatisticas significantes entre os
comprimentos médios do cefalotérax de machos e
fémeas, nos meses de setembro, janeiro e maio e
junho na estacao 1; nos meses de setembro e outubro
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Tabela 1 — Valores mensais das medidas (mm) de tendéncia central e dispersao, e propor¢cédo de machos e
fémeas para o camarao sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, capturado em frente ao terminal pesqueiro de
Belmonte —Bahia, no periodo de julho de 2005 a junho de 2006.

Sexo
Meses machos fémeas Total
n % comprimento do cefalotérax n % comprimento do cefalotérax
min | max | méd | var min | max | méd [ var

Estacgao 1
jul 84 33,9 13 25 17,5 | 8,89 | 164 | 66,1 6 30 14,9 | 21,10 248
ago 40 35,7 11 20 16,2 | 6,96 72 64,3 8 27 16,0 | 28,68| 112
set 78 42,9 6 21 13,1 | 12,00 104 | 57,1 6 25 17,4 | 16,35 182
out 60 39,0 7 20 13,8 | 10,35 94 61,0 8 23 17,3 | 14,72 154
nov 52 35,1 8 19 13,3 | 9,64 96 64,9 9 24 17,7 | 10,54 148
dez 6 33,3 16 20 18,0 | 4,00 12 66,7 16 23 19,3 | 5,46 18
jan 54 38,8 11 20 16,1 | 7,34 85 61,2 10 27 17,5 | 26,70 139
fev 41 28,7 6 18 152 | 7,85 | 102 | 71,3 8 26 17,8 | 23,80 143
mar 76 42,2 14 22 17,1 | 537 | 104 | 57,8 9 31 22,4 | 22,70 180
abr 15 37,5 7 19 15,2 | 9,42 25 62,5 8 22 16,7 | 19,45 40
mai 8 38,1 8 16 11,9 | 4,76 13 61,9 9 16 12,2 | 7,42 21
jun 74 33,3 8 18 12,2 | 4,81 148 | 66,7 8 18 13,1 ] 9,56 [ 222
Periodo | 588 | 36,6 6 25 150 | 7,62 | 1019 | 63,4 6 31 16,9 | 17,21 1607
Estagao 2
jul 46 20,4 12 27 17,7 | 17,67| 180 | 79,6 7 28 14,8 | 26,47 226
ago 62 46,3 11 26 16,9 | 13,62 72 53,7 9 27 15,4 | 33,66 134
set 72 38,7 6 21 14,0 | 14,09 114 | 61,3 6 25 15,2 | 23,01 186
out 50 33,3 7 22 14,2 | 17,53 100 | 66,7 7 24 16,1 | 19,59 150
nov 36 29,0 9 23 14,4 | 2295| 88 71,0 8 24 17,2 | 14,73 124
dez 58 22,7 14 23 18,1 | 510 | 198 | 77,3 11 30 20,0 | 16,92 256
jan 62 47,0 11 26 16,9 | 13,60| 70 53,0 8 26 16,8 | 29,54 132
fev 10 33,3 8 16 11,4 | 10,30| 20 66,7 13 24 19,4 |1 14,89 30
mar 90 47,9 10 23 16,9 | 8,00 98 52,1 9 24 15,1 | 11,01 188
abr 35 26,9 9 18 13,2 | 6,39 95 73,1 7 20 13,1 | 10,48 130
mai 14 24,6 6 16 11,0 | 6,27 43 75,4 8 19 12,2 | 7,90 57
jun 42 24,9 8 16 12,5 | 526 | 127 | 75,1 8 18 12,8 | 570 [ 169
Periodo 577 | 32,4 6 27 14,8 | 11,70 | 1205 67,6 7 30 15,7 | 17,83 1782
Estacao 3
jul 64 26,2 1 22 18,2 | 6,71 180 | 73,8 7 26 14,4 | 18,97 244
ago 104 | 59,1 11 22 16,7 | 9,31 72 40,9 11 28 18,3 | 13,62 176
set 58 33,7 6 21 14,7 | 16,62 114 | 66,3 9 25 16,8 | 13,94 172
out 64 39,0 7 25 15,2 | 18,52 100 | 61,0 8 24 16,6 | 15,47 164
nov 48 35,3 8 29 13,5 | 27,17| 88 64,7 6 23 16,7 | 16,48 136
dez 66 25,0 12 24 17,71 6,34 | 198 [ 75,0 13 29 17,6 | 11,15 264
jan 85 54,8 11 22 16,5 | 9,42 70 45,2 11 28 18,3 | 13,64 155
fev 98 83,1 8 18 13,8 | 7,65 20 16,9 9 28 17,9 | 24,21 118
mar 55 35,9 11 22 16,8 | 4,66 98 64,1 10 24 17,4 | 9,87 153
abr 79 45,4 8 20 14,7 | 11,33 | 95 54,6 8 19 12,11 8,21 174
mai 37 46,3 8 18 13,2 | 7,73 43 53,8 6 18 11,8 | 7,04 80
jun 86 40,4 7 18 12,0 | 5,76 | 127 | 59,6 7 16 12,3 ] 334 [ 213
Periodo | 844 [ 41,2 6 29 15,3 | 10,90| 1205 58,8 9 24 15,9 [ 13,00] 2049

Obs.: min = minimo; max = maxima; me = média; var = variancia
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e fevereiro a julho na
estacéo 2 e janeiro, abril
e julho na estacdo 3
(Tabela 2).

O teste do ¥’
aplicado para comparar
as proporgbes de
machos e fémeas
capturadas em frente a
Belmonte indicou, para a
maioria dos meses
analisados nas
diferentes estagdes e
para o conjunto dos
meses em cada estagéo,
uma maior proporgao de
fémeas amostradas
(x’. = 3,84, o = 0,05)
(Tabela 2).

O ordenamento
da pesca no nordeste do
Brasil privilegia a
protecdo do estoque de
recrutas no pico do
recrutamento. Assim, em
Belmonte o defeso da
pesca do camarao ocorre
nos periodos de 01 de
abrila 15 de maio e de 15
de setembro a 31 de
outubro, de acordo com a
Instrugdo Normativa n°.
014, de 14 de outubro de
2004.

Independente de
sexo, o recrutamento do
camarao sete-barbas na
area de pesca em frente
ao Terminal Pesqueiro de
Belmonte ocorre com
maior intensidade nos
meses de abril a junho,
sendo mais importante
no més maio (Figura 3).
Aolongo desses meses o
comprimento médio do
cefalotérax foi de 12,9
mm para machos e de
12,7 mm para fémeas. A
se considerar todo
periodo amostral a média
de comprimento do
cefalotérax foi de 15,1
mm para machos e 16,1
para fémeas. No periodo
de setembro a novembro

Tabela 2 - Valores mensal e anual estimados para os testes “t” e x* para o camar&o
sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, capturado em frente ao terminal pesqueiro de
Belmonte — Bahia, no periodo de julho de /2005 a junho de 2006.

Teste
Meses 2
t conclusdes | X | conclusdes

Estacdo 1

ago 5,37 macho > fémeas | 25,81 % de fémeas > % de machos
set 0,26 macho = fémeas 9,14 % de fémeas > % de machos
out -7,71 macho < fémeas 3,71 % de fémeas = % de machos
nov -6,10 macho < fémeas 7,51 % de fémeas > % de machos
dez -8,10 macho < fémeas | 13,08 [ % de fémeas > % de machos
jan -1,23 macho = fémeas 2,00 % de fémeas = % de machos
fev -2,09 macho < fémeas 6,91 % de fémeas > % de machos
mar -3,99 macho < fémeas | 26,02 [ % de fémeas > % de machos
abr -9,86 macho < fémeas 4,36 % de fémeas > % de machos
mai -1,27 macho = fémeas 2,50 % de fémeas = % de machos
jun -0,28 macho = fémeas 1,19 % de fémeas = % de machos
jul -2,50 macho <fémeas | 24,67 [ % de fémeas > % de machos
Periodo -11,00 macho < fémeas | 115,59 % de fémeas > % de machos
Estacéo 2

ago 3,98 macho > fémeas | 79,45 % de fémeas > % de machos
set 1,81 macho = fémeas | 0,75 % de fémeas = % de machos
out -1,90 macho = fémeas | 9,48 % de fémeas > % de machos
nov -2,57 macho < fémeas | 16,67 | % de fémeas > % de machos
dez -3,12 macho < fémeas | 21,81 % de fémeas > % de machos
jan -4,56 macho < fémeas | 76,56 | % de fémeas > % de machos
fev 0,12 macho = fémeas | 0,48 % de fémeas = % de machos
mar -6,01 macho < fémeas | 3,33 % de fémeas = % de machos
abr 4,01 macho > fémeas | 0,34 % de fémeas = % de machos
mai 0,18 macho = fémeas | 27,69 | % de fémeas > % de machos
jun -1,51 macho = fémeas | 14,75 % de fémeas > % de machos
jul -0,73 macho = fémeas | 42,75 [ % de fémeas > % de machos
Periodo -4,81 macho < fémeas | 221,32 % de fémeas > % de machos
Estacdo 3

ago 8,29 macho > fémeas | 55,15 % de fémeas > % de machos
set -3,03 macho < fémeas 5,82 % de fémeas > % de machos
out -3,28 macho < fémeas | 18,23 [ % de fémeas > % de machos
nov -2,10 macho < fémeas 7,90 % de fémeas > % de machos
dez -3,69 macho < fémeas | 11,76 % de fémeas > % de machos
jan 0,26 macho = fémeas | 66,00 [ % de fémeas > % de machos
fev -3,26 macho < fémeas 1,45 % de fémeas = % de machos
mar -3,61 macho < fémeas | 51,56 | % de fémeas > % de machos
abr -1,39 macho = fémeas | 12,08 [ % de fémeas > % de machos
mai 5,42 macho > fémeas 1,47 % de fémeas = % de machos
jun 2,29 macho > fémeas 0,45 % de fémeas = % de machos
jul -0,98 macho = fémeas 7,89 % de fémeas > % de machos
Periodo -3,90 macho < fémeas | 63,60 [ % de fémeas > % de machos
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se observa uma leve redugao no comprimento médio,
de modo que se pode supor a existéncia ai de um novo
periodo de recrutamento, porém com intensidade
menos significativa (Figura 3).
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Figura 3 — Comprimento médio (mm) mensal de
machos e fémeas do camardo sete-barbas,
Xiphopenaeus kroyeri, capturado em frente ao
terminal pesqueiro de Belmonte —Bahia, no periodo de
julhode 2005 a junho de 2006.

A area trabalhada pode ser considerada
bastante relevante para o crescimento dos individuos
jovens da espécie estudada e, consequentemente,
para o estoque camaroneiro do litoral sul da Bahia. Tal
fato pode estar associado a importancia dos rios que
desaguam no litoral baiano, o Pardo (em Canavieiras)
e o Jequitinhonha (em Belmonte) os quais devem
contribuir positivamente na formagado do sedimento
lamoso, utilizado como habitat preferencial do
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camarédo sete-barbas, além de gerar condi¢cdes
favoraveis a sobrevivéncia das larvas e juvenis,
especialmente com relagéo a oferta de alimento.

Na estagcédo 1 os machos estiveram
representados por 36,6% dos 1.607 individuos
amostrados e as fémeas por 63,4%. Na estacéo 2 as
amostras totalizaram 1.782 individuos, com os
machos respondendo por 32,4% das amostras e as
fémeas por 67,6%. Finalmente, na estagdo 3 os
machos representaram 41,2% dos 2.049 individuos
amostrados e as fémeas por 58,8%. Os percentuais
mensais de machos e fémeas estéo representados na
Tabela 1, Figura 4.
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Figura 4 — Proporgéo (%) mensal de machos e fémeas
do camardo sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri,
capturado em frente ao terminal pesqueiro de
Belmonte — Bahia, no periodo de julho de 2005 a junho
de 2006.
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A se considerar a
freqléncia de ocorréncia
de fémeas por estadio de
desenvolvimento
gonadal, nas amostras
realizadas em
pesqueiros em frente a
Belmonte, constata-se
grande percentual de
ocorréncia de fémeas
imaturas em todas as
estagdes (Tabela 3,
Figura 5). Ase considerar
o conjunto das estacbes
amostradas estima-se
que 44,7% das fémeas
foram classificadas como
pertencentes ao estadio |
(imaturo). As fémeas
cujos ovarios foram
classificados como em
maturagdo (estadio E)
estiveram representadas
por 47,2% do total de
fémeas amostradas.
Apenas 8,2% das fémeas
se encontravam no
estadio M (maturas) e
nenhuma no estadio D
(desovando). Estes
dados confirmam a idéia
ja exposta de que a area
seria considerada como
de alimentagédo e
crescimento. Portanto,
deveria ser protegida, ndo
devendo ser explotada
pela pesca comercial.

Na pesca
motorizada do Nordeste
a média de participagao
de fémeas Imaturas nas
capturas é em torno de
5,7%; 2,3% em Luis
Correia/Piaui (SANTOS,
1997; SANTOS;
COELHO, 1996); 8,6%
em Pitimbu/Paraiba;
1,4% em Tamandaré
/Pernambuco; 6,8% na
area mais ao largo da foz

do rio Sado Francisco (Alagoas/Sergipe) (SANTOS,
1997). Na Laminha (area mais rasa) em frente ao
Pontal do Peba, que sempre foi tida pelos pescadores
como um bergario existente na area de influéncia do rio
Sao Francisco (Alagoas),

Tabela 3 — Participagéo absoluta (n) e relativa (%) mensal de fémeas do camaréo
sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, por estadio de desenvolvimento gonadal, no

municipio de Belmonte —Bahia, no periodo de julho de 2005 a junho de 2006.

Estadio gonadal

Meses | M D total
n % n % n % n %
Estacéo 1

jul 63 64,9 34 35,1 97
ago 64 63,4 37 36,6 101
set 65 64,4 36 35,6 101
out 25 24,0 57 54,8 22 21,2 104
nov 32 32,0 58 58,0 10 10,0 100
dez 20 20,0 80 80,0 100
jan 57 56,4 44 43,6 101
fev 32 32,0 68 68,0 100
mar 14 13,9 71 70,3 16 15,8 101
abr 30 30,0 61 61,0 9 9,0 100
mai 77 76,2 21 20,8 3 3,0 101
jun 78 78,0 22 22,0 100
Periodo 557 46,2 589 48,8 60 5,0 1206
média 46,4 49,1 12,0 100,5
variancia 533,356 379,174 52,500 2,455
Estacdo 2
jul 62 61,4 29 28,7 10 9,9 101
ago 61 60,4 28 27,7 12 11,9 101
set 66 65,3 24 23,8 11 10,9 101
out 47 46,5 37 36,6 17 16,8 101
nov 43 42,6 41 40,6 17 16,8 101
dez 31 30,7 60 59,4 10 9,9 101
jan 11 10,9 43 42,6 47 46,5 101
fev 67 66,3 34 33,7 101
mar 20 19,8 81 80,2 101
abr 45 44.6 52 51,5 4 4,0 101
mai 52 51,5 39 38,6 10 9,9 101
jun 71 70,3 21 20,8 9 8,9 101
Periodo 576 47,5 489 40,3 147 12,1 1212
média 48,0 40,75 14,7 101,0
variancia 370,182 286,932 143,1222 0,000
Estacdo 3
jul 61 61,0 32 32,0 7 7,0 100
ago 27 27,0 58 58,0 15 15,0 100
set 36 36,0 51 51,0 13 13,0 100
out 34 34,0 53 53,0 13 13,0 100
nov 32 32,0 54 54,0 14 14,0 100
dez 21 21,0 68 68,0 1 11,0 100
jan 28 28,0 72 72,0 100
fev 26 26,0 74 74,0 100
mar 13 13,0 84 84,0 3 3,0 100
abr 39 39,0 58 58,0 3 3,0 100
mai 75 75,0 18 18,0 7 7,0 100
jun 91 91,0 7 7,0 2 2,0 100
Periodo 483 40,3 629 52,4 88 7,3 1200
média 40,25 52,4 8,8 100
variancia | 543,8409 529,174 25,067 0,000

as fémeas jovens
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corresponderam a 30,7%, contribuindo, desta forma,
com um dos maiores e mais produtivos bancos
camaroneiros da regido Nordeste do Brasil. Em
Maragogi/Alagoas foi de 0,6% (SANTOS, 2000);
10,2% em Coruripe/Alagoas (SANTOS; FREITAS,
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Figura 5 — Participacdo mensal de fémeas do camaréo
sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, por estadio de
desenvolvimento gonadal, no municipio de Belmonte —
Bahia. no periodo de julho de 2005 a junho de 2006.

2005); 17,1% em Caravelas/Bahia (SANTOS; IVO,
2000); 10,7% para lIhéus/Bahia (SANTOS; IVO, 2000;
SANTOS; FREITAS; MAGALHAES, 2003).

Com relagcdo a pesca nao motorizada,
realizada com arrastdo de praia na plataforma
continental, de acordo com as caracteristicas do ciclo
de vida do camarao sete barbas, nesta area deveria
haver uma maior concentragao de fémeas imaturas
(jovens) (NEIVA et al, 1971; DALL et al., 1990).
Contudo, a participagdo de fémeas imaturas foi de
4,2% em Barra de Santo Antdnio/Alagoas (SANTOS;
FREITAS, 2000) e de 15,1% em frente a
Pitimbu/Paraiba (SANTOS; FREITAS, 2002). Pelo
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Figura 6 — Produtividade mensal de camardo sete-
barbas (grama/hora de arrasto) e a participagéo (%)
mensal de fémeas Imaturas, capturado em frente ao
terminal pesqueiro de Belmonte — Bahia, no periodo de
julho de 2005 a junho de 2006.

exposto, constata-se que a area presentemente
estudada é extremamente importante aos bancos
camaroneiros do sul da Bahia, principalmente com
relacdo a espécie Xiphopenaeus kroyeri.

As medidas de tendéncia central e dispersao
por estadio de desenvolvimento gonadal e estacao
amostral estdo mostradas na Tabela 4.

A produtividade mensal estimada para o
camarao sete-barbas em Belmonte, por més e estagao
de arrasto, apresentou consideravel variagao, desde
30 g/hora de arrasto, em dezembro, na estagéo 1 a
3.100 g/hora de arrasto também na estacdo 1, no més
de junho (Tabela 5). Por estagdo a produtividade
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Tabela 4 — Valores mensais das medidas de tendéncia central e dispersao, e proporgao de fémeas do camarao
sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, por estadio de desenvolvimento gonadal, capturadas em frente ao terminal
pesqueiro de Belmonte —Bahia, no periodo de julho de 2005 a junho de 2006.

medidas

Meses fémeas imaturas fémeas em maturacéo fémeas maturas

min | max | méd | var | total [ min | max | méd | var | total | min | max | méd | var | total
Estacéo 1
jul 6 15 12,2 | 4,09 | 104 15 30 19,5 | 17,22 60
ago 8 15 12,0 | 5,40 46 16 27 21,0 [ 10,90| 26
set 6 15 11,8 | 6,47 26 16 25 19,2 | 6,26 58 16 26 19,1 | 5,88 20
out 8 14 11,9 | 512 30 14 23 18,5 | 5,87 55 17 24 18,9 | 6,25 9
nov 9 14 12,8 | 3,36 16 15 24 18,6 | 6,05 58 15 23 18,5 | 7,00 24
dez 7 14 12,6 | 4,12 2 16 26 20,3 | 9,87 10
jan 8 15 12,2 | 5,42 47 16 27 21,1 110,86 38
fev 9 14 12,3 | 2,73 33 16 26 20,6 110,31 69
mar 10 12 11,1 | 0,81 14 14 24 18,0 | 6,14 73 18 31 22,9 (15,84 17
abr 9 14 11,9 | 3,10 7 15 20 16,7 | 2,18 15 17 26 19,2 | 6,15
mai 9 14 11,7 | 1,82 10 14 16 14,8 | 0,79 2 16 16 16,0 | 0,00 1
jun 7 13 114 | 279 | 116 15 19 17,3 |1 1,98 32
Periodo 6 15 12,0 | 3,77 | 451 14 30 18,8 | 7,40 [ 496 15 31 19,1 | 6,90 74
Estacéo 2
jul 7 16 11,4 | 413 | 110 15 27 20,3 | 11,50 [ 50 15 28 19,9 12321 20
ago 9 15 11,8 | 3,81 47 16 27 22,0 16,00 17 16 26 23,0 | 22,67 8
set 6 14 10,9 | 4,99 54 14 25 19,1 | 9,40 42 16 23 18,8 | 4,44 18
out 7 15 10,6 | 3,51 42 15 26 18,9 | 10,20 | 41 17 22 18,9 | 4,81 17
nov 8 17 12,8 | 6,80 28 16 24 19,3 | 4,60 52 16 23 19,3 | 8,25 8
dez 11 15 13,1 | 1,66 20 15 24 20,0 | 4,90 85 15 30 21,8 116,07 93
jan 9 15 11,8 | 3,81 46 16 27 22,3 116,60 24
fev 13 14 13,5 | 0,50 4 16 24 20,9 | 6,70 16
mar 9 14 12,2 | 1,29 45 14 24 17,4 | 6,90 51 18 18 18,0 | 0,00 2
abr 7 15 12,1 | 4,12 49 15 20 18,0 | 3,60 37 16 18 17,0 | 0,60 9
mai 8 14 10,8 | 1,98 31 14 18 15,4 | 2,50 9 16 16 16,0 | 0,00 3
jun 8 14 11,4 | 2,46 [ 100 14 17 15,1 [ 1,30 22 16 18 16,4 | 0,80 5
Periodo 6 17 11,9 | 3,30 | 576 14 27 19,1 | 7,90 [ 446 15 30 18,9 | 8,09 [ 183
Estacéo 3
jul 7 16 11,7 | 4,06 72 14 26 18,2 | 11,80 [ 38 20 24 25,1 | 3,67 8
ago 11 15 14,3 | 2,02 22 16 28 20,2 | 10,09 46 16 21 18,3 | 5,07 12
set 9 15 12,7 | 2,97 34 16 25 19,0 | 5,52 48 18 23 19,5 | 3,50 12
out 8 14 12,5 | 3,21 33 16 24 19,2 | 5,51 50 19 22 19,7 | 3,72 13
nov 6 15 11,9 | 7,18 32 15 23 18,9 | 4,49 54 17 23 19,6 | 3,95 14
dez 13 16 14,4 | 1,17 24 13 23 17,8 | 7,34 76 20 29 22,7 110,27 12
jan 11 15 14,3 | 2,02 29 16 28 19,8 | 9,53 75
fev 9 13 10,8 | 1,74 37 16 28 20,3 | 8,68 [ 108
mar 10 14 11,8 | 2,70 8 15 22 18,1 | 4,38 48 24 24 24,0 | 0,00 2
abr 8 14 12,1 | 2,78 48 14 20 19,2 | 3,12 71 16 20 17,7 | 2,93 4
mai 6 14 10,7 | 6,67 43 13 16 14,5 | 1,17 10 14 18 16,8 | 3,58 4
jun 7 14 11,6 | 2,29 88 14 16 14,7 | 0,90 7 15 15 15,0 | 0,00 1
Periodo 6 16 12,4 | 2,98 [ 470 13 28 18,3 | 5,99 | 631 14 29 19,5 | 3,67 82
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Tabela 5 — Produtividade (g/hora de arrasto) mensal por estacdo de coleta para o camardo sete-barbas,
Xiphopenaeus kroyeri, e ictiofauna, capturado em frente ao terminal pesqueiro de Belmonte — Bahia, no periodo

de julhode 2005 a junho de 2006.

Esta

ca0

Meses

captura
cam

densidade
cam ict

captura
cam

ict ict cam

densidade

captura densidade captura densidade

ict

cam ict cam ict cam ict cam ict

jul

ago
set
out
nov
dez
jan
fev
mar
abr
mai
jun

64500
13500
33000
18600
13800
900
24000
48000
30000
6000
3000
93000

24000
12000
39000
45000
36000
7500
64500
123000
42000
11400
9000
120000

2150
450
1100
620
460
30
800
1600
1000
200
100
3100

45000
25500
39000
21300
12000
10410
37500
12000
60000
39000
12000
72000

25500

21000

54000

37500

42000

22500

54000

16500

68100

46500
180000
165000

1500
850
1300
710
400
347
1250
400
2000
1300
400
2400

9000
18000
27000
17400
11400

8850
45000
69000
25800
48000
15000
51600

111600
25500
63000
25500
36000
24000
51000
123000
64500
98400
225000
60000

300 3720
600 850
900 2100
580 850
380 1200
295 800
1500 1700
2300
860
1600
500
1720

118500
57000
99000
57300
37200
20160

106500

129000

115800
93000
30000

216600

161100

58500
156000
108000
114000

54000
169500
262500
174600
156300
414000
345000

1316,7 [ 1790,0
633,3 | 650,0
1733,3
1200,0
1266,7
600,0
1883,3
2916,7
1940,0
1736,7
4600,0
3833,3

Total 348300 | 533400 385710 | 732600

346050 | 907500 1080060 | 2173500

Média
D. padrao

29025,0
27524

44450,0
39969

967,5
917

32142,5
20235

61050,0
54416

1071,4
674

28837,5
19792

75625,0
57812

961,3
660

2520,8
1927

90005,0
54616

181125,0
108956

2012,5
1211

apresentou pequena variagdo, entre 0 minimo de
961,3 g/hora de arrasto, na estacao 1 e 0 maximo de
1.071,4 g/hora de arrasto, na estagcéo 2, com média de
1.000,1 g/hora de arrasto.

No conjunto dos meses um pico comum de
densidade nas trés estacgdes foi observado nos meses
de junho e setembro; outros picos foram observados
nos meses de julho (estacdes 1 e 2), fevereiro
(estagdes 1 e 3), janeiro e marco (estacao 2) e abril
(estacao 3) (Figura 6).

Preocupa o fato de que nos meses de maior
recrutamento (maio e junho) como discutido
anteriormente, ocorram as maiores densidades, o que
confirma a evidéncia de que a pesca na regido em
frente a Belmonte se concentra preponderantemente
sobre individuos jovens.

Em comparagcdo com outros pesqueiros na
regidao Nordeste, os valores apresentados sao
inferiores, como por exemplo, 5.300,0 gramas de
camarao sete-barbas/hora de arrasto, na regido de
influéncia do rio Sao Francisco, entre Alagoas e
Sergipe (SANTOS; FREITAS, 2006).

CONCLUSOES
Pelos resultados obtidos, conclui-se que:

Em relagcdo aos machos, as fémeas
apresentaram maior comprimento do
cefalotérax;

No geral, as fémeas participaram com 63,1%
do total de 5.418 individuos amostrados;

Do total de fémeas que tiveram identificados os
estadios gonadais, 44,0% estavam imaturas,
47,6% em maturagao, 8,4% maturas, porém,
nao houve registro de fémeas desovando;

Os dados apontam que esta é uma area de

78

crescimento para o camarédo sete-barbas,
tendo em vista a grande participacdo de
individuos jovens;

O recrutamento principal foi
principalmente, entre maio e junho;
Aprodutividade média do camarao sete-barbas
foi de 1.000,1 g/hora de arrasto, com certa
aproximacgao entre as trés estacdes de coletas;
A produtividade média da ictiofauna
acompanhante foi de 2.012,5 g/hora de arrasto.

registrado,
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ESTUDO DA OCORRENCIA DO SURUBIM PINTADO (Pseudoplatystoma coruscans, Agassiz 1829)
NO LAGO DE SOBRADINHO, REMANSO, ESTADO DA BAHIA, BRASIL

Elizabeth Maria de Souza Moreira '
Athié Jorge Guerra Santos *

RESUMO

Visando contribuir para o conhecimento da ocorréncia do surubim pintado, Pseudoplatystoma coruscans,
estudos sobre sua producao foram realizados nas areas | e [l do Lago de Sobradinho — Remanso - BA, localizado
a 09°40'15” de Latitude Sul e 42°04'26” de Longitude Oeste. A ocorréncia foi verificada pelo controle de
desembarque no porto de Remanso. As amostras foram provenientes de peixes capturados com rede de espera
com malha, variando de 6 a 25 cm e linha de mé&o, no periodo de janeiro a dezembro 2005. Para o estudo da
ocorréncia, foi utilizado um formulario, definindo: local de captura e desembarque, data, recursos de pesca, a
quantidade de amostragem do surubim e de outras espécies. A produgéo total de pescado mensal foi de 38.203
kg, sendo que o surubim pintado, em todo o periodo das capturas, representou 18% de todo o pescado
capturado. Apesar de todas as alteragbes ambientais e predatérias do homem o surubim pintado ainda resiste e
se mantém no cenario nacional, ndo sabemos até quando, por isso € necessario a fiscalizagao rigorosa nesse
trecho, local de produgcédo de varias espécies da bacia do Sdo Francisco, onde em varios trechos ja
desapareceram.

Palavras-chave: surubim pintado, ocorréncia, captura, produgéo.

ABSTRACT
Study on the occurrence of spotted sorubim (Pseudoplatystoma coruscans, Agassiz 1829)
in Sobradinho Lake, Bahia State, Brazil

With the aim to contribute to the knowledge on the occurrence of the spotted sorubim, Pseudoplatystoma
coruscans, studies on its production were undertaken in areas | and Il of Sobradinho Lake, Bahia State, at
09°40'15”S - 42°04'26”W. The data were obtained through the landings control of that species at Remanso fishing
harbor. Samples referred to fish caught by gill nets with meshes in the range of 6 — 25 cm, and hand-lines, in the
period from January to December, 2005. Data gathering was performed with the use of filling form for such
information as place of capture and landing, date, fishing resources, and production in weight of spotted sorubim
and other species. The overall monthly fish production reached 38,023 kg for which the spotted sorubim
contributed with 18% during the time period covered in this study. Despite all environmental changes and man-
made predatory activities, this species still resists and appears as one of utmost importance in the context of
Brazil's continental fisheries. It is also highlighted the need for a more rigorous enforcement of the pertinent
legislation in Sobradinho Lake's areas | and Il, a site where production of several species stands out in Séo
Franciscoriver's watershed, where they have all but disappeared in many fishing sites.

Key words: spotted sorubim, occurrence, catch, yield.
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INTRODUGAO

O Pseudoplatystoma coruscans (surubim
pintado) é dos peixes mais importantes na produg&o
pesqueira das bacias onde ocorre. E considerada uma
das espécies mais capturadas no rio Parana, nos
trechos alto, médio e inferior, em Rosario, na
Argentina. Durante o periodo de 1987 a 1990, o
pintado foi uma das nove espécies mais capturadas da
pesca profissional realizada no reservatorio de Itaipu
(AGOSTINHO; JULIO Jr., 1994). Durante a ultima
década, porém, a oferta do surubim pintado manteve-
se inferior a demanda e alguns autores ja apontam
para um sério risco de extingdo dessa espécie em
médio prazo. Isso tem suscitado, por parte dos
governos estadual e federal, regulamentacdes
proibitivas tanto na pesca durante o periodo da
reproducao quanto ao tamanho a ser comercializado,
(KUBITZA; CAMPOS; BRUM, 1998). Reporta-se que
a redugao do estoque natural da referida espécie se
deu em resposta as agdes antropicas realizadas nas
bacias hidrograficas onde ela ocorre, principalmente
com a construcdo de barragens artificiais que
impedem as migracdes de varias espécies de peixes
para se reproduzirem (TAVARES, 1997).

Por outro lado, as chuvas tém sido bastante
escassas nos ultimos dez anos. A agua retida nas
barragens dificultou a formacgéo das lagoas marginais
com o rio, lagoas essas que funcionam como
verdadeiros bergarios para os alevinos de surubim
pintado, e outras espécies, durante as cheias. Quando
juvenis, eles retornam para o
curso normal do rio, a fim de

areas de grande destaque na producéao desse peixe.
Os resultados aqui apresentados visam contribuir
para o estudo de manejo e de preservacdo da
espécie nareferida bacia.

MATERIAL E METODOS

Descrigcao do local da investigagao

A investigacdo foi conduzida nas zonas
caracterizadas como areas | e Il do Lago (ou
reservatério) de Sobradinho, em Remanso-BA,
localizadas a 09°40'15” de latitude Sul e 42°04'26” de
longitude Oeste de Greenwich (Figura 1). E o
reservatorio mais importante da regido, visto que
participa com mais de 80% do pescado
comercializado e apresenta 30% da area represada,
ouseja, 1280 km?’. (Figura 1)

As areas possuem uma cobertura vegetal
extensa, composta, em sua maior parte, por
macréfitas associadas aos restos de vegetacao
morta, que permaneceram apos o enchimento do
reservatorio. Sua profundidade média é de
aproximadamente 6 m. Isso confere a essas areas
uma particularidade em relagdo aos demais locais
do reservatério, tornando-as excelentes para a
reprodugcdo de peixes, bem como o
desenvolvimento de suas larvas, alevinos e
juvenis, pois servem muito bem como local de
alimentacédo e refugio para o P. coruscans e outras
espécies (BAHIAPESCA, 1987).
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Sobradinho (modificado de Bahia Pesca, 1987).
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Tabela 1 — Produgéo controlada de surubim, Pseudoplatystoma coruscans, e total de outras

localidade no periodo de janeiro a dezembro de 2004.
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Aocorréncia dos peixes nas areas de estudo foi
registrada mensalmente por meio de um controle do
desembarque (Tabela 1), no Porto de Remanso, entre
janeiro e dezembro de 2004. Os surubins pintados
foram capturados principalmente com rede de espera
elinhade mao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A biomassa (em kg) mensal e total de surubim
pintado (Pseudoplatystoma coruscans) e de outras
espécies capturadas durante o periodo experimental
(janeiro-dezembro/2004), esta indicada na Figura 2.
As “outras espécies” (O) estdo representadas: pela
pescada ( Plagioscion squamossimus), curimata pacu
(Prochilodus margravii), piranha (Serrasalmus pyraia)
e o piau (Leporinus elongatus). A produgéo total do
pescado foi de 38.203 kg, sendo que a produgéo total
do surubim pintado foi de 6.838 kg e de outras
espécies 31.365 kg (Figura 2).
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Figura 2 — Biomassa total mensal de surubim pintado,
Pseudoplatystoma coruscans, e outras espécies
capturadas no periodo de janeiro a dezembro de 2004.
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A maior ocorréncia do surubim pintado foi no
més de janeiro com uma producao de 1.589 kg e a
menor produgéo ocorreu no més dezembro com uma
producéo de 44 kg. Amaior producao de outras espécies
ocorreu no més de outubro 5.703 kg e a menor producao
ocorreu no més de dezembro com 497 kg. O local de
maior captura foi em Morro dos Velhos, com 935 kg no
més de maio e a menor incidéncia foi em Marir e Lagoa
do Saco, com 1 kg em cada localidade. Durante toda a
fase experimental, as outras espécies foram
dominantes em relagéo ao surubim pintado (Tabela 1).

Para a captura do pescado, foram utilizados os
seguintes apetrechos de pesca: rede de emalhar de
espera e anzol. A linha de mao foi um dos apetrechos
de pesca mais utilizado na localidade de Morro dos
Velhos, com uma representacdo de 76,36%. As
localidades: Ilha do Carrapato, Remanso Velho,
Serrote Pelado, Passagem e Lagoa da Onga, também
utilizaram a linha de mao como apetrecho de pesca, s6
que em freqiéncia bem menor que a de Morro dos
Velhos (Tabela 2).

A participagdo do surubim pintado
(Pseudoplatystoma coruscans) na produgdo de
pescado na bacia do Sdo Francisco é substancial,
constituindo-se na principal meta de captura de 100%
dos pescadores profissionais do rio Sdo Francisco.
Em 1987, representou 86,3% do total capturado na
pesca profissional, passando apenas para 27% na
década de 90 (GODINHO; BRITO; GODINHO, 2001).
O controle de desembarque realizado no entreposto
de Remanso — BA, do pescado capturado no lago de
Sobradinho mostra que a produgdo do surubim
pintado foi menos de 3% da produtividade total entre
0s meses de setembro de 2002 a maio de 2003
(ANTONELLO etal. (2003).

De 1987 a 2003, os registros de captura
apontam para uma queda na produgdo do surubim
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Tabela 2 — Diferentes tipos de apetrechos de pesca utilizados na pesca de surubim,
Pseudoplatystoma coruscans, por local de captura.

Local Apetrechos de pesca
rede de espera* linha de mao**

Retira 21, 22
Marir 7
Boca da Caatinga 06, 09, 17
Caijui 08, 09, 12, 14, 22, 23, 25
Bem-bom 13, 14
Andorinha 12,13, 14, 16
Sento Sé 13
Mata Escura 11,12
Morro dos Velhos 09, 12, 13, 14, 15, 25 (redacéo de cabim) 76,36%
Marcos Velho 10, 11,12, 14
Pedra Branca 13, 14,15
Campo Largo 25
Pildo Velho 06, 07, 08, 20, 22
Lagoa do Saco 06, 08, 09, 17
Taquari 06, 07, 09, 11, 14, 17
Lagoa do Surubim 9
Ilha do Carrapato 06, 08, 09, 12, 13, 17 5%
Morro dos Mocos 11,12, 13, 14
Pedra de Amolar 12,14
Toco Preto 07,12, 13,14, 22, 25
Mariquita 12,13
Remanso Velho 12,13, 14, 15, 18, 5%
Nas Varas 12,13
Praia 07,11, 14
Aldeia 13, 14
Pau-a-pique 12,13
Malhadina 14
Porgao 06, 07
Serrote Pelado 07,12,13, 14 10%
Passagem 5%
Lagoa dos Cavalos 12
llha do zé do Carmo 07,11,12,13
Inferninho 11,13
Lagoa da Onca 5%

*Tamanho da malha em cm, ** = % de uso

pintado. No presente estudo, porém, observou-se, no
periodo de janeiro a dezembro de 2004, uma captura de
18% do referido peixe e de 82% de outras espécies,
indicando um pequeno aumento no desembarque da
espécie. Acredita-se, porém, que esse resultado nao
aponte necessariamente para um restabelecimento da
populacéo de surubins, visto que a¢des mitigadoras dos
impactos nao tém sido observadas naregiao.

Segundo Godinho, A. e Godinho, H. (2003), a
falta de cheias de maior intensidade no trecho entre as
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barragens de Trés Marias e Sobradinho, a partir de
1992, foi um dos fatores responsaveis pelo colapso da
pesca na regiao de Pirapora-MG. A produtividade dos
pescadores de Pirapora caiu de 11,7 kg/pescador/dia
em 1987 para 3,1 kg/pescador/diaem 1999.

Os indices pluviométricos da regido de
Sobradinho também registraram diminuicédo entre
1992 e 2001. Em 2001, a média foi de 480 mm®. Ja a
partir de 2002, notou-se um aumento da média
pluviométrica anual para 890 mm®. O reservatério de
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Sobradinho voltou a operar com sua capacidade
maxima em 2004, sendo obrigado a abrir as
comportas para redugao de nivel. O maior volume de
aguas a jusante da barragem provavelmente
contribuiu para o alagamento das varzeas locais que
servem de bercarios de jovens peixes migradores
como o surubim pintado. Talvez isso explique o
pequeno aumento da produg¢do do surubim pintado
registrado em Remansos, durante o presente
trabalho.

Varias outras causas podem ter contribuido
para a queda na produgdo do pescado do Sao
Francisco, ao longo dos anos. Dentre elas, a poluicao
da agua, uso inadequado do solo, sobrepesca e
barragens.

Sabe-se que as barragens podem modificar o
regime hidroldgico natural e a qualidade da agua,
afetando, negativamente, as condigbes a jusante.
Mudangas ocorrem nos locais de desova, em areas de
abrigo e nos fatores proximais preditivos (gatilhos) do
ciclo de vida (GODINHO; GODINHO, 2003).

Estudos feitos por Vazzoler (1996) com
comunidades de peixes teledsteos do rio Parana,
demonstraram que a enchente foi o fator regulador para
0 inicio da desova, pois amplia 0 ambiente propiciando
abrigo e alimento adequado as fases iniciais de
desenvolvimento. O final do periodo reprodutivo mais
intenso é determinado pelo pico da cheia e quando os
valores de duragdo do fotoperiodo e temperatura
comegam a decrescer. Nesse periodo a prole ja deve ter
atingido a fase juvenil, sendo capaz de suportar as
pressbes ambientais resultantes da queda do nivel
pluviométrico, do periodo de luz e datemperatura.

A pesca predatéria também produz forte
impacto negativo nos estoques pesqueiros.
Equipamentos e métodos inadequados sao utilizados
com freqUiéncia pelos pescadores. As limitagdes legais
impostas a época de captura, ao tamanho e a
quantidade do pescado capturado nem sempre séao
respeitados pela maioria dos pescadores. Ademais, a
caréncia de informagdes sobre o volume da pesca e a
biologia das diversas espécies de peixes contribui
para o fraco estabelecimento de normas de pesca
mais adequadas. Neste trabalho, constatou-se que os
apetrechos de pesca mais utilizados na area estudada
foram a rede de emalhar de espera e o anzol. O
tamanho da malha variou de 6 a 25 cm, sendo as
malhas de 12 a 14 cm as mais utilizadas. O anzol foi
um dos apetrechos de pesca mais utilizado na
localidade de Morro dos Velhos, com uma
representacao de 76,36%.

Quanto ao tamanho ideal da malha a ser usada
na captura dos principais peixes do lago de
Sobradinho, deve serigual ou superiora 15 cm. Para o
surubim pintado, contudo, alguns dados mostram que
a malha de 14 cm néo interfere negativamente na
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producdo, o que sugere pesquisas mais amplas no
sentido de investigar os reais efeitos desse tipo de
malha na captura da espécie (FERREIRA, 1994).

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) através da
Portaria No. 18, de 11 de junho, proibe na bacia
hidrografica do rio Sdo Francisco o uso de rede de
emalhar com malha inferior a 140 mm entre nés e a
captura, transporte, armazenamento e
comercializagdo do surubim pintado, cujo
comprimento total seja inferiora 80 cm.

Dentro da regulamentacdo de protecdo dos
recursos naturais inclusos nas leis n°. 7.679/88, da
Constituicao Federal de 12 de fevereiro de 1988 e de
n°. 9.605/98, de 12 de fevereiro de 1998, encontra-se,
mais especificamente, a proibicdo da atividade
pesqueira de natureza comercial no periodo
denominado de defeso. Cabe ao IBAMA baixar os atos
normativos e executar as agdes fiscalizadoras do setor
pesqueiro. Durante o presente trabalho observou-se
intenso fluxo de barcos pesqueiros no porto de
Remanso, entre novembro e fevereiro, indicando a
captura e comercializagcdo do pescado dentro do
periodo de defeso.

CONCLUSOES

A ocorréncia do surubim pintado
desembarcado no porto de Remanso-BA,
provenientes do Lago de Sobradinho (areas | e Il) esta
em torno de 18% em relagdo as outras espécies
capturadas. Esse fato vem demonstrar que mesmo
diante de adversidades, tais como as alteragdes
ambientais, a pesca predatéria e o ndo respeito ao
periodo reprodutivo, a espécie resiste e permanece no
cenariolocal.

O apetrecho mais explorado na captura de
surubins como também de outras espécies daregiao é
a rede de espera com malhas variando de 6 cm a 25
cm. Redes de captura com malha abaixo de 14 cm,
inclusive dentro do periodo pode estar interferindo
negativamente na preservagao das espécies.

Assim, os oOrgdos competentes devem
fiscalizar com mais rigor as areas | e Il do Lago de
Sobradinho, pois sdo areas que ainda mantém um
grande numero de espécies nativas, ndo encontradas
em outros locais. Devem também oferecer cursos de
conscientizagdo para pescadores e populagdo nas
areas de estudo, para que o surubim pintado junto com
os peixes nobres da bacia do Sao Francisco, continue
enriquecendo essa nossa vasta ictiofauna.
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RESUMO

Este estudo teve por objetivo caracterizar o Sistema de Produgédo Pesqueira do peixe serra (SPP-serra) no
municipio da Raposa (Maranh&o) abordando os aspectos sociais, econdmicos, tecnoldgicos, ecoldgicos e o
manejo que envolve a atividade, a partir da metodologia de estudo de caso. Esse sistema utiliza rede de emalhar
do tipo serreira como arte de pesca e embarcagdes de grande porte, o que confere autonomia de 15 dias de
pesca. Foram identificados 10 atores sociais envolvidos no SPP-serra, 7 processos e 14 componentes. Os
pescadores demonstram percepgdo ambiental e etnoconhecimento satisfatorios em relacdo a espécie
capturada. A escolaridade dos pescadores do sistema é baixa, assim como a renda obtida nas pescarias. A
organizacdo social mostra-se reduzida e fragmentada. A comercializacdo do pescado é feita resfriado com
destino para Sao Luis, Fortaleza e Recife, onde é comercializado para posterior beneficiamento. Ha relatos de
conflitos entre pescadores do SPP-serra do Maranhao e de outros estados pela sobreposigdo de pesqueiros,
além dos conflitos entre a instituicdo representativa dos pescadores, a Coldnia, e os érgdos publicos. Ndo ha
legislacao especifica que regulamente areas, tamanho minimo e periodos de pesca de Scomberomorus
brasiliensis, embora haja entre os pescadores desse sistema consciéncia da necessidade de implementar
medidas de ordenamento da pescaria.

Palavras-chave: Scomberomorus brasiliensis, conservagéo, manejo, comercializagao.

ABSTRACT
Contribution to the conservation and management of the Scomberomorus brasiliensis (Collette Russo &
Zavalla-Camin, 1978) (Osteichtyes; Scombridae) on the coast of the State of Maranhao, Brazil

This research work aimed to characterize the fishery production system of Brazilian mackerel, Scomberomorus
brasiliensis, in Raposa county, Maranhao State as concerns the social, economic, technological and ecological
aspects of its management, by taking the study-case methodology into account. That system makes use of gill net
as fishing gear and big-sized boats which enable the fishery to have a wide action range. Overall, ten social actors
(fisherman, city hall, government, harbor authority, environmental agency, fishermen's association, gear supplier,
first middleman, retailer and consumer); seven processes (conflicts, trading, law enforcement, partnerships, work
relationships, subsidies/financial aid and social organization); and fourteen participants were identified. The
fishermen demonstrated fairly satisfactory environmental awareness and ethnological knowledge of the Brazilian
mackerel fishing system. The fishermen's literacy level and incomes are quite low. The social organization seems
to be inconsistent. The trading is performed for products in a fresh state, having as main destination the Sao Luis,
Fortaleza and Recife markets. There are reports of conflicts between the Raposa local fishermen and those from
the neighboring states about fishing grounds overlapping, as well as with the fishermen's representative (colony),
and ruling public office (city hall, government). There are no specific legal measures in effect for managing the
fishing grounds and open seasons of the Brazilian mackerel fishing system, although its fishermen are aware of
the need for their enforcement.

Key words: Scomberomorus brasiliensis, conservation, management.
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INTRODUGAO

O Maranhao é o segundo maior produtor de
pescado da regido Nordeste do Brasil, produzindo
mais de 40.000 toneladas de peixes, crustaceos e
moluscos por ano (VASCONCELOS, et al. 2005). A
exploragao dos estoques pesqueiros € estritamente
artesanal e ainda é feita por métodos e aparelhos de
pesca bastante simples, entretanto, bem adaptados
as condicbes ambientais e a realidade socio-
econdmica local.

No municipio da Raposa encontra-se a maior e
mais importante comunidade pesqueira do Estado,
com numero aproximado de 359 embarcagdes ativas
e produgado anual de 5.057 toneladas de pescado, o
que corresponde a 12,75% da produgéo total do litoral
maranhense (IBAMA/SEAP/PROZEE, 2008). Neste
municipio, a pesca é direcionada a captura do peixe
serra Scomberomorus brasiliensis (Collette Russo &
Zavalla-Camin, 1978), que apresenta um enorme
potencial pesqueiro em virtude de sua abundancia e
ocorréncia em todo periodo do ano (SOARES, 2004).

As diversificadas modalidades de pesca do
Maranhdo foram tipificadas e caracterizadas por
Almeida et al. (2002) como “Sistema de Produgao
Pesqueira”, entendido como um tipo de sistema de
producdo que apresenta caracteristicas similares e
que possui um arranjo particular de atributos
semelhantes no que diz respeito a frota, arte de pesca,
recursos, ambiente, residéncia, relagao de trabalho,
renda e grau de isolamento com base na metodologia
adotada pelo Projeto RECOS — Uso e apropriagao dos
Recursos Costeiros (Institutos do Milénio CNPg/MCT)
no marco do subprojeto Modelo Gerencial da Pesca-
MGP, realizado no periodo de 2002 a 2006. Dentre os
sistemas pesqueiros existentes no Maranhao, o de
embarcacdes de grande porte que utiliza rede serreira
nas capturas € um dos mais importantes, devido sua
grande abrangéncia e numero de pescadores
envolvidos. O Sistema de Produgéo Pesqueira - serra
(SPP-serra) caracteriza-se ainda por utilizar
embarcagdes de fibra de vidro e de madeira e por
apresentar recursos tecnoldgicos de média
complexidade para localizagdo do estoque, cuja
espécie alvo é o peixe serra, Scomberomorus
brasiliensis.

Esta espécie vem sendo submetida a uma
intensa exploragéo, por este sistema de pesca no
Estado. Existe, portanto, uma necessidade urgente de
se procurar caminhos para reverter o cenario atual de
exploragao desordenada.

No Maranhdo existem alguns pontos de
referéncia definidos para o sistema pesqueiro serra,
com base em pesquisas cientificas realizadas por
Lima (2000); Lima (2004); Frédou, et al. (prelo), assim
como estatisticas de pesca que, embora insuficientes,
fornecem condigdes minimas para subsidiar a
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implementacéo de manejo e/ou gestéo, assim como,
para a determinagdo de possiveis medidas que
regulamentem esse sistema pesqueiro.

Dessa forma, o presente trabalho propde-se a
analisar e caracterizar o SPP-serra no municipio da
Raposa-MA, levando em consideragao a
interdisciplinaridade de aspectos que caracterizam a
atividade (tecnoldgico, ecoldgico, social, econémico e
manejo), visando subsidiar medidas de
gerenciamento pesqueiro na regido, a fim de
assegurar a sustentabilidade dos recursos pesqueiros
em sua totalidade.

MATERIAL E METODOS

Descrigdo da Area

O municipio da Raposa localiza-se a noroeste da
llha do Maranhao (02°25' 22" S e 44°05' 21” W), distante
30 km da capital, Sdo Luis (Figura 1). A média
pluviométrica registrada nos ultimos cinco anos pelo
Laboratério de Meteorologia da Universidade Estadual
do Maranho (LabMet-UEMA) foi de 1780 mm, sendo os
menores valores correspondente ao periodo seco, de
julho a dezembro, com média de 193 mm e maiores para
o periodo chuvoso, de janeiro a junho, com média
pluviométrica de 1550,75 mm. As variagbes de
temperatura na plataforma continental maranhense
registradas pelo Laboratério de Metereologia da
Universidade Estadual do Maranh&o nos ultimos dois
anos, 2007 e 2008, apresentaram média de valores
extremos de 20°C a 38°C (LabMet-UEMA.).

LEGENDA

=
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]
]

3 0.3 6 9Km | o

ey arw 2500

Figura 1 — Localizacdo da area de estudo no municipio
da Raposa — Estado do Maranhao. Fonte: Adaptado
de ANEEL (2007), CPRM (2007), MIRANDA (2007),
IBGE (2007) e NIMA (2007).

Estudo de Caso

No estudo de caso SPP-serra os aspectos
sécio-econdmicos, tecnoldgicos, ecolégicos e de
manejo do sistema foram descritos em mapas
conceituais iniciais, com 0s componentes que o
caracterizam e os atores e processos sociais, sendo
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esses Ultimos os elementos que descrevem a relagéo
entre os atores.

Para validagdo dos dados obtidos foram
realizadas visitas de campo, em novembro de 2004 e
agosto de 2005, com aplicagdo de questionarios
abertos aos atores sociais do sistema, — pescadores
(37), comerciantes (10), 6rgaos representativos e
6rgaos publicos (4). Os questionarios abordavam os
aspectos socio-econdmicos, a estrutura da frota, a
percepcao ambiental, o sistema de manejo, as areas
de pesca, a comercializacédo e a etnoictiologia, com
enfoque nas caracteristicas biolégicas e ecolégicas de
S. brasiliensis, para posterior comparagdo com o
conhecimento cientifico relativo a espécie.

No SPP-serra foram identificados inicialmente
9 atores sociais e 7 processos (Figura 2A), com 14
componentes (Figura 2B).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacdo daPesca

O peixe serra, Scomberomorus brasiliensis, é
capturado com um tipo de rede de emalhar de deriva
denominada “serreira”. Essa arte de pesca apresenta
tamanho de abertura de malha entre ndés opostos
variando de 95 a 100 mm e de 40 a 50 mm de altura,
4m de altura na agua e comprimento de 1500 a 5000
m, dependendo do tamanho da embarcagéo
(ALMEIDA et al. 2006). E confeccionada a mao
utilizando-se nylon monofilamento de 0,5 a 0,6mm de
diametro. Além de S. brasiliensis, essa arte de pesca
captura também outros peixes tais como, Macrodon
ancylodon (pescada-go ), (Bloch, 1801), Bagre bagre
(bandeirado), (Linnaeus, 1766), Sciades proops
(uritinga), (Valenciennes, 1840), Oligoplites saurus
(tibiro), (Bloch & Schneider, 1801), Pomotomus
saltatrix (anchova), (Linnaeus, 1766), Sarda sarda

(bonito), (Bloch, 1793), além de tubardes de pequeno
porte como o cagao Rhizoprionodon porosus (rabo
seco), (Poey, 1861) e juvenis de tubarbes-martelo
(Sphyrnaspp.).

Informagbes da Capitania dos Portos afirmam
que a frota serreira da Raposa em 2003 esteve
constituida por 354 embarcacdes, das quais 50,84%
sdo bianas abertas, 14,97% barcos de fibra de vidro,
13,55% bianas fechadas, 12,71% botes e 7,9%
cascos. Destas, destacam-se os barcos de fibra de
vidro, denominados “MAR”, mais utilizados na pesca
do peixe serra, totalizando 53 embarcacgdes.
Caracterizadas como de grande porte, com média de
12m de comprimento, por possuirem motores de 75HP
e urnas de gelo com capacidade para 7 toneladas.
Devido a grande capacidade de armazenamento de
suas urnas isotérmicas, esses barcos séao
considerados os de maior autonomia dentre outros
encontrados no Estado, podendo passar de 15 a 20
dias no mar. A tecnologia de localizagdo do pescado é
considerada de média complexidade, sendo utilizado
GPS, ecossonda, além de apresentarem um sistema
de comunicagéo, mesmo que de pouco alcance, com
radio VHF, contudo s&o classificados como
intermediarios ou semi-industriais.

As capturas ocorrem em toda a extensdo da
plataforma continental maranhense,
predominantemente no litoral ocidental destacando-se
varios pesqueiros, dentre eles: Sao Jorge, S. Jodo e
Canto do Retiro com profundidade que varia de 10 a
120m. Os pesqueiros localizados mais distantes do
porto de Raposa sao explorados por embarcagdes de
maior poténcia, como as embarcagdes “MAR”. Para o
desembarque, sao utilizados os locais mais proximos da
areade pesca, que possuem posto de abastecimento de
combustivel e fabrica de gelo como, por exemplo,
Candido Mendes e Apicum-Acu (Figura 3).
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Figura 2 —Mapas conceituais iniciais de atores e processos (A) e componentes (B) do SPP-serra no municipio da

Raposa—-MA.
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O crescimento do poder de pesca pelo
incremento na utilizacdo de tecnologia melhorada
como o uso de equipamentos de localizagdo de
cardumes associado aos grandes deslocamentos em
busca de pesqueiros produtivos sinalizam para o
decréscimo na abundancia do recurso, provavelmente
devido a pressao de explotacao.

Figura 3 — Localizacao geografica das areas de pesca
e principais portos de desembarque utilizados no SPP-
serra no municipio da Raposa, Maranhdo. Fonte:
Adaptado de ANEEL (2007), CPRM (2007), MIRANDA
(2007), IBGE (2007) e NIMA (2007).

A producado total de pescado registrado no
estado do Maranhao no periodo de 2001 a 2007 foi de
218.343,58 toneladas com média de 54.585,9
toneladas por ano (Figura 4). A captura de peixe serra
representou um total de 11.488,15 toneladas com
produgao média anual de 1.775,76 toneladas.

Etnoictiologia e Percepgcao Ambiental

Os conhecimentos dos pescadores relativos a
alimentacdo do peixe serra sdo semelhantes as
informagdes da literatura cientifica. Segundo Clauzet et
al. (2005) esse conhecimento se da a partir do que os
pescadores encontram nos estdmagos das espécies
que capturam, além dos conhecimentos transmitidos
por outras geragées. Para a alimentacao do peixe serra,
os pescadores da Raposa citam como presas peixes,
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Figura 4. Evolugéo da produgao total de pescado e de S.
brasiliensis no Maranhao no periodo de 2001 a 2007.
Fonte: MMA/IBAMA (2003); IBAMA/CEPENE (2002);
IBAMA/CEPENE (2004); MMA/IBAMA (2005);
IBAMA/SEAP/PROZEE (2006); IBAMA/SEAP/PROZEE
(2008); IBAMA/CEPENE (no prelo).

tais como Cetengraulis edentulus (sardinhas) (Cuvier,
1829), Chloroscombrus chrysurus (favinha) (Linnaeus,
1766), Opisthonema oglinum (pititinga) (Lesueur, 1818)
e Lycengraulis grossidens (manjuba) (Agassiz, 1829).
Almeida e Santos (2006) identificaram 87,84% de
peixes teledsteos em um estudo referente a dieta
alimentar do serra na costa maranhense.

Os padrdoes espaciais e temporais de
comportamento para o peixe serra sdo também do
conhecimento dos pescadores. No primeiro caso, é
classificado como migratério, deslocando-se da costa
amazobénica em diregdo a costa maranhense
concomitante a migragao dos cardumes de sardinhas.
Quanto a distribuicdo temporal na costa maranhense,
afirmam os pescadores que a espécie ocorre entre os
meses de abril e junho, periodo em que ha maior
abundancia desse peixe no litoral maranhense. Essa
informacao foi verificada por Batista e Fabré (2000),
segundo os quais ha grande abundancia do serra na
costa do Maranh&o entre os meses de margo a abril
em virtude do deslocamento do serra do litoral
paraense ao cearense em busca dos cardumes de
sardinhas que adentram ao estuario nessa época. Os
pescadores descrevem, ainda, o habitat do peixe
como o mar aberto, compativel com a descrigdo de
habitat de Fontelles-Filho (1989).

Para os pescadores, a época de reprodugdo do
peixe serra ocorre quando estes sdo encontrados
“ovados” referindo-se ao aumento em tamanho e
volume das gbnadas. Quanto a este aspecto, os
pescadores apresentam dados especificos, ja que
citam os meses em que ha maior incidéncia de chuva,
ou seja, de dezembro a junho. Na literatura cientifica
relativa ao estoque de serra no litoral maranhense a
maioria dos estudos citam o periodo de dezembro a
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junho como de maior intensidade reprodutiva do peixe
serra, confirmando o que foi citado pelos pescadores
(LIMA, 2000; GONCALVES et al. 2003; SILVA et al.
2005).

A identificagao de etnofamilias tem sido um
importante aspecto abordado pelos estudos de
etnoictiologia (RAMIRES et al. 2007). Para 70% dos
pescadores entrevistados o “parente” mais préximo do
S. brasiliensis é a cavala (Scomberomorus cavalla),
espécie frequiente como fauna acompanhante nas
capturas com rede serreira e que compartilha muitas
caracteristicas morfoldgicas com o peixe serra. Essas
duas espécies pertencem a familia Scombridae e ao
género Scomberomorus (MENEZES;
FIGUEIREDO,1985).

Pescadores e comerciantes concordam que
houve uma significativa diminuigdo da captura de S.
brasiliensis, bem como diminuigdo do tamanho dos
individuos capturados. Atribuem esses baixos indices
ao aumento do numero de barcos pescando este
recurso e as redes com malha pequena que capturam
individuos ainda jovens, como as gozeiras. Afim de se
manter a produtividade de periodos anteriores, houve
uma expansao da area de pesca para novos limites.
Segundo pescadores mais velhos, as areas de pesca
se restringiam as proximidades do porto da Raposa e
se dava com a utilizagdo de barco a vela, e linha e
anzol como instrumentos de pesca. Atualmente os
barcos seguem até o litoral paraense (Braganga e
Salinas) (Figura 3).

Dos pescadores entrevistados, 60% néo
consideram a rede serreira predatoéria, uma vez que
esse equipamento captura o peixe no tamanho certo,
entendido por eles como sendo de 45 cm de
comprimento total. Fato confirmado por pesquisas
realizadas por Lima (2004) que identificou para o litoral
maranhense, o tamanho médio de primeira maturagéo
de 41,1 cm para as fémeas e 44,3 cm para os machos,
com idades de 3 anos e 3,4 anos, respectivamente.
Entre os 40% de pescadores entrevistados que
considera essa arte de pesca predatéria, 30% atribuem
esse carater predatorio a abertura da malha (muito fina),
implicando na captura de peixes muito pequenos ou em
estagio de reproducdo. Ja os demais (10%) atribuem o
carater predatério ao fundeamento das redes, que
removem organismos bentdnicos, além de espantar o
peixe alvo. Para Lucena et al. (2004) essa rede, em
comparagao aos demais aparelhos de pesca, é
considerada altamente seletiva. Lima (2004) observou
ainda que nas capturas que utilizam a serreira, 75% dos
espécimes capturados sao individuos maduros, com
idade entre 3 e 5 anos. Em outro estudo, Matos (2003)
obteve um indice de 87% de captura de individuos
maduros com esse tipo de rede.

Quanto as sugestdes para manutencdo do
estoque de serra na area, 88,2% dos pescadores
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apontam a paralizagdo da pesca durante os meses de
abril a junho, periodo em que ha incidéncia de maior
nimero de fémeas ovadas. Os demais (11, 8%),
sugerem melhorias da atividade de pesca com a
disponibilizacao de linhas de crédito de financiamento
para compra de melhores petrechos de pesca. Quanto
a esse aspecto, percebe-se, a partir do discurso dos
pescadores, que é estabelecida uma relagao entre o
bem-estar do recurso e a qualidade de vida dos
pescadores a partir da exploragao ilimitada dos
recursos.

No que diz respeito a medidas que implicariam
na melhoria das condigdes de vida, 45,4% dos
pescadores amostrados consideram que teriam
melhorias em sua condi¢gdo de vida caso tivessem
acesso as linhas de crédito para a compra de
apetrechos de pesca; 27% consideram que teriam sua
condicdo de vida melhorada caso tivessem sua
profissdo regulamentada e passassem a ter acesso
aos direitos trabalhistas; 16,6% consideram que nada
pode ser feito a fim de melhorar sua condig¢ao de vida,
uma vez que os problemas sociais que os afligem
ultrapassam os limites de suas atividades e
encontram-se ligados a uma estrutura de longa
duragdo; e, por fim, 11% acreditam que teriam
melhorias em sua condigao de vida caso os pregos de
primeira comercializagao fossem maiores.

Em caso de esgotamento do recurso pesqueiro
capturado, 52,6% dos pescadores afirmam que
mudariam de pescaria, parecendo ndo ocorrer uma
preocupagdo com a sustentabilidade do recurso.
31,7% nao saberiam o que fazer e 15,7% mudariam de
profissdo. De forma geral, ha uma clara percepgao
entre os pescadores da exaustdo e dos danos
causados pela pesca ao recurso peixe serra. Segundo
El-Deir (1999), a consciéncia que as comunidades
tradicionais possuem de sua dependéncia dos
recursos naturais que 0s cerca cria um grau de
responsabilidade maior do que é observado em
centros urbanos, onde espera-se uma utilizagao
sustentavel do recurso.

Visando obter a sustentabilidade ecolégica do
sistema de produgao pesqueira do S. brasiliensis, sao
sugeridas medidas como: implementagéo do periodo
de defeso considerando a biologia da espécie;
protecdo de areas de reprodugcdo e crescimento;
estabelecimento de tamanho de captura;
normalizagdo e fiscalizagédo para o tamanho de malha
e de redes de emalhar; protecao de areas de criagao;
determinagéao de cotas.

Aspectos sécio-econdomicos e Organizagao Social

O municipio da Raposa possui 20.044
habitantes, entre os quais, cerca de 5.000 freqlientam
as 16 escolas de Ensino Fundamental e uma de
Ensino Médio. O grau de escolaridade da populagao é
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considerado baixo: 52% da populagdo possuem
apenas o Ensino Fundamental incompleto e cerca de
30% séo analfabetos (ALMEIDA et al. 2002). Quanto a
infra-estrutura de saude, o municipio possui quatro
postos de saude com trés ambulancias e um hospital
geral para atender a comunidade. A populacao
economicamente ativa da Raposa € constituida por
mais de 10.000 pessoas, sendo a pesca a principal
ocupagdo da comunidade (ALMEIDA et al. 2000). A
estrutura das casas é de alvenaria ou taipa, sendo
muito comuns também residéncias de tabua, por
estarem localizadas em areas de manguezais.

Os pescadores desse sistema tém em média 37
anos, sendo a maioria originaria de outros municipios do
Estado como Tutdia, Barreirinhas e Cururupu. O grau de
escolaridade é considerado baixo, pois 70,3% dos
pescadores entrevistados possuem apenas o Ensino
Fundamental Incompleto (Figura 5a). O abandono dos
estudos nas primeiras séries do ensino fundamental é
atribuido a necessidade de se dedicar a pesca, ja que
iniciam suas atividades muito cedo, geralmente por volta
dos 10 anos de idade. A média de filhos por familia é de
3,3filhos.

Ensino médiocompleto [
Ensino médioincompleto [l
Ensino fundamental completo [l
Ensino fundamental incompleto
Analfabeto | NN

(a) .
Escolaridade (%)

enreze3sasros [

4] 10 20 30 40 50 60 0

(b)
Renda Mensal (%)

Figura 5 — Escolaridade (a) e renda mensal (b) dos
pescadores do SPP - serra no municipio da Raposa.

A renda dos pescadores caracteriza-se por
freqlientes oscilagdes relacionadas a producgéo obtida
e mais diretamente a época do ano, chegando a somar
para 57,14% dos pescadores entre 1 e 2 salarios
minimos por més, com os maiores valores obtidos na
época de safra do recurso (Figura 5b). Como os
barcos desse sistema tém autonomia média de 18 dias
no mar, os pescadores entrevistados néao
desempenham outras atividades de geracao de renda
além das envolvidas com a pesca, como, por exemplo,
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o conserto de redes e barcos. A Unica fonte de renda
alternativa das familias advém do artesanato
confeccionado pelas mulheres dos pescadores. Isso
aponta a grande dependéncia do setor em relacédo a
pesca e caracteriza um sistema pouco elastico para
suportar escassez de pescado ou restricbes na
exploragao pesqueira, o que poderia reduzir a oferta e
elevar o valor do produto (CARDOSO et al. 2004).

A principal forma de representagdo dos
pescadores é a Coloénia com 2.084 pescadores
cadastrados, dos quais apenas 1.600 estdo em
atividade. Dos entrevistados, cerca de 90% sé&o
cadastrados na Coldnia. No entanto, apenas 20%
pagam regularmente a taxa exigida. O ndo pagamento
da taxa inviabiliza o recebimento do beneficio de
seguridade social e de direitos trabalhistas
assegurados por lei (Lei n° 10.779/03) para os
pescadores artesanais. Considera-se a pesca
artesanal como uma atividade que envolve um alto
risco devido aos equipamentos utilizados, além de
uma instabilidade na renda obtida pelos pescadores.
Portanto, as medidas de protegéo social e o acesso
aos direitos sociais mencionados s&o de fundamental
importancia para esse segmento de trabalhadores,
bem como para os seus dependentes (LOURENCO;
HENKEL; MANESCHY, 2006).

O grande numero de pescadores cadastrados
na Coldnia é resultado da criagdo da Secretaria de
Desenvolvimento Econdémico pela Prefeitura do
Municipio em 2005. Coube a essa Secretaria o
incentivo ao cadastramento a Col6nia. Em 2002, o
numero de cadastrados equivalia a 1.025 pescadores
(FIALHO, 2002), tendo ocorrido um aumento no
numero de cadastros correspondente a 32,7% apds a
criacdo da Secretaria. Para Santos (2005), a baixa
adesdo de pescadores a Colbnia revela um ponto
fraco da cadeia produtiva; o nivel de organizagao e de
integracdo social entre os pescadores esta aquém do
necessario para legitimar seus anseios, os quais se
mostram inferiores aos niveis necessarios para a
legitimacdo das demandas expressas pelos
pescadores (linhas de financiamento, assisténcia
técnica,,infra-estrutura, entre outras necessidades).

E importante que sejam adotadas politicas
governamentais e nao-governamentais, para
manutencdo do sistema, com o fortalecimento da
classe de pescadores e melhoria da qualidade de vida
através de investimentos em educagdo formal,
profissional e ambiental e promogdo a participagédo
nas tomadas de decisbes, tornando o grupo mais
consciente, fortalecido e eficiente.

Cadeia produtiva

O estudo das cadeias produtivas insere-se no
contexto das atividades vinculadas e decorrentes da
produgédo, envolvendo as relagbes sociais,
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tecnoldgicas, produtivas e financeiras estabelecidas,
desde a fabricagdo de insumos, passando pela
produgdo de matéria-prima e processamento, até o
mercado consumidor, permitindo uma visualizagao
das atividades produtivas de forma integral e
sistémica. Na cadeia produtiva relacionada a
exploracao pesqueira, o primeiro segmento envolve o
suprimento de bens e insumos necessarios ao
desenvolvimento da atividade (embarcagdes,
motores, petrechos de pesca e os insumos basicos
como gelo, combustivel e alimentos), seguidos da
comercializagéo, processo desenvolvido por agentes
que executam funcbes agregadoras de valor e
utilidades de posse, forma, tempo e espago ao produto
conduzindo-o até o mercado consumidor (SANTOS,
2005).

Os custos necessarios para o desenvolvimento
da atividade nesse sistema englobam compra de gelo
para conservagdo do pescado, combustiveis,
manutengao dos petrechos de captura e alimentagéo,
chamada rancho. O processo de comercializagéo é
considerado primordial para essa atividade. Tal
componente caracteriza-se pela rede de
intermediagbes existente entre o elo base da cadeia e
o consumidor final. Nesse sistema, o processo
envolve o dono do barco, que compra a produgéo do
pescador, e, os armadores, agentes financiadores dos
insumos necessarios para realizagéo de uma viagem,
como gelo, rancho, 6leo e adiantamento pecuniario
aos pescadores embarcados. Na primeira
comercializagdo o peixe € negociado sempre inteiro e
vendido pelo prego médio de R$ 3,30/kg, variando de
acordo com a safra (abril a junho). O armador é peca
fundamental na cadeia produtiva, pois viabiliza a
distribuigao do pescado no mercado interno e externo.

Quando os desembarques ocorrem em outras
cidades mais proximas dos pesqueiros, como
Carutapera e Candido Mendes, para minimizar os
custos com combustivel para a embarcagédo, o
pescado é transportado de caminhdo até Sao Luis,
onde é vendido para um segundo atravessador. Esse
negocia com feirantes da cidade pelo prego médio de
R$ 3,60/kg, e finalmente o peixe é vendido nas feiras
ao consumidor final pelo prego médio de R$ 5,00/kg.

Na época da safra, armadores negociam a
producdo com empresas de beneficiamento de
Fortaleza e Recife, sendo transportado em caminhdes
frigorificos com capacidade de 5 a 6 toneladas.
Apenas uma pequena parcela da produgao do peixe
serra é vendida em bares e restaurantes de Sao Luis
(Figura 6).

Conflitos

Os conflitos citados pelos pescadores do SPP-
serra ocorrem ainda nos pesqueiros em fungéo da
existéncia de um grande numero de pescadores de
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Figura 6-— Cadeia Produtiva do serra, S.
brasiliensis, no municipio da Raposa—Maranhao.
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diferentes modalidades de pesca na mesma area,
como é caso de pescadores que utilizam espinhel,
aparelho de pesca que danifica as redes serreiras; e
dos lagosteiros que pescam no litoral do Maranhao.
De acordo com os pescadores de S. brasiliensis, 0s
equipamentos utilizados na pesca como espinheis e
redes fundeadas (presas no fundo usadas pelos
lagosteiros) destroem as redes e degradam o
ecossistema e capturam, além da lagosta, organismos
que compdem a dieta alimentar de S. brasiliensis.
Dessa forma, a presencga dos lagosteiros é apontada
pelos pescadores do peixe serra como responsavel
pela diminuicdo da produtividade dos pesqueiros
maranhenses.

Como alternativa as perdas de produtividade
causada pela forma predatéria de exploragdo da
lagosta e sobreposicéo de sistemas na mesma area
de pesca, os pescadores tém expandido sua area de
pesca emdiregao ao litoral paraense, causando sérios
conflitos com os pescadores do Para, que temem pela
diminuicdo do pescado com a presenga de mais
pescadores. No litoral maranhense, a presenca de
pescadores de outros estados ja foi observada por
varios autores (NUNES, 2005; TORRES, 2005;
ALMEIDA et al. 2006) e é reforcada pelo livre acesso
de embarcagdes provenientes de outros estados € a
auséncia de restricbes de uso ou posse das areas de
pesca.
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Percebem-se, ainda, relagdes conflituosas entre
pescadores, comerciantes e 6rgaos publicos, como a
Prefeitura, o governo federal e o 6rgéo representativo da
classe, a Colonia de Pescadores. Na visdo dos comer-
ciantes, os 6rgaos governamentais ndo atuam de forma
efetiva no controle e fomento do setor pesqueiro. Esses
comerciantes afirmam que para a melhoria desse setor
s&0 necessarios investimentos por parte do governo,
seja ele Federal, Estadual ou Municipal, além de uma
melhor organizacao social por parte dos pescadores.

Sobre a relagao entre Colbnia e pescadores na
opiniao da maioria destes, a Colbnia ndo representa
de forma adequada seus interesses. Os pescadores
véem as Coldénias como o6rgaos inoperantes,
incapazes de suprir as demandas da classe, sendo
sua existéncia embasada na lei e ndo em sua
relevancia para a classe, por isso a baixa adesao por
parte dos pescadores.

Para Boeckmann e Geber (2006) a gestao dos
recursos pesqueiros € implementada de forma
centralizada e sem a participagdo dos envolvidos
diretamente no setor, e ao invés de contribuir para a
sustentabilidade da exploragdo dos recursos vivos,
acabam se tornando mais um elemento de conflito
social. A participagao das comunidades pesqueiras no
processo de ordenamento da pesca é de fundamental
importancia, sem a qual é inviavel a efetivagdo das
medidas de ordenamento e a recuperagao e
preservagao dos estoques explorados.

Além disso, como afirma El-Deir (1999), a
existéncia de conflitos dentro de um sistema de
produgdo pode ser compreendida como uma
expressao da exaustdo dos recursos naturais. A
resolugdo de conflitos e a celebracdo de acordos
dentro de um sistema é na conjuntura de governos
democraticamente validados, um dos meios pelo qual
o0 modelo podera se viabilizar, sem necessariamente
lidar de forma adequada com as questbes e os
interesses em jogo. Estudar conflitos € uma forma de
dar visibilidade no debate sobre acesso aos recursos
naturais pelos distintos atores sociais.

Legislagao e Politicas Publicas

No Maranhdo, a atividade pesqueira esta
sujeita a legislagdo nacional (SEAP, IBAMA e
Secretaria do Meio Ambiente) e as determinagdes
estabelecidas por 6rgaos estaduais que atendem as
peculiaridades de cada regido. Embora ndo haja uma
legislagdo especifica direcionada ao SPP-serra,
inUmeros esforgos tém sido citados pelas liderancas
locais, as quais visam a implementagao de um periodo
de defeso para a espécie e auxilio financeiro para os
pescadores que dependem dessa atividade.

Quanto as politicas publicas existentes, em
1992 foi criada a Cooperativa de Pescadores do
Maranhdo (COPAMA) com uma diretoria
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administrativa, com pequenos poderes; e uma
diretoria executiva, com poderes amplos e sob o
gerenciamento do Banco do Estado do Maranhao
(BEM). A cooperativa tinha como principal objetivo
obter financiamento para construgdo de barcos de
fibra de vidro. O projeto foi aprovado pela diregéo do
BEM, resultando na assinatura do convénio
COPAMA/BEM/BNB, que liberou em 1993 os R$ 7
milhdes do Fundo Constitucional do Nordeste (FNE)
para a construgao de 54 embarcagoes. Essas foram
adquiridas pelo valor unitario de R$ 120.000,00 —
150.000,00 com a finalidade de atuarem na pesca
artesanal. Entretanto, varios problemas administrativos
e atropelos permitiram que apenas alguns poucos
barcos fossem construidos e financiados aos
pescadores. As embarcagoes financiadas deveriam ser
pagas pela COPAMA em cinco anos, entretanto, com a
demora na liberagado dos recursos para aquisicao dos
apetrechos, a pesca ficou inviabilizada e a maioria dos
pescadores ndo conseguiu cumprir 0s prazos de
pagamento estabelecidos.

Em vista da inadimpléncia por parte dos
pescadores, a cooperativa foi a faléncia, prejudicando
o pescador artesanal, estereotipado na categoria de
inadimplente. Todos os barcos foram recolhidos pelo
BEM e ficaram aportados por mais de dois anos,
resultando em um prejuizo de um milh&o de reais com
o sucateamento do material de pesca.

No ano de 1996 os barcos foram vendidos para
a Prefeitura da Raposa por R$ 2,5 milhdes, sendo que
ainda existe uma pequena frota dos antigos
“COPAMAS”, a qual, no ano de 2007, somava 12
embarcacdes. Devido a intervengdo do BEM, tal frota
foi arrendada aos pescadores por R$ 570,00/més.
Entretanto, conforme informagdes coletadas estes
repasses se deram de forma arbitraria e insatisfatéria
criando muitos conflitos na comunidade.

Os investimentos tradicionais nas pescarias
através de subsidios financeiros publico pouco
alcangam esse grupo de pescadores. Embora as
experiéncias mostrem a ineficiéncia dos subsidios
tradicionais, considerados contraprodutivos pela
contribuicdo com o excesso de capacidade de pesca
ajudando no colapso de muitas pescarias no Brasil e
no Mundo (HALL; KLITGAARD, 2006; ISAAC, 2006),
0s pescadores artesanais do sistema vislumbram
estas possibilidades apostando ser essa a Unica forma
de melhorarem de vida.

Mapa Conceitual Final

No mapa conceitual final do SPP-serra foram
identificados 10 atores e 7 processos sociais. A
validacao das informagdes contidas no mapa foi mais
visivel na dindmica dos processos existentes entre os
atores do SPP-serra. Entre os novos atores
identificados, teve destaque o Governo do Estado.
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No que se refere aos processos identificados,
temos que nao houve alteragbes consideraveis,
permanecendo a mesma estrutura levantada
inicialmente (Figura 7). O processo conflito foi verificado
com maior constancia dentro do sistema, ocorrendo
também entre os pescadores e 6rgaos representativos
(Prefeitura e governo do Estado); e entre os pescadores
do SPP-serra e outros sistemas que atuam na area
(lagosteiros, por exemplo). A proximidade da
comunidade permitiu um conhecimento prévio do
sistema, o que acarretou poucas alteragdes do mapa
conceitual final dos componentes em relagéao ao que foi
construido inicialmente para o sistema, além da
verificagdo dos elementos pouco conhecidos
(etnoconhecimento e fiscalizagdo).

I Colénia E Prefeitura I
@ IBAMA

Capitania dos
Portos

I

Dono dos

petrechos . Conflitos
. Comercializacdo
. Fiscalizacdo

1
2
3
4. Parcerias
5
6
7

. Relagdo de Trabalho
. Subsidios/Incentivos
. Organiracdo Social

Figura 7 — Mapa conceitual final de atores e processos
sociais do SPP-serra no municipio de Raposa,
Maranh&o.

CONCLUSOES

» O Sistema de Produgdo Pesqueira-Serra
apresenta um conjunto de caracteristicas bem
definidas em relacéo aos aspectos ecoldgicos,
sociais, econémicos, tecnoldgico e de manejo,
0 que o torna um dos mais importantes e
tradicionais sistemas dentro da economia do
Estado, sendo importante destacar os
seguintes pontos:

* Os pescadores do SPP-serra apresentaram
condigbes econbmicas insatisfatérias,
explicadas pelas baixas rendas adquiridas com
a pesca, a dependéncia da figura do
atravessador e a impossibilidade de
executarem fontes alternativas de renda,
devido aos longos periodos que passam
embarcados;

* O quadro social em que os pescadores do
sistema vivem é precario; sem acesso a saude,
educacao, condicbes dignas de moradia e
baixo nivel de organizacdo. Neste cenario é
recomendado maiores investimentos no
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processo de educacao (formal, profissional e
ambiental) e fortalecimento da classe. Alémde
maiores politicas publicas voltadas a classe de
pescadores que ao longo de anos encontra-se
marginalizada;

¢ O conhecimento dos pescadores no que diz
respeito as caracteristicas bioldgicas e
ecolégicas de Scomberomorus brasiliensis foi
satisfatério, devendo ser incorporado no
planejamento de medidas que visem o
gerenciamento do recurso na area;

e A cadeia produtiva do SPP serra € composta
por uma rede de intermediag¢des, na qual a
figura do atravessador é fundamental diante da
infra-estrutura inadequada para
comercializagdo do pescado. Séao
recomendadas agdes a favor de cooperativas e
estimulo ao empreendedorismo visando o
encurtamento da cadeia produtiva;

* Nao foi registrada legislagéo voltada para a
pesca do serra no litoral maranhense, fazendo-
se urgente a ampliacdo dos estudos
bioecoldgicos e de pesca de S. brasiliensis que
levem em consideragao as peculiaridades da
pesca artesanal, a fim de se implementar
medidas como: determinagdo do tamanho
minimo de captura, determinagao do tamanho
de abertura de malha; determinagdo de
comprimento maximo de rede; determinagéo e
fiscalizacdo de areas de protecdo para esse
recurso pesqueiro, que, ja demonstra indicios
de sobre-exploragao.
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RESUMO

Durante o ano de 2005 coletaram-se informagdes referentes a frota pesqueira de lIhéus (Bahia) com o objetivo de
caracterizar fisicamente as embarcagdes. A frota pesqueira esta voltada essencialmente para o arrasto de
camarao e para pesca de peixes com linha. Classificaram-se as embarcag¢des do antigo porto de llhéus como
pesca comercial de médio porte artesanal, por possuirem instrumentos para navegagédo, comunicagao e
prospeccéao de pescado e suas caracteristicas fisicas favorecem o deslocamento para pesqueiros mais distantes
e pescarias com maior duracdo. As embarcagdes da Barra do Itaipe, Sdo Miguel, Pontal e Prainha utilizam rede
de arrasto simples e linha para peixes e realizam pesca comercial de pequeno porte artesanal, face a
caracteristica restritiva de atuagéo e defasagem tecnoldgica. A analise do deslocamento geografico e batimétrico
da frota revelou sobreposigao entre a pratica pesqueira das embarcagbes camaroneiras e aquelas preparadas
para captura de peixes, devido a defasagem tecnoldgica e baixa autonomia de navegacgao por parte da frota que
exerce pesca artesanal de pequeno porte, inviabilizando a pesca em areas mais profundas e em regides mais
distantes. A pesca de peixes em llhéus ndo é aleatdria, pois os pescadores optam pelos melhores pesqueiros.
Sob o ponto de vista da ecologia humana, a teoria do forrageamento 6timo explica a opgao dos pescadores em
atuar nos pesqueiros mais ricos, aumentando o lucro por pescaria. Além disso, a pratica da pesca nao-aleatéria
diminui a necessidade de deslocamento, minimizando o custo da pratica pesqueira.

Palavras-chave: dindmica da frota, caracterizagéo das embarcagdes, pesca artesanal, [lhéus, Bahia.

ABSTRACT
Dynamics of the fishing fleet based at llhéus, Bahia State, Brazil

During the year 2005 information regarding the fishing fleet of llhéus (BA) had been collected in order to
structurally characterize the boats. The fishing fleet is used essentially to catch shrimp with nets and for line-
fishing. The boats of the old port of lIhéus had been characterized as medium scale artisanal commercial fishery
boats, for possessing instruments for navigation, communication and fishing prospects and whether its physical
characteristics favor the displacement of far away fishing boats and long term fishing. The boats of the Barra do
Itaipe, Sdo Miguel, Pontal and Prainha use trawl nets - which are dragged along the ocean floor- or fishing-lines,
and carry out small scale artisanal commercial fishing, despite the restrictive characteristic of performance and
technological imbalance. The analysis of the geographic and bathymetric displacement of the fleet revealed
overlapping between the shrimp catching boats and those designed to capture fish. This is due to technological
discrepancy and the low autonomy of navigation of the fleet that practices small scale artisanal fishing, making it
impracticable to fish in deep-water areas and in distant regions. From the point of view of human ecology, the
theory of the best foraging explains the fishermen's choice of fishing in the richest fishing grounds, thereby
increasing the profit for fishing. Moreover, the practice of non-random fishing reduces the need for displacement,
minimizing the operational fishing costs.

Key words: fleet dynamics, characterization of fishing craft, small-scale fisheries, llhéus, Bahia State.
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INTRODUGAO

Apesca artesanal se caracteriza pela produgao
em pequena e média escalas e, embora empregue
mais de 90% dos pescadores e seja responsavel por
cerca da metade da captura mundial de pescado, tem
recebido pouca atenc¢ao dos 6rgdos de administragéo
do setor pesqueiro. Além das dificuldades
encontradas nas atividades de captura, tais como
adversidades do ambiente de trabalho, escassez de
capital para custeio e investimento, recebe forte
influéncia do sistema de intermediagao na venda dos
produtos. A frota artesanal caracteriza-se por
apresentar embarcagdes de pequeno porte,
defasagem tecnoldgica, e baixo poder de pesca
decorrente da pequena autonomia de mar (FAO,
2002).

O poder de pesca de uma embarcagdo é
determinado pela capacidade operacional que esta
possui em capturar determinado tipo de pescado e
estes sdo os principais parametros utilizados em sua
mensuragao: o grau de incrementagéo tecnoldgica, a
tonelagem bruta de arqueacdo, a capacidade de
armazenamento de gelo, a poténcia do motor, o
comprimento total e o nimero de pescadores a bordo,
ou seja, o tamanho do barco. Na maioria dos paises
em desenvolvimento, coexistem os sistemas de pesca
artesanal, utilizando técnicas tradicionais, e industrial,
utilizando técnicas sofisticadas e equipamentos de
alta tecnologia. As embarcacgbes artesanais, por suas
proprias limitagcdes, ficam confinadas as &aguas
costeiras, enquanto os barcos industriais operam
livremente tanto em mar aberto como em aguas
costeiras (FAO, 2002).

A pesca industrial efetuada no Nordeste do
Brasil pode ser dividida em dois segmentos: a pesca
industrial costeira, a qual concentra sua captura sobre
a plataforma e talude continentais, tendo como
principais espécies-alvos as lagostas e peixes
pelagicos costeiros; e a pesca industrial oceanica,
cujas embarcacbes operam na zona econdmica
exclusiva, em ilhas, bancos oceanicos e zonas
adjacentes, tendo os atuns e afins como os principais
recursos pesqueiros explotados (REVIZZE, 2004).

A captura de organismos marinhos na regido
Nordeste ocorre principalmente através da pesca
artesanal, a qual é exercida com tecnologia tradicional
e baixa autonomia de navegagédo por embarcacdes
classificadas como avela (74,1%), a motor (23,1%) e a
remo (2,8%) (REVIZZE, op. cit.). Esse grande nimero
de embarcacgdes a vela reflete os baixos custos de
constru¢do e manutencéo, aliados as condigbes
climaticas favoraveis, que propiciam ventos fortes ao
longo de todo ano. No entanto, sdo embarcacdes
motorizadas que, embora em menor nimero, foram
responsaveis por 53,4% dos desembarques e 60,4%
da produgéo em peso (REVIZZE, op. cit.).
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O saveiro a motor esta restrito a Bahia, mas é
responsavel por 22,6% da producdo da regiao
Nordeste. Em relagéo as artes de pesca, este estudo
indicou a predominancia da linha de mao (34,3%), que
tem seu emprego associado a possibilidade de
captura de espécies de grande porte e elevado valor
comercial. Essa arte de pesca possui uma gama de
modalidades, dependendo do local de atuagao
(superficie ou fundo), podendo ser direcionada a
espécies de habitos distintos. Normalmente a frota de
linha atua entre 12 e 250 m até a quebra da plataforma
continental, com distancia até 30 milhas nauticas da
costa, emviagens de 1 a 22 dias (REVIZZE, op. cit.).

A falta de condi¢gdes para exploragdo das
potencialidades dos recursos pesqueiros, atrelada as
caracteristicas da plataforma continental da Babhia,
torna a pesca eminentemente artesanal. As condigdes
fisicas do fundo ao longo da costa do estado e as
condigcbes oceanograficas determinam a estrutura
especifica e a produgao dos recursos pesqueiros, e
limitam o uso de determinados tipos de embarcagbes
e métodos de pesca (BAHIAPESCA, 2002).

A pesca artesanal exercida em Ilhéus
apresenta baixo nivel tecnolégico, com embarcacdes
e aparelhos obsoletos, gerando baixos niveis de
producdo e produtividade e, por conseqliente, um
padrdo de vida e bem-estar dos pescadores em
condigbes bastante precarias. Essas deficiéncias
evidenciam uma realidade grave no quadro pesqueiro,
que envolve muitas pessoas, recursos € meios de
abastecimento importantes para o municipio. A
modalidade de pesca artesanal maritima de peixes,
responsavel pelo volume preponderante de produgao
e que mobiliza o maior numero de pescadores no
municipio de llhéus, é a praticada com linha e anzol,
normalmente em barcos a motor (FERNANDES,
2003).

Thiago et al. (1995), estudando a frota de
Ubatuba (Sao Paulo), sugeriram que a tipificagéo das
pescas efetuadas no Brasil leve sempre em
consideracdo o método utilizado e a destinagdo da
produgdo, recomendando a seguinte classificacdo
das pescas no Brasil: (1) Pesca de subsisténcia
artesanal — destinada ao suprimento alimentar de um
ou mais grupos familiares, e efetuada através de
métodos artesanais; (2) Pesca de subsisténcia
mecanizada — destinada ao suprimento alimentar de
um ou mais grupos familiares, e efetuada através de
métodos mecanizados; (3) Pesca comunitaria
artesanal — destinada ao suprimento alimentar de uma
comunidade, podendo o excedente ser
comercializado, sendo efetuada através de métodos
artesanais; (4) Pesca comunitaria mecanizada —
destinada ao suprimento alimentar de uma
comunidade, podendo o excedente ser
comercializado, efetuada através de métodos
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mecanizados; (5) Pesca comercial de pequeno porte
artesanal — destinada a produgao de até duas
toneladas mensais direcionada ao comércio, efetuada
através de métodos artesanais; (6) Pesca comercial
de pequeno porte mecanizada —destinada a produgao
de até duas toneladas mensais direcionada ao
comércio, efetuada através de métodos mecanizados;
(7) Pesca comercial de médio porte artesanal —
destinada a produgdo de duas a cinco toneladas
mensais direcionada ao comércio, efetuada através
de métodos artesanais; (8) Pesca comercial de médio
porte mecanizada: destinada a producado de duas a
cinco duas toneladas mensais direcionada ao
comércio, efetuada através de métodos mecanizados;
(9) Pesca comercial de grande porte artesanal —
destinada a produgéo de mais de cinco toneladas
mensais direcionada ao comércio, efetuada através
de métodos artesanais; (10) Pesca comercial de
grande porte mecanizada — destinada a produgéo de
mais de cinco toneladas mensais direcionada ao
comércio, e efetuada através de métodos
mecanizados.

O presente trabalho tem por objetivo
caracterizar a frota pesqueira atuante no municipio de
Ilhéus — Bahia, a fim de suprir a auséncia de
informagbdes neste campo de conhecimento,
envolvendo os aspectos a seguir: (1) Caracterizagdo
da frota pesqueira quanto ao perfil tipoldgico, artes de
pesca, licengca de captura, comprimento e material
construtivo; (2) Avaliar o grau de instrumentacédo
tecnoldégica das embarcacgdes; (3) Analisaradinamica
de atuagéo geografica e batimétrica das embarcacdes
que pescam peixes e camaroneiras, separadamente;
(4) Verificar a ocorréncia de sobreposicédo de atuagédo
entre as embarcagdes camaroneiras e as
embarcagdes preparadas para pesca de peixes; (5)
Verificar se existe correlagao entre poténcia do motore
comprimento das embarcagdes; (6) Verificar possivel
setorizagdo da pesca em lIlhéus; e (7) Classificar a
pesca realizada em llhéus, segundo o modelo
proposto por Thiago et al. (1995).

METODOLOGIA

O universo amostral abrangido por esse estudo
é determinado pelo numero de 100 embarcagdes
sediadas ao longo do litoral ilheense. Através da
elaboragdo de um questionario e entrevistas a
pescadores da regido, foram coletados dados
referentes a dinamica de atuacdo e caracteristicas
fisicas das embarcagdes. As amostragens ocorreram
nos principais locais de desembarque pesqueiro: no
bairro do Pontal, no antigo porto de llhéus, na Prainha,
no bairro do Sdo Miguel e na Barra do Itaipe.

Os dados coletados foram armazenados em
um banco de dados relacional estruturado no
“Microsoft Access for Windows”.
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Para caracterizagao fisica da frota pesqueira,
analisaram-se as artes de pesca, licenga de captura,
comprimento, material construtivo, grau de
incrementagédo tecnoldgica, capacidade de
combustivel, capacidade de carga e poténcia de motor
das embarcagdes. Para estudar a dindmica de
atuagao da frota levantaram-se informagdes sobre o
deslocamento geografico e batimétrico das
embarcagoes.

Realizou-se uma andlise de regresséao simples
neste trabalho, visando equacionar a relagéo entre
comprimento e poténcia do motor das embarcagdes.
Para tal, realizaram-se ajustes nas curvas de regres-
sao, no intuito de verificar qual melhor representava a
equacao. Esta analise foi realizada no programa
BioEstat 3.0, com nivel de confianga 1-a=0,95.

Observaram-se caracteristicas fisicas e da
dinamica de atuagao das embarcagdes em cada ponto
de desembarque pesqueiro, com o intuito de verificar
se existe setorizagdo da pesca em llhéus, além de
classificar o tipo de pesca realizado, de acordo com o
modelo proposto por Thiago et al. (1995).

RESULTADOS

No presente estudo foram estudadas
embarcagbes movidas a motor sediadas em llhéus,
que formam o seguinte perfil tipolégico: 73% sao
saveiros, e 27% sao baleeiras, que utilizam redes de
arrasto na captura de camaréao.

Em relagao a arte de pesca utilizada, observa-
se a predominancia de linha de méo e rede de arrasto
(Tabela 1), sendo que o uso de outros métodos de
captura fica restrito a apenas 6% da frota.

Tabela 1 — Artes de pesca utilizadas pelos saveiros
sediados em lIhéus - Bahia.

Arte de pesca Frequéncia -
absoluta | relativa

linha de mao 30 411
rede de arrasto simples 27 37,0
linha de méo e rede de arrasto simples 1 15,1
cagoeira 1 1,4
manzua 1 1,4
linha de mao e manzua 1 1,4
rede de emalhar e manzua 1 1,4
rede de emalhar 1 1,4
Total 73 100,0

Das embarcagdes observadas 64% estao
entre 6 e 9 metros de comprimento (Tabela 2), 71%
possuem poténcia do motor de até 50 HP (Tabela 3) e
58% possui o mesmo tipo de motor (Yamaha B18) com
1 cilindro e 15 HP. Dentre as embarcagbes
amostradas, 83% sao confeccionadas em madeira e
17% séo de fibra de vidro.
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Tabela 2 - Classes de comprimento das embarcagdes
sediadas em lIhéus - Bahia.

. Freqliéncia Absoluta
Classe de comprimento -

absoluta |relativa

0-6,0 1 1,0

6,1-9,0 64 64,0
9,1-12,0 20 20,0
12,1-15,0 13 13,0
15,1-18,0 2 2,0
Total 100 100,0

Tabela 3 — Poténcia dos motores utilizados nas
embarcagodes sediadas em Ilhéus —Bahia.

. Freqliéncia Absoluta
Poténcia -
absoluta |relativa
0-50 71 70,3
51-150 25 24,8
151 - 250 5 5,0
Total 101 100,0

No que diz respeito a licenga de captura, estas
embarcagbes estdo habilitadas principalmente a
pesca do camarao (41%) e de peixes diversos (27%).
Ha também uma expressiva quantidade de barcos
(27%) aptos a pesca destes dois pescados
concomitantemente (Tabela 4).

Tabela 4 — Licengca de captura de pescados das
embarcagdes sediadas em lIhéus - Bahia.

Li FregUiéncia Absoluta
icenca de captura -
absoluta |relativa
camarao 41 41,0
peixe 27 27,0
camarao e peixe 27 27,0
lagosta 3 3,0
peixes e mariscos 2 2,0
Total 100 100,0

Em relagéo a instrumentagéao tecnoldgica, 29%
das embarcagbes apresentam equipamentos para
navegacao, prospec¢cdo e comunicagdo. Esta
tipologia é demonstrada essencialmente por
embarcagbes baleeiras, preparadas para o arrasto
duplo de camarao. Na frota sediada em Ilhéus, 19%
das embarcacdes estao restritas ao uso de somente
um tipo de instrumento e 27% n&o apresenta nenhum
tipo de instrumentagao tecnolégica (Tabela 5).
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Tabela 5 — Grau de instrumentagéo tecnoldgica das
embarcagdes sediadas em lIhéus - Bahia.

Frequéncia Absoluta
Instrumento -

absoluta |relativa
inexistente 27 27,0
bussola 13 13,0
radio 5 50
sonda 1 1,0
radio e bussola 8 8,0
sonda e bussola 6 6,0
radio, bussola e sonda 1 11,0
radio, bussola, sonda e GPS 29 29,0
Total 100 100,0

Em relagédo a dindmica de atuacao da frota
pesqueira voltada a pesca de arrasto do camarao, a
amplitude maxima de deslocamento geografico, foi de
Morro de Sao Paulo (ao norte) a Canavieiras (ao sul),
aproximadamente 300 quilédmetros. Para esta parte da
frota ilheense, observa-se intensa atividade pesqueira
na faixa de litoral entre Itacaré a Canavieiras (44%). A
amplitude maxima de deslocamento geografico
observada pela frota pesqueira armada para pesca de
peixes corresponde a faixa de litoral entre Itacaré a
Canavieiras, aproximadamente 175 quildmetros.
Também se observou maior atividade pesqueira na
faixa de litoral que vai de llhéus a Canavieiras, com
26% das embarcacgdes que pescam peixes atuando
nesta amplitude geografica (Tabela 6).

No que diz respeito a dindmica de
deslocamento batimétrico, a maior intensidade de
atividade pesqueira de peixes, concentra-se entre a
profundidade de 30 e 60 metros com 42% dos barcos
atuando nesta amplitude de profundidade. Ja a frota
camaroneira, apresenta intensa atividade pesqueira
até a isobata de 30 metros (59%), diluindo-se a
atividade da pesca a medida que aumenta a
profundidade (Tabela 7).

Tabela 6 - Amplitude de atuagdo geografica da frota
pesqueira voltada para o arrasto de camarao e para
pesca de peixes com linha de mao, sediada em lIhéus
-Bahia.

Freqliéncia
Atuagao peixe camaréo

n % n %
de Ilhéus a Canavieiras 8 25,8 2 4,0
de Itacaré a ilha de Comandatuba 7 22,6 2 4,0
de llhéus a ilha de Comandatuba 5 16,1 1 2,0
Arredores de llhéus 5 16,1 12 24,0
de Itacaré a Canavieiras 6 19,4 22 44,0
de Morro de S&o Paulo a Canavieiras - - 8 16,0
de Cururupe a Serra Grande - 3 6.0
Total 31 100,0 [ 50 [ 100,0
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Tabela 7 - Amplitude de atuagéo batimétrica da frota
pesqueira voltada para o arrasto de camarao e para
pesca de peixes com linha de mao, sediada em Ilhéus
-Bahia.

Fregliéncia
Profundidade peixe camaréo
n % n %
0-30 2 6,5 31 58,5
31-60 13 41,9 21 39,6
61-90 5 16,1 1 1,9
91-120 1 35,5 - -
Total 31 100,0 53 100,0

A analise de dindmica de deslocamento da
frota pesqueira sediada em llhéus também revelou
que ocorre sobreposigao entre a pratica pesqueira das
embarcagbes camaroneiras e linheiras. Em relagéo a
atuacao geografica, esta sobreposicao ocorre entre a
faixa de litoral que vai de Itacaré a Canavieiras, com
19% das embarcacgdes armadas com linha de mao, e
44% da frota camaroneira restringindo sua atuagéo a
esta porgao de litoral. No que diz respeito a atuagao
batimétrica, acontece sobreposi¢ao principalmente
entre 30 a 60m de profundidade, com atuacao
simultanea de 42% das embarcagdes linheiras e 39%
das embarcagbes camaroneiras.

A andlise das embarcagbes pesqueiras que
operam ao longo do litoral de Ilhéus demonstrou existir
correlagao entre poténcia do motor e comprimento do
barco. De acordo com ajustamento das curvas de
regressao, a que melhor representa a relacdo entre a
poténcia do motor e o comprimento do barco foi a
curva exponencial (Figura 1).

Em relagao ao local de desembarque e sede
dos barcos em llhéus, destacam-se os principais
pontos a seguir:

a). Na zona norte, os bairros do Sdo Miguel e a
Barra do ltaipe, sediam uma expressiva parte das
embarcagdes da frota (39%). Dos barcos observados
na zona norte, 87,2% estéo equipados para pesca de
arrasto de camardo, 39% possui o deslocamento
geografico restrito ao litoral de llhéus, 79,5% nao
ultrapassam os 9 m de comprimento, 90% utilizam
motor com a poténcia de 15 HP (YamahaB18)e 51,3%
nao apresentam nenhum tipo de instrumentagao
tecnoldégica. Observou-se a predominancia de
saveiros nessa fragao da frota;

b). Proximo ao centro da cidade de Ilhéus fica a
Praia do Moinho ou Prainha, sede de embarcagodes
que trabalham principalmente com a pesca de peixes
com linha de méao (71,4%). Do total de barcos, 64,3%
estdo equipados ao menos com um tipo de
instrumentacdo tecnoldgica, 35,7% apresentam
atuacdo restrita ao litoral de Ilhéus, 64,3% estao
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Figura 1 - Relagdo entre a poténcia do motor € o
comprimento do barco, representada através da curva
exponencial.

providos de urna frigorifica com capacidade para
comportar mais de uma tonelada de gelo ou pescado,
35,7% tem mais de oito metros de comprimento e
nenhum possui motor com mais de 20 HP de poténcia.
Por estar proximo ao late Clube e ao Porto de Ilhéus,
esta sede da frota apresenta uma ocupagéao crescente
de embarcagdes de esporte e recreio, navios
transatlanticos e cargueiros, em detrimento a
atividade pesqueira. Além disso, o recente aterro da
area, onde os barcos ancoravam, obriga que estes
sejam fundeados em mar aberto, gerando
inseguranca aos proprietarios devido a constante
acao de ventos nordeste nessa area, da utilizagéo de
canoas e botes para embarque e desembarque, de
suprimentos e pescados, respectivamente;

c). No bairro do Pontal, localizado no sul de
llhéus, estdo sediadas embarcagdes pesqueiras
voltadas principalmente para pesca de peixes com
linha de méo. Esta parte da frota forma o seguinte
perfil tipoldgico: 72,8% sdo saveiros armados com
linha de mao, 45,5% s&o confeccionados em fibra de
vidro, possuem a poténcia de motor média de 41 HP,
81,9% estdo equipados com 2 ou mais tipos de
instrumentacgéo tecnoldgica (principalmente bussola e
radio de comunicagdo) e 41% possuem area de
atuacgao geografica restrita a faixa do litoral que vai de
Itacaré a Canavieiras;

d). No centro da cidade, préximo ao bairro do
Pontal, encontra-se o antigo porto de llhéus, sede de
embarcagdes voltadas principalmente para o arrasto
duplo de camardo (80%). Os barcos sediados no
antigo porto possuem a poténcia de motor média de
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112,5 HP e capacidade de carga média de 7 toneladas
(t) entre gelo e pescado. A capacidade média do
tanque de combustivel &€ de 2.378 litros de 6leo diesel,
80% possuem radio de comunicagao, bussola, GPS e
ecossonda e 48% apresentam area de atuacao
geografica restrita a faixa do litoral que vai de
Belmonte a Valencga.

DISCUSSAO

O estudo da frota pesqueira no municipio de
llhéus revelou que as embarcagdes apresentaram
variedade de artes de pesca, utilizadas de maneira
Unica ou conjugada, mas existe predominancia do uso
de linha de mao e rede de arrasto, para pesca de
peixes e camarao, respectivamente. Estes barcos
possuem atuacao na plataforma continental, estreita
nessa regiao do litoral da Bahia. Em relagdo a pesca
de arrasto do camarao, pelo fato de ser pouco seletiva,
captura espécies sem valor comercial, também
conhecida como fauna acompanhante. Vasques
(2005), estudando a dinamica populacional do
camarao rosa na zona norte de llhéus, constatou que
83,3% dos pescadores aproveitam a fauna
acompanhante. Os peixes sdo utilizados para isca ou
consumidos por 90% dos pescadores, siris e lulas tém
aproveitamento menor, 80% e 40%, respectivamente.
Porém, os demais organismos da fauna
acompanhante sdo descartados em alto mar.

O estudo da frota pesqueira de lIhéus revelou
que 53% dos barcos apresentam pouca ou nenhuma
instrumentacdo tecnolégica para navegacao,
comunicagdo e prospecgdo. Segundo Fernandes
(2003), um dos principais problemas apontados pelos
pescadores de llhéus é a falta de equipamentos que
proporcionem melhores condigcbes na atividade
pesqueira. Este autor revela que os barcos a motor sao
os tipos de embarcagdes mais utilizadas (71 %), mas
conforme depoimento dos pescadores, em passado
recente, as jangadas e canoas dominavam. Houve na
realidade, forcada pela necessidade de sobrevivéncia,
uma evolugao tecnolégica com certa perda da tradigéo,
mas com aumento da produtividade.

Faz-se também necessario capacitar o
elemento humano para o emprego de novos recursos
tecnolégicos e meios de produgdo. Apenas uma
pequena parte da frota possui um consideravel grau
de instrumentacdo tecnoldgica. Esta tipologia é
demonstrada essencialmente por embarcagoes
baleeiras, armadas para o arrasto duplo de camaréo,
as quais sediam-se nos arredores do antigo porto de
Ilhéus.

A comparagcdo entre o numero de
embarcagdes que possuem licenga para a pesca de
peixes e camarao concomitantemente e o numero de
embarcagdes que estdo armadas para pesca desses
dois tipos de pescados, revelou numeros
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discrepantes. Foi verificado que mesmo licenciados,
alguns barcos optam pelo uso de apenas um tipo de
arte de pesca. Dessa forma, pode-se supor que o alto
custo da aquisicdo e manutengdo destas artes de
pesca, dificulta a pesca do tipo multipropésito nas
embarcagdes de Ilhéus. Além disso, durante a época
do defeso do camarao, embarcagdes camaroneiras do
Sao Miguel e da Barra do Itaipe, optam pela pesca de
outros tipos de pescado (VASQUES, 2005).

No que diz respeito a atuagao batimétrica das
embarcagbes que operam com linha de méao para
pesca de peixes, observou-se intensa atividade na
profundidade entre 30 a 60 metros. Segundo a BAHIA
PESCA (2002), a plataforma continental desde o limite
com Sergipe até o municipio de Belmonte é bastante
estreita, possui o fundo rochoso e principalmente na
isbbata dos 50m e no limite do talude é o habitat de
espécies nobres, como: vermelhos, garoupas,
badejos, etc. A captura dessas espécies sedentarias,
habitantes dos fundos rochosos, fica limitada ao uso
de linha simples e espinhéis, o que favorece e
condiciona a atuagéo de uma frota artesanal. Segundo
Fernandes (2003), as embarcagdes ainda sao
pequenas e pouco aparelhadas, o que impede a pesca
a grandes distancias da costa e em profundidades
acimade 200 metros.

Em relagao ao deslocamento geografico da frota
que atua na captura de peixes, observou-se maior
esforgo de pesca na faixa de litoral que vai de llhéus a
Canavieiras e maior freqiiéncia de atuagéo nas regides
ao sul de llhéus. Esta tendéncia indica que a pesca
artesanal de peixes em Ilhéus nao é aleatdria, pois 0s
pescadores optam pelos melhores pesqueiros. De
acordo com a teoria ecolégica do forrageamento 6timo,
existe a relagdo de custo-beneficio no comportamento
de forrageamento dos organismos, maximizando sua
taxa de assimilagdo de alimento ou minimizar o tempo
exigido para obter uma dada quantidade de alimento.
Sob o ponto de vista da ecologia humana, esta teoria
pode explicar a opgao dos pescadores em atuar em
pesqueiros mais ricos, fato que aumenta o lucro por
pescaria. Além disso, a pratica da pesca nao-aleatoria
diminui a necessidade de deslocamento, minimizando o
custo dapratica pesqueira.

A sobreposigdo ocorrida entre a pratica
pesqueira das embarcagbes camaroneiras e linheiras
pode ser explicada pela defasagem tecnoldgica e a
baixa autonomia de navegacgdo da porgéo da frota
artesanal de pequeno porte, dificultando a pesca em
areas mais profundas e em regides mais distantes. O
termo nicho ecoldgico pode ser interpretado por meio
de uma delimitacdo geométrica dentro do espaco
definido por um ou mais fatores ambientais usados
para caracterizar a atividade biologica de uma dada
espécie. Asobreposi¢ao de nichos caracteriza-se pela
intersecéo de dois nichos, ou seja, a parte do recurso
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explorada efetivamente por duas espécies distintas.
Essa interposicdo pode ajudar a esclarecer as
relagdes entre as espécies, podendo inclusive refletir
o grau de competicdo entre elas. A andlise da
sobreposicdo de nichos, entre as embarcagdes
camaroneiras e linheiras, ndo revela competicao,
devido ao direcionamento da pesca para diferentes
tipos de pescado.

O estudo da frota demonstrou forte correlagao
entre a poténcia dos motores e o comprimento das
embarcacgbes, indicando que os donos de barcos da
regido séo cientes da importancia que a poténcia do
motor possui na capacidade de deslocamento, no
custo do barco e na operagao pesqueira (Figura 1).

Através da analise das caracteristicas fisicas e
da dinamica de atuagdo das embarcagbes nos
diferentes pontos de desembarque, pode-se constatar
uma setorizagdo da pesca em llhéus. No bairro do
Pontal e na Prainha existe a predominancia de
embarcagbes preparadas para pesca de peixes com
linha de mao. Ja no antigo porto concentra-se a pesca
de arrasto duplo de camarado e nos bairros do Sao
Miguel e Barra do ltaipe a pratica da pesca de arrasto
simples de camarao.

De acordo com o modelo proposto por Thiago
etal. (1995), as embarcagdes sediadas nos bairros da
Barra do Itaipe, Sdo Miguel, Pontal e na Prainha
efetuam pesca comercial de pequeno porte artesanal,
face a caracteristica restritiva de atuacdo, a
defasagem no que diz respeito a tecnologia e o grande
numero de embarcacgdes preparadas para o arrasto de
camarao ou pesca com linha de mao para peixes. Ja
as embarcacdes sediadas no antigo porto de llhéus
podem ser classificadas como de pesca comercial de
médio porte artesanal, pois possuem maior
incrementacao tecnoldgica e suas caracteristicas
fisicas permitem o deslocamento para pesqueiros
mais distantes e pescarias com maior duragao,
aumentando a produgéo mensal.

CONCLUSOES

Afrota pesqueira de llhéus é composta na sua
maioria por saveiros, equipados com linha na captura
de peixes ou rede de arrasto simples para camarao.
Uma parte da frota é de baleeiras, que utilizam redes
de arrasto duplo na pesca do camarao.

Os barcos realizam principalmente pesca
comercial de pequeno porte artesanal e apresentam
defasagem tecnoldgica, fato que restringe o
deslocamento geografico.
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Verificou-se sobreposi¢ao espacial na atuagao
das embarcagbes de linha e camaroneiras. Esta
ocorre principalmente entre a faixa de litoral de Itacaré
a Canavieiras e na profundidade de 30 a 60m.

Foi possivel notar correlagéo entre a poténcia
dos motores e o comprimento das embarcagdes
sediadas em lIhéus.

Através da analise das caracteristicas fisicas e
dinamica de atuagao das embarcagdes nos diferentes
pontos de desembarque, constatou-se uma
setorizacdo da pescaem Ilhéus.
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RESUMO

O litoral de Pernambiico apresenta diversos estiarios com grandes estoqlies natlirais de molliscos bivalves.
Esses organismos, em especial a ostra-do-manglie, Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828), se destacam por
sla viabilidade para o ciiltivo, por sla ablindancia e capacidade de adaptagdo, embora sejam raros os
empreendimentos em escala comercial na regido Nordeste. Diante do grande potencial qlie Pernambdico possi
para o desenvolvimento da ostreiciiltlira, esta ainda ndo se consolidol como Uma atividade comercial expressiva,
apesar de ser objetivo de pesqliisas ha mais de trés décadas. Um dos entraves para o desenvolvimento da
atividade é a indisponibilidade de sementes de ostras e, para sliprir essa demanda, foi realizado m esforgo
conjlinto entre a Secretaria Especial de Aquiciltiira e Pesca (SEAP/PR) e a Universidade Federal Riral de
Pernambiico (UFRPE), para instalagao do primeiro laboratério de prodiicdo de sementes de C. rhizophorae no
Nordeste. Ottro fator importante € a selegéo de areas propicias para o cliltivo, elaborada por instrlicdo normativa
qlie determina os procedimentos para formilagcdo e aprovacéo de Planos Locais de Desenvolvimento da
Mariciltira — PLDM. A falta de investimentos dificlilta o desenvolvimento da mariciltiira em Pernambiico, mas a
criacdo de Gima legislacéo especifica para este setor pode transformar a ostreiciilttira em ima atividade comercial
mais atrativa.

Palavras-chave: ostras, mariciiltlira, Crassostrea rhizophorae.

ABSTRACT
On the development of oyster farming in Pernanbiico State

The coast of Pernamblico State has several estliarine zones endowed with large stocks of bivalve mollGsks.
Among them the mangrove oyster, Crassostrea rhizophorae (Glilding, 1828), stands ot becalse of its
ablindance and adaptation feasibility, altholigh very few commercial farming projects have been lndertaken in
Northeast Brazil. Likewise, oyster farming in Pernambiico has not been siiccessfilly established either despite
the obviols biological and economic potential of an activity which has been siibject to research for over three
decades. One of its drawbacks has been the low proddction of oyster seeds so that to stpply this demand, an all-
olt effort has been exerted by Brazil's Special Agency for Fishery and Aqiaciiltiire and the Federal Rdral
University of Pernambdico in order to install the first oyster seed-proddction (nit in Northeast Brazil. The lack of
investments hampers the development of this activity, a deficiency which may be offset by specific legislation
devised to tlirn oyster farming into an economically-atractive bisiness in the state.

Key words: oysters, mariciltlre, Crassostrea rhizophorae.
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INTRODUGAO

Os alimentos de origem aqUatica adqlirem a
cada dia maior importancia como componente da dieta
alimentar da hiimanidade, por slias varias qlialidades
bioqlimicas, dentre as qlais, elevada digestibilidade e
grande valor protéico, chegando a contribGir com 17%
para o conslimo de proteina animal (FAO, 2004).

A aquicilltira é considerada a principal
alternativa para incrementar a oferta de pescado no
mindo, além de contribliir para a dimindicdo da
pobreza e geragéo de renda para as cominidades qlie
vivem na regido costeira (PILLAY, 1996). Nesse
contexto, destacam-se os cliltivos de camaroes
marinhos, peixes de agla doce, macroalgas e
mollscos, este ultimo representado por bivalves das
familias Ostreidae, Veneridae, Mytilidae e Pectinidae,
sendo o terceiro em prodiigao total com 13.468.031 t,
em 2005 (FAO, 2007).

O rapido crescimento deste setor, na ultima
década, apresentol formas diversas de
desenvolvimento, variando desde sistemas com baixa
necessidade de investimento e (tilizagdo de
tecnologias ridimentares a grandes
empreendimentos com altos investimentos e
sofisticagéo tecnoldgica (GESAMP, 1997).

Dentre os diversos ramos da malacociiltiira, a
ostreiciltira é Gma atividade qlie merece destaqe,
considerando-se qilie as ostras, como organismos
filtradores, alimentam-se em s{ia maioria diretamente
do fitoplancton e de biodetritos. Organismos com
essas caracteristicas alimentares representam maior
viabilidade econdmica na prodic¢édo qliando
comparado com ofltras atividades aqlicolas
(OLIVEIRA, 1998), sendo (ma atividade qlie se
caracteriza pelo baixo clisto de implantagao,
man(iitengdo e pelo rapido retorno de capital
(VINATEA, 1999).

A regido Nordeste detém Um grande potencial
para o cilltivo de espécies tropicais, iima vez qlie
posslii Um clima adeqliado, com temperatiras
apropriadas para o ciiltivo ddrante todo ano, abrange
grandes extensdes de areas propicias ao ciltivo de
organismos aqlaticos em ambientes marinhos e ainda
possili Gm mercado em potencial para proditos
aquicolas.

Dentre estes, o clltivo de molliscos apresenta
Uma alternativa para diminlir a presséo sobre os
estoqlies natirais, com destaqle a ostra-do-mangde,
C. rhizophorae, amplamente distriblida nos estiarios
dessaregio.

O litoral de Pernamblico apresenta {ma
extensdo de 187 km e as baixas cotas de altitide
fazem com qle as aglias do Oceano Atlantico
penetrem no relevo costeiro criando Um ambiente
flavio-marinho, o qlie favorece o siirgimento dos
estlarios e manglezais. Esta incliido na regido
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fisiografica conhecida como Litoral-Mata, qlie € a mais
importante do estado dos pontos de vista demografico
e econdmico (CONDEPE/FIDEM, 2005).

Nesse estado, as pesqliisas sobre ostreicliltlira
comecaram em 1972, com ({m projeto de
levantamento dos aspectos bioldgicos e ciltivo de
ostra no minicipio de Goiana, e im estlido sobre as
possibilidades de ciltivo da ostra-do-mangle
coordenado pela Universidade Federal Rdiral de
Pernamblico - UFRPE, ambos com o apoio da
Slperintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste -
SUDENE. Em 1974, foi implantado o ciiltivo de C.
rhizophorae no estliario do rio Sdo Lolirengo, com
objetivo de ciiltivar a espécie e analisar sia biologia.

A partir de 1978, iniciaram-se pesqlisas mais
aplicadas como o “Programa de Desenvolvimento da
Aquiciltira em Agiias Doce e Estlarina (SUDENE)”,
na Bahia, Rio Grande do Norte, Alagoas e
Pernambilico, qlie se integraram aos projetos
“Ostreicdiltira no estliario do rio Sado Lolrengo”,
“Composicéao qliimica da ostra do mangie” e “Biologia
e clltivo da ostra do Nordeste brasileiro”.

Apesar desses esforgos, a ostreiciltlira no
estado ainda nado se consolidol como ima atividade
comercial expressiva. Em 1992 sirgiram novas
institlicdes interessadas no desenvolvimento da
ostreiclltira como o Centro Jos(ié de Castro e o
PRORENDA RURAL, com a iniciativa de se instalar
Um clltivo artesanal de ostra do manglie, com a
implantacdo de algimas Unidades familiares no
esthario do rio Arataca, litoral norte do estado. A
atividade teve prossegliimento com a implantacao, no
final do ano 2000 e inicio de 2001, de (nidades
similares, em dlias areas do estlario do rio
ltapessoca, para a cominidade de pescadores de
Barra de Catiama, em Goiana.

Dentro desse contexto, slrge o Laboratério de
Mariciltira Sistentavel (LAMARSU) do
Departamento de Pesca e Aqiiciltira da UFRPE, com
objetivo de contribliir para o desenvolvimento da
ostreiclltira no estado. O LAMARSU realizoi
pesqliisas com ostras nativas a partir do ano 2000 com
o apoio de diversas entidades.

A finalidade deste trabalho é discitir o
desenvolvimento da ostreiciltira no estado de
Pernamblico, relacionando sells aspectos histéricos
com a sitliacao atlial e os entraves para consolidagao
da atividade.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido ao longo do ano
de 2007 e flindamentod-se no levantamento de dados
obtidos através de consiiltas a artigos cientificos,
monografias de gradlacgdo, projetos relativos ao
ciltivo de ostras ocorridos em Pernambiico desde
1970 e contatos institlicionais. Nas areas estliarinas,
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realizol-se Uma caracterizagdo dos locais onde
ocorreram os ciltivos de ostras e o levantamento dos
res(iltados obtidos nos trabalhos de campo efetliados
pelos altores em diversos projetos realizados no
litoral.

Trabalhos de campo

Os trabalhos de campo foram execiitados para
discitir as propostas locais de desenvolvimento da
area, através de relinibes nas principais comlnidades
litorAneas qlie contaram com a participacdo de
pescadores, familias interessadas, professores,
estlidantes, além de representantes de diversos
setores como prefeitliras minicipais, associagdes de
moradores, colénias de pescadores e odtras
institlicdbes envolvidas com atividades na zona
costeira.

Nas reiinides locais foram (tilizadas cartas
nalticas em escalas variadas para delimitar e adequar
as propostas do Plano Local de Desenvolvimento da
Maricdltiira em Pernambiico (PLDM-PE) e favorecer a
avaliagao das areas escolhidas com base em critérios
basicos como batimetria, abrigo, distancia de grandes
centros, rede hidrografica, navegacdo, legislagdo
vigente e conflitos com olitras atividades como pesca
etdrismo.

Com o mapeamento consolidado, a eqlipe da
UFRPE, jintamente com oditros técnicos, fez todo m
levantamento nos estliarios para delimitar os limites
propostos. Estes foram conferidos in loco e

georreferenciados para serem inseridos no Sistema
de Informagdo Geografica - SIG e posteriormente
comparados aos resiltados obtidos no modelo.

Aplicagao e avaliagcdo do modelo

O modelo foi aplicado na localidade de Barrade
Catliama (07°40'48,9"S e 034°50'28,5"W) no litoral
norte de Pernambiico, com m potencial histérico
relacionado a pesca artesanal e descritores
ambientais relacionados a qlalidade de aglta. As
areas foram descritas através de visitas locais,
mapeamento, batimetria e revisdo de cartas nadticas.
Desta forma, as areas indicadas foram as qle
apresentaram maior probabilidade de slicesso na
implementagdo de areas preferenciais e parqles
aquicolas. Foram levantadas as (nidades de
conservagao, areas proibidas, além de mecanismos
legais relacionados a oltras atividades costeiras e
marinhas. Estes descritores foram representados
sobre o resililtado do modelo de areas onde esta
determinado qlie a atividade possa ocorrer.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em Pernambiico estd sendo desenvolvida Gima
ostreiciltlra de peqliena escala em areas estliarinas
(Figlra 1), ainda em carater experimental, por
pescadores artesanais, pertencentes as comiinidades
locais, com apoio técnico do LAMARSU/UFRPE e
financiamento por diversas institlicdes. Alglins
desses projetos foram: “Ciltivo de C. rhizophorae
ostra nativa em Ambientes Estlarinos” (2000),
“Monitoramento Ambiental da Ostreicdltira no
Estliario de Rio Formoso” (2001), “Desenvolvimento
Sistentavel da Ostreiclltira nos Ambientes
Estliarinos de Pernambiico” (2002), “Monitoramento
de Captagdo de Sementes” (2004), “Revitalizagdo da
Mariciltira no Estado de Pernambiico” (2005),

Figlra 1—Diferentes areas estliarinas (isadas para ciltivo de ostras no litoral norte de Pernambdico: A - Ciiltivo de

ostras no Canal de Santa Criiz e B - Ciiltivo de ostras no estiiario do rio Itapessoca. Fotos: Henriqlie David

Lavander.
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“Clltivo da Ostra Nativa C. rhizophorae em Ambientes
Estlarinos” (2005), “Prodlicao de Sementes de Ostra
Nativa, C. rhizophorae em Laboratério” (2005).

Em 2005, no miinicipio de Itapissiima, principal
fornecedor de ostras para o mercado conslimidor, foi
implantado Gm projeto de ciiltivo da ostra-do-mangte
com apoio da Petrobras e realizado pela prefeitlira
através do Conselho Minicipal de Defesa do Meio
Ambiente. O projeto nomeado “Projeto Comdinitario
Ciltivadores de Ostras” ocorrei na regido do
complexo estlarino do Canal de Santa Criz,
caracterizada por posslir grandes estoqiies natdrais
de ostras nativas, mas qle, devido a exploragao
desordenada desse reciirso, estdo dimindindo
consideravelmente. A atividade era desenvolvida em
sistema fixo (camas), em zona de variagdo de maré
com 180 m? da qial participaram inicialmente 50
pescadores da comdinidade local qlie viviam da
extragdo de ostras no estiliario.

A Secretaria Especial de Aquiciltiira e Pesca
(SEAP/PR) e a Universidade Federal Riral de
Pernambiico (UFRPE), foram responsaveis pela
instalagdo em 2006, do primeiro laboratério de
prodicdo de sementes de ostra nativa da regido
Nordeste, Laboratério de Mariciltlira Sdstentavel
(LAMARSU) com o objetivo de siiprir a demanda
gerada pela atividade.

No ano de 2006, a Agéncia de
Desenvolvimento do Nordeste (ADENE), dentro do
projeto “Desenvolvimento da Mariciltira na Regido
Nordeste do Brasil’, financiol a realizagdo do
siibprojeto “Ciltivo Siistentavel da Ostra Nativa C.
rhizophorae em Ambientes Estlarinos”. Em {Uma
parceria com o LAMARSU, o projeto foi realizado no
estlario do rio Itapessoca, atendendo os pescadores
da comiinidade de Barra de Catliama com apoio da
slib-sede da Colbénia de Pescadores Z-03. Os
pescadores foram capacitados através de ciirsos em
técnicas de ciiltivo de ostras, realizados na propria
cominidade, incllindo captacdo de sementes e
constrlicdo das estritliras de cililtivo, do tipo balsa,
para areas de maior profiindidade e do tipo cama, para
areas mais rasas. As sementes de ostras inicialmente
foram compradas da Associacdo de Aquiciltores de
Sao Cristévao, em Sergipe, provenientes de captagao
natlral por coletores.

Para o desenvolvimento da ostreicdltira no
estado é necessario qlie as areas disponiveis para
realizacao dos cilltivos sejam de boa qialidade, sem
qlalqgder tipo de fonte pollidora. Também é importante
a aplicacdo de tecnologia adeqlada para regido,
capacitagdo de reclirsos himanos e qlantidade
significativa de sementes de ostras siificiente para
slprira demanda gerada pela ostreiciltlra.

De acordo com a FAO (1992), as zonas
costeiras do mindo apresentam (ma problematica
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ambiental bastante complexa. A maior parte desta
problematica decorre da crescente (rbanizagdo e
indUstrializag&o das regides litoréneas.

A escolha de im bom local para o ciiltivo de
ostras é decisiva para o slicesso da atividade. A
pollicdo do ambiente aqilatico e a tecnologia de
clltivo empregada s&o os fatores limitantes na sla
exploragdo. Para determinar o local de instalagéo de
Um cdltivo é necessario observar algiins fatores como:
temperatiira e salinidade da agla; proditividade
primaria; condicdes de flindo; ocorréncia de
microrganismos toxicos ao homem; ablndéancia de
organismos competidores, parasitas e predadores;
ventos, ondas e correntes marinhas; renovagao de
agua; evitar area de navegacao maritima e de pesca
entre olitros (PEREIRA, et. al. 1998).

Os paises proditores apresentam leis
especificas para comercializagéo de molliscos isentos
de contaminantes. Desde 1946 nos Estados Unidos
existe Uima classificagéo para as areas de ciltivo ol
extragdo de molliscos bivalves, onde se considera
area livre qllando a concentragdo de organismos
coliformes fecais na agtia € menor qlie 70 por 100 mL
e, neste caso, os mollscos podem ser
comercializados sem a necessidade de depliragao;
area restrita qliando varia de 70 a 700 coliformes por
100 mL, os moliiscos encontrados nessas areas
devem ser deplirados antes da comercializagéo e area
proibida qliando for siiperior a 700 coliformes fecais
por 100 mL, ndo sendo permitida extragdo nem ciiltivo
de moliiscos bivalves nestas areas. O Japao também
elaboroli Uma legislacdo idéntica em 1967
(MARQUES, 1998).

No Brasil a legislagédo atlal qle determina os
padrdes da agia destinada a criagéo ol extragdo de
moliscos bivalves é a Resolligdo n° 357 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA de 2005, qlie
estabelece a concentragdo menor qlie 43 coliformes
fecais por 100 mL.

A contaminacdo biologica é calisada pela
presenca de esgotos domésticos, onde os
microorganismos patogénicos ficam retidos nos
moliiscos e se forem consiimidos in natura ol mal
cozidos podem transmitir alglimas doengas, tais
como, febre tiféide, célera e hepatite viral (CERUTTI,
BARBOSA, 1991). Este tipo de contaminagéo pode
ser eliminada pelo processo de depiragdo dos
organismos. Locais sUjeitos a contaminagéo qlimica,
calisada por derramamento de 6leo na 4glia do mar,
residlios de defensivos agricolas e efllientes
indUstriais contendo metais pesados, devem ser
descartados para atividade de malacociiltlira, pois
este tipo de contaminacao pode calisar mortalidade
dos organismos e torna-los impréprios para o
conslimo, podendo calsar disturbios graves a saude
hiimana (MARQUES, 1998).
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O ciiltivo de ostras em Pernambiico também
vem sendo desenvolvido em policiiltivo em seis
fazendas de camarao marinho, dentro dos viveiros de
engorda em travesseiros slispensos por cabos. No
entanto, os projetos de ostreiclltlira ligados as
comiinidades tradicionais se encontram parados
devido a falta de continGiidade dos projetos, aliséncia
de investimento para o setor, problemas de rolibos das
estritlras de ciiltivo e/ol desinteresse em alglimas
comiinidades, por ndo acreditar no retorno financeiro
da atividade. Além disso, os procedimentos atlais
para a alitorizagao de iso de areas em aglas da (inido
sdao complexos e extremamente dificeis de serem
realizados por peqlienos prodiitores, sendo esse Uim
dos principais entraves ao desenvolvimento da
maricdltira brasileira (VINATEA, 2000).

Em 2004 foi criada a Instrlicdo Normativa
Interministerial N° 06, qle estabelece normas para
alitorizacdo de (so dos espacgos fisicos em corpos
d'aglia de dominio da {ni&o para fins de aquicdltira.
Em 2005 a Secretaria Especial da Aqicdiltlra e Pesca
— SEAP/ PR elaboroi a Instrlicdo Normativa N° 17,
qlie determina os procedimentos para formilacdo e
aprovagao de Planos Locais de Desenvolvimento da
Maricdltira — PLDM. O PLDM é {m instriimento para
promover o desenvolvimento slstentavel da
maricdltira em aglas da Unido, qle blsca o melhor
gerenciamento e ordenamento da atividade com
identificagdo de areas propicias para delimitacdo de
parqglies aqicolas e areas de preferéncia para
cominidades tradicionais.

Uma faixa de preferéncia é a “area ciijo {so
sera conferido prioritariamente a popilagdes
tradicionais” e Um parqle aqliicola vem a ser o
“espagco fisico continlio em meio aqiatico, delimitado,
qlie compreende o conjlinto de areas aqicolas afins,
em ciijos espacos fisicos intermediarios podem ser
desenvolvidas oltras atividades compativeis com a
pratica da aquicdiltdra”.

Seglindo Almeida (2007), em Pernambico
foram demarcadas trés faixas de preferéncia para o
cliltivo da ostra nativa, qlie pertencem aos miinicipios de
Goiana (est(iario do rio Itapessoca), Igarassi (estdario
do rio Timbd) e Itapissiima (Canal de Santa Criiz). Para
essas areas foram demarcados seis parqlies aqicolas,
os quais totalizam 77,2 hectares. No estliario do rio
ltapessoca e no Canal de Santa Criiz foram
demarcados respectivamente 27,71 ha e 36,78 ha de
parqlies aquicolas e no estiario do rio Timbd foram
demarcados 12,63 ha de parqlies aquicolas (Figlra 2).

De acordo com Magalhdes e Ferreira (1997),
de Um modo geral, sdo dois os sistemas Qtilizados
para o ciltivo de ostras: sistema de flindo e sistema
slispenso. O sistema slispenso esta mais diftindido no
Brasil e consta de trés formas de estriitliras: espinhel,
balsa (fliitdante) e mesa ol cama (fixo).
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Figlira 2 — llGstragéo das faixas de preferéncia para
clltivo de ostra no estado de Pernambdico: A - Litoral
norte de Pernambiico; B — Parqlies Aquicolas no
estliario do rio Itapessoca, miinicipio de Goiana; C -
Parqlie Aquicola no Canal de Santa Criiz, minicipio
de ltapissima e D — Parqiie Aquiicola no estliario do rio
Timbd, minicipio de Igarassi. (Fonte: Almeida, 2006)

O sistema siispenso com espinhel é composto
por Gm cabo principal preso a fliitladores e ancorado
no fiindo. Neste cabo sdo amarradas as lanternas com
as ostras, mas também pode se (tilizar travesseiros,
caixas ol bandejas. No ciltivo slispenso flitlante com
balsa, a estriitlira € constrliida com flitladores e
armacao de madeira na s(iperficie, ancorado por cabo
eqUivalente a trés vezes a profiindidade do local. Ja o
clltivo sispenso fixo com mesa Gtiliza Gm conjlinto de
estacas cravadas no flindo do local e amarradas entre
si por madeiras, onde as lanternas com as ostras sao
mantidas slispensas; se o método fixo for de cama, as
ostras sdo colocadas em travesseiros sobre (ma
estriitlra de madeira fixada no slibstrato (PEREIRA, et
al. 1998).

As estritiras de ciltivo mais Gisadas na regido
sao do tipo cama, (tilizadas em areas de polica
proflindidade, geralmente nas margens dos estiarios,
e do tipo balsa, (sadas em areas de maior
proflindidade, onde a maré mais baixa ndo seja menor
qle trés metros de proflindidade (Figdra 3).

O desenvolvimento da ostreic(ltiira deve ser
planejado de acordo com os principios de gestédo
integrada dos ambientes costeiros e marinhos, de
forma a evitar os conflitos de (iso entre as atividades
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Figlra 3 — Métodos de ciiltivo Gtilizados em Pernambdico: A — Estritra de ciltivo do tipo fixo (cama) no estiario
do rio Formoso, litoral siil; B - Estriitlra de cdltivo do tipo flitlante (balsa) no estiiario do rio ltapessoca, litoral
norte. Fotos: Ricardo L. Mendes de Oliveira.

qle competem pela oclipagdo dos espacos e
Gtilizacdo desses reciirsos natdrais, tais como
extrativismo, pesca, tlrismo, e navegacao (TOVAR et
al., 2000).

Ao contrario do qlie tem acontecido com oditras
atividades de mariciltira no Brasil, o ciltivo de
molliscos marinhos tem apresentado Gm crescimento
bastante significativo, sobretlido no Estado de Santa
Catarina (PANORAMA DA AQUICULTURA, 1995).

Vinatea (2000) mostrol qlie em comiinidades
na regido da grande Florianopolis (SC), onde a
maricdltlra ja é desenvolvida ha varios anos, a renda
média mensal dos proditores de mexilhdes e ostras
tende a ser mais do qiie o dobro daqiela aferida pelos
pescadores artesanais, prodlizindo em torno de 1.200
a 6.000 duzias/ano, a maior prodiicdo & obtida no
inverno, e os ostreiciltores obtém ma renda mensal
média de aproximadamente cinco salarios minimos
pormés.

Os impactos ambientais calisados pelo ciiltivo
de moliscos marinhos s&o: disturbios das
comiinidades natrais de fitoplancton, deterioragéo da
qlialidade da aglia devido a aclimilacéo de dejetos,
contaminacdo genética dos estoqlies selvagens e
introdlicdo de espécies qlile competem com as ja
existentes ol qlie transmitem doengas aos estoqlies
nattirais (NRC, 1992). Para Folke e Katsky (1989), o
principal impacto ambiental do cliltivo de molliscos € a
deposi¢édo de matéria organica no flindo dos locais de
clltivo.

Assim como acontece com o ambiente natdral,
0s impactos da aquiclltira podem atingir a estritdra
social das regides onde esta tecnologia é aplicada.
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Entre os impactos mais importantes desta categoria,
podemos destacar os conflitos originados na dispiita
pelo acesso e Uso dos reciirsos, tanto entre os atores
qle se encontram envolvidos nas atividades de ciiltivo
como entre aqleles dedicados a oltras atividades
econdmicas (VINATEA, 2000).

Para Ferreira e Magalhdes (1995), o ciiltivo de
moliscos constitli ima atividade qle se caracteriza
pelo baixo clisto de implantagao e manttencgéo, e pelos
retornos relativamente rapidos do capital investido; isto
faz com qie ela seja considerada como {ima opgao de
trabalho e renda para as popllacbes de pescadores
artesanais. A mariclltira também apresenta alglins
impactos positivos como: alimento dos estoqles
pesqUeiros pelo incremento da biodiversidade ao redor
das estritliras de ciiltivo; dimindicdo do esforgco de
pesca sobre os estoqlies natlirais; agente de
preservacdo da qlalidade da &gla costeira;
revitalizacdo da pesca artesanal a clirto e médio prazo;
fornecimento de proteina animal de origem marinha a
poplilagéo; permanéncia da popllagdo na sla
localidade de origem (VINATEA, 2000).

CONCLUSOES

O ciltivo de ostras contribli para alimentar a
renda e o emprego, fixando o pescador no se(i local de
origem, além de ser Uma atividade qUe prodiz
alimento salidavel qlie pode contribir para dimindir a
pobreza e ajlidar a combater a fome nesse pais,
promovendo segiranca alimentar e ndtricional.

Pernamblico posslii areas propicias para o
desenvolvimento da ostreiciiltlira, diversos estlarios,
reclrsos hlimanos capacitados e diversos o6rgéos
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estadlais e minicipais para regllamentar o setor,
porém, devido a falta de investimento para o setor, a
descontinliidade dos projetos, aliséncia de legislacao
estadlial e minicipal especifica e dificlildades no
licenciamento da atividade, a ostreicdltiira no estado
ainda é de peqiieno porte.

A aliséncia de politicas publicas voltadas para
desenvolver a ostreic(ltlira, como financiamento de
projetos para as cominidades de pescadores
artesanais da regido e a falta de ima linha de crédito
especifica para a atividade dificllta o crescimento do
ciltivo de ostras, somado a ima assisténcia técnica e
extensao rliral ainda insipiente por parte do estado.

A delimitagdo de areas para a ostreiciltlira &
miito importante para o estado e para as
comiinidades tradicionais locais, qlie dependem
desses recilirsos para sobreviver, mas a falta de
entendimento entre as institlicbes dificlilta o
desenvolvimento da atividade.

Ao longo das ultimas trés décadas, diversas
acobes ja foram realizadas no estado, na tentativa de
consolidar a atividade, como varios projetos de ciiltivo
de ostras em diferentes comiinidades pesqleiras,
propostos por diferentes institlicbes e diversos
estlidos foram realizados ao longo de todo litoral, com
o objetivo de desenvolver a ostreicdltlra.

A meta atlial € consolidar a ostreiciltlira como
Uma atividade comercial mais atrativa e expressiva,
comprovando mais (ma vez a sla viabilidade
econdmica e proporcionar aos mariclltores melhor
organizacao da atividade com a aprovacéo dos Planos
Locais de Desenvolvimento da Mariciltdira.
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Abstract — escrito em Inglés, com as mesmas caracteristicas do Resumo, devendo ser acrescido do titulo
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aconsecucao dos objetivos do trabalho ou de carater geral.
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INTRODUC/:\O, MATERIAL E METODOS, RESULTADOS E DISCUSSAO, CONCLUSOES E REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS devem ser escritas em letras maitsculas, em negrito, e alinhada a esquerda, com paragrafos.

Preparacao do texto
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As ilustragdes (graficos, fotografias, desenhos e mapas etc) devem ser auto-explicativas e designadas
como figuras, com numeragao seqiiencial em algarismo arabico (sem negrito). Ao longo do texto a palavra figura
deve ser escrita com a primeira letra mailscula e sem negritos. As legendas das ilustragdes devem ficar abaixo da
mesma com um espago simples entre ilustragéo e legenda, justificado e com letras mailsculas apenas onde
couber. Além de incluso no texto, inserido como figura, o material ilustrativo deve ser apresentado na sua forma
original, levemente coladas em folha(s) A4 a parte. Neste caso, as ilustragdes devem ser identificadas no verso
com aindicagédo do nome do autor, titulo abreviado do trabalho e nimero da figura, escritos a lapis. Alegenda da
figura deve ser escrita na folha A4, juntamente com o titulo abreviado do artigo que sera usado para impresséo
nas cabegas das paginas. Figuras geradas em meio eletrénico deveréo ser devidamente identificadas e enviadas
como arquivos, em CD, acompanhando o trabalho. As letras e nimeros das figuras devem ser suficientemente
grandes para permitir uma redugdo que nao as torne ilegiveis. O tamanho das ilustragbes deve obedecer a
proporcionalidade da mancha do texto (16,5cm x 23,7cm). Abreviaturas, quando necessarias, poderdo ser
inclusas na figura, desde que descritas na legenda da mesma ou em rodapé, com um espaco entre a figura e o
rodapé. As figuras serdo publicadas em P&B.
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As tabelas devem ser auto-explicativas, com numeracgéao sequencial em algarismo arabico (sem negrito),
com as laterais abertas (sem linhas verticais). Evitar o uso de negritos e qualquer tipo de sombreamentos nas
tabelas. Ao longo do texto a palavra tabela deve ser escrita com a primeira letra mailuscula e sem negritos. As
legendas das tabelas devem ficar acima da mesma com um espaco simples entre legenda e tabela, justificada e
com letras maiusculas apenas onde couber. Além de incluso no texto, inserido como figura, a tabela, quando ndo
elaborada em meio eletrénico deve ser apresentada na sua forma original em papel A4, seguindo as mesmas
normas exigidas para as figuras. Tabelas geradas em meio eletrénico deverao ser devidamente identificadas e
enviadas como arquivos, em CD, acompanhando o trabalho. O tamanho das tabelas deve obedecer a
proporcionalidade da mancha do texto (16,5cm x 23,7cm). Abreviaturas, quando necessarias, poderdo ser
inclusas na tabela, desde que descritas na legenda da mesma ou em rodapé da mesma, com um espago entre a
tabela e orodapé. As tabelas serao publicadas em P&B.

Apreciagao do trabalho

Depois de recebido pelo Editor Chefe o trabalho sera avaliado quanto as instru¢gdes aos autores.
Trabalhos que nao se enquadrem nas normas serao imediatamente devolvidos aos autores para reformulagao.
Os trabalhos acatados serdo encaminhados a dois membros do Conselho Editorial para analise e emisséo de
parecer com sugestdes que serdo encaminhados aos autores, juntamente com os originais, para que sejam
realizadas as devidas corre¢des. Um trabalho podera retornar a um mesmo membro do Conselho Editorial tantas
vezes quantas ele desejar. No caso de rejeicdo por um dos membros o trabalho sera enviado para um terceiro
membro do Conselho. A forma de apresentagao dos trabalhos sera de competéncia da Editores Associados.
Sera dada garantia de anonimato aos membros do Conselho Editorial.

As provas finais para impressao do trabalho seréo enviadas aos autores para revisao, restrita a erros e
composigao, devendo ser devolvida ao Conselho do Editorial em no maximo dez dias Uteis contados a partir da
data de postagem. O n&o atendimento do mencionado prazo fara com que a publicacdo de trabalho seja
postergada para o proximo numero da revista, dependendo da disponibilidade de espaco.

Quando o numero de trabalhos com parecer para publicagéo pelo conselho exceder ao numero étimo de
15 trabalhos a serem publicados em um volume da revista, a selegéo dos trabalhos sera feita pela ordem de data
de recepcao. Considera-se como data de recepgdo o envio da ultima correcdo como sugerida pelo pelos
membros do Conselho Editorial.

Encaminhamento - o trabalho deve ser enviado para:
Secretaria - Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE
CEPENE/ICMBIo

Rua Samuel Hardman, s/n

55.578-000 - Tamandaré - Pernambuco

Telefone (81) 3376-1109 Fax (81) 3676-1310 e 3676-1166
E-mail: ana-elizabete.souza@icmbio.gov.br
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