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Apresentacao

E necessario conhecer para conservar. Mas no atual cendrio em que
vivemos, onde a velocidade da degradacdao ambiental € maior que as
descobertas cientificas sobre o0s ecossistemas naturais, conservar a
biodiversidade se tornou um grande desafio. Nas ultimas quatro décadas, com
O padrao acelerado da producao e consumo da humanidade, houve uma
reducao acelerada de inumeros biomas terrestres e, consequentemente, uma
diminuicao de diversas espécies de vertebrados silvestres como mamiferos,
passaros, peixes, répteis e anfibios. O impacto a biodiversidade s6 aumenta
com o passar dos anos. Uma parte significativa da Floresta Amazbnica
brasileira ja foi desmatada, sem considerar a preexisténcia de povos indigenas
e/ou tradicionais, além das espécies Unicas de fauna e flora desconhecidas
pela ciéncia.

As unidades de conservacao (UCs) do mosaico de Carajas representam
um remanescente florestal que sobreviveu ao avan¢co do arco do
desmatamento no sudeste do Para. No entanto, a gestao desse territdrio
enfrenta inUmeros desafios. O isolamento gerado pela fragmentacao florestal
em escala regional resultou em diversos impactos antropicos, exacerbados por
atividades ilegais, como garimpo, cacga, pesca, extracao de madeira e ocupacao
irregular. Além disso, ha desafios internos relacionados aos procedimentos de
licenciamento ambiental para atividades minerarias na Floresta Nacional de
Carajas e na Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri.
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A regidao de Carajas sofreu com o
avang¢o do desmatamento na
Amazonia. Nas ultimas décadas, muitos
atributos da sociobiodiversidade foram
perdidos com a substituicio das
florestas pelas pastagens no sudeste
paraense. No contexto regional, as UCs
do mosaico de Carajas sao
responsaveis pela manutencdo da
sociobiodiversidade local. Cabe ao
ICMBio articular com outros 6rgaos do
poder publico e a sociedade civil
estratégias efetivas de manutencao a
longo prazo desse patrimoénio nacional.
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Diante da complexidade de manter as UCs integras frente a pressao dos
impactos antropicos, a equipe do Nucleo de Gestao Integrada (NGI) ICMBIio
Carajas construiu coletivamente o Plano de Conservacao Estratégico do
Territério de Carajas (PCE), documento interinstitucional que elencou acdes
voltadas a conservacao da sociobiodiversidade da regidao de Carajas. A
consolidacao de um plano de pesquisa que traduzisse as demandas
prioritarias de pesquisa cientifica, segundo as problematicas e experiéncias
dos diferentes representantes das instituicdes publico/privadas atuantes no
territério de Carajas, foi um dos produtos indicados no objetivo especifico 8.1
do PCE. Entdao, mesmo com a pandemia de Covid-19, a equipe gestora das UCs
de Carajas iniciou o processo de construcdao do Plano de Pesquisa das
Unidades de Conservacao do Mosaico de Carajas.

Umas das estratégias internas utilizadas para a elabora¢cao do documento
foi a criacao do Comité Técnico-Cientifico (CTC), um grupo de trabalho
permanente e com membros internos, responsavel pela gestao técnico-
cientifica das UCs do NGI Carajas. O CTC direcionou esforcos para a construcao
coletiva do plano norteador das acdes técnico-cientificas para as UCs de Carajas,
sob orientacao do Roteiro para a Elaboracao e Revisao de Planos de Pesquisa e
Gestao da Informacao de Unidades de Conservacao (ICMBio, 2021) e do Plano de
Pesquisa dos Geossistemas Ferruginosos da Floresta Nacional de Carajas

(ICMBio, 2017).
Para isso, entre os meses de julho a dezembro de 2021, foram realizadas

oficinas participativas para colher contribuicdes para a estrutura do
documento. Primeiramente, foram realizadas as ‘Oficinas Internas de
Constru¢cdo do Plano de Pesquisa das Unidades de Conserva¢cdo do Mosaico
de Caragjas’ com as sete coordenacdes do NGI Carajas. Posteriormente, o CTC
realizou a ‘Oficina Externa de Constru¢éo do Plano de Pesquisa das Unidades
de Conserva¢cdo do Mosaico de Carajds’, que contou com mais de 60 partici-
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pante de 23 instituicdes e teve como objetivo principal complementar as acdes
indicadas internamente pelas coordenacdes do NGI Carajas. Desse modo, o
CTC buscou a contribuicao interinstitucional de diferentes atores que atuam ou
atuaram nas UCs de Carajas, assim como em suas areas de influéncia direta,
para a construcao dos resultados apresentados neste documento.

Paralelamente, foram realizadas analises minuciosas dos programas de
pesquisa relacionados aos planos de manejo das UCs, assim como das licencas
emitidas através do Sistema de Autorizacao e Informacao em Biodiversidade
para que pudéssemos compreender o estado da arte técnico-cientifico sobre
as UCs e conhecer as lacunas do conhecimento que ainda necessitam de acdes
que gerem resultados para a agenda de conservacao e desenvolvimento
atrelado a sociobiodiversidade das UCs de Carajas.

O Plano de Pesquisa das Unidades de Conservacao do Mosaico de Carajas
estd organizado em trés partes que se complementam e corroboram ao
contexto integrado que o ICMBIo se propde em gerar nas UCs da regiao:

Parte I: A gestao integrada frente aos desafios enfrentados pelas UCs de
Carajas;

Parte Il: Estado da arte e as agcdes de pesquisas prioritarias para gestao do
NGI Carajas;

Parte Ill: Monitoramento dos resultados e gestao do conhecimento.

Esperamos que, para além da gestdao interna, este documento possa
nortear as acdes dos diferentes atores e instituicdes publicas e privadas que
buscam contribuir com o desenvolvimento técnico-cientifico das UCs e,
consequentemente, da regiao de Carajas.
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Parte I: A gestao integrada frente aos
desafios enfrentados pelas unidades
de conservacao de Carajas

Foto: Jodo

1Introducao

A Amazbdnia € um bioma com uma excepcional sociobiodiversidade
(Nobre & Nobre, 2019). E a maior floresta tropical do mundo, e no Brasil
ocupa cerca de 5 milhées km?, abrigando mais de 16 mil espécies de plantas
e animais, representando cerca de 10% da diversidade do planeta (Crowther
et al,, 2015). E também um territdrio rico em cultura, com mais de 11 mil anos
de ocupacao humana por povos indigenas e, mais recentemente, por
diversos grupos tradicionais que vivem e preservam seus modos de vida na
floresta (Ellwanger et al., 2020).

Apesar de toda diversidade encontrada na Amazdnia, as Ultimas quatro
décadas foram marcadas pelo avanco predatério do homem sobre as areas
nativas do ecossistema (Lemos; Silva, 2011). Mais recentemente,
principalmente durante a pandemia de COVID-19, as taxas de degradacao
saltaram na Amazdnia Legal - area do ecossistema inserido no Brasil -
atingindo 13.235 mil km? de areas degradadas, a maior taxa em 16 anos de
monitoramento (INPE, 20217).

Além disso, uma tendéncia de cortes orcamentarios nos orgaos
responsaveis pelas politicas de fiscalizagcdao ambiental e nas instituicdes de
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pesquisa, responsaveis pelo monitoramento e investigacao dos impactos
ambientais no Brasil, acarretaram o aumento de garimpos ilegais, extracao de
madeira, caca e pesca predatdria e invasao de areas protegidas. Mais do que
nunca, € fundamental que os diferentes atores da sociedade se engajem na
conservacao da biodiversidade amazdnica.

O sudeste do Para € uma das regides onde a fronteira agropecuaria
avancou de forma desordenada sobre a Amazdnia. Nesse processo, 0s
impactos sobre a biodiversidade, povos indigenas e tradicionais, foram
subdimensionados pelas principais atividades econémicas regionais, dentre
elas, o agronegodcio e a mineracao. Como resultado, diversos problemas sociais
e ambientais surgiram no territério (Figura 1). Sao inumeros os conflitos
agrarios entre grandes latifundiarios e agricultores familiares, além da forte
presenca de garimpos ilegais, caca e da extracao de madeira ilegal, dentre
outros fatores que dificultam a implementacao de estratégias de conservagao
da sociobiodiversidade na regiao.

Figura 1. A mineracdo e a agropecuaria sdo os principais fatores de perda de
sociobiodiversidade no territério de Carajas.

Contudo, uma parte do territdério contraria o padrao de degradacao
observado no sudeste do Para. O mosaico de Carajas, um bloco isolado de 1,2
milhdes de hectares de areas protegidas, sobreviveu ao avanco do
agronegocio na regiao (Figura 2). Sao seis unidades de conservacao (UCs)
federais e uma terra indigena - Area de Protecdo Ambiental (APA) do Igarapé
Gelado, Floresta Nacional (Flona) de Carajas, Flona do Itacaiunas, Flona do
Tapirapé-Aquiri, Parque Nacional (Parna) dos Campos Ferruginosos, Reserva
Bioldgica (Rebio) do Tapirapé e Terra Indigena Xikrin do Cateté -, que
resguardam grande parte da biodiversidade da regidao. No entanto,
administrar as UCs de Carajas nao é uma tarefa facil. O contexto regional de
degradacao e a extensao do territéorio dificultam a resolugcao das
problematicas ambientais. Nesse sentido, o estabelecimento de estratégias de
gestao eficazes é fundamental para a conservacao da sociobiodiversidade
encontrada nas UCs do mosaico de Carajas.
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AREAS PROTEGIDAS DA REGIAD DE CARAJAS
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Figura 2. Localizacdo das unidades de conservacdo e terra indigena do mosaico
de Carajas;

Nacionalmente, a participacao social através da gestao participativa entre
a sociedade e os servidores do Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio) tem sido fundamental para o sucesso de programas de
conservacao em diferentes UCs (Pellin, 2019). Localmente, o Nucleo de Gestao
Integrada (NGI) Carajas elaborou, com a ajuda de diferentes atores do territdrio,
o Plano de Conservacao Estratégico do Territorio (PCE) de Carajas, que tem
como objetivo identificar areas prioritarias e promover a conservacao da
biodiversidade no territério de Carajas por meio da gestao socioambiental
integrada (Vieira, 2020; Vieira et al, 2023). O objetivo especifico 8 do PCE,
relacionado a importancia da gestao do conhecimento cientifico aplicado as
UCs, tem como principal produto o Plano de Pesquisa das Unidades de
Conservacao do Mosaico de Carajas (Plano de Pesquisa Carajas), documento que
elenca as principais acdes de pesquisas prioritarias para as UCs de Carajas e seu
entorno.

A construcao do Plano de Pesquisa Carajas segue a abordagem de Kueffer
& Hadorn (2008), ‘problem-oriented research’ para levantamento das
problematicas e possiveis indicacdes de pesquisa envolvendo as questdes locais
de conservacao - metodologia similar utilizada na construcdao do ‘Plano de
Pesquisa dos Geossistemas Ferruginosos da Floresta Nacional de Carajas’
(Bezerra, 2017). O direcionamento de esforcos para execucao de projetos de
pesquisa que busquem solucdes para as problematicas estabelecidas pelos
diferentes atores do territério € uma excelente estratégia de gestao participativa,
pois 0s pesquisadores tém conhecimento das prioridades existentes nas UCs e
podem contribuir diretamente com a geracao de conhecimentos-chave para
resolucdao de problemas reais, que serao aplicados na conservacao da
sociobiodiversidade.
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Os planos de pesquisa sao planos especificos relacionados aos portfélios
dos planos de manejo das UCs (D'’Amico et al. 2018). Como estratégia de
gestao integrada, a equipe do NGI Carajas unificou as demandas cientificas
em um unico documento, pois as problematicas socioambientais do territdrio
perpassam os limites das UCs. Nesse sentido, a gestao integrada, através do
processo de analise dos dados secundarios e da construcao participativa dos
resultados foram fundamentais para possibilitar gue mesmo as UCs que ainda
nao possuem planos de manejo estivessem contempladas no Plano de
Pesquisa de Carajas.

2 As especificidades encontradas nas unidades de conservacao do
NGI Carajas

A gestdo integrada de UCs no Brasil, estabelecida pelo Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao, € um instrumento estratégico que visa
compatibilizar a presenca da biodiversidade, a valorizagao da
sociobiodiversidade e o desenvolvimento sustentavel no contexto regional.
Além disso, alguns atores também destacam a importancia da gestao
integrada para a unidao de esforcos de pequenas equipes de servidores no
territorio, para buscar a protecao das UCs.

Em Carajas, a gestao integrada surge oficialmente a partir de 2018 com a
implementacao do NGI Carajas (Brasil, 2018). No entanto, mesmo antes da
implementacao do modelo de gestao integrada, as equipes que chefiavam as
seis UCs trabalhavam conjuntamente para garantir que as diferentes agendas
pudessem ser realizadas. Este cenario representa um grande desafio para o
NGl Carajas e, especialmente, para a equipe encarregada da gestao cientifica,
que se depara com a complexa tarefa de priorizar esforcos na geracao de
conhecimento aplicado as problematicas de cada uma das UCs.

E necessario observar as principais lacunas e problematicas e priorizar as
acdes que possam gerar um impacto positivo regionalmente. No entanto, €
igualmente importante a necessidade de um olhar individualizado que
compreenda as especificidades locais e subsidie melhorias nas UCs do
mosaico de Carajas.
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A APA do Igarapé Gelado esta inserida no municipio de Parauapebas,
sudeste do Estado do Pard, com area mapeada de 23 mil hectares (ICMBIo,
2024). A UC esta inserida na zona rural de Parauapebas, circundada por dois
diferentes contextos: de um lado a Flona de Carajas, com uma matriz de
continuo florestal com baixa ocupacao humana e, do outro lado, uma matriz
de pastagens degradadas com significativa densidade populacional.

A populacao da UC é culturalmente diversificada, proveniente de varias
regides do Brasil, com predominancia de moradores vindos do Maranhao,
Tocantins e Goias. A maior parte da populacao é residente, apesar de existirem
casos de moradores antes fixos e que hoje residem no nucleo urbano de
Parauapebas por motivos variados. Até a elaborac¢ao do plano de manejo, a UC
abrigava aproximadamente 460 pessoas, agrupadas em 138 familias e 191 lotes.
Desses residentes, 61% estao na area ha mais de 20 anos, enguanto apenas
4,5% chegaram a area ha menos de 5 anos (Scupino et al. 2017).

O plano de manejo da UC (Scupino et al. 2017) indica que as atividades
econdmicas eram voltadas ao setor primario, sendo a produc¢ao agricola e
pecuaria caracterizada pela subsisténcia, com predominancia de pastagens e
pequenas hortas, com a comercializagcdao de variedades como melancia,
banana, feijao, milho e hortalicas. No entanto, ao longo dos ultimos anos, existe
uma tendéncia de crescimento na producao das propriedades rurais da APA
do lIgarapé Gelado, relacionado ao fornecimento de assisténcia técnica e
extensao rural aos produtores pela Prefeitura Municipal de Parauapebas.
Também vale destacar um fendmeno de reconcentracao de terras na UC, onde
pequenos produtores familiares estao vendendo suas propriedades para
pessoas com maior poder aquisitivo. Destaca-se também uma crescente
econbmica relacionada a Sistemas Agroflorestais (SAFs) e a atividade de
piscicultura e meliponicultura/apicultura praticadas na UC.

| 12
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Flona de Carajas

Situada nos municipios de Agua Azul do Norte, Cana3d dos Carajas e
Parauapebas (ICMBIio, 2024), a Flona de Carajas apresenta um contexto Unico
no que se refere a compatibilizacao de multiplos usos. Intimamente ligada a
exploragao dos recursos naturais na regiao, a UC foi criada em 1998 com o
objetivo central de conciliar a exploragcdo mineral com a conservagao
ambiental. Esse € o principal pilar que gera inumeros desafios e oportunidades
para a conservacao da rica e Unica biodiversidade encontrada nesta UC.

A Flona de Carajas esta situada em um relevo acidentado e em um
contexto geoldgico que abrange granitos, basaltos, arenitos e jaspelitos. Essa
diversidade geologica contribui para a presenca de uma ampla variedade de
ambientes, onde se destaca uma riqueza significativa de espécies de fauna e
flora, incluindo muitas endémicas e ameacadas de extingcao. Além disso, a UC
apresenta um importante contexto de usos socioambientais. E na Flona de
Carajas que estao localizadas os principais atrativos do ecoturismo na regiao,
além do uso extrativista da espécie Jaborandi (Pilocapus microphylus) e da
coleta de sementes florestais pelos denominados folheiros da Cooperativa de
Extrativistas de Carajas. De forma concomitante a essa riqueza da
sociobiodiversidade, estdao os grandes empreendimentos minerarios existentes
na UC. Desde a década de 80, ja se extraiu granito, cobre, ouro, manganés e,
sem pausas nessas quatro décadas, o minério de ferro. O JUltimo
especialmente sensivel, devido a supressao integral das areas dos campos
rupestres  ferruginosos, ecossistemas associados aos  afloramentos
ferruginosos, Unicos no contexto amazonico e que possuem espécies restritas
a peguenas areas geograficas, como a flor de Carajas (I[pomoea cavalcantei) e
as pequenas ervas restritas da Serra Sul Carajasia cangae e Parapiqueria
cavalcantei, apenas encontradas nesta UC.

[ 13
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Jodo Marcos Rosa

Foto:

Devido a esse complexo contexto, a Flona de Carajas e os campos
rupestres ferruginosos possuem um vasto conjunto de dados técnico-
cientificos gerados, principalmente, na ultima década. Esses resultados sao
essenciais Nnao apenas para o licenciamento ambiental, mas também para as
estratégias de conservacao e para embasar decisdes sobre a abertura de
novas minas e a preservacao dos atributos da sociobiodiversidade
encontrados nos diversos ecossistemas da UC.

Flona do Itacaiunas

A Flona do Itacaiunas € a UC com o menor grau de implementacao dentre
as que compdem o mosaico de Carajas. A UC, que apresenta cerca de 139 mil
hectares, foi criada em 1998 e esta inserida no municipio de Maraba (ICMBio,
2024) e apresenta uma consideravel ocupacao irregular e graves problemas
relacionados a situacao fundidria, onde grandes fazendeiros e inumeros
posseiros tém estabelecido propriedades rurais, além dos problemas com
desmatamento e garimpo ilegal.

A equipe de gestao do NGI Carajas, em parceria com outras entidades do
setor publico, trabalha continuamente em agendas relacionadas a
desocupacao e a regularizacdao fundiaria da UC. Essas iniciativas sao
fundamentais para garantir os futuros processos de restauracao das areas
degradadas e incentivar pesquisas técnico-cientificas, uma vez que os atributos
ecologicos da UC ainda sao pouco conhecidos. Dentre as UCs do mosaico de
Carajas, a Flona do Itacaiunas é a uUnica que ainda nao possui conselho
consultivo estabelecido nem plano de manejo implementado.
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Foto: Jodo Marcos Rosa

Flona do Tapirapé-Aquiri

A Flona do Tapirapé-Aquiri foi criada em 1989 e possui cerca de 196 mil
ha de extensao (ICMBio, 2024). Esta localizada nos municipios de Sao Félix do
Xingu e Maraba. Destaca-se no contexto de Carajas devido aos
empreendimentos minerarios de extracao de cobre que operam a mais de
uma década no interior da UC. Além disso, a espécie castanha-do-Para
(Bertholletia excelsa) tem um papel muito importante no contexto
socioambiental da Flona do Tapirapé-Aquiri. Os agricultores familiares vizinhos
a UC, mais especificamente na regiao de Lindoeste, municipio de Sao Félix do
Xingu, realizam coleta dos frutos da castanha-do-Parda nos numerosos
castanhais existentes no interior da UC. Além disso, em um processo historico
de uso da floresta, durante os meses de janeiro a marco, os indigenas do povo
Xikrin do Cateté também realizam a coleta de frutos nos castanhais, na porgcao
da UC relacionada ao municipio de Maraba.

Assim como a Flona de Carajas, devido aos procedimentos relacionados
ao licenciamento ambiental dos empreendimentos minerarios, a Flona do
Tapirapé-Aquiri se destaca em relacao as informacdes técnico-cientificas
geradas e a quantidade de estruturas antrépicas no interior da UC. Sao
inUmeros sitios arqueoldgicos, trilhas de visitagcdo para o ecoturismo,
laboratdrios naturais para pesquisa cientifica com foco em produtos florestais
nao madeireiros, como as areas de coleta de sementes florestais e o
monitoramento dos acaizais (Euterpe oleracea), com foco na coleta
sustentavel dos recursos naturais.
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Parna dos Campos Ferruginosos

Criado em 2017, o Parna dos Campos Ferruginosos € a UC federal mais
recente de Carajas. Sua criacao esta relacionada a uma condicionante ambiental
advinda do processo de licenciamento ambiental do empreendimento minerario
de S1ID, na Flona de Carajas. A criacao da UC foi um grande avanc¢o para a
conservacgao da biodiversidade nacional, pois foi a primeira vez que o ecossistema
de campo rupestre ferruginoso foi resguardado em uma UC de protecao integral.

Duas importantes por¢cées dos campos rupestres ferruginosos compdem o
territério do Parna dos Campos Ferruginosos: a Serra do Tarzan e a Serra da
Bocaina. Cada uma dessas porcdes possui contextos de conservagcao muito
distintos. Antes da criagao do Parna dos Campos Ferruginosos, a Serra do Tarzan
fazia parte da zona de preservacao da Flona de Carajas, mantendo assim uma
matriz florestal e um platd, onde o ecossistema de canga esta inserido, bem
conservados. Por outro lado, a porcao relacionada a Serra da Bocaina estava fora
dos limites das UCs de Carajas e sofreu décadas de ocupagao humana. Como
resultado, essa area tem um histérico de incéndios frequentes e uso para
pastoreio de gado, o que provocou um sério problema de invasao bioldgica,
especialmente por espécies do género Pteridium.

Apesar dos desafios enfrentados, a UC possui diversos atributos da
sociobiodiversidade e um grande potencial para a geragao de renda por meio do
ecoturismo na regiao. As aguas do Parna dos Campos Ferruginosos se destacam
por suas inUmeras cachoeiras, o rio Parauapebas e os balnearios utilizados pela
comunidade local. Além disso, a avifauna atrai observadores tanto nacionais
guanto internacionais. A UC também abriga um rico patrimdnio espeleoldgico,
com cavidades ferruginosas e inumeros sitios arqueoldgicos , que revelam a
historia da ocupacao humana na Amazonia.
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Rebio do Tapirapé ==

A Rebio do Tapirapé foi criada em 1989 e |localiza-se, predominantemente,
No Municipio de Maraba, com uma pegquena por¢cao No municipio de Sao Félix
do Xingu. Historicamente, existia um processo de extracao ilegal de madeira na
area que hoje faz parte da Rebio do Tapirapé, mas desde o final da década de
1990, existe um longo processo de protecao integral da biodiversidade
encontrada ali. A UC possui uma cobertura vegetal de florestas ombrofilas e é
responsavel por garantir a continuidade dos servicos ambientais na regiao,
destacando-se a protecao de nascentes e cursos d'agua, tributarios dos rios
Tapirapé e Itacaidnas, que alimentam a bacia do rio Tocantins.

Apesar de ter um carater restritivo, muitos processos participativos sao
executados na Rebio do Tapirapé, dentre eles destaca-se o Programa
Monitora, consolidado desde 2016 e que recruta anualmente indmeros
estudantes da regiao para os levantamentos de borboletas, aves e mamiferos,
além das espécies arbdreas. Existem também as atividades de educacao
ambiental com as escolas do entorno, realizadas periodicamente, além de um
numero representativo de instituicdes de pesquisa que realizam atividades de
coleta de dados ecoldégicos na UC.
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3 Objetivos

Este documento oferece uma visao abrangente do estado atual do
conhecimento técnico-cientifico em Carajas e visa consolidar as principais
necessidades de pesquisa cientifica para preencher lacunas nas UCs que
formam o mosaico de Carajas. Além de abordar esses objetivos iniciais,
também propomos um modelo conceitual de gestdao do conhecimento para
orientar a gestao técnico-cientifica, integrando e disseminando diversos tipos
de conhecimento - técnico, cientifico e tradicional - para as UCs de Carajas.

4 Metodologia de construcao

Antes de apresentarmos as linhas tematicas e as prioridades para as
pesquisas técnico-cientificas nas UCs do mosaico de Carajas, € importante
compreender o processo que culminou nos resultados apresentados neste
documento. Durante a pandemia de COVID-19, de forma remota, entre os
meses de julho a outubro de 2021, o Comité Técnico-Cientifico (CTC) realizou as
oficinas internas com os membros das 07 (sete) coordenacdes tematicas do
NGI Carajas (Figura 3).

©h Administragdo e .
> E Planejamento Uso Publico Protegao

Consolidagao 3 Logistica,

GCestao
Socioambiental

'%@« Licenciamento Territorial e ga 't) Monitoramento e
— Manejo = Pesquisa

Figura 3. Coordenacdes tematicas do NGl Carajas.

Ja em 24 de novembro de 2021, uma oficina remota contou com a
participacao de mais de 60 atores de 23 diferentes instituicdes que atuam
historicamente no territdério de Carajas (Anexo 1). As oficinas tiveram o objetivo
de identificar, de maneira participativa, as lacunas e acdes de pesquisas
prioritarias para as UCs do mosaico de Carajas.

Os participantes discutiram as mais variadas tematicas e apontaram
lacunas e acdes de pesquisas prioritarias relacionada a atributos bidticos, como
a flora ameacada das areas de campos rupestres ferruginosos e as relacdes
ecolégicas encontradas nas cavidades ferruginosas, além de acdes mais
regionais, como a conectividade do territério e o uso publico nas UCs de
Carajas.
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Figura 4. Participantes da Oficina Externa de Construcdo do Plano de Pesquisa Carajas,
realizada online durante a pandemia de COVID-19.

Além das oficinas, nosso objetivo foi construir uma visao abrangente do
estado da arte relacionado as pesquisas cientificas realizadas nos ultimos anos
nas UCs de Carajas. Isso incluiu o diagndstico dos programas de pesquisa e
monitoramento dos planos de manejo (PM), além da analise de um banco de
dados da equipe do CTC, que se baseou nas solicitacdes emitidas pelo ICMBIo
através do Sistema de Informacao e Autorizacao da Biodiversidade (Sisbio),
bem como na anadlise dos artigos técnico-cientificos publicados para a regiao
de Carajas.

Os resultados das oficinas foram organizados em linhas tematicas e acdes
de pesquisa prioritarias, alinhadas com dois instrumentos estratégicos do
ICMBIio. As linhas tematicas do plano de pesquisa foram diretamente
relacionadas aos objetivos especificos do PCE Carajas em nivel local. Enquanto
as acoes de pesquisa foram classificadas em trés niveis de prioridade (elevada,
meédia e baixa), de acordo com as ac¢des estratégias de conservacao do Plano
Estratégico de Pesquisa e Gestao do Conhecimento (PEP) do ICMBIio (ICMBIio
2023).

Os resultados obtidos através das metodologias participativas e com a
analise do estado da arte técnico-cientifica em Carajas serao apresentados a
seguir, na parte |l do Plano de Pesquisa Carajas.
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Parte Il: Estado da arte e as acoes de
pesquisas prioritarias para gestao do
NGI Carajas

1 Um olhar sobre a pesquisa cientifica em Carajas

Antes de apresentarmos as linhas tematicas e pesquisas prioritarias de
pesquisas técnico-cientificas para as UCs do mosaico de Carajas, € importante
gue se tenha uma visao geral da tematica da pesquisa cientifica e o status de
conhecimento cientifico gerado para Carajas nos ultimos anos. Nesse contexto

€ importante comecarmos nossa jornada pelos PMs das UCs de Carajas.
Os programas de pesquisa e monitoramento foram ferramentas essenciais

na consolidacao do PM das UCs. Com a atualizacdao da metodologia de
consolidacao dos PM (D'AMICO, 2018), os programas de pesquisa foram
substituidos pelos planos de pesquisa. Em Carajas, como os planos de manejo
foram consolidados antes de 2018, realizamos um levantamento histérico dos
programas de pesquisa e observamos sua evolucao ao longo do tempo.

No primeiro PM da Flona de Carajas (IBAMA, 2003), voltado para interesses
econdmicos da mineracao na UC, nao existia um programa de pesquisa hem
indicacdes claras de pesquisa prioritaria. Da mesma forma, no PM da Flona do
Tapirapé-Aquiri (IBAMA, 2006), constava apenas uma pesquisa prioritaria para a
UC. Avancando para o PM da Rebio do Tapirapé (ICMBio, 2009), houve um
progresso significativo na tematica de pesquisa cientifica, com a inclusao de 17
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indicagdes de pesquisas prioritarias para a UC. Em 2015, foi consolidado o PM
da APA do Igarapé Gelado, que incluiu seis indicacdes de pesquisas prioritarias
(Scupino et al. 2017). Devido as fragilidades e ao avan¢o do conhecimento na
Flona de Carajas, em 2016 foi consolidado o segundo PM da UC (ICMBio, 2016),
que apresenta 18 indicacdes de pesquisas prioritarias. Apesar dos avangos ao
longo dos anos, nunca houve uma estratégia consolidada de monitoramento
das acdes de pesquisa relacionadas aos PM.

E importante destacar que a Flona do Itacailnas e o Parna dos Campos
Ferruginosos ainda nao possuem plano de manejo consolidado. Dessa forma,
nao houve um levantamento para a identificacdao sistematica das questdes
gue a pesquisa cientifica poderia auxiliar na gestao.

1° PM FLONA de PM FLONA do PM REBIO do PM APA do 2° PM FLONA de

Carajas Tapirapé-Aquiri Tapirapé Igarapé Gelado Carajas

Nao possui
Programa de ~ .
Pesquisa e * Nao possui
Monitoramento Programa de « Possui Programa de
Pesquisas Pesq_wsa e Pesquisa e i
prioritérias nao Mo'nltgrarrjento Monitoramento * POSSUI‘Programa de
identificadas noPM  ° 01 indicacao de . 17indicacdes de S Pesq‘msa e ‘
pesquisas cag Monitoramento ¢ Possui Programa de
prioritarias pesquisas « O6indicacéesde ¢ Pesquisae
prioritarias pesquisas Monitoramento
prioritarias e 18 indicagdes de
pesquisas
prioritarias

Figura 5. Linha do tempo com a evolucdo dos programas de pesquisa e monitoramento nos
planos de manejo das unidades de conservacao do NGI Carajas.

Entender o estado da arte de Carajas é fundamental para pensar a gestao
do conhecimento, aplicacao dos resultados localmente, direcionamento de
estratégias para a gestdao e articulacdao de parcerias para o desenvolvimento
técnico-cientifico regional. Esse olhar sobre os numeros relacionados as
instituicdes de pesquisa, tematicas mais relevantes e producao em cada uma
das UCs € complementar as indicacdes realizadas pelos diferentes atores e
auxilia a equipe interna a entender onde estao as verdadeiras lacunas para o
territorio.
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Nesse sentido, investigamos quais instituicdées mais produziram conteudo
cientifico no territério na Jdltima década. Observamos que o Instituto
Tecnoldgico Vale — ITV teve maior atuagao em Carajas, assim como a maior
producdao de conhecimento cientifico. Destacam-se também as instituicdes
publicas de ensino e pesquisa paraenses (Universidade Federal do Para - UFPA,
Museu Paraense Emilio Goeldi - MPEG, Universidade Federal Rural da Amazobnia
— UFRA e a Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para - UNIFESSPA) com
protagonismo de atuacao e producao cientifica regional. Destaca-se também a
presenca de instituicdes nacionais, como a Universidade Federal do Rio de
Janeiro — UFRJ, Universidade de Sao Paulo — USP, Jardim Botanico do Rio de
Janeiro — JBRJ, Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG e a Universidade
Federal de Vicosa — UFV, o que representa que Carajas € uma regiao de grande
interesse pelos cientistas para o avanco cientifico. Em termos de n°® de
publicacdes cientificas, € importante destacar a relevancia da UFRJ e outras
instituicées como a Fundacao Osvaldo Cruz — FIOCRUZ, Universidade Federal de
Lavras — UFLA e a Universidade do Estado de Sao Paulo — UNESP. Apesar de o
ICMBIo ser a segunda instituicao solicitante com maior numero de pedidos de
licenca no Sisbio, ela nao aparece entre as 10 instituicdes com maior numero de
publicacdes para Carajas (Figura 4 A - B).

N° licengas Sisbio N° de publicagbes cientificas
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Figura 6. Colaboracdo de instituicbes para o avanco do conhecimento nas unidades de
conservagao de Carajas. A) Numero de licengas Sisbio; B) NUmero de publicagdes cientificas.

PLANO DE PESQUISA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DO MOSAICO DE CARAJAS | 22




120

100

80

60

40

20

(o}

A flora e a fauna de Carajas possuem grande destaque em numero de
licencas Sisbio e publicacdes. Esse resultado se reflete sobre o elevado
conhecimento associado a flora de Carajas (Viana et al.,, 2016; Viana & Giulietti-
Harley, 2018), através dos volumes especiais da flora das cangas publicados na
revista Rodriguésia e os livros da fauna de Carajas (Martins et al. 2012; Barbosa
et al. 2020) e literaturas especificas, como o livro da Harpia (Rosa, 2009) e
Arara Azul (Rosa, 2016), que sao espécies ameacadas e com grande relevancia
regional. Existe uma transversalidade de tematicas nas solicitagcdes Sisbio
para as UCs de Carajas, com destaque para as ciéncias humanas (sociologia,
administracao, socioambiental, educacao e geografia). No entanto, para além
de flora e fauna, a maioria das publicacdes sao geradas para outras tematicas
das ciéncias ambientais e da natureza (ecologia, ciéncias do solo, espeleologia,
microbiologia, geologia e recursos hidricos) (Figura 5 A - B).

N° licencas Sisbio N° de publicagdes cientificas
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Figura 7. Geracdo do conhecimento por area tematica. A) NUmero de licencas Sisbio; B)
Numero de publica¢des cientificas.

Existe um protagonismo da Flona de Carajas no contexto cientifico
regional, sendo responsavel por mais de 71% do conhecimento cientifico
produzido na regiao de Carajas. Em segundo plano, temos a Flona do
Tapirapé-Aquiri com 12,5% da producao cientifica regional. O Parna dos
Campos Ferruginosos contribui com 5,5%, a APA do Igarapé Gelado com 5%, a
Rebio do Tapirapé com 3% e a Flona do Itacaiunas com 2% do conhecimento
técnico-cientifico (Figura 6A). Quando o foco sdao as publicagdes de impacto
local, ou seja, aquelas realizadas exclusivamente dentro dos limites geograficos

PE
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das UCs, o protagonismo da Flona de Carajas pode ser ainda mais evidente e
ficam ainda mais perceptivel as lacunas de conhecimento técnico-cientificos
para as demais UCs. Neste cenario, a Flona de Carajas representa 94% do total
de publicacdées. Na Flona do Tapirapé-Aquiri (3%), com empreendimentos
minerarios No seu interior, e o Parna dos Campos Ferruginosos (2%), que teve
sua criagao originada de um contexto de condicionante ambiental. As demais
UCs, sem relacao direta com o licenciamento ambiental, nao contribuiram com
1% do conhecimento técnico-cientifico da regiao de Carajas (Figura 6B).

E importante refletir sobre o papel do licenciamento ambiental na
contribuicdo do conhecimento gerado em Carajas. Com mais de quatro
décadas de exploracao mineral, gue ndao mostram sinais de cessacao em um
futuro proximo, surgem necessidades de estudos para avancar nas atividades
em novas areas, para atender as condicionantes ambientais e conciliar os usos.
A longo prazo, parte desses estudos resultam em publicacdes cientificas.
Dessa forma, a necessidade de avancar no conhecimento para permitir a
conciliacao entre conservagao e mineracao torna-se um propulsor para o
desenvolvimento cientifico.

N° de publicacdes cientificas N° de publicacdes exclusivas para UC
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Figura 8. Representatividade das UCs na geracdo de conhecimento. A) NUumero de
publicacdes cientificas; B) NUmero de publicacdes exclusivas para a UC.

Os resultados apresentados nessa sessao sao muito importantes para o
contexto de gestao integrada das UCs de Carajas. Através dos planos de
manejo e do diagnostico do estado da arte relacionado a pesquisa cientifica,
conseguimos observar que existiu uma evolucao evidente da importancia da
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pesquisa no contexto de gestao das UCs, mesmo antes da consolidacao da
gestao integrada através do NGI Carajas. Encontramos também um nudmero
elevado de publicacdes cientificas para o territério, no entanto, quase sua
totalidade relacionada a Flona de Carajas e ao contexto da necessidade de
compatibilizacao do licenciamento ambiental versus conservacao dos campos
rupestres ferruginosos. Nesse sentido, destacamos aqui a importancia da
diversificacao das acdes de pesquisa para as outras UCs e atributos da
sociobiodiversidade de Carajas, sem prejuizo para a continuidade dos estudos
relacionados a conservacao dos campos rupestres ferruginosos da Flona de
Carajas e Parna dos Campos Ferruginosos.

2 Pesquisas prioritarias para a gestao do NGI Carajas

Apds a compilagdo e sistematizacao dos resultados das oficinas
participativas, o Plano de Pesquisa Carajas se consolidou com 15 linhas
tematicas e 81 acdes de pesquisas prioritarias, das quais 44 sao de elevada
prioridade, 21 de média prioridade e 16 de baixa prioridade (Figura 7; Tabela 1).
As linhas tematicas atendem as diferentes demandas estratégicas para o
contexto das seis UCs do NGI Carajas. Ao compararmos com o ‘Plano de
Pesquisa dos Geossistemas Ferruginosos da Flona Caragjas’ (ICMBio, 2017),
percebemos alguma sobreposicao de acdes estratégicas ligadas a
compatibilizacdo da conservagao dos campos ferruginosos e a mineragao na
Flona de Carajas, como os estudos voltados para as cavidades ferruginosas e a
flora dos campos rupestres ferruginosos. No entanto, o olhar mais amplo para
o territorio possibilitou que os objetivos do PCE estivessem muito bem
representados nas outras linhas tematicas e indicagcdes de pesquisas, atraves
de temas como conectividade, restauragcao ecoldgica, uso publico,
comunidades tradicionais, conflitos e crimes ambientais, percepcao das
comunidades do entorno e educacao ambiental.

Distribuicdo de acdes prioritarias de pesquisas técnico-cientificas

Baixa
19.4%

Elevada
55.1%

Figura 9. Acdes de pesquisas prioritarias do Plano de Pesquisa das Unidades de Conservacéo
do Mosaico de Carajas.
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Quadro 1. Linhas tematicas e a¢cdes de pesquisas prioritarias para as unidades de conservagao
do NGI Carajas e suas relagdes com o Plano de Conservacao Estratégico para o Territorio de
Carajas (PCE Carajas) e o Planejamento de Pesquisas Estratégicas do ICMBio (PEP ICMBIo).
EC - Estratégia de conservacao do ICMBio.

LINHA TEMATICA PESQUISA PRIORITARIA PCE CARAJAS / PEP ICMBIO

Realizar estudos que auxiliem na definicao de
area de influéncia fisica e bioldégica de cavidades

OE 2/ elevada prioridade - EC 1

Compreender as interagdes de populagcdes de
quirépteros e demais fauna cavernicola entreas | OE 2/ elevada prioridade - EC1
cavidades dentro e entre os platés de canga

Estudar a dindmica hidrica associada superficial

CAVIDADES A . .
e subterranea nos platds de canga e cavidades

OE 2/ elevada prioridade -EC 6

Entender a dindmica de conexao hidrica entre

i : OE 2/ elevada prioridade - EC6
as cavidades e as lagoas ferruginosas

Quantificar os servigos ecossistémicos
associados as areas de influéncias de cavidades OE 2/ elevada prioridade - EC 6
ferruginosas

Avaliar o impacto da conectividade ambiental
Nnos animais silvestres e essa relagdo com as OE 3/ elevada prioridade - EC 5
atividades agroextrativistas

Elaborar critérios ambientais para priorizagao de

. o L OE 3/ elevada prioridade - EC 5
areas para regularizacdo fundiaria

Definir areas prioritarias para conservagao e
restauracdo com base em varidveis estruturaise | OE 3/ elevada prioridade - EC 5
funcionais das paisagens

Estudar a dinamica do uso da terra nas
Unidades de Conservacdo do Mosaico de Carajas | OE 3/ elevada prioridade - EC 5
e a variacao da conectividade da paisagem

Compreender a funcionalidade dos
ecossistemas florestais na conectividade da
paisagem e na promogao de servigos
ecossistémicos

CONECTIVIDADE DO

TERRITORIO OE 3/ elevada prioridade - EC 5

Levantar a potencialidade da conectividade de
paisagens como ferramenta de melhoria
ambiental e regional frente as mudancas

climaticas

OE 3/ elevada prioridade - EC 5

Indicar a viabilidade econémica de atividades

agroecolégicas que conciliam o aumento da

conectividade da paisagem, promogao de OE 3/ elevada prioridade - EC 5

servigos ecossistémicos e retorno econémicos
aos produtores

Estudar mecanismos financeiros para a

. . L OE 4 / média prioridade - EC 5
promocao de paisagens sustentaveis

EDUCAGCAO Diversificar os modelos educativos e processos

AMBIENTAL em Educacao Ambiental no mosaico de Carajas OE7/baixa prioridade - EC10

(Continua)
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LINHA TEMATICA

PESQUISA PRIORITARIA

PCE CARAJAS / PEP ICMBIO

FAUNA (AQUATICAE
TERRESTRE)

Analisar a bioacumulagdo de metais tragos em
espécies da fauna aquatica e terrestre na bacia
hidrografica do rio Itacaiunas

OE 6/ elevada prioridade - EC 11

Analisar o impacto dos agrotdxicos na fauna de
Carajas

OE 8/ média prioridade - EC 13

Conhecer a dinamica dos atropelamentos de
fauna e as medidas de mitigagao utilizadas

OE 2/ média prioridade - EC 6

Entender a relagao de coexisténcia entre felinos
e comunidade no entorno das UCs de Carajas

OE 4/ média prioridade - EC 8

Realizar analise demografica de longo prazo
baseadas em genoma das espécies

OE 2 e 8/ média prioridade - EC 6

Monitorar fauna aguatica e terrestre com base
em DNA ambiental

OE 2 e 8/ média prioridade - EC 6

Estudar os aspectos epidemioldgicos
relacionados a fauna circulante entre as UCs e as
comunidades do entorno

OE 7/ baixa prioridade - EC 2

Analisar o efeito da coexisténcia do homem com
a fauna no Nucleo Urbano de Carajas

OE 2/ baixa prioridade - EC

FLORA, SERVICOS
ECOSSISTEMICOS E
GEOAMBIENTES

Avaliar o risco de extingao, viabilidade de
habitats e populag¢des, declinio populacional
essenciais a avaliagdo de impactos dos
empreendimentos minerarios das espécies
ameacadas dos campos rupestres ferruginosos
de Carajas

OE 2/ elevada prioridade - EC 6

Estudar a densidade e associacdo de espécies da
flora endémica dos campos rupestres
ferruginosos as geofacies em diferentes de
intensidades de monitoramento considerando
conceitos de raridade e escalas de endemismo

OE 2/ elevada prioridade - EC 6

Elaborar estratégias para conservagao de areas
de canga ainda nao contempladas pelas UCs de
Carajas (Serra Arqueada / Ourilandia do Norte -
PA e Serra de Campos / Sdo Félix do Xingu - PA)

OE 8/ elevada prioridade - EC 3

Estudar a conectividade funcional de paisagens
fragmentadas pela mineracgao e elaborar
desenho de areas prioritarias para conservagao

OE 2/ elevada prioridade - EC 2

Identificar os usos multiplos da floresta e das
areas de canga e afins, incluindo uso publico,
produtos florestais ndo madeireiros, educacao,
interpretagcao ambiental, e possibilidades de
sinergia

OE 2/ elevada prioridade - EC 6

Entender as adaptacdes das plantas da regiao
dos Carajas em relagao a nivel genémico,
estrutural e funcional, e em caracteristicas
funcionais morfoldgicas

OE 2 e 8/ média prioridade - EC 6

(Continua)
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LINHA TEMATICA

PESQUISA PRIORITARIA

PCE CARAJAS / PEP ICMBIO

FLORA, SERVICOS
ECOSSISTEMICOS E
GEOAMBIENTES

Interacdes ecoldgicas para as espécies de
plantas endémicas e comuns de Carajas, juntos
ao0s seus dispersores e polinizadores

OE 2 e 8/ média prioridade - EC 6

Conhecer a germinacgao, propagagao e
translocagdo com fins conservacionistas de
espécies da flora endémica de Carajas

OE 2 e 8/ média prioridade - EC 6

Integrar dados de mudancas climaticas a dados
de mudancas na paisagem causadas pela
mineragao em mMmodelos preditivos

OE 2/ média prioridade - EC 6

Avaliacao o efeito da sazonalidade climatica na
dinamica da vegetacdo, sobretudo de espécies
endémicas

OE 2 e 8/ média prioridade - EC 6

Entender como a biodiversidade de
microrganismos do solo interagem e
determinam a diversidade de plantas

OE 2 e 8/ média prioridade - EC 6

Ampliar os estudos de flora para o Parna dos
Campos Ferruginosos

OE 8/ média prioridade - EC 4

Delimitar com precisao as unidades
geoambientais nas Unidades de Conservagao do
mosaico de Carajas

OE 8/ média prioridade - EC 2

Ampliar estudos floristicos para areas pouco
amostradas como os afloramentos de granito,
arenito e outras areas abertas de Carajas

OE 8/ baixa prioridade - EC 1

Ampliar estudos floristicos nas formagdes
florestais das UCs de Carajas

OE 8/ baixa prioridade - EC 1

CONFLITOS E
IMPACTOS

ANTROPICOS NO
INTERIOR E

ENTORNO DAS UCS

Realizar o mapeamento sistematizado dos
principais conflitos e pressdes antropicas
existentes na regido entre Carajas

OE 6/ elevada prioridade - EC 11

Identificar os impactos cumulativos e
sinergéticos considerando os diferentes
empreendimentos minerarios

OE 2/ elevada prioridade - EC 2

Levantar os crimes forenses e danos ambientais
no Mmosaico de Carajas

OE 6/ elevada prioridade - EC 11

Mapear os vetores de disseminacao de espécies
exoticas invasoras

OE 8/ elevada prioridade - EC 12

Estudar os impactos socioambientais da
mineracdo sobre as diferentes areas protegidas
de Carajas

OE 2/ elevada prioridade - EC 2

Realizar o diagndstico socioeconémico e
mapeamento dos conflitos ambientais da Flona
do Itacaiunas

OE 6/ elevada prioridade - EC 4

(Continua)
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LINHA TEMATICA

PESQUISA PRIORITARIA

PCE CARAJAS / PEP ICMBIO

EFICIENCIA DOS
PROGRAMAS
SOCIOAMBIENTAIS

Construir indicadores das a¢gdes socioambientais
desenvolvidas no interior e entorno do mosaico
de Carajas

OE 7/ elevada prioridade - EC 10

Analisar a efetividade da participagao social
através dos Conselhos Gestores

OE 7/ elevada prioridade - EC 10

Analisar os desdobramentos do Programa
Voluntariado do NGl Carajas

OE 7 / baixa prioridade - EC 1

Realizar o diagndstico dos projetos
socioambientais de desenvolvimento rural no
territério

OE 7/ baixa prioridade - EC10

MONITORAMENTO
DA
BIODIVERSIDADE

Implementar sitio PELD (projeto ecolégico de
longa duragdo) em Carajas

OE 8/ elevada prioridade - EC 2

Consolidar estratégias para aumentar a
participagado social no monitoramento da
biodiversidade

OE 8/ baixa prioridade - EC10

PERCEPCAO DA
COMUNIDADE SOBRE
A IMPORTANCIA DAS

ucs

Diagnosticar a percepgao ambiental das
comunidades usuarias das UCs sobre o NGl
Carajas, bem como de ferramentas de
construcao de identidade ambiental

OE 7 / média prioridade - EC 10

Entender a percepgao social sobre as UCs, a
respeito de sua biogeodiversidade e servicos
ecossistémicos

OE 7 / média prioridade - EC1

Elaborar e identificar os usuarios e beneficidrios
das UCs do mosaico de Carajas

OE 7/ baixa prioridade - EC 5

Construir o histdrico do aspecto socioambiental
do territdrio de Carajas, dos primadrdios da
ocupacao até os tempos atuais

OE 7/ baixa prioridade - EC1

PLANEJAMENTO E
GESTAO DAS UCS

Desenvolver inovagdes tecnolégicas para apoiar
as agdes de inteligéncia na fiscalizagdo
ambiental

OE1e7/elevada prioridade - EC
1

Especializar e disponibilizar informacdes de
planos de manejo e outros instrumentos das
unidades de conservagdo para subsidiarem a

elaboracgdo de produtos analiticos e
planejamentos Uteis para a tomada de decisao

OE 8/ elevada prioridade - EC 4

Elaborar plano de desenvolvimento econdmico
da APA do Igarapé Gelado a partir de praticas
sustentaveis

OE 4 [ elevada prioridade - EC 4

Elaborar estratégia de comunicagao entre dados
académicos, a sociedade e a gestdao das UCs

OE 2 e 8/ elevada prioridade - EC
1

Identificar e priorizar os planejamentos de
atividades nao licencidveis que devem
incorporar elementos de conservagao da
biodiversidade

OE 2/ média prioridade - EC 2

(Continua)
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LINHA TEMATICA PESQUISA PRIORITARIA PCE CARAJAS / PEP ICMBIO

Realizar estudos sobre 0 acesso ao
conhecimento tradicional associado e repartigao
de beneficios nas UCs e Tl no mosaico de
Carajas

OE 7/ média prioridade - EC1

Mapear os modos de vida tradicional presentes

. - OE 7/ baixa prioridade -EC 5
no mosaico de Carajas

POVOS E Acompanhar a evolugao demografica das
COMUNIDADES populacdes tradicionais
TRADICIONAIS

OE 7/ baixa prioridade - EC 5

Levantar os valores culturais da natureza OE 7 / baixa prioridade - EC 5

Compreender a ecologia histdrica numa

. ) ) OE 7/ baixa prioridade - EC5
perspectiva de paisagens culturais

Registrar os usos dos recursos naturais pelos

iKrn do Cateté OE 7 / baixa prioridade - EC 5

Identificar, fortalecer e estabelecer cadeias
produtivas da sociobiodiversidade (entorno das | OE 4/ elevada prioridade - EC 9
UCs)

Levantar o potencial dos PFNM nas UCs do
mosaico de Carajas, relacionados ao manejo e
monitoramento para uma perspectiva de
geracado de renda para a regido

OE 4/ elevada prioridade - EC 9

PRODUTOS Ident;ﬂcarTSs.?spfectos ne;:es;sngs para gtgra ntir
FLORESTAISNAO | (o eis para as comunidades do entorno
MADEIREIROS P das UCs

OE 4 [ elevada prioridade - EC 9

Identificar a viabilidade do avanco das etapas de
beneficiamento do cacau/chocolate no OE 4 - média prioridade - EC1
territério

Levantar os produtos/culturas impulsionados
pelos planos de desenvolvimento rural dos OE 4 / média prioridade - EC 1
municipios no territério de Carajas

Acompanhar a recuperagao de dreas com SAFs

no contexto da agricultura familiar OE 4/ elevada prioridade - EC13

Aplicar estratégias de recuperagao de areas
RECUPERAGAO DE conectando paisagens fragmentadas
AREAS

DEGRADADAS

OE 4/ elevada prioridade - EC13

Identificar areas prioritarias para o manejo

. OE 6/ elevada prioridade - EC15
conservacionista do fogo

Estimular estudos relacionados a recuperagao
de areas degradadas pela mineragao em OE 4/ elevada prioridade - EC 2
Carajas

(Continua)
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LINHA TEMATICA PESQUISA PRIORITARIA PCE CARAJAS / PEP ICMBIO

Diagnosticar e monitorar agdes de recuperagao

de areas degradadas nas UCs OE 4/média prioridade - EC15

RECUPERAGAO DE
AREAS DEGRADADAS

Identificar potencial de adubagao natural em

) . - . OE 4/ média prioridade - EC 13
sistemas agroecoldgicos por espécies nativas

Levantar potencialidades turisticas, capacidade
de carga de atrativos e indicadores de avaliagdo OE 7/ elevada prioridade - EC 1
do uso publico das UCs

Levantar areas potenciais para o
desenvolvimento do turismo agricola rural no OE 7/ elevada prioridade - EC1
territorio

Avaliar a experiéncia de visitacao e perfil de

visitantes de ecoturismmo em Carajas OE 7/ elevada prioridade - EC1

USO PUBLICO

Mapear ferramentas e recursos interpretativos

nas UCs OE 7/ elevada prioridade - EC 1

Identificar a potencialidade da pesca esportiva

nas UCs de Carajas OE 7/ elevada prioridade - EC 1

Analisar a contribui¢cao das experiéncias
estéticas na natureza no favorecimento da OE 7/ baixa prioridade - EC1
sensacao de pertencimento ao territério

(Concluséao)

Esse olhar abrangente sobre a pesquisa
cientifica em Carajas é crucial, refletindo
as lacunas identificadas pela analise do
estado da arte na regiao. Com o PCE, o
NGI Carajas torna-se uma propulsor de
conservacao da sociobiodiversidade para
além das UCs. O processo de articulacao
interinstitucional foi fundamental para
definirmos as ac¢des prioritarias de
pesquisa, e agora a gestao interna do NGl
Carajas precisa intensificar o uso dessa
estratégia. E essencial colaborar com
diversas instituicdes de ensino e pesquisa
para alcancar os resultados vinculados ao
Plano de Pesquisa Carajas.

Na Parte Ill, apresentaremos os resultados obtidos através da consolidacao
da estratégia de gestao técnico-cientifica adotada pelo NGI Carajas, além do
modelo de monitoramento e gestao do conhecimento técnico-cientifico para as
UCs de Carajas.
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Parte lll: Monitoramento dos resultados
e gestao do conhecimento

1 Introducao

Com as linhas tematicas e as acdes de pesquisas prioritarias definidas, é
hora de falarmos sobre as estratégias de monitoramento de resultados e
gestao do conhecimento para as UCs de Carajas. No contexto técnico-
cientifico, o monitoramento de resultados desempenha um papel
fundamental para uma instituicao, fornecendo uma visao clara do progresso,
impacto e eficacia das atividades desenvolvidas. Ao acompanhar de perto os
resultados obtidos através dos estudos e projetos, os gestores podem
identificar tendéncias, avaliar o desempenho dos pesquisadores e equipes, €
tomar decisdes baseadas nos resultados, otimizando recursos e direcionando
acoes futuras.

O monitoramento continuo também permite a identificacao precoce de
problemas ou desafios, possibilitando ajustes e intervencdes rapidas para
garantir o alcance dos objetivos cientificos estabelecidos. No contexto do
servigco publico, ainda pecamos muito nas estratégias de monitoramento de
resultados. No entanto, o NGI Carajas vem em uma tendéncia crescente de
gestao estratégica para os inUmeros projetos associados a sociobiodiversidade
regional. Assim, a gestao técnico-cientifica assume protagonismo em muitas
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das inovacdes que visam promover a exceléncia na obtencao de resultados e
impulsionar avancos significativos na ciéncia voltada a conservacao da
sociobiodiversidade.

Na parte Ill apresentaremos como o NGI Carajas esta estruturado para
ser referéncia nacional na inovagcao e gestao do conhecimento voltada a
resolucao das problematicas relacionadas a degradacao da
sociobiodiversidade.

Além disso, vamos apresentar a estratégia de monitoramento do Plano
de Pesquisa e os principais numeros relacionados ao avanco dos projetos
técnico-cientifico desde a consolidacao do PCE Carajas. Por Jultimo,
acreditamos que o Plano de Pesquisa de Carajas é o documento ideal para
consolidarmos o nosso modelo conceitual de gestao do conhecimento. Por
isso, fechamos o documento com a descricao do modelo, com as diretrizes e
ferramentas necessarias para consolidar a gestao do conhecimento sobre a
biodiversidade das areas protegidas de Carajas como base para a integracao
entre desenvolvimento sustentavel, inclusao social e conservacao.

2 Estrutura técnico-cientifica do NGI Carajas

A pesquisa cientifica sempre esteve presente no contexto da gestao das
UCs de Carajas. Como vimos na secao 2, a equipe do ICMBIio local sempre
buscou associar a resolucao de problematicas do licenciamento ambiental aos
estudos executados por instituicdées de pesquisa, principalmente associados as
Flona de Carajas e Flona do Tapirapé-Aquiri. Com a criacao do NGI Carajas
(Portaria N° 941, de 12 de novembro de 2018), a gestao das UCs passou a ser
unificada e as demandas cientificas passaram a compor a area tematica da
Coordenacao de Logistica, Monitoramento e Pesquisa (COLMOP). A gestao
integrada trouxe ampliacdao das demandas operacionais, sem um aumento
efetivo da equipe das UCs. O aspecto técnico-cientifico precisou a ser visto de
maneira mais global e, até entao, o NG| Carajas nao possuia um sistema de
gerenciamento dos projetos de pesquisa que coordenava. Com a pandemia de
COVID-19, parte da gestao das UCs passou a ser remota e os gargalos se
agravaram. No entanto, a partir de 2021, ainda durante a pandemia de COVID-
19, o NGl Carajas reestruturou a COLMOP e criou o Comité Técnico-Cientifico
(CTC) para gerenciar as demandas técnico-cientificas do NGl Carajas.

O CTC € um grupo de trabalho permanente, com funcao consultiva e
deliberativa. Ele se destina a avaliar projetos submetidos ao NG| Carajas,
emitindo pareceres técnico-cientificos para discutir e fornecer subsidios ao
delineamento estratégico das propostas. Além disso, o CTC monitora planos de
trabalho técnico-cientificos das bolsas implementadas pelo NGI Carajas. Esta
diretamente associado a COLMOP, mas possui membros em sua estrutura
ligados a outras coordenacdes do NGI Carajas. A estratégia adotada trouxe
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ganhos consideraveis para as UCs, como um sistema de gestao dos planos de
trabalho técnico-cientificos, uma participacao consideravel de inUmeras
instituicbes de pesquisa do Brasil, focadas na resolucao de problematicas
locais, e a difusao do conhecimento produzido em nossas UCs para a
sociedade.

Ampliacdao do conhecimento através dos planos de trabalho cientificos

O desafio da compatibilizacao da conservacao da biodiversidade com a
mineracao das UCs em Carajas gera impactos sobre a sociobiodiversidade, mas
também oferece oportunidades para o desenvolvimento de ac¢des voltadas a
conservacao regional. Associadas as condicionantes do processo de
licenciamento ambiental, surgem possibilidades de financiamento de projetos,
por meio de acordos de cooperacao firmados entre o ICMBIio e a empresa Vale
S.A. Esse mecanismo fortalece a gestao local e possibilita que novos resultados
sejam gerados localmente, através das parcerias com diversas instituicdes de
ensino e pesquisa nacionais.

Um exemplo positivo desse mecanismo é o histdrico de desenvolvimento
das pesquisas locais no NGI Carajas. Com o CTC, consolidamos um mecanismo
para promover o conhecimento técnico-cientifico em Carajas, e estamos em
uma tendéncia crescente de fornecer os conhecimentos necessarios para
aprimorar a gestao das UCs na regiao.

Destaca-se, por exemplo, o inicio dos planos de trabalho cientificos do NGl
Carajas. No primeiro semestre de 2021, de forma incipiente, foi implementado
um plano de trabalho para estudar a bioacustica de morcegos (Chiroptera).
Também foi iniciado um projeto para avaliacao ecoldgica de plantios
experimentais em areas de pastagens e para monitoramento dos plantios
compensatorios de castanheira (Bertholletia excelsa), dando continuidade aos
estudos do Programa de Conservacao dos Castanhais, iniciado em 2016. Ambos
0s projetos estavam diretamente relacionados as demandas do licenciamento
ambiental da Flona de Carajas e da Tapirapé-Aquiri.
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Ainda em 2021 e dando continuidade aos estudos atrelados as
condicionantes ambientais, foram lancados dois editais de chamada publica
para selecionar propostas que corroborassem para o fortalecimento da gestao
do conhecimento e conservacao da natureza das areas protegidas de Carajas.
O Edital de chamada publica N°16/2021, relacionado ao Projeto Horizontes?,
selecionou duas propostas com o objetivo de ampliar o conhecimento sobre a
ecologia dos campos rupestres ferruginosos, visando subsidiar a tomada de
decisao nos processos de Licenciamento Ambiental na Flona Carajas. Ja o
edital de chamada publica N° 18/2021, relacionado ao Projeto Flonata |12
selecionou duas propostas com foco na conserva¢cao da natureza da Floresta
Nacional do Tapirapé-Aquiri, nas linhas tematicas fauna aquatica e estratégias
de conservacao ex situ de espécies da flora.

Além dessas propostas, foram selecionados mais quatro planos de trabalho
cientificos abordando as tematicas de ecologia da fauna aquatica, ecologia da
fauna terrestre, estratégias de conservacao ex situ de espécies da flora e
restauracao ecologica de areas de preservacao permanente. A grande maioria
desses planos de trabalho cientificos previa a duracao de dois anos e tinha como
resultados esperados a geracao de informacdes robustas para subsidiar a gestao
e a formulacdo de estratégias adequadas para a conservagao da
sociobiodiversidade das areas protegidas de Carajas.

A execucao do PCE através dos planos de trabalho de bolsistas

Através dos planos de trabalho cientificos, surgiu também a oportunidade
de capacitar recursos humanos, pois para execuc¢ao das acdes de pesquisa, 0s
projetos previam a disponibilizacao de bolsas académicas em categorias de
iniciacao cientifica, graduacao, mestrado, doutorado e pods-doutorado. Dessa
forma, o NGI Carajas se tornou um importante propulsor de formacao de

1 Projeto Horizontes € o Acordo de Cooperagao n° 21/2020, celebrado entre ICMBio, Salobo Metais e a VALE S.A,
objetivando a execucdo de agdes estabelecidas no Plano de Conservagao Estratégico de Carajas.

2 Projeto Flonata Ill é o Acordo de Cooperagcdo n° 04/2018, relacionado ao atendimento as condicionantes
ambientais da autorizacao de supressao vegetal n° 1188/2017).
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especialistas sobre a sociobiodiversidade da regiao de Carajas. Essas bolsas
estavam vinculadas a diferentes instituicdes brasileiras parceiras do NGl
Carajas em projetos executados nas UCs de Carajas.

Além disso, a gestao interna identificou que, para enfrentar o desafio de
executar as agdes, projetos e programas conforme o cronograma estabelecido
pelo PCE Carajas, seria necessario mais apoio especializado. Por isso, o CTC
implementou as bolsas de apoio técnico. Esses bolsistas foram
temporariamente envolvidos para desenvolver produtos especificos
(resultados-chaves) associados a diversas tematicas. Ao trazer esses bolsistas,
gue possuem conhecimentos especificos e habilidades relevantes para realizar
as acoes, projetos e programas, foi possivel preencher lacunas importantes na
equipe e garantir o desenvolvimento dos resultados-chave do PCE Carajas até
2025.

Estrutura logistica

Para viabilizar o desenvolvimento dos projetos, foi necessario ampliar e
fortalecer a rede de parceiros construida ao longo dos ultimos anos. Além
disso, foi essencial mapear a logistica mais adequada para facilitar a
amostragem, utilizar as estruturas fisicas para alojamento das equipes e
otimizar o tempo disponivel. Para atender as demandas de pesquisa e outras
necessidades do NGI Carajas, algumas bases operacionais passaram por
reformas e ampliacdées, com o objetivo de oferecer maior comodidade e
capacidade para acomodar grupos maiores.

As bases estao equipadas com dormitdérios, cozinha, energia elétrica e
internet. As estruturas existentes sao:

e 4 Flats, localizados no interior da Flona de Carajas, no Nucleo Urbano de
Carajas, Parauapebas/PA.

e 4 Base Operacionais do NGI Carajas: | - Base Pena Branca, localizada no
interior da Flona do Tapirapé-Aquiri, Sdo Félix do Xingu/PA; Il - Base Bacaba,
localizada no interior da Rebio do Tapirapé, Maraba/PA; Il - Base Gavido-

real, localizada na regido de Aguas Claras, no interior do Parna dos Campos
Ferruginosos, Parauapebas/PA; IV — Base Casa Amarela, localizada no
interior do Parna dos Campos Ferruginosos, Canad dos Carajas/PA.

Além dessas estruturas, contamos com a parceria da Vale e Salobo Metais,
com o apoio principalmente de dois alojamentos/bases para a equipe: | - Base
lgarapé Bahia, localizado no interior da Flona de Carajas, Parauapebas-PA; |l -
Base Bocaina, localizada no Parna do Campos Ferruginosos, Canaa dos
Carajas/PA.
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Figura 10. Localizacdo das bases operacionais.

Figura 11. Bases operacionais do NG| Carajds. Base Gavido-real — Parna dos Campos
Ferruginosos (A); Base Pena Branca — Flona Tapirapé-Aquiri (B); Base Casa Amarela — Parna dos
Campos Ferruginosos (C); Base Bacaba — Rebio do Tapirapé (D).
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3 Monitoramento de resultados dos Projetos Técnico-Cientificos

Devido ao quantitativo de planos de trabalho em execucao de 2021 a 2024,
o CTC precisou reformular e consolidar processos para gerenciar o aspecto fisico-
financeiro desses projetos e facilitar a coleta de dados da sociobiodiversidade.
Para se ter uma ideia do panorama histérico, desde sua criagcao em 2021, o CTC
implementou um total de 100 bolsas (até abril/2024), entre bolsas cientificas e de
apoio técnico, alinhadas com as lacunas de conhecimento e ao PCE Carajas.
Abaixo, sao apresentados os numeros referentes aos avancos obtidos ao longo
desses anos.

100 bolsas

implementadas
7 modalidades diferentes de bolsa

o/ N N\
BOLSAS DE PESQUISA APOIO TECNICO
PIBIC/ICMBio, graduacdo, mestrado, Apoio Técnico e Especial
doutorado e pds-doutorado ) L )
4 )
25
20

11 instituicoes
parceiras, de
diferentes estados

Para (79,6%), Minas Gerais
(9,1%), Pernambuco (6,8%), Rio
de Janeiro e Sao Paulo (2,3%
cada).
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Resultados Alcancados

O CTC tem o papel de avaliar se o investimento em bolsas de apoio
técnico e bolsas de pesquisa estao contribuindo para a ampliacao do
conhecimento sobre as UCs do mosaico de Carajas e o alcance dos objetivos
do PCE. Dentre os resultados alcancados, destacamos:

Ampliacao do Programa Monitora, que
anteriormente estava presente apenas na
Rebio do Tapirapé, para a Flona Carajas e o
Parna dos Campos Ferruginosos;

Avanco do Projeto Corredor Ecolégico, com
a proposta de um corredor de 58.114ha para
ligar o mosaico de Carajas a Terra Indigena
Trincheira Bacaj3;

Avanco no mapeamento das potencialidades
turisticas de Carajas e a validacdo do
documento Rol de Oportunidades de Visitacao
em Unidades de Conservagcao junto a
comunidade;
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Ampliacdo da lista de quirépteros para a Flona
Carajas, por meio da utilizacdo de instrumento de
bioacustica, e a disponibilizagdo de banco de sinais de
ecolocalizacao de morcegos, que serve de subsidios
para estudos futuros de bioacustica na regiao;

Avanco no conhecimento para o manejo florestal
sustentavel de produtos florestais ndo madeireiros;

Gestdao das UCs: Elaboracdo do Plano de Manejo
Integrado do Fogo 2024-2027 do Parna dos Campos
Ferruginosos (2023) e do Manual da Castanha (2024);

Desenvolvimento de TCCs, dissertacdes, teses e
publicacdes de artigos, que permitiram o avanco do
conhecimento sobre tematicas: produtos florestais nao
madeireiros (Moraes, 2023a; Moraes, 2023b; Almeida, 2023),
flora, servicos ecossistémicos e geoambiente (Ribeiro,
2023; Ribeiro, 2024a; Ribeiro, 2024b), fauna terrestre e
aquatica (de Oliveira et al, 2024, de Oliveira et al., 2023) e
cavidades (Pil6 et al, 2023); e contribuiram para a
formacao académica dos pesquisadores envolvidos.
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Uso da gestdao agil de projetos para o acompanhamento de resultados
técnico-cientificos do CTC

Dada a quantidade de projetos em execucao pelo CTC, tornou-se necessario
estabelecer e consolidar os processos de monitoramento dos planos de trabalho.
O monitoramento é essencial para acompanhar e avaliar o progresso em direcao
aos objetivos estabelecidos. Através dele, é possivel identificar problemas e
desafios e garantir a eficiéncia dos resultados, antecipando potenciais riscos,
reduzindo problemas que possam afetar o escopo, cronograma e orcamento,
além de identificar gargalos e propor melhorias na execucao e N0s Processos.

A estratégia adotada pelo CTC é definir os resultados-chave quantitativos
antes mesmo da implementacao dos planos de trabalhos, sejam eles cientificos
ou de bolsistas. Dessa maneira, o CTC consegue monitorar o progresso
conforme o cronograma estabelecido, através do acompanhamento de
relatérios periodicos. Além disso, as diferentes categorias garantem que os
resultados gerados sejam variados e capazes de atender tanto as demandas
internas de gestao quanto as exigéncias da sociedade, através da producao de
dados cientificos, divulgacao cientifica e processos formativos.

Producao | Producao Processos | Material de |
técnica | cientifica formativos divulgacao

—

Palestra, seminario,

i
L. 1
Relatério, manual, 1
: cartilha e material
1
\

[N |
(N |
~ [N |
plano de gestao e nota : I anaisdeevento oficina e workshop
|
I N

técnica audiovisual

A7 1

11 i

| 1

Artigo e resumo em : : Curso/capacitacéo, |
|

11 i

I !

PR

Figura 12. Categorias dos Resultados-chave e produtos previstos nos planos de trabalho.

Para garantir que os resultados em campo sejam alcancados conforme o
planejado, o CTC segue uma sequéncia de etapas delineadas em analise
prévia, permitindo uma operacionalizacao eficiente pela equipe. Cada projeto
é dividido em interacdes menores e entregas incrementais, permitindo uma
avaliacao mais rapida e frequente do progresso e dos resultados alcangados.
Além disso, a comunicacao aberta e transparente é incentivada, promovendo
um ambiente propicio para o compartilhamento de ideias e feedback entre a
equipe do CTC e os membros dos projetos. Atualmente a equipe utiliza o
Shortcut como software de gerenciamento de projetos.

Através do objetivo tatico (epic), vinculado ao resultado-chave dos planos
de trabalho, a equipe estabeleceu cinco etapas (stories) padronizadas para a
operacionalizacao dos processos: planejamento, solicitagcdes, execucao da
coleta de dados, comunicacao com parceiros e finalizacao. Dentro dessas
etapas, sao realizadas as quebras operacionais menores necessarias para
execucao das acgodes (task) (figura 13). A equipe utiliza o quadro Kanban como
ferramenta de gestdo a vista para acompanhar o fluxo de trabalho, e as
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atividades internas sao acompanhadas em sprints (iteration) com duracao de
quinze dias. Essa abordagem estruturada e sistematica permite um
gerenciamento eficaz dos projetos, garantindo a realizagdao das atividades de
forma organizada e alinhada aos objetivos estratégicos.

As etapas para consolidar o resultado-chave do plano de trabalho sao

operacionalizadas pelo CTC através do software Shortcut.

8.2.1 Realizar 1 campanha de coleta de dados ecoldgicos para o projeto Geobidtopos
da canga - Serra de 5ao Felix- Abril

Pyorpan: (e b 00 G &k Dl el @rilans d& Seirva O Cavah B Dackd 2 O NiECnmsiiiy faid corsdtedi @ paSad e e s
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Figura 13: Exemplo de resultado-chave (KR) tatico de plano de trabalho técnico-cientificos.

4 Como medir a efetividade do plano de pesquisa para as UCS de
Carajas?

E evidente o papel do NGI Carajds como vetor de desenvolvimento
cientifico regional. Percebemos o grau de envolvimento e articulacdao que a
equipe do CTC tem para executar acdes de pesquisa no territdrio, relacionadas
a conservacao da sociobiodiversidade. Todo esse esforco se baseia nas acdes
prioritarias descritas no Plano de Pesquisa Carajas. Para nao perder de vistas o
sucesso do desenvolvimento das acdes elencadas, o NGI Carajas definiu metas
periddicas associadas ao objetivo especifico de gestao do conhecimento do
PCE Carajas (Vieira, 2020) ‘Ampliar o conhecimento sobre a regido das dareas
protegidas de Carajas, visando a melhor gestdo do territorio’.
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No6s definimos um ciclo de 5 (cinco) anos para
seguintes metas:

©

avaliar o cumprimento das

=

PUBLICAR* 20 REALIZAR 10
p:z:é:::sA:M DOCUMENTOS EVENTOS DE
5094 TECNICO- DIVULGAGCAO

? CIENTIFICOS CIENTIFICA

14 parcerias em abril de Artigos e/ou relatérios

2024

Ciclos de palestra,
técnicos

seminarios e workshops

*Projetos financiados pelo
CTC e projetos externos
com apoio logistico do NGl

Dessa forma, o NGI Carajas, através do CTC, propds-se a executar e
articular o desenvolvimento de projetos em colaboracao com diversos atores,
visando alcancar as metas estabelecidas. Esses esforcos sao orientados pelas
linhas tematicas e acgdes especificas indicadas neste Plano de Pesquisa
Carajas, no quadro 1.

5 Modelo de Gestao do Conhecimento para as UCs do NGI Carajas

A integracao entre diferentes saberes e a tomada de decisao para o
manejo dos recursos naturais € fundamental para adaptar estratégias de
gestao de acordo com o0s novos conhecimentos, ameacas e oportunidades
para a conservacao da biodiversidade. A geracao de conhecimento aplicado a
gestao de UCs estd intimamente relacionada a necessidade de um modelo de
gestao do conhecimento. Por isso, o Plano de Pesquisa é o documento ideal
para apresentacao do modelo de gestao do conhecimento para as UCs do NGl
Carajas.

A literatura aborda a gestao do conhecimento através de sistemas, e
embora nao haja consenso sobre o conceito de sistemas de gestao do
conhecimento, elaboramos, a partir da sintese de diversas abordagens, a
seguinte definicdo: gestao do conhecimento € o conjunto dos processos
formais e informais, tecnolégicos ou nao, que moldam as maneiras como
produzimos, armazenamos, compartilhamos, utilizamos e multiplicamos os
diferentes saberes sobre o territério (Cash et al, 2003; Reed et al, 2014,
Cvitanovic et al, 2016). Considerando as diversas frentes de atuacao do NGl
Carajas e a diversidade de atores envolvidos na gestao integrada das UCs,
desenvolvemos um modelo conceitual de gestdao do conhecimento que
contempla cinco estagios sequenciais: i) producdao do conhecimento, ii)
armazenamento, iii) disseminacdo/compartilhamento e iv) utilizacdo.
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5.1 Producao do conhecimento

A producao do conhecimento refere-se ao processo de criar, adquirir e
desenvolver novos conhecimentos dentro de uma organizagao, visando
aprimorar seu desempenho e capacidade de inovacao. Esse processo é
continuo e interativo, buscando melhorar a capacidade da organizagcao para
aprender, adaptar-se e inovar em um ambiente em constante mudanca.

Dentre as ferramentas utilizadas pelo NGI Carajas para a producao do
conhecimento estao:

() fomento a pesquisa: através de editais e
chamamentos diretos.

(i) acordos de cooperagdao com as instituicoes
parceiras: parcerias diretas com universidades e outras
instituicoes.

(iii) o plano de pesquisa e os outros planos de gestao:
direcionamento de ag¢des estratégicas para produg¢ao do
conhecimento.

(iv) o licenciamento ambiental: condicionantes
ambientais revertidas em programas para mitigacao e
conservacao da sociobiodiversidade.

(iv) Encontro de Saberes: com caracteristica tanto de
producdao do conhecimento, quanto de disseminacao
dele, o Encontro de Saberes € um momento em que o
NGI Carajas recebe os diferentes atores do territorio para
construir a gestao das Ucs através do didalogo e escuta,
com uma linguagem ludicas e focada nos diferentes
saberes do territorio.
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O primeiro Encontro de Saberes
realizado em Carajas (2023) reuniu
indigenas, agricultores familiares,
técnicos do ICMBio, do Instituto
Brasileiros de Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis, da

Fundacao Nacional dos Povos
Indigenas, da Secretaria Estadual de
Meio Ambiente do Para e outros
inUmeros pesquisadores de institutos e
universidades regionais, em um
momento de escuta e dialogo em prol
do futuro de dois grandes projetos de
abrangéncia regional do NGI Carajas: o
Agriculturas de Conservacdao e o
Corredor Carajas/Bacaja.

5.2. Armazenamento

Na gestao do conhecimento, a etapa de armazenamento é crucial para
preservar e organizar informacdes relevantes para a organizacao. No modelo
adotado pelo NGI Carajas, propde-se que os dados sejam inicialmente
sistematizados e organizados para compor bancos de dados especificos para
cada uma das finalidades. E fundamental que a tecnologia da informacéio
esteja presente em toda a etapa do armazenamento. O objetivo é garantir que
o0 conhecimento seja facilmente acessivel e recuperavel conforme necessario,
respeitando os diferentes niveis de confidencialidade da informacao e os
direitos autorais das producdes, além de identificar lacunas de informacdes
para promover a ampliacdo do conhecimento na conservagao da
sociobiodiversidade. Dentre as opg¢des de armazenamento de dados e
producdes técnico-cientificas, estdao previstas a expansao do repositério do
ICMBio para as UCs (https://repositorio.icmbio.gov.br/) e a utilizacdo do SIBBr e
Portal de Dados Abertos, sendo iniciativas do Governo Federal de acesso livre.

Para garantir o armazenamento eficaz das informac¢des geradas, €
fundamental implementar controle de qualidade e administracao dos dados,
evitando assim erros ou incompletudes que possam comprometer sua
utilizagao futura. Um método recomendado pelo ICMBIio (ICMBIio, 2017) sugere
a padronizacao e apresentacao dos dados coletados sobre fauna e flora
conforme detalhado no Anexo 2. Quanto aos dados de sociodiversidade e meio
fisico, esta em processo de elaboracdo uma padronizacao devido a
complexidade dessas informacdes no contexto do Projeto Cenarios de
Zoneamento na Flona Carajas. Esses padrdes serao posteriormente utilizados
para a incorporacao de novos dados e seus metadados no banco de dados do
NGI Carajas.
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O Projeto Cenarios de Zoneamento na
Flona Carajas é resultado de um Acordo
de Cooperacao entre o ICMBio, VALE
S.A. e SALOBO METAIS S.A.,, com o
objetivo principal de promover a gestao
do conhecimento para fornecer
informagoes confidveis na elaboracao
de cenarios que conciliem a
conservagao com usos multiplos na
complexa area da Flona de Carajas.
Como primeira etapa, dados de diversas
tematicas como fauna, flora, recursos
hidricos, espeleologia e socioambientais
estao sendo compilados e estruturados
em um banco de dados. Isso facilitara o
acesso a equipe do NGI Carajas para
analise, subsidiando decisoes de
conservacao e identificando lacunas
que direcionem o investimento em
pesquisas para melhorar a gestao dessa
unidade de conservacao

5.3. Disseminacao/Compartilhamento

Uma das frentes fundamentais da gestao do conhecimento local é a
necessidade de o NGI Carajas comunicar a sociedade os resultados gerados
pelos diferentes atores no territério. O PCE Carajas indica dentre suas acodes a
necessidade de ‘Desenvolver estratégias de comunicacdo para formar e
informar sobre a conservacdo da biodiversidade e o desenvolvimento
socioambiental’. Esse desafio é enfrentado de maneira integrada pelas
diferentes coordenacdes da instituicdao, uma vez que as demandas técnico-
cientificas permeiam diversas tematicas da gestao da sociobiodiversidade. As
ferramentas listadas a seguir possuem caracteristicas interdisciplinares e sao
aplicaveis em todas as areas de atuagcao do NGI Carajas. As ferramentas
adotadas estdao vinculadas as diretrizes do ‘Projeto Politico Pedagodgico
mediado pela Educacdo Ambiental de Carajas’ (ICMBio, 2024) e buscam
colaborar na construcao de uma sociedade mais engajada nas causas
ambientais € na conservacao da sociobiodiversidade da regiao de Carajas.

Intérprete do conhecimento (facilitador)

Um facilitador de conhecimento é alguém ou algo que ajuda a tornar o
conhecimento mais acessivel, compreensivel e aplicavel para outras pessoas.
Independentemente do formato ou contexto, o papel de importancia do
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facilitador estd em tornar o processo de aprendizagem mais humano e mais
eficiente e eficaz para aqueles que buscam adquirir novas informacgdes e
habilidades.

Congresso de Gestdo do Conhecimento e Sociobiodiversidade das Areas
Protegidas de Carajas

O Congresso de Gestao do Conhecimento e Sociobiodiversidade das
Areas Protegidas de Carajas, conhecido como CGBio Carajas, € um evento
cheio de cultura e saberes que redne e apresenta os resultados técnico-
cientificos e tradicionais para que a sociedade conhec¢a o que o NGI Carajas e
0S parceiros estao realizando em prol do desenvolvimento socioambiental da
regiao.

Com carater itinerante, o evento ja teve duas edi¢cdes, em Maraba (2019)
e Parauapebas (2023). Na ultima edi¢cao foram mais de 3 mil participantes
entre indigenas, académicos, estudantes de escolas e universidades, técnicos
e comunitarios. Foram apresentados mais de 300 trabalhos técnico-
cientificos, lancados quatro livros, realizado um concurso de fotografias, além
da geracao de renda através da Feira da sociobiodiversidade com mais de
350 expositores.

W 'ﬁ
zt,‘:[#‘ #\*“ .

Figura 15: Atracdes do Congresso de Gestdo do Conhecimento e Sociobiodiversidade das
Areas Protegidas de Carajas.
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Ciclos de Palestras

O Ciclo de Palestras € uma iniciativa voltada a divulgacao cientifica das
pesquisas realizadas nas UCs do Mosaico de Carajas, alinhada ao objetivo
especifico 8 do PCE Carajas, focado na gestao do conhecimento cientifico. O
projeto convida pesquisadores e técnicos que desenvolveram trabalhos em
Carajas a apresentarem seus resultados para a comunidade local
(universitarios, bolsistas, servidores, colaboradores, condutores, alunos de
escolas publicas, dentre outros) através de uma linguagem simples e que
traduza a complexidade dos resultados académicos para que a populacao se
sinta envolvida com as questdes relacionadas a sociobiodiversidade.

e’

Figura 16: Ciclos de palestras realizadas, com o objetivo de promover a divulgacéo cientifica
e fomentar o debate sobre temas relevantes.

Redes sociais

As redes sociais sao uma importante ferramenta para comunicar os
resultados para o publico da regidao. O NGI Carajas possui trés contas oficiais no
Instagram: @icmbio.carajas, conta destinada a comunicar todos 0s processos
que acontecem na gestao; @monitora_carajas, destinado as informacdes do
Programa Monitora realizado em Carajas; e o @voluntariadoicmbiocarajas,
destinado para as informacgdes do programa de Voluntariado do NGI Carajas.
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Publicacdes

O NGI Carajas esta se consolidando como uma referéncia na produgao
de conhecimento sobre a sociobiodiversidade. Esta estratégia € crucial para
registrar a trajetdria da instituicao e disseminar os aprendizados e resultados
exitosos de gestao para outros locais da Amazdnia e do Brasil. Como exemplos
significativos, destaca-se o livro ‘Facanhas de um Homem na Floresta:
Memoarias de 30 Anos de Conservacdo da Biodiversidade’, organizado por de
Vieira et al. (2023), que narra os desafios enfrentados por Raimundo Faganha,
um servidor de carreira, para manutencao da integridade da biodiversidade da
regido de Carajas perante o avanco da degradac¢ao no arco do desmatamento.
Outras obras importantes incluem o ‘Agriculturas de Conservac¢cdo’, de Souza
et al. (2022), que oferece uma perspectiva sobre a viabilidade de uma
agricultura mais sustentavel para a regiao de Carajas, e ‘Desafios do
Gerenciamento de Projetos Socioambientais no Ambito da Gestdo Ambiental
Publica', de Marques & Vieira (2022), que apresenta uma série de estudos de
caso e solucgdes para melhorar os resultados em projetos ambientais.

Plataforma de Gestao do Conhecimento:

A plataforma sera um canal de comunicacao vivo entre o NGI Carajas € a
sociedade. No campo da inovagao e pesquisa, o conhecimento gerado em
Carajas alimentara avancos para o desenvolvimento sustentavel e conservacao
ambiental, facilitando a colaboracao entre empresas, instituicdoes de pesquisa e
governos. A capacitacao e educacao serao aprimoradas, através do
compartilhamento de boas praticas, licdes aprendidas e conhecimento
técnicos entre os diferentes atores envolvidos. Além disso, a gestao de risco sera
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fortalecida, permitindo a identificacao e gerenciamento eficaz de desafios
como desastres naturais, conflitos socioambientais e flutuacdes nos precos das
commodities, aumentando a resiliéncia da regidao. Por fim, a plataforma
promovera o desenvolvimento econdmico regional, maximizando suas
potencialidades.

5.4. Utilizacao

A etapa de utilizacao € aquela em que o conhecimento armazenado é
aplicado para resolver problemas, tomar decisdes, inovar e melhorar processos
dentro da organizacao. Durante essa fase, os usuarios acessam as informacdes
armazenadas nos sistemas de gestao do conhecimento para obter insights,
aprender com as melhores praticas, colaborar em projetos e realizar suas
tarefas de maneira mais eficiente e eficaz. Em resumo, a etapa de utilizagao na
gestao do conhecimento é essencial para garantir que o conhecimento
disponivel seja realmente aproveitado para agregar valor a organizagao e
impulsionar o sucesso nos projetos e em processos decisorios. No contexto do
NGI Carajas trabalhamos com as seguintes ferramentas:

Mapeamento das licdes € importante que os erros e acertos estejam
documentados para servir de licado em novos
processos.

aprendidas:

a definicao de fluxos ajuda a organizacao a ser

Fluxo de gestao: mais eficiente e eficaz em seus processos

é necessario compreender para qué e onde aplicar

Gestao de resultados: os resultados gerados nos projetos.

depois de todas as etapas gerenciais, € necessario
aplicar o conhecimento na gestao interna da
instituicao.

Tomada de decisao

qualificada:

Como observado, o modelo de gestao do conhecimento abrange mais
do que a propria pesquisa cientifica dentro da instituicao. No contexto de
Carajas, sistematizamos o conjunto de ferramentas ja utilizadas no
gerenciamento dos projetos ambientais e propomos uma melhoria: a
implementacao de uma plataforma integrada de gestao do conhecimento
gue englobe as diferentes areas tematicas do NGI Carajas. Acreditamos que o
modelo apresentado neste documento possa orientar outras organizagoes
gue executam projetos ambientais e enfrentam desafios tanto taticos quanto
estratégicos relacionados a gestao do conhecimento acumulado ao longo da
trajetdria da instituicao.
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6 Caminhos para a exceléncia na producao dos diferentes
conhecimentos e a inovacao na gestao da sociobiodiversidade

A integracao entre diferentes saberes e a tomada de decisao para o manejo
dos recursos naturais é fundamental para adaptar estratégias de gestao de
acordo com 0s nhovos conhecimentos, ameacas e oportunidades para a
conservacao da biodiversidade. O territorio de Carajas se destaca por uma
construcao historica associada a disputas severas e desiguais pelo acesso aos
recursos naturais, onde parte expressiva dos atores locais foram excluidos de
processos decisorios referentes aos diferentes ciclos econémicos. Esse contexto
histérico resultou em um quadro onde o crescimento econédmico evoluiu junto a
marcantes conflitos socioambientais e incessante pressao sobre a
sociobiodiversidade. O historico de desmatamento transformou as areas
protegidas de Carajas em uma imensa “ilha” de vegetacao isolada por pastagens
degradadas. O Plano de Pesquisa Carajas se constitui com uma importante
ferramenta para protegermos a “ilha”, mas também para irmos além, rompendo
o isolamento e construindo oportunidades territoriais para a conectividade,
desenvolvimento socioambiental e troca de saberes.

Desta forma, a amplitude e a complexidade
das dimensdes socioambientais, econdmicas
e politicas em Carajas exigem abordagens de
pesquisa integradas e interdisciplinares, de
modo a favorecer a producao conjunta do
conhecimento pelos diferentes atores e a
aplicagcao pratica dos resultados obtidos.
Diante desse quadro, cabe destacar que as
principais questdes e necessidades de
investigacao cientifica, em especial a relacao
entre mineracao e conservagao da
sociobiodiversidade, sao dinamicas e
interagem com ameacas e oportunidades em
varias escalas. Desta forma, para gerenciar
com eficdcia os recursos naturais em
contexto tao desafiador, € imprescindivel que
as informacdes sobre a sociobiodiversidade e
distribuicdo das ameacas sejam mais bem

compreendidas e incorporadas aos
planejamentos estratégicos e a tomada de
decisao.

Ao longo das ultimas décadas, o numero de informacdes técnico-cientificas
sobre as unidades de conservacao de Carajas esta crescendo de forma expressiva
em todas as areas do conhecimento. Esse crescimento torna evidente a
necessidade de se sistematizar o conhecimento adquirido de forma estruturada,
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de modo a favorecer uma maior interacao entre pesquisadores, formuladores
de politica e técnicos. Em termos praticos, a sistematizacao do conhecimento
em uma determinada area de estudo pode servir de subsidio para a tomada de
decisao baseada em evidéncias, nortear novas pesquisas e balizar o avanco no
conhecimento.

A elaboracao participativa das questdes-chave para a conservacao da
sociobiodiversidade associada ao desenvolvimento regional, destacou-se como
uma das etapas fundamentais para a construcao deste Plano de Pesquisa
Carajas. O grande desafio sera orientar a pesquisa de modo a reduzir as
assimetrias na distribuicao espacial do conhecimento (a maioria das pesquisas
ocorre nas areas ja em licenciamento), preencher lacunas e apontar caminhos
para o fomento a pesquisas prioritarias para a geracao de conhecimento
aplicavel a tomada de decisao em todas as areas de atuacao do NGI Carajas.
Nesse sentido, esperamos que este documento permita consolidar um
caminho em busca da exceléncia de producdao de conhecimentos e inovacdes
para a sociobiodiversidade pautadas por uma base cientifica sdlida
(credibilidade), relevancia para a tomada de decisao (solugcao de problemas
praticos), envolvimento das partes interessadas (legitimidade e participagcao
social) e ampla divulgacao dos resultados (troca de saberes) para aproximagao
da sociedade com os problemas e as solucdes desenvolvidas para o territorio.

Para finalizar, cabe destacar que este Plano B

se soma a diversas outras ferramentas do
Modelo de Gestao do Conhecimento sobre a
Sociobidiversidade das Areas Protegidas de
Carajas. Esperamos que, ao sistematizar os
esforcos de geracao, armazenamento e
difusdo de conhecimentos, possamos
qualificar o debate, contribuir com o
desenho de inovagdes sociais e ampliar as
oportunidades de desenvolvimento
socioambiental em didlogo com os demais
interesses da sociedade. Nesse sentido,
espera-se favorecer a aprendizagem
estratégica e a preservacao da memoria
institucional, elementos-chaves para a
consolidacao de wuma organizacao com
objetivos tao complexos como o ICMBIo.

PLANO DE PESQUISA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DO MOSAICO DE CARAJAS | 53




Referéncias Bibliograficas

ALMEIDA, L. H. D. Geracao de Renda e Valoragcao dos Campos Rupestres
Ferruginosos: Destinacao Sustentavel de Espécies Ornamentais Nativas Impactadas
pela Mineracdo na Floresta Nacional de Carajas, Sudeste da Amazdnia. 2023
(PIBIC/ICMBIo).

BARBOSA, E. F.; SCOSS, L. M.; SOUZA, V. C. M.; ELIAS, B. C. A. *Fauna da Floresta
Nacional de Carajas — Serra Norte* Belo Horizonte: Gaia Cultural — Cultura e Meio
Ambiente, 2020.

BATEMAN, T.; SNELL, S. Administracao: construindo vantagem competitiva. Sao
Paulo: Atlas, 1998.

BEZERRA, L. et al. Plano de Pesquisa geossistemas ferruginosos da Floresta Nacional
de Carajas. Brasilia - DF: ICMBio, 2017. ISBN: 978-85-61842-71-0.

BRASIL. Portaria N° 941, DE 12 DE NOVEMBRO DE 2018. Institui o Nucleo de Gestao
Integrada - ICMBIio Carajas, como um arranjo organizacional, no ambito do Instituto
Chico Mendes - ICMBio, no estado do Para (processo SEl n. 02122.001499/2018-59).
Diario oficial da Unido. Brasilia, DF, pagina 105. Se¢do 1. NUumero 219, 14 de novembro
de 2018.

CASH, David W. et al. Knowledge systems for sustainable development. Proceedings
of the national academy of sciences, v. 100, n. 14, p. 8086-8091, 2003.

CROWTHER, T. W.; GLICK, H. B.; COVEY, K. R,; et al. Mapping tree density at a global
scale. Nature, 2015, 10;525(7568):201-5. doi: 10.1038/nature14967.

CVITANOVIC, Christopher; MCDONALD, Jan; HOBDAY, A. J. From science to action:
principles for undertaking environmental research that enables knowledge
exchange and evidence-based decision-making. Journal of environmental
Mmanagement, v. 183, p. 864-874, 2016.

D'AMIACO, A. R,; COUTINHO, E. O.; MORAIS, L. F. P. Roteiro metodolégico para
elaboracao e revisao de planos de manejo das unidades de conservacao federais.
Brasilia: Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade: ICMBIo, 2018.

DE OLIVEIRA, J. S. et al. BENTHIC MACROINVERTEBRATE COMMUNITY IN TWO
AMAZONIAN UPLAND LAKES. REVISTA FOCO, v. 17, n. 2, p. e4154-e4154, 2024.

DE OLIVEIRA, J. S.; PINTO LEAO, C.; & CABRAL LIBERAL, M. E;; NETO, J. & GODOQY, B.S.
(2023). Macroinvertebrados aquaticos de igarapés afluentes do rio Itacaiudnas.
Conference: IV Encontro de Entomologia e Conservacao da Biodiversidade.

ELLWANGER, J. H.; KULMANN-LEAL, B.; KAMINSKI, V.; et al. Beyond diversity loss and
climate change: Impacts of Amazon deforestation on infectious diseases and public
health. An Acad. Bras. Cienc., 2020, 17; 92(1):e20191375.

| 54

PLANO DE PESQUISA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DO MOSAICO DE CARAIJAS




IBAMA. Plano de Manejo de uso multiplo da Floresta Nacional de Carajas. [ed.] STCP
Engenharia e Projetos Ltda. [Plano de Manejo]. Brasilia: s.n., 2003

BAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis. Plano
de Manejo para Uso Multiplo da Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri. Brasilia - DF,
2006.

ICMBIio - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. Ambiental
Consulting. Plano de Manejo da Reserva Bioldgica do Tapirapé. Brasilia: MMA, 2009.

ICMBIo. Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. STCP Engenharia
de Projetos Ltda. Plano de Manejo da Floresta Nacional de Carajas. Brasilia: MMA,
2016.2 v

ICMBIio - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. Plano de
pesquisa geossistemas ferruginosos da Floresta Nacional de Carajas : temas
prioritarios... / organizadora Liliane Bezerra ; colaboradores André Afonso Ribeiro...
[et al.]. — Brasilia, DF : ICMBIO, 2017.

ICMBio - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade.Plano
Estratégico de Pesquisa e Gestdo do Conhecimento do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (PEP ICMBIo0).Brasilia, DF : ICMBIO, 2023

ICMBIo - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. Limites oficiais
de Unidades de Conservacao Federais. Brasilia, DF, Junho de 2023. Disponivel em:
https://dados.gov.br/dados/conjuntos-dados/limites-oficiais-de-unidades-de-
conservacao-federais. Acesso em: 02/07/2024

ICMBIio. 2024. Projeto Politico-Pedagdgico Mediado pela Educacao Ambiental
(PPPEA) do Territorio de Carajas. Livro eletrénico. Parauapebas: FUNTECDF, T16p.

INPE - National Institute for Space Research — INPE, 2021. Amazon Deforestation
Monitoring Project (PRODES). Available in:
http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/. (Accessed 20 March 2022).

KUEFFER, C. et al. Enabling effective problem-oriented research for sustainable
development. Ecology and Society, v. 17, n. 4, art. 8, 2012. Acesso em: 23 out. 2016.

LEMQOS, A. L. F,; SILVA, J. A. Desmatamento na Amazobnia Legal: Evolucao, Causas,
Monitoramento e Possibilidades de Mitigagcao Através do Fundo Amazdénia. Floresta
e Ambiente, 2011, 18(1):98-108 doi 10.4322/floram.2011.027.

MARTINS, F. D.; CASTILHO, A. F.; CAMPQS, J.; HATANO, F. M.; ROLIM, S. G. Fauna da
Floresta Nacional de Caraja: estudos sobre vertebrados terrestres. Sao Paulo: Nitro
Imagens, 2012.

PLANO DE PESQUISA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DO MOSAICO DE CARAJAS | 55




MARQUES, J.; VIEIRA, A.LM. Desafios do Gerenciamento de Projetos
Socioambientais no Ambito da Gestdo Ambiental Publica. Brasilia, DF: Funtec-DF,
2023

MORAES, Deirilane Galvao de. Fenologia de Espécies Arbéreas com Potencial de Uso
Florestal ndo Madeireiro da Floresta Nacional de Carajas - 2023a (PIBIC/ICMBIio).

MORAES, Deirilane Galvao de; SILVA, Anthony Barbosa da. Fenologia e viabilidade de
sementes de Copaifera martii Hayne na floresta nacional de carajas. Fenologia e
viabilidade de sementes de Copaifera martii Hayne na floresta nacional de Carajas.
2023b. 53 f.;il. Color. (TCC).

NOBRE, Ismael; NOBRE, Carlos A. The Amazonia third way initiative: the role of
technology to unveil the potential of a novel tropical biodiversity-based economy.
Land use. Assessing the Past, Envisioning the Future, p. 12-13, 2019.

PELLIN, A.; CHIARAVALLOTI, R.; PRADO, F.; PADUA, C. V. Diadlogos da conservacgao.
Boas praticas na gestao de unidades de conservacao, 2019.

PILO, L. B.; CALUX, A.; SCHERER, R.; BERNARD, E. Bats as ecosystem engineers in iron
ore caves in the Carajas National Forest, Brazilian Amazonia. PLoS ONE, 2023, 18(5):
e0267870. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0267870.

REED, Mark S. et al. Five principles for the practice of knowledge exchange in
environmental management. Journal of environmental management, v. 146, p. 337-
345, 2014.

RIBEIRO, J. A. H. Biomassa do Solo em Formacgdes de Floresta Ombrdfila Densa na
Flona de Carajas, Sudeste do Estado do Para. 2023. (TCC).

RIBEIRO, J. A. H.; ALMEIDA, L. H. D. de; SOUZA, T. G. de; MARAES, D. G. de; SANTOS, F.
L. dos; SOUZA, P. H. P. de; LACERDA, F. da C. B. Influence of different agroforestry
production modules on fine roots biomass in the southeastern Amazon. Research,
Society and Development, [S. I.], v. 13, n. 2, p. €12813245165, 2024a. DOI: 10.33448/rsd-
V13i2.45165. Disponivel em: https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/45165.
Acesso em: 14 apr. 2024.

RIBEIRO, J. A. H.; ALMEIDA, L. H. D. de; SOUZA, T. G. de; LIMA, P. L. S.; CARDOSO, S. de
S.; SOUZA, P. H. P. de; LACERDA, F. da C. B. Ecosystem importance of roots: A
literature review. Research, Society and Development, [S. |], v. 13, n. 3, p. e0313345177,
2024b. DOIl: 10.33448/rsd-v13i3.45177. Disponivel em:
https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/45177. Acesso em: 14 apr. 2024.

ROSA, Joao Marcos. Arara-azul. Belo Horizonte: Nitro, 2016.

ROSA, Jodo Marcos. Harpia. Belo Horizonte: Nitro, 2009.

| 56

PLANO DE PESQUISA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DO MOSAICO DE CARAJAS




SCUPINO, M. R. C.; ULANDOWSKI, L. K. M. A.; SIQUEIRA, J. M.; et al. Resumo Executivo
da Area de Protecdo Ambiental do Igarapé Gelado. ISBN: 978-85-68814-02-4, 2017.

SOUZA et al. Agriculturas de conservacao: um projeto de fortalecimento da
producao ecoldgica no territdrio de Carajas. 1.ed. Parauapebas, PA: Funtec-DF, 2022.

VIANA, Pedro Lage et al. Flora das cangas da Serra dos Carajas, Para, Brasil: histoéria,
area de estudos e metodologia. Rodriguésia, v. 67, n. 5 spe, p. 1107-1124, 2016.

VIANA, Pedro Lage; GIULIETTI-HARLEY, Ana Maria. Flora das cangas de Carajas:
taxonomia preparando novos caminhos. Rodriguésia, v. 69, n. 3, p. i-ii, 2018.

VIEIRA, A. L. M. (2023). Conservacao da biodiversidade aplicada a mineracao: O caso
das areas protegidas de Carajas, sudeste do Para. 182 f. Tese (Doutorado em Ciéncias
Ambientais e Conservacao). Universidade Federal do Rio de Janeiro. Instituto de
Biodiversidade e Sustentabilidade, Rio de Janeiro.

VIEIRA, A. L. M., ROSALINI, G., & TERASAWA, V. P. P. (2023). Sumario executivo:
plano de conservacao estratégico do territdério de Carajas: avaliacao de meia vida:
2020- 2025. Brasilia: FuntecDF.

VIERA, A.L.M.; SANTOS, I.H.; GUEDES, R.F. Faganhas do homem na floresta: memoarias
de 30 anos de conservacao da biodiversidade. Brasilia, DF: Funtec-DF, 2023

VIEIRA, A. L. M. (2020). Plano de Conservacgao Estratégico para Territorio de Carajas:
sumario executivo. Brasilia: Qualyta LTDA.

| 57

PLANO DE PESQUISA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DO MOSAICO DE CARAJAS



Anexo

ANEXO 1. Equipe e pesquisadores consultados na elaboracao do Plano de Pesquisa do Mosaico de
Unidades de Conservagao de Carajas.

INSTITUICAO

Alessandra Aparecida G. F. de Toledo

Diretoria de Licenciamento Ambiental(Dilic), Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (lbama)

Alexandre Aleixo

Instituto Tecnoldgico Vale (ITV)

Alexandre Uezu

Instituto de Pesquisas Ecolégicas (IPE)

Allysson Buraslan Cavalcante

Vale

Alysson de Sousa Silva

FUNTEC. DF/NGI ICMBio Carajas

André Cardoso

Vale

André Macedo

Chefe NGI ICMBIo Carajas

Andrea Siqueira Carvalho

Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

Bernardo Tomchinsky

Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa),
campus Maraba-PA

Cesar de S& Carvalho Neto

Vale

Claudio Augusto

NGI ICMBio Carajas

Daniela Zappi

Universidade de Brasilia (UNB)

Danilo Oliveira

FACBIO/Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
(Unifesspa), campus Maraba-PA

Dayana Ferreira Torres

Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR)

Eduardo Ditt

Instituto de Pesquisas Ecolégicas (IPE)

Eliene Cardoso

Secretaria Municipal de Educagdo de Parauapebas (SEMED),
Centro de Educagcao Ambiental de Parauapebas (CEAP)

Elizabeth Maria Maia de Albuquerque

Diretoria de Pesquisa, Avaliagao e Monitoramento da
Biodiversidade (DIBIO), Instituto Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade (ICMBio)

Emmanuel Carrolo

Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do
Estado do Pard (IDEFLOR-BIo)

Fernanda Nobre

FUNTEC. DF/NGI ICMBio Carajas

Fernando Lacerda

Universidade Federal Rural da Amazénia(UFRA), campus
Parauapebas-PA

Fernando Marino Gomes dos Santos

Geréncia de Estudos Ambientais, Vale

Francilma Dutra

Secretaria de Meio Ambiente de Parauapebas (SEMMA)

Francisco Martins de Sousa Junior

Secretaria de Meio Ambiente de Canaa dos Carajas (SEMMA)

Frederico Martins

Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade(ICMBIo), Minas Gerais

(Continua)

PLANO DE PESQUISA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DO MOSAICO DE CARAJAS



INSTITUICAO

Gabriela Rosalini

FUNTEC. DF/NGI ICMBio Carajas

Guilherme Oliveira

Instituto Tecnoldgico Vale (ITV)

Iris Amado FUNTEC. DF/NGI ICMBio Carajas
Diretoria de Pesquisa, Avaliagcao e Monitoramento da
Ivan Salzo Biodiversidade (DIBIO), Instituto Chico Mendes de Conservagao

da Biodiversidade (ICMBIo)

Jadiely Farinha

FUNTEC. DF/NGI ICMBio Carajas

Janderson Brito

Vale

Jéssica Araujo Heringer

Discente da Universidade Federal Rural da Amazénia (UFRA),
campus Parauapebas-PA

Jéssica Scaglione Gallo

Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR)

José Alves Filho

FUNTEC. DF/NGI ICMBio Carajas

José Savio Colares de Melo

Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao da Biodiversidade
Aquatica Continental (CEPTA), Instituto Chico Mendes de
Conservagao da Biodiversidade(ICMBiIo)

Karen Krull

FUNTEC. DF/NGCI ICMBIo Carajas

Katia Torres Ribeiro

Centro Nacional de Avaliacdo da Biodiversidade e de Pesquisa e
Conservagao do Cerrado (CBC), Instituto Chico Mendes de
Conservagao da Biodiversidade(ICMBio)

Laisa M. Freire

Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

Leticia Guimaraes

Vale

Lourival Tyski

Vale

Manoel Delvo Bizerra

NGI ICMBio Carajas

Marcelo Guimaraes Correa

Vale

Marcelo Reis

FUNTEC. DF/NGCI ICMBIo Carajas

Marcus Vinicius Mendonca

NGI ICMBio Carajas

Maria Rita Vidal

Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa),
campus Maraba-PA

Marinez Siqueira

Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

Maya Ribeiro Baggio

FUNTEC. DF/NGI ICMBio Carajas

Michele de Azevedo Pinto

FUNTEC. DF/NGI ICMBio Carajas

Mbnica Fonseca

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (lbama)

Nathalya Santa Brigida Brito

Coordenagao Municipal de Desenvolvimento Socioambiental
(Comdesa), Secretaria de Meio Ambiente de Parauapebas
(SEMMA)

(Continua)

PLANO DE PESQUISA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DO MOSAICO DE CARAJAS

| 59




INSTITUICAO

Coordenagao Municipal de Desenvolvimento Socioambiental

Nivia Santos da Silva (Comdesa), Secretaria de Meio Ambiente de Parauapebas
(SEMMA)
Patanjaly Barbosa Universidade Federal de Vigcosa (UFV)
Paulo Faiad NGI ICMBio Carajas

Secretaria Municipal de Educacao de Parauapebas (SEMED),
Centro de Educagao Ambiental de Parauapebas (CEAP)

Paulo Pereira

Paulo Sérgio Vale

Coordenacgao Municipal de Desenvolvimento Socioambiental

Pricila Leal (Comdesa), Secretaria de Meio Ambiente de Parauapebas
(SEMMA)
Priscila Guimaraes Secretaria de Meio Ambiente de Canaa dos Carajas (SEMMA)
Rafaela Forzza Jardim Botéanico do Rio de Janeiro(UFRJ)

Coord. de Pesquisa, Monitoramento e Logistica do NGI ICMBIo

Raimundo Faganha Guedes -
Carajas

Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa),

Raquel Ribeiro campus Maraba-PA

Ricardo Scoles Universidade Federal do Oeste do Para(UFOPA)
Rodrigo Leal NGI ICMBio Carajas
Rosane Collevatti Universidade Federal de Goias (UFQ)

Coordenagao Municipal de Desenvolvimento Socioambiental

Sérgio dos Santos Oliveira (Comdesa), Secretaria de Meio Ambiente de Parauapebas
(SEMMA)
Silvana dos Santos Araujo FUNTEC. DF/NGI ICMBio Carajas
Umberto de Souza Baldan NGI ICMBio Carajas
Wendelo Costa NGI ICMBIo Carajas
Coordenacgao Municipal de Desenvolvimento Socioambiental
Willian Santos Paiva (Comdesa), Secretaria de Meio Ambiente de Parauapebas
(SEMMA)
(Conclusao)

PLANO DE PESQUISA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DO MOSAICO DE CARAJAS _m



Anexo 2 - Quadro com campos para padronizagdo da coleta de dados sobre fauna e flora
nas Unidades de Conservacao de Carajas (Adaptado de ICMBIo, 2017)*

Obrigatoério Descricao
Projeto . . . . .
Nome Sim Nome do projeto de pesquisa ou do pesquisador responsavel.
oy _ Pesquisas com finalidade cientifica, didatica ou de
N° Licenca Sisbio . ~ s : . ~
NE Sim conservagao da biodiversidade em UCs federais deverao er
autorizadas por meio do Sisbio
Coordenadas geograficas ) ) ) o
Latitude Sim Unidade latitudinal da coordenada geografica.
. . Unidade longitudinal da coordenada geografica.
Longitude Sim . . S
. Grau decimal ou Grau, minutos, segundos e diregdo.
Formato Sim . N . .
b Sim Sistema de referéncia Geodésico
aturf‘ . Sim Local de obtencado da coordenada geografica (p. ex. coordena-
Referéncia da coordenada da exata da ocorréncia, da area amostrada ou aproximada).
Localidade Detalhar a fisionomia da area amostrada (p. ex. canga, mata
Fisionomia Sim de transicdo, area de mineracao...).
Taxonomia
Reino Sim Reino ao qual pertence o taxon.
Classe Sim Classe a qual pertence o taxon.
Ordem Sim Ordem a qual pertence o taxon.
Familia Néo Familia a qual pertence o taxon.
Taxon Sim Nome cientifico do taxon.
Nivel taxondmico Sim Nivel taxondmico do taxon. (p. ex. género, espécie, subespécie)
Método de registro
Descrigdo do método Sim Descricao do método utilizado para registrar o taxon.
Tipo de marcacgao (1) Nao Obrigatdrio apenas se houver marcagao, nesse caso,
especificar o tipo (p. ex. anilha, chip, colar).
Cédigo da marcacéo (1) Nao Obrigatdrio apenas se houver marcagao, nesse caso,
especificar o cédigo de identificagdo.
Data
Sim Data Unica ou inicial do periodo em que foi registrada a
Inicial ocorréncia do taxon (dd/mm/aaaa).
~ Data final do periodo em que foi registrada a ocorréncia do
. Nao . ~ : .
Final taxon (dd/ mm/aaaa), ndo precisa ser preenchido caso o
registro tenha ocorrido em uma Unica data.
Horario (1)
Inicial Sim Horario inicial da amostragem em formato 24h (hh:mm).
Final Sim Horario final da amostragem em formato 24h (hh:mm).

(Continua)

*Este quadro € dinamico e sujeito a melhorias. Portanto, entre em contato com o NGI Carajas para obter a tabela mais

atualizada.
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Obrigatoério

Descricao

Destinagdo/situacéo do
material biolégico
Depdsito de exsicata em

herbario com integragao Sim Descricao do tipo de destinacio/ situagdo do material
de dados (2) capturado, coletado, marcado ou observado.
Tipo de destinacdo/ Sim
situagao do material Nome da institui¢gdo para a qual o material coletado foi
Nome da instituicdo Nao encaminhado.
destinataria
Tombamento Nao Cdédigo do tombamento do material biolégico coletado.
Descricéo (1)
Idade Nao Filhote/girino, jovem ou adulto.
Sexo Nao Macho ou fémea
Guilda Nao Alimentacao predominante na espécie (p. ex. carnivoro,
frugivoro, insetivoro, granivoro, onivoro, detritivoro, nectativoro,
piscivoro...)
Observacao - . . .
Nao Informacgdes que o pesquisador julgar relevantes (p. ex.

parasitismo, deformidade, comportamento...).

(Conclusao)

PLANO DE PESQUISA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DO MOSAICO DE CARAJAS

| 62




PLANO DE PESQUISA DAS UNIDADES D
CONSERVAGCAO DO MOSAICO DE CARAJA

’




