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Sagui-da-serra-escuro
Callithrix aurita (E. Geoffroy, 1812)

APRESENTAGCAO

Se ainda esbanjamos os valores naturais do Brasil indispensaveis a nossa vivéncia cientifica e cultural, e se ainda ndo
entendemos que todo animal, planta, toda espécie viva representa o final fascinante de milhdes de anos de evolugao, as
agOes para a conservagdo das espécies Callithrix aurita e Callithrix flaviceps, ambos saguis-da-serra da Mata Atlantica Central
Brasileira, demonstram uma mudanca positiva no nosso modo de ver e usar o ambiente para uma maneira mais racional.

De certa forma, esse movimento se baseia nos naturalistas do século XIX que, por aqui passando, deixaram um legado
importante que hoje aproveitamos. Ja em tempos mais recentes, também importantes foram as consideragdes advindas
da Reunido Técnica sobre Espécies Brasileiras Ameacadas de Extingao, organizada pela Academia Brasileira de Ciéncias em
1964, cujos resultados foram publicados em 1972. Ali recomendou-se, por primeira vez, incluir o Callithrix flaviceps na Lista
Oficial de Espécies Animais Ameagadas de Extingao (Portaria n°® 3.481-DN/1973), entdo publicada pelo Instituto Brasileiro
de Desenvolvimento Florestal (IBDF), indicando seu risco de desaparecimento.

No inicio da década de 1980, o recém-inaugurado Centro de Primatologia do Rio de Janeiro (CPR]) estabeleceu varios
programas para a conservacao, principalmente de espécies da Mata Atlantica, incluindo Callithrix aurita e Callithrix flaviceps. No
caso do sagui-da-serra do Espirito Santo e Minas Gerais, Coimbra-Filho (1972) ja advertia para a necessidade de se colocar essa
espécie na lista oficial de formas ameagadas de desaparecimento como Ruschi (1954) também a colocava. Devemos ressaltar
aimportancia de Russell A. Mittermeier (entdo Diretor da Divisdo de Primatas do WWF-US e atual presidente do Primate
Specialist Group da IUCN/SSC), que, por volta de 1979, coordenando pesquisas junto com pesquisadores da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG), encontraram Callithrix flaviceps nas proximidades de Caratinga e na Fazenda Montes Claros,
em Minas Gerais, onde a espécie comegou a ser estudada por Stephen Ferrari para seu projeto de doutoramento junto a
University College London, do Reino Unido.

Entre o fim da década de 1980 e 2010, pouco se fez considerando os saguis-da-serra, enquanto outros primatas da Mata
Atlantica, principalmente os micos-ledes (Leontopithecus spp.) e os muriquis (Brachyteles spp.), recebiam maior atencdo. No
entanto, os poucos trabalhos publicados deram base para considerar essas espécies como Vulneraveis (VU) na Lista Oficial
Brasileira de Espécies Ameagadas (Portaria IBAMA N° 1.522/1989; Instrugdo Normativa IBAMA n° 3/2003) e na IUCN Red
List (2008). Em 2014 e 2015, respectivamente, foram finalmente reconhecidas como Em Perigo (EN), tanto na lista nacional
(Portaria MMA n° 444/2014) quanto pela IUCN Red List. Esse agravamento no status de conservagdo dos saguis-da-serra




Sagui-da-serra
Callithrix flaviceps (Thomas, 1903)

decorreu, principalmente, pela invasdo induzida antropicamente de espécies congéneres, como o Callithrix penicillata e o
Callithrix jacchus, que ocasionaram uma hibridagao e competicdo em grande escala com os nativos ameagados. Essa ameaga
somou-se ao histérico desmatamento da Mata Atlantica, que causou vasta perda e fragmentacdo de habitats para essas
espécies, ampliando os desafios para a sua conservacao.

Em 2010, os saguis-da-serra foram incluidos no Plano de A¢ao Nacional para a Conservagdo dos Mamiferos da Mata
Atlantica Central (PAN MAMAC), coordenado pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservacédo de Primatas Brasileiros (CPB),
do Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade (ICMBio), que estabeleceu estratégias em prol dessas espécies
e que ficou vigente até 2017. Em 2014, aconteceu o | Callitrichidae Conservation Husbandry Workshop no Campus do CPR)/
INEA, em Guapimirim/RJ, coordenado pelo ICMBio/CPB e pela Durrell Wildlife Conservation Trust, com a participagdo de
profissionais de diversos zooldgicos (p.ex. Zooldgico Municipal Quinzinho de Barros, de Sorocaba/SP, Zoolbgico Municipal
de Guarulhos/SP), universidades (p.ex. Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UER]), e organizagdes ndo-governamentais
(p.ex. IPE - Instituto de Pesquisas Ecoldgicas), além do proprio CPRJ/INEA. Nesse periodo, a situacio dos saguis-da-serra
também passou a ser destaque em outros eventos, chamando a atengao para o risco enfrentado por essas espécies.

Foi no marco do PAN MAMAC e desse workshop internacional sobre calitriquideos que se deram as bases para o
estabelecimento do Programa para a Conservagio dos Saguis-da-Serra (PCSS). Essa iniciativa interinstitucional tem sido crucial
para ordenar e alavancar as estratégias para a conservacao de Callithrix aurita e Callithrix flaviceps, atualmente plasmadas no
Plano de Acédo Nacional de Conservagio dos Primatas da Mata Atlantica e da Preguica-de-Coleira (PAN PPMA).

Neste contexto, a presente publicacdo representa uma valiosa contribuicdo do PCSS e propde-se a ser um instrumento
para a efetiva implementacao das estratégias do PAN PPMA para a conservagao de Callithrix aurita e Callithrix flaviceps. Este
documento, ainda que aberto a futuras melhorias, configura um exemplo notavel da integragao entre os atores envolvidos
e um marco relevante sobre o que conhecemos até agora e quais sdo as lacunas, métodos e abordagens prioritarias para a
conservagao dos saguis-da-serra.

Alcides Pissinatti

Centro de Primatologia do Rio de Janeiro
Instituto Estadual do Ambiente (CPRJ/INEA)
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Figura 1.1 - Planilha contendo as informacgdes base sobre os aspectos de ecologia e comportamento das espécies alvo.
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Figura 7.1 - Chave de decisdo para manejo in situ de Callithrix - Versao 1 (2022).
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do GPS utilizado), deve-se apagar o ponto destoante e considerar apenas o caminho mais direcional (A — B — D).
Figura 9.9 — Area de vida de um grupo de saguis contendo 99 quadrados de 50 x 50 m (0,25 hectares).

Figura 9.10 — Exemplo da caderneta de campo para o registros dos comportamentos por meio do método

de varredura instantanea (Scan sampling).

Figura 9.11 — Exemplo de registro por varredura instantanea (Scan sampling) com anotag¢des durante 1 minuto
aintervalos de 5 minutos, de um grupo de saguis-da serra identificados pela localizagdo do grupo.

Figura 10.1 — Esquema sobre as abordagens metodolégicas a serem utilizadas das duas categorias de
levantamento de coleta de dados sobre os saguis-da-serra, seus congéneres aloctones e hibridos.

Figura 10.2 — Prancha fotografica das seis espécies do género Callithrix. Da esquerda para a direita na primeira linha:
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Figura 10.3 — Ficha de registros para entrevistas em levamentos populacionais de Callithrix sp.

Figura 10.4 — Caixa amplificadora de som com entrada usb e bateria recarregavel (modelo k150 - marca X Zhang)
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Figura 10.5 — Ficha de registro para busca na natureza com playback por pontos.

Figura 10.6 — Censos populacionais com o método de playback repetido combinado com modelos N-mixture
adaptados para saguis.
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com modelos N-mixture.

Figura 11.1 — Armadilhas na plataforma para a captura de primatas.

Figura 11.2 — Armadilhas na plataforma suspensa.

Figura 11.3 - Plataforma de tubos PVC suspensa com armadilhas tomahawk.

Figura 11.4 — Armadilhas na plataforma.

Figura 11.5 — Bananas posicionadas na plataforma para alimentagdo dos saguis. A) ldealmente,

as bananas devem ter varios graus de maturagao. B) Saguis utilizando bananas ofertadas.

Figura 11.6 — Foto mostrando sagui se aproximando para comer bananas na plataforma.

Figura 11.7 — Estrutura que imita as armadilhas para a habituagdo dos primatas.
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DESENVOLVENDO UMA ESTRATEGIA PARA A
CONSERVACAO DOS SAGUIS-DA-SERRA

Rodrigo Salles de Carvalho, Sally Fransen, M6nica Mafra Valenca-Montenegro,
Orlando Vitor Vital, Carla de Borba Possamai, Claudia Igayara,

Fabiano Rodrigues de Melo, Leandro Jerusalinsky

O presente documento apresenta os principais resultados do I Encontro para a Conservagio in situ dos
Saguis-da-serra (Callithrix aurita e C. flaviceps), que teve inicio em maio de 2020 e encerramento em maio de
2023, com uma série de reunides de trabalho durante esse periodo. Este encontro foi idealizado para atender
a prioridades elencadas no Plano de A¢ao Nacional para a Conservagio dos Primatas da Mata Atlantica e da
Preguica-de-coleira (PAN PPMA), e também como parte da estruturagio do Programa para a Conservagao
dos Saguis-da-serra (PCSS).

As prioridades identificadas pela coordenacio do PAN PPMA, em articulagdo com a coordenagio do
PCSS, foram reunidas em campos temdticos, os quais foram abordadas por trés Grupos de Trabalho (GT):
Prioridades de Pesquisa em Ecologia e Comportamento (EC); Mapeamento e Levantamentos Populacionais
(ML); e Manejo Populacional e de Congéneres Invasores (MP). Cada GT trabalhou em demandas especificas
visando a efetiva implementagio de agoes do PAN PPMA e a geragio de materiais de subsidio para atuagio
do PCSS. Assim, foram realizados esforgos para a compilagio do conhecimento prévio e para a produgio
de instrumentos relacionados as respectivas dreas temdticas. O encontro também foi organizado de forma a
promover o constante intercAmbio entre os GTs, com aprovacio final dos resultados de todos por parte da
plendria, almejando uma visio integrada e efetiva cujo objetivo é contribuir para a reversio do processo de

extingao em que essas espécies se encontram.
Callithrix aurita e Callithrix flaviceps

Os saguis-da-serra, Callithrix aurita e C. flaviceps, sio pequenos primatas endé-
micos da Mata Atlantica da regiao sudeste do Brasil. Estas espécies enfrentaram uma
longa histéria de devastacio das florestas em que vivem, devido a transformagio dessas
dreas naturais para atender a atividades econémicas como a pecudria e a cafeicultura,
resultando em uma progressiva e dréstica perda de hébitats. Esse processo gerou uma
paisagem severamente fragmentada, com as populagoes dos saguis-da-serra ficando em
grande parte reduzidas e isoladas nos remanescentes florestais. Atualmente, também
sofrem um alto impacto com a rdpida invasdo de saguis congéneres aléctones em sua
drea de distribui¢ao natural, o que causa competigio interespecifica, hibridizagao e
erosdo genética por meio da introgressao. Além disso, estao sujeitos aos impactos de
doencas, como nos recentes surtos de febre amarela, e outras ameagas relacionadas
a expansio urbana e de infraestrutura, como atropelamentos, choques em linhas de
transmissao elétrica, ataques por caes domésticos, entre outros. Por serem animais de
pequeno porte, nio sofrem elevada pressio de caga para alimentago de subsisténcia,
mas sdo ocasionalmente capturados para criagdo como animais de estimagao.
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No Brasil, ambas as espécies foram categorizadas como Em Perigo (EN) de ex-
tingdo na avaliagdo realizada em 2012 e publicada em instrumentos como o Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extin¢iao (ICMBio, 2018) e portarias
do Ministério do Meio Ambiente (Portaria n° 444/2014 e Portaria n° 148/2022).
Na mais recente avaliagio nacional, realizada em 2019 e em vias de ser publicada,
recomendou-se a manutencdo da categoria Em Perigo (EN) para Callithrix aurita,
mas a elevagio do risco de extingio de Callithrix flaviceps para Criticamente em Perigo
(CR). Em consonincia com essa avaliagdo, a Lista Vermelha da Uniao Internacional
para a Conservagao da Natureza (IUCN) classifica C. aurita como Em Perigo (EN
- Melo et al., 2021a) e C. flaviceps como Criticamente em Perigo (CR - Melo ez /.,
2021b). Além disso, estas espécies constam nas listas de espécies ameagadas de todos
os estados em que ocorrem: C. aurita — Em Perigo em Sao Paulo e Minas Gerais, e
Vulnerdvel no Rio de Janeiro; C. flaviceps — Em Perigo em Minas Gerais e Espirito
Santo. Devido ao elevado grau de risco destas espécies, e por representarem a situagao
geral de ameaca a que os primatas da Mata Atlantica estdo sujeitos, além da situacio
peculiar e desafiadora gerada pelos impactos decorrentes da introdu¢ao de congéneres
invasores, ambas as espécies jd foram listadas entre os 25 primatas mais ameacados
do mundo, Callithrix aurita em 2018, e Callithrix flaviceps em 2022.

O Plano de Ac¢ao Nacional para a Conservacao dos Primatas da Mata Atlantica e da Preguica-de-co-
leira (PAN PPMA) e o Programa para a Conservacao dos Saguis-da-serra (PCSS)

O desenvolvimento de estratégias para a conservagao dos saguis-da-serra teve um passo decisivo com a
elaboracio e formalizacio, como politica piblica, dos Planos de A¢ao Nacional (PANs) para a conservagio de
espécies ameacadas que contemplaram C. aurita e C. flaviceps. O PAN para a Conservagao dos Mamiferos da
Mata Atlantica Central (PAN MAMAC - ICMBio, 2011; Escarlate-Tavares ez al., 2016) teve vigéncia entre
2010 € 2017, e foi sucedido pelo PAN para a Conservagao dos Primatas da Mata Atlantica e da Preguiga-de-
-coleira (PAN PPMA - ICMBio, 2018)", vigente desde 2018, (tendo seu 1° ciclo finalizado em 2023). Por
meio destes planos, foram definidas estratégias de forma participativa e consensuada, estabelecendo objetivos
especificos e agbes abrangentes de conservagio para todas as espécies alvo, incluindo os saguis-da-serra.

Visando alavancar a efetiva implementacio das a¢oes elencadas no PAN MAMAC direcionadas a C.
aurita, em 2014 foi criado o Projeto de Conservagao do Sagui-da-serra-escuro — Projeto Aurita. Esse esforgo
foi fundamental para desenvolver com boa celeridade os componentes de conservagio ex sizu de C. aurita e
também para estimular e iniciar a integragao entre projetos iz situ com a espécie. Com o avango dos trabalhos
e a publicagao do PAN PPMA, em 2018 a iniciativa foi ampliada para incluir as a¢oes voltadas a C. flaviceps,
passando a se chamar Programa para a Conservacao dos Saguis-da-serra (PCSS). O PCSS ¢é um esforco
interinstitucional, colaborativo e inclusivo, que estd em constante desenvolvimento e é composto por diversas
partes interessadas, do Brasil e do exterior, com foco na conservagio dessas duas espécies e na contribuicio
ativa para a consecugao dos objetivos do PAN PPMA.

| Encontro para a Conservacao in situ dos Saguis-da-serra (Callithrix aurita e C. flaviceps)

Diante da diversidade de demandas e desafios para implementar as agoes de conservagio iz situ para os
saguis-da-serra na natureza, bem como da quantidade e variedade de institui¢des envolvidas, as coordenagoes
do PAN PPMA e do PCSS entenderam que seria pertinente e necessirio promover uma oficina para definir

1 — Link: https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-primatas-ma-e-preguica-de-coleira
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prioridades e estabelecer procedimentos minimamente padronizados para avangar sistematicamente nas
estratégias pactuadas. Neste contexto, foi organizado o I Encontro para a Conservagio in situ dos Saguis-

da-Serra (Callithrix aurita e Callithrix flaviceps).

Objetivos do Encontro

O escopo ¢ os objetivos primdrios do encontro foram delineados com base em “agbes prioritdrias” para
essas espécies do PAN PPMA (ciclo 2018 - 2023) e nos desafios identificados para sua efetiva implementacio
a0 longo das monitorias e avaliagdes deste PAN. O desenho e organizagao do Encontro ficaram a cargo do
Comité Coordenador do PCSS, composto inicialmente por Rodrigo Salles de Carvalho, Fabiano Rodrigues de
Melo, Ménica M. Valenca-Montenegro e Leandro Jerusalinsky, em parceria com Sally Fransen (planejamento

e facilitagdo), e de Matt Hartley, como suporte especializado.

‘Para contribuir efetivamente com o Planos de A¢do Nacional para a Conservagio dos Primatas da Mata
Atléntica e da Preguica-de-coleira, no que se refere a impulsionar a implementagio das agoes voltadas

a conservagio dos saguis-da-serra, o PCSS precisa de um Plano Operacional, para traduzirmos o plano
estratégico — representado pelo PAN — num plano vidvel para os atores que estio atuando na linha da
[rente, passando de estratégico para titico e operacional. Penso que isto pode melhorar a cooperagio e evitar
sobreposigies, e catalisar acoes e pensamentos entre a rede de colaboradores envolvida.’

(Leandro Jerusalinsky)
Objetivos do Encontro relacionados com as Agoes do PAN PPMA

O escopo ¢ os objetivos primdrios do Encontro foram delineados com base em ag¢des prioritérias elencadas
no PAN PPMA (Ciclo 2018 - 2023). A tabela abaixo lista as agées do PAN PPMA com as quais o Encontro

procurou contribuir em sua efetiva implementagio.

Tabela A — Lista das acoes do PAN PPMA relacionadas aos objetivos do I Encontro para a Conservagio iz situ dos Saguis-
-da-Serra (Callithrix aurita e Callithrix flaviceps).

ACOES DO PAN PRINCIPAIS ACOES A SEREM REALIZADAS?

1. Restaurar, manter e aumentar | 1.1 Identificar dreas importantes para as espécies.
o hébitat e sua conectividade em
dreas importantes para a conser-
vagio dos téxons alvos do PAN

1.2 Ampliar o conhecimento sobre dreas de vida, densidade, ocorréncia e ocupagio
dos tdxons alvos e seus preditores ambientais.

2. Manejar Populagoes dos 2.4 Elaborar chaves de decisio para destinagio (ex sizu e in situ) de individuos/grupos
tdxons alvo do PAN visando sua | dos téxons.
viabilidade

2.5 Estabelecer e difundir protocolos de manejo i situ e ex situ.

2.6 Identificar populagées fonte e receptoras para o manejo populacional integrado.

2.7 Identificar 4reas potenciais para repovoamento dos tdxons.

3. Manejar primatas e preguicas | 3.2 Refinar chave de decisdo para orientar a¢es de manejo para controle/erradicagio
aléctones em dreas importantes | de populagées invasoras, incluindo destinagio dos espécimes manejados de popula-
para a conservagio de tdxons do | ¢es aldctones e hibridas decorrentes de introdugoes.

PAN e prevenir a colonizacio de | 3 3 [dentificar 4reas importantes para controlar populagées invasoras de
novas areas Callithrix sp., inclusive hibridos decorrentes de introdugoes.

3.5 Desenvolver projetos-piloto e protocolos para controle/erradicagao de populagées
invasoras e hibridas decorrentes de introdugées.

2 — Ao longo dos 5 anos de execugio do PAN PPMA, algumas agdes foram excluidas por motivos diversos, por isso hd auséncias na
numeragio das acdes.



PROGRAMA DE CONSERVAGAO DOS SAGUIS-DA-SE A (CALLITHRIX AURITA E CALLITHRIX FLAVICEPS): PRIORIDADES E PROTOCOLOS DE PESQUISA E MANEJO 21

Em seguida, foram elaborados outros trés objetivos do encontro, desafios especificos identificados para
a efetiva implementacio das “agbes prioritdrias” para avancar nas estratégias para a conservagio iz situ
direcionados exclusivamente para C. aurita e C. flaviceps:

* Estabelecer uma chave de decisao como guia de manejo para controlar e erradicar espécies invasoras
para a conservagao das espécies nativas, inclusive considerando diferentes situagoes (por exemplo: o que
faremos se tivermos 1 individuo invasor em um grupo da espécie nativa, ou o que faremos se tivermos
1 individuo da espécie nativa em um grupo de invasores ou hibridos?).

* Ter uma panorama, inclusive sintetizado em mapas, sobre o que sabemos a respeito da ocorréncia
das espécies ameagadas (nativas), de invasoras e hibridos dentro da distribui¢do e a distribuigao de C.
aurita e C. flaviceps.

* Realizar um planejamento para execuc¢io de levantamentos sistemdticos ao longo da distribui¢ao
destas espécies para melhorar o conhecimento sobre esse panorama, baseado nos dados de ocorréncia

atualizados e 4reas prioritdrias identificadas.

Elaborar uma chave de decisao para as decisées de manejo de grupos e/ou individuos nativos considerados
‘em risco’ e para decisoes de manejo para controlar e destinar grupos e/ou individuos invasores visando a

conservagio das espécies nativas.

A tarefa original do Grupo de Trabalho de Manejo Populacional e de Congéneres Invasores (GT-MP) era
uma tarefa especifica detalhada no PAN PPMA: ‘Ter uma chave de decisio como diretriz de manejo para
controlar e erradicar espécies invasoras visando a conservagdo de espécies nativas - PAN PPMA’.

Foi acordado que expandir a chave de decisdo para incluir situagées comumente encontradas para o destino
de espécies nativas que foram consideradas em situagio de “risco” traria beneficios considerdveis e, portanto,
0 GT-MP levou a cabo consideragoes para todos os aspectos de manejo/destinagao/tomada de decisao para
animais nativos e invasores, em vez de limitar-se apenas ao controle e erradicacio de espécies invasoras, para
a conservagio das espécies nativas. O produto resultante nio estd amplamente disponivel como documento
publico, no entanto, informagoes sobre o desenvolvimento de drvores de decisio e consideragoes para sua
aplicacao podem ser encontradas nos capitulos sobre a defini¢ao de dreas prioritdrias para manejo e na chave

de decisao para manejo do género Callithrix do presente documento.

Ter uma imagem/mapa sobre o que sabemos sobre a distribuigio das espécies ameagadas (nativas) / invasivas

/ hibridas e a distribui¢io destas 3 (espécies) variantes.

Usando o conjunto de dados PCSS podemos agora visualizar quaisquer mapas bésicos para atingir estes
objetivos. Além disso, o conjunto de dados forneceu visualizagio para questées muito mais complexas, como
pode ser visto nos resultados de vérios outros objetivos principais do encontro. Para visualizar os mapas que
mostram a distribui¢io das espécies ameagadas/invasoras/hibridos e as variantes destes trés grupos acesse os

capitulos 3, 4 € 5.

Planejar como vamos cobrir a distribui¢ao dos levantamentos ao longo da distribuigao destas espécies,
levantamentos sistemdticos.

Existe agora um Grupo de Trabalho permanente do conjunto de dados do PCSS que ¢ responsével
por manter uma visao geral das atividades de pesquisa, garantindo que a coleta de dados e informagoes
populacionais possam contribuir em tempo hébil para o conjunto de dados do PCSS. Para obter mais
informagdes sobre o Grupo de Trabalho do Conjunto de Dados PCSS, consulte 0 Comité Coordenador’.

3 — E-mail: comitepcss@gmail.com
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Durante esse encontro, foram alcangados progressos considerdveis através da identificacio de Areas Prio-
ritdrias para Levantamento — estas dreas precisam agora de ser consideradas em termos de quem e como estas

dreas prioritdrias serdo pesquisadas.

O encontro comegou com uma reuniio plendria para apresentar as partes interessadas umas as outras e
depois considerar (debater ideias) fatores que necessitavam de inclusio durante o workshop para alcangar os
objetivos principais da oficina.

A agenda desse primeiro encontro consistiu em uma série de apresentagoes iniciais de contextualizagio:

» Abertura geral e boas-vindas ao Encontro — Sally Fransen.

* Planejamento Estratégico para a Conservacio de Primatas no Brasil e Planejamento Operacional para
a conservagio dos Saguis-da-Serra — Leandro Jerusalinsky.

* Plano de A¢io Nacional para a Conservagio dos primatas da Mata Atlantica e da Preguica-de-colei-
ra: agoes prioritdrias para os saguis-da-serra — Monica M. Valenca-Montenegro.

* Panorama sobre a situagao dos saguis-da-serra, Callithrix aurita e Callithrix flaviceps — Fabiano R. Melo.

* Histérico e perspectivas do Programa de Conservacio dos Saguis-da-serra (PCSS) — Rodrigo Salles
de Carvalho.

*  Objetivos da Oficina — Sally Fransen.

Apbs a oportunidade de debater as ideias e pontos de vista de todos os mais de 40 participantes, a proxima
etapa foi organizar grupos de trabalho coordenados com tépicos especificos para identificar e avaliar o trabalho
e as tarefas que precisavam ser organizadas de forma relevante para os objetivos dentro de um tema especifico,
sendo eles: Grupos de Trabalho (GTs) — Prioridades de Pesquisa em Ecologia e Comportamento (EC);
Mapeamento e Levantamentos Populacionais (ML); e Manejo Populacional e de Congéneres Invasores (MP).

Cada um dos trés grupos de trabalho contou com coordenadores para organizar as atividades dos grupos
de trabalho. Devido & natureza online do encontro, este processo tornou-se bastante extenso, mas, por outro
lado, permitiu a participag¢do de mais colaboradores e também aos participantes alcangar um resultado de
valor extremamente elevado. Foram concedidas extensoes de tempo quando as questdes exigiam um tempo
significativamente mais longo do que o inicialmente previsto.

A cada momento em que era necessdrio dirimir davidas ou resolver eventuais sobreposi¢coes entre temas
tratados por mais de um grupo, os coordenadores de GTs se reuniram com a coordenagio geral da oficina. O
mesmo sucedeu depois que cada grupo de trabalho considerou que suas tarefas foram completadas de forma
acurada e abrangente, gerando os produtos esperados. Essa supervisio acarretou em um natural retorno dos
produtos revisados para ajustes por parte dos GTs especificos.

Finalmente, depois de feitas as tltimas revisdes pelos grupos de trabalho, os produtos resultantes foram
apresentados em uma reuniao plendria para aprovagio final, e a partir disso iniciou-se o processo de diagra-
magao para publicagao.

Enquanto organizadores da presente publicacio, gostariamos de registrar a imensurdvel gratidio a cada
uma das pessoas que dedicou seu tempo e conhecimentos para contribuir com a construgio deste documento
e os especiais agradecimentos aos coordenadores desses grupos de trabalho, muitos dos quais doaram uma

quantidade extraordindria de tempo para alcangar o sucesso nesta oficina.
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Equipes dos Grupos de Trabalho

Grupo de Trabalho sobre Prioridades de Pesquisa em Ecologia e Comportamento

Coordenadores: Carla de Borba Possamai e Mdrcio Port Carvalho

Facilitador e Consultor especialista: Matt Hartley

Colaboradores: Sarisha Trindade, Renato Hildrio, Mariane Kaizer, Leonardo Carvalho Oliveira, Ana
Paula Gelli, Flavia Borrelli Bannister, Wander Reis, Dilmar Oliveira, Natan Perico, Edvandro A. Ribeiro

Grupo de Trabalho sobre Manejo Populacional e de Congéneres Invasores

Coordenadores: Silvia Bahadian Moreira, Daniela Bueno, Juliana Magnino, Ménica Mafra Valenga-
Montenegro

Colaboradores: Alcides Pissinatti, Beatriz Souto, Camila Vieira Molina, Caué Monticelli, Claudia Igayara,
Daniel Gomes Pereira, Larissa Vaccarini Avila, Mara Cristina Marques Angelo, Maria Cecilia Martins
Kierulff, Mayra Fonseca Zerlotini, Sarisha do Carmo Trindade, Vilma Geraldi, Fernanda de Fitima da
Silva Rodrigues, Andresa Guimaraes, Eduardo Lardosa, Savana Nunes.

Grupo de Trabalho sobre Mapeamento e Levantamentos Populacionais

Coordenadores: Orlando Vital, Fabiano R. Melo e Leandro Jerusalinsky

Colaboradores: Camila Priante, Carla de Borba Possamai, Carlos R. Ruiz-Miranda, Felipe S. Pacheco,
Gabriela Ludwig, Leticia D. Brandao, Luciana G. Pacca, Maria Cecilia M. Kierulff, Mariane C. Kaizer,
Miarcio Port-Carvalho, Ménica M. V. Montenegro, Natan T. Massardi, Rodrigo S. Carvalho, Rogério G.
T. da Cunha, Sally Fransen, Silvia B. Moreira, Vanessa Guimaraes

Acompanhamento e supervisdo dos Grupos de Trabalho

Rodrigo Salles de Carvalho e Sally Fransen

Equipe de coordenacdo do Encontro

Rodrigo Salles de Carvalho, Sally Fransen, Fabiano R. Melo, M6nica Mafra Valenga-Montenegro, Leandro

Jerusalinsky

Visao geral das conquistas da oficina

Em maio de 2020, o PCSS promoveu a primeira reunido colaborativa de partes interessadas para o 1
Encontro de Conservacao in situ dos Saguis-da-serra Callithrix aurita e Callithrix flaviceps com o objetivo
de estabelecer caminhos claros para alcangar importantes objetivos de conservagao do PAN PPMA para estas
duas espécies ameagadas.

A oficina contou com mais de 40 participantes ativos envolvidos em atividades e tarefas que resultaram na
conclusio da maior parte do trabalho até julho de 2021. No entanto, o desenvolvimento de um conjunto de
dados populacionais preciso e bem elaborado, a partir do qual basear decisoes para agoes e dreas prioritdrias,
exigiu tempo adicional.

Durante o ano de 2022, os grupos de trabalho conseguiram reagrupar-se e concluir os processos finais de
tomada de decisio, proporcionando uma gama valiosa de resultados. Estes produtos foram apresentados e

aprovados em plendria final, realizada em maio de 2023.
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Entre as principais conquistas do encontro destaca-se:

Um resultado valioso foi a maior integragdo do conjunto de profissionais e institui¢des envolvidas
na conservagao dos saguis-da-serra. Isso ficou evidente com a criagdo de um grupo de comunicagio
usando o WhatsApp que estd plenamente ativo, com o intercAmbio de experiéncias e informagoes e
a promogao de colaboragdes. A atividade continua, a discussio e a informagao partilhada incentivam
esforgos colaborativos, bem como aumentam um sentido de visao partilhada e crenga de que juntos
podemos todos contribuir para a conservagao destas espécies.

Protocolos e diretrizes de direcionamento prético para trabalhos de pesquisa e manejo em campo.
Protocolos e orientagoes préticas para intervengdes, incluindo uma chave de decisao abrangente para
todas as situagdes de manejo.

Ferramentas para coletar e organizar a coleta de dados de campo para auxiliar na tomada de decisoes
futuras.

Ferramentas para permitir a avaliagdo sistemdtica da qualidade do hdbitat.

Um banco de dados de alta qualidade com dados de distribui¢ao populacional de Callithrix nativos e
seus congéneres invasores dentro da drea de ocorréncia de Callithrix aurita e Callithrix flaviceps.

Uma série de mapas com registros de ocorréncia e distribuicio das espécies, incluindo comparacoes de
intervalo de tempo de todas as espécies de saguis e seus congéneres no sudeste do Brasil de 1991 a 2021.
Definigio de Areas Prioritdrias para Protecio de Habitats, Levantamentos e Diagnésticos Populacionais,
e Manejo Populacional e de Invasoras.

Definicio de uma estrutura e funcionamento bdsico de gestao do PCSS. Foi estabelecido um Comité
Coordenador, composto por Rodrigo Salles de Carvalho, Fabiano R. Melo, Cldudia Igayara, Ménica M.
Valen¢a-Montenegro e Leandro Jerusalinsky. Este comité pode ser contactado para aconselhamento ou

esclarecimento sobre qualquer assunto relacionado com estas espécies através do e-mail — comitepcss@

gmail.com.
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O QUE SABEMOS E O QUE NAO SABEMOS SOBRE OS SAGUIS-
DA-SERRA

Alcides Pissinatti, Ana Paula Gelli de Faria, Beatriz Souto de Freitas Vieira, Carla de Borba Possamai,
Dilmar Alberto Gongalves de Oliveira, Fabiano Rodrigues de Melo, Flavia Borrelli Bannister, James Hall,
Marcio Port Carvalho, Mariane da Cruz Kaizer, Matt Hartley, Renato Richard Hilario,

Rebecca Sweet, Sally Fransen, Sarisha Trindade do Carmo

1.1 Introducgao

Depois da defini¢io e organizagao do Grupo de Trabalho sobre Prioridades de Pesquisa em Ecologia e
Comportamento (GT-EC), durante o I Encontro para a Conservagao iz situ dos Saguis-da-serra (2020),
nossa primeira atividade foi considerar o que precisava ser alcan¢ado para cumprir um dos importantes ob-
jetivos primdrios do Programa de Conservacio dos Saguis-da-Serra (PCSS), proveniente das agdes do PAN
PPMA (1° ciclo/2018-2023), e reafirmado durante este Encontro:

* PAN PPMA, Ag¢io 1.2 — Ampliar o conhecimento sobre as dreas de vida, ocorréncia e ocupagao dos

téxons alvo e seus preditores ambientais.

A fim de fornecer informagoes relevantes e essenciais, o GT-EC identificou tarefas especificas e a importancia
do estabelecimento de ferramentas que facilitem o conhecimento e o entendimento, de forma integrada e
compartilhadas entre os pares, dos requisitos relacionados ao hébitat para ambas as espécies. O conjunto de
tarefas e ferramentas foram:

* Identificar o conhecimento atual e as lacunas de pesquisas;
* Determinar as prioridades, atuais e futuras, de pesquisa;

* Estabelecer ferramentas para diagnosticar preditores ambientais.

A primeira tarefa foi uma extensa revisao da literatura de ‘pesquisas cientificas’ publicadas e nao publicadas
previamente selecionadas e carregadas na biblioteca on/ine PCSS Mendeley para estabelecer o nivel de
conhecimento sobre as espécies e seus congéneres. Durante a revisdo inicial da literatura, o grupo de trabalho
definiu e classificou os estudos em diferentes tépicos ecolégicos e comportamentais que permitiram a equipe
avaliar o nivel de conhecimento documentado até o ano de 2020" em detalhes. Os resultados alcangados por
este Grupo de Trabalho durante a minuciosa avalia¢io sio apresentados neste capitulo: Trabalho de base —
Estabelecendo o que é conhecido e nao conhecido.

Outro resultado importante proveniente da revisio da literatura foram as propostas de Prioridades de
pesquisas para a conservacio dos saguis-da-serra (apresentadas no Capitulo 4) formuladas para resolver o que
ainda nao ¢ conhecido ou compreendido (definidos aqui neste capitulo) sobre Callithrix flaviceps e Callithrix

aurita e que, uma vez alcangadas, dardo uma importante contribuicio para a conservagao de ambas as espécies.

1 — Data definida para fechamento dos produtos do I Encontro para a Conservagio 77 situ dos Saguis-da-serra.
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Além disso, durante esse processo, identificamos as dificuldades que ocorrem quando a coleta de dados
nio tem consisténcia, e onde os pesquisadores de campo poderiam fornecer dados importantes com pouco ou
nenhum esfor¢o extra se houvesse um documento unificado detalhando os dados que, se e quando coletados,
dariam um valioso aporte para o conhecimento sobre essas espécies.

Além da revisao de literatura, da identificagao de prioridades e propostas de pesquisas futuras, e de iden-
tificar maneiras simples de melhorar a variedade e a consisténcia na coleta dos dados de campo, o grupo de
trabalho também estabeleceu cuidadosamente alguns métodos considerados importantes para auxiliar na
obtencio de resultados de pesquisa relevantes e de melhor qualidade para serem usados de forma integrada.
Esses métodos estao apresentados nos Capitulos 8 e 9 que compreendem: o Protocolo para avaliagao de
habitats dos saguis-da-serra onde foi elaborada uma matriz para tratar da avaliagio e classificagao da quali-
dade do hdbitat, que é usada como um dos fatores para caracterizar as camadas (produzidas no soffware de
georrefenciamento), para a geragao dos mapas essa matriz incluf duas planilhas, i) os tipos de fisionomias
florestais relacionados com as caracteristicas climdticas e sazonalidade das diferentes localidades onde foram
realizados estudos com espécies de Callithrix, ii) uma lista de espécies arbéreas das mesmas localidades; e os
Protocolos para estudos de campo sobre ecologia e comportamento dos saguis-da-serra (que inclui se¢oes
que abordam desde aspectos importantes para a caracterizagao dos grupos de estudo, identificagao individual,
coleta de dados e metodologias mais adequadas, como montar a caderneta de campo, e por fim a utilizagao

de tecnologia de armadilha fotografica para monitoramentos nio invasivos.

1.2 Trabalho de base - Estabelecendo o que é conhecido e ndo conhecido

Primeiramente, foi criada uma biblioteca virtual no gerenciador de referéncias Mendeley?, que foi abastecida
com trabalhos cientificos encontrados nas bases de dados voltados para publicagées cientificas. O esforgo incluiu
a coleta de artigos que foram referenciados na JUCN Red List of Threatened Species, a Lista Vermelha de espécies
ameacadas da fauna brasileira, pesquisas em bibliotecas gerais nas quais estdvamos/estamos inscritos, bem
como a coleta de trabalhos nio publicados (ex.: mestrados, resumos de congressos, relatérios, teses). A partir
da biblioteca, a primeira tarefa do grupo de Ecologia e Comportamento foi realizar uma revisao completa do
que havia de ‘conhecido’ e ‘NAO conhecido’ até 2020, sobre as duas espécies. Esse esforgo devera continuar
a se desenvolver 2 medida que o tempo passa e o conhecimento sobre essas espécies aumenta).

O grupo trabalhou com os documentos inseridos na biblioteca on/ine Mendeley PCSS para detalhar o
que estava disponivel relacionado aos principais tépicos ecoldgicos e comportamentais. Mais de 285 artigos,
teses, dissertagoes, relatdrios e outras publicagdes de periodos desde 1950 até 2020, foram sistematicamente
analisados por 15 especialistas, ¢ o contetido desses trabalhos foi, em seguida, identificado e classificado em
oito temas que foram os mais abordados dentre as publica¢oes. Cada um dos especialistas escolheu em média
4 (min-méx: 2-6) temas de acordo com sua expertise e familiaridade com o assunto para realizar a revisao.

Os temas identificados por este grupo de trabalho abrangeram as caracteristicas de hdbitat e clima, influén-
cias antropicas, ecologia alimentar, estrutura social, ecologia comportamental, variacao no uso de hébitat, além
de identificar os aspectos que envolvem as espécies nativas, invasoras e hibridas. Para cada um desses temas
os especialistas avaliaram: i) quais eram as informacées disponiveis, ii) o que era parcialmente conhecido,
mas precisava de mais informagoes, iii) e o que precisava ser abordado/investigado (ainda nio conhecido).
Os especialistas entao colocaram os tépicos em formato de Questdes/Observagdes, e indicaram o nivel de

confianga (alto ou médio) das informacoes (Figura 1.1).

2 — Mendeley, Reference manager software
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. f
INFORMAGOES BASE - Aspectos da ecologia comportamental de Callithrix flaviceps

'BASE INFORMATION - Aspects of the behavioral ecology of Callithrix flaviceps

HABITAT E RECURSOS

ESTRUTURA E

\¢A0 SOCIAL

RELACAO DE

Tipo de fisionomias florestais

Il Types of forest physiognomies

(Climatic characteristics, seasonality)

Dieta (Nutri¢do) // Diet (Nutrition)

Utilizagio de recursos (4gua, local de
dormida, refugios) // Use of resources
(4gua, sleeping site, refuge)

Organizagdo e estrutura social //
Social structure and organization

Idade, distancia e descrigio da
dispersdo de juvenis // Age, distance
and description of juvenile dispersal

Proximidade aos humanos //
Proximity to humans

Vide tabela de avaliagdo de qualidade do habitat
(Habitat Criteria tool) // S (bl Habitat Criteria

tool

J
|Composicso da dieta na Rebio Augusto Ruschi: 64.8% fungos, 25.8%
|Presas, 6.1% exudados vegetais, 3.3% frutos

Diet composition in Rebio Augusto Ruschi: 64.8% fungi, 25.8% prey,

6.1% vegetable exudates, 3.3% fruits

Composicio da dieta na RPPN Feliciano Miguel Abdala: 65.8%
exudados, 19.8% presas e 14.4% frutas (e outras partes reprodutivas
das plantas)

Sazonalidade // Seasonality

Rebio Augusto ruschiz O consumo de exudados foi maior na estagao
seca, e 0 consumo de presas foi maior na estagdo chuvosa. O
consumo de frutos concentrou-se nos meses o inicio da estagdo
chuvosa. 0 de fungos foi

longo do ano.

Rebio Augusto ruschiz Exudate consumption was higher in the dry
season, and prey consumption was higher in the rainy season, Fruit
consumption was concentrated in the months of the beginning of
the rainy season. The consumption of fungi was fairly constant
throughout the year.

Consumo de dgua em bromélias, buracos de
drvores, gotas de chuva nas plantas, pequenas
pogas e cursos d'dgua

Drink water from bromeliads, tree holes, rain
drops, streams and river

Tamanho de grupo em floresta secundria,
bem preservada: entre 5 e 15 individuos,
média de 9.8 individuos

Group size in secondary forest, well
preserved: between 5 and 15 individuals,
mean of 9.8 individuals.

Tamanho de grupo variou de 3 a 20, com
média de 7,3 (20 grupos) Group size seems to
range from 3 t0 20, with an average of 7.3 (20
groups)

Dispersdo de individuos de 1 grupo em
floresta secundéria: idade: > 15 meses;
periodo da dispersao: Maio/junho; descrigio:
1 macho se juntou a um grupo vizinho G2, e 3
femeas adultas se juntaram a dois machos
provenientes do grupo vizinho G2 e formaram
um novo grupo.

Dispersal from 1 group in secondary forest:
age of individuals: > 15 months; period of
dispersal: May/June; description: 1 adult male
from G1 joined a neighbour group G2, and 3
adult females joined 2 adult males from the
nelghbour group G2 to form a new group.

Em um estudo de longo prazo houveram 6
emigragBes, sendo que em dos casos, machos
adultos sairam do grupo sozinhos e entraram
em outro grupo. Em outro caso, 3 machos
sairam do grupo juntos. Quando mais de um
ind. emigra junto, eles s&o sempre do mesmo
sexo. dos 12 individuos que emigraram 9
foram machos

In a long term study there were 6 migrations,
and in two cases, adult males left the group
alone and entered another group. In another
case, 3 males left the group together. When
more than one individual emigrate together,
they are always of the same sex. The 12
individuals who emigrated, 9 were male.

Habita niicleos de floresta secundaria e
esses habitats frequemente fazem
fronteira com dreas antropizadas. It
inhabits nuclear parts of secondary
forest and these habitats often border
with anthropized areas.

As principais interagBes com humanos
envolvem: extragio de madeira,
fronteiras com plantacdes como
cana-de-aguicar, café, pastos, corredores
de Eucalipto e Pinus. Atropelamentos tb
80 ameacas para a espécie (Estradas =
barreiras para dispersao).

The main interactions with humans
involve: logging, borders with
plantations such as sugar cane, coffee,
pastures, Eucalyptus and Pine corridors.
Being killed on roads by cars is also a
threat to the species (Roads = barriers to
dispersion).

& = HEA Flaviceps - KNOWLEDGE ASSESMENT ~ [l Aurita - KNOWLEDGE ASSESSMENT ~  LITRATURE REVIEW ~

Explorar

Figura 1.1 — Planilha contendo as informagoes base sobre os aspectos de ecologia e comportamento das espécies alvo.

1.2.1 Temas identificados para C. aurita e C. flaviceps a partir da organizacao e categorizacao dos estudos:

* Espécies vegetais, densidade de drvores e tipo de florestas e locais de dormida.

* Clima do ambiente — precipitagio, temperatura, umidade.

*  Uso de ambientes com impacto humano — invasio de culturas, ecoturismo e proximidade com seres humanos.

* Nutrigio/Dieta — vegetacio, seiva, resina, goma, invertebrados, vertebrados e culturas.

* Estrutura social da familia, associagio entre grupos familiares, alteragao da estrutura social dependendo do
habitat.

* Idade, distincia e descrigao da dispersao juvenil. Como a dispersao ¢é afetada pelo hdbitat.

* Semelhangas e diferengas entre hébitats preferenciais, sobreposicao de nicho, adaptagao a hébitats degradados
— variagdo dependendo de hébitats.

1.2.2 Temas identificados para C. aurita, C. flaviceps, espécies invasoras e seus hibridos a partir da
organizagao e categorizacao dos estudos:

* Interagdo entre invasoras e outras espécies: Disputa por territério, interagao entre as espécies.

* Como ocorre a hibridizagao; Durante brigas ou dispersao.

* Diferengas no comportamento de grupos com hibridos e de grupos de C. aurita ou C. flaviceps puros.
* Diferengas entre hibridizacio natural com C. geoffroy e a hibridagio com C. jacchus e C. penicillata.

Para facilitar a compreensio de quem consultar, os resultados sao apresentados em um arquivo tipo
planilha .xIs separado em trés abas, 1 — Avaliacdo do conhecimento de Callithrix flaviceps, 2 — Avaliagao do
conhecimento de Callithrix aurita, 3 — Revisao da literatura (para acessar essa planilha entrar em contato com
o comité organizador do PCSS?). A revisao sistemdtica da literatura permitiu aos especialistas levantar ques-
toes relevantes que precisavam de atencio, e fizessem sugestoes para novos estudos para abordar as principais
lacunas de conhecimento de ambas as espécies em diversas dreas. Assim, essas lacunas de conhecimento e as
questoes relacionadas, que sao fatores importantes na tomada de decisdes progressivas sobre estratégias de
conservagio para as espécies, foram elaboradas como recomendagées de prioridades de pesquisa, e podem ser
encontradas a seguir no Capitulo 4.

3 — comitepcss@gmail.com
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1.3 Conclusao

A revisao sistemdtica da literatura disponivel na biblioteca on/ine Mendeley PCSS desempenhou um
papel fundamental ao permitir que os especialistas identificassem e abordassem as lacunas de conhecimento
existentes em relacio a ambas as espécies alvo (Figura 1.2).

Ao levantar questoes relevantes que exigiam atengio, essa revisio possibilitou a formulagio de sugestoes

para novos estudos que visam preencher essas lacunas (Figura 1.3).

***1-Main Work - LITRATURE REVIEW

= i Knowledge and Knowledge GAPs Completed 2021
O que se sabe? Citagdo Opinido Dono dos dados F:i?::i:ﬁ":uzf::}’g:c“o Nivel de
1 incluindo locais de dormida
including nesting sites
Confiang
Detalhes CONHECIDOS/ outros: y " _ PESQUI
Il KNOWN detail / other: Citar fonte da informagao Comente sua opinido/de quem Medium
RESEAR
This work presents a floristic list of 218 species (trees, shrubs, herbs,
vines) from REBIO Santa Rita do Sapucai (MG), an area where C. aurita T T—
has already been regi: . The area has ion cover formed by and nesting sites. From the total n‘; Paper: R
a ition between the idecit Montane Forest Brandéo, M. & Brandao, H. (1995) Shacias i(gis nec;zssa to sort the Ana Paula Gelli do Sapuc
and the Mixed Ombrophilous Dense Forest. The work also mentions oﬁxe tha’t arejlst arbo?;al (trees) 5(2): 5-1¢
details about the vegetation (eg. it reports a lot of anthropization with ! 3
the proliferation of bamboo and taquaras).
Paper: R
This work presents a complementary list of 74 tree species to the " . No informations about tree density . do Sapuc
paper mentioned above. Brandao; M..& Ferelra; F:B:D:i(1996) and nesting sites. Ana Paula Gelli fauna; de
Daphne ¢

This work presents a floristic list of tree species from a portion of forest in

(heSsraldos Orgaos SiatondlEar R /g cine b itullin Pardo, C.S., Terra, G., Neri, AC.A., No informations about tree density
already been registered. The area has vegetation cover formed by Matos, D.M.S. (2007). Ahdhesting see
Montane Ombrophilous Dense Forest. They listed a total of 118 tree GRS 2 9 y
(arboreal) species.

Ana Paula Gelli

i = N Flaviceps - KNOWLEDGE ASSESMENT ~ A Aurita - KNOWLEDGE ASSESSMENT ~  LITRATURE REVIEW ~ Explorar

Figura 1.2 — Amostra do preenchimento realizado na planilha da revisdo sistemdtica da literatura por cada revisor.

PERGUNTAS LEVANTADAS OU ESTUDOS SUGERIDOS // QUESTIONS ASKED OR SUGGESTED STUDIES

1-Pode se fazer um levantamento de informacdes floristicas em areas de sabida auséncia de C. aurita. A partir disso, pode-se fazer uma analise de
classificagdo para entender se a composigdo de espécies pode explicar a presenga/auséncia de C. aurita. 1-A survey of floristic information can be made in
areas known to be absent from C. aurita. From this, a classification analysis can be made to understand if the species composition can explain the presence
/ absence of C. aurita.

2- A abordagempara o clima poderia ser parcida com a abordagem da floristica, ou seja, a partir de localidades com presenca da espécie, buscar trabalhos
que descrevem o clima. Entretanto, uma abordagem mais eficiente poderia ser fazer uma avaliagdo atavés de Maxent, considerando as localidades com
registro de aurita e dados climéaticos (ex: WorldClim). // The approach for climate here could be similar to the floristic approach, that is, from locations with
the presence of the species, to look for works that describe the climate. However, a more efficient approach could be to make an assessment using Maxent,
considering the localities with aurita record and climatic data (ex: WorldClim)

3-Trabalhos de fisiologia, abordando zona termoneutra e assuntos correlatos podem ser importantes, principalmente para verificar como limites inferiores
de temperatura limitam a ocorréncia da espécie.Physiology work, addressing the thermoneutral zone and related subjects can be important, mainly to
verify how lower temperature limits limit the occurrence of the species.

4-Uma avaliagio em escala da paisagem de como a matriz influencia a presenca/auséncia de C. aurita seria importante e possivel de ser feita a partir dos
dados atuais. A assessment in scale of the landscape of how the matrix influences the presence / absence of C. aurita would be important and possible to
be done based on current data.

5- Sugere-se investigar a relagdo entre consumo de itens alimentares e diferentes espécies e oferta dos mesmos no local ao longo das estagdes (dieta x
fenologia) // It is suggested to investigate the relationship between consumption of food items and different species and supply on the same site
throughout the seasons (diet x phenology)

6- A espécia possui um grau maior de consumo de fungos do que outras do género ou apenas reflete a disponibilidade dessa fonte alimentar frente a
outras nos habitats ocupados? // Does the species have a higher degree of consumption of fungi than others of the genus or does it only reflect the
availability of this food source compared to others in occupied habitats?

7- A espécie é menos ativa e mais oportunista na obtengdo de exudatos que outras espécies do género? Isso se reflete na do e/ou fisiologia digestiva?
// Is the species less active and more opportunistic in obtaining exudates than other species of the genus? Is this reflected in dentition and / or digestive
physiology?

8- Qual é a real capacidade de roedura da espécie? O baixo nivel de roedura é reflexo de uma limitagdo, ou frente a cendrios mais desafiadores (e.g.
fragmentos muito pequenos) a espécie pode aumentar o seu nivel de roedura? // What is the species' real gnawing capacity? Is the low level of gnawing a
reflection of a limitation, or in the face of more challenging scenarios (e.g. very small fragments) can the species increase its gnawing level?

9- Como o tamanho e composigdo dos grupos, assim como dindmica (nascimentos, migragdes) sdo afetados pelo ambiente // How the size and composition

nf arniine acwall ac s irc [hirthc i \ ara off i hu tha

+ = EN Flaviceps - KNOWLEDGE ASSESMENT ~  [EA Aurita - KNOWLEDGE ASSESSMENT ~  LITRATURE REVIEW -~

Figura 1.3 — Amostra da planilha com as perguntas levantadas ou estudos sugeridos para as duas espécies alvo diagnosticadas a partir da
revisdo da literatura.
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Essas lacunas de conhecimento, agora reconhecidas como fatores importantes na tomada de decisées pro-
gressivas sobre estratégias de conservagio para as espécies em questao, foram transformadas em recomendagoes
de prioridades de pesquisa. Essas recomendagées fornecem uma base sélida para futuras investigagdes, direcio-
nando os esforgos dos pesquisadores para dreas especificas que necessitam de maior atengio e aprofundamento.

Dessa forma, a revisao sistemdtica da literatura nio apenas contribuiu para a compreensao atual do esta-
do do conhecimento sobre as espécies, mas também estabeleceu um caminho claro para avangos futuros na
pesquisa, auxiliando na implementagio de estratégias de conservagao mais eficazes e informadas. Através do
preenchimento dessas lacunas, espera-se que as informagoes geradas a partir desses estudos futuros tenham
um impacto positivo na preservacio e no manejo sustentdvel dessas espécies, contribuindo para a protegao
de sua biodiversidade e para a garantia de sua sobrevivéncia a longo prazo.

1.4 Agradecimentos

Agradecemos especialmente a equipe que trabalhou para reunir os mais de 285 artigos cientificos, artigos,
relatérios, resumos, dissertagoes, teses que compuseram a biblioteca online Mendeley PCSS usada para a
revisao de conhecimento da Oficina — Rebecca Sweet, desenvolvimento de processos e gestao de equipe e aos
membros da equipe: Beatriz Souto, Fldvia Borrelli Bannister, James Hall, Larissa Vaccarini, Natan Massardi,

Orlando Vital e Sarisha Trindade.



BANCO DE DADOS SOBRE REGISTROS DE OCORRENCIA
DE CALLITHRIX

Orlando Vital, Gabriela Ludwig, Luciana Pacca, Carla de Borba Possamai, Felipe Santos Pacheco,
Maria Cecilia M. Kierulff, Mariane da C. Kaizer, Natan T. Massardi, Rogério G. T. da Cunha, Sally Fransen,
Rodrigo S. de Carvalho, Fabiano R. de Melo, Leandro Jerusalinsky

2.1 Introducao

A criagdo e desenvolvimento de um banco de dados robusto, que compreenda o maior ndmero possivel
dos registros de ocorréncia para as seis espécies do género Callithrix (Callithrix aurita, C. flaviceps, C. geoffroyi,
C. jacchus, C. kublii e C. penicillata) e seus potenciais hibridos dentro da extensao de ocorréncia de C. aurita
(sagui-da-serra-escuro) e C. flaviceps (sagui-da-serra), ¢ um passo fundamental para orientar medidas efetivas
para a conservagao dessas duas espécies de saguis-da-serra a partir de dados concretos e confidveis. O banco de
dados do PCSS tem como objetivo coletar e integrar (em um planilha tipo Excel) o conhecimento histérico e
atual acerca da ocorréncia e distribui¢io do género, sobretudo nas regides englobadas pela extensao das dreas
de ocorréncia das duas espécies ameagadas C. aurita e C. flaviceps. Além disso, sua criagio atende a objetivos
especificos propostos pelo Plano de Agao Nacional para a Conservacio dos Primatas da Mata Atlantica e da
Preguiga-de-coleira (PAN PPMA, 2018-2023), de ampliar o conhecimento sobre dreas de vida, densidade,
ocorréncia e ocupagio dos tixons alvos do PAN e seus preditores ambientais (A¢ao 1.2) (Brasil, 2018).

2.2 Compilagao dos dados

A partir de reunioes realizadas pelo Grupo de Trabalho para Mapeamento e Levantamentos Populacionais
(GT-ML), criado como parte do I Encontro para a Conservagio iz situ dos Saguis-da-serra, foram estabele-
cidas diretrizes de como seria realizada a coleta dos dados e quais informagoes seriam levantadas. Dessa forma,
definiu-se que o banco de dados seria formado a partir de pontos de ocorréncia provenientes essencialmente
das seguintes fontes:

* Pesquisadores participantes do Workshop e integrantes da rede do PCSS, cujos dados foram cedidos

perante assinatura de um termo de anuéncia;

* Registros publicados, especialmente em Data Papers, tais como Culot ez al. 2019, Moraes ez al. 2019

e Rosa et al 2020; e
* Banco de dados do SALVE - Sistema de Avaliagao do Estado de Conservagao da Biodiversidade
(ICMBio, 2022).

2.3 Estruturacgao da Planilha

Definiu-se que os dados de cada registro de ocorréncia seriam ordenados em planilha especifica do PCSS!
(Figura 2.1) detalhando as seguintes informacoes, sempre que disponiveis:

* espécie;

* origem do ponto inserido;

1 — Curador: Orlando Vidal
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* pesquisador responsavel;

* coordenadas geograficas (de preferéncia em graus decimais);
e numero de individuos;

* fendtipo dos animais visualizados;

* metodologia utilizada;

* localizagao;

e altitude;

* fitofisionomia da 4rea;

* tamanho do fragmento;

e cidade;

e estado;

* data do registro;

e faixa etdria dos individuos visualizados;

* referéncias bibliograficas (para dados jd publicados).

A B & D E F G H 3 K L M N o a
Espécie
amostrada no
Coluna | registro. Para
Referencial indicadora grupos .
- - = Nimero
Nimero | Coluna |Ntmero de utilizado de dados de | compostos por obs
- . Coordenadas | Coordenadas s P de
para de registros | Responsével pela coleta do ) | (bATUM) c [ C em | C em | auséncia: 0 | formas hibridas, |, * obse
S i Responsavel pelo envio em Graus, | em Graus, i ., - |individuos
ordenament|referénei|  por registro N para | | semGraus | em Graus UTM uTM para dados | utilize Callithrix | . das
i do registro ao PCSS ; Minutos, Minutos, B i avistado
o dos ado |pesquisado registrar as Decimais | Decimais de sp.; para grupos toc
; Segundos Segundos S no
registros | ArcGIS. r coordenada ocorrénciae | formados por o | deve
registro
s 1 paradados| mais de uma 2
de presenca espécie
diferente, utilize
Callithrix spp.
1
Nimero
Nimero de . . Referencial | Latitude | Longitude | Latitude | Longitude . o Dados de o de
_ FID_1 D Origem/ Autor Responsavel - Latitude (M) | Longitude (M) . Espécie o
registros Geodésico (Gms) (Gms) (eD) (eD) auséncia Individuo
s
3
4 1 1 1 Bibligraphy Pesquisador x SIRGAS2000 22°27'46.18"S 43°5'38.71"W -22.462.828 -43.094.086 73170.07284196397454595.73620701 0 Calliithrix spp. 4
v 4
i 2 2 2 Bibligraphy Pesquisador x SIRGAS2000 22°27'46.54"S 43°5'30.83"W -22.462.927 -43.094.396 73288.97109755647455922.50028405 0 Calliithrix spp. 3
v 3
6 3 3 3 Bibligraphy Pesquisador x SIRGAS2000 22°26'44.96"S 43°6'41.73"W -22.445.821 -43.111.592 -289396.382202694/372323.89827531 0 Calliithrix spp. 4
7 4 4 1 Pesquisador x Pesquisador x SIRGAS2000 22°30'15.80"S 43°7'23.74"W -2.250.439 -43.123.262 73170.07284196407454595.73620702 0 Callithrix spp. 2
v v
8 5 5 2 Pesquisador x Pesquisador x SIRGAS2000 22°29'13.35"S 43°12'19.35"W -22.487.042 -43.205.376 73288.97109755657455922.50028406 0 Callithrix sp. 2
9 6 6 3 Pesquisador x Pesquisador x SIRGAS2000 2224'59.57"S 43°7'52.18"W -22.416.548 -43.131.162 _289396.3822026957372323.89827532 0 Callithrix sp. 2
10 7 7 4 Pesquisador x Pesquisador x SIRGAS2000 2224'54.82"S 43°7'54.42"W -22.415.227 -43.131.784 73170.07284196417454595.73620703 0 Callithrix spp. 3 v
$ Paginal + ey >

Figura 2.1 — Representagio da planilha modelo utilizada para a compilagio do banco de dados para o género Callitrhrix no territdrio
brasileiro.

2.4 Resultados

Utilizando esse método, entre maio de 2020 e agosto de 2021, foi possivel reunir no banco de dados 5.037
pontos de ocorréncia, englobando registros de individuo ou grupos das seis espécies de Callithrix, de individuo
ou grupo de hibridos (inseridos na planilha como Callithrix sp.) e de grupos mistos constituidos pela mistura
da espécie nativa com saguis nio-nativos (inseridos na planilha como Callithrix spp.). Os dados coletados
apresentam registros desde 1815 até 2021. O detalhamento destes registros estd na Tabela 1.1 ¢ Mapa 1).
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Mapa 1 — Representagio dos pontos de ocorréncia levantados pelo banco de dados do PCSS no territério brasileiro com registros de

1815 a 2021. Mapa elaborado por Orlando Vital.
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Tabela 2.1 — Numero de registros do género Callithrix incluidos na base de dados do PCSS elaborada como resultado do I
Encontro para a Conservacio iz situ dos Saguis-da-Serra, discriminando o niimero de registros para cada espécie, além das
formas hibridas e grupos mistos. Registros de 1815 a 2021.

Téxons Numero de Registros

Callithrix aurita 806
Callithrix flaviceps 360
Callithrix geoffroyi 633
Callithrix jacchus 826
Callithrix kublii 336
Callithrix penicillata 1429
Callithrix sp. 585

Callithrix spp. 62
Total 5037

2.5 Integragcao com o Sistema SALVE

As informagées dos registros foram compiladas pelos participantes do encontro e integrantes da rede de
colaboradores do PCSS, cabendo o ordenamento na planilha especifica e a curadoria dos dados ao Bi6logo
Orlando Vitor Vital. Todavia, o objetivo desta iniciativa é manter a entrada de dados sempre atualizada a
medida que forem sendo coletados novos dados pelos pesquisadores colaboradores e seus associados.

Um passo importante serd disponibilizar o banco de dados para consultas por meio do sistema SALVE,
iniciativa do ICMBio que visa facilitar a gestao e o processo de avaliagao do risco de extingao de espécies da
fauna brasileira, e que pode disponibilizar os registros de ocorréncia utilizados nesse processo para o ptblico
em geral para diversas finalidades.

A integragio do banco de dados produzido como fruto desse encontro (do PCSS) ao SALVE possibilitard
que os registros compilados fiquem disponiveis para consulta publica, uma vez que saiam do prazo de caréncia
estipulado pelo ICMBio e pelos préprios pesquisadores. Essa integragio serd realizada de forma progressiva,
enviando-se as informagdes para os gestores do Banco de Dados Geograficos sobre Primatas Brasileiros —
PRIMAP (CPB/ICMBio), cabendo a estes a realizagio de todo o processo de inser¢ao dos dados no SALVE.

Para que os dados sejam incluidos no SALVE, sao requisitos imprescindiveis algumas informagoes tais
como: nome cientifico, coordenadas geograficas, prazo de caréncia, método de registro, data do registro, nome
da localidade e referéncia bibliogrifica ou nome do autor do registro, a serem preenchidas em uma planilha
de importagio de dados. Além disso, hd uma série de informagées potencialmente tteis que devem ser inse-
ridas no SALVE sempre que disponiveis, apesar de nao serem imprescindiveis para a inser¢ao dos registros
de ocorréncia nesse sistema, tais como: datum, precisio da coordenada, caracteristicas da localidade, tipo de
hébitat, tombamento e instituicio do tombamento.

Uma vez incorporados ao sistema SALVE, estes dados estarao disponiveis para consulta publica, mediante
um cadastro realizado pelo solicitante por meio do seguinte /ink: https://salve.icmbio.gov.br/#/. Dados inéditos
de ocorréncia, ainda nio publicados, poderio ser inseridos no banco de dados com caréncia de até trés anos
como comunicag¢ao pessoal do autor do registro. Durante esse prazo, tais informagées nao serdo disponibilizadas
ao publico enquanto nio forem publicadas, sendo utilizadas apenas para andlises voltadas 4 defini¢ao de
estratégias e medidas de conservagio coordenadas pelo ICMBio/CPB. Quando encerrado esse periodo, o
sistema disponibilizard o dado para consulta automaticamente.
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O banco de dados do PCSS continuard a ser alimentado e desenvolvido com as informagdes compiladas
pela rede de colaboradores, sendo repassadas ao curador do banco, o Bidlogo Orlando Vitor Vital, por meio
do enderego eletronico (pessocorrencias@gmail.com). Antes de ser integrado ao banco de dados do SALVE,
este banco passard por um processo de refinamento, procurando excluir os registros duplicados (p.ex., pon-
tos levantados por mais de um data paper). Por ora, a presenga de duplicatas nio afeta nas andlises iniciais
realizadas a partir do banco de dados do PCSS, uma vez que o objetivo era trazer um panorama acerca da
disposi¢ao espacial dos pontos de ocorréncia coletados. Com o banco de dados desenvolvido até o momento,
hd dados suficientes para promover a atualizagdo das dreas de distribui¢do e extensao de ocorréncia (EOO)
de Callithrix aurita e de C. flaviceps, além de ter sido possivel identificar dreas prioritdrias para levantamento

e diagndsticos populacionais, para a conservagao de hdbitats e para o manejo populacional.



ATUALIZAGAO DAS EXTENSOES DE OCORRENCIA E AREAS
DE DISTRIBUIGAO DOS SAGUIS-DA-SERRA: CALLITHRIX
AURITA E CALLITHRIX FLAVICEPS

Orlando V. Vital, Rodrigo S. Carvalho, Carla de Borba Possamai, Leticia D. Branddo, Maria Cecilia M. Kierulff,
Luciana G. Pacca, Sally Fransen, Mdnica M. Valenga-Montenegro, Marcio Port-Carvalho, Leandro Jerusalinsky,
Fabiano R. de Melo

3.1 Introdugao

O I Encontro para a Conservagio iz situ dos Saguis-da-serra, iniciado em maio de 2020, produziu uma
série de materiais e protocolos que visam orientar e alavancar as agées de pesquisa, manejo e conservagio das
duas espécies ameagadas do género Callithrix: Callithrix aurita e C. flaviceps. A partir da elaboragao do banco
de dados de ocorréncia para o género, observou-se que a extensdo de ocorréncia reconhecida oficialmente
para essas duas espécies nao coincidia plenamente com o evidenciado pelos pontos de ocorréncia compilados.
Dessa forma, ficou patente a necessidade de refinar os limites da extensio de ocorréncia de ambas as espécies
utilizando as informagdes do banco de dados atualizado (até final de 2021). A iniciativa vai ao encontro do
que foi proposto pelo Plano de A¢io Nacional para a Conservagao de Primatas e da Preguiga-de-coleira (PAN
PPMA 2018-2023), que tem como uma de suas agdes especificas “ampliar o conhecimento sobre dreas de
vida, densidade, ocorréncia e ocupagio dos téxons alvos do PAN e seus preditores ambientais” (A¢do 1.2)
(Brasil, 2018).

Os novos poligonos de ocorréncia foram elaborados em reunides do Grupo de Trabalho Mapeamento e
Levantamentos Populacionais (GT-ML) formado durante o encontro, nas quais os pesquisadores analisaram
e deliberaram a partir dos pontos de ocorréncia do género Callithrix compilados e sistematizados no banco
de dados. Optou-se por uma proposta conservadora, estendendo o poligono da extensao de ocorréncia para
dreas onde havia registros das espécies-alvo, e que nio eram incluidas dentro da respectiva distribui¢io até
entao aceita, e retraindo o poligono para retirar reas previamente incorporadas nas quais as espécies-alvo nao
haviam sido de fato registradas. Foi levado em consideracio a confiabilidade (andlise dos metadados de cada
registro) dos pontos de ocorréncia, sobretudo aqueles que estavam em regides onde a ocorréncia das espécies-
-alvo ndo era esperada de acordo com o conhecimento prévio. Dessa forma, alguns pontos foram retirados
da andlise para a construcio e corregio da nova extensio de ocorréncia. Na secio a seguir, é apresentada uma
andlise comparativa entre a versio da extensio de ocorréncia até entio reconhecida para as duas espécies, a
qual foi elaborada durante o processo de avaliagio do risco de extingio de espécies, coordenado pelo ICMBio,

e o novo poligono, aqui proposto, destacando as principais mudancas sugeridas.

3.2 Mapa de distribuicao de Callithrix aurita
3.2.1 Comparativo entre as propostas de distribuicao

A versao até entdo vigente da extensdo de ocorréncia de C. aurita abrange uma drea total de 185.201 km?,
a0 longo de trés estados do sudeste do Brasil: Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro (Mapa 2). A nova
proposta aqui apresentada mantém a extensdo nestes trés estados, porém com algumas mudangas principais,
tendo sua 4rea total modificada para 164.022 km? (Mapa 3), reduzindo-a em cerca de 21.000 km?.
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Mapa 2 — Extensio de ocorréncia do Callithrix aurita versao anterior (Melo et al., 2018).
L izacdo Geografica
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Mapa 3 — Extensao de ocorréncia do Callithrix aurita atualizada como fruto do I Encontro para a Conservagio iz situ

dos Saguis-da-Serra.
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3.2.2 Modificagoes principais

Dentre as principais modificagoes incorporadas nesta nova proposta de distribuicio, pode-se destacar a
remogao de grande parte das dreas de baixa altitude do litoral sul fluminense (Mapa 4). Essas dreas fazem parte
da extensdo de ocorréncia do mico-ledo-dourado (Leontopithecus rosalia), e os relatos de simpatria envolvendo
essas duas espécies niao foram confirmados até o momento.

Cinco registros de C. aurita estdo presente na drea removida, contudo esses registros foram considerados

como pouco confidveis, provavelmente uma especificagio equivocada dada para saguis invasores.
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Mapa 4 — Principais modificagées realizadas na extensio de ocorréncia no estado do Rio de Janeiro. Redugio do limite
no litoral norte-fluminense (sobreposigio de limites: ICMBio em rosa claro e novos limites em cor salmio).

J4 no estado de Minas Gerais, as principais alteragoes foram realizadas na regido centro-sul do estado
(parte norte da distribui¢do), nas dreas de transigao entre Cerrado e Mata Atlantica (Mapa 5). A extensao de
ocorréncia de C. aurita nessa regiio foi reduzida uma vez que nio havia registros de ocorréncia consistentes
que justificassem a conformagao anterior. Na parte centro-leste do estado de Sao Paulo, também a extensio de
ocorréncia de C. aurita foi reduzida, pelos mesmos motivos elencados nas alteragoes em Minas Gerais (Mapa 6).

Aqui também notamos poucos registros de C. aurita na érea retirada, mas estes também foram considerados
pontos com baixa confiabilidade (pela andlise de metadados).

Os pontos de ocorréncia localizados na margem esquerda do Rio Tieté nao foram levados em consideragao
uma vez que a regido pertence a extensio de ocorréncia do mico-ledo-preto (Leontopithecus chrysopygus) e a
simpatria destas duas espécies no foi até entdo confirmada. Diferentemente das outras regioes, onde houve
redugio, a extensio de ocorréncia de C. aurita foi acrescida em sua parte sul, em dreas préximas do litoral
paulista, resultado de novos registros da espécie na regiao (Mapa 7). Mais uma vez vemos registros que ficaram
de fora da 4rea acrescida, mas foram considerados de baixa confiabilidade.
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Mapa 5 — Principais modificagoes realizadas na extensao de ocorréncia no estado de Minas Gerais. Redugio dos limites
na regido centro-sul de Minas Gerais (sobreposicio de limites: ICMBio em rosa claro e novos limites em cor salmio).
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Mapa 6 — Principais modificagbes realizadas na extensio de ocorréncia no interior do estado de Sio Paulo. Redugio dos
limites na regido centro-leste do estado (sobreposicio de limites: ICMBio em rosa claro e novos limites em cor salmao).
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Mapa 7 — Principais modificagoes realizadas na extensao de ocorréncia na Serra do Mar e litoral do estado de Sao
Paulo. Ampliagio dos limites ao sul da drea de ocorréncia em regi6es mais préximas ao litoral (sobreposi¢io de limites:
ICMBio em rosa claro e novos limites em cor salmao).

3.3 Mapa de distribuicao de Callithrix flaviceps
3.3.1 Comparativo entre as propostas de distribuicao

A extensio de ocorréncia até entio reconhecida, abrange uma drea de 34.109 km?, que se estende por trés
estados: Espirito Santo, Minas Gerais e uma diminuta por¢io do extremo norte do estado do Rio de Janeiro
(Mapa 8). A proposta aqui apresentada mantém os trés estados, porém cobrindo uma drea total de apenas
28.455 km?, sofrendo uma retragio de aproximadamente 6.000 km?, equivalente a 16,5% da drea (Mapa 9).

3.3.2 Modificagdes Principais

No estado de Minas Gerais houve reducio da extensdo de ocorréncia em duas regides. A primeira
corresponde a drea entre os municipios de Carangola e Ipatinga, onde a extensao de ocorréncia até entao
aceita se estendia até o limite norte da Serra do Brigadeiro. A drea é conhecida como uma zona de hibridagao
natural com o C. aurita (Melo, 1999). Porém, devido aos poucos registros disponiveis para a regido, optou-
se pela retracio do poligono até a altura do municipio de Raul Soares e, seguindo para o norte, utilizou-se
o Rio Doce como linha limitrofe até o municipio de Ipatinga (Mapa 10). A segunda regido foi o Médio
Rio Doce, préximo a regido do municipio de Governador Valadares, sendo que a extensao de ocorréncia até
entio reconhecida acompanha a margem direita do Rio Doce. Entretanto, nio hd registro de ocorréncia para
Callithrix flaviceps que justifiquem essa conformacio. Desse modo, a extensao de ocorréncia foi reduzida,

limitando-se a proposta aqui apresentada as regides onde a espécie foi registrada e identificada (Mapa 11).
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Mapa 8 — Extensao de ocorréncia do Callithrix flaviceps versao anterior (Hildrio ez al., 2015).

Atualizacdo da Extensdo de Ocorréncia de Callithrix flaviceps
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Mapa 9 — Nova extensio de ocorréncia do Callithrix flaviceps conforme proposta resultante deste Workshop.
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AlteracGes na Extensdo de Ocorréncia de Callithrix flaviceps

20
1

20°50'
\

420300 41°40'0

Localizacdo Geografica

S,

Legenda

@ Callithrix flaviceps
~ Principais Rios
I Areas Urbanas
[ Ext. Ocorréncia C. flaviceps ICMBio
[ Ext. ocorréncia C. flaviceps atualizada
I Fragmentos de Mata Atlantica
[ unidades da Federagso

Dados Cartograficos

Sistema de Coordenadas Geograficas
SIRGAS 2000

Datum: D SIRGAS 2000

Fonte: IBGE; SOS Mata Atlantica;
ICMBIO.

Elaborador: Orlando Vital, 28/07/2023.

0 1375 275 55
[ Km
_u% . cpe

Mapa 10 — Principais modificacoes realizadas na extensao de ocorréncia no norte da zona da mata mineira e leste de
minas (sobreposicio de limites: antigo ICMBio em amarelo claro e novos limites em amarelo escuro).
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Mapa 11 - Principais modificagbes realizadas na extensio de ocorréncia na regiio do médio Rio Doce (sobreposicao de

limites: antigo ICMBio em amarelo claro e novos limites em amarelo escuro).
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No estado do Espirito Santo, a extensdo de ocorréncia foi acrescida em regides da serra capixaba, para onde
o banco de dados do PCSS apontou registros para a espécie, mas que nio estavam inseridas na extensio de
ocorréncia até agora aceita. Da mesma forma, foi excluida a regido do vale do rio Itapemirim, que engloba
dreas de baixa altitude, para as quais nao hd registros da espécie. Para o estado do Rio de Janeiro, um registro

de ocorréncia mais ao sul fez com que a extensdo de ocorréncia fosse expandida nessa diregao, ampliando a

porc¢io da distribuicdo da espécie nesse estado (Mapa 12).

Os shapes destas novas propostas de distribui¢io poderao ser solicitados pelo e-mail (pcssocorrencias@

gmail.com) ou entrando em contato com o CPB pelo e-mail (cpb@icmbio.gov.br).

AlteracOes na Extensdo de Ocorréncia de Callithrix flaviceps
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Mapa 12 — Principais modificagoes realizadas na extensio de ocorréncia na regido serrana do Espirito Santo e extremo
norte do estado do Rio de Janeiro (sobreposicio de limites: antigo ICMBio em amarelo escuro e novos limites em

amarelo claro).







PRIORIDADES DE PESQUISAS PARA A CONSERVACAO
DOS SAGUIS-DA-SERRA

Beatriz Souto de Freitas Vieira, Carla de Borba Possamai, Fabiano R.odrigues de Melo, Flavia Borrelli
Bannister, James Hall, Marcio Port Carvalho, Mariane da Cruz Kaizer, Matt Hartley, Renato Richard Hilario,

Rodrigo Salles de Carvalho, Rogério Grassetto Teixeira da Cunha, Sally Fransen, Sarisha Trindade do Carmo

4.1 Introducao

Devido o status de conservacio das duas espécies C. aurita e C. flaviceps ser de alto nivel de ameaga e com
populagées em declinio torna-se fundamental que os estudos sejam direcionados para populacoes e locais
estratégicos e mais vulnerdveis. Contudo, ainda existem lacunas significativas de conhecimento, que foram
identificadas durante o trabalho de revisao da literatura realizado pelo GT de Prioridades de Pesquisa em
Ecologia e Comportamento (GT-EC), que podem gerar importantes vieses e impactar diretamente a¢oes de
conservagio das espécies, tornando cada vez mais desafiador conservar as populagdes cujo comportamento e
ecologia sao desconhecidos (Bezanson & McNamara, 2019).

Para reduzir essas lacunas de conhecimento ¢ essencial que sejam realizados estudos sistemdticos, de
preferéncia com investigagoes em intervalos regulares (Spaan ez al., 2022). Tais estudos sao extremamente
necessdrios para se entender como as alteragdes no ambiente afetam as populagdes de muitos animais, e sao
essenciais para auxiliar na tomada de decisoes em ag¢oes de manejo e conservagio (Chapman ez /., 2010).

Assim, a partir da avaliagao do estado de conhecimento atual sobre as duas espécies, C. aurita e C. flaviceps
e seus hibridos e congéneres, foram definidas duas atividades na tentativa de melhor orientar as pesquisas e

estabelecer prioridade para estudos futuros. Sendo estas:

1 — Identificar quais decisbes ou acdes para a conservagio das espécies nativas devem ser estabelecidas
ou orientadas a partir das informagoes existentes.

2 — Elaborar perguntas para direcionar os estudos que necessitam ser prioritariamente realizados.

Além de identificar a¢des e decisoes, e de elaborar perguntas cientificas nos diferentes ramos da biologia
(que, se sugere, sejam desenvolvidas em pesquisas de mestrado e doutorado, para o aprofundamento necessdrio
das informagdes), este documento apresenta ainda uma sugestdo das metodologias que podem ser aplicadas
para a obtencao rdpida das informagoes necessdrias na coleta de dados.

Devido a importincia de um maior conhecimento dessas questdes para a conservagio das espécies, os
estudos foram classificados como Alta Prioridade.

Se vocé tiver alguma duvida sobre qualquer aspecto da realizagio de um novo estudo, consulte 0 Comité

Coordenador do PCSS).

4.2 Viabilidade e persisténcia das espécies em ambientes antropogénicos

Esta segdo apresenta as informagoes de base sobre o estado de conhecimento atual de cada uma das duas
espécies e também informagdes sobre os hibridos. Traz ainda informagoes disponiveis sobre o comportamento

de dispersao, um resumo, e um item sobre as decisdes ou perguntas que as informagoes suportam para dar
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continuidade ao delineamento de novas pesquisas voltadas 4 viabilidade de persisténcia de C. aurita e C.
Sflaviceps em ambientes antropogénicos.

As perguntas/observagoes levantadas foram pensadas relacionadas a auséncia ou poucos estudos disponiveis
sobre popula¢des dessas duas espécies vivendo em situagdes de ambientes antropogénicos, apesar da crescente
expansio das cidades e rdpida modificagdo do hébitat (Almeida-Rocha ez 4/., 2016).

4.2.1 Estado de conhecimento atual

o Callithrix aurita

Foi observado que C. aurita habita, além de florestas com dreas primdrias (Olmos & Martuscelli, 1995;
Brandao & Develey, 1998; Carvalho, 2015; Aximoff ez al., 2016), dreas fragmentadas de floresta secunddria
onde ocorrem atividades antrépicas como a extragio seletiva de madeira, ¢ esses ambientes geralmente fazem
fronteira com monoculturas, como cana-de-agtcar, eucalipto, café e pastagens (Costa ez al., 2012; Fleury
& Galetti, 2004; Martins, 2005). Em Mogi-Guagu-SP, Olmos & Martuscelli (1995) observaram que C.
aurita usa caracteristicas antropogénicas da paisagem, como cruzar esporadicamente estradas e corredores de
eucaliptos e pinus quando se desloca entre fragmentos de floresta.

» Callithrix flaviceps

Em Caratinga, MG, a espécie habita uma 4rea protegida cercada por uma paisagem de mosaico agricola
com pastagens e plantagoes de café, milho e cana-de-agicar e onde atividades como extragio de madeira,
lenha e palmito sao comuns (Ferrari, 1988). C. flaviceps habita nicleos fragmentados de floresta secundéria
onde ocorrem atividades antrépicas, como extragio seletiva de madeira e caca (C. flaviceps nao é um alvo dessa
atividade) e esse hdbitat geralmente faz limite com plantagées de café, cana-de-agticar, eucalipto e pastagem
(Mendes e Pereira, 2015). Registros de "invasées”" minimas ou insignificantes (possivelmente cultivares ou
plantas "selvagens") e consumo de frutos de Coffea arabica foram observados na RPPN Feliciano Miguel
Abdala, antiga Estagao Bioldgica de Caratinga (Ferrari, 1988).

C. flaviceps também ¢ encontrado em dreas de floresta primdria como na Reserva Bioldgica Augusto Ruschi,
no Espirito Santo (Hildrio, 2009).

e Hibridos

A abundancia de grupos de hibridos tem se mostrado muito maior em dreas urbanizadas (89,4 individuos
por 10/km percorrido) do que rural (27,5 individuos por 10/km percorrido) em contraste com C. aurita e C.
flaviceps, que apresentam uma taxa comparativamente de baixa tolerincia a ambientes antrépicos e resultando
em extingdes locais em resposta a urbanizacio (Pereira, 2012).

* Dispersao

C. aurita: observagio de 1 grupo em mata secunddria, individuos adultos; periodo de dispersao: margo,
julho/agosto, novembro, dezembro; descrigao: adultos dispersos isoladamente em intervalos de trés a nove
meses, coincidindo, em certa medida, com o momento dos nascimentos dos filhotes (Ferrari ez al., 1996).

C. flaviceps: observagao de 1 grupo em floresta secunddria: individuos > 15 meses; periodo de dispersio:
maio/junho; descri¢ao: 1 macho adulto do G1 juntou-se a um grupo vizinho G2, e 3 fémeas adultas junta-
ram-se a 2 machos adultos do grupo vizinho G2 para formar um novo grupo (Ferrari, 1988; Ferrari, 2009).
Observagio de 3 machos adultos em floresta ombroéfila densa que sairam do grupo, sendo que o mais novo
desses machos tinha idade estimada de 2 anos (Hildrio, 2009).
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4.2.2 Resumo

* C. aurita e C. flaviceps ji foram observados usando fragmentos de floresta secunddria em paisagens
agricolas.

* Contudo, hd muita pouca evidéncia de invasao de plantagoes pelas espécies nativas para deslocamento,
utilizando estas dreas apenas para se deslocar entre fragmentos de floresta secunddria.

* Além disso, C. aurita e C. flaviceps apresentam uma menor tolerincia a hébitats antropogénicos do que
as espécies nio nativas ou saguis hibridos.

*  Os poucos dados existentes indicam que o comportamento de dispersao leva a formagio de novos grupos.

4.2.3 Decisoes, agoes, ou perguntas que essas informagodes suportam

* Quando os saguis-da-serra forem encontrados nesses hdbitats de floresta secunddria em paisagens
agricolas, o que fazer: i) no devemos fazer nada? ii) tentar translocé-los? captura-los? ou iii) suplementar
as populacoes?

* Recomenda-se realizar a comunicagio com a populagio local, incluindo produtores e proprietdrios
rurais, sobre o baixo risco de danos a culturas e como eles podem ajudar a proteger os saguis.

* Seria possivel restaurar e expandir os fragmentos florestais para fornecer uma gama mais ampla de alimen-
tos e/ou melhorar a conectividade para aumentar a probabilidade de sobrevivéncia de uma populagao?

* Podemos intervir para apoiar a dispersao bem-sucedida e a formagao de novos grupos usando ferra-

mentas de translocagio ou reforgo populacional?

4.2.4 Questoes levantadas para desenvolvimento de pesquisas prioritarias (que sugerimos como
temas prioritarios para futuros mestrados e doutorados)

* O que constitui um tamanho populacional vidvel dessas espécies em hdbitats secunddrios e antropo-
génicos?

* Qual ¢ o tamanho minimo, grau de regeneracio e conectividade de fragmentos de uma floresta secun-
ddria para sustentar um grupo vidvel de saguis-da-serra?

* Como os saguis-da-serra usam as paisagens antropogénicas, como quintais, pomares e plantagdes?

Local de estudo: Para estudar a viabilidade e persisténcia das espécies em ambientes antropogénicos, ¢
importante que sejam escolhidos locais sem a presenca de espécies invasoras ¢/ou hibridos, para evitar um

aumento indesejado de varidveis influenciadoras na pesquisa.

4.3 Impacto da coexisténcia com calitriquideos invasores e hibridos na viabilidade de saguis-da-serra
em habitats antropogénicos

Nesta se¢ao buscamos trazer a luz questdes fundamentais relacionadas ao impacto que os Callithrix invasores
e hibridos podem causar nas populagoes das espécies puras. Tal lacuna foi evidenciada pela necessidade e
urgéncia de ampliar o conhecimento sobre essas populagdes, uma vez que as espécies hibridas e invasoras tém
forte potencial para avangar sobre as populagées nativas em alta velocidade.

As invasoes bioldgicas estao entre as grandes e graves ameacas a biodiversidade. Os efeitos causados
pelas espécies invasoras na biodiversidade vao desde a introdugao de doengas, deslocamento de nicho pela
competi¢ao, hibridizagio e introgressao genética, preda¢io, diminui¢io do tamanho das populagées naturais
e até a extingo de espécies nativas (Moraes ez al., 2019).
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Assim, apresentamos o estado de conhecimento sobre populagoes com individuos hibridos das duas espécies,
um resumo sobre os pontos mais importantes, e as decisoes ou perguntas que essas informagdes suportam.
Por fim, apresentamos cinco aspectos importantes para o desenvolvimento dos estudos prioritdrios.

4.3.1 Estado de conhecimento atual

As espécies C. jacchus e C. penicillata tém mostrado grande adaptabilidade na regiao sudeste (Bechara,
2012) mas, embora essas espécies estejam presentes na maioria das vezes em que hibridos sio encontrados,
nosso foco centrou-se na questio destes (dos hibridos).

Hibridos tém demonstrado maior plasticidade comportamental/adaptabilidade a ambientes antropogénicos
e propensio a habituagao a humanos do que C. aurita e C. flaviceps (Nogueira et al., 2011). A abundincia de
grupos de hibridos tem sido muito maior em dreas urbanizadas (89,4 individuos por 10/km percorridos) do
que rural (27,5 individuos por 10/km percorridos) em contraste com C. aurita e C. flaviceps que mostram
uma tolerincia comparativamente baixa para ambientes antrépicos e consequente extingao local em resposta
a urbanizacao (Pereira, 2012).

Observou-se que os hibridos mostram uma maior propensio para a exploragio de exsudatos (como pais
jacchuslpencillata que se alimentam de exsudados obrigatdrios) de drvores (particularmente Anadenanthera
peregrina) do que C. aurita ou C. flaviceps (Fuzessy et al., 2013).

A hibridizagao parece ocorrer como resultado da dispersao de invasores geralmente de interfaces de paisagem
antropogénicas, enquanto a hibridiza¢io natural entre espécies parece ocorrer como resultado da dispersio de
individuos através de zonas de transicio ecoldgica ou barreiras fluviais (Malukiewicz, 2019).

Sugere-se que a hibridizacdo entre C. aurita e invasoras ocorra como resultado da atragio heteroespecifica,
com baixas densidades populacionais de C. aurita conduzindo a dispersao e integragao de individuos puros
em grupos de invasores, proporcionando melhor sucesso de forrageamento, possibilidades de acasalamento
e protegao contra predagio (Nunes, 2015).

Embora estatisticamente nio comprovado, a maioria dos grupos mistos entre C. aurita e nao nativos
encontrados em campo eram formados por um macho alfa da espécie nativa com fémeas das espécies nao
nativas (Carvalho, 2015), levantando questoes sobre preferéncias fenotipicas e diferencas anatdmicas jd que
C. aurita é em média maior que as espécies nao nativas.

Hibridos de C. aurita x C. jacchus podem apresentar aptidao reprodutiva reduzida (Malukiewitcz, 2019).

* Dispersao

C. aurita: de 1 grupo em mata secunddria: idade dos individuos: adultos; periodo de dispersio: marco,
novembro, julho/agosto, dezembro; descri¢ao: adultos dispersos isoladamente em intervalos de trés a nove
meses, coincidindo, em certa medida, com o momento dos nascimentos (Ferrari et /., 1996).

C. flaviceps: de 1 grupo em floresta secunddria: idade dos individuos: > 15 meses; periodo de dispersio:
maio/junho; descri¢ao: 1 macho adulto do G1 juntou-se a um grupo vizinho G2, e 3 fémeas adultas juntaram-
se a 2 machos adultos do grupo vizinho G2 para formar um novo grupo (Ferrari, 1988; Ferrari, 2009).
Observagio de 3 machos adultos em floresta ombroéfila densa que sairam do grupo, sendo que o mais novo
desses machos tinha idade estimada de 2 anos (Hildrio, 2009).
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4.3.2 Resumo

*  Os hibridos parecem ser mais adaptéveis em habitats antropogénicos do que os saguis nativos e utilizam
uma gama mais ampla de itens alimentares, mas podem ter uma aptidao reprodutiva reduzida.

* A hibridizagio ocorre por dispersao e nao por comportamentos agressivos de dominancia.

* Saguis em dispersao se juntam a grupos de espécies invasoras devido 4 incapacidade de encontrar indivi-

duos de sua prépria espécie.

4.3.3 DecisOes ou perguntas que essas informagoes suportam

* Precisamos remover hibridos em hdbitats antropogénicos para aumentar a probabilidade de populagoes
dos saguis nativos sobreviverem e permanecerem puras?

* Podemos manipular o ambiente para reduzir o risco de hibridiza¢io e aumentar a probabilidade de reter
populagdes puras?

¢ Podemos manipular o hébitat para tornd-lo mais favordvel aos saguis e menos favordvel as espécies
invasoras?

* Podemos intervir para apoiar a dispersao bem-sucedida e a formagao de novos grupos usando ferra-

mentas de translocagio, refor¢o populacional ou reintrodugio?

4.3.4 Questodes levantadas para desenvolvimento de pesquisas (que sugerimos como temas priori-
tarios para futuros mestrados e doutorados)

* Investigar taxa de natalidade, distincia de dispersao, tamanho do grupo, taxa de mortalidade, causas
de mortalidade de cada espécie e hibridos.

* A presenga da espécie invasora altera os pardmetros acima?

* Investigar como as espécies invasoras e os saguis nativos usam o hdbitat? Eles exploram recursos diferentes?

* Como sio os comportamentos de dispersao das espécies presentes?

* Investigar que interagdes ocorrem entre diferentes grupos (com ou sem hibridos) e como isso varia

entre as espécies congéneres?

Local de estudo: Para estudar o impacto da coexisténcia com calitriquideos invasores e hibridos na
viabilidade de saguis-da-serra em hdbitats antropogénicos, ¢ importante que sejam escolhidos locais com
a presenca de ambas as espécies, nativas e invasoras e/ou hibridos, para estudar as suas interagoes e obter

pardmetros para comparar questoes de ecologia.

4.4 Comportamentos sociais e interacdes das espécies com espécies invasoras e hibridos, Estruturas
Sociais e Comportamentos em saguis-da-serra

O tema desta se¢o surgiu como uma consequéncia direta das incertezas e ampla necessidade de se conhe-
cer melhor os comportamentos sociais desses animais, especialmente em situagdes nao naturais, ou seja, que
surgiram como resultado das agoes antrdpicas.

Ainda sao necessdrios estudos de longo prazo para termos melhor entendimento sobre o comportamento
das espécies de Callithrix, uma vez que a maioria dos estudos sio sobre C. jacchus, e pouco se sabe sobre C.
aurita e menos ainda sobre C. flaviceps, a espécie menos estudada.

Devido ao tréfico e ao comércio ilegal as espécies de C. jacchus e C. penicillata estabeleceram populagoes

aléctones capazes de hibridizar com seus congeneres al6ctones e autéctones, principamente C. aurita e
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C. flaviceps. Essa hibridacio pode ter consequéncias catastréficas nessas populagoes, desde a alteragio de
comportamentos a extingdo de populacoes nativas (Malukievicz ez al., 2020). Sendo assim, semelhante aos
tépicos anteriores, apresentamos a base de conhecimento sobre as espécies de C. aurita e C. flaviceps, um
resumo de cada espécie, e as decisdes ou perguntas que essas informagoes suportam. Com esse compilado de
informagoes apresentamos seis tépicos com potencial para aplicagio em estudos de mestrados e doutorados,

visando ampliar o conhecimento dessas duas espécies.

4.4.1 Estado de conhecimento atual - Callithrix aurita

Informagoes sobre tamanho e estrutura de grupos: o tamanho do grupo variou de 4 a 11 individuos, com
média de 6,1 individuos (Olmos & Martuscelli, 1995). Dois grupos, um com 4 e outro com 5 individuos
(Cosenza & Melo, 1998). Trés grupos de C. aurita, um com 6 individuos, outro com 10 e um com pelo menos
3 individuos (Nunes, 2015). Dimensio média do grupo: 3,7 (4 grupos) (Martins, 2005). Tamanho médio do
grupo: 3,2 (7 grupos) (Sao Bernardo & Galetti, 2004). O grupo de estudo foi constituido por 4 individuos, um
casal adulto, um macho juvenil e um macho infante (Martins & Setz, 2000). O grupo de estudo variou de 6-11
individuos (2-3 fémeas adultas, 1-3 machos adultos, 2-7 imaturos (Coutinho & Corréa, 1995). O tamanho dos
grupos videntes variou de 2 a 5, com média de 3,5 individuos (11 grupos) (Pereira, 2010). O tamanho do grupo
de estudo variou de 14 a 17 individuos (Sdnchez Palacios, 2018). O grupo familiar estudado era composto por
8 individuos (Carvalho, 2015).

Mudanca na composigao do grupo na floresta secunddria, ao longo de 2 anos: 5 nascimentos (4 deles ocor-
rendo no inicio da estagio chuvosa: setembro-novembro), e potenciais emigracoes de 1 macho adulto, 2 fémeas
adultas e 1 adulto de sexo desconhecido (margo, novembro, julho/agosto, dezembro) (Coutinho & Cérrea, 1995).

Um dos machos do grupo frequentemente copulava com duas fémeas do grupo, que eram as duas fémeas
reprodutoras (Coutinho & Corréa, 1995). Dos 5 partos, apenas 2 foram gémeos (Coutinho & Corréa, 1995).
Dos 5 partos, 4 ocorreram na estagio chuvosa (Coutinho & Corréa, 1995).

As fémeas carregam exclusivamente seus filhotes por longos periodos (pelo menos 10 dias para gémeos e até
4 semanas para filhotes tnicos) (Coutinho & Corréa, 1995).

4.4.1.2 Resumo de Callithrix aurita

* O tamanho do grupo é muito varidvel, de 2 a 17 individuos com médias variando (3,5-7).
* Os nascimentos parecem ocorrer no inicio da estagio chuvosa.

* Os grupos contém vdrias fémeas reprodutoras adultas e um macho dominante.

* Gémeos podem nao ser tdo comuns quanto em outros calitriquideos.

*  Ocorre comportamento aloparental.

4.4.2 Estado de conhecimento atual - Callithrix flaviceps

O tamanho do grupo em floresta secunddria bem preservada em Caratinga-MG foi de 5 a 15 individuos,
com média de 9,8 individuos, sendo 4 machos adultos (2 possivelmente em reproducio), 3-5 fémeas adultas
(1 ativo reprodutivo) e imaturos (2 infantes, 2 juvenis, 0-2 subadultos) (Ferrari, 1988). Na mata em Santa
Teresa-ES, o tamanho do grupo em uma floresta secunddria bem preservada variou de 11 e 16 individuos,
2-5 machos adultos, 5-6 fémeas adultas (4 reprodutivamente ativas) e 2-8 imaturos (0-5 infantes, 2-3 juvenis)
(Hildrio & Ferrari, 2010). O tamanho dos grupos variou de 3 a 20 individuos, com média de 7,3 (20 grupos)
(Mendes & Pereira, 2015).
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A estrutura social do grupo era: 1 — Fémea socialmente dominante e nao reprodutiva, 2 — Machos maiores,
3 — Machos menores, 4 — Fémeas reprodutivamente dominante, 5 — Outras fémeas adultas, 6 — Individuos
imaturos (Hildrio, 2009). O tamanho dos grupos variou de 2 a 5, com média de 3,4 (11 grupos) (Pinto, Costa,
Strier & da Fonseca, 1993). O tamanho do grupo variou de 3 a 13 individuos (9 grupos) (Alves, 1986). O
tamanho do grupo de estudo variou de 5 a 16 individuos (1-6 fémeas adultas, 3-5 machos adultos) (Ferrari
& Diego, 1992). O grupo tinha de 15 a 20 individuos, com pelo menos 3 fémeas adultas e 4 machos adultos
em simultineo (Guimaries, 1998).

A estrutura social em Santa Teresa era atipica, com uma fémea socialmente dominante, mas nao reprodu-
tiva, outra reprodutivamente dominante e 3 fémeas subordinadas que se reproduziam, totalizando 4 fémeas
reprodutivas em um grupo (Hildrio & Ferrari, 2010). A existéncia de uma fémea comportamentalmente
dominante e de uma fémea reprodutivamente dominante sugere a ocorréncia de menopausa e um periodo
de transi¢iao de dominancia (Hildrio & Ferrari, 2010). A fémea dominante passou seu posto para a filha, e
um macho adulto imigrou no mesmo periodo, o que deve ser um mecanismo anti-endogamia. (Ferrari &
Diego, 1992). A fémea dominante permaneceu no grupo apds passar o cargo para a filha e ajudar a criar os
filhotes, o que sugere menopausa (Ferrari & Diego, 1992).

A fémea dominante copulava com apenas um macho do grupo. As fémeas subordinadas copularam com
individuos de grupos vizinhos. Um macho também copulou com uma fémea de um grupo vizinho (Guimaraes,
1998). No grupo reproduziram-se 3 fémeas, uma das quais emigrou durante o estudo. A fémea dominante e
uma das subordinadas deram 2 luz mais do que uma vez durante o estudo (Guimaries, 1998). Todas as nove
copulas observadas envolveram um individuo (macho ou fémea) de outro grupo (Hildrio & Ferrari, 2010).

Todos os nascimentos (6) ocorreram nos primeiros 3 meses da estagao chuvosa (Hildrio & Ferrari, 2010).
Os intervalos entre nascimentos foram de 5 a 8 meses (Ferrari, 1992). O periodo estimado de gestagao ¢ de
cerca de 150 dias (Ferrari, 1992). Dos 6 nascimentos registrados, 5 foram na estagao chuvosa. Apenas a fémea
dominante deu 2 luz na esta¢io seca (Guimaraes, 1998).

Apenas uma fémea reprodutora no grupo, com gémeos nascidos duas vezes ao ano (Ferrari & Diego, 1992).
Dos seis nascimentos registrados, pelo menos 4 tiveram gémeos. Em ambos os partos em que foi observado
apenas um lactente, nio se pode descartar a ocorréncia de infanticidio (Hildrio & Ferrari, 2010).

A reproducao de 4 fémeas no mesmo més levou ao infanticidio. Foram observados dois infanticidios em
que a fémea reprodutivamente dominante matou um dos gémeos de duas fémeas sub dominadas (uma de
cada) (Hildrio & Ferrari, 2010). O infanticidio pode ser consequéncia da competigao pelo cuidado coope-
rativo da prole, ocorrendo quando os nascimentos ocorrem em um curto periodo (Hildrio & Ferrari, 2010).

A fémea reprodutivamente dominante carregou sua prole exclusivamente por 8 dias. Uma das subor-
dinadas carregou seu bebé exclusivamente por pelo menos 10 dias. Todas as fémeas carregam seus filhotes
exclusivamente por pelo menos uma semana (Hildrio & Ferrari, 2010). Fémeas subordinadas apresentaram
comportamento aloparental. Nio foi possivel verificar se a fémea reprodutivamente dominante cuidava da
prole de outras fémeas (Hildrio & Ferrari, 2010). A mae carregava menos bebés apds a primeira semana de
vida, e ela os carregava geralmente para amamentar. Os machos adultos tornaram-se os maiores portadores,
seguidos por outras fémeas adultas e imaturas (Ferrari, 1992).

As fémeas subordinadas carregaram seus filhotes exclusivamente por pelo menos 15 dias, enquanto as
fémeas dominantes apenas por 1 dia (Guimaraes, 1998). Todos os individuos do grupo participam no cui-
dado cooperativo da prole, tanto da fémea dominante como das subordinadas (Guimaraes, 1998). As fémeas

subordinadas cuidavam mais da prépria prole do que a dominante da sua (Guimaries, 1998).
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Mudanga na composicio do grupo na floresta secunddria, ao longo de 1 ano: 3 nascimentos de gémeos
(julho, janeiro, setembro), e emigracdes de 1 macho adulto e 3 fémeas adultas. Foram registados trés eventos de
emigra¢do, um com dois machos, outro com duas fémeas e outro com uma fémea (reprodutora subordinada)
(Guimaraes, 1998). Descreve dois eventos de emigragao: um macho deixou o grupo para se juntar a um grupo
vizinho, e trés fémeas deixaram o grupo juntas para formar um novo grupo com dois machos de um grupo
vizinho. O novo grupo formado sobrepds a drea de convivéncia com o grupo de estudo (Ferrari, 2009). Trés

machos se dispersaram do grupo juntos durante uma reuniio de grupo (Hildrio & Ferrari, 2010).

4.4.2.1 Resumo de Callithrix flaviceps

* Tamanho do grupo de 5 a 16 individuos. Média 4-10.

* Grupos compostos por vérios machos e fémeas adultos com virias fémeas reprodutoras.

* As fémeas dominantes desempenham um papel importante, mesmo que nao sejam reprodutivas. A
hierarquia passa para as filhas.

¢ Fémeas dominantes acasalam com machos dominantes, outras fémeas acasalam com machos de outros
grupos vizinhos.

* Os nascimentos ocorrem no inicio da estacio chuvosa.

* O infanticidio pode ocorrer se os cuidados aloparentais forem insuficientes.

* Machos e fémeas se dispersam dos grupos.

4.4.3 DecisOes ou perguntas que essas informacgdes suportam

* Informagoes sobre tamanho e composi¢io do grupo para translocagio e reintrodugio.
* Viabilidade de grupos individuais, por ex. nimero de fémeas para "alomaternidade" e produzir
descendentes suficientes para manter o tamanho do grupo.

* Informagées sobre interagao entre diferentes grupos para manter uma meta-populagao vidvel.

4.4.4 Questoes levantadas para desenvolvimento de pesquisas (que sugerimos como temas
prioritarios para futuros mestrados e doutorados)

* O comportamento social e a estrutura do grupo variam entre hébitats antrépicos, floresta secunddria
e primdria?

* Aestrutura social do C. flaviceps é significativamente diferente de outros calitriquideos com mais fémeas
reprodutoras em um grupo?

* Que tamanho de grupo ¢ necessdrio para manter uma populagio persistente/vidvel?

* Necessidade de coleta de parAmetros para preencher o PVA.

* Aplicagio de estudos genéticos para avaliar a estrutura dos grupos e parentescos.

* O que difere C. flaviceps de C. aurita (tipo de dieta, diferencas de hdbitat, etc.) que explique os grupos

de C. flaviceps maiores, sobretudo em uma aparente condi¢io de maior fragmentagio?

4.5 Metodologias propostas para as pesquisas prioritarias

Em toda pesquisa para a replicagio dos estudos e a comparagio dos resultados obtidos os procedimentos
de coleta de dados devem ser bem definidos e documentados de maneira clara. Isso inclui a descrigao deta-
lhada dos métodos utilizados, os instrumentos de coleta de dados, os procedimentos de administragdo e as
condicoes de coleta.
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E importante ressaltar que a aplicagio da mesma metodologia em estudos semelhantes nio impede a
utilizagio de abordagens inovadoras e adaptadas as especificidades de cada pesquisa. A ideia ¢ estabelecer
diretrizes e boas priticas que permitam avalia¢bes comparativas quando necessério.

A escolha da metodologia depende do objetivo da pesquisa, do contexto e da disponibilidade de recursos.
E sempre recomendével adaptar a metodologia para atender s necessidades especificas de cada estudo,

garantindo assim a validade e confiabilidade dos resultados comparativos.

4.5.1 Capturas

Para investigar o tamanho do grupo e as condigées do grupo familiar.

Capturas usando armadilhas do tipo Tomahawk (48,3 x 15,2 x 15,2 cm) iscadas com banana e colocadas
em plataformas de 1,5 metros acima do solo (Dietz ez al., 1996). Durante a captura e exame dos animais,
anotar para cada individuo: peso, condigao reprodutiva, tamanho e composi¢ao do grupo (idade e sexo dos
individuos do grupo). O tamanho do grupo deve ser ajustado para incluir quaisquer individuos vistos fora
das armadilhas. Callitrichidae sao cooperativos que vivem em grupos familiares coesos (Dietz et al., 1994) e,
portanto, individuos que permanecem nas proximidades dos locais de captura sio membros de um mesmo
grupo. O tamanho do grupo e a presenca de filhotes devem ser registrados diariamente (todos os dias de
observagao), porque o tamanho e a composicio do grupo podem variar ao longo do tempo (dispersao, divisao
de grupos etc.). Em seguida, calcule o tamanho médio do grupo por més/ano usando o tamanho didrio do
grupo. Sempre que possivel, colete também informagoes sobre tamanho, localizacio e composigao de grupos
nao focais observados durante o acompanhamento de grupos focais ou durante encontros com coespecificos
(Oliveira et al., 2011).

Maiores detalhes sobre procedimentos de capturas, contencio e manejo estdo descritos no Protocolo de
captura, transporte e avaliagao geral e colheita de amostras bioldgicas para primatas do género Callithrix,
Capitulo 11.

4.5.2 Telemetria

Saguis-da-serra, sao animais extremamente rdpidos e arredios e habituagio de um grupo, pode demorar
meses. O uso de telemetria pode ser uma boa alternativa para conseguir monitorar os animais, dependendo
da situacio. Com as devidas licencas dos 6rgaos ambientais competentes e equipe apta para trabalhos de
contengao e sedagio, apds a captura dos animais vocé pode instalar rddio-colares em um ou dois individuos
de cada grupo para facilitar a localizagio e monitoramento.

Acompanhe os saguis o maior tempo possivel ao longo de suas atividades didrias, preferencialmente desde
o momento em que o grupo sai de seu local de dormir pela manha até quando eles procurarem um local
para dormir. Esta prdtica de monitoramento e perseguicio ajudard na coleta inicial dos dados e acostumi-
los a presenga dos pesquisadores. Se o grupo estiver habituado, registre a posi¢ao do grupo em um intervalo
de 5 minutos, ou seja, a cada varredura instantanea, usando o GPS. Tais informagées permitem estimar o
tamanho da drea de vida (Nucleo e Poligono Convexo Minimo), distincias didrias e velocidade. Se o grupo
nao estiver habituado, use triangulagées a curta distancia (Dietz et al., 1994) e a localizagio de cada grupo
serd determinada em intervalos de 20 a 30 minutos usando GPS.
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4.5.3 Analises de areas de vida

Os dados coletados (ambos os grupos habituados e nao habituados) sio entao plotados em um mapa basea-
do em GIS para estimar os tamanhos da 4rea de vida. E possivel usar Kernel fixo (Worton, 1989) no Animal
Movement Analysis Extension para software ArcView GIS (Environmental Systems Research Institute, Inc.,
Redlands, CA [Hooge & Eichenlaub, 1997]). Usando Kernel, o fator de suavizagio para anélise de Kernel
pode ser escolhido a posteriori, dependendo do tamanho da amostra. Seja a validagio cruzada de minimos
quadrados ou LSCV (Seaman & Powell, 1996) que normalmente é o fator mais recomendado, se o tamanho
da amostra for pequeno (<70 locais) LSCV apresenta uma alta variagio que limita sua aplicabilidade (Wauters
et al., 2007). Assim, s3o necessdrias mais de 70 localidades. O uso de Kernel fixo permite identificar as dreas
mais utilizadas dentro da 4rea de vida e, consequentemente, a identificagao de dreas a serem amostradas para
microhdbitats preferidos (usando parcelas ou parcelas para descri¢ao da estrutura do hébitat).

Outra possibilidade ¢ plotar os pontos de GPS sobre um grid virtual de 50 x 50 m (0,25 ha). A 4rea de
vida consistird na soma de quadrados desse grid que foram utilizados pelos saguis ao longo do estudo. Caso
algum dos quadrados do grid situe-se no limite do fragmento florestal amostrado, deve-se estimar de forma
aproximada qual percentual do quadrado encontra-se fora da 4rea de floresta (ex: 20%, 40%, 60% ou 80%)
e descontar essa area do calculo da 4rea de vida. Para identificar as dreas nucleares, deve-se encontrar os
quadrados mais utilizados que acumulem 50% (AN50) e 90% (AN90) dos registros.

Uma terceira possibilidade é o uso de MPC (Minimo Poligono Convexo), embora esta abordagem nio

seja recomenddvel por superestimar as dreas de vida e ndo permitir a identificagao de 4reas nucleares.

4.5.4 Vantagens em usar Kernel em vez de MPC

A principal vantagem ¢ a de ndo superestimar o tamanho da 4rea de vida. O Kernel permite identificar
as dreas mais utilizadas dentro da drea de vida que permite a identificagao de dreas a serem amostradas para

microhdbitats preferidos (usando parcelas ou parcelas para descri¢io da estrutura do hdbitat).
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5.1 Introducao

Com os pontos de ocorréncia compilados (neste capitulo) e as extensoes de ocorréncia atualizadas (Capitulo
3), o passo seguinte foi criar novos mapas relacionando nossos dados com informagées de dados vetoriais e raster
de dominio publico sobre cobertura vegetal e unidades de conservagio, entre outros, para identificar as dreas
prioritdrias para novos levantamentos, manejo e conservacio ao longo da extensio de ocorréncia de Callithrix
aurita e C. flaviceps. A identificago e definicio de tais dreas vai ao encontro das estratégias elencadas no Plano
de A¢do Nacional para a Conservacio dos Primatas da Mata Atlantica e da Preguica-de-coleira (PAN PPMA),
como descritas a seguir: Identificar dreas importantes para as espécies-alvos do PAN (A¢ao 1.1); ampliar o
conhecimento sobre dreas de vida, densidade, ocorréncia e ocupagio dos tixons alvos do PAN e seus preditores
ambientais (A¢do 1.2); propor Unidades de Conservagio e auxiliar na sua criagio (Agao 1.4); estabelecer e
difundir protocolos de manejo iz situ e ex situ para os tixons que ainda nao possuem (Agao 2.5); colaborar
com iniciativas (nacionais e estaduais), novas e em andamento para garantir a criacio de politicas piblicas
voltadas ao manejo controle e destinagao de populagdes aléctones e hibridas presentes nas dreas das espécies
ameacadas de extingio (A¢ao 3.1); e identificar dreas importantes para controlar populagdes invasoras de
preguicas e primatas, especialmente do género Callithrix, Sapajus e Leontopithecus chrysomelas, inclusive
hibridos decorrentes de introdugées (A¢ao 3.3) (Brasil, 2018).

A invasdo das extensdes de ocorréncia dos saguis-da-serra por espécies aloctones de saguis, com os subse-
quentes impactos de competigio ecoldgica e hibridagao, se soma aos demais efeitos adversos da destruigao,
degradacao e fragmentacio de hébitats, atropelamentos, eletrocussées, predagao por animais domésticos (espe-
cialmente caes) e surtos de febre amarela. Todas estas ameagas em conjunto, e com sua reciproca potencializagio
sinérgica, geram graves impactos sobre as popula¢oes remanescentes das espécies nativas, constituindo o grave
quadro de risco de extingio em que se encontram (Brandao & Develey, 1998; Brasileiro, 2022; Carvalho
et al., 2018; Carvalho ez al., 2019; Detogne et al., 1998; Gestich ez al., 2022; Hildrio & Escarlate-Tavares,
2016; Malukiewicz, 2021; Massardi ez al., 2022; Melo et al., 2022; Nogueira et al., 2022; Oliveira & Grelle,
2012; Pacheco ez al., 2022; Pereira ez al., 2008; Pinto ez al., 2023; Port-Carvalho & Kierulff, 2009; Possamai
et al., 2022; Ribeiro, 2008; Rocha ez al., 2004; Rylands ez al., 2008; Silva ez al., 2018; Vital ez al., 2020).

Esses fatores implicam a necessidade urgente de confrontar os impactos gerados por estas ameagas a fim
de promover a efetiva conservacao dos saguis-da-serra.

O mapa gerado pela sobreposicao dos registros (compilados no banco de dados do PCSS) sobre as extensoes
de ocorréncia atualizadas de Callithrix aurita (Mapa 13) e Callithrix flaviceps (Mapa 14), evidencia a gravidade
do impacto da invasio das espécies de saguis aléctones (Callithrix geoffroyi, C. jacchus e C. penicillata) e suas
formas hibridas (aqui nomeadas como Callithrix sp.) ao longo de toda distribuicao de ambas espécies.
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Mapa 13 - Registros de ocorréncia entre os anos de 1815 a 2021 de individuos ou grupos de Callithrix compilados no
banco de dados do PCSS, produzido a partir do Workshop, ao longo da distribuicio atualizada de Callithrix aurita.
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Mapa 14 - Registros de ocorréncia entre os anos de 1815 a 2021 de individuos ou grupos de Callithrix compilados no

banco de dados do PCSS, produzido a partir do Workshop, ao longo da distribuicio atualizada de Callithrix flaviceps.
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Essa andlise do mapa de ocorréncia das espécies de saguis sobre a regiao sudeste relacionado com as ameagas
as espécies nativas e aos objetivos do PAN PPMA 2018-2023 gerou trés frentes de trabalho para anilise e
geragio de novos mapas hierarquizando 4reas prioritdrias para levantamentos, protegio e situagoes de manejo.

Em relacio ao entendimento sobre a distribuicao das espécies de saguis dentro das dreas de ocorréncia do
C. aurita e do C. flaviceps, a andlise do mapa de ocorréncias atualizado deixou claro que existem regies onde
nunca foram realizados levantamentos, dreas onde os registros coletados estao defasados e 4reas de concentragao
de registros. Tendo isso em vista, foi decidido estabelecer um método para determinar as regides prioritérias,
identificando fatores e estipulando uma matriz para graduacio de prioridades, a fim de hierarquizar e dire-
cionar os futuros levantamentos.

Da mesma forma, a andlise cuidadosa do mapa de forma relacionada, deixa patente que a sobrevivéncia
das espécies nativas depende de dreas ativamente protegidas onde elas ainda existem ou devem ser reintrodu-
zidas. Portanto, ficou explicita a necessidade de identificar, destacar e hierarquizar regies importantes para
salvaguardar populagoes das espécies nativas, considerando as caracteristicas inerentes de cada regiao, como
qualidade do hdbitat e distdncia de populagdes invasoras.

E por fim, olhando o mapa de ocorréncias de forma relacionada percebe-se claramente que ainda ha
grupos familiares das espécies nativas subsistindo em fragmentos muito pequenos e isolados, invidveis para a
continuidade desses grupos a médio e longo prazo, e também que existem muitos grupos das espécies nativas
no limite imediato da expansao das espécies invasoras de saguis. Essas situagoes e outras similares determinaram
a necessidade de estabelecer e hierarquizar regides onde sejam necessdrias agoes de manejo (resgate, realocagao
e monitoramento de espécies nativas e invasoras).

5.2 Delimitacao das unidades amostrais

Como forma de analisar de maneira ampla e uniforme toda a extensio de ocorréncia de C. aurita e C.
Sflaviceps, foi estabelecido um sistema de quadriculas (grade) onde cada célula (unidade amostral) abrange uma
drea de 100 km? (10 x 10 km). O tamanho foi determinado para facilitar as andlises espaciais e estar melhor
ajustado a realidade dos trabalhos de campo, uma vez que uma unidade apresenta dimensoes possiveis de
serem mensuradas iz loco e incluem tanto dreas com florestas maiores e continuas, quanto fragmentos florestais
pequenos. Para a criagao do sistema foi utilizada a ferramenta ‘Gerar Mosaico’ disponivel no software ARCGis
Pro 3.0 (ESRI, 2022) (Figuras 5.1 ¢ 5.2).

A partir da geragdo destas grades e da consequente delimita¢ao das unidades amostrais (quadriculas),
foram definidos critérios e parimetros que permitissem pontuar cada unidade amostral de acordo com suas
caracteristicas inerentes, sendo determinadas como prioritdrias aquelas que atingissem maiores pontuagoes.
Tais critérios e pardmetros foram organizados em trés matrizes distintas, que foram usadas para hierarquizar
as dreas prioritdrias nas trés frentes de trabalho: Levantamentos e Diagndsticos Populacionais; Conservagio de
Hébitats; e Manejo de Grupos e Populagoes. Todas para ambas as espécies Callithrix aurita e Callithrix flaviceps.
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Quadriculas distribuidas pela extensdo de ocorréncia de C. aurita
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Figura 5.1 — Extensdo de ocorréncia de Callithrix aurita dividida em quadriculas de 100 km?.

Quadriculas distribuidas pela extensdo de ocorréncia de C. flaviceps
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Figura 5.2 — Extensdo de ocorréncia de Callithrix flaviceps dividida em quadriculas de 100 km?.
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5.3 Hierarquizagao das Areas Prioritarias

5.3.1 Areas Prioritarias para Levantamentos e Diagnésticos Populacionais

Relacionando os dados do banco de dados de registros de ocorréncia desenvolvido pelo PCSS com o arquivo
tipo shapefile ‘Remanescentes Florestais da Mata Atlantica’ (SOS MATA ATLANTICA, 2020) foram criados

e analisados trés parAmetros para todas e cada unidade amostral (quadricula):

*  Téxon — referindo-se a(s) espécie(s) registrada(s) na unidade amostral;
*  Tempo — referindo-se a0 ano em que os pontos de ocorréncia foram registrados na unidade amostral; e
*  Area — referindo-se & propor¢io de cobertura florestal e 4 presenca de Unidades de Conservagao de

Protecio Integral na unidade amostral.

Para cada parimetro, foram elaborados quatro critérios a partir dos quais se atribuiu pontuagoes de zero
(0) a trés (3) (Tabela 5.1).

Cada UA recebeu pontuagao de zero (0) a nove (9) com base nos critérios de pontuagio estabelecidos
para cada um dos pardmetros analisados. O pardmetro Tempo leva em consideragio a antiguidade dos pontos
coletados; o parAmetro Téxon se baseia na presenga ou auséncia da(s) espécie(s) registrada(s); e o parimetro Area
¢ definido pela presenga de fragmentos com cobertura vegetal considerados pequenos (<100 ha) e maiores (>100
ha), além da presenca ou nio de Unidades de Conservagio de Protecio Integral (UCPI). E importante frisar que
a valoragao de uma quadricula pode ser influenciada pelas caracteristicas de suas quadriculas adjacentes como
pode ser visto em um dos critérios presente nas matrizes descrito da seguinte forma: Registros de Callithrix

aurita ou C. flaviceps e nao nativos; ou registros de apenas C. aurita ou C. flaviceps em UAs adjacentes.

Tabela 5.1 — Matriz valorativa para pontuagdes de trés parAmetros — Tempo, Tdxon e Area, relacionados aos seus critérios
determinantes, correspondentes as caracteristicas presentes nas quadriculas (unidades amostrais - UAs) presentes nas grades
definidas para as dreas de ocorréncia de Callithrix aurita e C. flaviceps.

0 1 2 3
Registros de Callithrix
Registros de nio nativos; | aurita ou C. flaviceps e Revistros d N
, Sem registros de ou registro de Callithrix | nio nativos; ou registros €gIstros dc apenas
Téxon . . . c Callithrix aurita ou C.
Callithrix aurita ou C. flaviceps em | de apenas C. aurita ou Aaviceps
UAs adjacentes C. flaviceps em UAs eep
adjacentes
Tempo 2018 - 2020 2015 - 2017 2010 - 2014 <2010 ou auséncia de
registros
Presenca de Fragmentos
Apenas Fragmentos < Unidade amostral >rl O(:lha N [IJnCIIE; (()iu
< 100 ha; e sem UCPI ou | adjacente a outra com | Presenca de fragmentos presenga somente de
Area fragmentos < 100 ha
fragmentos > 100ha em | presenca de fragmentos > 100ha ou UCPI o registr ment
UA’s adjacentes > 100 ha e/ou UCPI com TEGISLIos somente
de Callithrix aurita ou C.
Sflaviceps
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Para andlise do parimetro téxon foram consideradas as espécies que foram registradas em cada unidade
amostral, atribuindo-se uma pontuagio maior aquelas que possufam somente registros das espécies nativas. Tal
pontuagio ¢ justificada pela necessidade de determinar se as populagoes nativas registradas anteriormente em
dada unidade amostral foram afetadas de alguma forma pela invasao de saguis aléctones, presenca de hibridos
e/ou por surtos de febre amarela. Com essa légica, definiu-se os seguintes critérios e respectivas pontuagoes
para o parimetro tixon:

* unidades amostrais que nao apresentam registros de ocorréncia, pontuagio zero (0);

* unidades amostrais que possuam hibridos ou invasores, ou unidades amostrais adjacentes aquelas que
possuam registros de ocorréncia das espécies nativas Callithrix aurita ou C. flaviceps, pontuagio um (1);

* unidades amostrais que possuam registros de ocorréncia de Callithrix aurita ou C. flaviceps e invasores,
ou unidades amostrais adjacentes aquelas que possuam somente grupos das espécies nativas, pontuagio
dois (2); e

* unidades amostrais que possuam somente registros de ocorréncia das espécies nativas, pontuagio trés (3).

Para andlise do parimetro tempo considerou-se a antiguidade dos registros de ocorréncia em determi-
nada unidade amostral, focando na urgéncia da coleta de novos registros na regiao. Com isso, atribuiu-se
pontuagdes maiores aquelas unidades para as quais os registros de ocorréncia sao mais antigos, considerando,
complementarmente, que os registros mais recentes permitem um panorama mais atualizado sobre a situagao
daquela 4rea e, portanto, reduzem a urgéncia de novos levantamentos quando comparado com outras dreas.

Com essa légica, definiu-se os seguintes critérios e respectivas pontuagdes para o parimetro tempo:

* unidades amostrais que possuam pontos registrados entre 2018 ¢ 2021, pontuagao zero (0);

* unidades amostrais que possuam pontos registrados entre 2015 e 2017, pontuagio um (1);

* unidades amostrais que possuam pontos registrados entre 2010 e 2014, pontuagao dois (2); e

* para unidades amostrais que possuam pontos registrados antes de 2010 ou unidades amostrais que nio
possuam nenhum registro, pontuagio trés (3).

A anilise do parAmetro drea foi fundamentada, principalmente, no arquivo tipo shapefile disponibilizado
pela Fundagao SOS Mata Atlantica ‘Remanescentes Florestais da Mata Atlantica’, que detém a localizagio e
tamanho dos fragmentos em hectares do bioma, além da compilagio de arquivos tipo shapes das Unidades
de Conservacio de Protegao Integral (UCPI) nos estados em que a espécie ocorre (ANA, 2019; SOS Mata
Adlantica, 2020; IEMA, 2022; SISEMA, 2022). Com este parAmetro, procurou-se priorizar unidades amostrais
que possuam grandes fragmentos florestais (i.e., hdbitat natural de C. aurita e C. flaviceps) e a existéncia de
UCPIs, assumindo que nestas dreas seja maior a possibilidade de encontrar populacoes das espécies nativas com
potencial de viabilidade, em fun¢io da manutencio do hdbitat, além da facilidade logistica para levantamentos
encontrada em 4reas de Unidades de Conservagao. Com essa légica, definiu-se os seguintes critérios e respectivas
pontuagdes para o parimetro drea:

* unidades amostrais que possuam apenas fragmentos menores que 100 hectares (< 100 ha), e que nio
possuam UCPIs e que nao sio adjacentes a unidades amostrais que possuam fragmentos maiores que
100 hectares (> 100 ha) ou UCPIs, pontuagio zero (0);

* unidades amostrais adjacentes aquelas que possuam fragmentos > 100 ha e/ou UCPIs, pontuagio
um (1);

* unidades amostrais que possuam fragmentos > 100 ha ou UCPIs, pontuagio dois (2); e

* unidades amostrais que possuam fragmentos > 100 ha e UCPIs, ou unidades amostrais que possuam
fragmentos < 100 ha, mas que possuam Callithrix aurita ou C. flaviceps, pontuagio trés (3).
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Decidiu-se por atribuir pontuagao mdxima a unidades amostrais altamente fragmentadas e que possuem
somente as espécies nativas para determinar se ainda existem populagdes nessas dreas, a fim de direcionar
medidas a curto prazo para promover sua conservagio, com um potencial resgate, visando salvar grupos fa-

miliares ainda existentes e preservar a variabilidade genética geral representada em animais nessas condigoes.

5.3.2 Areas Prioritarias para Manejo Populacional e Controle de Congéneres Invasores

Seguindo o mesmo método utilizado para as Areas Prioritirias para Levantamento, utilizou-se o banco
de dados de pontos de ocorréncia atualizado do PCSS relacionado ao arquivo tipo shapefile ‘Remanescentes
Florestais da Mata Atlantica’ (SOS Mata Atlantica, 2020) e as imagens de satélite disponiveis no software
ARCGis Pro 3.0 (ESRI, 2021), para analisar neste caso cinco parimetros para cada unidade amostral:

* Tixon — referente as espécies registradas;

* Tempo — referente ao ano em que os pontos de ocorréncia foram registrados;

e Area — referente ao tamanho dos fragmentos e presenca de Unidades de Conservagio de Protecio

Permanente;
* Hibridagao — referente ao ano no qual foi registrada a ocorréncia de pontos classificados como Callithrix
sp. ou Callithrix spp.; e

* Presenca de empreendimentos — referente a porcentagem da drea de determinada unidade amostral

preenchida por um algum tipo de empreendimento.

Para cada pardmetro, foram elencados quatro critérios, pontuados de zero (0) a trés (3) conforme detalhado
na Tabela 5.2. Cada unidade amostral ¢ analisada recebendo uma pontuagio de 0 a 3 para cada parimetro e
baseadas na presenca dos critérios definidos para cada pardmetro. O parimetro Tixon considera a presenca
ou auséncia das espécies encontradas na respectiva unidade amostral (ou nas UAs adjacentes); o parAmetro
Tempo leva em consideragio a atualidade dos pontos coletados; o parimetro Area ¢ definido pela presenga
de fragmentos considerados pequenos (<100 ha) e maiores (>100 ha) dentro da UA (aqui também um
dos critérios tem seus valores relacionados as UAs adjacentes), além da presen¢a ou nao de Unidades de
Conservacio de Protegao Integral (UCPI); o parAmetro hibridagao se baseia na atualidade dos pontos nas
quais foram registrados grupos identificados como hibridos (i.e. Callithrix sp. e Callithrix spp.) e por fim, o
pardmetro empreendimento ¢ definido pela porcentagem de determinada UA ¢é ocupada por algum tipo de
empreendimento (i.e., usinas hidrelétricas, refinarias, campos edlicos, etc.)

Para andlise do parAmetro Téxon, avaliou-se quais espécies foram registradas em cada unidade amostral,
atribuindo-se uma pontuagio maior aquelas que possuem somente as espécies nativas. Tal pontuagio ¢ jus-
tificada pela necessidade de determinar se as populagdes nativas registradas anteriormente em dada unidade
amostral foram afetadas de alguma forma, seja pela hibridagao e/ou por surtos de febre amarela. Com essa

l6gica, definiu-se os seguintes critérios e respectivas pontuagdes para o pardmetro tdxon:

* unidades amostrais que nio apresentam registros de ocorréncia, pontuagao zero (0);

* unidades amostrais que possuam hibridos ou invasores, ou unidades amostrais adjacentes que possuam
registros de ocorréncia das espécies nativas Callithrix aurita ou C. flaviceps, pontuagao um (1);

* unidades amostrais que possuam registros de ocorréncia de Callithrix aurita ou C. flaviceps e invasores,
ou unidades amostrais adjacentes que possuam somente grupos das espécies nativas, pontuagao dois (2);

* unidades amostrais que possuam somente registros de ocorréncia das espécies nativas, pontuagio trés (3).
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Tabela 5.2 — Matriz valorativa para pontuac¢des de cinco parAmetros distintos (Tempo, Tdxon, Area, Hibridagio ¢ Empreen-
dimentos) relacionados as caracteristicas presentes nas unidades amostrais (UAs) estabelecidas na extensio de ocorréncia de

Callithrix aurita e C. flaviceps.

0 1 % 3
Registros de Callithrix
Registros de ndo nativos; |  awrita ou C. flaviceps e . 4
Sem registros de ou registro de Callithrix | nio nativos; ou registros Registros de apenas
Téxon e ) : ’ . Callithrix aurita ou C.
Callithrix aurita ou C. flaviceps em de apenas C. aurita e Aaviceps
UAs adjacentes C. flaviceps em UAs 7
adjacentes
<2010 ou auséncia
Tempo de registros 2010 - 2014 2015 - 2017 2018 - 2020
Presenca de
Apenas Fragmentos Fragmentos > 100
z 100 ha-ge em Unidade amostral ha e UCPL ou

An UCPIo fiaementos adjacente 2 outra com Presenca de fragmentos | presenca somente de
ea o1 OOLfll rgn UA presenca de fragmentos > >100 ha ou UCPI fragmentos < 100 ha
. d'aieentes s 100 ha e/ou UCPI com registros somente
) de Callithrix aurita ou

C. flaviceps

Hibridacio Zona hibrida¢io Hibridagio identificada | Hibridagio identificada Hibridagio entre

¢ natural antes de 2015 entre 2015 e 2017 2018 e 2020
Auséncia d Até 25% da drea do De 25 a2 50% da dreado | Mais de 50% da drea
Empreendimento em rtseencfi;ereltos quadrante afetado por quadrante afetado por | do quadrante afetado
b empreendimentos empreendimentos por empreendimentos

Para andlise do parAmetro Tempo, considerou-se a antiguidade dos registros de ocorréncia em determinada

unidade amostral, porém, diferentemente das 4reas prioritdrias para levantamento e diagndstico populacional,
para a priorizacdo de dreas para agdes de manejo, atribuiu-se maior pontuagao aos registros mais recentes
do que aos mais antigos. Desta forma, conferiu-se uma pontuagio maior aquelas unidades amostrais que
possuem registros de ocorréncia mais recentes, que refletem portanto, com maior atualidade, quais espécies
estao ocupando determinada unidade amostral. Com essa lgica, definiu-se os seguintes critérios e respectivas
pontuagdes para 0 parimetro tempo:

* para unidades amostrais que possuam pontos registrados antes de 2010 ou unidades amostrais que nao
possuam nenhum registro, pontuagio zero (0);

* unidades amostrais que possuam pontos registrados entre 2010 e 2014, pontuagio um (1);

* unidades amostrais que possuam pontos registrados entre 2015 e 2017, pontuagio dois (2); e

* unidades amostrais que possuam pontos registrados entre 2018 e 2021, pontuagio trés (3).

Para avaliagio do parimetro Area, considerou-se como base principal de andlise o arquivo tipo shapefile
disponibilizado pela Fundagio SOS Mata Atlantica ‘Remanescentes Florestais da Mata Atlantica’, que detém

a localizagao e tamanho dos fragmentos em hectares do bioma, além da compilacio de arquivos tipo shapes
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das Unidades de Conservacio de Protegao Integral (UCPI) nos estados em que a espécie ocorre (ANA,
2019; SOS MATA ATLANTICA, 2020; IEMA, 2022; SISEMA, 2022). O enfoque deste parimetro foi
priorizar unidades amostrais que possuam grandes fragmentos florestais (i.e., hdbitat natural de C. aurita e
C. flaviceps) e a existéncia de UCPIs, assumindo que nestas dreas a possibilidade de encontrar populagoes das
espécies nativas ¢ maior pela manutengio do hibitat de ambas, além da facilidade logistica para levantamentos
encontrada em dreas de Unidades de Conservagio. Mais uma vez vale ressaltar que aqui também os valores
de uma determinada UA se relaciona com o que pode ou nio estar presente nas 8 quadriculas que lhe sao

adjacentes. Com essa 16gica, definiu-se os seguintes critérios e respectivas pontuagdes para o parAmetro drea:

* unidades amostrais que possuam apenas fragmentos menores que 100 hectares (< 100 ha), e que nio
possuam UCPIs e que nio sio adjacentes a unidades amostrais que possuam fragmentos maiores que
100 hectares (> 100 ha) ou UCPIs, pontuacio zero (0);

* unidades amostrais adjacentes aquelas que possuam fragmentos > 100 ha e/ou UCPIs, pontuagio um (1);

* unidades amostrais que possuam fragmentos > 100 ha ou UCPIs, pontuagio dois (2); e

* unidades amostrais que possuam fragmentos > 100 ha e UCPIs, ou unidades amostrais que possuam
fragmentos < 100 ha mas que possuam Callithrix aurita ou C. flaviceps, pontuagio trés (3).

Decidiu-se atribuir pontuagio mdxima a unidades amostrais altamente fragmentadas e que possuem somente
as espécies nativas para determinar se ainda existem populagdes nessas dreas, a fim de direcionar medidas a
CUrto prazo para promover sua Conservagao.

Para andlise do pardmetro Hibridagao, utilizou-se o banco de dados de registros de ocorréncia do PCSS,
porém com um enfoque nos registros classificados como formas hibridas (quando a pelagem dos individuos
amostrados nio corresponde ao padrio de pelagem taxonomicamente atribuido a cada uma das seis espécies
do género Callithrix) nomeado como Callithrix sp.; e também nos registros classificados como grupos mistos,
(quando uma forma hibrida estd presente em um grupo de individuos nativos nao-hibridos ou quando o
pesquisador identifica duas ou mais espécies no mesmo grupo sendo uma delas nativa) nomeado como
Callithrix spp. Para fins da andlise deste pardmetro, foram classificados estes dois tipos de registros como
evidéncia de hibridagio. Com essa légica, definiu-se os seguintes critérios e respectivas pontuagdes para o

parAmetro hibrida¢io:

* para as unidades amostrais que estejam em contato com a extensdo de ocorréncia de outra espécie do
género e a presenga desta espécie for detectada em algum registro de hibridagao inserido nestas unidades
amostrais, as mesmas serdo consideradas como dreas de hibrida¢io natural, recebendo a pontuagio
zero (0);

* unidades amostrais que possuam registros de hibridacio antes do ano de 2015, pontuacio um (1);

* unidades amostrais que possuam registros de hibridacio entre 2015 e 2017, pontuagio dois (2); e

* unidades amostrais que possuam pontos de hibridagio registrados entre 2018 e 2020, pontuagao trés (3).

Para andlise do parAmetro Empreendimento, levou-se em consideracio grandes obras de infraestrutura
que possam ocupar grandes extensoes de drea (i.e. usinas hidrelétricas, linhas de transmissao, campos eélicos,
refinarias, portos). Foram utilizadas imagens de satélite disponiveis no soffware ARCGis Pro 3.0 (Esri, 2022)
para a aferi¢do da existéncia de algum tipo de empreendimento nas extensoes de ocorréncia de C. aurita e C.
Sflaviceps. Quanto maior o empreendimento, maior o impacto na drea que estaria sendo ocupada por populagoes
das espécies-foco deste trabalho. Com essa légica, definiu-se os seguintes critérios e respectivas pontuagoes

para o parAmetro empreendimento:
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* para unidades amostrais que ndo possuam nenhum tipo de empreendimento, pontuagio zero (0);

* unidades amostrais que possuam até 25% da sua 4rea total ocupada por empreendimentos, pontuagio
um (1);

* unidades amostrais que possuam entre 25% e 50% da sua drea total ocupada por empreendimentos,
pontuagio dois (2); e

* unidades amostrais que possuam mais de 50% de sua drea total ocupada por empreendimentos,
pontuagio trés (3).

Procedimentos complementares para a priorizagio de dreas para o manejo sao indicados no Capitulo 6,
Prioriza¢io Refinada de Areas para Manejo de Callithrix.

5.3.3 Areas Prioritarias para Conservacio de Habitats

O mesmo método utilizado para defini¢io das dreas prioritdrias anteriormente apresentadas foi utilizado
para identificar as Areas Prioritdrias para Conservagio, modificando-se apenas os niimeros de parimetros e
de critérios. Enquanto as duas primeiras andlises de dreas prioritdrias enfocaram, essencialmente, os registros
obtidos em cada unidade amostral, o enfoque desta andlise considerou a presenca de espécies nativas e invasoras,
a qualidade do hébitat (i.e., fragmentos de mata atlintica) e o grau de prote¢io que cada unidade amostral
possui e também das UAs adjacentes, a fim de elencar dreas que possuem um maior grau de preservagio,
otimizando a conservagao tanto do Callithrix aurita quanto do C. flaviceps e dirigindo esforgos prioritariamente
para essas dreas. Foram utilizados para a delimitacio das dreas prioritdrias para a conservagio os seguintes

parametros:

* Tempo — referente ao ano em que os pontos de ocorréncia foram registrados);
* Nivel de protegio - referente a presenca de Unidades de Conservagio Integral);
* Area — referente ao percentual de cobertura florestal; e

* Tixon — referente a(s) espécie(s) registrada(s).

Para os parimetros Tempo e Nivel de Protecio, considerou-se quatro critérios, pontuados de zero (0) a trés
(3). Para o parAmetro Area, foram elencados cinco critérios, pontuados de zero (0) a quatro (4). Por fim, para
o parAmetro Téxon foram definidos seis critérios, pontuados de zero (0) a seis (6) (Tabela 5.2). Nesta andlise
optou-se por dividir o parimetro Area utilizado nas tltimas duas analises prioritérias em dois parAmetros
distintos (Nivel de Prote¢io e Area), a fim de refinar o nivel de informagio acerca da qualidade do hébitat
existente em cada unidade amostral.

Para avaliacio do parAmetro Tempo, foi analisada a antiguidade dos registros de ocorréncia em determinada
unidade amostral e, assim como para as dreas prioritdrias para manejo, unidades com registros recentes
receberam maior valor do que aquelas com registros mais antigos. Desta forma, atribui-se uma pontuagao
maior aquelas unidades amostrais que possuem registros de ocorréncia mais recentes, que refletem com maior
atualidade quais espécies estio ocupando determinada drea. Com essa l6gica, definiu-se os seguintes critérios

e respectivas pontuagoes para o parametro tempo:

* para unidades amostrais que possuam pontos registrados antes de 2010 ou unidades amostrais que nao
possuam nenhum registro, pontuagio zero (0);

* unidades amostrais que possuam pontos registrados entre 2010 e 2014, pontuagio um (1);

* unidades amostrais que possuam pontos registrados entre 2015 e 2017, pontuagio dois (2); e

* unidades amostrais que possuam pontos registrados entre 2018 ¢ 2020, pontuagao trés (3).
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As unidades amostrais sao analisadas e recebem pontuagées (0 a 5) baseadas na presenga dos critérios

definidos para cada parAmetro. O parAmetro Tempo leva em consideragio a atualidade dos pontos coletados;

o parimetro Area aqui ¢ definido pelo percentual de cobertura florestal (CF) da UA e das UAs adjacentes,

além da presenca ou auséncia de fragmentos >100 ha; o parAimetro Nivel de Protecao engloba a presenca ou
nao de Unidades de Conservagio de Protecio Integral (UCPI) da UA e das UAs adjacentes; e o parimetro

Téxon se baseia no tipo de espécie encontrada na respectiva unidade amostral assim como nas UAs adjacentes;

Tabela 5.3 — Matriz de valoragio relacionando quatro parAmetros distintos (Tempo, Nivel de Protegio, Area, Tdxon) e seus
respectivos critérios correspondentes s caracteristicas presentes nas unidades amostrais (UAs) estabelecidas na extensio de

ocorréncia de Callithrix aurita e C. flaviceps.

0 1 2 3 4 5
<2010 ou 2010-2014 2015 - 2017 2018 - 2020
Tempo auséncia de
registros
Auséncia Auséncia de Presenca de Presenca
de UCPIs e UCPIs mas UCPIs de UCPIs
Nivel de auséncia de adjacente 3 UAs e adjacente
Protecdo | UCPIs nas UAs | que possuem a UAs que
adjacentes UCPIs possuam
UCPIs
Todos os outros CF menor CF maior que | CF maior que | CF maior que
casos que 10% da | 10% da drea da | 10% da 4rea da | 10% da 4rea da
drea da UA; UA; adjacente | UA; adjacente | UA; adjacente
adjacente a UAs a UAs que a UAs que a UAs que
Area que possuem possuem CF possuem CF possuem CF
CF menor que menor que maior que maior que
10%; auséncia 10%; auséncia | 10%; auséncia | 10%; presenga
de fragmentos | de fragmentos | de fragmentos | de fragmentos
maiores que maiores que menores que maiores que
100ha 100ha 100ha 100ha
Todos os outros UAs que UAs que UAs sem UAs que UAs somente
casos possuam nativos possuam Callithrix, mas possuam com nativos
€ nao-nativos, somente adjacentes somente e adjacente
adjacentes a nativos, mas a outras nativos e nio a outras que
Téxon quadriculas adjacentes quadriculas possuam nio- | possua somente
que s6 tenham a outras que possuam nativos nas nativos, nao
nativos quadriculas que somente UAs adjacentes possuindo
possuam nao- nativos nio-nativos nas
nativos adjacentes

Para andlise do parAmetro Nivel de Protecio, utilizou-se como base principal a compilagio de arquivos tipo
shapefiles das Unidades de Conservagao de Protecao Integral (UCPI) nos estados em que Callithrix aurita e C.
Sflaviceps ocorrem (ANA, 2019; SOS MATA ATLANTICA, 2020; IEMA, 2022; SISEMA, 2022). Foi priorizada
a presenga de unidades amostrais que apresentaram Unidades de Conservacio de Protecio Integral (UCPIs)
inseridas na sua extensio ou nas unidades amostrais adjacentes. O enfoque desse pardmetro foi priorizar 4reas
protegidas e regides préximas, a fim de fortalecer medidas que conservem as duas espécies nessas dreas. Com

essa logica, definiu-se os seguintes critérios e respectivas pontuagoes para o parAmetro Nivel de Protegao:

* para unidades amostrais que nio possuam UCPIs, e que essas estao ausentes nas unidades amostrais

adjacentes, pontuagao zero (0);
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* auséncia de UCPIs porém adjacente a unidades amostrais que possuem UCPIs, pontuago um (1);

* unidades amostrais que possuam UCPIs porém essas estao ausentes em unidades amostrais adjacentes,
pontuagio dois (2); e

* unidades amostrais que possuam UCPIs, assim como em pelo menos uma unidade amostral adjacente,
pontuagio trés (3).

Para avaliagio do parimetro Area, utilizou-se como base principal de andlise o arquivo tipo shapefile
disponibilizado pela Fundagio SOS Mata Atlantica ‘Remanescentes Florestais da Mata Atlantica’, que detém
a localizagdo e tamanho dos fragmentos em hectares do bioma. Com este pardmetro procurou-se priorizar
unidades amostrais que possuam grandes fragmentos florestais (i.e., hdbitat natural do C. aurita e C. flaviceps)
e a cobertura florestal de cada unidade amostral (CF), assim como suas unidades amostrais adjacentes. A
cobertura florestal (CF) foi mensurada a partir da porcentagem de mata atlantica existente em cada unidade
amostral. Essa andlise foi feita convertendo o shapefile ‘Remanescentes Florestais de Mata Atlantica” em raster
na qual cada pixel mede um metro quadrado. Dividiu-se o tamanho da cobertura florestal de determinada
unidade amostral (i.e., quantidade de pixels do raster), pelo tamanho total da unidade amostral (108 metros
quadrados), e entdo esse valor foi multiplicado por 100, chegando 4 porcentagem de cobertura florestal. Com

essa logica, definiu-se os seguintes critérios e respectivas pontuagoes para o parimetro empreendimento:

* unidades amostrais com cobertura florestal menor que 10% de sua extensio (i.e, 1000 ha), e que sio
adjacentes a unidades amostrais também com CF menor que 10% de sua extensao e que além disso
nio possuem fragmentos maiores que 100 ha, pontuagio um (1);

* unidades amostrais com cobertura florestal maior que 10% de sua extensdo (i.e, 1000 ha), e que sao
adjacentes a unidades amostrais com CF menor que 10% de sua extensao e que além disso nao possuem
fragmentos maiores que 100 ha, pontuagio dois (2);

* unidades amostrais com cobertura florestal maior que 10% de sua extensio, e que sio adjacentes a
unidades amostrais também com CF maior que 10% de sua extensao e que além disso nao possuem
fragmentos maiores que 100 ha, pontuagio trés (3);

* unidades amostrais com cobertura florestal maior que 10% de sua extensdo, e que s3o adjacentes a
unidades amostrais também com CF maior que 10% de sua extensio e que além disso possuem frag-
mentos maiores que 100 ha, pontuagio quatro (4); e

* para outras situagdes nas quais nao foram aqui enquadradas, pontuagio zero (0).

Por fim, o parAmetro Téxon foi modificado a partir da andlise que foi utilizada para a identificagio das dreas
prioritdrias para Levantamento e Diagnésticos Populacionais, atribuindo-se, aqui, cinco critérios distintos. O
objetivo permaneceu sendo o de priorizar as unidades amostrais que possuam a espécie nativa. Tal prioridade
¢ justificada pela necessidade de proteger as dreas que possuem as espécies nativas em um ambiente ainda livre

de hibrida¢io. Com essa l6gica, definiu-se os seguintes critérios e respectivas pontuagoes:

* unidades amostrais que possuam nativos e nao-nativos, e que sao adjacentes a unidades amostrais que
possuam registros de ocorréncia de nativos, pontuacio um (1);

* unidades amostrais que possuam registros de ocorréncia somente de nativos, e que sio adjacentes a
unidades amostrais que possuam registros de nao nativos, pontuagao dois (2);

* unidades amostrais sem registros de Callithrix, porém sao adjacentes a unidades amostrais que possuam
somente nativos, pontuacio trés (3);

* unidades amostrais que possuam somente nativos e que nio possuam unidades amostrais adjacentes

com registros de ndo-nativos, pontuagao quatro (4);
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* unidades amostrais que possuam somente nativos e que possua pelo menos uma unidade amostral
adjacente que possua somente nativos, ¢ sem registro de nao-nativos nas demais unidades amostrais
adjacentes, pontuagao cinco (5); e

* para as demais situagdes que venham a ser encontradas, pontuacio zero (0).

5.4 Analise dos dados

A anilise dos critérios foi realizada no soffware ARCGis Pro 3.0 (ESRI, 2022) e foi realizada da mesma
maneira para as trés matrizes. Foi criado um arquivo shapefile com as unidades amostrais e de acordo com
as caracteristicas de cada critério, foi utilizado a ferramenta ‘Selecionar por localidade’ para elencar quais
quadriculas possuiam a caracteristica desejada. As unidades amostrais selecionadas foram pontuadas de acordo
com a pontuagio dada para cada critério. Finalizado o processo com cada critério, foi criado um shapefile na

qual compilou-se as pontuacoes de cada um em sua tabela de atributos (Figura 5.3).

I 0 1 2 3 11 A0 Al A2 A3 BO Bl B2 Total

Tempo A0 Al A2 A3 UA1 0 1 0 0 0 1 0 2
Area BO Bl B2 B3 UA2 0 0 0 3 0 0 2 5
ucC Co Cl1 C2 C3 UA3 0 0 0 0 0 0 0 0
Tixon DO D1 D2 D3 UA4 0 1 0 0 0 0 2 3
UA5 0 0 0 0 0 0 0 0

UAG 0 0 0 3 0 0 0 3

UA7 0 0 2 0 0 1 0 3

Versdo 2023

Figura 5.3 — Modelo da esquematizacio da montagem da tabela de atributos criada para se obter a pontuacio final de cada unidade
amostral para as trés andlises de dreas prioritdrias: Levantamento, Manejo e Conservagio. Em (I), matriz modelo utilizada para
exemplificar a disposigdo dos critérios para cada parAmetro. Em (II), tabela de atributos modelo na qual foi inserida uma coluna para cada
critério e a pontuagao atribuida para cada unidade amostral. A coluna final apresenta uma somatéria com todas as unidades amostrais
com sua pontuagio final.

Durante o processo de montagem da tabela de atributos, notou-se que algumas unidades amostrais se
encaixavam em mais de um critério para 0 mesmo pardmetro. Por exemplo, na andlise das Areas Prioritdrias
para Manejo, para o pardmetro Hibridagao, determinada unidade amostral pode possuir registros de hibri-
dagao em 2012 (pontuagio 1), e também pode possuir pontos de hibrida¢io em 2019 (pontuagio 3). Este
problema foi corrigido verificando a tabela de atributos manualmente e priorizando a pontuagao maior e

anulando a pontuagio menor.
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5.5 Resultados
5.5.1 Callithrix aurita
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Callithrix aurita. Quanto maior a pontuacio. maior a prioridade das unidades amostrais.

Mapa 15 — Mapa das Areas Prioritdrias para Levantamento e Diagnéstico dentro da extensdo de ocorréncia de
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Mapa 16 — Mapa evidenciando as Areas Prioritdrias para Levantamentos e Diagndsticos dentro da extensio de

ocorréncia de Callithrix aurita com as maiores pontuagdes (7, 8 € 9).
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Localizagéio Geografica
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Mapa 17 — Mapa das Areas Prioritdrias para Manejo dentro da extensao de ocorréncia de Callithrix aurita, quanto maior

a pontuagio, maior a prioridade das unidades amostrais.
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Mapa 18 — Mapa evidenciando as Areas Prioritdrias para Manejo dentro da extensio de ocorréncia de Callithrix aurita
com as maiores pontuagdes (10, 11, 12, 13 e 14).
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Localizagéo Geografica
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Mapa 19 — Mapa das Areas Prioritérias para Conservagio de Habitat para Callithrix aurita, quanto maior a pontuagio,

maior a prioridade das unidades amostrais.
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Mapa 20 — Mapa evidenciando as Areas Prioritdrias para Conservacio de Hibitat para Callithrix aurita com as maiores

pontuagoes (10, 11, 12, 13 ¢ 14).
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5.5.2 Callithrix flaviceps
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Mapa 21 — Mapa das Areas Prioritdrias para Levantamento e Diagndstico dentro da extensdo de ocorréncia de Callithrix
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flaviceps, quanto maior a pontuagio, maior a prioridade das unidades amostrais.
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Mapa 22 — Mapa evidenciando as Areas Prioritdrias para Levantamento e Diagndstico dentro da extensio de ocorréncia
de Callithrix flaviceps com as maiores pontuagdes (7, 8 ¢ 9).
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Mapa 23 — Mapa das Areas Prioritdrias para Manejo dentro da extensdo de ocorréncia de Callithrix flaviceps, quanto
maior a pontuagio, maior a prioridade das unidades amostrais.
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Mapa 24 — Mapa evidenciando as Areas Prioritérias para Manejo dentro da extensio de ocorréncia de Callithrix flaviceps
com as maiores pontuagdes (9, 10, 11 e 12).
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Areas Prioritérias para Conservacdo de Callithrix flaviceps
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Mapa 25 — Mapa das Areas Prioritdrias para Conservagio de Hébitats de Callithrix flaviceps, quanto maior a pontuagio,

maior a prioridade das unidades amostrais.
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Mapa 26 — Mapa evidenciando as Areas Prioritdrias para Conservagio de Habitats de Callithrix flaviceps com as maiores

pontuagoes (8,9, 10 e 11).
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5.6 Conclusao

As andlises desenvolvidas neste capitulo sio de suma importincia para a conservagio de Callithrix aurita e
C. flaviceps. Baseando-se nas informagoes compiladas no banco de dados descritos no Capitulo 1, nas novas
extensdes de ocorréncia descritas no Capitulo 2 e relacionadas com arquivos de dominio publico e com os
objetivos do PAN PPMA, foi possivel determinar e produzir mapas das dreas importantes para levantamentos,
manejo populacional e conservacio de hébitats. Tais resultados permitem que as préximas pesquisas sejam
direcionadas para essas dreas especificas, direcionando os esforgos amostrais, integrando equipes e estudos e
otimizando financiamentos. A partir de novos dados decorrentes das préximas pesquisas, serd sempre possivel
atualizar os dados e refazer as anilises, mantendo a relagdo das 4reas prioritdrias atualizadas e fidedignas ao

que de fato é encontrado nas extensoes de ocorréncia de Callithrix aurita e Callithrix flaviceps.



PRIORIZACAO REFINADA DE AREAS PARA MANEJO DE
CALLITHRIX

Claudia Almeida Igayara de Souza, Daniel Gomes Pereira, Daniela Osério Bueno, Flavia Borrelli Bannister,
Maria Cecilia Martins Kierulff, Ménica Mafra Valenca-Montenegro, Rodrigo Salles de Carvalho,

Silvia Bahadian Moreira

A definicao das dreas prioritdrias para o manejo ¢ bastante complexa e envolve a avaliagao de informacoes
como dados de ocorréncia da espécie e caracteristicas socioambientais da drea, bem como a disponibilidade de
recursos financeiros e humanos para a intervengao. Para uma maior clareza de quais dreas seriam preferenciais
para o manejo, ¢ importante considerar as diferentes situagoes enfrentadas pelas populagoes de saguis-da-serra
das espécies Callithrix aurita e C. flaviceps, em um cendrio bastante complexo.

Assim, optamos por uma abordagem em trés etapas para inicialmente filtrar e, em seguida, refinar os dados
disponiveis. A primeira etapa de andlise, mais abrangente, estd descrita em detalhes nas se¢6es 5.3.1 — “Areas
Prioritdrias para Levantamentos e Diagnésticos Populacionais”, e 5.3.2 — “Areas Prioritdrias para Manejo
Populacional”. Nesta primeira fase, o objetivo foi definir quadrantes prioritdrios para agoes de manejo ou
interven¢io dentro do mapa de ocorréncia dos saguis-da-serra, e cada quadrante recebe uma valoragio con-
forme as informagoes sobre as espécies e as ameagas, disponiveis no momento.

Nos quadrantes considerados prioritdrios a partir dessa primeira etapa ¢é aplicada uma segunda camada de
andlise, mais detalhada, para avaliar cada drea dentro do quadrante onde seria necessdria uma a¢io de manejo
ou intervencio. Esta avaliacio considera também se existe alguma priorizagio possivel entre as dreas de cada
quadrante. Esta segunda etapa de andlise mais refinada é necessdria, pois os quadrantes sio bastante grandes
(100 km?) e, dentro de um mesmo quadrante considerado prioritério, podem existir dreas com caracteristicas
e realidades distintas (por exemplo, fragmentos de tamanhos diferentes, fragmentos dentro e fora de Unidades
de Conservagao, fragmentos mais ou menos préximos a dreas urbanas etc). Nessa etapa, o objetivo ¢ definir
as dreas prioritdrias para interven¢oes de manejo dentro de cada quadrante, a fim de direcionar com mais
eficiéncia a aplicagao de recursos humanos e financeiros, geralmente limitados. No caso de existir disponibi-
lidade de recursos suficientes, pode no ser necessirio priorizar dreas, e todas as dreas do quadrante podem
ser trabalhadas simultaneamente.

Essa segunda etapa utiliza a ferramenta de priorizacio de dreas para manejo (Tabela 6.1), que é baseada

em sete pardmetros distintos, pontuados de zero a cinco (0 a 5) para cada drea avaliada. Sao eles:

(=

. Qualidade do hébitat: caracterizado a partir da ferramenta de qualidade de hébitat;

2. Grau de protecao legal da drea: nivel de protegao legal da drea, seja ele municipal, estadual ou federal;

3. Condigoes para acompanhamento dos animais: leva em consideragio as condi¢ées do local onde os
animais estdo, incluindo condigées topograficas, acolhimento dos gestores, infraestrutura e recursos
financeiros;

4. Relagao com a comunidade do entorno: avalia a aceitacio da populacio local quanto a0 manejo dos
primatas;

5. Ocorréncia das espécies de saguis em dreas de ocorréncia de C. aurita elou C. flaviceps: leva em

consideracio o histdrico e ocorréncia atual na drea.
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6. Relevincia ambiental da 4rea: caracterizada pelas prioridades de conservagao do PAN PPMA;
7. Pontuagao do quadrante para manejo em que a rea se encontra: baseados nos critérios do zoneamento

para manejo, na etapa anterior de andlise.

Utilizando esta ferramenta de priorizacio refinada de dreas para manejo, cada drea recebe uma pontuagao
para cada parAmetro avaliado, que somados resultam numa pontuagio final da drea. A partir do escalonamento
de importancia das dreas prioritdrias em cada quadrante prioritdrio, deve ser aplicada a terceira camada de
andlise, que é o uso da Chave de Decisao de Manejo i situ de Callithrix (Capitulo 7) em cada drea escolhida.



Tabela 6.1 — Ferramenta de priorizagio de dreas para manejo baseada em pardmetros distintos (qualidade do habitat, grau de protecio, condigoes para o acompanhamento

dos animais, relagio com a comunidade do entorno, ocorréncia de saguis, relevincia ambiental da 4rea e pontuacio dos quadrantes). Cada 4rea analisada receberd pontuacio
(0 a 5) baseada na avaliagio dos indicadores definidos para cada parAmetro.

0 1 2 3 4 5
Caracteristica da 4rea Indicador
Insuficiente/ruim Fraco/pobre Razoavel/médio Moderado/aceitavel Bom/Esperado Excelente
. Baseado na ferramenta|  Insuficiente/ruim Fraco/pobre (com , 1
- Quz,lh.dade do de qualidade de (sem condigoes de | potencial de recuperar Razodvel/médio (pode Moderado/aceitével Bom/Esperado Excelente
h4bitat . , melhorar)
h4bitat recuperagio) ou melhorar)
Protegio legal da drea
2 — Grau de protegio | (municipal, estadual Nao Protegida Reserva Legal ou APP APA UC Uso Sustentével RPPN UC Protegao Integral
ou federal)
3 — Condigoes para | Condigbes oferecidas S monitoramento com acolhimento dos possui infraestrutura | possui infraestrutura possul infraestrucura,
sem possibilidade de . N . - equipe e recursos
acompanhamento dos |  pelo local onde os . apoio para seguranca gestores/ para apoio as acoes de | e equipe para apoio as A .
- L monitoramento . o . , . financeiros para apoio
animais animais estdo da equipe de campo proprietarios manejo acoes de manejo N :
as agoes de manejo
resisténcia da populagio/

4 — Relacio com
a comunidade do
entorno

Aceitagao da
populagio quanto ao
manejo dos primatas

populagio/
comunidade do
entorno as agoes de
manejo

comunidade do
entorno entende a
necessidade das agoes
de manejo

populagio/
comunidade do
entorno apoia as agoes
de manejo

5 — Ocorréncia das
espécies de saguis em
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CHAVE DE DECISAO PARA MANEJO DO GENERO
CALLITHRIX

Alcides Pissinatti, Andresa Guimaraes, Beatriz Souto de Freitas Vieira, Camila Vieira Molina, Caué Monticelli,
Claudia Almeida Igayara de Souza, Daniel Gomes Pereira, Daniela Osério Bueno, Eduardo Lardosa,

Fabiano Rodrigues de Melo, Fernanda de Fatima Rodrigues da Silva, Flavia Borrelli Bannister, Juliana Macedo
Magnino Silva, Larissa Vaccarini Avila, Mara Cristina Marques Angelo, Maria Cecilia Martins Kierulff, Mayra
F. Zerlotini, M6nica M. Valenga-Montenegro, Rodrigo Salles de Carvalho, Sarisha do Carmo Trindade, Savana

Nunes, Silvia Bahadian Moreira, Vilma Geraldi

A chave de decisdo para manejo iz situ de primatas do género Callithrix foi construida coletivamente por um
processo participativo, conectando as experiéncias de diferentes profissionais que trabalham com estas espécies.
O seu objetivo principal é orientar a tomada de decisio para o manejo populacional de Callithrix, com vistas
a resguardar populagoes de espécies ameagadas de extingio (C. aurita, C. flaviceps), principalmente em 4reas
protegidas e bem conectadas, além de resgatar individuos que estejam em situagao de isolamento, para que a sua
genética ndo seja perdida dentro da metapopulagio. A chave de decisdo foi pensada e elaborada para ser utilizada
pelos responsaveis pelas agoes de manejo no ambiente natural, sejam agentes publicos/ privados ou pesquisadores.

Para a sua elaboragdo, foram feitas diversas reuniées em que foi utilizado o método “chuva de ideias”, que
permite que cada colaborador apresente suas ideias sobre o tema e o grupo inteiro discute, tentando identificar
e considerar todas as situagoes possiveis, e qual a melhor decisio para cada uma delas. Em seguida as propostas
foram consolidadas e foram realizadas checagens da sequéncia de agoes de cada tomada de decisao. Assim, a
chave de decisao ¢ um guia rigorosamente revisado que estabelece as op¢oes de escolha para as situagoes mais
comuns que envolvem o manejo de C. aurita, C. flaviceps e as espécies aléctones de Callithrix, além dos hibridos,
havendo, porém, exce¢oes e particularidades que devem ser tratadas caso a caso. Algumas decisdes podem nio ser
vidveis de serem aplicadas por questdes externas e/ou situagoes especificas, como dificuldade de monitoramento,
resisténcia da popula¢ao humana local, etc. Para estes casos, o PCSS e o PAN PPMA deverio ser consultados.

A chave de decisao (Figura 7.1) se inicia com o encontro de um sagui e segue em uma série de perguntas
e respostas, que vao delineando diferentes cendrios que culminam nas decisées do manejo mais apropriadas
para aquele sagui.

A execugao do manejo deve seguir um planejamento especifico e utilizar os protocolos necessirios para
cada agio (capturas, transporte, coleta de material biolégico, aplicagao de métodos para controle populacio-
nal), bem como obter as autorizagoes legais necessdrias. Além disso, considerando que a¢des de manejo sio
atividades trabalhosas, demoradas e que exigem muitos recursos humanos, técnicos e financeiros, estas devem
ser priorizadas em locais onde hd ocorréncia de espécies puras, e onde a invasio é recente.

Acbes de manejo emergenciais podem ser autorizadas expeditamente, apds comunicagao entre o responsdvel
pela a¢do e 0 ICMBio/CPB, mas sempre com base na chave de decisao. Quando nao for possivel a comuni-
cagao prévia, deve-se seguir a chave de decisao e comunicar o CPB o mais rdpido possivel.

A chave de decisao nao se aplica a animais puros das espécies C. aurita ou C. flaviceps recebidos em
Centros de Triagem, Clinicas ou Hospitais veterindrios. Nestes casos a institui¢ao deverd entrar em contato
imediato com o ICMBio/CPB com informagoes sobre o individuo (origem, sexo, faixa etdria, condicoes
clinicas) para que seja definida a destina¢io.
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Antes de qualquer a¢4o de manejo é necessdrio se caracterizar alguns aspectos para permitir um diagndstico
realista da situaco. Para isso algumas perguntas precisam ser respondidas, como por exemplo: A comunidade
do entorno entende a necessidade de agoes de manejo com os animais? Estio ocorrendo interagdes entre as
pessoas e os primatas? Qual a pressao que os individuos estao sofrendo? Qual a pressio que o ambiente estd
sofrendo? Hd seguranca para a equipe de campo que ird realizar o manejo?

Algumas situagoes irdo justificar a necessidade de intervengio sobre individuos ou grupos de saguis puros,
como os seguintes casos:

1. Infante sozinho, individuo que nao tem para onde dispersar, correndo risco de vida (atropelamento,
eletrocussio, etc), animal gravemente machucado (animal encontrado no chio, demonstrando sinais de
apatia — lentidao nos movimentos, fechar constante de olhos mesmo em situacio de estimulo, lesoes,
traumas, sangramento ou dificuldade de locomocio).

2. Ameacas iminentes: alagamento iminente, caga, derrubada do fragmento/desmatamento, fogo, arbo-
viroses (Febre Amarela), mortalidade no grupo acima do normal, isolamento e capacidade suporte,
alteracio da matriz por grandes empreendimentos (assentamentos humanos, empreendimentos lineares).

Para todas as agoes de manejo envolvendo individuos ou grupos puros de saguis da serra, recomenda-se o
monitoramento do grupo ap6s liberagao na natureza, a fiscalizagio da drea para prevenir crimes ambientais,
a conscientizagio da comunidade do entorno e da populagao em geral, a busca de ONG que atuem na regiao
para parcerias, o envolvimento de institui¢oes publicas que atuem na drea e o estimulo 2 ciéncia cidada para
acompanhamento dos animais.

No caso de remogao de individuos puros para translocacio i situ, é importante se conhecer as dreas pre-
viamente identificadas para reintrodugio/revigoramento populacional, que seriam locais receptores prioritdrios
para grupos translocados.

As medidas de controle populacional dos individuos nao puros envolvem alta demanda financeira e de
pessoal, e muitas vezes uma agao isolada nio serd suficiente para resolver a situagio. Nestes casos, recomenda-
-se avaliar a possibilidade de medidas de manejo combinado ou complementares (por exemplo, num raio de

agao pode ser indicada a remogio de individuos e em outro o controle reprodutivo e devolugao da natureza).



PROGRAMA DE CONSERVAGAO DOS SAGUIS-DA-SE A (CALLITHRIX AURITA E CALLITHRIX FLAVICEPS): PRIORIDADES E PROTOCOLOS DE PESQUISA E MANEJO 81

Figura 7.1 — Chave de decisio para manejo in situ de Callithrix - Versao 1 (2022).
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PROTOCOLO PARA AVALIACAO DE HABITATS DOS
SAGUIS-DA-SERRA

Ana Paula Gelli de Faria, Beatriz Souto de Freitas Vieira, Carla de Borba Possamai,
Dilmar Alberto Gongalves de Oliveira, Fabiano Rodrigues de Melo, Flavia Borrelli Bannister, James Hall,

Marcio Port Carvalho, Mariane da Cruz Kaizer, Renato Richard Hilario, Sally Fransen

8.1 Introducao

O conhecimento sobre os hébitats utilizados pelas espécies ¢ fundamental para a elaboragao de planos de
manejo da paisagem, para o planejamento de conservagio, e para andlises de tendéncias passadas e cendrios
futuros de risco de extingio das espécies (Jung ez al., 2020; Galdn-Acedo et al., 2021). Existem muitas ma-
neiras de delimitar os tipos de habitats, aqui estamos propondo uma ferramenta para auxiliar a avaliagio da
qualidade do hébitat das espécies alvo de estudo que estamos denominando como Protocolo de avaliagio de
qualidade do hdbitat (Habitat Criteria Tool - HCT), também criamos dois /inks de material suplementar
(Tipos de fisionomias florestais e Lista de espécies vegetais)'.

Assim, apresentamos a seguir as etapas de trabalho para realizar a identificacio e a caracterizagio do lo-
cal onde se pretende desenvolver a pesquisa. Para a caracterizagao ou avaliagao do hdbitat foi desenvolvido
uma matriz de Avaliagio de Qualidade do Habitat - Habitat Criteria Tool (HCT) que contém indicadores
destinados a caracterizar de forma rdpida a qualidade e outras caracteristicas e atributos da 4rea de estudo. E
importante ressaltar que todo o hdbitat (drea ou fragmento) que for visitado deve ser avaliado, mesmo que
nao tenha registro de espécies de Callithrix, pois o hdbitat em questao pode ter potencial para reintrodugées.

E importante ressaltar também que a ferramenta para avaliagio da qualidade do hbitat, desenvolvida
pelo GT Ecologia e Comportamento do PCSS, é um documento dinimico e, 8 medida que novos estudos

sdo realizados, novas informacoes podem ser adicionadas e novos indicadores acrescentados.

8.2 Identificacao e caracterizacao do local de estudo

Esta ferramenta apresenta dois documentos suplementares na avaliagio dos habitats, i) uma compila¢io
de fisionomias florestais de oito unidades de conservagao onde ocorrem C. aurita ou C. flaviceps e ii) uma

lista de espécies vegetais de UC’s. Esse conjunto de ferramentas serve a vdrios propdsitos.

8.2.1 Fungdes do protocolo de avaliagao de qualidade do habitat - Habitat Criteria Tool (HCT)

Abaixo descrevemos as vdrias fungoes e usos do protocolo de avaliagio de qualidade do hébitat — Habitat
Criteria Tool (HCT).
* Para fornecer um conjunto de informagoes base que possa ser consultado para justificar ou rejeitar se
dada intervencgio de conservagao deve prosseguir ou nao (através de um rigoroso processo de avaliagio);
* Funciona como um banco de dados para coleta sistemdtica de dados ambientais que atende o objetivo
do PAN PPMA de expandir o conhecimento dos preditores ambientais para as duas espécies;

1 — Para ter acesso aos /inks, solicite via e-mail, endereco para contato: comitepcss@gmail.com
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* DPara orientar a tomada de decisbes sobre manejo de animais considerados em risco (reintrodugio,
reforco populacional e/ou transloca¢io);

* DPara orientar a tomada de decisoes durante as pesquisas em campo com particular relevincia para dados
de mapeamento;

* Dara fornecer uma estrutura que avalie o nivel de ameagas in situ as metapopulagoes e para auxiliar a
classificacdo de dreas em ordem de importincia para estratégias de conservagio considerando a presenca

de primatas ameacados;

A seguir apresentamos um exemplo através de um estudo de caso de como pode ser utilizado o protocolo HCT.
8.2.2 Exemplo da aplicagao do protocolo HCT - Estudo de Caso

Aplicacdo do protocolo Habitat Criteria Tool (HCT) para avaliacdo do habitat de um grupo de saguis-da-
-serra (Callithrix flaviceps) na RPPN Feliciano Miguel Abdala, Caratinga, Minas Gerais.

A classificagao das fitofisionomias dos hébitats (ex.: floresta com vegetagio secunddria, em estdgio avan-
cado de regeneracio) pode ser realizada por meio das diferentes caracteristicas estruturais, ou mediante de
informagoes disponiveis nos documentos auxiliares citados acima. As resolugoes do CONAMA n°10 de 01
de outubro de 1993 e n°® 28 de 07 de dezembro de 1994 podem servir como base para a classificagao dos
estdgios de sucessdo da Floresta Atlantica, tais como: fisionomia; estratificacio; altura média da vegetacio;
existéncia, diversidade e quantidade de epifitas; existéncia, diversidade e quantidade de trepadeiras; auséncia
ou presenca e quantidade de serapilheira; sub-bosque; diversidade biolégica e dominancia de espécies. O
MapBiomas® também fornece informagoes atualizadas relacionadas ao mapeamento e uso da terra, e outras
informagoes relevantes baseadas em imagens de satélites.

Para explicar de forma simplificada como utilizar o protocolo utilizamos como exemplo o formato de
um estudo de caso simulado, em que o local do estudo foi a RPPN Feliciano Miguel Abdala (antiga Estagao
biolégica de Caratinga), um fragmento florestal de aproximadamente 1000 ha, situado a sudeste de Minas
Gerais, no limite entre os municipios de Caratinga e Ipanema, onde foi realizado o primeiro estudo sobre o
comportamento e ecologia do sagui-da-serra-claro Callithrix flaviceps (Ferrari, 1988). Neste exemplo, a coleta
de dados em campo foi realizada em outubro de 2022, e 0 método adotado foi do caminhamento (Filgueiras
et al., 1994), que consiste em realizar caminhadas por determinadas distAncias em linhas retas imagindrias
dentro da mata em levantamentos rdpidos, identificando visualmente as plantas e outras caracteristicas do
ambiente. Neste exemplo, para a realizagdo da amostragem foi percorrido um total de 2 km em linha reta.

Com as informagoes sobre o ambiente, aplica-se o protocolo para a avaliagio do hdbitat. Para cada in-
dicador ¢ dada uma pontuagio referente as caracteristicas de qualidade. Ao final da aplicacio do protocolo

serd gerado um valor total final que indicard o nivel de qualidade do ambiente em que se deseja investigar.

8.2.3 Area de estudo

A RPPN Feliciano Miguel Abdala (RPPN FMA), conhecida anteriormente como Estacio Biolégica de
Caratinga (Ferrari, 1988), fica localizada na regiao leste mineira (19°50°S, 41°50°W), na macrorregido do
Rio Doce, microrregido homogénea da Mata de Caratinga/ MG, e a cobertura vegetal natural da regiao de
Caratinga ¢ a Floresta Estacional Semidecidual.

2 https://brasil. mapbiomas.org/o-projeto/
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A RPPN FMA com aproximadamente 1.000 hectares de drea protegida desde 2001, ¢é cercada principal-
mente por dreas de pastagem e lavouras de café (Figura 8.1). A vegetagio da drea da reserva é caracterizada por
um mosaico de fitofisionomias, com dreas de floresta secunddrias em sua maioria, mas ainda com pequenas
porcoes de dreas primdrias (Hatton ez al., 1983; Boubli ez al., 2011). A regido é caracterizada pela ocorréncia
de uma estagio seca anual de cinco a seis meses, correspondente ao periodo de abril a setembro, e de uma
estacdo chuvosa, de outubro a margo (Strier ez a/., 2001). A 4rea ¢ dividida por dois grandes vales principais,
Matio ao sul e Jad ao norte, e a paisagem apresenta relevo ingreme com variagoes altitudinais entre 350-690
metros acima do nivel do mar (Strier & Boubli, 2006; Strier et al., 2006).
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Figura 8.1 — Area da Reserva Particular do Patriménio Natural — Feliciano Miguel Abdala (RPPN-FMA) em Caratinga,
Minas Gerais, Brasil. Mapa: Marlon Lima.

8.3 Matriz de Avaliacao de Qualidade do Habitat - Habitat Criteria Tool (HCT)

Para a caracteriza¢io ou avaliagio do hdbitat foi desenvolvido uma matriz de Avaliagao de Qualidade do
Habitat - Habitar Criteria Tool (HCT) que contém indicadores destinados a caracterizar de forma rdpida a
qualidade e outras caracteristicas e atributos da 4rea de estudo (Tabela 8.1). E importante ressaltar que todo
o hdbitat (4rea ou fragmento) que for visitado deve ser avaliado, mesmo que néo tenha registro de espécies
de Callithrix, pois o hdbitat em questao pode ter potencial para reintrodugoes.

E importante ressaltar também que a ferramenta para avaliagio da qualidade do hébitat, desenvolvida pelo
GT Ecologia e Comportamento do PCSS, ¢ um documento dinimico e, 2 medida que novos estudos sao

realizados, novas informagdes podem ser adicionadas e novos indicadores acrescentados.



Tabela 8.1 — Matriz de Avaliagio de Qualidade do Habitat (Habitat Criteria Too/ — HCT). Pardmetros adotados: Para valores inferiores a 30 — ambiente muito perturbado;

Para valores de 31 a 40 — ambiente relativamente perturbado; Para valores acima de 41 — ambiente pouco perturbado.

AVALIACAO DA QUALIDADE DO HABITAT

Caracteristica do Habitat Indicadores Total
0 1 2 3 4 5
Area total ou disponivel (ha) <25 <50 > 100 > 200 > 300 > 400
1 — Qualidade
Quantidade de bordas Muito Alto Médio Moderado Pouco Muito pouco
Numero ou % de espécies arb6reas <25% >25a<50% >50a<70% >70a<80% >80a<90% >90%
2 — Diversidade de
especies vegerals % de espécies gomiferas Auséncia Poucos exemplares | Numero médio Ntmero aceitdvel Dlver51fi§de de | Ala leCl:Slldade de
espécies espécies
. - Presenca/auséncia de cipés, bromélias, lianas, ocos, etc. . , - , ., Microhabitat Microhabitat
3— Microhébitats Escala de 0 (ausente) 2 5 (100%). Auséncia Poucos exemplares | Numero médio | Numero aceitdvel diverso muito diverso

Estdgios sugestionais

Mais pioneiras

Pioneiras e

Mais secunddrias

Secunddrias iniciais

Mais secunddrias

Primdria

secunddrias iniciais iniciais e tardias tardias
, o - . . o o o >70as< >80 a < 90% o
4~ Condido geral Nimero ou % espécies arbéreas nativas <25% >25a<50% >50a<70% 80% (Bom) (Muito Bom) >90% (Excelente)
Nimero ou % de espécies exdticas vegetais >90% >70a<90% >50a<70% >30a<50% >10a<30% < 10%
Nivel de impacto/antropizagio >90% >70a<90% >50a<70% >30a<50% >10a<30% < 10%
% Pasto >90% >70a<90% >50a<70% >30a<50% >10a<30% <10%
% Plantagbes/ Cultivos > 90% >70a<90% >50a<70% >30a<50% >10a<30% < 10%
% Eucalyptus >90% >70a<90% >50a<70% >30a<50% >10a<30% < 10%
5 — Composicao da matriz | % Estradas asfaltadas >90% >70a<90% >50a<70% >30a<50% >10a<30% <10%
% Estradas de chio >90% >70a<90% >50a<70% >30a < 50% >10a<30% < 10%
Populagio humana dentro do buffer IBGE) > 60.000 >30.000 > 15.000 < 8.000 <5.000 <2.000
DistAncia para o assentamento humano mais préximo 0a100m 100 a 500m 1 km 5 km 10 km 20 km
Distancia média entre fragmentos 20 km 10 km 5 km 1 km 100 a 500m 0a100m
6 — Conectividade
Quantidade de hdbitat disponivel dentro de um bufer
Densidade de bambus (fonte de fungos nas florestas . , - , ., Microhabitat Microhabitat
. Auséncia Poucos exemplares | Ntmero médio Ntimero aceitével . o
7_0 ombrofilas) diverso muito diverso
- 'utros recursos
liment:
alimentares Abundancia de insetos de maior porte (Orthoptera, - , 1 , . Microhdbitat Microhdbitat
. Auséncia Poucos exemplares | Ntmero médio Nidmero aceitdvel . S
Mantodea, Phasmida, etc.) diverso muito diverso
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8.3.1 Método da avaliacao

Na matriz de avaliacio de qualidade do habitat (Tabela 8.1), foram incluidos sete (7) itens relativos as
caracteristicas do hdbitat, e um ou mais indicadores, em que pode ser aplicado um valor correspondente ao
que se observa em campo.

Para se obter os valores dos indicadores hd duas maneiras possiveis:

a) Coleta de informagées jd disponibilizadas em estudos jé publicados, ou b) realizar a coleta de dados e
medidas pessoalmente, 7 loco, utilizando as metodologias especificas para cada item.

Veja os exemplos abaixo (valores e medidas baseadas em estudos jé publicados):

A drea de estudo apresenta drea disponivel de cerca de 1000 ha, sendo um fragmento isolado cercado por
pastos e plantagoes.

Para a caracteristica referente a qualidade do hdbitat, Aqui a pontuagao foi de 5 para drea disponivel (>400
ha), e de 3 para quantidade de bordas (nivel moderado).

O valor dado ao critério Quantidade de bordas seguiu uma apreciagio subjetiva em que foi avaliada a
linearidade e quantidade de recortes das bordas. O fragmento avaliado se mostrou pouco recortado e com

linearidade razoavel:

Caracteristica Indicador Pontuacio
1- Qualidade Area disponivel 5
Quantidade de bordas 3

Para a diversidade de espécies vegetais, considerando a diversidade de espécies vegetais jd descritas na
literatura — para o item: Niimero ou % de espécies a pontuacio foi de 4 (> 80 a < 90).

Considerou-se a pontuacio de 3 para a % de espécies gomiferas — a drea apresenta espécies da dieta dos
Callithrix flaviceps muito consumidas.

Para Microhdbitat — a pontuagio dada foi de 4 - a drea apresenta microhdbitat diverso.

(Valores baseados em Ferrari, 1988):

No. ou % de espécies 4

2 — Diversidade de espécies vegetais -
% de espécies gomiferas 3

Presenca/auséncia de cipds, bromélias, lianas, ocos,

3 - Microhabitat etc. Escala de 0 (ausente) a 5 (100%)

Para a condigao geral do hébitat, considerou-se que, Niimero ou % de espécies nativas recebeu pontuagio
4 — a drea apresenta um mosaico de fitofisionomias, com 4reas de floresta secunddrias em sua maioria, mas

ainda com pequenas porg¢des de dreas primdrias (valores baseados em Hatton ez 4l., 1983):

No. ou % de espécies nativas 4

4 — Condigao geral | No. ou % de espécies exéticas 4

Nivel de impacto/antropizacio 4
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Para a condi¢ao geral do hébitat, considerou-se que, Num. ou % de espécies nativas recebeu pontuagio
4 — a drea apresenta um mosaico de fitofisionomias, com 4reas de floresta secunddrias em sua maioria, mas
ainda com pequenas porg¢oes de dreas primdrias (valores baseados em Hatton ez /., 1983):

Para a composicio da matriz, segundo a literatura disponivel, o entorno da RPPN FMA ¢ formado por
aproximadamente 27 propriedades rurais. Trinta e trés por cento (33 %) destas propriedades possuem drea
menor do que 50 ha e 19% possuem drea superior a 300 ha. Somente um tergo dos vizinhos se dedica ao
cultivo com finalidades comerciais. A soma das dreas cultivadas de cada propriedade corresponde a pouco mais
de 5% da drea total. Grande parte das dreas das fazendas ¢ destinada as pastagens, sendo o milho cultivado
em quase todas as propriedades, porém em pequenas dreas.

A % de pastos recebeu pontuagio 2, pois a maioria das propriedades do entorno apresenta dreas de pastagens.

Neste caso, o ideal seria fazer uma anélise de imagens de satélite e quantificar o % de pasto, chegando ao
peso através desse valor. O MapBiomas ji tem as imagens classificadas.

A % de plantagoes/cultivos recebeu pontuagao 4 devido a baixa atividade dessas préticas na regiao.

A % de Eucalyptus — recebeu pontuagao 3 devido a moderada prética desse tipo de cultivo na regiao.

A % de estradas asfaltadas — apenas uma estrada asfaltada passa na regido, assim recebeu pontuagio 4.

A % de estrada de chio — a regido é composta basicamente por estradas de chao, assim recebeu pontuagao
4 (> 10 a < 30 %). Este caso ¢ semelhante ao item % de pastos, pode ser feita uma andlise mais precisa com
a utilizagao de SIG.

Populagio humana dentro do (IBGE), recebeu pontuagio 4 pois a populagao mais préxima (distrito Santo
Antdnio do Manhuagu) tem populagio menor que < 5.000:

% Pasto

% Plantages/ Cultivos

% Eucalyptus

5 — Composigao da Matriz % Estradas Asfaltadas
% Estradas de chio
Populagio humana dentro do buffer IBGE)

AN N

Distancia para o assentamento humano mais préximo

Para a conectividade entre fragmentos, a distincia média entre fragmentos é de 1 km, portanto recebeu
pontuagio 3 (1km).
A quantidade de hébitat disponivel dentro de um buffer — neste caso niao avaliado, devido a falta de

informacgoes:

Distancia média entre fragmentos 3

6 — Conectividade
Quantidade de hdbitat disponivel dentro de um bufer Nao avaliado

Com relagio a outros recursos, o indicador Densidade de bambus (fonte de fungos nas florestas ombrofilas)
— recebeu pontuacio 3 indicando densidade média. Este valor foi baseado em uma amostragem em transec¢io
linear onde foi percorrido 2 km e nao foi observado uma alta concentragiao de bambus.

A abundancia de insetos de maior porte (Orthoptera, Mantodea, Phasmida, etc.) recebeu pontuagio 3,

com base em informacées da literatura (Ferrari, 1988):
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Densidade de bambus (fonte de fungos nas
7 — Outros recursos ) 3
florestas ombréfilas)
Abundincia de insetos de maior porte 3
(Orthoptera, Mantodea, Phasmida, etc.)

Neste exercicio, a pontuagao total final ficou em 64, que seguindo os parimetros adotados indica um
ambiente pouco perturbado. Porém, é importante ressaltar que a drea da RPPN Feliciano Miguel Abdalla
sofreu no passado com o corte seletivo de madeira, o que poderia se traduzir em um ambiente mais perturbado
e com pouca diversidade de espécies em algumas dreas. Neste caso pode ser interessante fazer uma avaliagao
geral do fragmento, para informacoes complementares. Entretanto, o fato de a drea ter sido transformada em
uma unidade de conservagio particular hd mais de 20 anos pode ter contribuido para a melhora da qualidade
do fragmento florestal como um todo.

Contudo, é importante destacar que esse foi um exercicio simulado, apenas para demonstrar uma das
formas de como o protocolo HCT pode ser utilizado.

Assim, recomendamos que a avaliagio do local de estudo quando realizada seja bem criteriosa, incluindo
informagdes e ferramentas de avaliagio por imagens de satélite disponiveis na literatura e na internet, tais
como MapBiomas e outras bases de dados sobre uso e cobertura do solo normalmente disponibilizadas por
institutos estaduais de florestas.



PROTOCOLOS PARA ESTUDOS DE CAMPO SOBRE
ECOLOGIA ECOMPORTAMENTO DOS SAGUIS-DA-SERRA

Alcides Pissinatti, Carla de Borba Possamai, Fabiano Rodrigues de Melo, Flavia Borrelli Bannister, James Hall,

Mdrcio Port Carvalho, Mariane da Cruz Kaizer, Renato Richard Hilério, Beatriz Souto de Freitas Vieira

9.1 Introducao ao conjunto de ferramentas de ecologia e comportamento do PCSS

Durante os processos executados pelo Grupo de Trabalho Ecologia e Comportamento, foi entendido e
acordado que seria um beneficio significativo para futuros pesquisadores se houvesse diretrizes de pesquisa,
bem como algumas ferramentas padronizadas bem elaboradas para ajudar a melhorar a qualidade e a consis-
téncia das pesquisas ecoldgicas e de comportamento.

Dessa forma, foi desenvolvido um Protocolo de coleta de dados de ecologia e comportamento para orien-
tar e auxiliar a coleta de dados de forma sistemdtica sobre a ecologia comportamental em estudos de campo
(in situ), das espécies Callithrix aurita e Callithrix flaviceps. O protocolo permite ajustes na metodologia
dependendo das perguntas sendo feitas, uma vez que o nivel necessirio de conhecimento sobre populagoes
pode variar muito.

Por exemplo: Para poder determinar tendéncias demograficas, é essencial que sejam desenvolvidos estu-
dos de médio a longo prazo que permitam obter um conhecimento mais detalhado dos grupos e individuos,
uma vez que tais dados sio necessdrios para poder acessar a viabilidade das populagées. Por outro lado, se o
objetivo ¢ identificar populacoes, conhecer tamanho e densidade, a realizacio de levantamentos periédicos
de maneira sistematizada ou reavaliar dreas que j4 foram investigadas no passado pode ser o suficiente para
se obter as informagoes necessdrias (Spaan et al., 2022). Para tal, apresentamos as vdrias fases do processo de
trabalho de campo e quais os métodos aplicar de acordo com o tipo de estudo.

O Comité Coordenador do PCSS solicita que qualquer pesquisador que considere o uso do conjunto
de ferramentas de ecologia e comportamento do PCSS e suas diretrizes, que isso seja comunicado ao PCSS
e/ou ao coordenador do Grupo de Trabalho de Pesquisa do PCSS, isso ajudard muito a manter uma visio
geral da pesquisa atual e pretendida relacionada a essas espécies.

9.2 Protocolo de estudos de campo: Coleta de dados de ecologia e comportamento para Callithrix
aurita e Callithrix flaviceps

O presente protocolo foi elaborado com o objetivo de orientar e auxiliar a coleta de dados da ecologia
comportamental das espécies Callithrix aurita e Callithrix flaviceps, de forma sistematizada, para estudos in
situ utilizando metodologias nao-invasivas, onde nio ocorre interferéncia ou manipulacio dos animais,
apenas observagoes.

O nivel de conhecimento que se faz necessdrio sobre as populacoes, dependendo dos objetivos do estudo
e as perguntas sendo propostas podem variar significativamente. Neste caso, o regime de monitoramento é
que determinard o tipo de dados que poderao ser obtidos. Nos casos em que se deseja determinar tendéncias
demogrificas ¢ essencial que sejam desenvolvidos estudos de maior duragio, onde serd possivel obter dados
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mais detalhados dos grupos e individuos, tais como a organizagao da populagio por sexo e idade, padrio de
dispersao, taxas de reproducao, fertilidade, mortalidade, densidade e niimero de grupos, com o desenvolvimento
de um monitoramento sistemdtico. (Strier et al., 2017).

Por outro lado, para acessar informagdes bdsicas, como determinar apenas a presenca e/ou auséncia de
espécies e densidade em determinado local, sao indicados os levantamentos populacionais, que fornecem
informacoes sobre a distribui¢io e tamanho da populagdo. Neste caso, indicamos um outro protocolo, o Pro-
tocolo para Levantamentos e Diagnésticos Populacionais dos Saguis-da-serra (Callithrix aurita e Callithrix
flaviceps) (Capitulo 10).

Dessa forma, apresentamos as etapas de trabalho de campo a serem desenvolvidas e os métodos mais
adequados para aplicar de acordo com o tipo de estudo. Uma das etapas, que compreende a identificagao e
a caracteriza¢io do local onde se pretende desenvolver a pesquisa estd descrita de forma mais detalhada no
Capitulo 8, Protocolo de Avaliagio de Qualidade do H4bitat.

A etapa subsequente compreende o desenvolvimento do trabalho em campo, que se inicia apés a localizagao
do(s) grupo(s) alvo de estudo. Nesta fase, seguem as etapas principais para iniciar a coleta de dados que sao:
a caracterizagao do(s) grupo(s) de estudo, seguida pela identificagio individual dos membros do grupo, com
essas informagoes em maos, pode-se entao iniciar a coleta de dados em campo.

Adicionalmente, descrevemos como o pesquisador deve montar a caderneta de campo para a coleta dos
dados, e como realizar os registros dos comportamentos para facilitar os trabalhos e a sistematizagio das in-
formagoes. Por fim, descrevemos os métodos de monitoramento nao invasivos mais utilizados para auxiliar

nas pesquisas e monitoramento das espécies.

9.2.1 Caracterizagao do grupo de estudo

Contagem dos individuos

A contagem completa de grupos de vida livre ¢ dificil, principalmente para os grupos maiores, que podem
conter até 20 individuos. Uma alternativa para se ter maior confiabilidade na contagem dos grupos ¢ realizar
vérias contagens, trabalhando-se com valores minimos de tamanho de grupo (ex.: “o grupo tem ao menos X
individuos”). Os momentos ideais para a contagem dos grupos s2o o momento de deslocamento para subida
nas drvores de dormida ou a travessia de intervalos na floresta (ex: cruzamento de trilhas ou estradas por galhos

de drvores), quando os saguis costumam andar em fila.
Processo de habituacao

Antes de se iniciar a coleta de dados comportamentais/ecolégicos, devemos primeiramente habituar os
grupos de estudo a presenca dos pesquisadores. A forma mais eficiente de se habituar um grupo de estudo
¢ a “perseguicdo implacdvel” (Setz, 1991), ou seja, ao encontrar o grupo, tentar segui-lo pelo maior tempo
possivel. Para ter maior eficiéncia, ¢ ideal que o pesquisador tente aparecer o menos assustador possivel para
os saguis, utilizando roupas discretas, evitando ao mdximo fazer barulhos, e adotando posturas pouco amea-
cadoras (como evitar olhar diretamente para os animais, ficar abaixado, ndo fazer movimentos bruscos, etc).
A abertura de trilhas nos locais onde o grupo foi avistado ajuda na locomogao mais rdpida e silenciosa e a
procurar o grupo durante a habituagao. O sistema de trilhas também vai ajudar durante o processo de coleta
de dados. Mais detalhes sobre a habituagio podem ser obtidos em Hildrio (2011).
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9.2.2 Identificacao individual dos membros do grupo

A identificagao dos individuos ¢ essencial para a documentagdo de diferencas e medidas de comporta-
mento que formam a base de muitas linhas de investigagio em ecologia comportamental (National Research
Council, 1981).

A coleta de dados comportamentais baseados no individuo nos permite rastrear a presenca de individuos
em grupos ou os movimentos de individuos entre grupos, determinar os efeitos da classe social e da idade sobre
competicio dentro do grupo, bem como examinar dados populacionais (Clutton-Brock & Sheldon, 2010).

A identificagao individual ¢ possivel a partir de marcas naturais na pelagem como cicatrizes, e variagoes
sutis na coloracio (1), na forma dos tufos (2), e outros tracos fisiondmicos (3, 4, 5), incluindo do tamanho
corporal (6). Desenhos ou fotografias indicando onde estdo essas caracteristicas sao uma forma de registrar e
acompanhar essas marcas individuais (Figura 9.1).

Figura 9.1 — Exemplo dos pontos/caracteristicas usadas para identificacao individual de Callithrix flaviceps: coloragao (1), na forma dos
tufos (2), e outros tragos fisionémicos (3, 4, 5), incluindo do tamanho corporal (6) (Foto: Hugo Leroy).

A percepgao dessas diferencas demanda uma grande familiaridade com os individuos, e serd percebida
depois de um certo periodo de observagoes cuidadosas. Para estudos que envolvam vérios observadores, ou
observadores que nao passario muito tempo com o grupo de estudo, uma alternativa para a identificagao
individual é a marcacio com colares de contas coloridas ou tintura (ver Capitulo 11 — Protocolo de Captura,
Transporte, Avaliagao Geral e Colheita de Amostras Bioldgicas).

* Para estudos que utilizam métodos nio invasivos (nio ocorre interferéncia nos animais, apenas obser-
vagoes), a alternativa pode ser o uso da cAmera fotografica para fotos e videos, ¢ até mesmo o uso de
armadilhas fotograficas. No caso de armadilhas fotograficas, ¢ fundamental a utilizagiao de modelos que
permitam a obtengao de imagens e/ou videos com boa resolucio (por exemplo, >14MP (megapixels),
e que o pesquisador opte pela configuragio disponivel de maior qualidade da imagem. Recomenda-se
também a cria¢do de um portfélio de imagens para cada individuo do grupo de estudo, de modo que o
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pesquisador possa ter um conjunto de imagens do mesmo individuo em diferentes posturas corporais,

bem como acompanhar o desenvolvimento de cada individuo ao longo do tempo (em especial dos
infantes e imaturos).

A identificagao individual nio ¢ mandatéria para estudos comportamentais/ecoldégicos, entretanto, ela ¢

recomendada porque permite o esclarecimento da estrutura dos grupos, hierarquia, padroes de dispersao, além

de facilitar que um individuo nao seja registrado mais de uma vez durante a varredura instantinea.

9.2.3 Identificacao da estrutura sexo-etaria

O observador deve registrar a composicio sexo-etdria do grupo de estudo a partir da classifica¢io adaptada

de Ingram (1977), e Stevenson & Rylands (1988):

* Infante: 0 - 3 meses — O infante apresenta diferentes graus de dependéncia ao longo desses trés meses,
mas ainda é amamentado e carregado por outros membros do grupo em ao menos alguns momentos
(ex: subida na drvore de dormida, travessia de gaps na floresta).

* Imaturos: juvenis a sub-adulto de 4 - 15 meses — Os individuos nesta classe etdria ndo mamam e sio
independentes em termos de locomogao. Ainda recebem alimentos de outros membros do grupo, mas
vido desenvolvendo cada vez mais um repertdrio comportamental préximo ao do adulto.

* Adulto: maior que 15 meses — Os adultos sao individuos maduros sexualmente, embora possa demorar
até dois anos para que os individuos passem a ocupar postos reprodutivos.

Sempre que possivel deve-se identificar os individuos do grupo e também, nesses casos, é importante
registrar a ocorréncia de relagdes agonisticas (ameagas, perseguicoes, agressoes) e afiliativas (catagio, parti-
lha de alimento) entre os individuos envolvidos. O registro de c6pulas e solicitagdes de cépula também sao
importantes para tragar a hierarquia dos grupos e compreender melhor o comportamento reprodutivo e a
organizagio social das espécies.

Fases de desenvolvimento do Callithrix flaviceps e Callithrix aurita

Infantes: Detalhes que diferenciam os infantes: mancha preta no centro da testa que vai diminuindo com

a idade.

Figura 9.2 — A esquerda C. flaviceps com uma semana de vida, a direita com trés meses de vida (Fotos: Frederico Pereira).
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y

Figura 9.3 — A esquerda C. aurita com dez dias, a direita com trés meses de idade (Fotos: Marcio P Carvalho)

e Imaturos - Juvenis e subadultos

Detalhe da mancha preta no centro da testa ainda visivel em juvenis.

Figura 9.4 — Individuos com cinco meses de vida, a esquerda C. flaviceps (foto: Frederico Pereira), a direita C. aurita (foto: Marcio P.
Carvalho).

Figura 9.5 — A esquerda C. flaviceps com oito meses de vida, a direita um sub-adulto com 12 meses de vida (Foto: Frederico Pereira).
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Quando os individuos atingem a idade de um ano, a pelagem comeca a mudar e se assemelhar mais a dos
adultos. Isso quer dizer que os sub-adultos comegam a se parecer com os adultos, mas com tufos de orelha

menores e tamanho corporal menor.

e Adultos
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Figura 9.7 — Machos adultos mostrando genitédlia (foto C. flaviceps: Carla B. Possamai; foto C. aurita: Marcio P. Carvalho).
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9.2.4 Coleta de dados

Metodologia de registro do orcamento temporal (padrao de atividades)

A metodologia mais utilizada para estudos de or¢amento temporal consiste na varredura instantinea (Scan
sampling) (Paterson, 2001), em que sao realizadas anotages sobre os comportamentos observados durante 1
minuto em intervalos de 5 minutos. Ou seja, durante o minuto dedicado para as anotagdes, deve-se registrar
o comportamento exercido pelo maior nimero de individuos do grupo de estudo no instante em que ele for
observado. Deve-se tomar cuidado para nio registrar atividades mais conspicuas (mais marcantes) que sejam
executadas momentos apds a observagio do animal. Por exemplo, o sagui pode estar descansando no momento
exato em que o pesquisador o visualizou, mas comega a se deslocar instantes depois. Nesse caso, a locomogio
¢ uma atividade mais conspicua, e os observadores tém naturalmente uma tendéncia a registrar erroneamente
mais essas atividades. Portanto, ¢ importante ter isso em mente para minimizar esse viés amostral. Além do
registro do padrio de atividades em categorias comportamentais (ver abaixo) por varredura instantinea, é
sempre importante fazer registros ad libitum (sem restrigoes) de todos os comportamentos atipicos ou raros
que forem observados (ex: cépulas, nascimentos, infanticidios, emigracio/imigragao, predacio ou tentativa
de predagao dos saguis, interagio com outras espécies, etc.) (Altmann, 1974).

Categorias comportamentais

Para realizar a coleta de dados utilizando o método de varredura instantinea ou Scan sampling é necessrio
estabelecer quais categorias de comportamento serdo utilizadas durante o registro de atividades. Durante os
registros deve-se classificar a atividade de cada um dos individuos visualizados em uma das seguintes categorias
na Tabela 9.1.

Tabela 9.1 — Lista de categorias de comportamento utilizadas para os registros das atividades dos individuos.

Alimentagio Ingerir ou manusear itens alimentares, dgua ou terra (geofagia).

Observar o ambiente em busca de alimento, manusear substratos (ex:
Forrageio folhas secas, bromélias, casca de drvore) em busca de presas, capturar ou
perseguir presas, ou roer drvores para promover a liberagio de goma.

L ; Movimentar-se a distAncias maiores do que o comprimento do corpo em
0comogio . . .
& um contexto que no seja o da busca por alimento (forrageio).

O animal encontra-se sentado ou deitado, ndo desempenhando nenhuma
Descanso outra atividade, ou realiza atividades de automanutengio, como catar-se
€ cogar-se.

Interagir com outros saguis do préprio grupo ou de outros grupos, seja de
. forma agonistica ou afiliativas.
Social

Descansar em contato com outros individuos também ¢é considerado uma
atividade social.

o Quaisquer comportamentos que nio se encaixem nas categorias acima,
utros . .
como urinar, defecar, reagir & presenca do observador etc.

Cada uma das categorias acima pode ser dividida em sub-categorias, de forma a dar um maior detalhamento
ao perfil comportamental. Para isso, o pesquisador deve fazer um estudo piloto, observando as atividades mais

frequentes do grupo e fazendo ajustes as subcategorias que serio registradas.
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Os estudos prévios com saguis adotaram sub-categorias levemente diferentes e é recomendado que o
pesquisador observe as categorias j4 utilizadas para basear a sua construcio do etograma. Para a divisio de
subcategorias, 0 mais importante ¢é realizar uma subdivisao consistente da categoria alimentagio, que deve ser
dividida em minimamente em: i) exsudados, ii) presas, iii) frutos, iv) outros, podendo haver outras categorias
de acordo com a composicio da dieta do grupo de estudo (ex.: fungos, flores, néctar, geofagia etc.).

Ao registrar o consumo de exsudados, frutos e outros itens vegetais, é importante anotar ¢ marcar (com
ponto de GPS a coordenada sinalizado com placas ou tiras de vinil) as drvores alimentares, cipés e epifitas.
Nesse caso, o pesquisador poderd registrar outras ocorréncias sempre que houver consumo nessa fonte de
alimento. E importante também identificar as espécies vegetais consumidas, e em alguns casos é necessdrio
coletar exsicatas botanicas para a identificacdo. Uma lista de itens vegetais consumidos pelas espécies pode
ser encontrada no Capitulo 8 — Protocolo para avaliagio de hébitats dos saguis-da-serra. Quando os saguis
se alimentarem de presas animais, deve-se fazer a identificagio dessas presas até o menor nivel taxondmico

possivel, pelo menos em nivel de ordem.

Uso do habitat e area de vida

A cada registro de atividades de um individuo do grupo, deve-se estimar e registrar a altura com relagio
a0 solo que esse individuo se encontra. Para permitir estimativas confidveis, o pesquisador deve calibrar suas
estimativas de altura na floresta antes de iniciar o trabalho de campo.

A cada varredura, o pesquisador deve registrar com um GPS uma posicio central do grupo de estudos.
Em alguns casos, a movimentagio do grupo se dd em torno de um mesmo local (ex.: individuos mudam de
lugar apenas em um contexto de forrageio, sem um movimento direcional consistente). Nesse caso, deve-se
manter o ponto registrado na varredura anterior. Em alguns casos, considerando o erro do GPS, o percurso
didrio pode apresentar inconsisténcias (ex.: o grupo se desloca em uma diregao, mas um tinico ponto de GPS
aponta como se o grupo tivesse retornado na diregao oposta, antes de retomar a mesma diregao para a qual
estava seguindo). Nesses casos, o ponto de GPS inconsistente deve ser apagado e a posi¢ao do grupo deve ser
corrigida para o ponto registrado na varredura anterior (Figura 9.8).

Figura 9.8 — Quando o grupo se desloca em uma direio (A — D), mas um dos pontos aparenta um recuo do grupo na diregio oposta
(O), principalmente quando a distincia entre os pontos é pequena (aproximadamente o erro do GPS utilizado), deve-se apagar o ponto
destoante e considerar apenas o caminho mais direcional (A — B — D).



CAPITULO 09 - PROTOCOLOS PARA ESTUDOS DE CAMPO SOBRE ECOLOGIA E COMPORTAMENTO DOS SAGUIS-DA-SE A 97

Para avaliar o tamanho da 4rea de vida e quais sao as dreas nucleares, recomenda-se duas possibilidades: (1)
o uso do Kernel fixo (veja a segdo 4.5 - Metodologias propostas para as pesquisas prioritdrias), ou (2) o uso de
um grid. Nessa segunda alternativa, o pesquisador deve inserir os pontos de GPS em um grid virtual de 50 x
50 m (0,25 ha). A drea de vida consistird na soma de quadrados desse grid que foram utilizados pelos saguis
ao longo do estudo. Caso algum dos quadrados do grid situe-se no limite do fragmento florestal amostrado,
deve-se estimar de forma aproximada qual percentual do quadrado encontra-se fora da drea de floresta (ex:
20%, 40%, 60% ou 80%) e descontar essa drea do cdlculo da 4rea de vida (Figura 9.9).

Para identificar as dreas nucleares, deve-se encontrar os quadrados mais utilizados que acumulem 50%
(AN50) € 90% (AN90) dos registros (Figura 9.9).

Destes quadrados, quatro estdo na borda do fragmento, nao sendo considerados completamente. Os
quadrados de A, B, C ¢ D tém aproximadamente 40%, 60%, 80% e 50% da sua drea dentro do fragmento,
tendo respectivamente 0,10 ha, 0,15 ha, 0,20 ha e 0,13 ha. Dessa forma, a drea de vida total do grupo tem:
(95x0,25) + 0,10 + 0,15 + 0,20 + 0,13 = 24,33 ha. Apenas 15 quadrados (3,75 ha) concentraram a maior
parte da atividade do grupo, totalizando 50% dos registros e correspondendo 4 AN50 (quadrados em pre-
to). Estes, somados aos 25 quadrados em cinza escuro (40 quadrados; 10 ha), totalizam 90% dos registros,
correspondendo 3 AN90. Os demais quadrados (cinza claro) foram pouco utilizados e somam juntos menos
de 10% dos registros.

—* Borda do fragmento

Figura 9.9 — Area de vida de um grupo de saguis contendo 99 quadrados de 50 x 50 m (0,25 hectares).

Encontros entre grupos

Durante os encontros entre grupos ¢ importante observar se hd individuos dos outros grupos pertencentes
a espécies invasoras ou hibridos. Deve-se registrar também a localizagao do encontro de grupo com pontos
de GPS a cada varredura e o hordrio de inicio e fim do encontro de grupos.

A ocorréncia de copulas também deve ser registrada, assim como os individuos envolvidos. Em estudos
anteriores ocorreram eventos de emigragio durante encontros de grupos, de forma que ¢ importante checar

a composi¢ao do grupo de estudo apds a ocorréncia de um encontro.
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9.2.5 Caderneta de campo

Apresentamos aqui um exemplo de como organizar a caderneta de campo com as categorias de compor-
tamento de interesse, bem como devem ser realizados os registros. A cada varredura, deve-se registrar, mini-
mamente, a hora, o ponto de GPS (nome dado ao ponto marcado no GPS) que representa a posi¢ao central
do grupo no momento da varredura, a identidade (ou classe sexo-etdria, ex: macho adulto, fémea adulta,
juvenil, etc) dos individuos registrados, a atividade instantinea e sub-atividade desempenhada pelo individuo,

e a altura com relagio ao solo de cada individuo registrado.

DATA:
GRUPO:
Scan # H ,Ofa GPS ID Atividade .Sl?b' Compl. Altura Observacio
inicio Atividade

Figura 9.10 — Exemplo da caderneta de campo para o registros dos comportamentos por meio do método de varredura instantinea (scan
sampling).

A coluna “Compl.” deve ser preenchida com informagoes complementares 4 atividade desempenhada. Por
exemplo, se a atividade é alimentagdo de exsudados/fruto, o complemento deve ser a identidade da drvore em
que o exsudado/fruto foi consumido. Se a atividade ¢ social, o outro individuo (no caso o vizinho mais pré-
ximo) envolvido nessa atividade deve ser registrado nessa coluna. As atividades, sub-atividades, complemento
e identidade dos individuos devem ser registrados por cédigos, de forma a permitir o registro mais veloz em

campo, conforme os exemplos abaixo (Figura 9.11).

DATA: 01/05/20
GRUPO: Bambuzal

Hora Sub-

Altura

No. scan L, GPS ID Atividade Compl. Observacio
inicio Atv. (m) :
A Steve (Macho adulto)
01 6:30 1jx ST . B FRt Arv.7 3 alimentando de fruto
(alimentacao) p

na 4rvore 7

Rita (fémea adulta)

01 6:30 1jx RT D (descanso) Cat Arv.7 3 estava descansando,

catando-se

Rita (fémea adulta)
02 6:35 2jx RT S (social) Cat. ST 2 estava catando Steve
(macho adulto)

Steve (macho adulto)
02 6:35 2jx ST S (social) SCat. RT 2 estava sendo catado por
Rita (fémea adulta)

Figura 9.11 — Exemplo de registro por varredura instantinea (Scan sampling) com anotagdes durante 1 minuto a intervalos de 5 minutos,
de um grupo de saguis-da serra identificados pela localizagio do grupo.
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* No primeiro registro (Scan 01) o individuo avistado primeiro foi 0 macho adulto (Steve), que estava
alimentando-se de frutos na drvore n° 7 e préximo a ele estava a fémea adulta (Rita) que estava des-
cansando e catando-se.

* No segundo registro (Scan 02) a fémea adulta (Rita) foi vista socializando, fazendo catagao no macho
adulto (Steve).

E ideal fazer um treinamento antes de iniciar a coleta de dados (e.g. no final do periodo de habituacio),
para se habituar a forma de registro e com as categorias. A coluna OBS serve para observagoes adicionais que
se queira registrar. Pode-se incluir um niimero da observagio e escrever com mais detalhamento em outro local.

Exemplos de observacoes podem ser a ocorréncia de encontros de grupos ou alguma informagio registrada
ad libitum.

Outras colunas e informagées podem ser adicionadas de acordo com os objetivos do trabalho. Caso o
projeto envolva a amostragem de mais de um grupo de estudo, é importante anotar também a identidade do
grupo amostrado a cada dia.

9.2.6 Monitoramentos nao invasivos

Armadilhas fotograficas

O monitoramento por armadilhas fotograficas trata-se de um método nao invasivo amplamente utilizado
para a detec¢do de espécies raras ou de dificil visualizagao, bem como em estudos ecolégicos e comportamen-
tais de uma variedade de espécies. Recentemente, este método tem sido cada vez mais aplicado no estudo de
espécies arboricolas, incluindo diversas espécies de primatas, no dossel florestal.

O monitoramento via armadilha fotogrifica pode possibilitar a obten¢io de dados comportamentais que
podem ser dificeis de serem observados em campo, bem como permite o monitoramento sistemdtico nao s6 da
espécie-alvo, mas também de outras espécies que coabitam o mesmo hébitat, incluindo potenciais predadores.
Dentre as possibilidades que podem ser abordadas no monitoramento via armadilha fotogrifica, destacam-se
estudos sobre padrio de atividade, parti¢ao de nicho, dieta, forrageamento, comportamento social, predagio,
migragio, densidade populacional, entre outros (Caravaggi e a/l., 2017; Pebsworth & LaFleur, 2014).

A tecnologia das armadilha fotografica tem avancado constantemente, e atualmente uma variedade de mode-
los e marcas encontra-se disponivel no mercado a pregos variados. Uma vez que as caracteristicas das armadilhas
fotograficas, bem como caracteristicas da espécie alvo (exemplo: tamanho corporal, e velocidade da locomogio)
podem influenciar a detecgao da espécie e o sucesso de captura, seguem algumas consideragoes importantes.

Para o monitoramento de primatas arboricolas com armadilha fotogréfica, o sensor do equipamento é
um ponto critico, pois as zonas de detecgio no dossel podem ser bastante restritas devido a quantidade de
folhagens ao redor da cAmera. O dossel também ¢ um ambiente tridimensional, o que significa que os animais
podem facilmente sair do campo de visdo tanto horizontalmente quanto verticalmente. Além disso, muitos
primatas arboricolas, como ¢é o caso dos saguis, tendem a se mover rapidamente, o que significa que podem
ser visfveis apenas por um curto periodo.

Com base nisso, armadilhas fotograficas que possuem um gatilho rdpido (¢7igger speed), tempo de recu-
peragao rapido (multiple images per trigger), modo “near-video” e amplo campo de visao (large detection zone)
aumentam as chances de sucesso de deteccio das espécies no dossel. Um campo de visao amplo (large detec-
tion zone) também aumenta a probabilidade de amostrar um niimero maior de individuos, permitindo uma
contagem mais precisa do tamanho do grupo no ambiente tridimensional do dossel.

Para um melhor entendimento sobre as funcionalidades das armadilhas fotogréficas e como configurd-las,
veja: Hofmeester ez al., 2019; Apps & McNutt, 2018; Wearn & Glover-Kapfe, 2017.
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Posicionamento da armadilha fotografica no dossel

Primeiramente deve-se levar em conta a seguranga do pesquisador durante a escolha da 4rvore para po-
sicionamento da ciAmera no dossel, uma vez que nem todas as drvores possuem o dossel acessivel e seguro.

Deve-se levar em conta o grau de conectividade entre as drvores, posicionando a cAmera para uma possivel
rota aérea por onde os animais podem passar. As cAmeras podem ser posicionadas para focar em um tnico
galho de passagem, como estar posicionada para focar diferentes galhos de uma drvore vizinha (Kaizer, 2019).
Ou mesmo direcionada para um recurso disponivel, como por exemplo, para um oco de drvore — potencial
sitio de dormida.

No dossel florestal, a quantidade de disparos fantasmas (misfires) ¢ significativamente maior do que a
quantidade de disparos fantasmas pela armadilha fotogrifica no ambiente terrestre (Gregory et al., 2014).
Para minimizar esses disparos, bem como evitar a obten¢ao de imagens contra-luz do sol, recomenda-se que a
armadilha fotogrifica no dossel seja posicionada para as diregdes cardeais N (norte) e/ou S (sul). Além disso,
recomenda-se também a retirada de folhagens tanto dentro do campo de detecgao quanto ao redor da cimera

trap (pode-se utilizar um podao).
Altura da armadilha fotografica no dossel

O posicionamento das armadilhas fotogréficas em diferentes alturas a partir do nivel do chdo e em diferentes
estratos arbéreos pode maximizar a detecgio das espécies e contribuir para um melhor entendimento sobre
o uso do hdbitat. Em floresta Montana semi-decidual e ombréfila densa, Kaizer (2019) detectou Callithrix
Sflaviceps através de armadilha fotogréfica posicionadas no dossel florestal numa varia¢io de 6-16m de altura
(média: 11m).

Distribuicao espacial das armadilhas fotograficas

A distribuigao espacial, bem como a quantidade de unidades do equipamento, vai depender do objetivo
do estudo e dos recursos disponiveis. Em estudos sobre uso do hdbitat, por exemplo, as cimeras podem ser
distribuidas em quadrantes conforme utilizados no armadilhamento fotogréfico no ambiente terrestre.

Para a contagem de individuos e monitoramento populacional, as cAmeras podem ser distribuidas princi-
palmente nos locais que propiciam uma melhor visibilidade dos individuos, como por exemplo em “pontes
naturais” na floresta (drvores sobre estradas, corregos ou rios), e sitios de dormida. As armadilhas fotograficas
também podem ser distribuidas em pares ou “clusters” com virias unidades na mesma 4rvore ou em drvores

vizinhas para o monitoramento de fontes alimentares.



PROTOCOLO PARA LEVANTAMENTOS E DIAGNOSTICOS
POPULACIONAIS DOS SAGUIS-DA-SERRA (CALLITHRIX
AURITA E CALLITHRIX FLAVICEPS)

Vanessa P. Guimaraes-Lopes, Orlando V. Vital, Natan T. Massardi, Rodrigo S. Carvalho, Leandro Jerusalinsky,
Fabiano R. de Melo

10.1 Introducao

O sagui-da-serra-escuro (Callithrix aurita) e o sagui-da-serra (Callithrix flaviceps) sao duas espécies endémicas
da Mata Atlantica do Sudeste do Brasil, possuem um comportamento elusivo e, em geral, sio mais dificeis de
serem detectadas do que as outras espécies do género. Essas espécies enfrentam ameagas semelhantes, além dos
altos niveis de perda e fragmentagao do hdbitat, isolamento das populagdes, também enfrentam uma ameaga
cada vez mais intensa devido 4 invasdo de espécies aléctones de saguis, que causam competi¢ao por recursos
limitados e hibridagao. Esses desafios categorizaram os saguis-da-serra como duas das espécies de primatas
mais ameacadas de extin¢io do mundo (Schwitzer ez al., 2019; Mittermeier ez al., 2022).

O Programa de Conservagao dos Saguis-da-Serra (PCSS), junto com o Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagao de Primatas Brasileiros (CPB/ICMBio), o Centro de Conservagao dos Saguis-da-Serra da Uni-
versidade Federal de Vigosa (CCSS/UFV), dentre outros parceiros institucionais e profissionais, promoveram
o I Encontro para a Conservagao iz situ dos Saguis-da-serra. A iniciativa tinha como objetivo sistematizar e
padronizar a coleta de dados sobre os saguis-da-serra, seus congéneres aléctones e hibridos, a fim de estabelecer
prioridades de conservagdo para as duas espécies de calitriquideos ameagadas e contribuir para a restauragio
da biodiversidade da Mata Atlantica. Dentre os vérios produtos criados neste evento, inclui-se este protocolo.

Através dessas agdes, espera-se aumentar o conhecimento sobre os saguis-da-serra, coletando dados e
informacoes sobre o status das espécies na natureza, além de identificar a distribui¢do, as principais ameagas
e dreas prioritdrias para sua conservagio. Promovendo dessa forma, subsidios para a tomada de decisdo e
implementacio de a¢oes de mitigacdo de ameagas e planos para proteger esses saguis.

Este protocolo descreve um conjunto de abordagens metodoldgicas de pesquisa, oferecendo orientagao
e perspectiva sobre as escolhas que podem ser aplicadas em estudos de pesquisa cientifica, politicas publicas
para conservagio, bem como avaliagoes para licenciamento ambiental. Além disso, esse protocolo foi ela-
borado visando a padronizagao da coleta de dados sobre os saguis-da-serra, atuando como ferramenta e um
guia, que pode ajudar a selecionar a melhor abordagem para um local ou situagao especifica, que vai desde os
procedimentos relativos a presenga-auséncia, até a coleta de dados sobre abundéncia, densidade populacional
e distribuicio das espécies. Além de avaliar as possiveis varidveis ambientais que podem influenciar a ocor-
réncia e a abundéncia dessas espécies naquela drea. O documento elaborado teve como base as experiéncias
dos pesquisadores do CCSS, PCSS e a bibliografia existente sobre este tema.

Com o intuito de compreender a variagao das situagoes a serem avaliadas e facilitar a tomada de decisao,
este protocolo foi definido considerando duas diferentes categorias de levantamento (Figura 10.1):

* Levantamento bésico
* Levantamento completo
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Figura 10.1 — Esquema sobre as abordagens metodoldgicas a serem utilizadas das duas categorias de levantamento de coleta de dados sobre
os saguis-da-serra, seus congéneres aloctones e hibridos.

10.2 Levantamento basico

O levantamento bdsico ¢ indicado para dreas sem registro prévio e conhecimento das espécies, ou seja, onde
nao hd informagio recente da presenca desses primatas, apesar de estar dentro da sua drea de distribuigao. O
objetivo deste levantamento ¢ identificar a presenca das espécies do género Callithrix na drea a ser amostrada.

As pesquisas s3o limitadas por uma série de fatores de ordem financeira, logistica e temporal, sobretudo
para a execugio de levantamentos em um grande niimero de dreas. Sendo assim, o levantamento bésico é
fundamental por aplicar métodos que podem contribuir e maximizar a obten¢io de dados com recursos dis-
poniveis (Vidal, 2012), otimizando o trabalho em campo e aumentando as chances de detec¢io das espécies.

O levantamento bdsico é um tipo de pesquisa mais rdpida, que utiliza abordagens metodolégicas que
ajudam a compreender e a direcionar quais remanescentes florestais sio essenciais para um diagnéstico da
regido, isto é, indica quais os locais serdo prioritrios para fazer um levantamento continuado.

As metodologias que podem ser utilizadas para este levantamento sao:

* Entrevistas e/ou questionarios;
* Transectos Lineares (Linear transect sampling);
*  Meétodo de playback por pontos.

A partir dessa abordagem, espera-se alcancar registros de presenca e auséncia de Callithrix aurita e C. flavi-
ceps em determinados pontos, além de dados demogrificos, tais como estimativas populacionais (nimero de
individuos, nimero de grupos, densidade, distribuigio e diferenciagio dos grupos), registros de vocalizacio

e fotogréfico. O censo por transec¢io linear exige aplicagao de soffware especifico (Distance).
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10.3 Levantamento completo

O levantamento completo pode ser utilizado em dreas que existem um conhecimento prévio sobre a
ocorréncia de Callithrix aurita e C. flaviceps. Nesse contexto, o conhecimento jd existente é importante para
subsidiar a selecdo de dreas a serem amostradas, dando preferéncia as localidades que possuam relatos mais
consistentes de ocorréncia dos saguis-da-serra.

Este levantamento se refere a uma pesquisa mais intensificada e que aumenta a complexidade dos métodos
a serem utilizados e dos dados a serem obtidos.

Podem ser utilizadas as seguintes metodologias:

* Censos populacionais com o método de playback repetido combinado com modelos N-mixture adap-

tado para calitriquideos.

Espera-se obter, através dessa abordagem metodoldgica, registros de vocalizacoes e fotogrificos, e dados
demogrificos, tais como estimativas populacionais (niimero de individuos, nimero de grupos, densidade,
distribuicio e diferenciagao dos grupos). Além de dados sobre as varidveis ecolégicas que podem influenciar
a abundancia e a probabilidade de detec¢io dos individuos. Cabe destacar que nao vamos abordar protocolos

para coleta de material biolégico e biometria.

10.4 Protocolos de coleta de dados

10.4.1 Protocolo para entrevistas e/ou questionarios

Diagndsticos sobre a ocorréncia de primatas utilizando entrevistas com a populagao local constituem uma
importante ferramenta para os estudos sobre a distribuicio de espécies silvestres, especialmente para primatas
do Brasil ameagados de extin¢io (Kierulff ez al., 2005; Jerusalinsky ez a/., 2006; Printes, 2007; Neves, 2008;
Jerusalinsky, 2013).

O método de selecio de informantes é fundamental para identificar as pessoas da comunidade mais aptas
a fornecer informagdes tteis e confidveis (Davis e Wagner, 2003), visando obter informagées consistentes por
meio de entrevistas com moradores ou trabalhadores da regido, maximizando a obten¢ao de dados e identi-
ficando 4reas a serem amostradas com maior potencial de ocorréncia dos saguis-da-serra.

Deve-se entrevistar, de forma independente, a0 menos dois moradores ou trabalhadores do entorno ou
da prépria localidade visitada. Idealmente, esses informantes sio contatados por indicagao de pares (colegas,
vizinhos, familiares) ou de agentes publicos das dreas ambiental ou de sadde. Quando nio houver possibilidade
de indica¢bes preliminares, deve-se procurar informantes seguindo o perfil: género masculino, adulto, com
ocupagoes que tenham maior contato com a floresta, p. ex. agricultor, etc. (Jerusalinsky, 2007; Vidal, 2012).

As entrevistas devem ser conduzidas com base em uma abordagem nao-indutiva do tema de interesse, a
fim de evitar relatos falso-positivos (Jerusalinsky, 2013). Sempre que possivel, os temas devem ser abordados
na seguinte ordem (Vidal, 2012):

* principais dreas de floresta da regido e suas caracteristicas;

* animais com ocorréncia na regido, principalmente os mamiferos;

* primatas com ocorréncia na regiao;

* localizagio exata e caracteriza¢io das dreas com ocorréncia de primatas;

* ocorréncia e intensidade de préticas de caga e apanha para domesticacio de primatas;

* outros impactos diretos aos primatas, p. ex. atropelamentos, eletrocussoes, predacio por cachorros;
* proximidade dos saguis em relagio as residéncias dos moradores.
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Nos casos em que os primatas nao forem citados de forma esponténea, os entrevistados devem ser questio-
nados a respeito de “macacos” com ocorréncia atual ou pretérita na regiao, explicitando-se em tltima instincia
o interesse por representantes do género Callithrix (Vidal, 2012).

Quando citada a presenca de saguis, deve ser solicitado o maior detalhamento possivel sobre a aparéncia
do animal observado, a antiguidade do avistamento e frequéncia com que a espécie é observada, bem como
a localizagao mais precisa possivel do evento (Pereira, 2008; Jerusalinsky, 2013).

Ao final da entrevista devem ser apresentadas pranchas fotogrificas (Figura 10.2) e vocalizagoes de espécies
de primatas, nao sé daquela relatada, inclusive de espécies sem ocorréncia local, como forma de filtragem da
consisténcia dos dados informados pelos entrevistados (Neves, 2008; Moraes, 2011). Especial aten¢io deve
ser dada ao apresentar imagens de C. jacchus (sagui-de-tufo-branco), C. penicillata (sagui-de-tufo-preto) e C.
geoffroyi (sagui-da-cara-branca) e possiveis hibridos, no intuito de avaliar a presenga de congéneres invasores,
baseada na confiabilidade da identifica¢io feita pelo entrevistado.

Figura 10.2 — Prancha fotografica das seis espécies do género Callithrix. Da esquerda para a direita na primeira linha: C. aurita (por
Orlando Vital), C. flaviceps (Sarisha Trindade), C. geoffroyi (Vanessa Guimaries). Da esquerda para a direita na segunda linha: C. jacchus
(Gerson Buss), C. kublii (Samara Teixeira), C. penicillata (Vanessa Guimaries).

Seguindo os critérios propostos por Jerusalinsky (2013), a possibilidade da presenca dos saguis-da-serra
nas 4reas investigadas serd avaliada pelas seguintes informacoes obtidas nas entrevistas, sendo considerada
mais provével de ocorrer quando:

* houver maior nimero de relatos indicando a ocorréncia;

* mais espontineas forem as citagdes de ocorréncia;

* mais precisas forem as descrigdes de aparéncia e comportamento da espécie-alvo;
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* mais precisamente for indicado o local das observagoes;

* mais recentes forem as observagoes;

* mais frequentes forem as observagoes;

* maior for o grau de acertos no reconhecimento das imagens e vocalizagoes apresentadas.
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Por fim, havendo relato confidvel de ocorréncia, no caso de diagnésticos em escala geografica mais abran-

gente, além dos critérios j4 mencionados, pode-se adotar a selecao de localidades baseada na seguinte hierar-

quizagdo: Unidade de Conservagio de Protecio Integral (UCPI), remanescente florestal proximo de UC e

por ﬁltimo outros remanescentes.

Deve-se ter cautela ao descartar fragmentos florestais pequenos e/ou degradados, uma vez que nessas loca-

lidades podem estar popula¢des isoladas e prioritdrias para agoes de manejo, p. ex. transloca¢oes ou remogao

para cativeiro a fim de fortalecer a manuten¢io de uma colénia vidvel ex sizu.

As informagoes devem ser transcritas para a ficha de registro de entrevistas (Figura 10.3).

FICHA DE REGISTRO PARA ENTREVISTA

Ficha n°: | Data: Hora: | Coordenadas:
Localidade: Entrevistador:
Nome: | Idade: Profissao: | Vinculo com local:

Local onde mora:

Tempo que mora na regido:

O entrevistado estava: ( ) sozinho () com familiares ( ) com amigos/colegas

Outras informagées:

DADOS DOS PRIMATAS

Localidade:

Fitofisionomia:

Fragmento da mata sio
conectados?

Primata (tdxon):

Fauna associada:

Conhece algum primata ameacado de extingao?
()sim () nao

Qual?

Principais impactos: ( ) caca ( )cativeiro ( ) desmatamento

Vocé j4 viu micos/saguis no local: ( ) sim ( )nio
Nuamero de individuos:

Registro:

Em qual local:

Como ele era (cor, tamanho):

J4 viu em outro lugar?

Onde?

Com que frequéncia/quantas vezes:
()1 a5 vezes/ano

()1 a5 vezes/més

()1 a5 vezes/semana

Outras informagées:

Figura 10.3 — Ficha de registros para entrevistas em levamentos populacionais de Callithrix sp.
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10.4.2 Protocolo para busca na natureza através do método de playback por pontos

Abordagens metodoldgicas actsticas ativas mostram ser mais eficazes para detectar a presenga de certas
espécies do que pesquisas visuais, principalmente para espécies mais elusivas, mas vocalmente responsivas
(Dacier et al., 2011).

Uma vez localizada a drea a ser amostrada, é necessdrio identificar se esta é trilhada ou nao, tal tipo de
informagio também pode ser obtida por meio dos moradores locais. O ntimero de pontos amostrais depen-
derd do tamanho da drea total selecionada para investigagdo, no entanto, recomenda-se amostrar pelo menos
20% do total da drea. Em dreas que so trilhadas, deve-se realizar sessdes de playback nas trilhas respeitando
o espacamento minimo de 300 metros. Caso as trilhas presentes no interior dos fragmentos cubram apenas
uma pequena drea, devem ser realizados playback na borda do fragmento, evitando que a parte nao trilhada
nao seja amostrada. Nas dreas nao trilhadas, sugere-se que o pesquisador faga os pontos pelas bordas do frag-
mento, também espacados por no minimo 300 metros, de forma a dar uma volta completa pela borda da
drea, quando possivel.

Para fragmentos pequenos, menores que 50 hectares, é necessdrio que o pesquisador esteja atento a paisagem
circundante, dreas com presenca de agrupamentos de drvores préximas ao fragmento amostrado, como pomares,
cercas vivas ou vegetagio préxima de cursos d’dgua. Por menores que esses elementos da paisagem sejam, eles
podem servir de fonte de alimento suplementar e/ou como corredores para a populagao de saguis da regido.
Sendo assim, sugere-se que visite essas dreas e efetue uma sessao de playback, caso a sessio mais préxima tenha
sido a uma distAncia maior de 300 metros.

Para fragmentos maiores que 50 hectares trilhados, devem ser realizadas sessoes de playback pelas trilhas
disponiveis. Em dreas de médio e grande porte nio trilhados, é necessdrio priorizar as bordas do fragmento.
Sugere-se que o pesquisador procure por dreas préximas a cursos d’dgua e pequenos vales (grotas) que sio
regides de vegetagao mais densa.

A reprodugao de playback deve ser executada em pontos selecionados, respeitando o espagamento supra-
citado. Este espacamento entre os pontos ¢ necessdrio para que sejam consideradas amostras independentes
e que individuos de saguis identificados no ponto anterior nio sejam atraidos pelo playback executado no
ponto seguinte. As sessoes de playback devem ser realizadas no inicio da manha, logo apés o nascer do sol
até 12hs, e no periodo da tarde, de 14hs as 17hs (Vidal, 2012). Cada sessao deve utilizar um chamado longo
(long call) da espécie de interesse, em quatro sessoes de 2,5 minutos (média de 37 segundos em cada diregao:
Norte, Sul, Leste e Oeste) com intervalo de 2,5 minutos para aguardar a resposta do grupo (busca total de 20
minutos em cada ponto). Cabe destacar que, quando os pontos a serem amostrados ocorrerem pelas bordas
do fragmento ou da 4rea de interesse, recomenda-se fazer as sessoes de playback direcionadas para a mata, isto
¢, em duas diregdes. Além disso, recomenda-se realizar pelo menos trés visitas em cada ponto amostral em
caso de resultado negativo das sessoes de playback.

Sugere-se que as sessoes de playback sejam realizadas com auxilio de um equipamento padrao, a fim de servir
de pardmetro para todas as amostragens a serem realizadas. Sendo assim, propde-se uma caixa amplificadora de
som acoplada a um tweeter (auto-falante para som automotivo) (Figura 10.4). Esta estrutura de equipamento
¢ adequada para as vocalizagoes dos saguis-da-serra por reproduzir sons que estio em uma frequéncia entre
2 kHz até 20 kHz, ou seja, sons agudos. Além disso, é aconselhdvel usar as gravagoes das vocalizacbes em

formato wave por ser um formato digital mais préximo do som analdgico.
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Figura 10.4 — Caixa amplificadora de som

com entrada usb e bateria recarregdvel (mo-
delo k150 - marca X Zhang) acoplada a um
tweeter (auto-falante para som automotivo -

g A marca Leson). Foto: Fabiano R. de Melo.

A coleta de dados deve ser realizada com o auxilio da ficha de registros, como demonstrada abaixo na

Figura 10.5:

FICHA DE REGISTRO PARA BUSCA NA NATUREZA COM PLAYBACK POR PONTOS

Ficha n°: Data: Hora inicio: Hora fim:
Localidade: Coordenadas:

Responsével:

Fitofisionomia:

Condigio do Tempo: ( ) ensolarado ( ) nublado () chuvoso

Houve avistamento? ( ) Sim ( ) Nao
Espécie:
Nimero de individuos:

Presenca de hibrido? ( ) Sim ( ) Nao

Nimero de individuos:

Comportamento da espécie avistada:

Houve registro auditivo? ( ) Sim ( ) Nio

Espécie:

Outras informacoes:

Figura 10.5 — Ficha de registro para busca na natureza com playback por pontos.
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10.4.3 Protocolo para censos populacionais com o método de playback repetido combinado com
modelos N-mixture

O método de playback repetido combinado com modelos N-mixture foi descrito e adaptado para calitri-
quideos (Guimaraes-Lopes, 2023), tendo como base a abordagem metodoldgica de Coelho ez al. (2020). Esta
metodologia permite estimar a abundéncia e os fatores que podem influenciar a probabilidade de detec¢io
dos individuos nio marcados, corrigindo para detecgao imperfeita e/ou as falsas auséncias nas estimativas de
abundancia (Royle, 2004). Essa abordagem pode ser mais eficaz para espécies dificilmente detectadas visual-
mente mas com alta capacidade de resposta vocal (Dacier ez al., 2011; Coelho ez al., 2020).

Os locais de amostragem devem ser definidos como um hexdgono, cujo tamanho da sua drea correspon-
da ao tamanho da drea de vida da espécie foco. Como exemplo, Guimaraes-Lopes (2023) utilizou em seu
estudo para estimar a abundancia de C. aurita em Minas Gerais a drea de 0,11km? (11 ha), cujo cada lado
do hexdgono foi de 205 metros (Figura 10.6). Essa drea do hexdgono representa a drea de vida de C. aurita
registrada em Minas Gerais (Muskin, 1984; Rylands e Faria, 1993) e a independéncia entre os pontos de
playback. Cabe ressaltar que, como a drea do hexdgono foi definida correspondendo a drea de vida da espécie
foco de Callithrix, uma unidade amostral poderd conter, por légica, apenas um grupo de sagui.

Cada hexdgono deve ser centralizado por um ponto de chamada, onde o “observador 17 ird realizar as
sessoes de playback (Figura 10.6). Os dois observadores, com aproximadamente 5 m de distdncia, devem ficar
atentos as respostas ao playback durante cada pesquisa, sempre mantendo contato visual para concordar com
a direcao de cada resposta, além de evitar cuidadosamente contar o mesmo individuo duas vezes no mesmo
dia. Ademais, sugere-se que o “observador 2” se desloque para tentar visualizar os individuos do grupo apés
a resposta. Os locais a serem amostrados devem ser selecionados de forma aleatéria para garantir unidades de
amostragem independentes e representativas. O niimero de unidades amostrais dependerd do tamanho da
drea total selecionada para investigagdo, no entanto, é recomendado amostrar pelo menos 20% do total da
drea. Além disso, sugere realizar pelo menos trés réplicas temporais para estimar a detec¢io em cada local de
amostragem (Coelho ez a/., 2020).

Para as sessoes de playback, deve ser utilizado um chamado longo (long call) de C. aurita ou de C. flaviceps,
visto que o uso da vocalizagao destas espécies apresenta éxito em aliciar respostas da espécie-alvo. Cada sessao
deve ser realizada no inicio da manha, logo apés o nascer do sol, até as 12h e das 14h as 17h. As vocalizagoes
devem ser reproduzidas durante aproximadamente 2,5 minutos (média de 37 segundos em cada diregao:
Norte, Sul, Leste e Oeste), respeitando-se a frase vocal do padrao de vocalizagao. Apés a emissao, aguardar
2,5 minutos para ouvir se haverd resposta de algum individuo do grupo na drea amostrada. Deve-se repetir
o procedimento quatro vezes em cada ponto amostral (busca total de 20 minutos por ponto). Em caso de
haver resposta ao playback no primeiro procedimento, nio se deve realizar as demais sessoes que estdo previstas
para aquele hexdgono naquele dia. No entanto, caso nao haja resposta, deve ser cumprido o tempo total de
amostragem, isto é, os 20 minutos de pesquisa, a fim de avaliar as respostas e manter o padrio de coleta de
dados. Recomenda-se que essas sessoes de playback sejam realizadas com o equipamento padrio, uma caixa
amplificadora de som com entrada usb e bateria recarregdvel (modelo ¢ k150 da marca X Zhang) acoplada
a um tweeter (auto-falante para som automotivo da marca Leson) (Figura 10.7). Esta estrutura de equipa-
mento pesa aproximadamente 260g e é adequada para as vocalizagoes dos saguis-da-serra por reproduzir sons
que estdo em uma frequéncia entre 2 kHz até 20 kHz, ou seja, sons agudos. Além disso, é aconselhdvel usar
as gravagoes das vocaliza¢des em formato wave por ser um formato digital mais préximo do som analégico.

Para cada hexdgono, deve-se incluir varidveis ambientais como preditoras de detec¢ao dos modelos, a fim

de fazer uma relagao da abundéncia populacional com as covaridveis que afetam os pardmetros populacionais
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de uma espécie, podendo fornecer informagoes relevantes para a conservagio e manejo dos saguis-da-serra.
Além das varidveis, em cada unidade amostral deve-se anotar a data, hordrio, localidade, ponto amostral,
coordenadas geogrificas, o nimero de repeti¢do da amostragem naquele local e o responsavel pelo registro.
Quando a espécie responder, deve-se anotar o tipo de registro (audicio e/ou visualizacdo), a espécie, o na-
mero de individuos, a composicio sexo-etdria do grupo, a presenga de hibridos e, realizar registros fotograficos
e de vocalizacdo. A identificagao dos individuos e a diferenciagio das espécies devem seguir as caracteristicas
especificas que as distinguem, como a aparéncia dos tufos das orelhas, o padrio de coloragao da face e da

pelagem do dorso. Os individuos hibridos terdo caracteristicas fenotipicas intermedidrias dos seus parentais.

(%.T
Observador 1

&

Figura 10.6 — Censos populacionais com o método de playback
Observador 2 repetido combinado com modelos N-mixture adaptados para
saguis. O exemplo acima representa um estudo realizado para C.

aurita no estado de Minas Gerais.

0,11km2 (11ha)

As informagbes podem ser coletadas com o auxilio da ficha de registro (Figura 10.7):

FICHA DE REGISTRO PARA CENSOS POPULACIONAIS COM O METODO
DE PLAYBACK REPETIDO COMBINADO COM MODELOS N-MIXTURE

Data: Horirio: Localidade:
Repeti¢ao: Responsével pelo registro:

Ponto amostral:

Coordenadas:

Vari4vei Ambientais:

Tipo de registro: ( ) Audi¢io () Visualizagio
Espécie parentais:

Numero de individuos:

Composicio sexo-etdria:

Presenca de hibrido? ( ) Sim ( ) Nao

Espécie parentais:

Numero de individuos:

Composicio sexo-etdria:

Comportamento dos individuos avistados:

Outras informacoes:

Figura 10.7 — Ficha de registro para censos populacionais com o método de playback repetido combinado com modelos N-mixture.
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Para as andlises dos dados utilizando os modelos hierdrquicos binomiais N-mixture, a fim de realizar esti-
mativas populacionais a partir de contagens espacialmente replicadas, supoe-se que a populagio amostrada
seja fechada em relagao a mortalidade, dispersao e recrutamento (Royle, 2004). Ademais, sugere-se que os
dados devam ser trabalhados no soffware R ou no programa Mark.

A fim de aperfeicoar a detecgao dos saguis-da-serra, recomenda-se o uso de novos equipamentos e tecno-
logias, que também mostram ser eficazes para os levantamentos populacionais e monitoramento de espécies
arboricolas. O uso da cAmera termal pode ser uma abordagem eficiente e contribuir para a obtencio de dados

essenciais, tais como o registro da espécie, o nimero de individuos e o hordrio de atividade do grupo.

10.5 Critérios para caracterizacao das areas e ameacas aos saguis-da-serra

Recomenda-se que em todas as abordagens metodolégicas realizadas durante os levantamentos bdsico e
completo, a fim de diagnosticar as localidades investigadas, devam ser observadas caracteristicas como a fi-
tofisionomia, tipos de matriz e usos do solo no entorno e regio, que histérica ou recentemente ocuparam o
lugar das florestas e que atualmente compéem a paisagem na qual estdo inseridas as popula¢des remanescentes
de C. aurita e C. flaviceps, podendo ser determinantes para sua persisténcia.

Registrar as atividades antrépicas que podem resultar em redugio ou perda de qualidade de hébitats, como
distintos tipos de desmatamento (corte raso ou seletivo), incéndios florestais, presenca de acessos aos rema-
nescentes florestais (estradas e trilhas), além de registros de caga ou apanha para manuten¢ao em cativeiro,
presenca de congéneres aléctones, eletrocussoes, atropelamentos e predacio por fauna doméstica, oferta de

alimento por pessoas e demais ameagas que forem identificadas em campo.



PROTOCOLO DE CAPTURA, TRANSPORTE, AVALIACAO
GERAL E COLHEITA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS PARA
PRIMATAS DO GENERO CALLITHRIX

Alcides Pissinatti, Andresa Guimaraes, Beatriz Souto de Freitas Vieira, Camila Vieira Molina, Caué Monticelli,
Claudia Almeida Igayara de Souza, Daniel Gomes Pereira, Daniela Osdrio Bueno, Eduardo I. Lardosa,
Fernanda de Fatima Rodrigues da Silva, Flavia Borrelli Bannister, Juliana Macedo Magnino Silva, Maria Cecilia

Martins Kierulff, Mayra Fonseca Zerlotini, Monica Mafra Valenca-Montenegro, Silvia Bahadian Moreira

11.1 Introducao

Os protocolos aqui apresentados surgiram como uma demanda do Plano de Agao Nacional para a Conser-
vacdo dos Primatas da Mata Atlantica e da Preguica-de-coleira (PAN PPMA), na sua agao 2.5 “Estabelecer e
difundir protocolos de manejo i situ e ex situ para os tdxons que ainda nio possuem”, e se baseiam em dados
da literatura técnico-cientifica disponivel e, principalmente, na experiéncia dos autores com manejo e pesquisa
in situ e ex situ de calitriquideos. Seu foco principal sdo as espécies ameacadas Callithrix aurita e Callithrix
Sflaviceps, porém, sdo perfeitamente aplicdveis no manejo de qualquer espécie de Callithrix, inclusive aquelas
consideradas exdticas invasoras, incluindo individuos hibridos, cujo manejo para controle populacional também
estd previsto em a¢oes do PAN PPMA. Este material deve ser considerado um documento dindmico, que poderd
ser atualizado sempre que o PAN PPMA indicar, seja por demanda de seus colaboradores, para atualizagoes de

metodologias ou adequacio a legislaco e normativas vigentes.

11.2 Captura de primatas do género Callithrix

11.2.1 Preparacao para captura

Antes de iniciar a captura de primatas do género Callithrix, dois aspectos muito importantes devem ser
levados em consideragio: o alinhamento da equipe e o bem-estar dos animais. Qualquer procedimento ou
equipamento que coloque o animal em risco (mesmo que seja de risco minimo), nio deve ser utilizado. O
planejamento detalhado de todas as etapas de captura deve ser feito com antecedéncia para evitar qualquer
imprevisto e para minimizar a possibilidade de ocorréncia de acidentes.

O ideal é fazer um checklist antes da captura ou um ensaio, para checar se tudo funciona perfeitamente e
verificar desde as pontas dos fios que estdo amarrando as armadilhas (e que podem ferir animais e pesquisadores)
até o pneu sobressalente do carro (se um pneu furar durante o transporte).

E importante definir o papel de cada membro da equipe para a execugio dos procedimentos e definir um
coordenador da captura, que deve ser o orientador das agoes e a pessoa que tomard as decisoes, quando necessério.

Também ¢ indispensdvel sempre lembrar de levar as autorizagoes de captura e transporte (SISBIO e outras
autorizagdes) para o campo, para fins de fiscalizagao, e considerar as condi¢oes de seguranga do local (proxi-
midade de dreas de risco, condi¢ao de estrada, etc.). E fundamental fazer contato prévio com as comunidades
locais, residentes, associagoes, condominios, érgaos ambientais ou mesmo a policia para apoio. O proprietdrio
da drea, quando aplicdvel, também precisa autorizar as atividades e estar atento a tudo o que estd acontecendo,

sendo sempre informado previamente do cronograma de atividades, inclusive dos horérios.
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Equipamento de protecéo individual (EPI)

A utilizagao de equipamentos de prote¢o individual (EPI) ¢ fundamental para garantir a protegao de toda
a equipe contra acidentes com animais, como mordidas e, também, para prevenir a transmissio de doengas

infecciosas entre a equipe e os animais. Para a realizagao de atividades em campo, recomenda-se:

* Usar roupas confortdveis, mas que garantam prote¢io, como calcas e camisas de manga comprida ou
jaquetas; usar botas de cano médio a alto, em couro ou borracha; usar chapéus ou bonés.

* Que todos os membros da equipe, envolvidos nos procedimentos de captura, manuseio e contengio de
animais, sejam previamente vacinados contra raiva, tétano, hepatite e febre amarela.

* Que pessoas com sintomas de doengas respiratdrias ou doencas infecciosas, com febre ou com herpes,
nao participem das atividades de manejo de animais.

* Que todos que terdo contato mais direto com os animais no campo, tanto durante a verificagio dos
animais capturados nas armadilhas como no seu transporte, devem usar mdscaras e luvas (descartéveis,
de borracha ou de couro).

* Em caso de lesio ao manipulador ocasionada pela mordida do animal, é primordial que a pessoa lave
bem a ferida com 4gua e sabdo e seja encaminhada a unidade de satide mais préxima, para orientagio e

acompanhamento do quadro apresentado.

11.2.2 Método de captura: Armadilhas

Para capturar primatas do género Callithrix, devem ser utilizadas armadilhas tipo Z7omahawk, medindo no
minimo 48 x 16 x 16 cm (ou ligeiramente maior, 51 x 18 x 18 cm), com ativacio de rampa, em que a porta
se fecha quando o animal entra para pegar a isca e pisa na rampa (Figuras 11.1, 11.2 ¢ 11.3).

Naio use armadilhas de gancho para a captura de primatas, como as que sao utilizadas para pequenos
mamiferos. Primatas tendem a se debater dentro da armadilha para tentar escapar e hd um grande risco de se
machucarem no gancho. Na verdade, qualquer mecanismo ou objeto extra que esteja solto dentro da armadilha

(como ganchos, linhas de ago, potes de dgua, etc.) e que possa ferir o animal deve ser evitado.

Dicas sobre isca e contagem de animais

Para evitar que os animais possam pegar as iscas pelo lado de fora das armadilhas, uma tela de arame com
trama mais estreita e orificios menores deve ser instalada na metade final e na parte inferior das armadilhas,
impedindo que os animais consigam passar a mio.

E importante tentar contar o grupo de antemio, para ter uma ideia da quantidade de individuos e quantas
armadilhas serdo necessdrias para a captura.

Recomenda-se a utilizagio de pelo menos o dobro do nimero de armadilhas para o ndimero de animais
contados no grupo (por exemplo, se foram observados cinco animais no grupo, coloque pelo menos 10 arma-

dilhas para a captura).

11.2.3 Preparacao para captura e escolha da armadilha

Localizagao: os grupos de saguis devem ser capturados em um local onde tenham sido observados recente-
mente. Os primatas usam certas partes de seu territério e raramente vao para outro lugar; capturd-los em um
local onde os animais jd foram avistados é uma garantia de que a 4rea é familiar e de uso normal.
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Estrutura necessdria: de acordo com as condigoes da drea e a quantidade de animais a serem capturados, serd

necessério construir no local uma plataforma com bambu e/ou galhos, ou pedagos de madeira, que fique firme-

mente presa as drvores. Se possivel, a plataforma pode ser preparada e amarrada em cima de dois ramos paralelos.
p p p p prep p

Altura da plataforma: as plataformas podem ser construidas a uma altura de cerca de 1,5 m, para que o

pesquisador possa acessar o fundo das armadilhas sem muito esforgo. As armadilhas ao redor podem ser um

pouco mais altas, e a isca deve ser amarrada antes que a armadilha seja colocada.

Construgio de pontes entre drvores: além das armadilhas na plataforma, é sempre bom colocar outras ar-

madilhas nos troncos das drvores da zona ao redor, até cerca de 10 m de distincia (em passagens ou pontes que

podem ser feitas com ramos mais grossos, cipds, sempre deixando espago para o animal entrar), para garantir

que animais separados possam ser capturados.

NOTAS IMPORTANTES SOBRE POSICIONAMENTO E PROTECAO DE ARMADILHAS

Para a construgido da plataforma, dé preferéncia a materiais naturais — madeira, bambu — e nio altere o
ambiente na drea de captura (por exemplo, cortando 4rvores para “limpar” a drea onde serd instalada a
plataforma).

As armadilhas devem ser sempre fixadas com amarras, inclusive na plataforma. Essas nao podem oscilar
ou se mover, pois 0s primatas nio entrarao se estiverem instdveis, além do risco de o sistema de fecha-
mento ser acionado antes da entrada dos animais.

As armadilhas devem ser colocadas lado a lado, todas com as aberturas voltadas no mesmo sentido, para
os pontos de acesso dos animais (Figura 11.1).

Todas as armadilhas devem ser posicionadas horizontalmente, inclusive as que serdo colocadas em tron-
cos/pontes de drvores, que até podem ficar um pouco mais inclinadas, desde que nio dificultem ou
impossibilitem seu acionamento e seu fechamento (Figuras 11.1, 11.2 ¢ 11.3, 11.4).

E importante deixar um espago de apoio na entrada das armadilhas (mais ou menos 30-50 cm), para
que o sagui alcance as armadilhas através da plataforma (Figura 11.1).

Tanto a plataforma como as armadilhas colocadas nas zonas ao redor devem estar em locais sombreados.
As armadilhas nao devem ser colocadas no solo para captura porque, além de os primatas serem muito
inseguros no solo, as iscas podem atrair formigas e outros insetos ou até mesmo um predador, e podem
ficar alagadas pela 4gua durante chuvas fortes. Também ¢é mais dificil amarra-las no chao, uma vez que
os saguis podem vird-las e abri-las. As armadilhas s6 podem ser colocadas no chio com saguis dentro

para retird-los apds a captura e liberd-los posteriormente, sob a vigilancia dos pesquisadores.

Cuidados ao usar fios e arames

Nao deixe pontas de fios ou arames soltas (dentro ou fora das armadilhas) para nao machucar os primatas
ou os pesquisadores.

Terminada a captura, os fios que foram colocados para amarrar as plataformas e pontes s drvores devem
ser todos retirados e recolhidos da floresta, podendo ser reaproveitados em outras capturas ou, entio,

ter uma destinagio adequada.
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Figura 11.1 — Armadilhas na plataforma para a
captura de primatas. Foto: Camila Molina

Figura 11.2 — Armadilhas na plataforma suspensa.
Foto: Rodrigo S. de Carvalho

Figura 11.3 — Plataforma de tubos PVC
suspensa com armadilhas zomabawk.

Foto: Rodrigo S. Carvalho
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Figura 11.4 — Armadilhas na plataforma.
Foto: Camila Molina.

11.2.4 Atraindo e habituando animais as armadilhas

O tempo gasto para atrair os animais varia muito e vai depender se o grupo estd mais habituado as pessoas,
além de haver influéncia da época do ano — quando hd muitos frutos na floresta, os animais no sao tdo atraidos
pela isca. Normalmente, o tempo médio de todos os procedimentos, desde a construgao das plataformas com
a isca até o grupo se habituar a comer dentro das armadilhas, é de um més.

As armadilhas devem permanecer abertas e a isca serd colocada primeiro perto da porta das armadilhas pelo
lado de fora e, lentamente, a isca serd colocada na borda da porta, e finalmente no seu interior. Os individuos
devem se sentir confortdveis comendo dentro das armadilhas. Entao, quando eles estiverem habituados a entrar
para comer a isca no fundo da armadilha, é hora de preparéd-las para capturar o grupo.

Iscas: a isca preferida é a banana, mas outras frutas como abacaxi e manga também podem ser usadas oca-
sionalmente.

Como atrair os animais (habituacio a ceva e as armadilhas): As iscas devem ser colocadas no local onde
serdo dispostas as armadilhas, como, por exemplo, na plataforma.

Quando o pesquisador tiver certeza de que o grupo estd comendo as frutas colocadas no local da captura,
¢ hora de instalar as primeiras armadilhas, mas sempre deixando as portas abertas e fixadas (com cadeado ou
arame a fim de evitar o risco de a armadilha fechar durante o periodo de habituacio).

As iscas serao colocadas ao redor e na entrada das armadilhas. Aos poucos, devem ser colocadas no seu in-
terior, deixando sempre algumas do lado de fora para que os animais se acostumem, até o momento de colocar
as iscas apenas dentro e no fundo destas.

Outra técnica que pode ser utilizada além das iscas é o uso de playback, reproduzindo a vocalizagio da espécie

uma ou duas vezes durante o abastecimento das iscas, para atrair e acostumar os animais a0 local de captura.
Dicas para manejo da plataforma

* Na fase de atragao do grupo para o local de captura, as plataformas nao podem ficar sem frutos maduros.
Se for usar bananas, recomenda-se colocar um cacho, ou cachos, em diferentes estdgios de maturagio.

* O reabastecimento da plataforma vai depender por quanto tempo durario as frutas, o que varia de acor-
do com presenca de outras espécies na drea que também se alimentam dessas, a temperatura ambiente
(bananas, por exemplo, apodrecem mais rdpido com o calor) e outros fatores.
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* Dois reabastecimentos por semana, com a colocagao de pelo menos quatro grandes cachos da fruta,
geralmente sio suficientes (Figura 11.5).

* DPara monitorar as plataformas e certificar-se de que os animais estao comendo as frutas e entrando nas
armadilhas, também podem ser utilizadas armadilhas fotogréficas (Figura 11.6).

* Em locais onde haja risco de roubo de armadilhas, ¢ possivel colocar armadilhas antigas, como as que
possuem ganchos, retirando o gancho e a porta, ou mesmo uma estrutura feita com tela de arame duro
imitando uma armadilha (cuidado com as pontas e amarre a estrutura a plataforma). Essas alternativas
também servem para que os animais se acostumem a entrar na estrutura metdlica (Figura 11.7).

* Na fase de habituagio, nao é necessdrio colocar o0 mesmo ntimero de armadilhas (ou estruturas imitando
as armadilhas) que serd usada na captura, bastando quatro ou cinco armadilhas para que os animais se
acostumenn.

* O tempo para habituar os animais a comer dentro das armadilhas vai depender de vérios fatores: grau de
habituagao dos animais a pessoas, periodo do ano (quando houver maior disponibilidade de recursos, os
animais serdo menos atraidos pelas iscas), densidade da espécie na drea, dentre outros. Assim, esta fase

pode durar alguns dias ou até semanas.

Figura 11.5 — Bananas posicionadas na plataforma para alimentagio dos saguis. A) Idealmente, as bananas devem ter vdrios graus de
maturagio. B) Saguis utilizando bananas ofertadas. Foto: Tiago Ferreira da Silva.

Figura 11.6 — Foto mostrando sagui se
aproximando para comer bananas na

plataforma. Foto: Rodrigo S. de Carvalho.
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Figura 11.7 — Estrutura que imita as armadilhas para a habituacio dos primatas. Foto: Tiago Ferreira da Silva.

NOTAS IMPORTANTES SOBRE O USO DE PERFUMES E REPELENTES

* Nao utilize repelente contra insetos ou outros produtos cosméticos perfumados nas maos, pois isso

contamina a isca. Uma alternativa é o uso de luvas.

11.2.5 Captura e monitoramento de captura

* Teste as armadilhas, uma a uma, na hora de montd-las, para verificar se os mecanismos estdo funcionando
bem — recomenda-se testar seu acionamento por fora, com o uso de um galho fino, a fim de ver se a
rampa estd funcionando bem e se nao hd algum obstdculo que impega o fechamento da porta.

* Os pesquisadores nio podem ser vistos pelos animais, entao precisam manter distdncia do local. Os pri-
matas selvagens, que nio estdo acostumados com a presenca de pessoas, ndo devem ver os pesquisadores
perto das armadilhas no dia da captura, pois podem fugir e nunca mais voltar.

* No dia da captura, todas as armadilhas devem ser iscadas e armadas antes que o grupo acorde, ou seja,
antes do amanhecer.

* No dia da captura, um nimero maior de armadilhas devem ser colocadas na plataforma e no entorno
além daquelas usadas na fase de habituagao, de forma a atingir o nimero adequado em relagao ao ta-
manho do grupo a ser capturado.

* Dentro de cada armadilha deve ser colocada apenas uma isca (ex. banana), amarrada com arame no
fundo para que o sagui precise entrar para comer.

* Quando é o momento certo? Quando os animais estiverem comendo dentro das armadilhas e entrando
sem medo (o que também pode ser comprovado com o uso de uma armadilha fotografica), essas podem
ser acionadas para captura.

IMPORTANTE!

Se chover durante a captura, as armadilhas devem ser cobertas com folhas. Porém, se a chuva for muito
forte, a captura deve ser suspensa.
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Monitorando a captura

A cada uma ou duas horas um membro da equipe deve ir até a plataforma checar se algum animal foi
capturado, sempre de forma lenta e silenciosa.

No momento da checagem, deve-se verificar se hd algum animal se debatendo demais e, caso exista,
a armadilha com o animal deve ser retirada da plataforma e colocada em um local mais sossegado e
separado do grupo (pode até ser no chao, sobre um pedago de pldstico e coberta com um pano escuro,
ou colocada dentro de um saco de pano tipo fronha, mas sem fechar).

Importante: Assim que for constatada a captura de um animal, a porta da armadilha deve ser imedia-
tamente amarrada com arame, para evitar que o individuo abra e fuja.

Se o grupo estiver calmo, melhor nio mexer, e apenas cobrir as armadilhas dos animais mais agitados
com panos escuros, para minimizar o estresse (evitando que se debatam tentando fugir).

Quando todos os individuos alvo forem capturados, deve-se recolher todas as armadilhas com animais
e transportd-las para o local onde estes serao manejados.

Antes do recolhimento, apds a confirmagao do fechamento das armadilhas com arame, estas devem ser
cobertas com um pano escuro ou jornal, que deve ser mantido até a retirada dos saguis das armadilhas.
As demais armadilhas devem ter as iscas retiradas e serem fechadas, e s6 serao reativadas na manhi
seguinte.

Caso nenhum individuo caia nas armadilhas, a tentativa de captura continuard no dia seguinte, e as
armadilhas devem continuar sendo abertas por pelo menos mais uma semana. Se neste periodo nenhum
individuo for capturado, pode-se concluir que o grupo nio estava bem cevado ou que este no é o local

ideal para a captura.

Monitorando a captura quando for necessario capturar todos os individuos de um grupo (ex. necessidade de

translocacdo de todo o grupo)

Se apenas parte do grupo for capturado (o que pode ser verificado com a presenca de individuos fora das

armadilhas), para minimizar o impacto ao grupo familiar, as seguintes orienta¢des devem ser seguidas:

As armadilhas com os animais capturados s6 podem ser pegas depois que aqueles que estiveram do lado
de fora, e permaneceram préximos a plataforma durante todo o dia, forem dormir, no final da tarde. Se
as armadilhas com saguis forem retiradas antes do fim do dia, aquele animal (ou animais) que nio foi
capturado poderd ir embora e nao voltar no dia seguinte para se encontrar com o grupo.

No dia seguinte, antes de amanhecer, as armadilhas com os animais capturados podem ser colocadas
novamente na plataforma, com mais armadilhas vazias armadas e iscadas no entorno (tanto na platafor-
ma, quanto nos galhos das drvores ao redor). O préprio grupo podera entio servir de “isca” para atrair
os individuos que faltam ser capturados.

Para que estes “individuos iscas” nao fiquem com fome, deve-se fornecer uma banana para cada um,
antes de deixd-los novamente na plataforma (também pode ser usada maga ou abacaxi), e outra apds seis
horas. O local deve ser mantido limpo para evitar acimulo de moscas e para maior bem estar dos animais.
A tentativa de capturar todo o grupo deve ser repetida por, no mdximo, trés dias seguidos. Enquanto
isso, os animais jd capturados devem ser mantidos em local apropriado, que garanta seguranga e conforto
térmico e devem ser alimentados.
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Cuidados na captura de filhotes e fémeas lactantes

* Se algum filhote nao for capturado e ficar sozinho sem a companhia de um adulto do grupo, deve-se
soltar um adulto para acompanhi-lo e, dependendo da idade, deve-se tentar soltar a fémea lactante.

* Se um filhote for capturado sozinho: recomenda-se juntar com outro adulto e, caso ele precise ficar mais
de seis horas capturado (no caso de o filhote cair na armadilha cedo pela manha e o grupo precisar ficar até
o final do dia nas armadilhas), deve-se encontrar a mae (fémea adulta lactando) e colocar os dois juntos.

* O ideal ¢ que seja capturado apenas um sagui, por armadilha, com excecio de maes/pais e filhote(s) sendo
carregado(s). Caso mais animais sejam capturados simultaneamente na mesma armadilha, eles devem
ser separados em armadilhas ou gaiolas diferentes durante o manejo, ou dentro da mesma armadilha

com o auxilio de “pentes” ou divisérias de madeira (Figura 11.8).

Figura 11.8 — Mico-ledo-de-cara-dourada
contido em gaiola com diviséria de madeira
tipo “pente”. Foto: Camila Molina.

Dicas sobre: hora do dia para captura; ndo misturar grupos; e alimentacao dos animais

* Geralmente os primatas acordam, descansam, se deslocam um pouco, forrageiam e se alimentam; ao
longo do dia, descansam novamente e voltam a se alimentar com maior frequéncia no meio da tarde,
antes de comegarem a se deslocar para dormir. Assim, o hordrio ideal para a captura ¢ o inicio do dia.
Porém, se o grupo estiver bem cevado e avistar as bananas, os animais certamente entrario nas arma-
dilhas em qualquer hordrio.

* Se dois grupos forem capturados em locais diferentes no mesmo dia (capturas realizadas em duas plata-
formas simultaneamente), as armadilhas devem ser marcadas de forma distinta, de acordo com o grupo
(amarrar uma fita de mesma cor ou uma placa), para nao misturar na hora do transporte ou no momento
da soltura no dia seguinte. Também ¢é importante manter os dois grupos separados na base de apoio
(grupos de locais diferentes podem apresentar comportamentos agressivos um com 0 outro, enquanto
grupos vizinhos acostumados a se encontrarem se toleram melhor).

* Se mais de um grupo foi capturado no mesmo local (durante um “encontro”), todos devem ser levados
para a base de apoio e serem tratados como se fosse um tnico grupo. Apesar de ser dificil identificar
com exatiddo os grupos, deve-se prestar atengio se individuos colocados em armadilhas vizinhas estao
brigando, para entao mudé-las de lugar.

* Nunca alimentar os animais ao final do dia de captura, para que estejam em jejum, caso precisem ser

anestesiados.
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11.3 Avaliacao geral de primatas do género Callithrix

IMPORTANTE! Antes de iniciar o manejo de qualquer animal:

* Ter em maos todos os equipamentos de contencao, as medicagoes ¢ os materiais para avaliagio e biometria
dos animais e para coleta e armazenamento das amostras bioldgicas.

* Certificar-se de que todos os participantes estejam com o equipamento de protecio individual adequado
para a atividade: é obrigatério o uso de mdscaras e luvas descartdveis por toda a equipe envolvida. Reco-
menda-se também o uso de 6culos de protegao e de avental ou jaleco, para aqueles que forem manipular
mais de perto os animais, realizando biometria, marcacoes e coleta de material biolégico.

* As mesmas recomendagoes em relagdo a satide da equipe (vacinagio) e dos animais (riscos de transmissao
de doengas infecciosas), elencadas no protocolo anterior, devem ser observadas.

*  Um checklist é indispensdvel para evitar o esquecimento de um item essencial, e é importante definir
previamente qual a fun¢io que cada membro da equipe vai desempenhar durante o procedimento
e qual o objetivo do manejo. A equipe deve ser capacitada e experiente para garantir a seguranga do
animal e de todos que estejam envolvidos no seu manejo.

11.3.1 Contengao Quimica

A contengdo quimica e o monitoramento anestésico devem sempre ser realizados por um veterindrio trei-
nado. Os medicamentos devem ser calculados com base no peso do animal ou uma estimativa de peso, se a
pesagem nio for possivel. Porém, é sempre preferivel calcular os medicamentos pelo peso exato.

Existem diversos protocolos de contengio quimica de saguis, sendo o mais comum o uso de combinagoes de
cloridrato de cetamina com maleato de midazolam, cloridrato de xilazina ou cloridrato de dexmedetomidina,
por injegao intramuscular. A escolha do melhor protocolo dependerd do tempo estimado para o procedimento,
da disponibilidade dos medicamentos e da experiéncia do veterindrio. Os protocolos sugeridos a seguir garan-
tem imobilizagao em torno de 20 a 30 minutos. O uso de cetamina isolada nio é recomendado, pois pode
causar efeitos adversos como rigidez muscular, movimentos de pedalada e convulsées. Para procedimentos
que causam algum nivel de dor, devem ser utilizados analgésicos associados.

As doses recomendadas variam de acordo com a literatura. Exemplos de doses de referéncia sio descritos
abaixo:

* Cetamina 10-15 mg/Kg com Midazolam 1 mg/Kg (Carpenter, 2017).

* Cetamina 8-10 mg/Kg com Midazolam 0,3-0,5 mg/Kg (Zoo de Guarulhos).

* Cetamina 8-10 mg/Kg com Dexmedetomidina 5 mcg/kg (Zoo de Guarulhos)

* Cetamina 8-10 mg/Kg com Xilazina 1 mg/Kg (Zoo de Guarulhos).

Para uma indugio e recuperagio mais rdpidas, considerando procedimentos curtos e nio invasivos, é inte-
ressante a utilizagio de anestesia inalatéria como o isoflurano. Atualmente existem vaporizadores e cilindros
de oxigénio que apresentam volume e peso reduzidos associados a uma alta resisténcia, possibilitando a utili-
zagdo em atividades de campo. As concentragoes utilizadas do isofluorano podem variar entre 1,5 a 2 V% na
indugio ¢ 0,5 a 1,5 V% na manutengio, em vaporizadores calibrados. A indugio pode ser feita diretamente
no saco de pano, utilizando mdscara, ou na armadilha coberta com um saco (Figura 11.9).

O animal deve ser monitorado durante todo o procedimento, e os dados anotados em ficha anestésica,
incluindo: peso do animal, firmacos e doses utilizadas, hordrio de administragio, efeitos adversos observados,
duragio da anestesia e monitoriza¢o de parAmetros vitais. Uma sugestao de Ficha de Coleta Individual com

dados do monitoramento da contengio quimica, encontra-se no Anexo I.
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Figura 11.9 — Realizagio de anestesia inalatéria ap6s contengio fisica. A e B) Colocagio da méscara direto na face do animal.
Fotos: Larissa Vaccarini.

11.3.2 Retirada dos animais das armadilhas

Para a retirada do animal da armadilha, diferentes métodos podem ser escolhidos:

Contengao quimica dentro da prépria armadilha de captura, utilizando uma “prensa mével”: um pedago
de madeira ou algo macio, como espuma firme ou tecido, para ndo machucar o animal durante a compressio,
deve ser fixado na entrada da armadilha e empurrado em dire¢io ao fundo da armadilha, pressionando de
forma segura o animal (Figura 11.10).

Transferéncia do animal para outra armadilha ou gaiola: o0 animal ¢ transferido da armadilha de captura
para outra armadilha ou gaiola preparada para este fim (sem porta), acoplando-se a porta de uma na abertura
da outra e possibilitando o fechamento do animal com uma diviséria de metal ou madeira (“garfo”). Nessa
armadilha o animal também pode ser prensado para ser anestesiado, da mesma forma jé descrita acima. Nesses
casos, deve-se lembrar de pesar a armadilha com e sem o sagui para calcular o peso do animal e facilitar o
célculo do volume da conten¢io quimica.

Figura 11.10 — Compressio de sagui em
armadilha de metal com uso de prensa para
aplicacao de anestésico intramuscular.
Foto: Fernanda Silva.
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Passagem do sagui para um saco de pano (tipo fronha de travesseiro ou saco de sapato para viagem)
acoplado na entrada da armadilha: este saco deve ser de tamanho adequado que possibilite o ajuste perfeito a
boca da armadilha e de um tecido fino, que permite que o animal possa respirar dentro dele, porém também
resistente para evitar fugas (no se recomenda usar TNT) (Figura 11.11A). Quando o animal entrar, a boca
do saco deve ser fechada com um né no tecido para evitar a fuga. Apés o sagui estar preso dentro do saco, ele
pode ser pesado utilizando uma balanca portitil do tipo Pesola®, descontando-se o peso do saco (é interessante
escrever externamente no saco o seu peso para facilitar o procedimento) (Figura 11.11B).

A contengao fisica para retirada do animal de dentro do saco ser4 realizada utilizando o préprio saco de pano
e luvas de vaqueta. As luvas de vaqueta so feitas em material mais macio e flexivel do que as de raspa de couro
e sao mais recomendadas para a manipulacio de primatas do porte de saguis, com menor risco de causar lesdes
dentdrias caso haja mordedura da luva. Com o sagui ainda dentro do saco, utiliza-se uma das maos para segurar
a cabega e pescoco do animal firmemente por trds, aplicando forca o suficiente para imobilizar sem estrangular,
enquanto a outra mao imobiliza o corpo. Quando o animal estiver devidamente contido, ele pode ser retirado
com cuidado e j4 receber a inje¢ao de anestésico ou a mdscara de inalagdo para contencio quimica (Figura 11.12).

Capturar e conter o animal diretamente na armadilha com o auxilio de luvas de prote¢io ou um pugi
acoplado na entrada da armadilha: para essa situagio, é importante que o ambiente de trabalho seja fechado
e exista pucd préximo, pois hd maiores riscos de fuga do animal.

Figura 11.11 — A) Condug¢io do animal da
gaiola de captura para o saco de pano; B)
Pesagem do animal com balanca do tipo
Pesola” dentro do saco de pano.

Foto: Mayra Zetlotini.

Figura 11.12 — Contengfo fisica de sagui no saco de
pano para indugio anestésica inalatéria.
Foto: Acervo FPZSP
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IMPORTANTES DIRETRIZES DE MELHORES PRATICAS
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Nos dois métodos descritos acima, é importante notar que é necessdria experiéncia da pessoa que ird
lidar com o animal. A contengao fisica manual é um evento muito estressante para os saguis e deve ser
realizada rapidamente e por pessoal experiente.

Para todos os procedimentos de manejo de animais, é sempre bom ter uma rede ou pugd de captura e
um par de luvas de contengio em maos, caso haja qualquer tentativa de fuga.

Sempre que um espécime estiver contido quimicamente, é essencial coletar as seguintes informagoes,
que devem ser anotadas na Ficha de Coleta Individual (Anexo I):

Dados Gerais: n° de identificagao individual, data e local do processamento, pessoal envolvido;

Informagées sobre o animal: espécie, procedéncia, seda¢io/anestesia utilizada, sexo, faixa etdria;

Biometria: peso, medidas corporais;

. Estado reprodutivo: em fémeas: gestagio, lactagao, exame de mamilos e genitdlia; em machos: men-
suragao dos testiculos;

. Dentigao: exame odontolégico e mensuracio;

. Dados clinicos: condigio fisica, mucosas, cicatrizes/ferimentos, ectoparasitas, temperatura retal, fre-

quéncia cardiaca e respiratéria, etc.;

Registro de material bioldgico coletado: sangue, fezes, urina, pelos, tecido, secregdes;

. Dados complementares: registro fotogrifico, etc.

Dicas para evitar erros na coleta de dados

1

Nos machos os testiculos estao presentes na bolsa escrotal aos 8-11 meses de vida. Antes disso, o escroto
¢ como uma prega de pele irregular com pequenos nédulos, caudal ao pénis.

Filhotes pequenos e neonatos devem ser sexados pela manipulacio da genitilia e observagao da presenca
de fenda vaginal nas fémeas e de abertura prepucial arredondada nos machos.

Machos adultos, sob estresse (durante a manipulagio), podem retrair os testiculos.

Para Callithrix aurita, as faixas etdrias podem ser definidas da seguinte maneira: até cinco meses sao filho-
tes; de cinco a dez meses s3o juvenis (observar a mudanga de colorago na face, de escura para mdscara
branca, que aparece aos seis meses de idade); e, a partir dos 11 meses, sao adultos.

1.3.3 Avaliagao Clinica

Apbs a contengio quimica, o Médico Veterindrio deverd realizar a avaliagio clinica de cada animal, inclu-

sive uma avaliacio odontoldgica. Todos os dados coletados/aferidos devem ser anotados na Ficha de Coleta
Individual (Anexo I).

Essa avaliagio deve incluir aferi¢dao da temperatura, caracteriza¢io da condigio corpérea/fisica, inspegao

da pele, dos pelos, orificios naturais, olhos e cavidade oral (com avalia¢ido odontoldgica), além de auscultagao

pulmonar e cardiaca, palpagao abdominal, avaliagio da presenca de ferimentos, distirbios clinicos ou prenhez/

lactagao (Figura 11.13).

A avaliagio da dentigio, além de identificar cdlculos, fraturas e perdas dentdrias, pode ajudar na caracteriza-
¢ao da idade. A férmula dentéria de Callithrix sp. ¢12/2 C 1/1 PM 3/3 M 2/2, com um total de 32 dentes. A

denti¢ao decidua carece de dentes molares. A sequéncia de rompimento dos dentes estd descrita na Tabela 11.1.
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Figura 11.13 — Avaliacio dos parAmetros fisiolégicos. A) Aferigio de temperatura timp4nica; B) Afericao da temperatura retal;
C) Avaliagio da frequéncia cardfaca. Foto: Fernanda Silva.

Tabela 11.1 — Sequéncia de erupgio dentdria em relagdo a idade em Callithrix.

Idade do Animal Erup¢io Dentig¢io
Ao nascimento 1° incisivos presentes
2 semanas surgem 2° incisivos e logo depois os caninos e 1° e 2° pré-molares
4 semanas surgem os pré-molares caudais
1 més = primeira denti¢io completa

3-4 meses erupgio do 1o molar

4-6 meses erupg¢ao do 20 molar

7-8 meses surgem os incisivos e pré-molares caudais permanentes

7-11 meses (préximos 3 meses) irrompem os pré-molares rostral e médio.

11-12 meses irrompem os caninos definitivos

12 meses = denticdo definitiva completa

11.3.4 Coleta de dados biométricos

Para realizar as medidas biométricas, deve-se utilizar fita métrica e paquimetro (Figura 11.14) e aferir, pelo

menos, as medidas propostas a seguir (ver Ficha de Coleta Individual no Anexo I):

Peso: g

Circunferéncia do peito: mm

Comprimento da cabega e corpo: mm

Comprimento da cauda: mm
Maio direita: mm

Pé direito: mm

Orelha direita: mm

Circunferéncia do Pescoco: mm
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Figura 11.14 — Biometria dos saguis. A) Cabeca; B) Cauda. Foto: Fernanda Silva.

11.3.5 Marcagao individual durante a avaliagao clinica

Sempre que se realizar o manejo de um animal deve-se fazer uma marcagao individual para permitir o
reconhecimento futuro do espécime. A técnica ideal de marcagio vai depender do objetivo do trabalho, mas
¢ bastante recomenddvel associar duas técnicas diferentes para garantir a efetividade e durabilidade do proce-
dimento (Figura 11.15). Em saguis, de acordo com o tipo de manejo, pode ser realizada a associagao de mar-

cagoes definitiva e tempordria. A marcagio utilizada deve ser anotada na ficha de coleta individual do animal.

Figura 11.15 — Sagui marcado com associagio
de duas técnicas diferentes: tempordria (colar de
contas coloridas) e definitiva (tatuagem).

Foto Daniel Pereira.

As marcagdes tempordrias permitem criar codigos individuais para a identificagao a distancia, sem a neces-
sidade de capturar o animal. Sd0 muito recomendadas para trabalhos que envolvam observagoes comporta-
mentais e ecoldgicas, pois permitem identificar individuos dentro do grupo, sem a necessidade de captura-los.
Em saguis, podem ser utilizados, de forma segura, os colares de ago inox com contas coloridas, formando
sequéncias individuais (Figura 11.16A), ou a descoloracio dos pelos com uma solucio de 4cido picrico a 1%
(Figura 11.16B). Os colares quando bem posicionados podem durar anos, enquanto a descoloragao dura
alguns meses (até 12 se nao chover logo apés a aplicagao).
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Figura 11.16 — A e B) Saguis marcados com colar de
aco e contas coloridas para identificacdo 4 distancia.
Foto: Daniel Pereira.

As marcagoes definitivas tém cardter duradouro, porém requerem a captura do animal para sua visualizacio
e aferi¢do. Além disso, apesar de serem durédveis, podem ao longo do tempo apresentar falhas. Os métodos mais
recomendados para saguis sio os microchips e as tatuagens.

Colares

* Colares s6 devem ser utilizados em individuos adultos, para nao haver risco de estrangulamento quando
0s animais crescerem.

* Os colares nio podem ficar apertados para nao causar lesdes, nem frouxos a ponto de haver o risco do
animal conseguir pdr dentro da boca e mastigi-lo ou prendé-lo na denti¢io. A medida exata é aquela
que permite encaixar o dedo indicador de uma pessoa adulta entre o colar e o pescogo do animal.

* DPara os colares de contas, o uso de cores diferentes e de combinagées de cores e localizagio das contas

no colar, também permitirdo vérias marcagoes individuais.
Descoloracdo de pelos

* A solugio de dcido picrico a 1% pode ser usada nos pelos dos tufos, da cauda ou dos membros dos animais,
permitindo que se fagam combinagoes, aumentando assim as possibilidades de marcagao individual (ex:
animal 1 com tufo direito tingido, animal 2 com o tufo esquerdo, animal 3 com os dois tufos, animal

4 com o tufo direito e 0 membro posterior direito).

Figura 11.17 — Descoloragio dos
pelos: A) Marcagao com solugio
de 4cido picrico a 1% no membro
posterior direito; B) Animal em
vida livre exibindo marcagio por
descoloragio de pelos (ponta da
seta). Foto: A) Fernanda Silva;

B) Fausto Ferraz.
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Microchip

O uso de microchips é¢ o método de identificagio permanente mais difundido, sendo considerado prético,

seguro e invioldvel, apesar de haver o risco, ainda que raro, de parar de funcionar. O microchip deve ser apli-

cado subcutaneamente, na regiao dorsal, entre as escipulas (Figura 11.18). Para realizar este procedimento:

Antes de aplicar o microchip em um animal, é necessdrio verificar se jd nio existe outro microchip im-
plantado, passando o leitor na regiao dorsal;

Teste o microchip a ser implantado, passando o leitor sobre ele, para verificar se o niimero estd correto
e funcional;

Localize o ponto de implantagio com a ponta dos dedos; e esteja atento para identificar o local certo
para inserir a agulha, que deve estar suficientemente longe do local de implantagio, a fim de depositar
o microchip entre as escipulas;

Desinfete a pele usando algodio umedecido com 4lcool 70%;

Com uma das maos, levante a pele no local da implantacio inserindo a agulha em um 4ngulo de 45°,
com o émbolo da seringa para cima;

Empurre o émbolo até o final e retire a agulha;

Em saguis, é recomendével pingar uma gota de cola adesiva a base de cianoacrilato (ex: Super Bonder®)
no local da abertura, para garantir o fechamento da pele e evitar que o microchip se desloque do local
antes da cicatrizagao;

Por fim, escaneie a drea para assegurar que o microchip apresenta leitura.

Figura 11.18 — Aplicacdo de microchip entre
as escdpulas. Foto: Caué Monticelli.

Tatuagem

Por provocarem dor mais prolongada durante a execugio, as tatuagens s6 devem ser feitas sob anestesia.

O local indicado é a face interna ou medial da coxa, e a durabilidade da marcacio depende da qualidade
da tinta utilizada e da habilidade do operador.

Antes do procedimento, deve ser feita a tricotomia e a higieniza¢io da drea a ser tatuada. Inicialmente
deve-se aplicar vaselina sélida no local para auxiliar o deslizamento do tatuador sobre a pele.

As tintas a serem utilizadas s3o aquelas para tatuagem em humanos.
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Figura 11.19 — A) Realizacio do
procedimento de tatuagem para
marcagio do animal; B) Animal
tatuado. Foto: Daniel Pereira.

11.4 Colheita e armazenamento de amostras biologicas

A colheita de material biolégico é parte fundamental do manejo de animais capturados. Respeitando-se a
condi¢ao individual do animal, é uma oportunidade Gnica para se obter o maior niimero e tipos possiveis de

amostras, mesmo que as andlises destes materiais nio sejam realizadas imediatamente.

NOTA IMPORTANTE

Todas as amostras coletadas devem ser devidamente identificadas e registradas na Ficha de Coleta Individual
(Anexo I):

* Para marcagio de laminas de vidro, tubos, envelopes e outros recipientes de armazenamento do material,
usar canetas permanentes ou etiquetas apropriadas, que nao se degradem em contato com o préprio
material biolégico, com os conservantes ou com dgua.

* Toda identificagio deve ser fixada no corpo dos frascos, e nio nas tampas.

* De acordo com o tipo de recipiente, como eppendorfs, para evitar vazamentos pelas tampas, recomenda-
se 0 uso de peliculas de alta aderéncia (tipo Parafilm®) para uma melhor vedagio.

11.4.1 Sangue

A colheita de amostras de sangue realizada apenas sob contengao fisica ¢ dificil e estressante, pois os ani-
mais podem se debater, levando a formagao de grandes hematomas no local da pungao. Assim, recomenda-se
que esta colheita seja realizada sob contengdo quimica, considerando que as drogas anestésicas podem alterar
alguns pardmetros hematoldgicos e bioquimicos.

O local indicado para colheita de sangue em saguis ¢ a veia femoral, na regiao inguinal (Figura 11.20). O
volume mdximo a ser coletado com seguranca é de 1% do peso vivo do animal em gramas (ex: 3 ml em um
sagui de 300 g). Por serem animais pequenos e delicados, as agulhas de tamanho 24 G %” (0,55x20mm) ou 26
G 12" (0,45x13mm) sao as mais adequadas para garantir a precisio de colheita e a integridade dos vasos sangui-
neos. A colheita deve ser realizada apds antissepsia local, que pode ser feita com 4lcool 70°GL ou 4lcool iodado.

Ap6s a colheita, remove-se a agulha da seringa e a tampa do tubo (que deve ser apropriado para cada tipo
de anilise a ser realizada), onde o sangue deve ser dispensado cuidadosamente, para evitar hemdlise.
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Figura 11.20 — Colheita de sangue

com acesso pela veia femoral esquerda.
Procedimento realizado no Zoolégico de
Guarulhos. Foto: Mayra Zerlotini.

Amostras para hemograma: devem ser coletadas em tubos com EDTA (tampa roxa) ou heparina (tampa verde),
sendo os de tamanho pedidtrico (0,5 ml) mais indicados para evitar dilui¢ao da amostra pelo anticoagulante.
O tubo deve ser homogeneizado por inversao, cuidadosamente apds colocacio do sangue (cerca de 6 vezes), e
armazenado em caixa térmica contendo gelo recicldvel (se nao for possivel, utiliza-se gelo comum), imediatamente
ap6s a colheita. As andlises devem ser feitas em até 24 horas.

Amostras para bioquimica e sorologia: devem ser coletadas em tubo sem anticoagulante (tampa vermelha
ou amarela). Andlises bioquimicas podem ainda ser realizadas no plasma heparinizado (tubos de tampa verde
- heparina litica), desde que o plasma seja separado da papa de hemdcias o mais brevemente possivel. Apés a
colheita de sangue, deve-se aguardar a retragao do codgulo (cerca de 1 hora) e, se possivel, centrifugar os tubos
para separagio do soro. Em seguida, o soro deve ser separado em microtubos e congelado, a pelo menos -20°C.
Caso a centrifugacio nao seja possivel, as amostras devem ser congeladas imediatamente apds a retragio do
codgulo (em freezer ou nitrogénio liquido). As amostras coletadas em heparina litica podem ser centrifugadas
imediatamente apds a coleta. O armazenamento deve ser em caixa térmica contendo gelo recicldvel (se nao for
possivel, utiliza-se gelo comum) imediatamente apés colheita; em seguida, encaminhar para laboratério para
andlises clinicas em até 24 horas.

Pesquisa de hemoparasitas: a técnica mais comum consiste na confec¢io de um esfregaco sanguineo, pre-
ferencialmente sem anticoagulante, em ldmina de vidro, com o auxilio de uma limina extensora. Em seguida,
deixar secar em superficie plana ao abrigo de poeira e contaminantes ambientais e acondicionar em porta laminas
a temperatura ambiente. Ap6s a secagem do esfregaco, ele pode ser fixado com metanol, pingando-se algumas
gotas em cima da limina, e armazenado em temperatura ambiente. Outra técnica de pesquisa utilizada para
hemoparasitos ¢ a colocacio de uma gota de sangue (a fresco ou com EDTA) em uma ldmina de vidro limpa,
espalhando a amostra para formagio de um retingulo de cerca de 1,2 cm?. Deixar a lamina secar e acondicio-
nar da mesma forma descrita anteriormente. A coloragdo utilizada vai depender do laboratério e da andlise
pretendida.

Amostras para genética: deverdo ser armazenadas conforme a técnica que serd utilizada (seguir o protocolo
do laboratério). Sugere-se que seja armazenado em tubo com EDTA (tampa roxa) ou heparina (tampa verde) e
congelar imediatamente ap6s colheita, em Nitrogénio liquido ou gelo seco. Caso nio seja possivel, as amostras
podem ser conservadas, preferencialmente em RNAlater®, ou dlcool 70°GL, utilizando o mesmo volume que

de sangue e, assim que possivel, manter sob refrigeracao ou congelamento.
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11.4.2 Fezes

Recomenda-se coletar amostras frescas, livres de contaminantes (areia, terra, dgua) e, sempre que possivel,
de um individuo identificado.

Amostras para exame coproparasitolégico: as fezes devem ser armazenadas em frasco limpo seco (tipo
coletor universal) e mantidas em caixa térmica contendo gelo recicldvel (se nao for possivel, utilizar gelo
comum) imediatamente apds coleta. Devem ser encaminhadas para laboratério para andlises clinicas em até
24 horas. Em casos de envio em tempo superior, colocar partes iguais de fezes e formol 5%, misturar bem e
deixar & temperatura ambiente em frasco coletor universal até o envio.

Amostras para coprocultura: preferencialmente devem ser coletadas da parte interior de um bolo fecal
(que nao tenha tido contato com solo ou gaiola), ou através de swab retal. Podem ser armazenadas em meio
AMIES com carvio ativado, ou em meio de Cary Blair, em temperatura ambiente. Encaminhar para labo-
ratério em 24 a 48 horas.

Amostras para genética: devem ser coletadas conforme o protocolo estabelecido pelo laboratério de andlise.
Porém, uma op¢io que permite a extracdo de DNA fecal, é coletar fezes frescas em frasco limpo (tipo coletor
universal) e conservar em 4lcool 70°GL, em quantidade que cubra completamente as fezes, e mantendo sob
congelamento assim que possivel.

Amostras para andlise de virus: as amostras de fezes individuais devem ser acondicionadas em criotubo

estéril e armazenadas conforme o protocolo do laboratdério.

11.4.3 Pele e tecidos

Pesquisa de ectoparasitos: raspados profundos de pele e pelos podem ser mantidos entre duas liminas de
vidro bem vedadas com fita adesiva e acondicionadas em porta ldmina. Caso o material coletado seja abun-
dante, deve-se acondicionar a amostra em coletor universal, fechar bem o recipiente e manter em temperatura
ambiente, até o envio ao laboratério, o que deve ser feito o mais breve possivel.

Biépsia de pele e tecidos para genética e pesquisa de patégenos: s6 deve ser realizada com o animal sob
anestesia, pois é um procedimento que causa dor. Antes do procedimento é importante realizar a tricotomia
(caso necessdrio) e a antissepsia do local. O procedimento mais comum de coleta de fragmento de pele é o
corte da ponta das orelhas, pela menor vascularizagao e consequente menor sangramento. O pin¢amento
prévio da ponta da orelha com pinga hemostdtica ajuda a reduzir sangramentos. Ao utilizar outros locais de
coleta, deve-se sempre aplicar anestésico local (ex. lidocaina) antes da excisdo do fragmento tecidual, e realizar
a sintese da pele apds o procedimento com sutura apropriada ou aplicagio de cola cirtrgica. Para obtengio do
fragmento, inclusive da orelha, pode-se utilizar tesoura cirtrgica ou punchs de biépsia descartdveis. A amostra
deve ser armazenada conforme indicado pelo protocolo do laboratério. E importante ressaltar que o animal

deverd receber algum firmaco analgésico, o que deverd ser avaliado pelo médico veterindrio.

11.4.4 Pelos

Coleta de ectoparasitas: a pele e os pelos de todos os animais devem ser inspecionados quanto a presenga
de ectoparasitas, a olho nu, como também com uma lupa. Apés a inspecio, em se encontrando ectoparasitas,
estes devem ser coletados e armazenados em frascos do tipo eppendorf contendo édlcool 70%. Em casos de
larvas de carrapatos, estas devem ser acondicionadas vivas em frascos pldsticos com um pedago de folha verde
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dentro; fazer pequenos furos na tampa (feitos com agulha ou alfinete) para permitir a respiragao e enviar assim
que possivel ao laboratério que fard a identificagao.

Amostras para genética: devem ser coletadas e armazenadas em tubo falcon ou em sacos pldsticos do tipo
“zip lock”. Para tal, deve-se arrancar cerca de 40 fios de forma que as raizes ou bulbos capilares sejam mantidos.
As amostras devem ser armazenadas em temperatura ambiente e protegidas de calor e umidade.

11.4.5 Swabs

Swabs sao hastes com ponta de algodio que podem ser utilizadas para coletar amostras de cavidades na-
turais, membranas mucosas, ferimentos e fluidos corporais, para diferentes tipos de andlises. E importante
lembrar que o objetivo do swab é coletar um esfregaco de células e nao secregoes.

Para coletar adequadamente uma amostra, o swab estéril deve ser introduzido delicadamente na regiao
desejada (cavidade auricular, orofaringe, nasofaringe, vulva, 4nus ou lesdes cutineas) e rotacionado pela haste
por toda a extensio da regido acometida, evitando contato com a drea externa. De maneira geral, apds a coleta,
deve-se cortar a haste do swab e manter em tubos tipo eppendorf sob congelamento. E importante observar
e seguir os protocolos de cada laboratério.

Cultura bacteriana: ap6s a coleta, o swab deve ser colocado em meio de transporte Stuart, bem tampado
e identificado, e encaminhado ao laboratério sob refrigeragao em até cinco dias.

Andlises viroldgicas: os swabs devem ter a haste cortada e ser acondicionados em criotubo ou eppendorf
estéril.

11.4.6 Tecidos post mortem

No caso de animais que venham a ébito durante o manejo, ¢ muito importante que seja realizada necropsia
pelo médico veterindrio e coletadas amostras de tecidos das carcagas preferencialmente até 24 horas apds a
morte (o ideal é de até 8 horas). Apés esse periodo, recomenda-se a coleta somente se o animal nao estiver
em estado avancado de decomposicio.

As amostras para avaliagio anatomopatolégica devem ser coletadas durante o procedimento de necropsia
e mantidas em formol tamponado a 10%. Recomenda-se a coleta de pequenos fragmentos de tecidos, de
1-3 cm, dos seguintes érgaos: figado (prioritariamente), bago, pulmao, cérebro, coragio, rins, pele, musculo,
lingua, esofago, estdmago, intestino delgado, pAncreas, intestino grosso, traqueia, gonadas e Gtero.

Os frascos contendo as amostras deverio ser identificados usando etiqueta escrita a ldpis ou a caneta de
tinta resistente a liquidos, e deverd conter as informagées do animal (espécie, identificagao individual, sexo),
local, data e tipo de amostra. Amostras para outras andlises (ex: viroldgica, bacteriolégica etc.) devem ser cole-
tadas e acondicionadas conforme descrito nas segoes anteriores e seguindo os protocolos de cada laboratério.

Atengao! Todo primata encontrado morto na mata é suspeito de febre amarela e deve ser notificado as
autoridades de satide e as carcagas encaminhadas aos centros de referéncia para diagnéstico (consultar o Guia
de Vigilancia de Epizootia em Primatas, do Ministério da Satde — Brasil, 2014).

11.4.7 Documentacao fotografica

O registro fotogréfico é necessirio para o reconhecimento individual e investigagdes taxondmicas, prin-
cipalmente no caso dos hibridos, com a vantagem de nio perderem as caracteristicas que o espécime vivo
apresenta ao passar do tempo. Enquanto o animal estiver anestesiado e apds todos os parAmetros terem sido

avaliados, for feita a marcacio e coleta de amostras bioldgicas, ¢ importante fazer o registro fotogréfico de todo
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o corpo, cavidade oral, dentes, membros e quaisquer outras partes que forem interessantes e que facilitem a
identificacdo do animal. Se o sagui apresentar marcas naturais, cicatrizes ou lesoes, ¢ importante que tudo
isso também seja documentado por fotografias. Quando possivel, utilizar régua ou fita métrica para auxiliar
na referéncia de tamanho nas fotos.

Sugere-se fotografar primeiro a Ficha de Coleta Individual identificada e, em seguida, fazer fotos do res-
pectivo animal (Figura 11.21):

* Decubito ventral: incluindo cauda, corpo todo e cabega;

* Decubito dorsal: corpo todo e cabega;

* Decubito lateral esquerdo: corpo todo e cabega;

* Face com visualizagao dos tufos;

* Denticao;
* Genitdlia.

Figura 11.21 — Registros fotogréficos do animal:
A) Corpo todo em dectbito dorsal; B) Corpo
todo em dectbito ventral; C) genitdlia feminina;
D) Genitdlia masculina; E) Face; F) Cavidade
oral e dentes. Fotos: Mayra Zerlotini.
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11.5 Transporte e liberacao de primatas do género Callithrix

11.5.1 Transporte dos animais

Apbs as capturas, os animais devem ser encaminhados até uma base de apoio, onde serdo submetidos aos

procedimentos de avaliagio geral, biometria, marcagio individual e coleta de material biolégico. Geralmen-

te, as distincias a serem percorridas nio sao muito longas, podendo ser executadas a pé, ou com apoio de

um veiculo, o que possibilita que os animais sejam transportados dentro das préprias armadilhas. Porém, é

importante que alguns cuidados sejam tomados:

As armadilhas devem ter suas portas travadas com arame metdlico, para evitar eventuais fugas durante
esta atividade.

Evitar empilhar as armadilhas com animais. No mdximo, colocar apenas duas, uma em cima da outra.
Nesse caso, separd-las por um pano ou jornal (Figura 11.22).

Para minimizar o estresse dos primatas, as armadilhas devem ser cobertas com panos ou jornais durante
todo o transporte.

E preciso também que se tome cuidado para que os animais nio machuquem dedos, bragos e pernas,
j& que tém o hdbito de colocar os membros para fora pelos vaos da armadilha, na tentativa de agarrar
tudo o que esteja ao seu alcance (vegetagio, vestimentas dos pesquisadores, etc.).

Individuos do mesmo grupo devem ficar em armadilhas arranjadas uma ao lado da outra, pois o contato

visual e a proximidade deixam os animais mais calmos. Nestes casos, em vez de cobrir as armadilhas

isoladamente, deve-se cobrir todas juntas.

\‘/“ f*“\)' ' ey 2\ @ ) Figura 11.22 — Transporte de calitriquideos
i / P /s i\ = | F dentro de veiculo. Foto: Tiago Ferreira da Silva.

11.5.2 Liberagao dos animais no local de captura

Ao término dos procedimentos de avaliagao, biometria, marcagao individual e coleta de material biolégico

detalhados anteriormente, e dependendo da finalidade do manejo, os saguis capturados poderao ser liberados

novamente na natureza ou serem destinados ao cativeiro.
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Para os casos em que serdo devolvidos ao mesmo local de realizagio das capturas:

* Isso geralmente deve acontecer no dia seguinte a captura, antes do amanhecer ou, em certos casos
(ntimero reduzido de animais capturados no inicio da manha), ao final do mesmo dia, antes de escurecer.

* Os animais deverao ser transportados até o local da captura e colocados préximos da plataforma onde
foram capturados.

* Todos devem receber uma banana ou outro pedaco de fruta (abacaxi, maga), antes de serem soltos.

¢ Para soltura, as armadilhas devem ser colocadas no chio e sem obstdculos na frente, e todos devem ser
soltos a0 mesmo tempo ou sequencialmente (ndo liberar individuos com um intervalo muito grande
entre eles).

* Animais relutantes em sair devem ser encorajados com um leve toque, com um galho ou com uma luva
de couro, através de orificios da armadilha.



PROTOCOLO DE CONTROLE POPULACIONAL PARA
PRIMATAS DO GENERO CALLITHRIX

Beatriz Souto de Freitas Vieira, Camila Vieira Molina, Claudia Almeida Igayara de Souza, Daniel Gomes
Pereira, Daniela Osério Bueno, Flavia Borrelli Bannister, Juliana Macedo Magnino Silva, Maria Cecilia
Martins Kierulff, Mayra Fonseca Zerlotini, M6nica Mafra Valenga-Montenegro, Silvia Bahadian Moreira,
Vilma Geraldi

12.1 Introducao sobre controle populacional de primatas do género Callithrix

Controle populacional, no contexto deste guia, pode ser entendido como um conjunto de a¢des de manejo
que visa reduzir o nimero de individuos em um grupo ou populagio de saguis exdticos invasores e saguis
hibridos do género Callithrix, em dreas onde representam uma ameaga a conservagao dos saguis-da-serra
nativos (Callithrix aurita elou Callithrix flaviceps).

* A redugio populacional de saguis exdticos invasores e hibridos diminui a possibilidade de competi¢io
por recursos e hibridizacio entre estes e as espécies nativas, favorecendo a sobrevivéncia e a conserva-
¢ao dessas dltimas. O controle deve ser priorizado onde saguis exéticos invasores e/ou hibridos estao
presentes em dreas com ocorréncia confirmada de grupos de C. aurita ou C. flaviceps.

* A melhor opgio para garantir a conservagao das espécies nativas ¢ a remogao de espécies invasoras e
hibridos de uma localidade. Existem, entretanto, opgoes alternativas, e cada situacio deve ser avaliada
com o auxilio da chave de decisao para o manejo de saguis iz situ. Dependendo da situagao pode ser
estratégico que sejam associadas duas ou mais medidas de controle.

* Importante considerar ainda que os grupos mistos formados por individuos puros das espécies C.
aurita ou C. flaviceps com individuos de espécies invasoras ou mesmo hibridos tornam o controle mais
complexo.

* O controle reprodutivo deve ser realizado em situacoes de impossibilidade (momentinea ou nio) de
erradicagio, ou seja, a retirada total e permanente de individuos invasores e hibridos de uma determi-
nada drea. Medidas de controle reprodutivo podem alterar o comportamento e modificar ou dissolver
hierarquias e lacos grupais bdsicos e necessdrios, gerando estresse individual e reduzindo a chance de
sobrevivéncia na natureza.

* Considerando que saguis invasores sao amplamente distribuidos, torna-se desejdvel optar pelo controlem
dreas com menos invasores e dentro de Unidades de Conservagio (UCs) consideradas prioritdrias para
a conservagao das espécies nativas e, posteriormente, no entorno das UCs jd manejadas.

* As UCs podem ser selecionadas pelo seu tamanho, importincia para a conservacio das espécies C.
aurita e C. flaviceps, infraestrutura para realizagdo do manejo, receptividade dos gestores, logistica, etc.

* O foco do trabalho deve ser a conservagao de espécies nativas, ou seja, o controle de saguis exéticos

invasores ¢/ou hibridos é um meio para se chegar a uma finalidade.



PROGRAMA DE CONSERVAGAO DOS SAGUIS-DA-SE A (CALLITHRIX AURITA E CALLITHRIX FLAVICEPS): PRIORIDADES E PROTOCOLOS DE PESQUISA E MANEJO 136

* Em casos extremos, a melhor op¢io para garantir a conservacio das espécies nativas poderd ser o resgate
populacional, ou seja, a retirada de individuos ou grupos destas espécies de determinada 4rea, para libe-
ragdo em outras dreas (reintrodugées ou reforgos populacionais) ou para sua manutengio em instituicoes
de manejo ex situ. Para maiores detalhes consultar a chave de decisao para o manejo de saguis in situ.

* Executores de acoes de controle devem seguir as melhores prdticas de ética e bem-estar animal na con-
dugio das atividades, além de considerar a legislagao vigente e a obtengao de autorizagdes necessdrias
neste sentido.

* Dara iniciar as agoes que envolvem controle populacional de saguis, também ¢é necessdrio solicitar auto-
rizagao dos 6rgaos ambientais das esferas governamentais competentes, de acordo com os locais onde
serdo realizadas (unidade federativa, estado e municipio, dentro ou fora de unidade de conservagio).

NOTA IMPORTANTE — Nao menos importante do que ter as autorizagdes necessdrias, ¢ comunicar as
acoes de controle populacional 4s comunidades humanas presentes nas 4reas. E altamente recomendével a
realizagdo de agoes de conscientiza¢io ambiental, disseminando informacoes sobre a importincia desse con-
trole na manutengao de ambientes florestais preservados a partir da conservagao de espécies nativas. O ideal
¢ obter o apoio das comunidades, promovendo assim a ciéncia cidada, na qual a populagio se torna parte

integrante e promotora de agoes conservacionistas.

12.2 Autorizagdes necessarias para o manejo de individuos da natureza

Nenhuma agio de controle populacional pode ser executada sem autorizagio dos drgaos competentes.
A autorizagio é importante para respaldar o executor da agio de controle populacional, bem como para as
autoridades competentes terem conhecimento do que estd sendo feito em campo. A nio obtencao das devidas

autorizagdes torna o executor do controle populacional passivel a san¢oes administrativas e penais cabiveis.

NOTA IMPORTANTE - Como ainda nio existem estratégias de manejo consolidadas para o controle de
saguis exdticos e hibridos, ou seja, ainda estao sendo testados quais os melhores métodos para este fim, estas
acoes de controle populacional deverio ser classificadas como ag¢oes de pesquisa, sendo necessdria a obten-
¢ao de autorizagio para a realizacio de atividades com fins cientificos, solicitada junto ao SISBIO/ICMBio.
Para os casos de realizagio desse controle populacional dentro de UC federal, também é preciso obter uma
autoriza¢do da UC para o manejo de espécies exdticas invasoras. Além disso, hd a necessidade de atender as
especificidades das legislagdes estaduais e municipais e a obtengao de autorizagio formal de proprietérios,
quando a acdo for realizada em dreas privadas. Por se tratar de pesquisas com vertebrados, estas atividades

também precisam de aprovagio de uma Comissio de Etica no Uso de Animais (CEUA).

12.2.1 Autorizagoes federais

Para obter as autorizagoes do ICMBio, o pesquisador proponente deve seguir estas etapas:

Nos casos de controle populacional de saguis exéticos e hibridos

* Submeter o projeto ao SISBIO (Sistema de Autorizacio e Informagio em Biodiversidade, mantido pelo
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade; Portaria ICMBio N°748/2022), solicitando
autorizagao para realizagio de atividades cientificas. O SISBIO pode ser acessado no enderego: https://

www.icmbio.gov.br/sisbio/.

* Se o manejo for realizado dentro de Unidade de Conservagao Federal, deverd ser solicitada também
uma autorizagao diretamente 8 UC, de acordo com a Instru¢io Normativa ICMBio N° 19/2025 e com

o0 “Guia de Orientacio para o Manejo de Espécies Exéticas Invasoras em Unidades de Conservagao
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Federais”. O material pode ser acessado em: https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/

maneio-de-especies—exoticas—invasoras.

Nos casos de resgate populacional (manejo i situ de individuos ou grupos das espécies nativas de saguis)

Submeter um projeto para a coordenagio do PAN PPMA, com a proposta de agao de manejo. O pro-
jeto deve conter: contextualizagdo para a realizagio da acdo; apresentagio de metodologia detalhada,
seguindo os protocolos de manejo do PAN para a espécie; equipe envolvida e cronograma de execugio.
Aguardar o documento de resposta com o posicionamento do PAN. A coordenagio do PAN ¢é responsi-
vel por consultar o Grupo de Assessoramento Técnico (GAT) do PAN e, quando for o caso, o studbook
keeper da espécie, e consolidar o posicionamento de seus membros. Caso a decisdo seja de destinagao
para uma instituicao ex situ, a(s) instituicao(6es) de destino dos animais deve(m) ser informada(s) na
resposta ao pesquisador.

Caso a resposta do PAN seja negativa para a proposta de manejo, ou sejam solicitados ajustes, o pro-
ponente poderd apresentar uma nova proposta seguindo o mesmo fluxo.

Se a resposta do PAN for positiva, o pesquisador deve submeter o projeto ao SISBIO solicitando au-
torizagdo para realizagao de atividades cientificas. A resposta positiva do PAN deve ser inserida como
documento anexo, e as institui¢oes de destino dos animais registrados devem corresponder as definidas
naquele documento.

Caso seja necessdrio o manejo de emergéncia, como em situagdes em que os animais correm risco
de morte iminente, a coordenacio do PAN deve ser informada imediatamente pelo responsavel pelo

manejo, para emissao de autorizacio expedita e indicacio do destino dos individuos.

Institui¢bes de referéncia para recebimento de C. aurita ou C. flaviceps em caso de emergéncia:

Minas Gerais: Centro de Conservagio dos Saguis-da-Serra (CCSS), Vigosa/MG.
Rio de Janeiro: Centro de Primatologia do Rio de Janeiro.

Sdo Paulo: Zooldgico de Guarulhos, Centro de Reabilitagao de Animais Silvestres da Universidade do
Vale do Paraiba (UNIVAP).

12.2.2 Autorizagoes estaduais e municipais

Nem todos os municipios da drea de distribuiciao de C. aurita e C. flaviceps possuem normas legais

especificas para a realizagio de pesquisas em seus territérios. Porém, via de regra, se uma agao de controle

populacional for realizada em UCs municipais, é necessdrio obter autorizac¢io do respectivo municipio, por

meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Por outro lado, as bases legais e as autorizagoes estaduais

necessdrias dependerio de cada estado:

Rio de Janeiro

No estado do Rio de Janeiro, solicitacdes para agdes de pesquisa e manejo no territério das Unidades
de Conservagio estaduais administradas pelo INEA (Instituto Estadual do Ambiente), ou RPPNs (Reserva

Particular do Patrimé6nio Natural) reconhecidas pelo INEA, devem ser realizadas com base na Portaria IEF/

RJ/PR n° 227/2007 - “Autorizagio para pesquisa cientifica em Unidades de Conservagao estaduais do RJ”.

Disponivel em: http://www.inea.rj.gov.br/publicacoes/sobre-a-pesquisa-cientifica-nas-ucs/.
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Sao Paulo

No estado de Sao Paulo, para projetos de pesquisa a serem realizados dentro das Unidades de Conservagao
Estaduais hd necessidade de avaliagio do projeto pelo Instituto de Pesquisas Ambientais (IPA). O projeto deve

ser submetido pelo /ink: https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Default.aspx?idPagina=17022.

Além disso, especificamente sobre o controle reprodutivo de Callithrix, existe a Resolugio SMA Ne 164, de
27 de novembro de 2018, que “estabelece procedimentos para reprodugio de espécimes do género Callithrix
mantidos em empreendimentos de fauna silvestre em cativeiro no Estado de Sao Paulo”, que pode ser aces-

sada no /ink: https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/legislacao/2022/07/resolucao-sma-164-18/.

Em caso de duvidas recomenda-se entrar em contato com a equipe de manejo iz situ do Departamento de
Fauna (DEFAU) da Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL) de pelo e-mail <fauna.

manejo@sp.gov.br>.

Minas Gerais

No estado de Minas Gerais, o Instituto Estadual de Florestas (IEF) é o 6rgao responsdvel pela avaliagio
e emissao de autoriza¢oes de pesquisa e manejo no territério das Unidades de Conservacio estaduais. As
pesquisas realizadas nas UCs, com ou sem coleta de material biolégico, devem seguir as normas do IEF, es-
tabelecidas pelas Portarias 130/2017 e 17/2019. As informagées sobre a realizacio de pesquisas no estado de
Minas Gerais estao disponiveis no site: http://www.ief.mg.gov.br/pesquisa-cientifica.

Espirito Santo
Para obter autorizagao de pesquisa em UC estadual do Espirito Santo, o pesquisador deve seguir o Decreto
4.225-N/1998, que dispoe sobre a realizagio de pesquisas nas unidades de conservagio do estado. Para solicitar

a autorizacio, é necessdrio acessar o /ink: https://iema.es.gov.br/autorizacao/autorizacao _pesquisa/auto pesq.

12.2.3 Aprovagao de Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA)

O coordenador do projeto de manejo populacional deverd buscar, dentro de sua institui¢io de vinculo, a
Comissio de Etica no Uso de Animais (CEUA) para submissio e apreciagio da proposta, ji que se trata da
utilizagio de animais em atividades de pesquisa cientifica (Lei N° 11.794/ 2008 — Lei Arouca). As normativas
legais e orientagbes sobre o uso cientifico de animais vertebrados podem ser acessadas em https://www.gov.

br/mcti/pt-br/composicao/conselhos/concea.

12.3 Medidas de controle populacional

O controle populacional de saguis exéticos invasores e hibridos de Callithrix pode ser feito por meio de
medidas definitivas, com a retirada de individuos da natureza, ou por métodos que garantam um controle a
médio e longo prazo, como esteriliza¢io ou castragao seguidas de devolugao a natureza.

Medidas de controle populacional podem gerar polémica e apresentar dificuldades logisticas em termos
de captura, bem-estar animal, manejo, transporte, destinagdo e custos. Todo manejo que envolva captura e
manipulagio de animais deve seguir boas préticas de biosseguranca e bem-estar animal, sem esquecer dos
riscos a satide publica.

12.3.1 Remogao dos individuos exoticos e hibridos da natureza

Esse seria o método ideal para garantir a conservacio de C. aurita e C. flaviceps. Porém, como estamos

diante de uma situa¢io de milhares de individuos exéticos, e principalmente hibridos, para os quais nao temos
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institui¢oes suficientes no Brasil para seu acolhimento e manutencio a longo prazo, muitas vezes teremos
que associar a retirada definitiva de animais da natureza com as técnicas de controle reprodutivo, descritas
nos itens posteriores.

A retirada dos saguis da natureza, sejam animais puros, hibridos, nativos ou exdticos, deve ser precedida
de um breve monitoramento dos animais, grupos ou populagoes, seguido de captura e transporte adequados.
Essas técnicas estao descritas no Capitulo 11 — Protocolo de Captura, Transporte, Avaliagao Geral e Colheita

de Amostras Bioldgicas para primatas do género Callithrix.
Destinacdo de saguis exdticos e hibridos

Todos os saguis exdticos e hibridos retirados da natureza deveriam ser enviados para manutengéo ex
situ, seja para pesquisa, manutengio para exposicao e utilizacio em atividades de conscientizagio e educagao
ambiental e, em Gltima instincia, para eutandsia. Estes animais nao podem ser destinados a venda como pes,
nem podem ingressar em criadouros como matrizes (reprodutores). Em tese, podem ser encaminhados para
os seguintes empreendimentos de uso e manejo em cativeiro da fauna silvestre: centros de triagem e reabili-
tagio, zooldgicos, criadouros com fins conservacionistas ou de pesquisa e mantenedores de fauna silvestre.
Porém, na pratica, ¢ dificil proceder com essa destinacdo ex situ pelos mais diversos motivos: nao hd interesse
especifico nos animais, por serem muito comuns; pela limitagao de espago fisico e recursos financeiros das
instituigoes; por se tratar de animais hibridos; ou ainda pela necessidade de priorizar outras espécies, como
as ameagadas de extingio.

Recomenda-se fortemente que todos os saguis exéticos e hibridos em situagao ex situ sejam esterilizados,
exceto em situagdes em que haja projeto de pesquisa associado, que necessite de reproducio. No estado de Sao
Paulo, por exemplo, j4 existe a obrigatoriedade de castragao de saguis hibridos e exéticos que derem entrada
em cativeiro (Resolugao SMA Ne° 164/2018).

Qualquer agao de remogao de saguis da natureza, para ser autorizada, exigird a identificacio da institui¢ao
de destino final dos animais capturados. Centros de triagem e reabilitagio nao podem ser considerados locais

de manutenc¢io permanente dos animais, ou seja, nao sio destinos finais.

12.3.2 Esterilizacao cirurgica e castracao

A esterilizagio ou a castragao nio eliminam os impactos (competi¢ao, predacio) causados a0 meio ambiente,
mas ajudam a reduzir a hibridizacio e o contingente populacional no longo prazo. Além disso, se realizadas
de forma isolada, podem nio trazer resultados efetivos para o controle populacional, devendo ser associadas
a outras medidas de controle.

Ambas, obrigatoriamente, deverio ser realizadas por médico veterindrio habilitado. O procedimento pode
ser feito em machos, fémeas ou, preferencialmente, em ambos os sexos, dependendo dos recursos disponiveis,
da expertise da equipe e de outras condi¢des encontradas nas dreas onde os grupos estdo presentes. Contudo,
em relago 4 castragdo, recomendamos seu uso apenas no sexo masculino (orquiectomia), pois se trata de uma
cirurgia de maior complexidade para o sexo feminino.

Vantagens: préticas bem difundidas, com procedimentos seguros, irreversiveis, bem descritos e experimen-
tados para ambos os sexos (orquiectomia, vasectomia e laqueadura), podendo, em determinadas situagdes, ser
realizados no campo (no caso dos machos).

Desvantagens: custo dos materiais, o fato de serem procedimentos invasivos, a necessidade de uma estru-

tura cirtrgica e pds-operatoria.
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NOTAS IMPORTANTES - Procedimentos Cirtrgicos:

Terapia analgésica e antibiética: os protocolos devem ser adotados de acordo com a avaliagao do ci-
rurgido ou anestesista, dependendo do procedimento cirdrgico, da condi¢io do individuo, do tempo
cirurgico e das condi¢des do ambiente cirdrgico. Recomendagoes de doses para anestesia, analgesia e
antibioticoterapia usualmente utilizadas em calitriquideos sao apresentadas nas Tabelas 12.1 e 12.2.
Antes do procedimento cirdrgico: os animais devem permanecer sem dgua e comida por trés horas.
Por se tratar de animais com alto indice metabélico, recomenda-se administrar 0,2 a 0,5 ml de glicose
50% por via oral antes da indugio anestésica, evitando queda acentuada da glicose no organismo e
aparecimento de sintomas de hipoglicemia, como convulsées.
Indugao anestésica: pode ser realizada com drogas injetdveis ou inalatdrias, com o animal ainda dentro
da armadilha de captura ou apés ter sido transferido para um saco de pano. Apés inicio da indugao, o
animal deve ser observado até o0 momento de decubito.
Manutengio anestésica: também pode ser feita com drogas injetdveis ou inalatérias, conforme recomen-
dagoes da Tabela 12.1. Todos os animais devem ser monitorados durante o transoperatério (frequéncia
cardfaca e respiratdria, temperatura) e apds a cirurgia.
A indugao e manutengio da anestesia podem ser feitas com isoflurano em sistema aberto do tipo Ba-
raka, com uso de mdscara, sem necessidade de intuba¢io. Quando a anestesia inalatéria nao for uma
opgao vidvel, recomenda-se a realiza¢iao do protocolo de anestesia injetdvel, sendo o mais utilizado por
via intramuscular (Tabela 12.1).
Sugestao de instrumental cirdrgico: Devido ao pequeno tamanho dos animais e delicadeza das estru-
turas, sugerimos o uso de instrumentos cirtrgicos de tamanhos adequados, como:

¢ Bisturis N° 15;

* Pinca hemostdtica de Halstead ou mosquito;

* DPorta-agulhas de Castroviejo ou Mayo-Hegar de 12;

* Forceps de Adson, tesouras de iris;

* Caso precise usar retrator, escolha um Blefaro.

Tabela 12.1 — Dosagens de firmacos anestésicos e de apoio usados em Callithrix sp.

Farmaco Dosagem Observagoes

Atropina 0,02 2 0,1 mg/kg

Diazepam 1'a3 mg/kg Sedacio, medicagio pré-anestésica
P 1 mg/kg IM ’ P

10 mg/kg + 1 mg/kg

Contengio quimica com duragao de cerca de

30-45 min

Contengao quimica, procedimentos menores

Cloridrato de Cetamina e
Midazolam

7 a 10 mg/kg + 0,5 a 1 mg/kg

Cloridrato de Cetamina and

Contengio quimica, procedimentos menores

dexmedetomidina 5 mgfkg + 0,005mg/kg IM com duragio de cerca de 30-40 minutos.
. . o 10 a 15 mg/kg + 1,5 mg/kg Cirurgia
Cloridrato de Cetamina e Xilazina 10 2 20 mg/kg + 3 mg/kg
Cloridrato de C;etamina e Atropina | 10 mg/kg + 0,15 mg/kg + 0,75 mg/ Cirurgia
e Diazepam kg
Isoflurano 1a3% Manutengio anestésica

Tiletamina e Zolazepam

1 22,5 mg/kg IM
2 a 5 mg/kg IM

Conten¢io quimica
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Devolugio do animal a natureza: A definigao do tempo para devolu¢io do animal a natureza dependera
da técnica utilizada, da cicatrizago e da evolugio individual de cada espécime, sendo recomendado, por
questoes comportamentais, nio ultrapassar uma semana. E imprescindivel que todos os animais esterilizados
ou castrados sejam marcados individualmente, preferencialmente por dois métodos diferentes, de acordo com
as sugestoes apresentadas no Capitulo 11 — Protocolo de Captura, Transporte, Avaliagio Geral e Colheita de
Amostras Biolégicas para primatas do género Callithrix. A marcacio individual permite a futura identifica-
¢ao do animal e possibilita saber os individuos que ji foram esterilizados ou nao dentro de uma populagio.

Orquiectomia

Vantagens: ¢ um método para esterilizagio de machos considerado simples e definitivo, que requer poucos
recursos cirtirgicos e pode ser realizado em campo em um local adequado. E uma técnica de ficil execugio
ap6s treinamento, pode ser realizada em individuos muito jovens e requer pouco tempo para recuperagao e
liberagao do animal apés o procedimento.

Desvantagens: Tem impacto hormonal no individuo ao remover as gonadas e pode modificar a estrutura
social do grupo. Além disso, nao se sabe se individuos castrados desde muito jovens podem ter seu desenvol-
vimento fisico afetado.

A orquiectomia pode ser feita usando duas técnicas cirdrgicas:

*  Fechada: Na orquiectomia fechada, a retirada dos testiculos e ligadura das estruturas do cordao esper-

mitico (vasos deferentes, artérias e veias) é realizada sem incisao da tdnica vaginal, que recobre o cordio.
A orquiectomia fechada nio expoe a cavidade abdominal ao meio externo, sendo menos suscetivel a
infec¢bes e a possibilidade de herniagio. Entretanto, causa maior edema local e requer ligadura em
massa, com maior chance de ocorrer o escape de qualquer vaso sanguineo e subsequente complicagao.
* Aberta: Na orquiectomia aberta, a tinica vaginal ¢ incidida e o cordao espermdtico é exposto antes
da ligadura em massa das estruturas. A ligadura das estruturas é mais ficil e precisa e provoca menos
edema posterior, mas hd maior risco de infec¢io devido a exposigao da cavidade abdominal e risco de
herniagao, embora seja baixo.

A incisao cirdrgica no escroto nao é recomendada devido a caracteristica da pele da regido, que é mais

espessa e com glandulas, por isso a incisdo pré-peniana ¢ indicada.
Para realizar a orquiectomia, ap0ds a inducdo anestésica:

1. Coloque o animal em decubito dorsal e realize a tricotomia e antissepsia do local (Figura 12.1A ¢ 12.1B);

2. Desloque um dos testiculos cranialmente até a regido pré-peniana, e faca uma inciséo cirdrgica de 1,5
a 2 cm na regido pré-peniana;

3. Visualize a tinica espermdtica, grampeie as estruturas e retire o testiculo e o epididimo, conforme a
técnica de escolha (aberta ou fechada), e faca a ligadura em massa das estruturas com fio de ndilon 4-0
(Figura 12.1C);

4. Reposicione o coto e execute 0 mesmo procedimento no outro testiculo;

5. Apés o reposicionamento dos dois cotos, suture a pele com fio de ndilon 4-0 (sugere-se o uso do padrao
de sutura Sultan, para o qual geralmente é necessdrio apenas um ponto). O adesivo cirtirgico de N-butil
cianoacrilato (por exemplo, Vetbond® 3M) também pode ser aplicado.

DICA: O uso de adesivo cirtrgico na sintese de pele diminui o tempo do procedimento e pode promover

melhor cicatrizagio, uma vez que diminui a chance de deiscéncia de sutura e automutilagao.
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Figura 12.1 — Orquiectomia: A) Tricotomia no campo cirtrgico; B) Campo cirtrgico preparado e higienizado; C) Realizagio do
procedimento de orquiectomia. Foto: Fernanda Silva.

Apés o procedimento cirtirgico:

Deve ser feito curativo a seco com gaze e fita microporosa, evitando que o individuo tenha acesso 2 incisao,
permanecendo por trés (3) a cinco (5) dias;

O animal deve receber uma dose didria de anti-inflamatério nao esteroidal e analgésico por trés (3) dias,
avaliando o estado do animal diariamente por sete (7) dias, até a retirada dos pontos, geralmente realizada
ap6s sete (7) dias ap6s a cirurgia, quando o espécime poderd ser devolvido a natureza, se for o caso;

Se a cirurgia for realizada em um ambiente estéril, a administragio de antibidticos pode nio ser necessdria.
Caso contrdrio, a antibioticoterapia profildtica deve ser administrada por sete (7) dias. Os protocolos de
analgésicos, antinflamatérios e antibidticos podem ser modificados de acordo com a disponibilidade dos
medicamentos, experiéncia e preferéncias do médico veterindrio. As Tabelas 12.1 e 12.2 apresentam algu-

mas recomendagoes de acordo com a literatura e a prética profissional dos colaboradores desses protocolos.

Vasectomia

Vantagens: é um método muito eficaz, de ficil execugio apés treinamento, e que mantém os comportamentos

sexuais do individuo, causando pouca interferéncia na estrutura do grupo.

Desvantagens: E uma técnica mais delicada do que a orquiectomia, exigindo mais treinamento do cirurgio.

A vasectomia pode ser realizada com ou sem a sec¢ao de um segmento do canal deferente: sem a sec¢io
do ducto ¢ um procedimento mais répido, mas existe a possibilidade de reverter a capacidade reproduti-
va. O procedimento com sec¢io de um segmento do canal deferente garante seguranga na esterilizagao,
embora envolva mais tempo cirdrgico.

Para realizar uma vasectomia, apds a indugio anestésica:

1.
2.

Posicione o animal na mesa, em dectibito dorsal, para realizagio da tricotomia e antissepsia usuais;
Faga uma incisdo de 0,5 a 1 cm na pele da regido ventral medial, acima da sinfise pubica (Figura 12.2A),

com o objetivo de alcangar o cordao espermdtico e seus ductos e, a seguir, localize essas estruturas;

. Divulsione e isole os ductos da fdscia espermdtica e da veia e artéria presentes no cordio espermdtico

(Figura 12.2B);

. Se utilizar a técnica de ligadura simples: amarrar o ducto com fio de ndilon 4-0 e reposicionar, repetindo

o procedimento do outro lado;

. Se for cortar um segmento do ducto: duas porcoes do ducto devem ser fixadas, cranial e caudalmente,

deixando um pequeno espago entre as pingas a serem excisadas e ligando as duas extremidades dos ductos
com fio de ndilon 4-0 (Figuras 12.2C, 12.2D e 12.2E). O procedimento deve ser realizado nos ductos
direito e esquerdo;

. As estruturas devem ser reposicionadas em seus locais de origem e o tecido subcutineo deve ser aproxi-

mado pelo tipo de sutura simples com poliglactina 3-0 (Vicryl®, Ethicon).
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7. Asintese da pele pode ser feita com adesivo cirtrgico de n-butil cianoacrilato (por exemplo, Vetbond® 3M),
o que resulta em uma ferida cirtirgica sem suturas e menos chance de automutilagio. Alternativamente, a
sutura pode ser realizada com fio de ndilon 4-0 (Figura 12.2F).

Apés o procedimento cirtrgico:

* Dor se tratar de uma incisao de tamanho reduzido, nao é necessdrio curativo cirtrgico, mas o animal deve
ser observado diariamente para evitar que mexa na incisio;

* A administragao de anti-inflamatérios, analgésicos e antibiéticos ¢ feita por trés (3) a cinco (5) dias, e a
retirada dos pontos apds sete(7) dias, quando o espécime poderd ser devolvido & natureza, quando for o caso;

* Como medidas profildticas pds-operatérias, os animais devem receber antibiéticos e anti-inflamatérios
antes da alta (ver Tabela 12.2);

Figura 12.2 — Vasectomia: A) Incisdo cirtrgica; B) Exposicio do ducto espermdtico antes da ligadura e excisao; C) Ligadura cranial do
ducto; D) Ligadura caudal do ducto; E) Excisio de fragmento do ducto entre as ligaduras e F) Sutura da pele. Fotos: Camila Molina.

Tabela 12.2 — Dosagens de anti-inflamatérios, analgésicos e antibidticos usados em Callithrix sp.

Anti-inflamatérios e Analgésicos Antibidticos

Firmaco Dosagem Droga Dosagem

Cetoprofeno 5 i; /?{gn}%[k(gl 121\4/[hs Oxitetraciclina 10 mg/kg SC, IM q 24hs
. 0,01 mg/kg VO q 24 hs Penicilina 20.000 U/Kg IM q 12-24 hs
Meloxicam 0,120,2 mg/kg SC q 24hs
Amoxicilina
Morfina 1 a2 mg/kg SC, IM q 6hs trihidratada (longa 15mg/kg IM q 48h
atuacgio)

Carprofeno 4 mgfkg q 24 hs Enrofloxacina 5 mg/kg IM q 24 hs

2 a4 mg/kg PO, SC, IV q 12-24 hs
Tramadol 3 mg/kg IM q 12 hs
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Laqueadura tubaria (técnica de Parkland)

Desvantagens: A esterilizago de fémeas ¢ um procedimento mais invasivo do que em machos, pois requer a
abertura da cavidade abdominal sendo, portanto, mais complexo e necessitando de estrutura cirtirgica compativel.

Vantagens: A laqueadura tubdria é a técnica de esterilizagao mais ficil de ser realizada em saguis fémeas, com
menor tempo cirdrgico, sendo a mais indicada para o controle reprodutivo, pois nao suprime o comportamento
sexual e tem, mesmo que remota, a possibilidade de reversao.

A técnica mais recomendada ¢ a de Parkland, porém existem ainda outras técnicas convencionais que podem
ser utilizadas para esse procedimento em pequenos primatas, como a técnica de Pomeroy. A videocirurgia pode
ser uma opgao adicional, por ser um procedimento menos invasivo e com recuperagio mais ripida, quando
comparado ao procedimento convencional. Porém, requer treinamento da equipe envolvida e equipamentos
especificos.

Para realizar uma laqueadura, apéds a indugio anestésica:

1. Posicione o animal na mesa, em decuibito dorsal, para realizagio da tricotomia e antissepsia usuais;

2. Faga uma incisio de 1,5 a 2 cm na pele da linha média ventral pré-pubica; identifique a linha Alba e

cruze-a para ter acesso a cavidade abdominal;

3. Visualize e puxe o tero para fora do abdémen para também externalizar e visualizar as trompas de falépio
(Figura 12.3A);

4. Uma vez exposto e identificado o ttero, trompas e ovdrios, inicie o procedimento de ligadura dupla na
regiao do istmo tubdrio (Figura 12.3B)

5. Estas serdo ligadas duplamente, junto ao ovério e junto ao corpo uterino, deixando uma pequena regiao
da tuba uterina entre as duas pingas, onde aproximadamente 1 cm serd excisado;

6. Ligue as porgoes cranial e caudal dos tubos com pontos simples e fio de ndilon 4-0 ou 3-0;

7. O procedimento deve ser repetido na tuba uterina contralateral, totalizando quatro curativos;

8. Se nio houver sangramento durante o procedimento, os 6rgaos sao reposicionados na cavidade para
prosseguir com a sintese da parede abdominal;

9. Recomenda-se a utilizagao do fio poliglactina 910 3-0 para sutura da musculatura e do tecido sub-
cutneo, utilizando os padrées simples continuo e zigue-zague (Figura 12.3C), ou o padrao de sutura
Sultan, respectivamente;

10. Para sintese de pele, use pontos individuais separados ou padrio de sutura Sultan com ndilon 4-0 ou
use adesivo cirtrgico a base de cianoacrilato (por exemplo, Vetbond® 3M) (Figura 12.3D).

Apos o procedimento cirtrgico:

* Deve ser realizado curativo seco com gaze e fita microporosa, evitando que o individuo tenha acesso a
incisdo, permanecendo por trés (3) a cinco (5) dias.

* O animal deve receber uma dose didria de anti-inflamatério nao esteroidal e analgésico por trés (3) dias,
avaliando o estado do animal diariamente por sete (7) dias, até a retirada dos pontos, geralmente realizada
ap6s sete (7) dias apés a cirurgia, quando o espécime poderd ser devolvido & natureza, se for o caso.

* Se a cirurgia for realizada em um ambiente estéril, a administracio de antibidticos pode nao ser ne-
cessdria. Caso contrdrio, a antibioticoterapia profildtica deve ser administrada por sete (7) dias. Os
protocolos de analgésicos, anti-inflamatérios e antibiéticos podem ser modificados de acordo com a
disponibilidade dos medicamentos, experiéncia e preferéncias do médico veterindrio. As Tabelas 12.1
e 12.2 apresentam algumas recomendagées de acordo com a literatura e a prdtica profissional dos

colaboradores desses protocolos.
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Figura 12.3 — Laqueadura tubdria: A) Incisdo na pele para acessar a cavidade e pingar parte do ttero; B) Exposicao de titero e ovdrio; C)
Sutura do tecido subcutaneo; D) Sutura da pele apés a conclusio da cirurgia. Fotos: Camila Molina.

12.3.3 Contracepg¢do hormonal (implante)

O uso de implantes hormonais ¢ um método de controle reprodutivo ripido e pouco invasivo, porém
seu efeito nao ¢ permanente, e sua duragio ¢ variada dependendo da dosagem e do tipo de implante. O uso
isolado de implantes ndo é uma boa op¢io de controle populacional, devendo ser considerado como um
método complementar quando nio for possivel realizar a esterilizacdo em fémeas, sendo sempre associado a
outras técnicas, como a orquiectomia ou vasectomia.

Alguns zooldgicos utilizam a deslorelina como um anticoncepcional hormonal bem-sucedido em outras
espécies de calitriquideos, porém ainda nao h4 consenso sobre a duragao da agao do implante, e algumas falhas
foram observadas, como por exemplo animais que retiraram o implante dias apds a aplicagao.

12.3.4 Eutanasia

* A eutanisia de saguis exdticos invasores e hibridos ¢ a tltima opgio para destinagio desses animais, e
deve ser realizada quando o controle reprodutivo iz situ ou manutengio em cativeiro a longo prazo
nio for possivel ou acarretar comprometimento do bem-estar animal.

* Todos os procedimentos de eutandsia devem ser realizados por um Médico Veterindrio, considerando
as normas éticas do Conselho Nacional de Controle de Experimentacao Animal (CONCEA), Conse-
lho Federal de Medicina Veterindria (CFMV) e demais legislagoes em vigor. E importante estabelecer
parcerias com diversos veterindrios para tratar dessas situagoes.

* A realizacio da eutandsia como método de controle populacional de saguis exdticos invasores e hibridos
¢ legalmente amparada pela Resolugio n° 1000/2012, do CEMYV, que considera o procedimento como
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“a indugio da cessagio da vida animal, por meio de método tecnicamente aceitdvel e cientificamente
comprovado, observando os principios éticos”, e que, de acordo com seu Art. 3° diz que “A eutandsia
pode ser indicada nas situagbes em que: ... o animal constituir risco a fauna nativa ou ao meio am-
biente” (Pardgrafo III).

*  Os métodos considerados aceitdveis para primatas sao aqueles apresentados na Diretriz de Prética de
Eutandsia do CONCEA (Resolugao Normativa do CONCEA n° 37/2018), que envolvem o uso de
barbitdricos e outros anestésicos gerais injetados por via intravenosa, ou sedagio profunda seguida de
anestésicos inalatdrios outros métodos para confirmar a morte do animal.

* Destinagdo das carcagas: Recomenda-se que as carcagas dos animais sacrificados sejam destinadas a
universidades e museus, que possam fazer uso diddtico ou cientifico dos mesmos. Caso nio seja possivel,

as carcagas devem ser descartadas conforme a legislacio em vigor.

12.4 Destinacgao de individuos puros de Callithrix aurita e Callithrix flaviceps nos casos de resgate
populacional

Regras Gerais:

* Qualquer a¢do de manejo e pesquisa envolvendo espécies ameagadas da “Lista Nacional Oficial de
Espécies da Fauna Ameagadas de Extingao”, deve ser autorizada pelo ICMBio (Portaria MMA n°
444/2014). Como todas as espécies de primatas presentes nesta Lista estdo incluidas em Planos de A¢io
Nacional (PANs), seu manejo sé pode ser feito apés autorizagio do ICMBio, mas deve estar de acordo
com as diretrizes do PAN e as recomendagées do Programa de Manejo Populacional das espécies que
constam nesse.

* Asagoes de manejo de individuos puros de C. aurita e C. flaviceps, como as que envolvem destinagao,
seja in situ ou ex situ, devem ser definidas no 4mbito do PAN dos Primatas da Mata Atlantica e da
Preguica-coleira (PAN PPMA).

* Além disso, atualmente, para C. aurita, caso o destino definido seja a manuten¢io ex situ, a institui-
¢ao de destino serd indicada pela coordenagao do Programa de Manejo ex-situ da espécie (Acordo de
Cooperacio Técnica entre AZAB/ICMBio/MMA).



PROGRAMA DE CONSERVAGAO DOS SAGUIS-DA-SE A (CALLITHRIX AURITA E CALLITHRIX FLAVICEPS): PRIORIDADES E PROTOCOLOS DE PESQUISA E MANEJO

ANEXO

FICHA DE COLETA INDIVIDUAL - CALLITHRIX

147

ID Animal (registro, microchip):

Grupo (ou outros membros do grupo):

Data: Tempo da Captura:
Local da Captura:
Equipe:
DADOS DO INDIVIDUO
Espécie (fendtipo puro ou hibrido e a espécie):
Sexo: F( ) M( ) Idade: Velho (), Adulto (), Jovem ( ), Filhote ( ) | Peso real:
Marcacao:

Avaliagdo Clinica: (condigdo pelagem/pele, condigio corpérea, palpagio abdominal,
auscultagio cardiaca/pulmonar, mucosas, outros...)

CONTENCAO QUIMICA
Anestésicos, dose e via:
Outro (s):
Peso estimado HORA FC FR TeC
Hora da aplicacao

Hora da indugio

22 dose e hora

Hora término procedimento

Hora recuperacio total

Hora soltura
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Observagoes:

Outras medicagoes, dose e via:

MATERIAIS COLETADOS (listar toda amostra que deve ser coletadas e quais e quantos tubos):

Amostra Tubo coletor Check
Sangue Tubo EDTA
Sangue Tubo com coagulante
Swabs Criotubo (com meio)
Pelos Envelope

REGISTRO FOTOGRAFICO: Rosto, ventral, dorsal, lateral, genital e dentigio.

Outros:

AVALIACAO ODONTOLOGICA

Marcar dentes ausentes, se hi m4 oclusio, gengivite, mobilidade ¢/ou fratura.

BIOMETRIA

Comprimento: cm Circunferéncia: cm

Corporal (do topo da cabeca a base da cauda): Peito:

Cauda (da base até a ponta): Cabeca:

Mao direita (Pulso até dedo mais longo): Pescogo:

Pé direito (calcanhar até o dedo mais longo):

Orelha direita (maior e menor comprimento):

Macho mm Observacio:

Testiculo direito (comprimento):

Testiculo direito (largura):

Testiculo esquerdo (comprimento):

Testiculo esquerdo (largura):

Fémea mm

Prenhe ()Sim () Nao
Lactando ()Sim ( ) Nao
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