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APRESENTACAO

O Projeto de Monitoramento de Praias do Litoral dos estados do Rio Grande
no Norte e Ceara (Bacia Potiguar) — PMP-BP — é decorrente da condicionante
ambiental, exigida pelo 6rgdo ambiental IBAMA, no ambito do licenciamento
ambiental de atividades de exploracdo e producao de petrdleo.

A atividade central do PMP-BP corresponde ao registro de encalhes de biota
marinha na Bacia Potiguar, entre os municipios de Aquiraz/CE e Caicara do
Norte/RN, contemplando quatorze municipios na sua area de abrangéncia. Além
do monitoramento das ocorréncias de sirénios, cetaceos, aves, tartarugas marinhas
e peixes, ainda sao executadas, no ambito do PMP-BP, reunides de divulgacao dos
resultados semestrais em comunidades locais, participacdes em simulados,
resgates e reabilitacdo de fauna marinha encalhada e conducao de analises e
exames laboratoriais, soltura de animais reabilitados, entre outros, que serédo
abordados a seguir.

O presente documento apresenta os resultados levantados durante as distintas
atividades realizadas durante monitoramento da Bacia Potiguar para o ano de 2020
entre 0 1° dia de janeiro e 0 31° dia de dezembro do ano de referéncia.
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deteccdo. Concentracbes de mercurio total (em pg/g peso seco) em
tecidos de figado de tartarugas marinhas analisadas no ano de
2020. Legenda: CCC — comprimento curvilineo da carapaca.
Legenda: F - Fémea; | — Indefinido; LD — Limite de detecgéo.
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Tabela VI1.2.5.6.1-2 — Concentra¢des de mercurio total (em pg/g
peso Umido) em tecidos de figado de tartarugas marinhas
analisadas em 2020.
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Tabela V1.2.5.6.1-3 —
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Tabela VI1.2.5.6.1-4 — ConcentragcGes de mercurio total (em pg/g de
peso seco) em tecidos muscular e hepético de cetaceo encalhado
na costa do Estado do Rio Grande do Norte no ano de 2020.
Legenda: CT — comprimento total; M — Macho.
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Tabela VI1.2.5.6.1-5 — Concentragcdes de mercurio total (em ug/g -
peso seco) em tecidos de musculo e figado de aves arribadas no
ano de 2020.
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Tabela VI1.2.5.6.2-1 — Concentragdes de cobre, cadmio e prata (em
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de tartarugas marinhas registradas em atividades do PMP-BP no
ano de 2020.
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Tabela VI.2.5.6.2-2 — Médias de concentracdes de cobre, cadmio,
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estudos. Média + Desvio padréo.
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Tabela VI.2.5.6.2-4 — Concentracées de cobre, cadmio, prata e
selénio em musculo de individuos de aves marinhas registrados na
costa dos estados do Ceara e Rio Grande do Norte, expressas em
Jg/g de peso seco.
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Tabela VI.2.5.6.2-5 — Concentracées de cobre, cadmio, prata e
selénio em figado e musculo do cetaceo registrado na costa dos
estados do Ceara e Rio Grande do Norte, expressas em ug/g, peso
seco.
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Tabela VI.2.5.6.3-1 - Espécie, niumero de registro, comprimento
curvilineo da carapaca (CCC em cm), sexo, e concentracdes (ng/g
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de peso umido) de pesticidas organoclorados (DDT, HCH, Mirex e
HCB) e PCBs em tecido hepatico de tartarugas encalhadas na costa
dos Estados do Ceara e Rio Grande do Norte entre janeiro e
dezembro de 2020.
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(CT em cm), sexo, e concentragdes (ng/g de peso lipidico) de
pesticidas organoclorados (DDT, HCH, Mirex e HCB) e PCBs em
tecido hepatico de sirénio encalhado na costa dos Estados do Ceara
e Rio Grande do Norte entre janeiro e dezembro de 2020.
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Estados do Ceard e Rio Grande do Norte entre janeiro e dezembro
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312/393
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expressos em ng/g (em peso seco).
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Tabela VI.2.5.8.3-2 - Producdo cientifica resultante
desenvolvimento do PMP-BP durante os anos de 2010 a 2020.
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Figura IV.2.1-2 — Veiculos utilizados para execucao do PMP-
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Figura VI.1.2-5 — Frequéncia absoluta de encalhes de animais
vivo e mortos por trecho monitorado entre os anos de 2010 e
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Figura VI.1.4-5 — Frequéncias absolutas de ocorréncias de
tartarugas marinhas, por faixas etarias, registradas para
periodo entre 2010 e 2020, na area de atuacdo do PMP-BP.
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Figura VI.1.4-6 — Total de registros, por ano, de ocorréncias de
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Figura VI.1.4-7 — Registros de Tartaruga-verde, Chelonia
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Figura VI.1.4-9 — Proporcao relativa de tartarugas que
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Figura VI1.1.5-2 — Frequéncia relativa de encalhes de cetaceos,
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Figura VI.1.7-2 — Total de aves registradas durante o
monitoramento para o ano de 2020, comparado ao total e a
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Figura VI.1.7-4 — Grafico Box Plot para o registro de
frequéncias absolutas de aves registradas ao longo dos anos
(2010 a 2020), por trecho.
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Figura IV.1.1-5 — NUmero de aves arribadas, por més, em
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Figura VI.1.7-6 — NUumero de aves registradas, de acordo com
faixa etaria, ao longo dos onze anos de monitoramento de
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Figura VI1.1.7-7 — Proporcao sexual de aves registradas para o
ano de 2020, durante monitoramento de praias da Bacia
Potiguar.
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Figura VI.1.9-1 — Numeros absolutos do total de animais
registrados e animais registrados vivos, por ano, na area de
abrangéncia do PMP-BP. Periodo: 2010 a 2020.
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Figura VI.1.9-2 — Total de animais encalhados vivos por trechos
de monitoramento — PMP-BP. Periodo: 2010 a 2020.
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Figura VI.1.9-3 — Proporcdo de animais encalhados vivos
registrados no PMP-BP, no ano de 2020, por trecho
monitorado.
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Figura VI.1.10-2 — Frequéncia absoluta de registros de
atividades reprodutivas, por més, para o ano de 2020,
registradas em monitoramento de praias da Bacia Potiguar.

148/393

Figura VI1.1.10-3 — Percentual dos registros de atividades
reprodutivas de tartarugas marinhas, por trecho, para o ano de
2020.
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Figura VI.1.10-4 — Ocorréncias de atividades reprodutivas de
tartarugas marinhas, por més, entre os anos de 2010 e 2020.
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Figura 1V.2.2.4.6-1 — Frequéncia relativa das ocorréncias com
interagdo antrdpica, com evidéncias macroscdpicas, registradas em
atividades de monitoramento de praias da Bacia Potiguar — PMP-BP,
em 2020.
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FiguralV.2.2.4.6-2 — Localizacao das ocorréncias de tartarugas
marinhas registradas com alguma caracteristica de interacao
antrépica, durante atividades do PMP-BP, em 2020.
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Figura 1V.2.2.4.6-3 — Localizagdo de ocorréncias de aves
registradas com alguma caracteristica de interacdo antrépica,
durante atividades do PMP-BP, em 2020.
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Figura 1V.2.2.4.6-4 — Localizacdo de ocorréncias de mamiferos
marinhos com alguma caracteristica de interacao antrépica,
durante atividades do PMP-BP, em 2020.
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Figura VI.1.11.1.2-1 — Quelbnios com marcas de interagdo com
pesca: A) Lepidochelys olivacea (05-MAR
2020-ABPM) com  amputamento da
nadadeira anterior esquerda; B) Chelonia
mydas (01-NOV 2020-ABPM) com marca de
objeto cortante no plastrdo; C) Chelonia
mydas (03-JAN 2020-ABPM) com rede de
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pesca enrolada no pescoco e; D)
Lepidochelys olivacea (18-MAR 2020-
AQAR) com amputacdo em nadadeira
anterior direita.

Figura VI.1.11.1.2-1 — Frequéncia relativa de registros de cetaceos
encalhados com indicios de interagdo antrdpica, por trecho
monitorado — PMP-BP, em 2020.
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Figura VI.1.11.1.2-2 — Boto cinza, Sotalia guianensis (01-FEV 2020-
GRIC), com evidéncias de interacbes antropicas por atividade
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168/393

Figura VI.1.11.1.2-3 — Frequéncia absoluta dos indicios
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Figura VI.1.11.1.2-4 — Frequéncia absoluta dos indicios
macroscopicos de interagdo antropica registrados em sirénios nos
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Figura VI.1.11.1.2-5 — Aves do género Sterna sp. com lesbes
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Figura VI.1.11.1.4-2 - Frequéncia absoluta de indicios
macroscopicos de interagcdo antrépica registrados em aves
marinhas em praias monitoradas pelo PMP-BP, entre os anos
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Figura VI.1.11.1.2 — Evidéncias de interagdo antrépica por pesca em
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173/393

Figura VI.1.10-6 — Condicbes meteoceanograficas registradas
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Figura VI.1.10-7 — Frequéncia absoluta das condigbes de mar, por
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Figura VI.1.10-3 — Frequéncia absoluta das condi¢des de vento, por
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Figura VI.1.15-1 — Localizacado das ocorréncias de tartarugas
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Figura VI.1.15-2 — Localizacado das ocorréncias de tartarugas
marinhas, das espécies Caretta caretta, Eretmochelys
imbricata, Lepidochelys olivacea e n&o-identificada durante
atividades do PMP-BP, no ano de 2020.
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Figura VI.1.15-3 — Mapa de Kernel — Registros de encalhes de
tartarugas marinhas da espécie Chelonia mydas, 2020.
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Figura VI.1.15-4 — Mapa de Kernel — Registros de encalhes de
tartarugas marinhas das espécies Caretta caretta,
Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivacea e néo
identificada, 2020.
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Figura VI.1.15-5 — Localizacado das ocorréncias de tartarugas
marinhas com incidéncia de fibropapilomas, registradas
durante atividades do PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-6 — Mapa de Kernel — Registros de encalhes de
tartarugas marinhas com incidéncia de fibropapilomas — PMP-
BP, 2020.
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Figura VI.1.15-7 — Localizacdo dos registros reprodutivos de
tartarugas marinhas — PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-8 — Mapa de Kernel — Registros de ocorréncias
reprodutivas de tartarugas marinhas — PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-9 — Localizacdo das ocorréncias de tartarugas
marinhas com interacdo por colisdo com hélice — PMP-BP,
2020.
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Figura VI.1.15-10 — Localizacao dos registros de encalhes de
cetaceos — PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-11 — Mapa de Kernel — Registros de ocorréncias
de cetaceos— PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-12 — Localizacao dos registros de encalhes de
sirénios — PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-13 — Localizagdo das aves arribadas no litoral
do PMP-BP, 2020.
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Figura VI.2.1.2-2 — Frequéncia absoluta das espécies de
tartarugas marinhas resgatadas (vivas e mortas) para os onze
anos de monitoramento (2010-2020).

224/393

Figura VI.2.1.2-3 — Frequéncia absoluta de tartarugas marinhas
resgatadas (vivas e mortas) para os oito anos (2010-2020) por
trechos e setores.

226/393

Figura VI.2.1.2-4 — Frequéncia absoluta de tartarugas marinhas
resgatadas (vivas e mortas) para os onze anos (2010-2020) de
acordo com a faixa etéria.

227/393

Figura VI.2.1.2-5 — Frequéncia absoluta de tartarugas marinhas
resgatadas (vivas e mortas) para os onze anos (2010-2020) de
acordo com a classificacao sexual.
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Figura V1.2.1.3-1 -
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Figura VI.2.1.3-2 — Frequéncia absoluta de aves resgatadas,
de acordo com os setores e trechos de monitoramento, nos
anos de 2010 e 2020.
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Figura VI.2.1.3-3 — Frequéncia absoluta de aves resgatadas,
de acordo com a faixa etaria, nos anos de 2010 e 2020.
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Figura VI.2.1.4-1 —

235/393

Figura VI.2.1.4-2 - Frequéncia absoluta de cetaceos
resgatados, de acordo com os setores e trechos de
monitoramento, nos anos de 2010 a 2020.

237/393

Figura VI.2.1.4-3 - Frequéncia absoluta de cetaceos
resgatados de acordo com a faixa etaria nos anos de 2010 a
2020.

237/393

Figura VI.2.1.4-4 - Frequéncia absoluta de cetaceos
resgatados de acordo com a propor¢cao sexual nos anos de
2010 a 2020.

238/393

Figura VI1.2.1.5-1 — Sirénios resgatados vivos em 2020:

239/393

Figura VI.2.1.5-3 — Frequéncia absoluta de sirénios resgatados
nos anos de 2010 a 2020.

239/393

Figura VI1.2.1.5-4 — Frequéncia absoluta de sirénios resgatados
de acordo com os setores e trechos de monitoramento nos anos
de 2010 e 2020.

240/393

Figura VI.2.1.5-5 - Frequéncia absoluta de sirénios
resgatados, de acordo com a proporcao sexual, nos anos de
2010 a 2020.

240/393

Figura VI.2.1.5-5 - Frequéncia absoluta de sirénios
resgatados, de acordo com a proporcao sexual, nos anos de
2010 a 2020.

244/393

Figura VI.2.2-1 — Frequéncia absoluta e relativa de animais
reabilitados de acordo com o grupo taxonémico no ano de 2020.

245/393

Figura VI.2.2-2 — Destinagdo dos animais em tratamento em
2020 de acordo com o grupo taxondémico.

246/393

Figura VI.2.2-3 — Frequéncia relativa de animais reabilitados de
acordo com o grupo taxondmico nos anos de 2010 a 2020.

246/393

Figura VI1.2.2-4 - Média e desvio-padrdo do tempo de
reabilitacdo (em dias), de acordo com os grupos taxonémicos,
para o ano de 2020.

247247/393




FIGURA

PAG.

Figura VI.2.2-5 — Média e desvio-padrdo do tempo de
reabilitacdo (em dias), de acordo com os grupos taxonémicos,
para 0s animais remanescentes de outros periodos que
continuaram em tratamento em 2020.

248/393

Figura V1.2.2.1-1 — Reabilitacao de Chelonia mydas resgatada
no dia 17/10/2020 na praia da Canoa Quebrada, municipio de
Aracati - CE (03-OUT 2020-AQAR).

249/393

Figura V1.2.2.1-2 — Reabilitagdo de Caretta caretta resgatada
no dia 21/10/2020 na Praia de Parajuru, em Fortim - CE (02-
OUT 2020-AQAR).

249/393

Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.
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Figura VI.2.2.1-4 — Frequéncia absoluta de tartarugas marinhas
que passaram por processo de reabilitacdo, de acordo com a
espécie, nos anos de 2010 a 2020.

250/393

Figura VI1.2.2.1-5 — Frequéncia absoluta do status das
tartarugas marinhas atendidas pelo setor veterinario nos anos
de 2010 a 2020.

252/393

Figura VI1.2.2.1-6 - Frequéncia relativa de alteragdes
diagnosticadas em tartarugas marinhas que passaram por
reabilitacdo no ano de 2020.

253/393

Figura VI1.2.2.2-1 — Aves em reabilitacdo em 2019: A) Sula sula
resgatada no dia 21/03/2020, na Praia de Porto do Mangue,
Porto do Mangue/RN (01-MAR 2020-ABPM); B) Sula
leucogaster resgatada no dia 04/03/2020, na Praia de Gado
Bravo,Tibau/BRN (01-MAR 2020-GRIC); C) Chroicocephalus
cirrocephalus resgatado no dia 21/04/2020, na Praia do
Minhoto, Guamaré/RN (01-ABR 2020-GM); e D) Nycticorax
nycticorax resgatada no dia 23/04/2020, na praia de Galinhos,
Galinhos/RN (05-ABR 2020-GC).

255/393

Figura VI.2.2.2-2 — Frequéncia absoluta do status das aves
atendidas pelo setor veterinario nos anos de 2010 a 2020.

257/393

Figura VI.2.2.2-3 — Aves com fraturas ésseas: A) Sterna
dougallii resgatada na praia de Galinhos, em Galinhos - RN, no
dia 16/01/2020, com amputacdo total de membro anterior
esquerdo (02-JAN 2020-GC); B) Sterna dougallii resgatada na
praia do Galinhos, em Galinhos - RN, no dia 04/03/2020, com
fratura aparente na asa direita (05-MAR 2020-GC).

258/393

Figura VI.2.2.3-1 — Situagéo dos cetaceos atendidos pelo setor
veterinario nos anos de 2010 a 2020.

260/393

Figura VI1.2.2.3-2 — Globicephala macrorhynchus registrada
viva, na Praia de Uruau, Beberibe-CE, em 13/07/2020 (01-JUL
2020-AQAR)

261/393

Figura VI.2.2.4-1 — Frequéncia absoluta do status dos sirénios
atendidos pelo setor veterinario nos anos de 2010 a 2020.

263/393

Figura VI1.2.2.4-2 — Filhote de peixe-boi, Trichechus manatus,
em tratamento durante o ano de 2020: Tina (01-NOV 2020-
ABPM) resgatada na praia de Ponta do Mel, Areia Branca - RN,
em 16/11/2020.

264/393

Figura VI.2.2.4-3 — Frequéncia absoluta do status dos sirénios
atendidos pelo setor veterinario em 2020.

264/393
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Figura VI1.2.3.1 —.

266/393

Figura VI1.2.3.2 —

267/393

Figura VI.2.4.1-1 - Frequéncia relativa de animais
necropsiados de acordo com o grupo taxonémico no ano de
2020.

268/393

Figura VI.2.4.1-2 — Frequéncia absoluta de classificacdo de
causa mortis de animais marinhos necropsiados para 0s anos
de 2010 a 2020.

269/393

Figura VI.2.4.2-1 — Frequéncia absoluta da classificagdo de
causa mortis de tartarugas marinhas nos anos de 2010 a 2020.

270/393

Figura V1.2.4.2-2 —

272/393

Figura V1.2.4.3-1 — Frequéncia absoluta da classificacdo de
causa mortis de aves nos anos de 2010 a 2019.

274/393

Figura V1.2.4.3-2 —

276/393

Figura VI.2.4.4-1 — Frequéncia absoluta da classificacdo de
causa mortis de cetaceos nos anos de 2010 a 2020.

277/393

Figura VI.2.4.4-2 — Necropsia de baleia-piloto-de-peitorais-
curtas, Globicephala macrorhynchus, avistada no dia
12/06/2020, resgatada e reintroduzida no dia 13/06/2020,
encalhada morta no dia 16/06/2020 na Prainha, municipio de
Aquiraz - CE..

278/393

Figura VI.2.4.5-1 — Necropsia de sirénios, Trichechus manatus, em
2020: 01-DEZ 2020-ABPM, registrado morto em 16/12/2020, no Porto
do Rosado, Porto do Mangue/RN.

281/393

Figura VI1.2.4.5-2 — Frequéncia absoluta da classificacdo de
causa mortis de sirénios nos anos de 2010 a 2020.

282/393

Figura VI1.2.5.1 — Frequéncia absoluta de animais marinhos
submetidos a analises hematoldgicas, de acordo com o grupo
taxonémico, nos ultimos dez anos de monitoramento (2010-
2020).

284/393

Figura VI.2.5.1.1 — Frequéncia absoluta de ocorréncia de
alteracées no leucograma em tartarugas marinhas durante o
periodo de 2010 a 2019.

285/393

Figura 1V.2.2.4.14 — Avaliagcdo do hematdcrito e hemacias de
peixe-boi marinho 01-JUL 2017-AQAR entre os anos de 2017 e
2020.

287/393

Figura VI.2.5.2 — Frequéncia absoluta de animais marinhos
encalhados que tiveram amostras coletadas para analises
parasitolégicas, de acordo com o grupo taxonémico, nos anos
de 2010 a 2020.

288/393

Figura VI.1.5.3-1— Conteludo estomacal de exemplar de
Chelonia mydas (07-FEV 2020-GRIC), registrada na Praia de
Gado Bravo, Tibau — RN.

289/393

Figura VI.1.5.3-2 — Conteudo estomacal de exemplar de
Chelonia mydas (05-FEV 2020-GM), registrada na Praia do
Minhoto, Guamaré — RN.

290/393

Figura VI.1.5.4.2-1 — Frequéncia relativa de exemplares de
espécies de aves marinhas cujas amostras foram submetidas a
analises histopatolégicas, registrados na Bacia Potiguar-RN, no
ano de 2020

292/393
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Figura VI.1.5.4.2-2 - (A) Tecido pulmonar exibindo areas com
presenca de hemossiderina. (B) Area hemorragica em tecido
pulmonar de exemplar de Sterna dougallii (06-MAR2020-GC).

293/393

Figura VI.2.5.5 - Frequéncia absoluta de amostras
microbioldgicas coletadas de animais marinhos encalhados, de
acordo com o grupo taxondmico, entre os anos de 2010 e 2020.

294/393

Figura VI.2.5.6 — Frequéncia absoluta do numero de animais
em que foram procedidas coleta de amostras e analises
ecotoxicoldgicas, de acordo com grupo taxonémico, no periodo
de janeiro a dezembro de 2020.

296/393

Figura VI1.2.5.7 — Frequéncia absoluta de andlises osteoldgicas
em animais encalhados de acordo com grupo taxonémico, nos
nove anos de monitoramento (2010-2020).

315/393

Figura V1.2.5.8.2 - Haematopus palliatus (02-JUL 2020-ABPM)
resgatada viva na praia do Pontal, Areia Branca — RN. Notar
fratura tipo espiral e obliqua em Umero no membro anterior
esquerdo.

316/393

Figura VI.2.5.8.3 - Trichechus manatus (01-NOV 2020-ABPM)
resgatado viva na praia de Ponta do Mel, Areia Branca — RN.

317/393

Figura VI.3-1 — Mapa das tartarugas marinhas, da espécie
Chelonia mydas, atendidas por localizacéo de ponto de encalhe
— PMP-BP, 2020.

329/393

Figura VI3-2 — Mapa das espécies Caretta -caretta,
Eretmochelys imbricata e Lepidochelys olivacea atendidas por
localizacdo de ponto de encalhe — PMP-BP, 2020.

331/393

Figura V1.3-3 — Mapa das aves da espécie Sterna dougallii
atendidas por localizacdo de acordo com ponto de arribada —
PMP-BP, 2020.

333/393

Figura VI.3-5 — Mapa de registro dos mamiferos atendidos, de
acordo com a localizacdo de encalhe — PMP-BP, 2020.

334/393

Figura VI.3-5 — Mapa de registro dos mamiferos atendidos, de
acordo com a localizacao de encalhe — PMP-BP, 2020.

335/393

Figura VI1.4.1.3 — Treinamento de Seguranca no Transito
realizado com a equipe do PMP-BP em 26/08/2019 Figura
IV.2.1.3-1 Técnicos do PCCB-UERN durante o Simulado N2 da
UN-RNCE “Vazamento Oleoduto 8” PUB-6/PUB-5".

Erro! Indicador
nao
definido.39/393

Figura VI.5-1 — Instalacdo de cartazes, em locais de grande
visibilidade,  divulgando  previamente  reunido  para
apresentacao dos resultados do PMP-BP no litoral potiguar e
cearense.

356/393

Figura V1.5-2 — Palestras realizadas em margo de 2020. A)
Palestra na Escola Estadual Eleita Monte, municipio de Areia
Branca/RN, Setor 1, trecho A, no dia 04 de margo de 2020. B)
Palestra realizada na Colénia dos Pescadores Z-01, em
Caicara do Norte/RN, Setor 2, trecho D, no dia 02 de margo de
2020. C) Palestra realizada na Colénia dos Pescadores Z-09,
em Macau/RN, Setor 2, trecho C, no dia 03 de margo de 2020.
D) Palestra Municipal Francisco da Borja, em Ponta do Mel/RN,
setor 1, trecho A, no dia 05 de Marco de 2020.

357/393

Figura VL5.1 — Frequéncias absolutas de animais vivos
registrados, por ano, no PMP-BP, e dos registros de animais
vivos decorrentes de notificacdo das comunidades.

358/393
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Anexo lll.1.3-1 — Mudanca para a Nova Base de Areia Branca.

Anexo I11.1.3-2 — Memorial Descritivo do Sistema de Captacéo de Agua e
Tratamento de Efluente

Anexo VI1.1.2 — Ocorréncias de fauna alvo individual

Anexo 1V.2.2 — Protocolos de Coleta de Analises e de Conduta de Encalhes.

Anexo VI.2.4 — Laudos de Necropsia.

Anexo VI.2.5 — Laudos das Anadlises Realizadas (Analise de Dieta,
Ecotoxicol6gica, Hematoldgica, Microbiol6gica, Histopatolégica, Osteoldgica,
Parasitolégica, Radiografica).

Anexo X-1 — Cadastro Técnico Federal — CTF — IBAMA.
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| INTRODUCAO

A Bacia Potiguar, mais especificamente o litoral situado entre os municipios de
Caicara do Norte, no estado do Rio Grande do Norte (RN) e Aquiraz no Ceara (CE),
registra uma grande diversidade de animais da megafauna marinha,
compreendendo importantes areas de distribuicao das cinco espécies de tartarugas
marinhas que ocorrem no litoral brasileiro (FRAGOSO et al., 2012; GAVILAN et al.,
2016; FARIAS et al., 2019), assim como de aves marinhas (SILVEIRA, 2019) e
mamiferos marinhos migratérios e nao migratérios que ocorrem na costa brasileira
(MEIRELLES et al., 2009, MONTEIRO DE SOUZA, 2018; GUEDES DE OLIVEIRA,
2015).

Em funcédo dos possiveis impactos das atividades de perfuragdo maritima
realizada nas Areas Geogréficas de BM-POT-11 e BM-POT-13, sobre a biota
marinha, o IBAMA estabeleceu, como Condicionante Especifica da Licenca de
Operacéo (LO), a realizacao do Projeto de Monitoramento de Praias — PMP-BP na
Area de Influéncia da atividade.

O referido Projeto inclui oito municipios no Estado do Rio Grande do Norte
(Caicara do Norte, Galinhos, Guamaré, Macau, Porto do Mangue, Areia Branca,
Grossos e Tibau) e seis municipios no Estado do Ceara (lcapui, Aracati, Fortim,
Beberibe, Cascavel e Aquiraz).

Posteriormente, o PMP-BP foi incluido na Licenca Prévia (LP) e Renovacao da
Licenca de Instalacao (RLI) do Projeto de Ampliacdo do Sistema de Injecao de
Agua no Campo Maritimo de Ubarana. A partir de 2013, o PMP-BP foi proposto
como medida de mitigacdo para as atividades de perfuragcdo do BM-POT-16 e BM-
POT-17.

Conforme descrito no Parecer Técnico 02028.000013/2015-91, em razao de
seu carater regional, e no intuito de atender a mitigacao dos impactos identificados
durante o licenciamento ambiental de todas as atividades desenvolvidas pela
Petrobras na Bacia Potiguar e do Ceara, foi aberto um processo especifico sob n®
02022.000050/2013, englobando o PMP-BP.

Atualmente, as atividades do PMP-BP sao exigidas pelo IBAMA no ambito do
licenciamento ambiental em atendimento a Licenca de Operacédo n® 1.123/2013
(Perfuragcdo nos Blocos BM-POT-16 e BM-POT-17), Licengca de Operagdo n°
1542/2019 (Operacao do Campo de Aratum), Licenca de Operacao n° 1543/2019
(Operacéao da Bacia Cearense) e Licenca de Operacgéao n° 1544/2019 (Operacgéo da
Bacia Potiguar).
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O presente relatorio apresenta a descricdo das atividades do Projeto de
Monitoramento de Praias da Bacia Potiguar (PMP-BP), no periodo de 01 de janeiro
a 31 de dezembro de 2020, sendo correspondente as areas de influéncia das
seguintes atividades: Perfuracdo maritima realizada nas Areas Geograficas do BM-
POT-16 e BM-POT-17 (RLO N°1123/2013), Produgdo do Campo de Biquara (LO
N° 761/2008), Perfuracao de Pocos e Atividades de Producédo e Escoamento do
Campo Aratum, na Bacia Submersa Potiguar (LO 1542/2019); Campo Atum,
Curima, Espada e Xaréu na Bacia Submersa do Ceara (LO 1543/2019); e Campo
Agulha, Ubarana, Cioba, Oeste Ubarana, Pescada e Arabaiana na Bacia Submersa
Potiguar (LO 1544/2019).
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OBJETIVOS E ‘

Il OBJETIVOS E INDICADORES DO PMP-BP

W1 OBJETIVO GERAL

O Projeto de Monitoramento de Praias do Litoral Potiguar e Cearense (PMP-

BP) tem como objetivo avaliar as possiveis interferéncias das atividades de

exploracao e producado de petréleo e gas natural da PETROBRAS, na area de

abrangéncia do projeto, sobre os tetrapodes marinhos, por meio do monitoramento

das praias e do atendimento veterinario (necropsia e reabilitacdo) aos animais

encalhados entre os municipios de Caicara do Norte (RN) e Aquiraz (CE).

O presente Relatério objetiva apresentar e analisar os resultados decorrentes

das atividades desenvolvidas no ambito do PMP-BP para o ano de 2020.

.2 OBJETIVOS FSPFCIFICOS

1)

4)

Apresentar e analisar os registros realizados para os encalhes e
mortalidade de cetaceos, sirénios, tartarugas marinhas, peixes,
invertebrados e aves marinhas, além da presencga de residuos nas praias
situadas entre os municipios de Caicara do Norte (RN) e Aquiraz (CE) para
0 ano de 2020;

Apresentar e analisar os dados relacionados ao atendimento, reabilitagéo e
soltura de mamiferos marinhos e tartarugas marinhas encalhadas vivas e
aves arribadas vivas nas praias monitoradas;

Apresentar os dados das andlises laboratoriais realizadas para carcacas de
mamiferos marinhos, tartarugas e aves marinhas com objetivo de
identificacdo, quando possivel, da causa do encalhe e da morte dos
individuos;

Apresentar e analisar ocorréncias de 6leo na praia ou no corpo de animais
marinhos encalhados na area de abrangéncia do PMP-BP, a fim de avaliar
a origem do 6leo;

Informar as atividades realizadas e divulgar os resultados e andamento do
PMP-BP para as comunidades costeiras na area de monitoramento;
Registrar e mitigar a ocorréncia de possiveis impactos aos sirénios

causados pelas embarcagdes envolvidas nas atividades de perfuracao.
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.3 /NDICADORES £ MEIOS DE VERIFICACAO DE DESEMPENHO

Com base nos objetivos especificos estabelecidos na fase de planejamento do
PMP-BP foram determinadas as metas, indicadores e meio de verificacdo de
desempenho do Projeto, apresentados abaixo na forma de Matriz Ldgica de
Planejamento, Execucao e Avaliacdo (Quadro 11.3-1).
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Quadro II.3-1 — Matriz Iégica de Planejamento, Execugdo e Avaliagdo do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia Potiguar.

OBJETIVO ESPECIFICO

ATIVIDADES

METAS

INDICADORES

MEIOS DE
VERIFICACAO

Apresentar e analisar os
registros realizados para os
encalhes e mortalidade de
cetaceos, sirénios, tartarugas
marinhas, peixes,
invertebrados e aves
marinhas, além da presenca
de residuos nas praias
situadas entre os municipios
de Caigara do Norte (RN) e
Aquiraz (CE) para o ano de
2020.

a) Monitoramento motorizado
diario de praia entre os
municipios de Caigara do Norte
(RN e Icapui (CE);

b) Monitoramento motorizado de
praia a cada 20 dias entre os
municipios de Aracati (CE) e
Aquiraz;

c) Registro de encalhes de
animais vivos e mortos, registro
reprodutivo de tartarugas
marinhas e de residuos nas
praias.

a) Percorrer diariamente 100% da area (cerca
de 188 km) estabelecida entre os municipios de
Caicara do Norte (RN) e Icapui (CE) em todos
os dias do ano;

b) Percorrer uma vez a cada vinte dias o trecho
de praia entre 0os municipios de Aracati-CE e
Aquiraz-CE totalizando cerca de 137 Km;

c¢) Registrar e comunicar 100% das ocorréncias
dos encalhes de mamiferos marinhos;
tartarugas marinhas, aves marinhas e peixes,
além da presenca de residuos nas praias na
area monitorada.

a) Esforco de
monitoramento (horas e
quildmetros percorridos
pelos monitores;

b) Ndmero de registros da
biota por grupo
taxondmico, por setores e
trechos monitorados;

¢) Numero de registros de
atividade reprodutiva de
tartarugas marinhas;

f) Nimero de registros de
residuos.

Planilhas CGMAC
Mensais e Anual;

Base de Dados
Quadrimestrais;
Relatério Anual do PMP.

Apresentar e analisar os
dados relacionados  ao
atendimento, reabilitacdo e
reintroducdo de mamiferos
marinhos e tartarugas
marinhas encalhadas vivas e
aves arribadas vivas nas
praias monitoradas.

a) Resgate e reabilitagao de
animais encontrados vivos nas
praias monitoradas.

a) Resgatar, reabilitar e liberar 100% dos
animais encontrados vivos nas praias
monitoradas.

a) Numero de registros de
resgates;

b) Percentual de animais
resgatados vivos,
reabilitados e soltos.

Relatérios de
Reabilitacédo e
Necropsia (Veterinario).

Apresentar os dados das
analises laboratoriais
realizadas para carcagas de
mamiferos marinhos,
tartarugas e aves marinhas
com objetivo de identificagéo,
guando possivel, da causa do
encalhe e da morte dos
individuos.

a) Necropsias de animais
resgatados;
b) Exames laboratoriais.

a) Realizar necropsias no maior nimero de
animais possiveis, encontrados mortos na praia
ou que venha a 6bito durante reabilitacao, cujas
carcagas estejam em estado adequado para
realizagdo do procedimento e determinacao da
causa da morte dos individuos;

b) Realizar exames laboratoriais
complementares que possibilitem identificar a
causa da morte e determine aspectos do sexo,
estado reprodutivo e conteddo estomacal dos
animais necropsiados.

a) Numero de Laudos de
Necropsias;

b) Percentual de animais
Necropsiados;

¢) Nimero de exames
laboratoriais.

Planilhas CGMAC
Mensais e Anual, Lista
de Procedimentos e
Exames
complementares;
Relatérios de
Reabilitacédo e
Necropsia (Veterinario).

(continua)
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4)

Apresentar e analisar

ocorréncias de oleo nas
praias ou no corpo de
animais marinhos
encalhados na éarea de

abrangéncia do PMP-BP, a
fim de avaliar a origem do
o6leo.

a) Registro de ocorréncias na
Planilha CGMAC;

b) Resgate e atendimento de
animais oleados;

c) Elaboragao de Relatério de
Atendimento a Fauna/PPAF

a) Percorrer diariamente 100% da area (cerca
de 188 km) estabelecida entre os municipios de
Caicara do Norte (RN) e Icapui (CE) em todos
os dias do ano;

b) Percorrer uma vez a cada vinte dias o trecho
de praia entre 0os municipios de Aracati-CE e
Aquiraz- CE totalizando cerca de 137 km;

c) Registrar e comunicar 100% das ocorréncias
dos encalhes de registros de ocorréncia de 6leo
nas praias monitoradas;

d) Atender 100% da fauna oleada registrada no
ambito do PMP-BP quando da ocorréncia de
incidentes com vazamentos de 6leo;

e) Compor equipe da EOR em convocagéo pela
Petrobras, em casos de incidentes de 6leo.

a) Esforco de
monitoramento (horas e
quilémetros percorridos
pelas equipes de
monitoramento);

b) Equipe e estruturas
mobilizadas;

c) Atendimento veterinario
a animais oleados.

Planilhas CGMAC
Mensal e Anual;
Relatérios de
Reabilitacéo e
Necropsia;
Relatério de
Atendimento a
Fauna/PPAF
Formulérios ICS
(quando houver).

Informar as atividades
realizadas e divulgar os
resultados e andamento do
PMP para as comunidades
costeiras na éarea de
monitoramento.

a) Divulgacao das atividades do
PMP e telefones de contatos por

meio de cartazes e cartdbes nas
comunidades costeiras da area
monitorada;

b) Reunides semestrais para
divulgacao dos resultados e
andamento do projeto nas
comunidades costeiras da area
monitorada.

a) Fixar cartazes e distribuir cartées para
pescadores, marisqueiras e moradores de 17
comunidades costeiras da area de
monitoramento;

b) Elevar o nimero de registros de atendimento
a encalhes oriundos de chamados da
comunidade;

¢) Realizar uma reunido semestral em 17
comunidades costeiras da area de
monitoramento.

a) Numero de registros de
encalhes de animais vivos
e mortos oriundos de
chamados da
comunidade;

b) NUumero de reunides
nas comunidades;

¢) Numero de
participantes nas
reunides.

Relatérios semestrais
de divulgacgao e reuniao
nas comunidades;

Lista de presencga dos
participantes nas
reunides.

(continua)
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, MEIOS DE
OBJETIVO ESPECIFICO ATIVIDADES METAS INDICADORES VERIFICAQAO

6) Registrar e mitigar a
ocorréncia de possiveis
impactos aos sirénios

causados pelas
embarcacgdes
envolvidas nas
atividades de
perfuracao.

a) Registros de
registros de
veterinario, registros
realizacdo de exames.

encalhes,
atendimento

de

a) Percorrer diariamente 100% da area (cerca
de 188 km) estabelecida entre os municipios de
Caicara do Norte (RN) e Icapui (CE) todos os
dias do ano;

b) Percorrer uma vez a cada vinte dias o trecho
de praia entre 0os municipios de Aracati-CE e
Aquiraz- CE totalizando cerca de 137 Km;

c) Registrar e comunicar 100% das ocorréncias
dos encalhes de sirénios;

d) Realizar exames a fim de identificar
possiveis interacbes com embarcacgdes.

a) Numero de registros de
encalhes de sirénios vivos
e mortos;

b) Nimero de Laudos de
Necropsias;

¢) Numero de exames
laboratoriais.

Planilhas CGMAC
Mensais e Anuais
Lista de Exames e
Procedimentos
complementares
Laudos de exames
(como por exemplo,
radiografias);
Relatérios de
necropsias.
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Il DESENVOLVIMENTO DO PMP-BP

.1 HSTORICO £ ACOMPANHAMENTO DO PMP-BP

Em funcdo dos possiveis impactos das atividades de perfuragdo maritima
realizada nas Areas Geograficas de BM-POT-11 e BM-POT-13, sobre a biota
marinha, o IBAMA estabeleceu desde 2009, como Condicionante Especifica da
Licenca de Operacao (LO), a realizacdo do Projeto de Monitoramento de Praias —
PMP-BP na Area de Influéncia da atividade.

Posteriormente, o PMP-BP foi incluido na Licenca Prévia (LP) e Renovacao da
Licenca de Instalacdo (RLI) do Projeto de Ampliacdo do Sistema de Injecéo de
Agua no Campo Maritimo de Ubarana. A partir de 2013, o PMP-BP foi proposto
como medida de mitigacdo para as atividades de perfuracdo do BM-POT-16 e BM-
POT-17.

Em 24/05/2013, através do Oficio CGPEG/IBAMA n® 02022.003725/2013-50,
este 6rgdo ambiental abriu o Processo Administrativo IBAMA n°
02022.000050/2013 especifico para o Projeto de Monitoramento de Praias (PMP-
BP) e o Projeto de Monitoramento de Sirénios (PMS), transformando o PMP em um
projeto regional.

.2 NSTITUICOES EXECUTORAS £ PARCERIAS DO PMP-BP

No ano de 2020, as atividades incluidas no escopo do PMP-BP foram
realizadas até 31 de agosto pela CONTROL AMBIENTAL SUSTENTABILIDADE E
MEIO AMBIENTE S.A., e a partir de 01 de setembro pela FUNDACAO PARA O
DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO DO ESTADO
DO RIO GRANDE DO NORTE (FUNCITERN), por meio da Universidade do Estado
do Rio Grande do Norte (UERN).

Atualmente a execucao do PMP é realizada pelo Projeto Cetaceos da Costa
Branca da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (PCCB-UERN) em
parceria com a Associacao de Pesquisa e Preservacao de Ecossistemas Aquaticos
— AQUASIS, uma Organizacao Nao Governamental sediada no Ceara.

Desde dezembro de 2009 até o presente, o PCCB-UERN e a Aquasis
executam e participam de projetos de condicionantes ambientais vinculados ao
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licenciamento ambiental federal exigido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA para as atividades de E&P da
PETROBRAS na Bacia Potiguar, incluindo Projeto de Pesquisa com Monitoramento
de Praia da Bacia Potiguar (PMP-BP), Projeto de Monitoramento Embarcado de
Biota (PME), Projeto de Monitoramento de Sirénios (PMS) (1-Monitoramento
Remoto por Telemetria Satelital; 2-Censo Populacional por Meio de Sobrevoo) e
Plano de Protecao a Fauna (PPAF).

O PCCB-UERN e a AQUASIS sao membros da Rede de Encalhe de Mamiferos
Aquaticos do Nordeste (REMANE) e da Rede de Encalhe de Mamiferos Aquaticos
do Brasil (REMAB) desde a sua origem, sendo responsaveis pelo registro, resgate,
reabilitacdo e soltura de mamiferos aquaticos nas respectivas areas.

Tanto o PCCB-UERN como a AQUASIS detém Autorizagdes para Atividades
com Finalidade Cientifica (SISBIO e ABIO) (anexo |) para coleta e transporte de
material biolégico, e captura e transporte de animais marinhos encalhados vivos e
mortos em praias das suas respectivas areas de atuacao.

Para realizagdo das atividades previstas no PMP-BP foram estabelecidas as
seguintes parcerias:

a. Laboratério de Monitoramento de Biota Marinha/Projeto Cetaceos da Costa
Branca (PCCB/UERN), em Mossoré-RN: responsavel pelas necropsias; analises
osteoldgicas; laudos e organizacdo e catalogacdo dos materiais biolégicos
coletados.

b. Laboratério de Estudos em Imunologia e Animais Silvestres — LEIAS/
Laboratério de Patologia e Histopatologia Animal — LAPHA. Universidade Federal
Rural do Semi Arido (UFERSA), em Mossoré-RN: realiza exames hematoldgicos,
bioquimicos, parasitolégicos e de imagem (Raio X) dos animais em reabilitacdo ou
necropsiados.

c. Laboratério de Morfofisiologia de Vertebrados. Centro de Biociéncias.
Departamento de Morfologia. Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN), em Natal-RN: realiza andlises histologicas, histopatolégicas de animais
necropsiados, além das analises de dieta de animais marinhos.

d. Centro de Reabilitagao de Mamiferos Marinhos/Associacdo de Pesquisa e
Preservagao de Ecossistemas Aquaticos - CRMM/AQUASIS-CE, em Caucaia-CE:
responsavel pela reabilitacao de peixes-bois marinhos resgatados vivos na area
monitorada.

e. Laboratério de Mamiferos Aquaticos e Bioindicadores (MAQUA), do
Departamento de Oceanografia da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
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(UERJ): realiza andlises ecotoxicolégicas para verificacdo de padrdes de
normalidade e registros de contaminagao ambiental (metais tragos, organoclorados
e hidrocarbonetos) em amostras de animais necropsiados.

W.3 WFRAESTRUTURA DO PHMP-BP

O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia Potiguar se estende pelo litoral
dos estados do Ceara e Rio Grande do Norte. A fim de organizar as atividades pela
extensdo a ser monitorada, o litoral de abrangéncia do PMP-BP foi organizado em
trés setores. Para cada Setor ha uma base de apoio as equipes do PMP-BP.

O Setor 1 é composto por praias de ambos estados e sua base é o Centro de
Reabilitacdo de Fauna de Areia Branca/RN (CRF-AB). O Setor 2 contempla praias
do estado do Rio Grande do Norte e sua Base de Apoio localiza-se na cidade de
Guamaré/RN. O Setor 3 contempla praias unicamente do estado do Ceara e,
portanto, conta com uma Base de Apoio, o Centro de Reabilitacdo de Mamiferos
Marinhos da AQUASIS’ — Associacéo de Pesquisa e Preservacao de Ecossistemas
Aquaticos.

Adicionalmente, no estado do Rio Grande do Norte foi instalada a Base de
Apoio ao Plano de Protecao a Fauna (PPAF), no Laboratério de Monitoramento de
Biota Marinha da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) — Projeto
Cetaceos da Costa Branca (PCCB).

Cada uma das bases acima citadas conta com infraestrutura de alojamento,
refeitério e guarda de equipamentos e materiais, além de um microcomputador
portatil com acesso a internet para armazenamento e envio dos dados de campo.

A seguir serao descritas cada Base de Apoio do PMP-BP.

1ll.3.1 Centro de Reabilitacao de Fauna de Areia Branca/RN (CRF-
AB)

A Base de Reabilitacao de Areia Branca foi transferida para um novo imoével no
dia 22 de fevereiro de 2019, conforme comunicado emitido nos Of-016/2018/CG-
PCCB-UERN, de 13 de dezembro de 2018, e Of-011/2019/CG-PCCB-UERN, de 31
de maio de 2019, presentes no ANEXO IlIl.3.1-1 (Figura IV.1.1-1). Tal transferéncia

visou, entre outros aspectos, o aprimoramento de infraestrutura.
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Figura IV.1.1-1 — Nova Base de Areia Branca: A) entrada; B) vista aérea; C)

cozinha/refeitorio; D e E) dormitorios; E) almoxarifado; G e H) escritorio.

O Centro de Reabilitacdo de Areia Branca (CRF-AB) do Projeto Cetaceos da
Costa Branca, da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (PCCB-UERN)
conta com estrutura necessaria para manutencdo e tratamento veterinario de
animais encalhados vivos, possuindo uma sala para guarda e armazenamento de
medicamentos e insumos veterinarios (farmécia); sala de lactacao, para preparo
dos sucedaneos para serem ofertados aos filhotes de peixes-boi em fase de
lactacdo; setor de nutricdo, destinada para manipulacdo e preparacdo dos
alimentos a serem ofertados aos animais em processo de reabilitacao: tartarugas,
aves e peixes-bois; e sala de ambulatério/enfermaria, onde concentram-se
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materiais e equipamentos para atendimento e procedimentos veterinarios
emergenciais (Figura IV.1.1-1).

Para as tartarugas com fibropapiloma existe um setor isolado dos demais, onde
recintos presentes sdo separados e exclusivos deste setor, visando evitar a
disseminacao da enfermidade dentro das instalacdes da Base de Reabilitacao (

Figura 1V.1.1-2).

Figura 1V.1.1-2 — Recintos de reabilitagdo de biota marinha: A e B) mamiferos; C)
tartarugas sem fibropapilomatose; D) tartarugas com fibropapilomatose.

O CRF-AB possui ainda recinto adequado para abrigar avifauna (

Figura 1V.1.1-3), contendo barreiras de contencdo anti-fugas (corredor de
acesso, setor de internamento, corredor de seguranga e recintos com solarios e
laminas d’agua salgada), além de espaco para expansao, em situagdes de registros
em massa. No setor de internamento estdo dispostos os insumos, materiais e
equipamentos necessarios para atender as necessidades clinicas das aves que se
encontram em reabilitagdo (gaiolas de contengdo, cercados, mesa de
procedimentos impermeavel em ago inoxidavel; lixeiras para lixo comum e
infectado, por exemplo).
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Figura IV.1.1-3 — Recinto de reabilitagdo de aves.

Para a manutencao da qualidade da agua salgada dos recintos destinados a
reabilitacdo dos animais, o abastecimento é feito diretamente do mar, utilizando-se
de bombas mdéveis. Antes do volume de agua ser direcionado aos recintos, ela
passa por um pré-filtro, onde ocorre a retengdo de macro particulas e sujidades,
cuja descricao consta no (Figura IV.1.1-4).
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Figura IV.1.1-4 — Sistema de captacao de agua salgada e tratamento de efluentes.

1l1.3.2 Base de Guamareé - RN

A Base de Apoio de Guamaré esta equipada com escritério e alojamento para
a equipe e estrutura destinada a prestagdo de primeiros socorros e estabilizacao
dos animais encalhados vivos (

Figura IV.1.1).
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ritério; D) Récintos

Imoxarifado; C) esc.
(de aves e tartarugas marinhas) de recepgao de fauna para atendimento
inicial.

111.3.3 Laboratorio de Monitoramento de Biota Marinha

O Laboratério de Monitoramento de Biota Marinha, do (PCCB-UERN), em
Mossor0, possui cerca de 177 m2 de area construida em alvenaria, e teve sua area
de uso ampliada de 930 m2 para 2.550 m? em 2016, por meio da incorporagcao de
um terreno adjacente doado pela Universidade do Estado do Rio Grande do Norte
(UERN). Possui estrutura para realizacao de necropsias, analises laboratoriais,
maceracao de 0ssos e armazenamento de material biologico (Figura 111.3.3).
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Figura Illl.3.3 — Laboratério de Monitoramento de Biota Marinha do PCCB-.UEF?_I\Z
Mossoro/RN.

11l.3.4 Centro de Despetrolizacao de Fauna (CDF) — RN

Durante o ano de 2016, a area externa do Laboratério foi destinada a
implementagao do Centro de Despetrolizagdo de Fauna (CDF) do PCCB/UERN,
contendo toda a estrutura necessaria para o atendimento e descontaminagéo de
fauna marinha oleada, composta pela Base de Equipamentos de Fauna (BEF) e
Centro de Despetrolizagdo de Fauna (UTF); com capacidade para atendimento a
um Tier 2 (evento de maior magnitude), e possibilidade de expansao em caso de
Tier 3 (evento de crise)*, abrangendo uma area total de 2.550 m2. Toda a estrutura
foi modulada com a utilizagdo de containers e tendas (Figura IV.1.1).

A infraestrutura do CDF é composta por: Unidade de Recepcéo e Triagem;
Unidade de Ambulatério e Laboratério; Unidade de Lavagem e Descontaminacao;
Unidade de Secagem e Recuperacao; Unidade de Nutricdo; Unidade de
Almoxarifado (guarda de materiais e equipamentos para de emergéncia a fauna);
Recintos UTI Tartarugas, Aves e Peixes-bois; Recintos Reabilitacdo Tartarugas,
Aves e Peixes-bois; Unidades de Banheiros; Reservatérios de agua salgada;

* A classificagéo dos Tiers tem como referéncia 0 Manual de Boas Praticas do IIBAMA (2016).
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Esgotamento das Unidades e Recintos e 02 tanques prismaticos para coleta de
residuos de 6leo (Figura 111.3.4).

';.,-;-I'..—’?:' e S
Figura IV.1.1 — Estrutura para atendimento a fauna marinha oleada. A) Visdo externa da
infraestrutura do Centro de Descontaminacdo de Fauna (CDF) do PCCB/UERN, em

Mossoro/RN; B) Contéiner de lavagem; e C) Contéiner de secagem e Recuperagao.

111.3.5 Centro de Reabilitacao de Mamiferos Marinhos (CRMM)
- AQUASIS

O CRMM/AQUASIS é destinado a reabilitacdo de peixes-boi-marinho,
reabilitacdo de pequenos cetaceos, estabilizacdo de aves e tartarugas marinhas
oleadas, necropsia de mamiferos marinhos, acervo Biolégico e escritério da equipe
de monitoramento, resgate e reabilitacao do Setor 3.

Conta com bloco principal, que possui dois escritérios, laboratério, ambulatorio,
duas cozinhas para animais, despensa, camara fria, dois banheiros, um vestiario
com banheiros, um alojamento para trés pessoas, copa, almoxarifado e area de
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higienizacao de alimentos. O CRMM possui seis recintos com capacidade para até
15 peixes-boi-marinho, sendo duas quarentenas, trés tanques de reabilitacdo, um
oceanario, um tanque de isolamento, além de um tanque para animais oleados.
Para dar suporte aos Sistema de Suporte a Vida (SVV) dos recintos, ha duas casas
de bombas contendo filiros de areia, bombas dosadoras de cloro, dentre outros
equipamentos. Possui ainda gerador para suporte a rede elétrica (Figura 111.3.5).

Em anexo a estrutura principal esta situado outro bloco, que contém uma sala
de necropsia, uma antessala de paramentagcdo, uma lavanderia, dois banheiros,
sala de acervo osteol6gico com sala de acervo umido, sala de estudo e area de
maceracao (Figura I11.3.5).

Para atendimento ao PPFAV existe uma &rea isolada, onde é feita a
estabilizacdo e limpeza de tartarugas e aves oleadas, contendo dois containers
maritimos modificados, sendo um ambulatério e outro para despetrolizacao; area
para estabilizacao de até trés tartarugas marinhas; area isolada para tartaruga com
fibropapiloma e area para reabilitacdo de aves.

O abastecimento de agua dos recintos € realizado pela Estacdo de Tratamento
de Agua, composta por trés pocos profundos com bombas em ago inox, clorador
de pastilha, torre elevada, filtro de areia/zedlita e filtro de carvao.
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Figura 1ll.3.5 — Centro de Reabilitacdo de Mamiferos Marinhos — CRMM/Aquasis em
Caucaia/CE. As duas fotos acima representam os recintos de quarentena de filhotes de
peixe-boi marinho. Abaixo o Laboratdrio (a esquerda) e o ambulatdrio (a direita). Fotos:
Cristine negrdo/Acervo Aquasis.

Il.3.6 - BASE DE APOIO — ICAPUI/CE

A Base de apoio funciona em imovel préprio da Aquasis localizado na praia de
Picos, municipio de lcapui. E destinada ao apoio logistico ao Cativeiro de
Aclimatacao para peixes-bois, situado na Praia de Peroba, no mesmo municipio, e
conta com escritério para equipes técnicas da instituicdo. Conta com escritério, dois
alojamentos, dois banheiros, cozinha, despensa, lavanderia, cozinha para animais,
depodsito e banheiro externo.

O Cativeiro de Aclimatagao se configura como um tanque-rede acoplado em
plataforma flutuante de polipropileno, de formato irregular, de 23 m x 12 m, instalada
no mar, a 200 metros da praia. O recinto tem formato retangular, mede 14 m x 8 m
x 3 m (comprimento X largura X profundidade) e tem capacidade para até cinco
peixes-bois (Figura lll.3.6). Cabe destacar que o cativeiro de aclimatacao constitui
recinto que integra notadamente o processo de reabilitagdo, uma vez que seu
objetivo consiste na soltura dos animais no ambiente natural. Dessa forma, as
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dimensdes do Cativeiro de aclimatacao consideram as dimensdes para piscinas de
reabilitacdo indicadas no item b do paragrafo 3° do artigo 7° da Instrugao Normativa
IBAMA 03/2002. De acordo com os incisos V e VIl do artigo 5° da mesma IN,
recintos em ambiente natural devem atender aos mesmos requerimentos espaciais,
indicados a depender da sua finalidade de uso.

Figura 1l.3.6 — Sede da Base e Icapui/CE (é ésduerda) e Peixe-boi-marinho no cativeiro de
aclimatacéo (a direita).

IV METODOLOGIA

\V.1 AREA DE ABRANGENCIA

A area de abrangéncia do PMP-BP esta delimitada a noroeste pelo municipio
de Aquiraz (03°49°20.9” S e 38°24°07.8” O), no estado do Ceard, e a leste pelo
municipio de Caigara do Norte (05°05°28.6” S e 36°17°37.9” O), no estado do Rio
Grande do Norte, compreendendo a faixa litoranea de 14 municipios costeiros. A
extensdo total de praias monitoradas corresponde a aproximadamente 325 km,
inteiramente inseridas sobre a Bacia Potiguar, limitada ao sul, leste e oeste por
rochas do embasamento cristalino, a noroeste pelo Alto de Fortaleza (limite com a
Bacia do Ceard), e ao norte pelo Oceano Atlantico (SOARES et al., 2003) (Figura
IV.1-1).
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A orientacao predominante da linha de costa na Bacia Potiguar € SE-NW, com
excecao de alguns trechos, como a regidao entre os municipios de Macau/RN e
Touros/RN, cuja orientacdo é E-W. A configuracdo das isébatas tende a
acompanhar o mesmo sentido da linha de costa (PETROBRAS, 2010), e a regiao
esta sujeita a intensa acao das correntes de deriva litordnea no sentido E-W,
influenciando o transporte de animais debilitados ou carcacas.

No que se refere as atividades pesqueiras realizadas na area de abrangéncia,
as mesmas sdo voltadas para a subsisténcia e comercializagcdo, possuindo
especificidades locais, de ordem cultural, técnica e logistica, de acordo com o
Relatério Anual (2016) do Projeto de Monitoramento do Desembarque Pesqueiro
Regional da Bacia Potiguar (PETROBRAS, 2016).

As embarcacdes utilizadas para essa finalidade sao classificadas em: barco a
motor grande (> 12 m); barco a motor médio (= 8 m e < 12 m); barco a motor
pequeno (< 8 m); bote a motor; bote a vela; canoa a remo; canoa a vela; canoa a
motor; jangada a motor; jangada a vela/remo; paquete a motor; paquete a
vela/remo; e pescaria desembarcada.

Dentre os métodos de pesca local, foram detalhados como utilizados na regiéo,
referente ao ano de 2016, conforme Relatério Anual daquele ano (PETROBRAS,
2017), os seguintes: arrasto de porta e de praia; coleta manual (caranguejo);
compressor; covo (lagosta e peixe); espinhel; curral; linha; mergulho livre; rede
cacoeira, de agulha e de espera; Jereré; palha coqueiro; rede de tapagem;
sardinheira; tainheira; tarrafa; tresmalho; operagdo manual (marisco); e pucga.

Devido a grande extensdo, condicbes de acesso, infraestrutura local e
caracteristicas ambientais, a area supracitada foi dividida em trés Setores (1, 2 e
3), cada um deles atendido por uma base de apoio distinta, respeitando a atuacéo
histérica das instituicdes na regido. Considerando os limites geomorfoldgicos, os
Setores foram subdivididos em cinco trechos (A-E), de acordo com as
especificagoes a seguir (Figura IV.1-2).
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Setor 3 — litoral em destaque azul - monitoramento a cada 20 dias.
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IV.1.1 Caracterizacao do Setor 1 — Monitoramento diario

O Setor 1 esta delimitado a leste pelo municipio de Porto do Mangue/RN, e a
oeste pelo municipio de Icapui/CE. Sua linha de costa possui uma extensao
aproximada de 112 km e foi subdividida em dois trechos de monitoramento,
denominados de A e B, ambos monitorados diariamente e atendidos pela Base de
Areia Branca/RN. As principais drenagens existentes correspondem ao rio Apodi-
Mossord, que divide os municipios de Grossos/RN e Areia Branca/RN, assim como
os trechos A e B, e ao rio Cuipiranga, que corta a praia de Manibu/RN.

O rio Apodi-Mossoréd é o segundo em extensao do estado do Rio Grande do
Norte (Araujo, 2006), e sua foz abriga o Terminal Salineiro, mais conhecido como
Porto-llha, a 14 milhas nauticas a nordeste do municipio de Areia Branca. A
desembocadura do rio Apodi-Mossor6 encontra-se parcialmente assoreada,
permitindo apenas o acesso de pequenas embarcacées durante as marés mais
baixas. A porcao estuarina proximal é utilizada pelos grupos taxondémicos
abrangidos pelo PMP-BP, incluindo os sirénios.

1V.1.1.1 Trecho de Monitoramento A

O trecho de monitoramento A, com 61 km de extenséao, é constituido pela faixa
costeira compreendida entre a Barra de Grossos, na margem esquerda do rio
Apodi-Mossoré, municipio de Grossos/RN (04°57°03.0” S e 37°08’40.7” O), e o
limite da praia de Retiro Grande, no municipio de Icapui/CE (04°38’38.9” S e
37°32’30.2°0). O acesso ao trecho se da por travessia de balsa do municipio de
Areia Branca/RN para o municipio de Grossos/RN (Figura IV.1.1.1).

A linha de costa do trecho A é caracterizada pela predominancia de praias
arenosas com caracteristicas geomorfolégicas distintas. Partindo do seu limite
sudeste, no estado do Rio Grande do Norte, sdo observadas praias planas
derivadas da planicie de maré do rio Apodi-Mossord, passando a apresentar dunas
eodlicas ao se aproximar da divisa com o estado do Ceara, especialmente na regido
de Tibau/RN. Na praia de Ponta Grossa/CE esta feicdo se torna mais proeminente,
sendo constituida por dunas ativas, que se movem na dire¢cdao E-W, chegando a
soterrar as falésias vivas da Formacao Barreiras (PETROBRAS, 2005).

Na area frontal ao municipio de Icapui/CE ocorre a feicdo denominada de
Banco dos Cajuais, que se estende aproximadamente até a isébata de 6 m. Este
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Banco apresenta substrato com cobertura vegetal constituida por fanerégamas
marinhas e algas. As praias desta regido apresentam perfil dissipativo,
caracterizando-se pela presenca do estuario de Barra Grande e de um sistema
progradante formado por corddes litoraneos, depdésitos fluviais e lagunares, além
de remanescentes de manguezais alimentados pela agua doce proveniente das
falésias da Formacao Barreiras (PETROBRAS, 2005), tornando-o ambiente
propicio para alimentacdo e hidratacdo dos animais marinhos foco do
monitoramento ambiental, e potencializando o risco de encalhe de carcacgas, devido
a reducao da hidrodinamica.

A ocupacao territorial ocorre de forma moderada a intensa, com diferentes
niveis de uso e ocupacao do solo, havendo locais com elevado potencial turistico
e presenca de infraestrutura de veraneio, a exemplo da praia de Tibau. As principais
atividades econémicas sao baseadas no turismo e na pesca artesanal.
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1V.1.1.2 Trecho de Monitoramento B

O trecho de monitoramento B, com 51 km de extenséo, é constituido pela faixa
costeira compreendida entre a praia do Meio, na margem direita do rio Apodi-
Mossord, municipio de Areia Branca/RN (04°56'28.8” S e 37°08’43.3” O), e o limite
do municipio de Porto do Mangue/RN (05°03’22.6” S e 36°46°13.3” O). O acesso
se da pelo municipio de Mossord, seguindo pela BR 110 até a praia de Upanema,
onde esta localizada a base de reabilitagdo do PMP (Figura 1V.1.1.2).

O limite oeste geografico do trecho € a margem esquerda da bacia hidrografica
do Piranhas-Acu, a direita da praia de Porto do Mangue, formado principalmente
pelos rios dos Cavalos e Assu, com depdsitos de sedimentos aluvionares (areia,
cascalho e niveis de argila) (CPRM, 2005a). Seguindo no sentido noroeste, ocorre
uma transicao da geomorfologia, passando a predominar os depdsitos litoraneos
formados por areia fina a grossa e dunas moéveis, até a Ponta de Sdo Cristévao
(CPRM, 2005b).

No sentido oeste sdo encontrados arenitos conglomeraticos da Formacao
Barreiras com intercalacoes de siltito e argilito, calcario bioclastico e depdsitos
litoraneos com dunas méveis (CPRM, 2005b).

O litoral apresenta ainda um curso d’agua de pequena vazao, denominado de
rio do Arrombado, o qual divide as praias do Paraiso, em sua margem esquerda, e
Baixa Grande, na margem direita.

Deste ponto até o final do trecho, na praia do Meio, ocorre a predominancia de
praias arenosas planas com depdésitos aluvionares que se estendem até o inicio do
estuario do rio Apodi-Mossoré (CPRM, 2005b), com ocupacdo acentuada de
salinas em suas margens.

Os sedimentos carreados pela drenagem sao transportados para noroeste pela
deriva litordnea em direcado a plataforma interna, pelas correntes de maré, onde
parte se deposita proximo a foz do rio formando uma planicie entrecortada pelos
canais de maré (PETROBRAS, 2005).

A ocupacéo territorial ocorre de forma moderada a intensa, com baixo potencial
turistico e predominancia de populagdo nativa e ribeirinha nas zonas rurais,
resultando em paisagem de vilarejos e praias parcialmente desertas. As maiores
concentracdes populacionais estdo concentradas nas sedes dos municipios. As
principais atividades econémicas sdo baseadas na pesca artesanal e salinicultura.
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Figura IV.1.1.2 — Localizagdo da area de monitoramento do Trecho B
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IV.1.2 Caracterizacao do Setor 2

O Setor 2 esta inteiramente inserido no estado do Rio Grande do Norte e é
delimitado a oeste pelo campo edlico de Macau/Serra, no municipio de Macau/RN,
e a leste pelo municipio de Caicara do Norte/RN. Possui uma extensao aproximada
de 76 km e foi subdividido em dois trechos de monitoramento, denominados de C
e D, ambos monitorados diariamente e atendidos pela Base de Apoio do PCCB-
UERN em Guamaré/RN. As principais drenagens existentes na area correspondem
a bacia hidrografica do Piranhas-Acu; o sistema estuarino de Macau, que divide os
municipios de Porto do Mangue e Macau, assim como os trechos B e C; e o sistema
estuarino de Guamaré e Galinhos, que divide 0os municipios de mesmo nome, € 0s
trechos C e D, sendo este o Setor com 0 maior nimero de drenagens relativo a
extensao da area.

1V.1.2.1 Trecho de Monitoramento C

O trecho de monitoramento C, com 46 km de extensao, é constituido pela faixa
costeira compreendida entre a praia de Camapum, no municipio de Macau/RN
(05°05’05.2” S e 36°34'34.0” O), e o limite da praia do Minhoto, no municipio de
Guamaré/RN (05°05'19.3” S e 36°21’30.7” O). O acesso se da partindo da cidade
de Natal pela BR 406 e seguindo pela RN 401 até o municipio de Guamaré, onde
esta localizada a Base de Apoio de Guamaré/RN (Figura IV.1.2.1).

Devido as caracteristicas geoambientais intrinsecas, caracterizadas pelo
sistema de ilhas barreiras, circundado por sedimento lamoso, vegetacado de
mangue e intensa irrigagdo na bacia hidrografica do Piranhas-Acu, o limite oeste
do trecho é monitorado através de contatos dos pesquisadores com pescadores e
moradores das comunidades locais que fazem parte da Rede de colaboradores e
informantes da REMANE. Além disso, a praia de Camapum é monitorada a cada
15 dias com auxilio de veiculo tracionado.

O rio Agu ¢é a principal fonte do material terrigeno transportado pela acao das
correntes de maré e da deriva litoranea para a plataforma interna e média. O aporte
de material para a plataforma média ocorre principalmente pelo paleocanal do rio
supracitado, com orientacao N-S, penetrando na plataforma média até a is6bata de
20 m. Esta regiao é caracterizada pela presenca de diversos canais e planicies de
maré. Nestas Ultimas predominam sedimentos lamosos, e nas barras estuarinas
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(regido intermaré) ocorrem depdsitos arenosos. Essas barras em pontal, moldadas
pela combinacdo do aporte fluvial, marés e deriva litordnea, sdo orientadas
preferencialmente no sentido E-W, e nas margens dos canais, as planicies de maré
sao cobertas por vegetacao de mangue (PETROBRAS, 2005).

Partindo no sentido leste, em direcdo a Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel (RDS) Estadual Ponta do Tubardo, unidade de conservagcdo de uso
sustentavel, sdo observadas dunas edlicas orientadas nas diregdes NE-W na
porcao oriental, e NNE-W na porcao ocidental, além de pontais arenosos. Ao longo
da zona intermaré ha formacdes de arenitos de praia (beachrocks), parcialmente
expostos durante a baixa-mar (PETROBRAS, 2005).

A ocupacao territorial ocorre de forma baixa a moderada, com baixo potencial
turistico e predominéncia de populacao ribeirinha e caicara, resultando em uma
paisagem de vilarejos e praias parcialmente desertas. A principal atividade
econbmica é baseada na pesca artesanal.
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Figura IV.1.2.1 — Localizagédo de area de monitoramento do trecho C.
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1V.1.2.2 Trecho de Monitoramento D

O trecho de monitoramento D, com 30 km de extenséao, é constituido pela faixa
costeira compreendida entre os municipios de Galinhos/RN (05°05'05.2” S e
36°34'34.0” O), e Caicara do Norte/RN (05°05°28.6” S e 36°17°37.9” O). O acesso
¢ feito através de “paquete” partindo do porto no municipio de Guamaré em direcao
ao porto do municipio de Galinhos (Figura 1V.1.2.2).

Este trecho é caracterizado pela predominancia de praias arenosas com dunas
ativas e pontais arenosos posicionados no sentido NE-SW, apresentando
pequenas lagoas nas zonas mais baixas. Pontais arenosos entrecortados por
canais moldam a configuracdo da linha de costa, sendo controlados pela acao da
maré e da deriva litoranea no sentido E-W (PETROBRAS, 2005).

E uma zona de elevada hidrodinamica, com processos de erosio e deposi¢ao
que, devido a direcdo da deriva litoranea, tendem a gerar processos de
progradacao dos pontais no sentido E-W. Bancos de areia também sofrem
constante retrabalho das correntes de maré (PETROBRAS, 2005).

O uso e ocupacao do solo ocorrem de maneira incipiente, com baixo potencial
turistico e predominéncia de populacao ribeirinha e caicara, resultando em uma
paisagem de vilarejos e praias parcialmente desertas. A principal atividade
econOmica esta baseada na pesca artesanal, sendo esta profissionalizada na praia
de Caicara do Norte.
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IV.1.3 Caracterizacao do Setor 3

O Setor 3, com 137 km de extenséo, estd inteiramente inserido no estado do
Ceara e é delimitado a noroeste pela praia de Porto das Dunas, na margem direita
do rio Pacoti, municipio de Aquiraz/CE (03°49°20.9” S e 38°24'07.8” O), e a sudeste
pela praia de Retirinho, no municipio de Aracati/CE (04°38°35.3” S e 37°32’30.5”
O). Este Setor foi dividido em apenas um trecho de monitoramento, denominado de
E, monitorado a cada 20 dias pela equipe da AQUASIS. O setor 3 tem como base
de apoio e reabilitacado de mamiferos aquaticos registrados no estado do Ceara,
Centro de Reabilitacdo de Mamiferos Marinhos/Associagcdo de Pesquisa e
Preservagao de Ecossistemas Aquaticos - CRMM/AQUASIS, em Caucaia-CE

Diversas drenagens sdo observadas, sendo as principais compostas pelo rio
Pacoti, rio da Prainha, rio Iguape, riacho Boa Vista, rio Chord, que divide os
municipios de Cascavel e Beberibe, lagoa de Uruad, rio Pirangi, e rio Jaguaribe,
sendo este ultimo o curso d’agua principal, dividindo os municipios de Fortim e
Aracati. O acesso ao trecho se da a partir da cidade Fortaleza, através da rodovia
CE-040.

1V.1.3.1 Trecho de Monitoramento E

O trecho de monitoramento E é caracterizado pela predominancia de falésias
e por campos de dunas méveis, observadas entre as praias de Canoa Quebrada e
Pontal de Maceio, divididas pelo delta do rio Jaguaribe, com orientacao variando
de EW a NE-SW, além de dunas estabilizadas pela vegetacdo. As dunas fixas
elevam-se a mais de 20 metros de altura e tém direcao paralela a das dunas ativas,
que avancam em direcdo ao Rio Jaguaribe (SMITH E MORAIS, 1984) (Figura
IV.1.3.1).

O delta do Rio Jaguaribe é controlado pela acdo das ondas, que formam
bancos arenosos sobre a planicie deltaica. A geometria desses bancos arenosos
sugere que a sua formacgao é controlada, em grande parte, pelo fluxo de agua do
mar que penetra no rio durante as marés de sizigia. Na margem oeste encontram-
se as falésias vivas da Formacéo Barreiras, que constituem o Pontal de Maceié
(PETROBRAS, 2005).
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A partir deste Pontal em direcdo noroeste até o municipio de Aquiraz, a
geomorfologia costeira é constituida por uma sucessao de praias, campos de
dunas, e falésias da Formacao Barreiras que se intercalam ao longo do litoral.

Os municipios de Beberibe e Aquiraz apresentam quatro Unidades de
Conservacao de Uso Sustentavel (APA do Rio Pacoti, APA Lagoa de Uruau, REx
do Batoque e REx da Prainha do Canto Verde), e Beberibe possui ainda uma
Unidade de Protecao Integral (MN das Falésias de Beberibe), de forma que este
Trecho concentra 83% das areas protegidas inclusas na area do PMP-BP.

Por se tratar de uma area relativamente extensa, o uso e ocupacao do solo
ocorrem em diferentes niveis ao longo do litoral, com baixa a moderada ocupacgéo
da linha de costa e maior concentragao populacional em localidades isoladas, no
topo das falésias, assim como nas sedes dos municipios. A principal atividade
econOmica esta baseada na pesca artesanal.
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IV.2 PROCEDIMENTOS £ MATERIAIS DO PHMP-BP

1V.2.1 Monitoramento de Praias

O monitoramento de praias foi realizado diariamente durante a fase clara do dia,
preferencialmente nas primeiras horas da manha, e ocorreu simultaneamente nos
quatro trechos, entre Icapui-CE e Caicara do Norte-RN.

Cada trecho foi percorrido por um Técnico de Campo e um Monitor da
Comunidade, em veiculo quadriciclo com tracao 4x4 e velocidade constante de 20
km/h. Em é&reas limitantes ao trafego dos quadriciclos, os monitores procederam a
vistoria a pé, e mantiveram contato direto com moradores das comunidades, com o
intuito de obter informacgdes sobre eventuais encalhes.

O Trecho E, entre Aracati-CE e Aquiraz-CE, foi monitorado presencialmente com
veiculo 4x4, a cada 20 dias. Além disso, foram mantidos contatos com informantes
cadastrados na rede de colaboradores, para confirmacdo das notificacbes de
ocorréncias.

Cada técnico utilizou planilha padronizada para os grupos taxonémicos (peixes,
tartarugas marinhas, aves, sirénios e cetaceos), assim como lapis e caneta para
registro dos animais mortos ou debilitados. Além disso, portou maquina fotografica
digital, aparelho de GPS, aparelho celular e material de primeiros socorros a animais
vivos, ou para atendimento a animais mortos, contendo itens como: trena de 20 m;
pares de luvas descartaveis; mascaras protetoras; um rolo de fita de sinalizacdo; uma
pa para enterrar as carcagas; uma garrafa pet de 2 litros para molhar os animais; dois
lencéis brancos e um guarda sol para protecao dos animais encalhados vivos.

Todos os procedimentos foram voltados para a identificacdo da espécie,
determinacdo de faixa etaria e sexo; reabilitacdo de animais vivos, interacdes
antrépicas, causa de encalhe e diagnostico da causa mortis (quando possivel), e
coleta de material biolégico.

A identificacdo das espécies de cetadceos foi baseada nas informacdes de
Jefferson et al.,, (1993) e Wyneken, (2001). Para as tartarugas marinhas foram
utilizados dados do centro TAMAR/IBAMA. As identificagbes de aves e peixes foram

baseadas em guias especificos (Sampaio, 2008 e Suzuki, 1986).
Os técnicos do PMP-BP utilizaram, em suas respectivas atividades, uniformes com
identificacdo das instituicbes executoras e equipamentos de protecdo individual (EPI’s),
como: capacetes, botas, luvas, mascaras, protetores auriculares e dculos, além de protetor
solar e labial (
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Figura 1V.2.1-1).
Os veiculos do projeto estiveram identificados com as logomarcas dos executores
(Figura 1V.2.1-2).

RESGATE ¢

Figura 1V.2.1-2 — Veiculos utilizados para execucdo do PMP-BP, com identificagcdo das
instituicbes envolvidas.

Os procedimentos adotados durante o Monitoramento de Praias estao
sintetizados no fluxograma abaixo (Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.) e,
desde janeiro de 2020, os registros estdo sendo inseridos no SIMBA.
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Figura IV.2.1-3 — Fluxograma dos procedimentos de monitoramento de praia realizados no PMP-BP.
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IV.2.2 Procedimentos Veterinarios e Necropsias
1V.2.2.1 Resgate e Reabilitacao

Ao encontrar um animal encalhado vivo, a equipe inicialmente identificou se o
mesmo tinha condicées de liberacdo imediata ou necessitava de atendimento
veterinario. Em caso de o animal nao ter sido liberado de imediato, o técnico
comunicou a Coordenacéo para acionamento da Equipe de Encalhes.

A equipe de encalhes portou um kit de atendimento para animais encalhados
vivos e outro para coleta de material biol6gico dos exemplares encalhados mortos.
Apl6s a chegada da Equipe de Encalhes ao local, os Monitores de Praia deram
continuidade ao monitoramento do trecho correspondente.

Em todos os encalhes foram coletados dados de localizacdo por GPS,
identificacdo da espécie, biometria, determinacao de classe etaria e sexo (quando
possivel), e registros fotograficos para auxiliar na identificacao da espécie.

Ao encontrar exemplares de peixes mortos de espécies pouco registradas na
area, ou de grande porte (e.g. meros, raias e tubarées), assim como mortandade
anormal de peixes de pequeno porte, foram coletados dados referentes a espécie,
marcagcdo do local com GPS, contagem dos individuos e coleta de dados
biométricos.

Ao encontrar tartarugas e aves marinhas mortas, quando em bom estado de
decomposicado da carcaca, foram coletados tecidos para identificacdo da causa
mortis, sexo, idade, estado reprodutivo e conteudo estomacal.

Apoés a coleta dos dados, os exemplares foram enterrados acima da linha de
maré, em local devidamente marcado com GPS.

Ao encontrar um mamifero marinho morto ou partes do corpo, 0os monitores
coletaram dados sobre estado da carcaca, identificacdo de espécie, sexo, faixa
etaria (quando possivel) e localizagao por GPS.

Todos os procedimentos adotados pela equipe nos encalhes de mamiferos
marinhos, foram adaptados para tartarugas e aves marinhas, e conduzidos de
acordo com as indicacbes do Protocolo de Conduta para Encalhes de Mamiferos
Aquaticos da Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do Nordeste (IBAMA,
2005), incluindo a determinacao do estado da carcaca. Para animais vivos utilizou-
se o codigo 1 na classificacao, ja para animais mortos a classificagéo variou entre
os cbdigos 2 e 5.
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O cddigo 2 foi utilizado para carcacas em boas condi¢gdes, com aparéncia
normal, geralmente com poucos danos causados por animais necréfagos; cheiro
fresco; minima desidratagédo e pouco enrugamento da pele, olhos e mucosas;
auséncia de inchago da carcacga, lingua e pénis ndo se encontram protundidos;
gordura firme e clara; musculos firmes, bem definidos e de coloragdo vermelho-
escura; células sanguineas intactas, passiveis de serem coletadas em tubos de
ensaio; soro nao hemolisado; visceras intactas e bem definidas; intestino contendo
pouco ou nenhum gas; cérebro firme, sem descoloracdo, com formato superficial
distinto e passivo de ser removido intacto.

O cddigo 3 foi utilizado para a carcaca em estado razoavel, intacta, mas com
inchaco evidente (lingua e pénis protundidos); pele rachada e despregada;
possiveis danos por necrofagos; odor moderado caracteristico; mucosas
desidratadas, olhos fundos ou faltando; gordura tingida de sangue e oleosa;
musculatura macia e mal definida; sangue hemolisado, vermelho-escuro; visceras
macias, friaveis, manchadas, mas ainda intactas; intestino dilatado pela presenca
de gas; cérebro mole, aspecto superficial distinto, fragil, mas geralmente ainda pode
ser removido intacto.

O cddigo 4 foi utilizado quando a carcaga apresenta-se em decomposicao
avancgada, podendo estar intacta, mas colapsada; pele solta, a epiderme dos
cetaceos pode estar completamente perdida; frequentemente se encontram danos
severos ocasionados por necréfagos; odor forte; gordura macia, frequentemente
com bolsa de gas e pocas de 6leo; musculatura préxima da liquefacao e facilmente
rasgavel, destacando-se facilmente dos 0ssos; sangue ralo e escuro; visceras
frequentemente podem ser reconhecidas, mas estéo friaveis, facilmente rasgaveis
e de dificil dissecacao; intestino preenchido com gas; cérebro mole, vermelho-
escuro, contendo bolsas de gas e consisténcia semelhante a um pudim; limitado
histérico do animal.

O cddigo 5 foi utilizado para carcaca mumificada, ou restos de esqueleto,
podendo a pele estar cobrindo partes do esqueleto remanescente; mas com
qualquer tecido restante estando desidratado.

Em se tratando de animais marinhos encalhados vivos, os monitores
mantiveram contato por telefone com a Equipe de Resgates e prestaram os
atendimentos emergenciais. A area foi isolada e cuidados com a exposi¢ao ao sol,
a zona de arrebentacéo, e com a hidratacao da pele e diminuicdo do estresse visual
e sonoro foram tomados, até a chegada do resgate. Em seguida, os monitores
deram continuidade ao monitoramento.
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No caso de mamifero marinho encalhado vivo, dependendo do tamanho e
estado do individuo, o0 mesmo foi reabilitado no local ou transportado para o CRF
de Areia Branca-RN ou O CRMM/AQUASIS em Caucaia-CE, onde passou por
atendimento e avaliacao pelo Médico Veterinario responsavel.

Apos avaliacdo (anamnese) do animal pelo Médico Veterinario, as frequéncias
respiratéria e cardiaca foram monitoradas. Também foram procedidas coletas de
sangue e fluidos corporais, enviados para analise laboratorial. Quando a coleta de
sangue foi impossibilitada, devido ao local do encalhe, estado, estresse ou grau de
desidratacdo do animal, esta foi realizada em condigcbes favoraveis ap6s a
estabilizacao do individuo.

Exames hematoldgicos, coproparasitoldégicos, urinalise, swab do orificio
respiratério, anal e de lesbes, radiologia, entre outros, foram extremamente
importantes para auxiliar, quando necessario, no protocolo de tratamento e justificar
a soltura do animal. Os medicamentos utilizados foram aplicados com dosagem
baseada na literatura para cada espécie em questao.

A reabilitagdo dos animais no CRF de Areia Branca foi realizada sob a
supervisao de Médico Veterinario, com o apoio dos Tratadores, Técnicos de Campo
e Monitores da Comunidade. Diariamente foram aplicados os procedimentos
terapéuticos especificos para cada caso, assim como 0 manejo do animal, incluindo
alimentacao e limpeza das piscinas. Os mesmos exames acima descritos foram
procedidos para justificar a soltura dos animais mantidos em reabilitacao.

Os procedimentos adotados durante o Resgate e Reabilitacdo estado
sintetizados em fluxograma abaixo (Figura 1V.2.2.1).
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Figura IV.2.2.1 — Fluxograma dos procedimentos de resgate e reabilitagao realizados no
PMP-BP.

1vV.2.2.2 Soltura

Sempre que possivel foi realizada a soltura imediata do animal no préprio local
do encalhe, apds os procedimentos de reabilitagcdo. Nos casos em que o animal
ndo apresentou condicdes fisicas e clinicas de ser liberado imediatamente, foi
realizado o transporte para o CRF de Areia Branca/RN.

A definicao do local de soltura dos animais reabilitados no CRF foi estabelecida
pela Equipe de Resgate, mediante levantamento das condi¢cdes bibdticas (como a
disponibilidade de alimento) e abidticas (profundidade, correntes e ventos), assim
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como auséncia de riscos e ameacas, tais como atividades de pesca e trafego
intenso de embarcacoes.

O momento da soltura foi definido pela equipe veterinaria, considerando os
resultados satisfatérios dos exames clinicos e laboratoriais.

Em caso de tartarugas marinhas, a soltura ocorreu por meio de transporte do
individuo em embarcacéao até o local escolhido ou diretamente na praia. Em caso
de uso de embarcacdo, no momento da soltura a mesma manteve-se com motor
ligado e em marcha neutra para evitar o atropelamento do animal.

Em caso de aves marinhas, a soltura também ocorreu em area previamente
definida, respeitando as caracteristicas ecoldgicas de cada espécie, sendo o animal
preferencialmente liberado em areas com disponibilidade de alimentos e reduzida
atividade humana.

Em caso de cetaceos a soltura foi realizada no préprio local do encalhe, para
espécies de pequeno e grande porte. A soltura dos peixes-bois marinhos
resgatados no ambito do PMP-BP segue como base o Protocolo de reintroducao
de peixes-bois-marinhos no Brasil (IBAMA, 2007). Entretanto, nenhum peixe-boi
marinho foi solto no periodo desses contratos.

Foram realizados registros fotograficos, de horario, e coordenadas geograficas.
Apés cada soltura, a equipe permaneceu monitorando durante duas horas, com o
objetivo de avaliar a condicdo do animal.

Os procedimentos de Soltura adotados estao sintetizados em fluxograma
abaixo (Figura 1V.2.2.2).
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Figura IV.2.2.2 — Fluxograma dos procedimentos de soltura realizados no PMP-BP.
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1V.2.2.3 Necropsia

Os individuos encontrados mortos na praia ou que vieram a ébito nas Bases,
quando possivel, foram necropsiados de acordo com as técnicas de Work (2001) e
Wyneken (2001).

A causa mortis foi classificada em quatro categorias:

Indeterminada — assim definida quando nao foi possivel fechar o diagnéstico
da causa mortis através das analises macroscépicas e microscépicas, geralmente
devido ao nivel de autélise da carcaga.

Natural — assim definida quando o individuo morreu de causas naturais (ex.
senilidade) ndo apresentando indicios relacionados a causa mortis com outras
causas de ordem patolégica ou antrépica.

Patolégica — assim definida quando foram encontradas patologias que
comprometiam a saude e a vida do individuo.

Antrépica — assim definida quando a morte foi provocada por acodes
provocadas pelo homem (colisdo com embarcacdes, captura em redes ou outros
artefatos de pesca, derramamento de Oleo, ingestdo ou emalhamento em lixo,
captura intencional entre outros).

Os 6rgaos dos individuos necropsiados foram avaliados macroscopicamente
quanto ao tamanho, coloracao, consisténcia e disposicao na cavidade toracica e
abdominal ou celomatica. Material biolodgico foi coletado para posteriores analises
laboratoriais, como histopatologia, parasitologia, microbiologia e analise de
conteudo estomacal, para auxilio na identificagdo da causa mortis. Outras amostras
teciduais foram coletadas para estudos posteriores, tais como estimativa de idade,
ecotoxicologia e avaliacao reprodutiva, visando fornecer subsidios técnicos na
adocao de medidas de conservacao e manejo das espécies que ocorrem na regiao.

Seguindo o que foi estabelecido em deliberagcbes do Comité Gestor da
REMANE, para mamiferos marinhos, todos os materiais bioldgicos oriundos de
areas no estado do Ceara, abrangidas no presente Projeto, foram enviados para a
AQUASIS. O material coletado em areas do estado do Rio Grande do Norte,
abrangidas pelo presente Projeto, foi depositado no PCCB-UERN. Para os demais
grupos taxondmicos as amostras biolégicas coletadas foram armazenadas pela
instituicao responsavel pelo registro.

Os procedimentos de Necropsias adotados estao sintetizados em fluxograma
abaixo (Figura 1V.2.2.3).



Pag Metodologia ) Rglatério Anual 2020 )
74/393 Y: Projeto de Monitoramento dos Encalhes de Biota m PETROBRAS

Marinha em Praias do Litoral Potiguar e Cearense

Fluxograma de Necropsia (PMP-BP)
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Obito do animal durante a
reabilitacdo

Técnico de campo avalia
estado da carcaca

Carcaga
permite
necropsia?

Técnico de campo aciona Equipe de resgate
equipe de resgate transporta carcaga para Base

Carcaga enterrada acima da Médico veterinario realiza
linha de praia. Cetaceos e necropsia
peixes-bois sdo
transportados para o
Laboratério de

Monitoramento de Biota do
PCCB-UERN e ou AQUASIS prepara amostras para enterrados acima

analises laboratoriais da linha de praia

Médico veterinario coleta e Restos da carcaga

para maceracao e outros
estudos.

analises
laboratoriais

Médico
Médico veterinario elabora veterindrio
ficha de necropsia elabora laudo de
necropsia

Técnico de campo elabora Insergdo das informacbes Planilhas CGMAC
ficha de registros de fauna nos Bancos de dados Elaboracdo de mapas
SIMBA

Figura IV.2.2.3 — Fluxograma dos procedimentos de necropsia realizados no PMP-BP.
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1V.2.2.4 Analises Laboratoriais

As analises laboratoriais foram realizadas nos animais marinhos resgatados
por meio de coleta de amostras nos individuos vivos € nos necropsiados. Vale
ressaltar que os animais necropsiados foram aqueles resgatados mortos em
condicoes de necropsia (cédigo 2) e, aqueles com interacdo antrdpica ou ainda
aqueles que vieram a 6bito durante o tratamento na base.

IV.2.2.4.1 Analises Hematoldgicas

Durante o periodo de reabilitacdo, e quando possivel pés-morte, amostras
sanguineas foram coletadas para avaliacao hematol6gica do estado de saude dos
animais, direcionamento do prognéstico e indicacao dos procedimentos clinicos
necessarios.

As coletas foram feitas de maneira segura e rapida, preferencialmente com o
animal em jejum ou post mortem. Os principais locais de coleta sdo: o pedunculo
caudal em cetaceos, plexo venoso braquial no espaco inter6sseo do radio e ulna
em peixes-bois, e jugular em aves e tartarugas marinhas. A assepsia € realizada
utilizando clorexidine, iodopovidona, alcool a 70% e secagem com gaze estéril.
Todo material utilizado (seringas e agulhas) era descartavel.

Apo6s a coleta, as amostras sanguineas foram enviadas ao laboratério de
andlises clinicas em, no maximo, 24 horas, acondicionadas em caixa isotérmica.
Foram realizadas culturas para avaliagdo de antibiogramas, eritrogramas,
leucogramas e exames para analise de parametros de bioquimica sérica especifica
para cada grupo taxonémico.

A avaliacao clinica para evidenciar a sintomatologia dos animais resgatados
vivos foi realizada de maneira a produzir o minimo de estresse possivel. Para os
casos de tartarugas marinhas que chegaram ao setor veterinario no ano de 2020
apresentando corpo em estado de caquexia ou com desidratacéo, nao foi indicada
a coleta de grandes volumes de sangue.

A confeccao de esfregaco sanguineo e a analise de glicose por meio de um
glicosimetro permitiram avaliar o nivel de inani¢cdo a partir de um volume reduzido
de sangue (apenas uma gota), viabilizando a realizacdo da analise em animais
bastante debilitados, ao mesmo tempo que promoveu a rapidez de acesso ao
diagnéstico do estado do animal.
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IV.2.2.4.2 Analises Parasitoldgicas

Foram coletadas amostras de parasitas durante as necropsias para o caso de
endoparasitas ou na avaliacao clinica de animais vivos para ectoparasitas.

Os parasitas coletados com pingas anatémicas, no momento da necropsia,
foram fixados em frascos de vidro com solucdo de formalina a 10% e isotdnica
preservada em etanol a 70% ou AFA, conforme as caracteristicas ou natureza do

material.
IV.2.2.4.3 Andlise de Conteudo Alimentar

A analise quantitativa do conteudo alimentar de um determinado grupo, indicou
os itens alimentares que possuirem maior importancia na dieta ingerida daqueles

animais.

IV.2.2.4.3.1 Tartarugas Marinhas

A analise do conteldo gastrointestinal dos exemplares de tartarugas marinhas
foi realizada a partir da visualizacao dos itens componentes de sua dieta, no
es6fago, estdmago e intestino. A retirada destes 6rgaos foi realizada no momento
da necropsia, sendo estes pesados e armazenados em recipientes com formol a
10% ou alcool 70%, para posterior analise.

A identificacdo dos itens alimentares ocorreu a partir da utilizacao de literatura
especifica e chaves de classificagao.

Para a caracterizacdo da preferéncia alimentar foi utilizada uma combinacao
de métodos de identificacao, utilizando-se o Método Volumétrico (HYSLOP, 1980)
e 0 Método de Frequéncia de Ocorréncia (HERRAN, 1988), a fim de verificar os
itens predominantes na dieta. Posteriormente, esses métodos foram conjugados no
indice Alimentar (IAi) (KAWAKAMI; VAZZOLER, 1980), empregando-se a equagao:

1Ai = FixVi
Y(Fi*Vi)
Onde:

|Ai = indice alimentar

i =1,2,...n = determinado item alimentar

Fi = Frequéncia de ocorréncia (%) de cada item
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Vi = Volume (%) de cada item

Diante disto, para avaliar os itens preferenciais da alimentacédo e determinar o
habito alimentar da espécie foi utilizada a metodologia de Rosecchi; Nouaze (1987),
cuja escala admite:

IAi > 50% - item preferencial
25% < |Ai < 50% - item secundario

IAi < 25% - item acessorio

IV.2.2.4.4 Analises Histopatoldgicas

As analises histopatolégicas dos tecidos foram realizadas a partir do
processamento das amostras coletadas durante a necropsia. Apds a analise
macroscopica, amostras de diferentes érgdos foram coletadas objetivando
investigar microscopicamente os érgaos dos animais com o intuito de verificar a
presenca de doencas.

O material coletado foi fixado em formol a 10% para, posteriormente, ser
submetido ao tratamento histoldgico, com exceg¢ao das gbnadas, as quais foram
fixadas em Bouin.

IV.2.2.4.5 Analises Microbioldgicas

As anadlises microbiolégicas foram realizadas, quando possivel, em amostras
por meio de cultura e tiveram como objetivo auxiliar no diagndéstico, prognéstico e
coadjuvante na definicdo de causa mortis.

As amostras foram colhidas, através de swabs, na abertura genital, anal e
respiradouro. Apds esse procedimento, foram inseridas em meio Stuart para avaliar
o crescimento de microrganismos, como fungos e bactérias.
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IV.2.2.4.6 Analises de Elementos Trago

Materiais contaminantes e poluentes possuem distintas fontes de origem —
efluentes industriais, domésticos, hospitalares e agricolas, rejeitos de atividades off
shore (como plataformas petroliferas) despejos de residuos de barcacas e lavagens
de porbes de navio — que acabam destinados ao ambiente costeiro. Por meio da
alimentacao, animais marinhos podem ser contaminados e alguns elementos, em
especial elementos traco, acabam por sofrer biomagnificacdo ao longo da cadeia
tréfica (SILVA, 2011).

As analises ecotoxicolégicas (Elementos traco, Compostos Organoclorados e
Compostos Organobromados e Hidrocarbonetos Policiclicos Aroméaticos — HPA)
tiveram como objetivo verificar padrées de normalidade e identificar eventuais
resultados fora deste padrdo nos animais encalhados. Os procedimentos foram
priorizados em tecidos provenientes de animais encalhados mortos em estagio de
decomposicao codigo 2 e situacao daqueles que vieram a ébito durante reabilitacao
no campo ou na Base (cddigo 2), sendo toleravel algumas carcacas em cddigo 3,
quando suspeita de algum dano que a analise ecotoxicoldgica tera relevancia, a
depender de cada caso. Os laudos encontram-se no ANEXO VI.2.5.

Todas as amostras coletadas foram enviadas ao Laboratério de Mamiferos
Aquaticos e Bioindicadores — Universidade do Estado do Rio de Janeiro (MAQUA-
UERJ/PUC-RIo0), onde foram analisadas.

Para elementos-tragco as amostras foram armazenadas em sacos plasticos,
enquanto para analise de organoclorados, organobromados e HPA foram mantidas
em papel laminado, sendo ambas acondicionadas em freezer, seguindo o protocolo
da REMANE (IBAMA, 2005) (ANEXO 1V.2.2).

IV.2.2.4.6.1 Elementos traco: mercurio

Para a determinacdo de mercurio total (HgT) foram utilizadas aliquotas
variando entre 0,3 e 0,4 gramas de tecido hepatico. Os tecidos foram atacados com
peréxido de hidrogénio e solucdo mista de &cido sulfarico e &cido nitrico na
proporgao de 1:1. O extrato resultante da digestéao foi aquecido a 60°C por duas
horas e foi adicionado permanganato de potassio. A determinacao de mercurio total
(HgT) foi realizada em equipamento de Espectrometria de Absorcdo Atdmica com
geragéo de vapor frio (modelo FIMS 400, Perkin Elmer) utilizando uma variagao do
método proposto por Malm et al. (1989) e Bastos et al. (1998). As analises foram
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certificadas com a utilizacdo de material de referéncia DORM-2 do National
Research Council of Canada e de material certificado interno do MAQUA (MIR).

Para a qualidade analitica, foram realizados brancos em todas as baterias de
andlises e as amostras foram analisadas em duplicatas. O coeficiente de variagao
aceitavel entre as réplicas foi de até 20 %. Caso o coeficiente de variacao resultasse
acima deste valor, a andlise foi repetida até que fosse satisfatéria.

O limite de deteccao do equipamento (FIMS 400, Perkin Elmer) foi de 0,41ug/L.
Ja o limite de detec¢ao do método foi de 0,0018 pg/g de peso umido para todos os
tecidos. Recuperacdo do material certificado de referéncia DOLT-5 do NRC nas
baterias de analise foi de 104 (x 5,3 %). A concentracdo do branco analitico
correspondeu a 0,11 + 0,09 ug/L.

IV.2.2.4.6.2 Elementos traco: prata, cadmio, cobre e selénio

Aliquotas de aproximadamente 0,2 gramas dos tecidos hepatico e muscular
foram digeridas com acido nitrico (65%) por 12 horas em aquecimento em banho-
maria a 60°C por 2h em sistema fechado (DEAKER e MAHER, 1997). As
concentracdes foram determinadas por Espectrometria de Absor¢cdo Atémica com
Atomizacao Eletrotérmica (em equipamento ZEEnit 650P, Analytic Jena). O
modificador quimico empregado foi o Pd. As andlises foram certificadas com a
utilizacdo de material de referéncia DOLT-5 do NRC (National Research Council of
Canada) para todos os elementos.

Para a qualidade analitica, foram realizados brancos em todas as baterias de
andlises e as amostras foram analisadas em duplicatas. O coeficiente de variagao
aceitavel entre as réplicas foi de até 20 %. Caso o coeficiente de variagao resultasse
acima deste valor, a andlise foi repetida até que fosse satisfatéria.

Os limites de deteccao do equipamento (ZEEnit 650 P, Analytik Jena) foram
de: 0,24 ug/L para o cobre (Cu); 0,21 ug/L para o cadmio (Cd), 0,57 ug/L para a
prata (Ag) e para selénio (Se) 4,06 pg/L.

Os limites de deteccdo dos métodos foram: 0,01 ug/g para cadmio; 0,01 ug/g
para cobre; 0,02 ug/g para prata e 0,13 pg/g para selénio.

Recuperacao do material certificado de referéncia DOLT-5 (em %) do NRC nas
baterias de andlise foi de: 103 (x 4 %) para cadmio; 99 (x 4 %) para cobre;
103 (£ 9 %) para prata e 102 (£ 6 %) para selénio.
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As concentracbes dos brancos foram abaixo do limite de deteccdo do
equipamento para cadmio, prata e selénio, enquanto para cobre equivaleu a
0,06+ 0,08ug/L.

1V.2.2.4.6.3 Compostos Organoclorados — Pesticidas e PCBs

Os métodos de extracdo e de purificacdo usados sdo uma adaptacao dos
métodos propostos por Azevedo e Silva (2004) e Lailson-Brito (2007). A extracao é
realizada em soxhlet com mistura de solventes n-hexano e diclorometano (1:1) por
8 horas e posterior reducado de volume em evaporador rotativo. A esse extrato sdo
adicionados 5 mL de &cido sulfarico concentrado e centrifugado a 2800 rpm de 1 a
4 horas. A solucao sobrenadante foi retirada em duas etapas e passou em cartucho
de alumina com eluicdo em solucdo de diclorometano e hexano na propor¢ao de
2:1, seguida pela eluicdo com diclorometano e metanol, na proporcao 9:1, seguida
pela eluicdo somente com hexano. Por fim, o extrato foi reduzido em fluxo de
nitrogénio. Todas as analises foram realizadas em um cromatégrafo de fase
gasosa, da marca Agilent Technologies, modelo 6890 acoplado a um
espectrébmetro de massas com um analisador Quadrupdlo, marca Agilent
Technologies, modelo 5975 (CG-MS), com injetor automatico da Agilent
Technologies, modelo 7683B. O espectrometro de massas operou no modo de
impacto de elétrons.

IV.2.2.4.6.4 Compostos Organobromados — PBDEs

Os métodos de extracao e de purificacao usados foram uma adaptacao dos
métodos propostos por Azevedo e Silva (2004) e Lailson-Brito (2007). A extracao
foi realizada em soxhlet com mistura de solventes n-hexano e diclorometano (1:1)
por 8 horas e posterior redugédo de volume em evaporador rotativo. A esse extrato
foram adicionados 5 mL de &cido sulfurico concentrado e centrifugado a 2800 rpm
de 1 a 4 horas. Nas analises realizadas entre janeiro e margo, a solugao
sobrenadante foi retirada em duas etapas e passou em cartucho de alumina com
eluicdo em solugéo de diclorometano e hexano na proporgao de 2:1, enquanto nas
analises realizadas de maio a julho a solucao sobrenadante foi retirada em duas
etapas e passou em cartucho de alumina com eluicado em solucéo de diclorometano
e hexano na proporcao de 2:1, seguida pela eluicao com diclorometano e metanol,
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na proporcao 9:1, seguida pela eluicdo somente com hexano. Em seguida, em
ambos os casos, o extrato foi reduzido em fluxo de nitrogénio. A quantificacao de
lipideos foi feita por método gravimétrico, baseado em Yogui (2002). Todas as
analises foram realizadas em um cromatografo de fase gasosa, da marca Agilent
Technologies, modelo 6890 acoplado a um espectrometro de massas com um
analisador Quadrupélo, marca Agilent Technologies, modelo 5975 (CG-MS), com
injetor automatico da Agilent Technologies, modelo 7683B. O espectrometro de
massas operou no modo de ionizagdo quimica negativa (NCI), a amobnia foi a gas
utilizado para a reacédo. Para a integracdo dos cromatogramas, identificacao e
quantificacdo das concentracbes do analito foi utilizado o programa Enhanced
ChemStation. A quantificacao foi realizada pela técnica de adicdo de padrao
interno, sendo este escolhido por ndo ser observado no ambiente. As solucdes
padroes utilizadas no presente estudo foram adquiridas dos laboratérios
internacionais Wellington Laboratories Inc. (Guelph, Ontario, Canada) e Cambridge
Isotope Laboratories Inc. (WI, USA).

Para andlise dos dados, os compostos organobromados analisados foram
separados em dois grupos: de origem antrépica e de origem natural. Os compostos
organobromados de origem antrépica analisados foram: hexabromobenzeno
(HBBZ), pentabromoetilbenzeno (PBEB), éteres de difenila poliboromados (PBDE
28,47,100, 99, 154, 153 e 183). Os compostos organobromados de origem natural
analisados foram os éteres de difenila polibromados metoxilados (6-MeO-BDE 47,
2-MeO-BDE 68, 5-MeO-BDE 47, 4-MeO-BDE-49, 5-MeO-BDE 100, 4-MeO-BDE
103, 5-MeO-BDE 99 e 4-MeO-BDE 101).

Os limites de deteccado do método, para os compostos analisados, encontram-
se na Tabela 1V.2.2.4.6.4.

Tabela 1vV.2.2.4.6.4 — Limite de deteccdo do método, em ng/g para os compostos
organobromados analisados

Composto LDM Composto LDM
BDE 28 0,29 6-MeO-BDE-47 0,30
PBEB 0,24 2-MeO-BDE-68 0,16
HBBZ 0,56 5-MeO-BDE-47 0,51
BDE 47 0,49 4-MeO-BDE-49 0,41
BDE 100 0,37 5-MeO-BDE-100 0,18
BDE 99 0,24 4-MeO-BDE-103 0,27
BDE 154 0,20 5-Meo-BDE-99 0,12
BDE 153 0,15 4-Meo-BDE-101 0,17
BDE 183 0,13 - -
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IV.2.2.4.6.5 Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA)

A metodologia de analise de os hidrocarbonetos policiclicos aroméaticos (HPAs)
foi adaptada e otimizada a partir de procedimentos descritos pela Agéncia de
Protecdo Ambiental Norte-Americana (EPA, Environmental Protection Agency),
Yoshimine e Carreira (2012) e Barros (2014). Brevemente, as amostras foram
liofilizadas, pesadas e extraidas via Soxhlet em Diclorometano por 24 horas. Em
seguida, as amostras foram reduzidas e purificadas em um pré-fracionamento por
cromatografia liquida em coluna aberta com didmetro de 2,2 cm com 20 gramas
alumina desativada a 2% e eluidas em 100mL de diclorometano. Essa etapa foi
realizada duas vezes. Posteriormente, foi realizada a reducdo do volume das
amostras em evaporador rotativo a vacuo e seguida de mais uma etapa de
purificacdo em coluna cromatografica aberta de vidro de didametro de 1,3 cm com 7
g de alumina desativada a 2%, 10 g de silica gel desativada a 5% e sulfato de sédio,
e eluicdo em 100mL de n-hexano e diclorometano na proporg¢éo 1:1. Por fim, o
extrato foi reduzido em fluxo de nitrogénio, seguido da adicdo do padrao interno de
quantificacdo e avolumadas a 1mL com n-hexano. As analises foram, entéo,
realizadas em um cromatografo de fase gasosa, da marca Agilent Technologies,
modelo 6890 acoplado a um espectrdbmetro de massas com um analisador
Quadrupodlo, marca Agilent Technologies, modelo 5975 (CG-MS), com injetor
automatico da Agilent Technologies, modelo 7683B.

Para analise dos dados, os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos analisados
foram separados em dois grupos: de origem petrogénica e de origem pirolitica. Os
compostos de origem petrogénica analisados foram: acenaftileno, acenafteno,
fluoreno, dibenzotiofeno, fenantreno, antraceno e os compostos de origem pirolitica
foram: fluoranteno, pireno, benzo(a)antraceno, criseno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(e)pireno, benzo(a)pireno, perileno, indeno(1,2,3-
cd)pireno,  dibenzo(a,h)antraceno, benzo(g,h,i)perileno. O Y HPAstotais
corresponde a soma dos Y HPAsPetrogénicos e Y HPAsPiroliticos. Os limites de
deteccao (LD) e quantificacado (LQ) obtidos para cada composto encontram-se nas
Tabela 1V.2.2.4.6.5-1 ¢
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Tabela 1V.2.2.4.6.5-2, respectivamente.

Tabela 1V.2.2.4.6.5-1 - Limites de deteccdo (LD) para os hidrocarbonetos policiclicos
aromdticos (HPAs) expressos em ng.mL’

Composto LD Composto LD
Acenaftileno* 1,50 Criseno* 1,76
Acenafteno* 1,70 Benzo(b)Fluoranteno* 6,43

Fluoreno* 0,50 Benzo(k)Fluoranteno* 5,13
Dibenzotiofeno 1,67 Benzo(e)Pireno 2,31

Fenantreno* 1,25 Benzo(a)Pireno* 3,85

Antraceno* 2,89 Perileno 3,20
Fluoranteno* 1,06 Indeno(1,2,3-c,d)Pireno* 2,34

Pireno* 1,26 Dibenzo(ab)Antraceno* 2,45
Benzo (a)Antraceno” 3,58 Benzo(g,h,i)Perileno* 1,73

* HPAs Prioritarios sugeridos pela Agéncia de Protegcdo Ambiental Norte-Americana
(EPA) em estudos ambientais.



Relatério Anual 2020

85/2%3 Meto?\?logia Projeto de Monitoramento dos Encalhes de Biota I:‘I-l PETROBRAS
Marinha em Praias do Litoral Potiguar e Cearense

Tabela 1V.2.2.4.6.5-2 - Limites de quantificacdo (LQ) para os hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPAs) expressos em ng.g-1 peso seco

Composto LQ Composto LQ
Acenaftileno* 1,67 Criseno* 1,97
Acenafteno* 1,90 Benzo(b)Fluoranteno* 7,17
Fluoreno* 0,55 Benzo(k)Fluoranteno* 5,73
Dibenzotiofeno 1,86 Benzo(e)Pireno 2,58
Fenantreno* 1,40 Benzo(a)Pireno* 4,29
Antraceno* 3,22 Perileno 3,56
Fluoranteno* 1,18 Indeno(1,2,3-c,d)Pireno* 2,61
Pireno* 1,41 Dibenzo(ab)Antraceno* 2,73
Benzo (a)Antraceno* 4,00 Benzo(g,h,i)Perileno* 1,93

Foi realizado um branco analitico a cada bateria de seis amostras para garantir
o controle da qualidade das analises. Nos brancos analiticos foram identificadas as
seguintes concentragbes médias acima do limite de deteccao: fenantreno (3,07
ng.mL™"), fluoranteno (4,59 ng.mL™), pireno (7,68 ng.mL™), benzo(e)pireno (7,41
ng.mL"), benzo(a)pireno (4,75 ng.mL™"), indeno(1,2,3-c,d)pireno (14,26 ng.mL"") e
benzo(ghi)perileno (45,71 ng.mL"). Estes valores foram descontados das
amostras. O controle de qualidade do protocolo foi baseado na recuperacao do
padrao interno (p-terfenil), considerada aceitavel entre 40 e 110% (WEIJS et al.,
2016), apresentando média de 69,3 £ 12,4 %.
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IV.2.3 Compilacao, analise dos dados e elaboracao de relatorios

Todos os dados coletados durante o0 monitoramento, assim como informacgdes
sobre esforco de monitoramento, foram inseridos no SIMBA e compilados em
planilhas mensais, enviadas a contratante.

Também foram empregadas anadlises estatisticas paramétricas e néao-
paramétricas de Chi-quadrado (x2), ANOVA, Analise de correspondéncia, Kruskal
Wallis (H) e Post Hoc Tukey HSD, todos com nivel de significancia de 5%.

Os dados dos Setores com o mesmo esforco amostral (Setores 1 e 2) foram
comparados entre si para determinar a existéncia de diferencas significativas
quanto ao numero de registros por setor, trecho, periodo monitorado e grupo
taxonémico. Os dados do Setor 3 foram analisados separadamente, por possuir
esforco diferente dos demais setores.

IV.3 CAR7OGRAFIA £ GEOPROCESSAMENTO

Todos os dados coletados em campo foram processados e validados, de forma
a permitir a elaboracdo de mapas, e subsidiar as analises estatisticas descritivas
para geracao de graficos e tabelas.

IV.3.1 Elaboracdao do Banco de Dados Geografico (shapefiles e

mapas)

O Banco de Dados Geograficos do PMP-BP é composto por mapas
georreferenciados em PDF e shapefiles de pontos de encalhes, os quais contém
uma tabela de atributos associada, de modo que cada registro esteja vinculado as
informacgdes da planilha padrao CGPEG e SIMBA.

As atividades desenvolvidas pela PETROBRAS no periodo correspondente
também compdem o Banco de Dados e estao igualmente representadas em mapas
no formato shapefile. Aqui sao incluidas as areas dos Blocos exploratérios, pocos
perfurados, plataformas, incidentes ocorridos, dutos, rotas de deslocamento de
embarcacoes e areas de fundeio.

Associado a essas informagdes sdo disponibilizados arquivos layers com as
simbologias correspondentes a cada shapefile, para o carregamento imediato dos
icones cadastrados na Biblioteca de Simbolos do PMP-BP.
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A Biblioteca de Simbolos contém simbologias individuais e tonalidades RGB
para cada espécie dos diversos grupos taxonémicos atendidos pelo PMP-BP na
area compreendida entre Caicara do Norte/RN e Aquiraz/CE.

1V.3.2 Produtos gerados e biblioteca de simbolos

Os mapas foram elaborados utilizando a base cartografica fornecida pela
PETROBRAS/UO-RNCE/EXP/GDS e o Datum SIRGAS 2000, sendo apresentados
de acordo com o Carimbo definido por normas ABNT e incorporada por NORTEC
— Normas Técnicas Petrobras N-381, e pela Especificacao geral para elaboracao e
entrega dos mapas e dados georreferenciados, disponibilizada pelo IBAMA/UALAE
em 2012 (Anexo lll). A partir desta Especificacao, foi iniciada a producao dos
arquivos Shapefiles.

V ATIVIDADES DE E&P DA PETROBRAS REALIZADAS NA BACIA
POTIGUAR NO ANO DE 2020

Durante o ano de 2020 ndo houve atividade de perfuracdo de pocos pela
Petrobras na Bacia Potiguar.

O Quadro V-1 descreve todas as atividades da Petrobras na Bacia Potiguar
licenciadas ou em processo de licenciamento até o ano de 2020, indicando os
nameros dos processos, as atividades correspondentes, os numeros das licencgas,
prazos de validade das licengas e vinculacbes dos projetos de monitoramento
ambientais.
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Quadro V-1 — Atividades da Petrobras na Bacia Potiguar até o ano de 2020.

Cioba, Oeste Ubarana, Pescada e Arabaiana

.. o Validade da
Processo IBAMA Atividade N° Licenca Licenca PMP
L . LO n®
02022.003862/01-06 Emissarios Submarinos 47412005 19/09/2015
~ sot LO nQ
02022.003394/2005 Perfuragdo Maritima no BM-POT-11 819/2009 01/02/2014 X
02022.012053/2002 Perfuragdo Maritima no BM-POT-13 82L1?2?)E)9 03/03/2014 X
, ool | 250212014 | X
02022.002514/2006-71 Ampliagéo do Sistema de Injecdo de Agua no Campo Maritimo de Ubarana LO n°
1924/2014 07/02/2019 X
satoms | 21052016 | X
02022.004723/2006 Perfuragdao Maritima nos Blocos BMPOT- 16 e BM-POT-17 o
RLO n® 07/02/2016 | X
1123/2013
02001.002665/97-05 Sistema de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Condensado no Campo de Oeste Ubarana 62'580”0_7 19/09/2021 X
02022.000672/01-56 Sistema de Producao e Escoamento de Petréleo do Campo de Cioba 6?5/(30”0_7 19/09/2021 X
R LO n®
02022.007879/02-23 Producéo Biquara 761/2008 07/07/2020 X
02001.002127/96-02 Producéao de Pescada e Arabaiana ng;/?gng_g 08/10/2012 X
02022.005301/98-84 TAC Perfuragéo e Produgédo RN e CE n/a 09/12/2017 X
02022.005301/98-84 Pocos perfurados e Atividades de Producao e Escoamento do Campo Aratum LO 1542/2019 15/11/2029 X
02022.005301/98-84 Pocos perfurados e Atividades de Producao ;aErZioamento do Campo Atum, Curima, Espada e LO 1543/2019 15/11/2029 X
02022.005301/98-84 Pocos perfurados e Atividades de Producao e Escoamento nos Campos de Agulha, Ubarana, LO 1544/2019 15/11/2029 X
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A tabela mostra as embarcacdes a servico da Petrobras, durante o ano de
2020, incluindo as caracteristicas de suas hélices e suas rotas de deslocamento na
Bacia Potiguar. As rotas de deslocamento das embarcagdes também séo
apresentadas em mapas georreferenciados dos registros de biota ao longo do
relatério.

Os registros georreferenciados das atividades desenvolvidas pela Petrobras na
Bacia Potiguar para o periodo entre 01/01/2020 e 31/12/2020, com apresentacao
das rotas das embarcacdes, encontram-se apresentados na Tabela V-1 e Figura
V-1.
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Tabela V-1 — Embarcacbes a servico da Petrobras, durante o ano de 2020, incluindo as caracteristicas de suas hélices e suas rotas de deslocamento na Bacia

Potiguar.
Hélices
Empresa Embarcagao Tipo Ne de pas '_I'ipo de passo Quantidade de hglices Diametro Protecéo de hélice
(fixo ou variavel) da embarcacao
ASTRO MARITIMO ASTRO BADEJO PSV 1500 4 Variavel 2 1975 mm Néo
BARU OFFSHORE BARU VEGA UT 4000 5 Fixo 4 1400 mm Néo
BRASIL SUPPLY BS CAMBORIU P3 6 Néo 2 Hidrojatos 736,6 mm N&o aplicavel
BRAM OFFSHORE C-ATLAS OSRYV 750 4 Fixo 2 1829 mm Nao
CBO CBO NITEROI OSRYV 750 4 Fixo 2 2400 mm Sim - Tubuldo KORT
Compagnie Maritime Monegasque | CMM CONTINUITY SV ORSV 66 5 Fixo 4 1300 mm Sim - Tubulao KORT
Compagnie Maritime Monegasque | CMM VELOCITY SV ORSV 66 5 Fixo 4 1300 mm Sim - Tubulao KORT
BRAM OFFSHORE C-SAILOR AHTS 4 Variavel 2 3800 mm Sim - Tubuldo KORT
PAN MARINE DIANA TIDE UT 4000 4 Fixo 4 1200 mm Nao
DIESEL MARITIMA J EDUARDO APOIO MARITIMO 4 Fixo 2 762 mm Sim - Tipo Gaiola
LOCAR LOCAR LH XIX LH 2500 4 Fixo 3 2000 mm | Sim - Anodo no Tubulao
MARIMAR MARIMAR XIV UT 750 4 Fixo 2 1370 mm Néo
SIEM OFFSHORE SIEM PENDOTIBA P2 NA NA NA NA Hidrojato
BOURBON SURFER 1870 P5 NA NA NA NA Hidrojeto
BOURBON SURFER 1871 P5 NA NA NA NA Hidrojato
BOURBON SURFER 1930 P5 NA NA NA NA Hidrojato
DIESEL MARITIMA VICTORIA-M APOIO MARITIMO 4 Fixo 2 742 mm Sim - Tipo Gaiola
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Figura V-1 — Localizagdo das atividades da Petrobras na Bacia Potiguar para o ano 2020.
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Para o ano de 2020, n&o houve registros de incidentes na Bacia Potiguar. Vale
salientar que as plataformas operaram até marco de 2020, parando sua producao
em seguida devido ao Plano de Contingéncia em virtude da pandemia de Covid-
19.
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VI RESULTADOS E DISCUSSOES

VI.1 MON/TORAMENTO DE PRA/A

VI.1.1 Esforco de monitoramento

No ano de 2020, o esforco de monitoramento atingiu 81,96% da meta prevista
para o periodo. O monitoramento correspondeu a cobertura de 58.282,07 km de
faixa de praia percorrida, entre os Setores 1, 2 e 3 e 2351 horas e 40 minutos de
esforco efetivo empregado, conforme tabela abaixo (Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada.).

Tabela VI.1.1 — Esforco de monitoramento para os anos de 2010 a 2020.

Ano Distancia percorrida (km) Tempo de Monitoramento (horas)
2010 129.922,48 5.387h04min
2011 130.511,36 5.223h18min
2012 126.312,00 4.790h00min
2013 120.333,00 4.256h00min
2014 131.402,20 5.525h37min
2015 144.390,10 6.110h30min
2016 145.193,00 6.504h55min
2017 144.253,00 7.023h45min
2018 144.534,00 6.887h08min
2019 150.244,00 6.886h24min
2020 58.282,07 2.351h40min
MEDIA 129.579,75 5.631h27min
Desv. Pad. 15.238,58 983h52min

Os valores referentes a 2020 apresentam-se reduzidos devido a diminuicao do
esforco de monitoramento diario durante o periodo, em funcdo da pandemia do
COVID-19. Cabe destacar que entre os meses de marco e novembro, 0s
monitoramentos foram interrompidos em virtude desta pandemia, passando os
registros a serem feitos em virtude de acionamentos por parte das comunidades
locais.

A diferenca de esforco entre os anos de 2010 e 2019 decorre do fato de que,
em areas especificas, o trajeto pode sofrer alteragdes conforme caracteristicas
locais, como especificidades geomorfoldgicas e alteracées de maré. As alteracdes
no monitoramento tém como objetivo resguardar a seguranca dos monitores,
podendo ocorrer em locais cujas condicdes correspondem a:
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a) Falésias vivas (feicdo geomorfolégica que sofrem retrabalhamento
constante de marés e interditam temporariamente as faixas de praias): Picos,
Peroba, Redonda, Ponta Grossa, Retiro Grande e Retirinho (Icapui-CE).

b) Planicies de maré (areas alagadicas e compostas por sedimentos finos em
margens de corpos aquosos que impossibilitam o trafego de veiculos e pessoas):
Foz do Rio Apodi Mossord (Areia Branca e Grossos-RN); Foz do Rio Jaguaribe
(Aracati e Fortim-CE) e Foz do Rio Pirangi (Fortim e Beberibe-CE); Rio Chord
(Cascavel-CE); Rio Iguape (Aquiraz-CE).

Nas situagdes acima descritas, 0 monitoramento é realizado de forma parcial,
quando é possivel o trafego do quadriciclo. Quando este ndo é possivel, o
monitoramento é realizado a pé ou via contato direto com os moradores das
comunidades, com o intuito de obter informacdes sobre eventuais encalhes, de
forma a abranger toda area de monitoramento.

VI.1.2 Anadlise espaco-temporal dos registros da biota

Para o ano de 2020, registrou-se um total de 454 encalhes de fauna, somando-
se os trés setores de monitoramento: Setor 1, trechos A e B; Setor 2, trechos C e
D e Setor 3, trecho E (Figura VI.1.2-1). O total de animais registrados encontra-se
fora da faixa compreendida entre o valor mais elevado ja registrado para o PMP-
BP, 1236 registros de encalhes para 2010 e menor valor registrado, 834, em 2012.
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Figura VI.1.2-1 — Numero total de registros de encalhes de biota marinha em praias do Rio
Grande do Norte e Ceara, na abrangéncia do PMP-BP, para os anos de
2010 a 2020.
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No entanto, vale salientar que para o ano de 2010, o registro referente ao grupo
taxonémico peixes, identificada como “organismos” na planilha padrao (CGMAC),
teve metodologia diferenciada em relacdo aos anos posteriores. Para o ano de
2010, ano de inicio do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia Potiguar,
adotou-se o registro de qualquer peixe, cartilaginoso ou ésseo, observado durante
monitoramento. Para os anos seguintes, a partir de 2011, convencionou-se,
enquanto registro na categoria “organismos”, somente 0s peixes de elevada
relevancia biol6gica, como peixe-lua, mero, tubardo-baleia e outros peixes
cartilaginosos, como também registros de grandes mortandades de peixes.

Essa diferenca metodoldgica, de levantamento amostral, traz implicancia para
a andlise temporal dos dados. Ao se desconsiderar o0 ano de 2010 na analise do
namero total de registros por ano, o ano de 2017 apresentou o maior nimero de
registros de encalhe de biota desde o inicio das atividades de monitoramento de
praia na Bacia Potiguar, em comparacao aos anos anteriores.

Abaixo, apresentam-se os dados de média e desvio padrdo de numeros
absolutos de ocorréncias de encalhes por ano — de todos os grupos taxonémicos —
considerando-se a inclusdo e exclusdo dos registros realizados em 2010 (Erro!
Fonte de referéncia nao encontrada.).

Tabela VI.1.2 — Resultados de média e desvio padrdo até 2020, considerando-se e
rejeitando-se os dados de 2010.

Anos de referéncia Média Desvio Padrao
2010 a 2020 880,55 102,6
2011 a 2020 845 80,4

Foram registradas, no ano de 2020, 118 ocorréncias de encalhes de biota
marinha para o Trecho A (Grossos/RN a Icapui/CE) e 71 registros de encalhes para
o Trecho B (Areia Branca/RN a Porto do Mangue/RN), totalizando 189 registros
para o Setor 1. No Setor 2, foram registrados no total 130 encalhes de animais,
sendo 28 ocorréncias para o Trecho C (Macau/RN — Guamaré/RN) e 102
ocorréncias de encalhes para o Trecho D (Galinhos/RN — Caigara do Norte/RN).
Os registros de encalhes para o Setor 3 corresponderam a um total de 135
registros, numero equivalente de registros para o Trecho E (Aquiraz/CE a
Aracati/CE) (Figura VI1.1.2-2).
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Figura VI.1.2-2 — Frequéncia relativa de encalhes para o ano de 2020, referente aos
trechos A, B, C, D e E.

Como verificado na figura anterior (Figura VI.1.2-2), o trecho com maior registro de
encalhes de animais para o ano de 2020 foi o Trecho E/Setor 3. Exceto para o ano de
2010, quando foi observado maior numero de encalhes para o Trecho B/Setor 1, o padrao
que tem se mostrado entre 2011 e 2019 designa-se a uma maior porcentagem para o
trecho A/Setor 1 (

Figura VI1.1.2-3).
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Encalhes por trecho de monitoramento - 2010 a 2020
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Figura VI.1.2-3 — Frequéncia absoluta de encalhes por trechos nos onze anos monitorados (2010 a 2020). Trechos de A a D, monitoramento diario;
Praia de Camapum — Trecho C, monitoramento a cada 15 dias; Trecho E, monitoramento a cada 20 dias.



Relatério Anual 2020
I:“l PETROBRAS Projeto de Monitoramento dos Encalhes de Biota

Marinha em Praias do Litoral Potiguar e Cearense

Resultados e Discussoes
\'/|

Pag
99/393

Foi realizado o teste de Kruskal-Wallis, a nivel de 5%, com o objetivo de
verificar diferenga significativa de registro de encalhes de biota marinha entre os
trechos monitorados ao longo dos 11 anos (2010-2020). O trecho E nao foi
considerado nesta andlise devido sua metodologia de monitoramento ser diferente
das demais.

O teste de Kruskal-Wallis mostrou que ha efeito do trecho de monitoramento
na frequéncia anual de registros de encalhes (X2 (3) = 30,445; p < 0,001), rejeitando
a hipétese nula de semelhanca na quantidade de encalhes entre os trechos.

Para analisar a diferenca dentre os trechos de monitoramento, utilizou-se a
comparagéo par-a-par com a Corregdo de Bonferroni. Ao longo dos 11 anos de
monitoramento, os trechos A e B mantiveram uma frequéncia semelhante, diferindo
dos demais. O trecho B possui uma frequéncia de encalhes significativamente
diferente do trecho C. Nao foram encontradas diferencas entre os trechos C e D.

O gréafico abaixo (Figura VI.1.2-4) ilustra a distribuicdo de ocorréncias,
considerando a mediana, amplitude e distribuicdo de frequéncias do segundo e
terceiro quartis de cada um dos trechos considerados. O Box Plot permite visualizar
o resultado encontrado pela analise estatistica descrita. Ressalta-se que os outliers
superiores para os trechos B e C correspondem aos registros realizados em 2010,
quando a metodologia de registros para o grupo peixes considerava qualquer
individuo, 6sseo ou cartilaginoso, encontrado na praia. Tais valores foram os
maiores ja registrados para os trechos, desde o inicio do monitoramento, naquele
ano. Nos anos seguintes, a metodologia foi alterada e somente passaram a ser
registrados os peixes de elevada importancia biol6gica ou ocorréncias como grande
mortandade de peixes.
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Figura VI.1.2-4 — Grafico Box Plot para o registro de frequéncias absolutas de ocorréncias
ao longo dos anos (2010 a 2020), por trecho.

Como analisado e discutido em Relatério Anual para os anos de 2016, 2017,
2018 e 2019 do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia Potiguar, a maior
ocorréncia de encalhe de biota marinha foi registrada no trecho A, com limites entre
Grossos (RN) e Icapui (CE). Provavelmente, tal fato se deve aos aspectos
geomorfolégicos e as variaveis hidrodindmicas, como a dinamica das correntes na
regiao (PETROBRAS, 2016).

Costa Neto (1997) sugere uma forte correlagdo entre a orientacao leste/oeste
da linha de costa e a diregcdo preferencial dos ventos nordeste/leste no litoral
setentrional do Estado, favorecendo o desenvolvimento de uma significativa
corrente de deriva litordnea para oeste. Dessa forma, sugere-se que tais condicoes
influenciem no direcionamento de animais encalhados para oeste, resultando em

maior numero de encalhes para o trecho A.

A anadlise dos registros de encalhes para todos os anos (2010 a 2020), considerando-se
todos os grupos taxonémicos, mostra uma predomindncia de ocorréncias
de animais mortos em relagdo a registros de animais vivos para todos o0s
trechos monitorados (
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Figura VI.1.2-5). Este é um padrao observado desde o inicio do Projeto de
Monitoramento em questao, em 2010.

Encalhe de animais vivos - 2010 a 2020
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Figura VI.1.2-5 — Frequéncia absoluta de encalhes de animais vivo e mortos por trecho
monitorado entre os anos de 2010 e 2020.

Os resultados para os percentuais de animais vivos em relagdo ao total de
encalhes registrados por trecho, em 2020 (30,61%), demonstram um panorama
diferente a média para os dez anos anteriores (10,81%). Esse fator demonstra que
o atendimento aos animais vivos provavelmente nao foi afetado durante a
pandemia de Covid-19. Os dados acumulados entre 2010 e 2019 evidenciaram os
trechos D e E com os percentuais mais elevados de animais vivos em relacao ao
total de registros em cada trecho, com 18,85% e 19,10%, respectivamente. Em
2020, os trechos D e B apresentaram maiores valores percentuais de animais vivos
em relacédo total, sendo 81,37% e 25,35%, respectivamente (Figura VI.1.2-6).
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Numero total de animais registrados vivos e
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Figura VI.1.2-6 — Valores absolutos de encalhes de animais vivos e mortos, por trecho
monitorado em 2020.

Os detalhes de cada registro, para o ano de 2020, constam em planilhas
extraidas do SIMBA, anexa a este relatério (Anexo VI.1.2 - Ocorréncias de fauna
alvo individual).
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VI.1.3 Registro de Biota por Grupo Taxonémico

Foram registrados, para o ano de 2020, 454 ocorréncias de encalhes da biota
marinha em toda a &rea de monitoramento do PMP-BP.

O grupo taxonémico com maior numero de registros de encalhes para 0 ano
em analise foi o de queldnios (n = 300; 66,07%). Este grupo taxondmico foi também
0 mais representativo considerando os trechos monitorados, exceto para o trecho
D, que foi representado principalmente pelas aves marinhas.

Seguindo as tartarugas marinhas, destacam-se as aves, com 27,09% das
ocorréncias em 2020 (n = 123); e os mamiferos, com 6,17% dos registros (n = 28),
estes divididos em dois subgrupos: cetaceos (n = 20; 4,40%) e sirénios (n = 8;
1,76%). Além destes, foram registrados 03 peixes (0,67%) (Figura VI1.1.3-1).

Encalhe de biota por grupo taxonomico - 2020

3

® Tartarugas
m Cetaceos
Sirénios

/ m Aves

m Qutros organismos

Figura VI.1.3-1 — Frequéncia absoluta dos encalhes por grupos taxonémicos, registrados
durante atividades do PMP-BP no ano de 2020.

A Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. apresenta a quantidade de
registros por grupo em cada ano monitorado, entre 2010 e 2020. E possivel
constatar a predominancia de encalhes de tartarugas marinhas, representando
85,34% (n = 8.264) do total de registros (n = 9.686). A predominéancia de quelbnios
tem-se mostrado um padrdo nos ultimos anos de monitoramento.
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Para o grupo mamiferos marinhos, desde o inicio do monitoramento, em 2010,
a ordem Cetacea obteve mais registros quando comparado a ordem Sirenia, com
346 e 65 ocorréncias, respectivamente.

A maior quantidade de ocorréncias de aves foi registrada no ano de 2017, com
145 individuos, contudo em 2020 foram registradas 123 ocorréncias. A média de
registros para o grupo, considerando o quantitativo de aves arribadas para o
periodo entre 2010 e 2020, foi equivalente a 63,27 registros por ano. Dessa forma,
o0 numero de aves arribadas registradas para o ano de 2020 corresponde ao dobro
da média registrada para todos os anos monitorados até 2020.

Para os demais organismos, temos o registro de 189 peixes cartilaginosos, 125
peixes 0sseos e um encalhe em massa de aguas-vivas. O elevado valor para o
numero de encalhes de peixes no ano de 2010 decorre da diferenca metodoldgica
praticada neste ano. Se, neste periodo inicial, fora registrado todos os peixes
encalhados encontrados na praia, para 0S anos posteriores convencionou-se
registrar somente peixes de elevada relevancia bioldégica ou mortandades em
grande quantidade desse grupo.

Tabela VI.1.3 — Frequéncia absoluta, média e desvio padrdo dos registros dos grupos
taxonémicos da biota marinha registrada durante PMP-BP entre os anos

de 2010 e 2020.
Queldonio Cetaceo Sirénio Ave Peixes Peixes Outro TOTA
s s s s Cartilag. Osseos s L
2010 901 47 6 56 136 90 0 1236
2011 748 31 4 45 17 6 0 851
2012 759 43 3 13 2 14 0 834
2013 767 63 8 22 8 6 0 874
2014 882 29 4 21 12 1 0 949
2015 808 33 10 50 4 2 0 907
2016 798 35 7 50 1 1 0 892
2017 812 16 4 145 4 2 0 983
2018 739 15 8 90 2 1 1 856
2019 750 14 3 81 2 0 0 849
2020 300 20 8 123 1 2 0 454
TOTAL 8264 346 65 696 189 125 1 9686
Média 75127 3145 590 °%° 17,18 11,36 0,09 880,45
pesvio 15897 1529 243 24 39,74 26,39 030 182,38

Foi realizado o teste de Kruskal-Wallis, a nivel de 5%, com o objetivo de
verificar se o grupo taxonémico é um fator determinante sobre as frequéncias de
encalhes ao longo dos anos. Novamente, ndo foram considerados os registros para
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o ano de 2010, por diferenca de esforco na coleta de dados para os demais
‘organismos’. Os dados de peixes désseos e cartilaginosos foram analisados
agrupados, tendo em vista o baixo n amostral de peixes -cartilaginosos
isoladamente ndo atender os pressupostos do teste.

O teste de Kruskal-Wallis mostrou que ha efeito do grupo taxonémico na
frequéncia anual de registros de encalhes (X2 (4) = 40,809; p < 0,001), rejeitando a
hip6tese nula de semelhanca na quantidade de encalhes entre os trechos.

Para analisar a diferenca dentre os trechos de monitoramento, utilizou-se a
comparagao par-a-par com a Correcao de Bonferroni. Ao longo dos 10 anos de
monitoramento, a frequéncia de tartarugas nao diferiu da frequéncia de encalhes
de aves. Ambas diferiram significativamente das frequéncias de sirénios e peixes.
A frequéncia de encalhes de cetaceos nao diferiu com nenhum outro grupo (

Figura VI1.1.3-2).
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Figura VI.1.3-2 — Grafico Box Plot para o registro de frequéncias absolutas de ocorréncias
ao longo dos anos (2010 a 2020), por grupo taxonémico.
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VI.1.4 Tartarugas Marinhas

Ao longo dos anos de atividades do Projeto de Monitoramento de Praias da
Bacia Potiguar, dentre o total de registros de biota marinha (n = 9.686), 86,31% dos
encalhes corresponderam ao grupo de tartarugas marinhas, com 8.264 individuos.
Em 2020, foram registradas 300 tartarugas marinhas encalhadas, ou seja, 66,08%
do total de registros para o ano (n = 454) (Figura VI1.1.4-1).

Registro de Tartarugas Marinhas - 2010-2020
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Figura VI.1.4-1 — Registros de encalhes de tartarugas marinhas ao longo da extensao
monitorada no PMP-BP, para os anos de 2010 a 2020.

Para o ano de 2020, a espécie com maior numero de registro de encalhes foi
Chelonia mydas (“tartaruga-verde”), correspondendo a 89% (n = 267) do total de
encalhes de tartarugas marinhas. Em segundo lugar, destaca-se a espécie
Lepidochelys olivacea (“tartaruga-oliva”), com total de 14 encalhes registrados
(4,67%), seguida da espécie Caretta caretta (“tartaruga-cabecuda”) com 12
encalhes (4%) e da espécie Eretmochelys imbricata (tartaruga-de-pente) com 1
encalhe (0,33%). Do total, ndo foi possivel identificar a espécie em seis (2%)
registros. Nao houve registros da espécie Dermochelys coriacea (tartaruga-de-
couro ou gigante).

Nota-se 0 aumento proporcional de registros da espécie Caretta caretta, uma
vez que foi a quarta mais registrada entre os anos de 2010 e 2016 monitorados. Ao
mesmo tempo é notavel a baixa presenca de registros de Eretmochelys imbricata,
o qual nos ultimos 10 anos é a segunda espécie mais frequentemente registrada.
A quantidade relativa de individuos sem espécie identificada em 2020 (2%) ficou
abaixo da média entre 2010 e 2019 (7,84%) (Tabela 1V.2.2.4.6-1).
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Em relacdo ao periodo de monitoramento desde o inicio do Projeto de
Monitoramento de Praias da Bacia Potiguar, de 2010 até 2020, evidencia-se a
predominancia da espécie Chelonia mydas em numeros absolutos, com 85,78%
(n = 7.089) dos registros totais (n = 8.264). Em sequéncia, por ordem de relevancia,
tém-se as espécies Eretmochelys imbricata (n = 246; 2,98%), Lepidochelys
olivacea (n = 196; 2,37%), Caretta caretta (n = 99; 1,20%) e Dermochelys olivacea
(n =4; 0,05%). Individuos cuja espécie nao foi identificada (NID), devido ao estado
de deterioracdo da carcaca, equivalem a 630 registros (7,62% do total) (Figura
VI.1.4-2).
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Tabela 1V.2.2.4.6-1 — Frequéncia absoluta dos registros de encalhes de tartarugas marinhas, por espécie, durante Monitoramento de Praias da Bacia Potiguar.

Periodo: 2010 a 2020. Legenda: NID = n&o identificado, DP = desvio padréo.
Espécie 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 TOTAL Média DP
Chelonia mydas 574 517 605 665 801 752 753 768 690 697 267 7089 644,45 111,79
Eretmochelys imbricata 25 38 40 33 30 23 11 20 12 13 1 246 22,36 9,97
Lepidochelys olivacea 12 5 18 15 23 28 22 15 24 20 14 196 17,82 5,11
Caretta caretta 4 10 8 8 10 1 9 8 12 17 12 99 9,00 2,91
Dermochelys coriacea 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 4 0,36 0,46
NID 286 177 88 46 17 4 2 1 0 3 6 630 57,27 68,94
Total 901 748 759 767 882 808 798 812 739 750 300 8264 751,27 85,11
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Frequéncia relativa de tartarugas marinhas - 2010-2020
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Figura VI.1.4-2 — Frequéncia relativa de registros de encalhes de tartarugas marinhas, por
espécie, desde o inicio do PMP-BP — 2010 a 2020.

De acordo com a classificagao internacional (IUCN Red List), as cinco espécies
de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil encontram-se, em algum nivel,
ameagadas de extingdo: a espécie Eretmochelys imbricata esta classificada como
criticamente ameagada; a tartaruga verde, Chelonia mydas, como ameagada; e as
espécies Caretta caretta, Lepidochelys olivacea e Dermochelys coriacea como
vulneravel (IUCN, 2021).

A classificacdo do Livro Vermelho da Fauna Ameacada de Extincédo brasileira
(ICMBio, 2018) também classifica as cinco espécies em diferentes niveis de
ameaga: as espécies E. imbricata e D. coriacea como criticamente ameacada, a C.
caretta e L. olivacea como ameagadas e a C. mydas com o status de vulneravel
(ICMBio, 2018).

Ao longo dos anos de atividades de monitoramento de praia — PMP-BP — o
quantitativo de tartarugas marinhas registradas como “n&o identificadas” (NID) tem
apresentado queda constante. Em 2010, representavam cerca de 31,74% dos
registros totais, enquanto para o ano de 2020, a quantidade foi de 6 individuos (2%).
No geral, o percentual de tartarugas marinhas nao identificadas a nivel especifico
durante todos os anos representa 7,62%.

Para analisar se a frequéncia dos registros de encalhes de tartarugas variam
de acordo com os trechos, foi realizada andlise estatistica através do teste ANOVA
one-way (Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.). Foi considerada enquanto
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hipétese nula a frequéncia similar de encalhes entre os trechos de monitoramento.
O trecho E nado foi considerado no teste em questdo, por ter esforco de
monitoramento distinto (a cada vinte dias) dos demais trechos (monitoramento
diario).

Os trechos A, B, C e D tiveram o registro anual médio e desvio padrao
seguintes: 309,45+80,22; 195+64,37; 61,36+24,82 54,9125 86, respectivamente. O
teste ANOVA rejeitou a hipdtese nula, apontando que ha efeito do trecho na
frequéncia de encalhes de tartarugas (F = 54,69, p < 0,001). O post hoc de Tukey
apontou que a frequéncia de encalhes difere significativamente entre todos os
trechos, exceto na comparacédo entre os trechos C e D (Tabela VI.1.4-2Tabela
VI1.1.4-2 — Valores de p encontrados para o teste de Tukey para os registros de
tartarugas marinhas, entre 2010 e 2020, dentre os trechos monitorados. Diferengas
significativas em destaque. Software utilizado: SPSS., Figura VI.1.4-3).

Tabela VI.1.4-2 — Valores de p encontrados para o teste de Tukey para os registros de
tartarugas marinhas, entre 2010 e 2020, dentre os trechos
monitorados. Diferengas significativas em destaque. Software
utilizado: SPSS.

Trecho B Trecho C Trecho D
Trecho A <0,001 <0,001 <0,001
Trecho B - <0,001 <0,001
Trecho C - - 0,993
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Figura VI.1.4-3 — Gréafico Box Plot para o registro de frequéncias absolutas de tartarugas
marinhas ao longo dos anos monitorados (2010 a 2020), por trecho.

A andlise dos dados de encalhes de tartarugas marinhas para os anos 2012 a
2019 evidencia variacao ao longo dos meses. No geral, pode-se perceber numeros
mais elevados para o periodo entre outubro e janeiro. Entretanto, em 2020, em
funcdo da influéncia da pandemia de Covid-19 sob a atividade de monitoramento,
0s numeros se estabeleceram de forma atipica. Dezembro foi 0 més com maior
registro (n = 102), seguido por janeiro com o segundo maior niumero (n = 74).
Fevereiro, novembro e margo registraram, respectivamente, 39, 36, 35 encalhes.
Maio e abril registraram duas tartarugas, cada. Entre junho e setembro, apenas 1
tartaruga foi registrada para cada més.

Segundo os dados apresentados no Relatério Anual 2019 (PETROBRAS,
2019), os dados registrados em anos anteriores sugerem um padrao de ocorréncia
sazonal, com tendéncia de elevacao de encalhes entre agosto e janeiro (Figura
VI.1.4-4). Devido os registros atipicos em 2020, n&o foi possivel realizar analises
estatisticas considerando a escala temporal de meses devido aos baixos valores
nao atenderem os pressupostos dos testes.
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Variagao sazonal de tartarugas marinhas - 2012-2020
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2012 70 32 52 54 55 52 37 43 78 98 99 90
013 85 57 54 64 53 41 68 65 67 77 59 77

2014 44 64 77 84 77 53 62 57 91 85 110 78
—2015 108 67 55 59 41 64 47 45 68 77 75 66
2016 81 52 72 49 70 43 75 70 68 77 75 66

2017 70 61 63 72 34 69 51 77 71 98 78 68
—?018 69 47 63 40 42 47 55 78 78 94 57 69
—?019 50 45 46 56 37 51 118 55 99 68 73 52
—020 74 39 35 2 2 1 1 1 1 7 40 97

Figura VI.1.4-4 — Frequéncia absoluta de encalhes de tartarugas marinhas em area
monitorada no PMP-BP, para os anos de 2012 a 2019.

Os dados relacionados a faixa etaria das tartarugas marinhas registradas
durante as atividades do monitoramento de praias da Bacia Potiguar desde o
primeiro ano (2010) até 2020 evidenciam que o0s animais registrados sao
majoritariamente imaturos (Figura VI.1.4-5). A classificacao etaria dos organismos
registrados tem como base o comprimento curvilineo da carapaca (CCC), baseado
no tamanho das menores fémeas de tartaruga marinha desovando registradas no
Brasil: = 90 cm para C. mydas (Almeida et al. 2011), = 83 cm para E. imbricata
(Santos et al. 2010), =2 62,5 cm para L. olivacea (Silva et al. 2007), = 86,5 cm para
C. caretta (Lima et al. 2012) e 2 139 cm para D. coriacea (Thomé et al. 2007).

A ocorréncia de tartarugas marinhas de maioria juvenis nos registros de
encalhes, predominantemente de tartarugas-verdes, tem como principal causa o
uso e ocupacao da regiao como area de desenvolvimento e alimentacao da espécie
(FARIAS et al., 2019). Associa-se a isso a alta taxa de degradacéo e alteracédo de
habitats associadas com atividades econ6micas tais como atividade pesqueira,
exploracao de 6leo e gas, carcinicultura, turismo e exploracao do sal estao entre as
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principais ameacas, diretas ou indiretas as tartarugas marinhas (ATTADEMO,
2007; FARIAS et al., 2019).

Destacam-se como atividades antrépicas negativas que impactam diretamente
esses animais a atividade de pesca artesanal bastante forte e caracteristica do
litoral do Rio Grande do Norte e Cearense (BOMFIM et al., 2019), além da interacao
com o lixo marinho, por meio da ingestdo e emalhe das tartarugas marinhas
(FARIAS et al., 2019). De forma indireta, a exploragcao (producao e distribuicao) de
O0leo e gas na regiao de abrangéncia do PMP-BP, embora feita de forma
organizada, atualmente possui baixo potencial de interacdo com esses animais,
uma vez que suas atividades estdo paralisadas desde marco de 2020. No entanto,
ainda existe um potencial de interagdo devido a presenca de iluminacao artificial
em areas de desova (SFORZA et al., 2017).

Variagcao etdria em tartarugas marinhas - 2010-2020
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Figura VI.1.4-5 — Frequéncias absolutas de ocorréncias de tartarugas marinhas, por faixas
etarias, registradas para periodo entre 2010 e 2020, na area de atuagdo
do PMP-BP.

Dentre o total de tartarugas marinhas registradas nos dez anos de
monitoramento de praia (n = 8.264), foi possivel registrar o sexo em 31,59% dos
organismos (n = 2.611), seja por meio de andlise macro e microscopica das
gbnadas, como também por observacao de dimorfismo sexual externo em animais
adultos. Os dados mostram que, dos organismos com determinacao do sexo,
registrados entre 2010 e 2020, 73,46% correspondem a fémeas (n = 1.918) e
26,54% a machos (n = 693), verificando-se uma proporcao de 3:1 entre fémeas e
machos, respectivamente (Figura VI1.1.4-6).
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Para o ano de 2020, 14,67% dos registros corresponderam a fémeas (n = 44),
10,33% eram machos (n = 31) e em 75% nao foi possivel determinar o sexo
(n = 225).

Variacao sexual das tartarugas marinhas - 2010-2020
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Figura VI.1.4-6 — Total de registros, por ano, de ocorréncias de tartarugas marinhas, de
acordo com o sexo. PMP-BP; periodo entre 2010 e 2020.

A proporcao identificada entre fémeas e machos pode estar relacionada a
elevada taxa de nascimento de fémeas. A proporcéo entre filhotes € dependente
da temperatura de incubacgao dos ovos, sendo a diferenciacdo da génada em ovario
proporcional ao aumento de temperatura (MROSOVSKY; PROVANCHA, 1992;
MARCOVALDI et al., 1997 GODFREY; MROSOVSKY, 2006; PLOTKIN, 2007;
BLANVILLAIN et al., 2007).

Com relacao a fibropapilomatose, os casos de tartarugas marinhas com essa
patologia demonstraram-se crescente ao longo dos anos monitorados, com 45
casos para o ano de 2010 e 253 para o ano de 2016. Do total de tartarugas
marinhas encalhadas no periodo monitorado em 2020 (n = 300), 26,67% (n= 80)
possuiam fibropapilomas distribuidos pelo corpo, sendo todas pertencentes a
espécie Chelonia mydas (Figura VI1.1.4-7).
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Figura VI.1.4-7 — Registros de Tartaruga-verde, Chelonia mydas, encontradas na area de
abrangéncia do PMP-BP, durante o ano de 2020.

Os trechos A e B apresentaram os maiores numeros absolutos de
ocorréncias de tartarugas com fibropapilomatose, com 56,25% (n = 45) e 18,75%
(n = 15), respectivamente, do total de tartarugas doentes para o ano de 2020
(Figura VI1.1.4-8). O Trecho C (Macau/RN - Guamaré/RN) apresentou maior
percentual de tartarugas marinhas com esta patologia quando comparado ao total
de registros do proprio trecho (59%) para o periodo monitorado, padrdo este ja
relatado por Costa et al (2013) para a regiao monitorada. O Trecho D (Figura VI.1.4-
7) apareceu em sequéncia com 40%, seguido pelo trecho A (37,38%) e B (27,77%).
O trecho E apresentou apenas 2,83% de casos de fibropapilomatose entre as
tartarugas registradas (Figura VI.1.4-9).
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Tartarugas marinhas com fibropapilomatose - 2010-2020
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Figura VI.1.4-8 — Distribuicdo espacial de tartarugas marinhas com fibropapilomas por trecho de monitoramento, ao longo dos anos (2010 a 2020).
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Proporgao de tartarugas com fibropapilomatose por trecho
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Figura VI.1.4-9 — Proporcéo relativa de tartarugas que apresentaram fibropapilomas por
trecho de monitoramento, entre 2010 e 2020.

A fibropapilomatose foi incialmente descrita em tartarugas-verdes, no entanto,
estudos recentes, incluindo animais registrados no éambito do PMP-BP,
descreveram a doenca para as outras espécies com ocorréncia no Brasil
(AGUIRRE; LUTZ, 2004; SOARES et al., 2019). Diferentes tipos de virus tém sido
associados a fibropapilomatose (FP) — herpesvirus, retrovirus e papilomavirus
(LACKOVICH et al., 1999; AGUIRRE e LUTZ, 2004). Sabe-se que o herpesvirus
ChHV5 (Chelonid herpesvirus 5) representa um papel importante nessa patogenia
(ROSSI et al., 2016). Ainda, alguns estudos apontam vinculo entre a manifestacao
de fibropapilomatose e fatores carcinégenos quimicos, contaminantes ambientais
(metais pesados e hidrocarbonetos) e biotoxinas (BALAZ et al., 1998; HERBST,
1994; PETERSON; COUTO, 1998; LANDSBERG et al., 1999; GREENBLATT et al.,
2005; ARTHUR et al., 2008).

Acdes ou reacOes a fatores ambientais e predisposicdo genética tem sido
consideradas possiveis causas para a presenca de tais lesdes cutdneas em
tartarugas marinhas (PETROBRAS, 2016). Observa-se que, no trecho C, onde
ocorreu a maior propor¢ao de tartarugas doentes, ha o Porto de Guamaré. Torezani
(2004) relatou elevada incidéncia de quelénios com fibropapilomas na area proximo
a Companhia Siderurgica de Tubarao (CST), quando comparada a outras areas da
costa do Espirito Santo, indicando possivel relacao entre o desenvolvimento da
doenca e as condicdes ambientais.

Apesar de alguns estudos apontarem relagcdo entre a incidéncia de
fibropapilomatose em tartarugas marinhas e a qualidade ambiental (SANTOS et al.,
2010), muitas questdes precisam ser elucidadas, como a quantidade, qualidade e
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efeitos toxicolégicos que alguns poluentes podem afetar as tartarugas marinhas,
uma vez que a fibropapilomatose é considerada a principal doenca que ameaca as
tartarugas marinhas (RODENBUSCH et al., 2014).

A presenca de atividades econdmicas como a carcinicultura, turismo, pesca,
extracdo de sal e petréleo na Costa Branca do estado do Rio Grande do Norte se
configuram enquanto impactos potenciais a qualidade dos estuarios e zonas
costeiras da regiao (ATTADEMO, 2007), o que aponta para a necessidade de que
levantamentos sistematicos — como os relativos a Monitoramento de Praias — sobre
as doencas e causas de mortalidade nas tartarugas marinhas, continuem sendo

realizados e padronizados (RODENBUSCH et al., 2014).

VI.1.5 Cetdceos

Do total de 454 registros no periodo de monitoramento avaliado neste relatério,
ocorreram 20 (4,41%) registros de cetaceos (Figura VI.1.5-1). O més de novembro
apresentou maior quantitativo de cetaceos encalhados (n = 4; 22,22%) quando
comparado com o0s demais meses avaliados em 2020. O registro anual de
cetaceos, em 2020 (n = 20), se manteve abaixo da média dos ultimos 11 anos
(média = 31,38), porém acima do registrado em 2017 (n = 16), 2018 (n = 15) € 2019
(n=14).

Registro de Cetaceos - 2010-2020

1400
1236

1200
983
1000 856 850

949
351 834 874 907 892
454
47 31 43 63 29 33 35 16 15 14 20
0 | - | | | - - - —_— — J— —

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

80

o

60

o

40

o

Frequéncia absoluta

20

o

M Total de encalhes M Cetaceos

Figura VI.1.5-1 — Numero de encalhes de cetaceos em comparagdo ao numero total de
animais encalhados, por ano, na area monitorada no PMP-BP.
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Desde o inicio das atividades de monitoramento de praias do litoral dos estados
do Rio Grande do Norte e Ceara — PMP-BP, em 2010, foram registrados 9.686
encalhes de animais marinhos, sendo 346 (3,57%) correspondentes a cetaceos. O
ano que mais registrou encalhes da ordem Cetacea foi 2013, com 63 registros,
equivalendo a 7,21% do total de encalhes para o ano. Tal fato decorreu do encalhe
em massa de 30 individuos de falsas orcas, Pseudorca crassidens.

Para o periodo monitorado de 2020, observou-se maior numero de encalhes
de cetaceos no trecho E (n= 13; 65%), seguido pelo trecho B (n = 4; 20%), trecho
A (n=2; 10%) e trecho D (n= 1; 5%) (Figura VI.1.5-2). O trecho C nao registrou
encalhes de cetaceos. A frequéncia relativa permaneceu maior para o Trecho E
guando observados todos os anos de atividades do PMP-BP (Figura VI1.1.5-2).

Frequéncia relativa de cetaceos encalhados por trecho -
2010-2020

m Trecho A
m Trecho B

Trecho C
m Trecho D

m Trecho E

2%

Figura VI.1.5-2 — Frequéncia relativa de encalhes de cetaceos, por trecho, entre os anos
de 2010 e 2020.

Em 2020, nao houve registros de novas espécies ou géneros de cetaceos,
permanecendo o quantitativo dos ultimos anos de monitoramento do PMP-BP: 16
espécies e um género. Para o ano avaliado, um total de seis (6) espécies da ordem
Cetacea foram registradas, a maior parte correspondente a espécie Sotalia
guianensis (n = 10; 50%). As demais espécies apresentaram frequéncias menores,
conforme tabelas abaixo (Tabela VI.1.5-1 e Tabela 1V.2.2.4.6.1.5-2).

Na analise histérica de dados, a espécie Sotalia guianensis (“boto cinza”) teve
maior relevancia em numeros absolutos e percentual de encalhes, com 234
registros, equivalente 67,63% dos registros totais para a ordem. Em sequéncia,
destaca-se a espécie Pseudorca crassidens (“falsa orca”), com total de 32 registros,
ou seja, 9,25% do total de encalhes para este grupo taxondébmico. Como ja
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mencionado, em 2013, ocorreu um encalhe em massa de 30 individuos. Doze
animais, ao longo dos anos, n&o foram identificados e correspondem a 3,47% dos
registros, enquanto as outras espécies tiveram poucos registros de encalhes.

O maior percentual de encalhes para o boto-cinza, Sotalia guianensis, deve-
se, provavelmente, ao habito costeiro tipico da espécie (LODI e BOROBIA, 2013),
que favorece a interacdo com atividades antrépicas e o aparecimento de carcacas
nas praias (JEFFERSON et al., 1993; MEDEIROS, 2006; ATTADEMO, 2007).

As outras cinco espécies registradas em 2020, foram anteriormente descritas
por Perrin (2008) com apresentacao de habitos costeiros e oceéanicos.

A espécie Peponocephala electra, é encontrada em todo o mundo, em aguas
tropicais e subtropicais profundas, sendo geralmente avistada em areas costeiras
quando as &guas oceanicas profundas sao encontradas prdoximas da costa,
apresentando padrdes de residéncia para populagdes associadas a ilhas
(Perryman, W. L., & Danil, K., 2018).

Espécimes de Feresa attenuata ja foram registrados em aguas tropicais e
subtropicais em todo o mundo e apresentam um comportamento migratério. Esta
espécie é classificada como “dados insuficientes” pela World Conservation Union-
IUCN e no Brasil existem poucos registros publicados (Zerbini & Santos1997;
Siciliano et al., 2005).

As espécies Kogia sima e Kogia breviceps sao cosmopolitas e apresentam
habitos oceénicos, sendo encontradas em plataformas continentais (Carwardine,
1997). Apresentam comportamento migratério, sendo raramente encontradas
proximos a costa. Entretanto, a espécie Kogia sima pode ser mais facilmente
encontrada em areas mais costeiras (Thewissen et. Al., 2002).

A espécie Globicephala macrorhynchus ocorre em aguas tropicais e subtropicais
de todo o mundo podendo habitar areas costeiras e oceanicas, sendo encontrada sobre
plataformas continentais externas ou na encosta continental (Thewissen et. Al., 2002).

Portanto, pode-se dizer que essas ocorréncias estejam associadas as margens
profundas da costa Potiguar, além da proximidade do litoral do Rio Grande do Norte
com as cadeias de montanhas oceénicas do atlantico sul, que incluem as ilhas
oceanicas do Atol das rocas, Fernando de Noronha e Rochedo de Séo Pedro e Séao
Paulo, onde esses animais sao frequentemente observados (Moreno et al, 2005;
Silva Jr. et al, 2005; Silva Jr. et al, 2007; Silva Jr. 2010).
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Tabela VI.1.5-1 — Frequéncias absoluta e relativa das ocorréncias de encalhes de cetaceos
na area de monitoramento do PMP-BP, por espécie, entre 2010 e 2020.

Espécie Frequéncia absoluta Frequéncia relativa

Feresa attenuata 5 1,45%
Grampus griséus 1 0,29%
Globicephala macrorhynchus 7 2,02%
Kogia breviceps 4 1,16%
Kogia sima 7 2,02%
Megaptera novaeangliae 5 1,45%
Peponocephala Electra 7 2,02%
Physeter macrocephalus 9 2,60%
Pseudorca crassidens 32 9,25%
Sotalia guianensis 234 67,63%
Stenella attenuata 3 0,87%
Stenella clymene 5 1,45%
Stenella coeruleoalba 1 0,29%
Stenella longirostris 4 1,16%
Stenella sp. 2 0,58%
Tursiops truncatus 7 2,02%
Ziphyus cavirostris 1 0,29%
N&o identificado 12 3,47%

TOTAL 346 100,00%

Tabela 1V.2.2.4.6.1.5-2 — Frequéncia absoluta dos encalhes de cetaceos por espécie,
registrados em monitoramento da Bacia Potiguar, para o periodo entre

2010 e 2020.

Espécies 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Feresa attenuata 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 3
Grampus griseus 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0

Globicephala macrorhynchus 0 2 0 0 0 0 2 0 0 4 3
Kogia breviceps 0 0 0 0 0 2 0 1 0 3 1
Kogia sima 0 0 0 1 1 0 2 0 0 5 2
Megaptera novaeangliae 0 2 1 0 1 0 0 0 1 5 0
Peponocephala electra 0 0 1 1 2 1 0 0 1 6 1
Physeter macrocephalus 2 0 1 0 0 2 3 1 0 9 0
Pseudorca crassidens 0 0 0 32 0 0 0 0 0 32 0
Sotalia guianensis 35 24 37 28 22 23 19 12 13 224 10
Stenella attenuata 0 0 1 0 0 0 2 0 0 3 0
Stenella clymene 0 1 1 0 0 0 3 0 0 5 0
Stenella coeruleoalba 2 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0
Stenella longirostris 0 0 0 0 0 2 0 0 0 4 0
Stenella sp. 3 1 0 0 2 0 0 1 0 2 0
Tursiops truncatus 0 1 0 0 0 0 0 0 0 7 0
Ziphyus cavirostris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Nao identificado 5 0 1 0 1 2 1 1 0 12 0
Total 47 31 43 63 29 33 35 16 15 14 20
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Devido ao numero reduzido de registros, nao é possivel indicar um padrao de
encalhes de cetaceos através da analise dos dados por més. Para o ano 2020, dos
20 cetaceos registrados, as ocorréncias se mantiveram espacadas entre 1 e 3
encalhes por més, exceto novembro que registrou 4 encalhes e maio, agosto e
outubro que néo registraram (Figura VI1.1.5-3).

Variagao sazonal de encalhes de cetaceos: 2012 a 2020
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Figura VI.1.5-3 — Numero de registros de encalhes de cetaceos, por més, na area de
monitoramento do PMP-BP, para os anos 2012 a 2020.

Do total de 346 cetaceos encalhados nos onze anos de atividades de
monitoramento, foi possivel identificar o sexo em 154 individuos. Destes, 52,59%
(n = 81) foram identificados como machos e 47,4% (n= 73) como fémeas (Figura
VI.1.5-4).
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Proporg¢ao sexual de cetaceos - 2010-2020
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Figura VI.1.5-4 — Frequéncias absoluta e relativa de cetaceos encalhados, de acordo com
0 sexo, registrados no PMP-BP para os anos de 2010 a 2020.

Dentre os individuos cujo sexo foi determinado (n = 154), a proporcao de
machos foi maior e tem-se mostrado padrdo desde o inicio do monitoramento,
exceto para os anos de 2016 (14 fémeas e 8 machos) e para o ano avaliado, 2020
(8 fémeas e 5 machos) (Figura VI.1.5-5).

Nao houve identificacdo sexual para os outros 192 cetdceos com encalhes
registrados nos onze anos de PMP-BP. O que impossibilitou a identificagcdo sexual
nestes casos foi 0 avangado estado de decomposi¢éo e/ou ter sido encontrado
apenas partes das carcagas.

Variagao sexual de cetaceos - 2010-2020
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Figura VI.1.5-5 — Frequéncia absoluta de cetaceos registrados no PMP-BP, de acordo com
sexo, por ano, entre 2010 e 2020.
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Os dados referentes a classificacdo etaria para os organismos registrados
neste grupo taxonémico evidenciam predominancia na ocorréncia de individuos
adultos, representando 64,45% (n = 223) dos registros, ao longo dos onze anos de
monitoramento. Os animais identificados como imaturos correspondem a 23,70%
dos registros (n = 82), enquanto para 11,84% (n = 41) dos cetaceos nao foi possivel
determinacao da faixa etaria em consequéncia das condi¢des corporais —avangado
estagio de decomposi¢céao — ou por terem sido registrados somente restos. Para o
periodo de 2020, foi observado que, em 50% dos casos (n = 10), os cetaceos eram
imaturos, ao passo que em 35% dos casos (n = 7) os individuos eram adultos. Nao
foi possivel determinar a faixa etaria nos exemplares compostos apenas por restos
ou em estagio de decomposicado avancado, 0os quais corresponderam a 15% (n=3)
dos casos (Figura VI.1.5-6).

Variagao etadria de cetaceos - 2010-2020

Ul D
o o

N
o

Frequéncia absoluta
N w
o o

=
o

55
31
25
17 19 20 19 19
11 11 T
9 10
5 66 8 7 8¢ 7
ol I 00 e 12l
1 1 || == AL N.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

o

M Adultos ®Imaturos Indeterminado

Figura VI.1.5-6 — Frequéncia absoluta de cetaceos registrados durante monitoramento do
PMP-BP, classificados por faixa etaria, por ano — 2010 a 2020.

VI.1.6 Sirénios

No ano de 2020 foram registradas oito (08) encalhes de sirénios (peixes-bois
marinhos — Trichechus manatus) pelo Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia
Potiguar e Cearense (PMP-BP). Desses, todos decorreram da notificacdo de
moradores das comunidades locais.

Do total de 9.686 ocorréncias de biota marinha registradas durante todo o PMP-
BP, de 2010 a 2020, 65 registros corresponderam a encalhes de Trichechus
manatus. No ano de 2015 foi registrado o maior nimero de encalhes para esta
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espécie, totalizado 10 ocorréncias. Nos demais, o total de registros por ano variou
entre 3 e 8 animais encalhados (Tabela 1V.2.2.4.6).

Os dados de encalhes de peixes-bois marinhos, no referido projeto, corroboram
com estudos realizados que indicam a regiao da Bacia Potiguar e do Ceara como
a de maior ocorréncia de encalhes da espécie no Brasil (Meirelles et al, 2008;
Balensiefer et al, 2017). A regiao é tida como area de uso permanente para estes
animais, incluindo fémeas com filhotes, além de servir como importante conexao
entre populagdes da espécie no Brasil. Ainda sobre essa conexao, ela permite que
haja melhor fluxo génico da espécie, uma vez que as populagdes mais ao extremo
sul do pais sdo mais isoladas, tendo essa populacdo alta taxa de endogamia
(ATTADEMO, 2021).

Tabela 1V.2.2.4.6 — Total de encalhes do PMP-BP e total de encalhes de peixes-boi
marinhos, por ano, entre os anos de 2010 e 2020.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total

Total de
encalhes 1236 851 834 874 949 907 892 983 856 850 454 9686
PMP-BP
Total de
sirénios 6 4 3 8 4 10 7 4 8 3 8 65
encalhados

Dos peixes-boi encalhados e registrados durante atividades do PMP-BP, 45
foram encontrados vivos (69,23%) e 20 mortos (30,76%).

Desde o inicio das atividades do PMP-BP até julho de 2013, os animais
encalhados vivos foram encaminhados para o Centro de Pesquisa e Conservagao
de Mamiferos Aquaticos (CMA/ICMBIo), em Itamaraca/PE, para serem reabilitados
e posteriormente devolvidos a natureza. A partir do més de agosto de 2013, os
neonatos encalhados passaram a ser encaminhados ao Centro de Reabilitacdo de
Mamiferos Marinhos (CRMM) da Aquasis, em Caucaia/CE, para reabilitacao
(PETROBRAS, 2017). A partir de julho de 2017, devido ao grande numero de
animais em reabilitacao nas instalagdes do CRMM — Aquasis, o Projeto Cetaceos
da Costa Branca (PCCB/UERN) também passou a desenvolver o processo de
reabilitacdo dos animais encalhados na regido do PMP-BP. Dos cinco animais
encalhados vivos no ano de 2020, quatro foram encaminhados ao Centro de
Reabilitacdo do PCCB/UERN em Areia Branca/RN, e um para o CRMM da Aquasis,
em Caucaia/CE (Figura VI1.1.6-1).
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Figura VI.1.6-1 — Peixes-bois (Trichechus manatus) resgatados durante o ano de
2020 na area de abrangéncia do PMP-BP.

Os dados dos registros de peixes-bois evidenciam maior frequéncia de
encalhes para os Trechos E — Setor 3 (Aquiraz a Aracati/CE) e Trecho A — Setor 1
(Grossos/RN a Icapui/CE). Para o primeiro, Trecho E, foram registrados 33
encalhes (50,76%) ao longo dos onze anos de monitoramento, enquanto, para o
Trecho A, foram registrados 17 (26,15%) ocorréncias. Doze animais (18,46%)
foram registrados para o Trecho B e, para o Setor 2, foram registrados 03 individuos
(4,62%) no Trecho C e nenhum no Trecho D (Figura VI1.1.6-2).
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Figura VI.1.6-2 — Frequéncia absoluta de sirénios, por trecho e por ano de registro, na area
monitorada do PMP-BP. Periodo: 2010 a 2020.

Dos animais registrados no periodo avaliado (2010 a 2020), foi possivel
determinacao sexual de 62 individuos. Destes, 33 foram identificados como fémeas
(53,23%) e 29, como machos (46,77%). Para trés peixes-bois encalhados (4,84%),
nao foi possivel a determinacdo sexual em decorréncia do avancada estado de
decomposicao em que foram encontrados (PETROBRAS, 2017) (Figura VI1.1.6-3).

Variagao sexual em sirénios

® Fémeas
® Machos

® Indeterminado

Figura VI.1.6-3 — Frequéncias relativa dos registros de encalhes de sirénios realizados no
ambito do PMP-BP, de acordo com o sexo, para os anos de 2010 a
2020.

Quanto a faixa etéria, ao longo dos onze anos de monitoramento do PMP-BP,
95,38% (n = 62) dos peixes-boi registrados foram identificados como neonatos
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imaturos e 4,62% (n = 3), como adultos. Para o ano de 2020, ndo houve registro de
fémeas gravidas. Estes foram registrados apenas nos anos de 2015 e 2016, com
dois e um individuo, respectivamente (PETROBRAS, 2017) (Figura VI1.1.6-4).

Com excecgao dos anos 2015 e 2016, nos demais anos, todos os peixes-boi
registrados foram neonatos. Esse padrao é observado desde 2010, confirmando
estudos que apontam um elevado numero de encalhes de neonatos de peixes-boi
no litoral nordestino, com destaque para o leste do Ceara e oeste do Rio Grande
do Norte (CHOI, 2011; MEIRELLES, 2008).

Classificagao etaria dos Sirénios - 2010-2020

8 8 8 8
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Figura VI.1.6-4 — Numero total de sirénios registrados, por ano, de acordo com
classificagéo etaria, durante monitoramento nas praias do Rio Grande
do Norte e Ceara (PMP-BP), nos anos de 2010 a 2020.

O peixe-boi marinho, Trichechus manatus, atualmente encontra-se classificado
como espécie ameacada de extincao pela IUCN (SULLIVAN e GIANNONI, 2008) e
no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (ICMBio, 2018),
sendo uma das espécies de mamiferos aquaticos mais ameacadas de extingao do
Brasil (ATTADEMO, 2021).

Dentre as principais ameagas atuais a espécie, evidenciam-se a intensa
degradacao do seu habitat, principalmente para instalacdo de fazendas de camarao
e salinas, o assoreamento dos estuarios, interagcdao com a atividade de pesca e o
trafego de embarcacdes em areas de uso utilizadas pelos animais (ICMBio, 2011,
2020; Borges et al, 2007). Esses fatores interferem e podem impedir o livre acesso
dos animais a importantes e prioritarias areas para a conservagao da espécie, como
sitios de alimentacao/hidratacao e reproducdo (COSTA, 2006; ICMBio, 2011,
2020). Quando expostos as condi¢des de habitats degradados, o espaco ideal para
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o reflgio de fémeas e filhotes é desconfigurado, aumentando, assim, as chances
de vulnerabilidade dos neonatos e, consequentemente, seu encalhe. (LIMA et al.,
2011).

VI.1.7 Aves Marinhas

Durante os onze anos de monitoramento de praias do litoral dos estados do
Rio Grande do Norte e Ceard — PMP-BP — foram registrados 9.686 encalhes de
biota marinha, dentre tartarugas marinhas, mamiferos marinhos, aves e peixes.
Destes, foram registradas 696 aves arribadas, considerando-se os trés setores de
monitoramento.

Durante as atividades de 2020, 123 aves foram registradas, correspondendo a
27,09% do total de encalhes para o ano. Desde 2017, o numero de encalhes desse
grupo tem alcancado patamares mais altos, haja visto que, no periodo de 2010 a
2016, o maior numero registrado aconteceu no ano de 2010, correspondendo a 56
aves (Figura VI.1.7-1 e Tabela 1V.2.2.4.6.1.7-1).

Registro de Aves - 2010-2020
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Figura VI.1.7-1 — Numero de aves arribadas registradas em relagdo ao total de animais
encalhados por ano durante monitoramento na Bacia Potiguar. Periodo
de referéncia: 2010 a 2020.
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Tabela 1V.2.2.4.6.1.7-1 — Resultados de média e desvio padrao para ocorréncia de aves
do inicio das atividades do PMP até o ano de 2020.
Registros de aves Total Média
2010 - 2020 696 63,27

Desvio Padrao
42 46

Do total de 696 ocorréncias ao longo dos onze anos de monitoramento do
PMP-BP, 609 organismos foram identificados a nivel de espécie, totalizando 66
espécies. A nivel de género, foram classificados 58 individuos, correspondendo a
cinco (05) géneros, e 29 aves nao puderam ser identificadas em consequéncia do
avancgado estado de decomposicdo quando do momento de registro. Tem-se, para
o periodo entre 2010 e 2020, como espécies mais registradas: Sterna dougallii
(“trinta-réis-réseo”) com 215 individuos (30,89%), Sterna hirundo (“trinta-reis-
boreal”), correspondendo a 115 aves (16,52%) e Calonectris borealis (“bobo-
grande”), espécie que soma 41 aves registradas (5,89%). Para o ano de 2020,
apresentou destaque o registro de quatro (04) novas espécies: Aramus guarauna
(“cardo”), Colaptes melanochloros
Sula

(“pica-pau-carijo”), Megaceryle torquata

(“Martim-pescador-grande”) e (Tabela

1V.2.2.4.61.7-2).

leucogaster (“atoba-pardo”)

Tabela 1V.2.2.4.61.7-2 — Numero de aves registradas, por espécie para o ano de 2020 e
frequéncias absoluta e relativa para o total de anos monitorados (2010

a 2020).
N2 aves Frequéncia Frequéncia
Espécie Habito registradas absoluta relativa 2010-
em 2020 2010-2020 2019
Aramus guarauna Limicola 1 1 0,14%
Actitis macularius Limicola 0 1 0,14%
Anas bahamensis Marinha costeira 0 0,43%
Ardea alba Aquatica continental 0 15 2,16%
Ardea cocoi Aquética continental 0 1 0,14%
Arenaria interpres Marinha costeira 1 6 0,86%
Aramides mangle Aquética continental 0 1 0,14%
Anous stolidus Marinha costeira 0 6 0,86%
Anous minutus Marinha costeira 0 1 0,14%
Bubuilcus ibis Continental & 0 2 0,29%
costeiro
Butorides striata Aquatica continental 0 2 0,29%
Calidris canutus Limicola 0 2 0,29%
Calidris pusilla Limicola 0 6 0,86%
Calidris minutilla Limicola 0 9 1,29%
Calidris sp. - 0 1 0,14%
Calonectris borealis Marinha pelagica 2 41 5,89%
Catharacta skua Marinha costeira 0 1 0,14%
Charadrius semipalmatus Limicola 0 5 0,72%
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Tabela 1V.2.2.4.61.7-2 (Continuagéo)
N2 aves Frequéncia Frequéncia
Espécie Habito registradas absoluta relativa 2010-
em 2019 2010-2019 2019
C’;/’f‘i’;é’::ﬁ;j’s“s Marinha costeira 4 23 3,30%
Colaptes melanochloros Continental e costeiro 1 1 0,14%
Egretta caerulea Aquatica continental 0 1 0,14%
Egretta thula Aquatica continental 1 5 0,72%
Fregata magnificens Marinha costeira 0 4 0,57%
Fregata tropica Marinha pelagica 0 1 0,14%
Fregetta grallaria Marinha pelagica 0 2 0,29%
Gelochelidon nilotica Aquatica continental 0 1 0,14%
Haematopus mexicanus Marinha costeira 0 1 0,14%
Haematopus palliatus Marinha costeira 1 2 0,29%
Himantopus mexicanus Limicola 0 1 0,14%
Larus atricilla Marinha costeira 0 5 0,72%
Larus cirrocephalus Marinha costeira 0 1 0,14%
Limnodromus griseus Limicola 0 2 0,29%
Limnodromus scolopaceus Limicola 0 1 0,14%
Megaceryle torquata Continental e costeira 1 1 0,14%
Nannopterum brasilianus Limicola 0 2 0,29%
Nyctanassa violacea Marinha costeira 0 4 0,57%
Nycticorax nycticorax Marinha costeira 2 3 0,43%
Numenius phaeopus Limicola 0 2 0,29%
Oceanodroma leucorhoa Marinha pelagica 0 2 0,29%
Onychoprion fuscatus Marinha costeira 0 5 0,72%
Phaethon lepturus Marinha costeira 0 1 0,14%
Pluvialis squatarola Limicola 0 2 0,29%
Pterodroma incerta Marinha pelagica 0 1 0,14%
Puffinus gravis Marinha pelagica 2 18 2,59%
Puffinus griseus Marinha pelagica 0 1 0,14%
Puffinus puffinus Marinha pelagica 9 34 4,89%
Puffinus sp. - 4 33 4,74%
Rupornis magnirostris Continental e costeiro 0 2 0,29%
Rynchops niger Marinha costeira 0 1 0,14%
Spheniscus magelanicus Marinha pelagica 0 1 0,14%
Stercorarius pomarinus Marinha costeira 0 3 0,43%
Stercorarius sp. - 0 1 0,14%
Sterna dougallii Marinha costeira 82 215 30,89%
Sterna eurygnatha Marinha costeira 1 5 0,72%
Sterna fuscata Marinha costeira 0 1 0,14%
Sterna hirundo Marinha costeira 8 115 16,52%
Sterna paradisaea Marinha costeira 0 1 0,14%
Sterna sp. - 0 22 3,16%
Sternula superciliaris Marinha costeira 0 2 0,29%

(continua)
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Tabela 1V.2.2.4.61.7-2 (conclus&o)
N2 aves Frequéncia Frequéncia
Espécie Habito registradas em absoluta relativa
2019 2010-2019 2010-2019
Sternula antillarum Marinha costeira 0 3 0,43%
Sula dactylatra Marinha costeira 0 7 1,01%
Sula leucogaster Marinha costeira 1 1 0,14%
Sula sula Marinha costeira 1 5 0,72%
Sula sp. Marinha costeira 0 1 0,14%
Thalassarche melanophris Marinha costeira 0 3 0,43%
Thalasseus sandvicensis Marinha costeira 0 3 0,43%
Thalasseus s. eurygnathus Marinha costeira 0 3 0,43%
Tachycineta albiventer Continental e costeiro 0 4 0,57%
Tigrisoma lineatum Aquatica continental 0 1 0,14%
Tringa melanoleuca Aquética continental 0 1 0,14%
Tringa semipalmatus Marinha costeira 1 2 0,29%
N&o identificado - 0 29 4.17%
Total 123 696 100,00%

Em 2020, o trecho que mais registrou ocorréncias de aves arribadas foi o trecho
D, com 91 ocorréncias (73,98%). Segue, em ordem de importancia em nimeros de
ocorréncias de aves, o trecho E, com 11 registros (8,94%); trecho A, com oito (08)
ocorréncias (6,50%); trecho B, com oito (08) individuos (6,50%) e o trecho C, com
cinco (05) registros (4,07%).

No geral, o maior numero de encalhes foi reportado para o trecho D, entre
Galinhos/RN a Caicara do Norte/RN, com 352 registros (50,57%). Entretanto,
durante os anos de 2010 e 2016, as maiores ocorréncias foram observadas no
trecho B, entre Areia Branca/RN e Porto do Mangue/RN. O trecho B, entre 2010 e
2020, somou 121 aves arribadas registradas (17,39%) (Figura VI1.1.7-2).
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Frequéncia Absoluta de Aves - 2010-2020
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Figura VI.1.7-2 — Total de aves registradas durante o monitoramento para o ano de 2020,
comparado ao total e a média por trecho registrado ao longo dos onze
anos do PMP-BP (2010 a 2020).

Ao longo dos ultimos onze anos, o registro de aves permaneceu estavel nos
trechos A e C. No trecho E, anos como 2012, 2013 e 2014 nao obtiveram registros,
enquanto 2018, 2019 e 2020 registraram 14, 10 e 11 aves, respectivamente. No
trecho B, os maiores registros ocorreram em 2010 e 2011. O Trecho D denota o
maior aumento, sendo cinco (05) aves em 2010 e 2011, enquanto houve 113
registros em 2017 e 91 em 2020 (Figura VI1.1.7-3).
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Figura VI.1.7-3 — Distribuicdo espacial dos registros de aves por trecho de monitoramento, ao longo dos anos (2010 a 2020).
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Foi realizado o teste estatistico ANOVA a fim de analisar se ha diferenga na
frequéncia anual de registros de aves por trecho, considerando os onze anos
monitorados. O trecho E nao foi inserido na analise devido possuir esforco de
monitoramento distinto. Observou-se que foi registrada diferenca significativa entre
o0 quantitativo de aves arribadas entre os trechos, desde o inicio das atividades de
monitoramento (F = 3,956; p = 0,015).

Foi realizado o teste post hoc de Tukey com o objetivo de comparar quais
trechos apresentam diferencas significativas. O teste revelou diferencas
significativas entre os trechos C e D (Tabela IV.2.2.4.6-3 e Figura VI1.1.7-44).

Tabela 1V.2.2.4.6-3 — Valores encontrados para o teste de Tukey para registros de aves
arribadas ao longo dos anos, em comparagdo dentre 0s trechos.
Diferenca significativa em destaque. Software utilizado: SPSS.

Trecho B Trecho C Trecho D
Trecho A 0,999 0,969 0,052
Trecho B - 0,930 0,073
Trecho C - - 0,017
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Figura VI.1.7-4 — Grafico Box Plot para o registro de frequéncias absolutas de aves
registradas ao longo dos anos (2010 a 2020), por trecho.
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Em anos anteriores, foi constatado um elevado nimero de registros de aves
entre os meses de janeiro a abril. Assim, observa-se que, no geral, as maiores
ocorréncias aconteceram no verao e outono (Figura VI1.1.7-5).

No ano de 2020 verificou-se maior incidéncia de aves arribadas no més de
marcgo, com 73 registros. Destas, 70 foram encontradas no Trecho D, na praia de
Galinhos/RN, sendo a maioria dos individuos pertencentes a espécie Sterna
dougallii (“trinta-réis-r6seo”), conforme Tabela 1V.2.2.4.6.7-4. Nos cinco ultimos
anos (2015, 2016, 2017, 2018 e 2019), os individuos encontrados em Galinhos/RN
também pertenciam ao mesmo género (PETROBRAS, 2018, 2019).

Variagao sazonal de aves arribadas: 2012 a 2020
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
—2012 2 0 2 3 0 0 0 0 0 2 0 4
—2013 2 1 2 1 1 1 0 2 0 1 1 10
2014 1 1 1 5 3 0 0 2 1 2 3 2
—) (015 7 2 8 5 1 1 1 3 3 1 5 14
—016 11 7 8 3 2 1 3 1 2 2 6 4
2017 19 19 50 16 4 2 7 1 2 5 7 13
—2018 9 9 27 0 11 6 3 3 3 13 2 4
—2019 4 34 8 6 7 3 3 1 2 3 3 7
—2020 12 13 73 7 2 0 2 0 1 0 4 9

Figura VI.1.7-5 — Numero de aves arribadas, por més, em atividades de monitoramento do
PMP-BP em 2012 e 2020.

Tabela 1V.2.2.4.6.7-4 — Aves registradas durante o més de margo de 2020 por espécie e
local de registro.

Espécies registradas em margo/2020 Total de registros Trecho
Chroicocephalus cirrocephalus 1 Trechos C
Sterna dougallii 70 Trecho D
Sula leucogaster 1 Trechos A
Sula sula 1 Trecho B
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A espécie Sterna dougallii € migratoria, viajando desde a América do Norte
para a América do Sul durante o inverno boreal, entre 21 de dezembro e 20 de
marco, periodo equivalente aos meses em que sao registrados maiores numeros
de aves arribadas. A principal area de invernada da ave no Brasil esta localizada
no estado da Bahia (LIMA, 2004; DE LUCA, 2006). O estado possui formacoes de
bancos de areia aos quais as aves usam comumente para repousar durante a noite.
Contudo, outros pontos do Brasil vém sendo cada vez mais utilizados como local
de passagem e parada (ICMBIO/MMA, 2018). Isso vem sendo apontado e
reforcado anualmente pelos monitoramentos de praia, destacando o RN como um
potencial hotspot para a espécie.

A Tabela 1V.2.2.4.67-5 apresenta detalhamento das informacgdes das aves que
apresentavam anilha quando registradas em atividades de monitoramento de
praias (PMP-BP), bem como do local onde foram anilhadas.
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Tabela 1V.2.2.4.67-5 — Identificacdo de aves registradas ja anilhadas, em atividades de monitoramento de praias da Bacia Potiguar (PMP-BP) no ano de 2020.

N do registro E:;tias t(: g Estado Municipio Localidade Espécie ::él :(iz Local de anilhamento
08-MAR 2020-GC 04/03/2020 RN Galinhos Praia de Galinhos Sterna dougallii ADU NEW YORK, USA
12-MAR 2020-GC 04/03/2020 RN Galinhos Praia de Galinhos Sterna dougallii ADU NEW YORK, USA
13-MAR 2020-GC 04/03/2020 RN Galinhos Praia de Galinhos Sterna dougallii ADU MASSACHUSETTS, USA
14-MAR 2020-GC 04/03/2020 RN Galinhos Praia de Galinhos Sterna dougallii ADU NEW YORK, USA
15-MAR 2020-GC 04/03/2020 RN Galinhos Praia de Galinhos Sterna dougallii ADU NEW YORK, USA
21-MAR 2020-GC 12/03/2020 RN Galinhos Praia de Galinhos Sterna dougallii ADU MASSACHUSETTS, USA
24-MAR 2020-GC 12/03/2020 RN Galinhos Praia de Galinhos Sterna dougallii ADU NEW YORK, USA
39-MAR 2020-GC 14/03/2020 RN Galinhos Praia de Galinhos Sterna dougallii ADU NEW YORK, USA
65-MAR 2020-GC 14/03/2020 RN Galinhos Praia de Galinhos Sterna dougallii ADU MAINE, USA
67-MAR 2020-GC 14/03/2020 RN Galinhos Praia de Galinhos Sterna dougallii ADU NEW YORK, USA
68-MAR 2020-GC 14/03/2020 RN Galinhos Praia de Galinhos Sterna dougallii ADU NEW YORK, USA
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A maioria das aves anilhadas registradas no ano de 2020 tem como origem a
localidade de New York, EUA, e foram anilhadas no més de junho (2016 e 2018).

Como mencionado anteriormente, o trinta-réis-boreal, como é conhecida a ave
da espécie Sterna hirundo, € uma ave migrante do Norte que se reproduz em ilhas
da costa leste dos Estados Unidos da América do Norte (AZEVEDO JUNIOR et al.,
2004). As colbnias de reproducao mais representativa, de origem dos espécimes
de Sterna hirundo que migram para o Brasil, sdo das localidades de New York,
Massachusetts e Connecticut, EUA (Cordeiro et al., 1996).

Contudo, estudos também apontoam para ocorréncia de aves marcadas nos
Acores, as quais invernam do norte brasileiro ao norte da Argentina, sendo em geral
animais a partir de dois anos de idade que permanecem no territério nacional até
no maximo o inicio de maio, quando realizam a migracdo de retorno as areas de
reproducdo. Essa é em geral mais rapida, podendo levar apenas de oito a nove
dias, saindo do nordeste brasileiro em voos ininterruptos (Arnold et al., 2020).

Em relagédo a identificacdo dos animais registrados quanto as classes etarias
para o ano de 2020, 109 (88,62%) individuos foram classificados como adultos e
seis (06) (4,88%) como jovens. Oito (08) aves (6,50%) nao puderam ser
classificadas quanto a faixa etéria, pois encontravam-se em estagio avancado de
decomposigéo.

A anélise compilada dos anos evidencia predominancia de registros de animais
adultos (n = 482, 69,25%) desde 2010. As aves jovens registradas somam 116
individuos (16,67%) e a proporcdo de aves sem identificacdo de faixa etaria
apresentou queda desde o primeiro ano de monitoramento, representando apenas
14,08% das aves registradas (n = 98) (Figura VI1.1.7).
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Variacao etaria em aves - 2010-2020
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Figura VI.1.7-6 — Numero de aves registradas, de acordo com faixa etaria, ao longo dos
onze anos de monitoramento de praias da Bacia Potiguar.

A predominancia de individuos adultos pode estar relacionada aos eventos de
migragao de aves, comuns na area do PMP-BP (ALBANO et al., 2007).

Em relacdo a determinacdo sexual, dos 123 animais registrados, foi possivel
fazer a identificacao sexual de 56,10% destes. Do total de aves registradas, 29
foram identificadas como fémeas (23,58%), 40 como machos (32,52%) e nao foi
possivel determinar o sexo em 54 espécimes (39,51%) (Figura VI.1.7-7).

Determinagao sexual de aves arribadas - 2010-2020

B Fémeas ® Machos = Indeterminado

Figura VI.1.7-7 — Proporgdo sexual de aves registradas para o ano de 2020, durante
monitoramento de praias da Bacia Potiguar.
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VI.1.8 Peixes Osseos e cartilaginosos

No ano de 2020 foram realizados trés registros na categoria organismos, sendo
dois peixes 6sseos e um peixe cartilaginoso. Os peixes 6sseos foram registrados
um na praia de Pernambuquinho, em Grossos/RN (Setor 1), no trecho A, da espécie
Mola mola (“peixe-lua”) e outro no trecho B, na praia de Porto do Mangue, em Porto
do Mangue/RN (Setor 1) da espécie Masturus lanceolatus (“peixe-lua-rabudo”). O
peixe cartilaginoso foi encontrado trecho B, sendo da espécie Galeocerdo cuvier
(“tubarao-tigre”) na praia do Rosado, em Porto do Mangue/RN (Setor 1).

Os registros de peixes-lua na area de abrangéncia do PMP-BP séao
importantes, pois sdo considerados animais raros € S0 0S maiores peixes
teledsteos do mundo. Ocasionalmente, pode ser encontrado na zona costeira,
desde a superficie até cerca de 600m de profundidade (LUCA JUNIOR, 2009). A
distribuicdo dessa espécie de peixe 6sseo ocorre em mares tropicais e temperados.
De acordo com informagdes disponiveis na literatura, no Brasil foram registrados
exemplares dessa espécie em S&do Paulo, Santa Catarina, Rio Grande do Sul,
Bahia, Maranhdo e Rio Grande do Norte (FIGUEIREDO; MENEZES, 2000;
MENEZES et al., 2003; LOPES et al., 2004; AHID et al., 2009).

No primeiro ano das atividades de monitoramento, o registro de encalhes de
peixes teve um carater exploratério, o que resultou no grande volume de
ocorréncias para a categoria organismos. Nos anos subsequentes, o esforco de
coleta de dados de ocorréncias de peixes (6sseos e cartilaginosos) foi simplificado
ao registro de encalhes significativos, quando do encontro de um nimero elevado
de exemplares (acima de 10) de uma mesma espécie, ou de animais de ocorréncia
rara para a regiao ou ainda, de animais ameacados de extincdo (PETROBRAS,
2017) (Tabela 1V.2.2.4.68-1).

Tabela 1V.2.2.4.68-1 — Frequéncia absoluta de peixes (0sseos e cartilaginosos) registrados
durante atividades do PMP-BP entro os anos de 2010 a 2020.

Peixes 0sseos
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
Trecho A 23 4 3 1 0 1 0 1 0 0 1 34
Trecho B 29 2 4 1 0 0 0 0 0 1 43
Trecho C 13 0 4 0 0 0 1 0 0 0 0 18
Trecho D 16 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 21
Trecho E 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
TOTAL 90 6 14 6 1 2 1 2 1 0 2 125

Tabela 1V.2.2.4.68-1 (Conclusao)
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| Peixes cartilaginosos

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total

Trecho A 23 7 1 1 0 0 0 0 0 1 0 33

Trecho B 38 7 1 0 0 0 0 0 0 0 1 47

Trecho C 28 3 0 2 0 0 0 0 1 0 0 34

Trecho D 46 0 0 5 12 4 1 4 1 0 0 73

Trecho E 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2
TOTAL 136 17 2 8 12 4 1 4 2 2 1 189

VI.1.9 Proporcao de animais encalhados vivos e mortos

Considerando-se os dados de encalhes para todos os anos de atividades de
monitoramento no ambito do PMP-BP, foram registrados 1137 animais vivos, o que
corresponde a 11,74% das ocorréncias (total = 9.686).

O ano de 2020, periodo em analise deste relatorio, apresentou o maior
percentual de animais vivos registrado ao longo dos onze anos de monitoramento,
correspondendo a 30,61% (n = 139) das ocorréncias (n = 454). Anteriormente e em
ordem crescente, 0s anos que apresentaram o0s maiores percentuais foram 2016
(10,99%), 2019 (12,71%), 2017 (16,58%) e 2018 (17,99%) (Figura VI.1.9-1).

Encalhe de animais vivos - 2010-2020
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Figura VI.1.9-1 — Numeros absolutos do total de animais registrados e animais registrados
vivos, por ano, na area de abrangéncia do PMP-BP. Periodo: 2010 a
2020.

Dos cinco trechos monitorados (A e B - Setor 1; C e D - Setor 2; e E - Setor 3),
0 que mais apresentou ocorréncias de encalhes de animais vivos, ao longo dos
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onze anos de atividades do PMP-BP, foi o Trecho E, com abrangéncia do municipio
de Aquiraz/CE a Aracati/CE, seguido pelo Trecho D/Setor 2 — Galinhos/RN a
Caicara do Norte/RN; Trecho A/Setor 1 — Grossos/RN a Icapui/CE; Trecho B/Setor
1 — Areia Branca/RN a Porto do Mangue/RN; e Trecho C/Setor 2 — Macau/RN a
Guamaré/RN, conforme dados da Figura VI.1.9-2.
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Ocorréncia de animais vivos por trecho de monitoramento - 2010-2020
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Figura VI.1.9-2 — Total de animais encalhados vivos por trechos de monitoramento — PMP-BP. Periodo: 2010 a 2020.
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Para o ano de analise, 2020, o maior numero de ocorréncias de animais vivos
correspondeu ao Trecho D, onde foram registrados 83 animais com vida, o
equivalente a 59,71% dos registros de animais vivos para o ano, seguido pelos
Trechos E, B, C e A (Figura VI.1.9-2 e Figura VI1.1.9-3).

O elevado numero de registros de animais vivos para o Trecho D deve-se a
arribada de quantidade significativa de aves. Dos 139 animais registrados vivos,
103 (74,10%) correspondem a ocorréncia de aves vivas.

Nos onze anos de monitoramento, destaca-se o grupo taxondémico das
tartarugas marinhas com o maior nimero de registros de animais encalhados vivos.
Em sequéncia, registrou-se um significativo nimero de aves arribadas, também
com vida (Tabela 1V.2.2.4.69).

Tabela 1V.2.2.4.69 — Frequéncia absoluta dos animais registrados vivos durante o
monitoramento do PMP-BP, dentre os anos de 2010 a 2020.

Tartarugas . - Peixes Peixes
marinhas Cetaceos Sirénios  Aves 6sseos cartilaginosos Total
2010 52 2 6 9 2 0 71
2011 58 3 2 11 0 0 74
2012 62 1 1 8 0 1 73
2013 51 31 4 8 0 2 96
2014 56 2 4 12 0 1 75
2015 54 2 7 24 0 0 87
2016 52 8 6 32 0 0 98
2017 71 1 4 86 1 0 162
2018 71 2 4 77 0 0 154
2019 44 1 3 60 0 0 108
2020 28 3 5 103 0 0 139
TOTAL 599 56 45 430 3 4 1137

Animais encalhados vivos por trecho - 2020

m Trecho A
m Trecho B

Trecho C
m Trecho D

®m Trecho E

Figura VI.1.9-3 — Proporcdo de animais encalhados vivos
registrados no PMP-BP, no ano de 2020,
por trecho monitorado
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Embora muitos animais tenham sido registrados em monitoramento realizado
diariamente, foi observado um elevado percentual de ocorréncias de animais vivos
notificados pela comunidade, como ja registrado em anos anteriores — 2010
(40,84%), 2011 (50%), 2012 (72,22%), 2013 (79,17%), 2014 (70,67%), 2015
(62,07%), 2016 (72,44%), 2017 (74,14%), 2018 (64,81%) e 2019 (72,92%).

Em 2020, 83,33% dos animais registrados decorrentes de notificacao
comunitaria, foram registrados vivos. O elevado percentual reflete fortalecimento
da imagem do projeto nas comunidades locais através da divulgacao dos
resultados do PMP-BP e o contato direto com os colaboradores.

VI.1.10 Registros reprodutivos de tartarugas marinhas

Foram registradas, para os onze anos de monitoramento (2010 a 2020), 1.459
atividades reprodutivas de tartarugas marinhas. Destas, 38,99% correspondem a
ocorréncias de meias lua (ML) e sem desova (SD) e 61,01% a atividades com
desovas (CD).

Na meia lua (ML), a fémea deixa somente o rastro de subida e descida, pois
nao faz a “cama” — espaco amplo, feito com auxilio das nadadeiras anteriores — e,
como consequéncia, ndo chega na etapa da escavagao da camara para depositar
os ovos. Na ocorréncia sem desova (SD), a fémea chega na etapa de confecgéao
da cama, mas ndo continua o processo até a desova. Por sua vez, no registro com
desova (CD), todo o processo é concluido, com a postura de ovos no ninho e a
posterior camuflagem do local (Figura VI.1.10-1).
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Figura VI.1.10-1 — Registros reprodutivos de tartarugas marinhas durante o ano de 2020:
A) rastro em meia lua); B) tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata)
finalizando a postura de ovos, na sua “cama”; C) ovos dentro do ninho
na Restinga de Diogo Lopes, Macau — RN (09-JAN 2020-GM); D) filhote
de Eretmochelys imbricata em diregcdo ao mar.

Em 2020, das 141 ocorréncias reprodutivas, foram registradas 77 com desova
(54,61%), 27 sem desova (19,15%) e 37 meias-luas (26,24%). Os meses em que
foram registradas mais evidéncias reprodutivas foram fevereiro (36,87%, n = 52),
janeiro (34,04%, n = 48) e marco (14,18%, n = 20) (Figura VI.1.10-2). Vale salientar
que, nos meses de abril e maio, 0s nUmeros se mantiveram abaixo do esperado,
provavelmente em fungédo do impacto da pandemia da Covid-19 nas atividades de
monitoramento.
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Figura VI.1.10-2 — Frequéncia absoluta de registros de atividades reprodutivas, por més,
para o ano de 2020, registradas em monitoramento de praias da Bacia
Potiguar.
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Em relacdo as areas de desova, houve predominancia do Trecho C/Setor 2,
entre os municipios de Macau e Guamaré/RN, com 75,89% dos registros de
atividades reprodutivas (n = 107). Em sequéncia, destacam-se os trechos D, com
20,57% (n = 29), e B, com 2,13% (n = 3). No trecho A, foram registradas apenas
duas ocorréncias (1,42%) e, no trecho E, nenhuma (Figura VI1.1.10-3).

Registros de tartaruga marinha por trecho - 2020
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Figura VI.1.10-3 — Percentual dos registros de atividades reprodutivas de tartarugas
marinhas, por trecho, para o ano de 2020.

Predacado por animais, como raposas e maria-farinha, foram reportadas para
2020 ja constatadas em anos anteriores. Entretanto, agdes de protecdo de ninhos
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com uso de telas, além da atividade diaria de monitoramento, dificultam as
ocorréncias dessas predacoes (PETROBRAS, 2019).

Do total das atividades registradas para o periodo em analise, em 2,12% (n =
3) dos casos foi possivel identificar a espécie, sendo as trés desovas de tartaruga-
de-pente, Eretmochelys imbricata. Tais registros foram reconhecidos através da
visualizacdo dos filhotes e/ou das caracteristicas dos ninhos. Os demais registros
foram de espécies nao identificadas, representando 97,87% do total (n = 138).

A maior parte das ocorréncias reprodutivas de Eretmochelys imbricata, foi
verificada no municipio de Galinhos/RN (trecho D, setor 2), sendo uma na praia do
Catavento e outra na praia da Fazenda. A terceira ocorréncia foi registrada no
municipio de Macau/RN (trecho C, setor 2), na Restinga de Diogo Lopes. A costa
do estado do Rio Grande do Norte, principalmente a parte sul, € considerada como
uma das principais areas reprodutivas, no Brasil, para E. imbricata (MARCOVALDI
etal., 2011; SANTOS, 2013). No litoral setentrional potiguar, o periodo de desova
para as tartarugas da espécie E. imbricata se concentra entre os meses de
dezembro a maio (BOMFIM et al., 2021), dentro do periodo registrado para os
dados de 2020.

Segundo Marcovaldi et al. (2011), a temporada de reproducao da tartaruga-de-
pente compreende o periodo entre novembro e marco, tendo sido registrado em
Pipa, Rio Grande do Norte, que a temporada de reproducao se estende até abril.
No presente monitoramento, foi verificada, ainda, uma ocorréncia em maio.
Entretanto, as desovas dessa espécie ocorreram principalmente nos meses de
fevereiro e marco. Exatamente os meses em que foram registrados os trés ninhos
da espécie, em 2020 (Tabela 1V.2.2.4.610).

Tabela 1V.2.2.4.610 — Periodo registrado e numero de ocorréncias de atividades
reprodutivas, por espécie de tartaruga marinha em 2020.

Espécie Més N° Ocorréncias
. . FEVEREIRO 2
Eretmochelys imbricata MARCO ]
TOTAL 3

Alguns ninhos s&o reconhecidos somente com a eclosdo dos ovos e saida dos
filhotes, pois tém os rastros apagados antes que seja possivel seu registro. A
postura de ninhos nas linhas de maré, bem como fortes ventos e a presenca de
banhista e veiculos contribuem para apagar os rastros deixados na areia pelas
tartarugas que sobem a praia, dificultando a identificacdo de desovas no local.
Historicamente, na regido ha sinais de impactos antropicos, como trafego de
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veiculos e residuos de plastico na praia, que podem ser consideradas ameagas aos
ninhos locais (BOMFIM et al., 2021).

Ao longo dos onze anos de monitoramento, a maioria dos registros foi
verificada entre janeiro e abril (Figura VI.1.10-4).
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Registros reprodutivos de tartarugas marinhas - 2010-2020
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Figura VI.1.10-4 — Ocorréncias de atividades reprodutivas de tartarugas marinhas, por més, entre os anos de 2010 e 2020.
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Do total de ovos contabilizados para as atividades reprodutivas no ano de
2020 (n = 1164), 6,52% corresponderam a filhotes vivos (n = 76), 2,06% a
natimortos (n = 24) e 0,94% a ovos nao eclodidos (n = 11). Ainda foram registrados
592 ovos predados por animais (50,86%). Em funcao da pandemia de Covid-19,
nem todos os ninhos puderam ser monitorados até sua possivel data de abertura,
o que dificultou a determinacédo do desfecho de uma fragdo dos ovos. O periodo
médio de incubacgao de todas as desovas da area de abrangéncia equivaleu a 60
dias. De acordo com Bomfim et al. (2021), o periodo de incubac¢do dos ovos para
Eretmochelys imbricata possui uma média de 60 dias e a predacao por animais é
fator comum em areas como Galinhos/RN e Guamaré/RN.

VI.1.11 Registros de interacoes antropicas

Os registros de interacdes antrépicas, no presente relatério, para melhor
compreensao dos dados, serao divididos em indicios de interagcdo macroscopica e
microscépica.

Considerar-se-a enquanto registros de interagdes macroscopicas aqueles
identificados visualmente pela equipe técnica, tanto em monitoramento de praia
como em atividades veterinarias, a exemplo das necropsias e demais
procedimentos.

Em registros em que nao séao identificadas a causa mortis através de andlise
macroscopica da carcaga e/ou 06rgaos, sao realizadas analises relacionadas as
concentragdes de contaminantes toxicos nos tecidos dos animais e andlises de
patologias histologicas e 6sseas. Para tanto, amostras sao coletadas de tecidos
duros e moles de animais encalhados, fixadas, armazenadas e avaliadas. Os
resultados dessas andlises, consideradas microscoépicas, podem contribuir para
indicar a ocorréncia de interacdo antrépica e sao apresentadas nos laudos
laboratoriais (Anexo VI1.2.5).

Abaixo, sdo abordados os dois aspectos possiveis de interacao antrdpica, em
aspectos gerais e por grupo taxonémico.
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VI.1.11.1 Registros de indicios macroscopicos de interacao antropica

Neste topico serdo apresentados dados de indicios de interagdo antropica
macroscopica, identificados pela equipe técnica durante atendimentos a encalhes,
tais como: traumas, marcas de objetos cortantes, evidéncias caracteristicas de
colisbes com embarcacgdes, cortes por hélices de embarcacoes, lixo e presenca de
marcas ou restos de artefatos de pesca (redes, linhas, cordas, manzuas e outros).

VI.1.11.1.1 Analises gerais

Dos 454 animais registrados no monitoramento de praias da Bacia Potiguar em
2020, 29,73% (n = 135) apresentaram algum indicio de interagdo antrdpica
macroscépica. O valor absoluto se manteve semelhante ao do ano anterior, 2019
(n = 127), mesmo com um quantitativo de registros totais menor em funcédo da
pandemia de Covid-19. Dessa forma, o valor relativo de registros com indicios de
interacdes antropicas macroscopicas quase dobrou entre 2019, 14,94%, e 2020,
29,73%.

A andlise dos dados por trechos evidenciou que, para o ano de 2020, a maior
quantidade de animais com evidéncias de interagdo foi no trecho D, com 88
registros, representando 65,18% do total da biota com interacdo antrdpica, a
maioria advinda de aves arribadas. Os trechos A e B tiveram cada 14 registros
(10,37%, cada um) e o trecho E, 12 registros (8,88%) (Figura 1V.2.2.4.6-1).

Ocorréncias de indicios de interacdes antrdpicas
macroscopicas - 2020

m Trecho A
m Trecho B

Trecho C
m Trecho D

m Trecho E
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Figura 1V.2.2.4.6-1 — Frequéncia relativa das ocorréncias com
interagdo  antrdpica, com  evidéncias
macroscopicas, registradas em atividades de
monitoramento de praias da Bacia Potiguar —
PMP-BP, em 2020.

Em numeros absolutos, o Trecho A apresentou maior frequéncia absoluta de
animais com indicios de interacao antrdpica para o periodo entre 2010 e 2019, com
565 registros no total. Como o padrao tem sido observado em anos anteriores,
sugere-se que ha uma maior pressdo das atividades humanas sobre a biota
marinha para o referido trecho (PETROBRAS, 2018). Entretanto, considerando-se
a frequéncia relativa, o destaque vai para o trecho D, com 30,64% das ocorréncias
(Tabela 1V.2.2.4.6-1).

Tabela 1V.2.2.4.6-1 — Total de encalhes registrados, frequéncias absoluta e relativa dos
animais registrados com indicios de interagbes antropicas, por
trecho monitorado, em atividades de monitoramento do PMP-BP
para os anos de 2010 a 2020.

2020 2010 — 2020
Trecho Total de Freq. Freq. Total de Freq. Freq.
Registros absoluta relativa Registros  absoluta Relativa
A-Grossos-RN / 118 14 1186% 3665 579 15,79%
Icapui-CE
B-Areia Branca-
RN/ P. Mangue- 71 14 19,71% 2472 355 14,36%
RN
C-Guamaré-RN/ 28 7 25% 802 131 16,33%
Macau-RN
D-Galinhos-RN/ 102 88 8627% 1078 387 35,89%
Caicara-RN
E-Aquiraz-CE/ o o
Aracati-CE 135 12 8,88% 1669 181 10,84%
TOTAL 454 135 29,74% 9686 1633 16,85%

Em relagdo aos grupos taxonémicos, ao analisar o total de animais registrados
com evidéncias macroscépicas de interacao antropica para o ano de 2020, verifica-
se que as aves se destacam como o grupo que apresenta maior percentual, com
71,11% das ocorréncias, diferindo de 2019 quando foram os quel6nios os animais
com frequéncia maior de evidéncias macroscépicas de interacao antropica (Tabela
1V.2.2.4.6).

Tabela 1V.2.2.4.6 — Percentual de ocorréncias por grupo taxonémico em relagdo ao total
de animais registrados com indicios macroscopicos de interacbes
antrépicas em 2020, durante PMP-BP.

Trechos  Quel6nios Aves Cetaceos Sirénios  Organismos TOTAL
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Trecho A 11 1 2 0 0
Trecho B 9 2 1 0 2
Trecho C 0 0 0
Trecho D 1 87 0 0 0 88
Trecho E 11 1 0 0 0 12
TOTAL 34 96 3 0 2 135
Freq. Rel. %  25,18% 71,11% 2,22% 0,00% 1,48% 100,00%

No entanto, a analise de registros de animais com tais evidéncias
macroscopicas em referéncia ao total de individuos registrados por grupo
taxonémico, revela que as aves e 0s peixes apresentam o maior percentual de
interagdo antrdpica, com evidéncias visiveis, e os quelbénios, o menor. Das 123
aves, 78,04% (n = 96) e, 66,66% (n = 2) dos peixes registrados (n = 03)
apresentaram algum indicio de interagdo antrdpica, ao passo que, dentre as 300
tartarugas marinhas, 34 apresentaram alguma evidéncia de interacao,
representando 11,33% das ocorréncias para o grupo taxonOémico (Tabela
1V.2.2.4.6-2).

Tabela 1V.2.2.4.6-2 — Frequéncia relativa de animais registrados com interagdo antrépica
dentre todos o0s registros, por grupo taxonémico, em atividades do
PMP-BP, em 2020.

Grupo Total de Registros | Interacoes Antropicas Freq. Rel. %
Quelbnios 300 34 11,33%
Aves 123 96 78,04%
Cetaceos 20 3 15,00%
Sirénios 8 0 0,00%
Organismos 3 2 66,66%

Abaixo sdo apresentados mapas com os registros de ocorréncias com indicios
de interagdo antrépica por grupo taxonbmico (Figura 1V.2.2.4.6-2, Figura
1V.2.2.4.6-3 e Figura 1V.2.2.4.6-4) e, em sequéncia serdo apresentadas as analises
de dados para tartarugas marinhas, aves, mamiferos marinhos e peixes.
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Figura 1V.2.2.4.6-2 — Localizagcao das ocorréncias de tartarugas marinhas registradas com alguma caracteristica de interagdo antrdpica, durante atividades do PMP-BP, em 2020.
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Figura 1V.2.2.4.6-3 — Localizagcao de ocorréncias de aves registradas com alguma caracteristica de interagcdo antropica, durante atividades do PMP-BP, em 2020.
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Figura 1V.2.2.4.6-4 — Localizacdo de ocorréncias de mamiferos marinhos com alguma caracteristica de interacdo antropica, durante atividades do PMP-BP, em 2020.
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VI.1.11.1.2 Tartarugas marinhas

As tartarugas marinhas correspondem ao grupo taxonémico que apresenta
maior percentual de indicios de interagdo antrépica, em relagao ao total de animais
registrados com evidéncias similares durante os onze anos de monitoramento,
contudo em 2020 apresentou 59,66% (Tabela 1V.2.2.4.6). Tal fato se justifica pelo
elevado registro desse grupo no monitoramento de praias, correspondendo a
85,32% do total de registros da biota marinha. No entanto, em relagéo ao total de
ocorréncias de tartarugas marinhas para o ano de 2020, 11,33% apresentaram
evidéncias de interacao antrépica, sendo 20 registros com interacbes antrépicas
identificadas como atividade pesqueira (58,82%), oito (08) registros devido a
interacao com lixo (23,53%), trés (03) registros para interacdes oriundas de hélices
de embarcacdes (8,82%) e trés (03) para outras interacoes (8,82%). Para os onze
anos de monitoramento, o percentual de indicios relativos a interacao com pesca €
equivalente a 72,05% (n = 745) (Tabela VI.1.11.1.2).

Tabela VI.1.11.1.2 — Frequéncias absoluta e relativa dos indicios macroscopicos
registrados em tartarugas marinhas, durante monitoramento de
praias, entre 2010 e 2020.

Indicios Antrépicos 2020 201022020 Freq. Relat. 2020 Ecrﬁg'aR;cI)aztd

Atividade pesqueira 20 745 58,82% 72,05%
Lixo 8 160 23,53% 15,47%
Traumas 0 37 0,00% 3,58%
Hélices de embarcacdes 3 65 8,82% 6,29%
Afogamento 0 3 0,00% 0,29%
Colisdo com embarcacao 0 2 0,00% 0,19%
Oleo 0 4 0,00% 0,39%
Projétil 0 2 0,00% 0,19%
Domesticacao 0 1 0,00% 0,10%
Outros 3 15 8,82% 1,45%

Total 34 1034 100,00% 100,00%

Ocorréncias de interagdo com pesca para o ano de 2020 s&do apresentadas nas
Figura VI.1.11.1.2.
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. ¥* . R
Figura VI.1.11.1.2-1 — Quelbnios com marcas de interagdo com pesca: A) Lepidochelys
olivacea (05-MAR 2020-ABPM) com amputamento da nadadeira
anterior esquerda; B) Chelonia mydas (01-NOV 2020-ABPM) com
marca de objeto cortante no plastrao; C) Chelonia mydas (03-JAN
2020-ABPM) com rede de pesca enrolada no pescogo e; D)
Lepidochelys olivacea (18-MAR 2020-AQAR) com amputagao em

nadadeira anterior direita.

Segundo Farias et al. (2019), os artefatos de pesca e objetos cortantes foram
as duas interagdes antrépicas mais encontradas em tartarugas da espécie Chelonia
mydas no litoral setentrional do RN. Em relacao as demais espécies de tartarugas
marinhas, também foi observada alta predominancia de marcas relacionadas a
artefatos de pesca em tartarugas-de-pente (85,71%), oliva (84,62%) e cabeguda
(77,78%). Enquanto marcas causadas por objetos cortantes ocorreram em 22,22%
dos espécimes de C. caretta, 7,69% de L. olivacea e 7,14% dos espécimes de E.
imbricata.

O arrasto também se configura como ameaca as tartarugas marinhas na regiao
Nordeste do Brasil. Tais animais acabam se emalhando nas redes e sdo impedidas
de ir a superficie para respirar, desmaiam e morrem por afogamento, ou sdo
mutiladas por redes e anzo6is (NOAA, 2011; ICMBio, 2011). Caracterizada pela
pequena escala, a pesca multiespecifica da regidao noroeste do Rio Grande do
Norte utiliza redes de arrasto, dentre outros petrechos que apresentam elevado
risco a captura incidental de tartarugas marinhas (PETROBRAS, 2017).
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Adicionalmente, Correia et al. (2016) apontam que, com a reducdo dos
estoques pesqueiros, tem-se observado um aumento no esforgo de pesca, de modo
a acelerar o esgotamento dos estoques das espécies-alvo, atingindo também
espécies capturadas incidentalmente, como as tartarugas marinhas.

Em sequéncia, a nivel de relevancia, além das interacbes com atividades
pesqueiras, tem-se a ingestdo de residuos sélidos como fator impactante na
sobrevivéncia de tartarugas marinhas. As tartarugas marinhas sao muito
suscetiveis aos impactos de residuos soélidos em mares e oceanos, por
apresentarem habito de se alimentarem daquilo que flutue (NOAA, 2011), ou por
confundirem os detritos com seu alimento natural ou por ingerirem estes detritos
junto com seu alimento (LAIST, 1987). Os detritos marinhos ingeridos podem
causar lesdes como ulceracéo, inflamacao, perfuracao e fecalomas, evoluindo nos
casos mais graves para necroses locais (PAN TARTARUGAS, ICMBio, 2011). O
plastico foi o residuo marinho mais encontrado no trato digestério de tartarugas
marinhas da espécie C. mydas, sendo a maior parte transparente e macio (FARIAS
et al., 2019).

No ano de 2020, trés (03) tartarugas apresentaram ingestdo de residuos
sélidos, correspondendo 8,82% dos registros em relacéo ao total de ocorréncias de
interacdes antrépicas com evidéncias macroscépicas para o0 grupo (Tabela
VI.1.11.1.2).

Ha uma grande diversidade de residuos encontrados no trato gastrointestinal
de tartarugas marinhas. Dentre os varios exemplos, pode-se citar: sacolas
plasticas; baldes de latex; cordas; vidro; carvao; papel; aluminio; e, anzois. As
consequéncias da ingestdo de detritos podem ser muito debilitantes para as
tartarugas marinhas. A ingestao de plastico, por exemplo, pode causar o bloqueio
do intestino, reducédo da absorcao de nutrientes e absorcao de produtos quimicos
presentes no plastico (NOAA, 2011).

O trafego de embarcacdes esta presente na regidao do litoral do Ceara e Rio
Grande do Norte, onde ocorrem as atividades de monitoramento do PMP-BP. As
embarcacdes da regido sao relacionadas a atividade pesqueira, transporte de sal
e atividade de exploracao de petréleo e gas (PETROBRAS, 2017).

No ano de 2020, trés (03) tartarugas marinhas (8,82%) apresentaram lesdes
caracteristicas de colisao com hélices de embarcacées. De 2010 a 2020, 63
ocorréncias com evidéncias de hélices foram registradas, equivalendo a 6,12% do
total dos indicios macroscoépicos por interagdo antropica (n = 1029).
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As interacdes entre embarcacdes e quelbnios, no geral, acabam por resultar
em morte do animal por mdultiplas lesées (HAZEL et al., 2007; SAPP, 2010;
SPURLOCK, 2012, PETROBRAS, 2017), como €é possivel observar na Figura
VI.1.11.1.2-2.

E : - Ln e o ’ . _?
Figura VI.1.11.1.2-2 — Fraturas caracteristicas de interagdo com hélice de embarcagcdo em

carapaca e cranio de Chelonia mydas (06-NOV 2020-ABPM).

De acordo com Work et al. (2010), as lesbes na carapacga de tartarugas
marinhas, decorrente de colisdbes com embarcacbes, podem ser distintas, sendo
dependentes da velocidade das embarcacgdes, profundidade na coluna d’agua e
tipo de sistema de propulsdo. Os danos observados em carapagcas se
apresentaram em forma de talhos paralelos, ferida continua decorrente da quilha
do motor (skeg) e secdes da carapaca arrancadas devido ao impacto com alguma
porcdo do motor. Tais lesbes se assemelham daquelas descritas por
Denkinger et al. (2013), com observagdes in situ de tartarugas marinhas em
Galapagos — rupturas e deformagdes na carapaca, cortes retos paralelos ou
arranhdes profundos nas carapacas ou nadadeiras e mesmo auséncia de
nadadeiras por cortes retos.

O estudo de Work et al. (2010) demonstra que ocorre diminuicao da ocorréncia
de feridas catastréficas ao se diminuir a velocidade de planagem para marcha-
lenta, de 100% para 40%. Os protetores de hélice testados ofereceram algum
beneficio em marcha-lenta; no entanto, na velocidade de planagem, os resultados
foram os mesmos daqueles motores de propulsdo convencional — motor de popa
sem protecao de hélices (2010).

Para as embarcacbes com propulsdo a jato, ndo houve danos ao modelo
disposto na profundidade tomada enquanto aquela do eixo de hélice na velocidade
de marcha-lenta e de planagem. Dessa forma, os autores sugerem que a reducao
da velocidade abaixo daquela de planagem reduz a probabilidade de danos,
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mesmo quando o animal ndo exibe comportamento de mergulho (WORK et al.,
2010).

Em relacdo ao comportamento das tartarugas marinhas em interagdo com
embarcacoes, Hazel et al. (2007) demonstraram que as tartarugas se afastaram
com maior frequéncia em encontros com embarcacdes de baixa velocidade (4
km/h).

As embarcacgdes do sistema Petrobras utilizam hélices com didmetros acima
de 1300 mm, com protecao do tipo Tubuldo KORT, ou hidrojato para propulsao, de
forma a reduzir os impactos causados a fauna, conforme estudos ja conduzidos
relacionados ao tema.

VI.1.11.1.3 Mamiferos marinhos

Dos 28 mamiferos marinhos registrados em 2020, trés apresentaram indicios
macroscopicos de interacdo antrépica, o equivalente a 10,71% de todos os
registros para o grupo taxonémico. Os trés registros foram de cetaceos, todos
provenientes do setor 1, um no trecho B e dois no trecho A (Figura VI.1.11.1.2-1).
A atividade causal da totalidade das evidéncias foi identificada como interagdo com
a pesca.

Indicios de interagao antrépica em cetaceos - 2020

®m Trecho A

® Trecho B

Figura VI.1.11.1.2-1 — Frequéncia relativa de registros de cetdaceos encalhados com
indicios de interagcao antrdpica, por trecho monitorado — PMP-BP, em
2020.

Na carcaca de um dos individuos foram encontradas les6es com evidéncia de
possivel emalhamento em redes de pesca. O animal apresentava lesdes sugestivas



Relatério Anual 2020
Projeto de Monitoramento dos Encalhes de Biota A PETROBRAS
Marinha em Praias do Litoral Potiguar e Cearense

Pag Resultados e Discussdes
168/393 \

de objetos perfurocortantes em sua cabecga e flanco esquerdo. Além disso, foi
observado algumas marcas sugestivas de interacdo com redes de pesca em seu
dorso, flancos e rostro (Figura VI.1.11.1.2-2).

) E =i T
Figura VI.1.11.1.2-2 — Boto cinza, Sotalia guianensis (01-FEV 2020-GRIC), com evidéncias
de interagdes antropicas por atividade pesqueira.

Ao longo dos onze anos de monitoramento de praias da Bacia Potiguar, foram
registradas 105 ocorréncias de cetdceos com evidéncias macroscopicas de
interacao antropica, sendo 95,23% (n = 100) referente a atividades pesqueiras;
1,96% devido a traumas (n = 02); 0,98% por lixo (n = 01) e 1,96% devido a
interagbes de origem indeterminada (n = 02) (PETROBRAS, 2019) (Figura
VI.1.11.1.2-3).

Interagbes antrépicas em cetaceos - 2010-2020
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Figura VI.1.11.1.2-3 — Frequéncia absoluta dos indicios macroscopicos de interagdo

antropica registrados para o grupo de cetaceos nos anos de 2010
a 2020.
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No que diz respeito aos sirénios, ndo foram encontrados animais com indicios
macroscopicos de interagdo antrdpica nos ultimos cinco anos (2016, 2017, 2018,
2019 e 2020). No periodo de 2010-2020, somente quatro (04) casos foram
registrados: um em 2015, que correspondeu a atropelamento por embarcacao de
pequeno porte; e trés em 2013, sendo um caso referente a atropelamento por
embarcacao de pequeno porte, um a interagado com artefato de pesca e outro com

marcas de objeto cortante (Figura VI.1.11.1.2-4).

Interagdes antrdpicas em sirénios - 2010-2020

N2 de Registros
=

ooofo 00000 o00OM0000000 O000MO000000O
0
Colisdo com embarcacao Artefato de pesca Objeto cortante
m2010 m2011 W2012 m2013 m2014 W 2015 M2016 M2017 m2018 M 2019 m2020
Figura VI.1.11.1.2-4 — Frequéncia absoluta dos indicios macroscdpicos
de interagdo antrépica registrados em sirénios
nos anos de 2010 a 2020.

VI.1.11.1.4 Aves marinhas

Em 2020, dentre toda a biota registrada no PMP-BP, 135 animais
apresentaram indicios de interagdo ocasionada, direta ou indiretamente, por acdo
humana. Destes, 71,11% (n = 96) correspondeu ao grupo aves, sendo 83
registradas no Trecho D (86,46%).

Das 96 aves registradas em 2020 com indicios de interagdo antropica, 95
apresentavam lesdes caracteristicas por colisdo com estruturas fixas (traumas)
(98,96%) e uma apresentava indicio de ingestao de lixo (1,04%). Dentre as lesbes
causadas por traumas, uma ocorreu por ferimento de estilingue (“baladeira”), outra
por ferimento a bala e outra por atropelamento (Figura VI.1.11.1.2-5).
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Figura VI.1.1 1.1.5 - Aves do género Sterna sp. com lesées caracteristicas de colisdo
com estruturas fixas: A) 42-MAR 2020-GC; B) 54-MAR 2020-GC; C) 67-MAR 2020-GC e
D) 68-MAR 2020-GC todas registradas em Galinhos — RN (Setor 2, Trecho D).

Em relagdo aos anos iniciais de monitoramento na area do PMP-BP, os anos
mais recentes (2017 a 2020) tem mostrado um aumento elevado no numero de
aves com lesdes ocasionadas por traumas. Embora nédo exista um padréo, o
nuamero de casos anuais dos Ultimos quatro anos sobressaiu ao niumero de casos
dos anos anteriores (2010 a 2016). Em 2017 foram registradas 110 ocorréncias de
aves com interacdo antropica, com queda em 2018 e 2019, que registraram 47 e
34 registros, respectivamente. Em 2020, os nimeros voltaram a aumentar, com 95
ocorréncias. No ano de maior incidéncia de aves arribadas, 2017, foram registradas
entre os municipios de Galinhos e Caicara do Norte/RN aves com lesdes
principalmente nos membros anteriores, onde alguns individuos tiveram amputacao
total do membro (Figura VI.1.11.1.2-2).
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Intera¢des antrdépicas em aves - 2010-2020
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Figura VI.1.11.1.2-2 — Frequéncia absoluta de indicios macroscopicos de interagdo
antrépica registrados em aves marinhas em praias monitoradas
pelo PMP-BP, entre os anos de 2010 e 2020.

Estruturas fixas (construgdes), como linhas de transmisséo, torres de
comunicagao e cercas sao, reconhecidamente, um dos maiores problemas para
algumas espécies de aves, mesmo em dareas abertas, onde o objeto parece
conspicuo sob a perspectiva humana. Porém, esse tipo de construcao sujeita as
aves, muitas delas migratérias, a colisdo com estruturas construidas pelo homem
(DREWITT; LANGSTON, 2008).

A maioria das caracteristicas morfologicas das aves esta direta ou
indiretamente relacionada as necessidades de voo (POUGH et al., 1993). A idade
e o tipo e comportamento de voo (caga, voos nupciais ou de sinalizacdo e defesa
territorial) sdo aspectos que influenciam a susceptibilidade a ocorréncia de
acidentes (BIRDLIFE, 2003).

Ao longo dos onze anos de monitoramento, é notavel o aumento de aves
arribadas do género Sterna sp. em praias do trecho D, no municipio de Galinhos —
RN. Segundo Drewitt e Langston (2008), algumas espécies tém maior
probabilidade de colisdo do que outras.

Diversos parametros podem determinar a vulnerabilidade de uma espécie a
acidentes de colisdo com obstaculos, dentre elas a velocidade do voo e a presenca
de outros espécimes. Segundo Orloff e Flannery (1992), a velocidade de voo das
diferentes espécies afeta a capacidade que a ave tem de detectar o obstaculo,
assim como o seu tempo de reacao perante o mesmo, além de condicionar a
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gravidade da lesédo provocada pela colisdo. Outro exemplo é o dos grupos que se
deslocam e (ou) migram em grandes bandos, os quais também tém maior
probabilidade de colidir com obstaculos (LARSEN; CLAUSEN 2002).

Assim, o risco de colisdo de aves com obstaculos (aerogeradores, linhas de
transmissdo de energia, embarcacdes, torres de comunicacéo, cercas, entre
outros) pode variar em escala temporal e (ou) espacial e, sobretudo, depende dos
movimentos sazonais das aves, das variacdes de comportamento, caracteristicas
morfolégicas, e condicbes meteoroldgicas (ICMBIO, 2014).

As aves arribadas encontradas em Galinhos/RN apresentavam lesdes em
membros anteriores, com ou sem amputacdo de membros, ocasionando em 6bito
imediato destes individuos ou, em outros casos, quadros de inflamacéo e infeccao
severa com proliferacdo de microrganismos na area lesionada, configurando um
quadro irreversivel ao bem-estar animal. As caracteristicas das lesdes confirmam
abarroamento das aves em estruturas fixas cortantes, caracterizando a
identificacdo da causa mortis por interacao antrdpica por trauma.

Na regido, ha estruturas de transmissao de energia, estruturas de producao de
energia edlica e de exploracao de petréleo e gas.

Entretanto, os impactos com as estruturas de exploracao de petréleo e gas sao
indiretos para aves. A maioria é por colisdo com estruturas relacionadas a producao
e transmissao de energia elétrica.

Foi observado, nos ultimos anos, 0 aumento da rede de transmissao de energia
elétrica nas localidades do trecho D onde sao registradas, em maior numero,
ocorréncias de encalhes de animais com esses achados. De acordo com os autores
Sovergino (2009), Ronconi et al. (2015) e Neves (2010), tais estruturas podem
apresentar riscos as aves, uma vez que se localizam em areas de rota migratoria.
Também foi possivel verificar que para 0 mesmo periodo, ndo houve expansao do
setor de petr6leo com a instalagdo de novas estruturas fixas na bacia potiguar,
sendo possivel observar também um declinio nas atividades de producédo de
petréleo e gas nessa regiao.

Tanto em redes de transmissdo quanto plataformas, a presenca de luz pode
atrair e desorientar aves (RONCONI et al, 2015; ABCBIRDS, 2018"),
especialmente quando o céu esta nublado. Tal fato atinge principalmente aves que
migram & noite (ABCBIRDS, 2018).

Além disso, restricdes quanto a visdo e percepcao das aves durante o voo

podem resultar em colisbes, como por exemplo, no caso de aguias e andorinhas,

' Disponivel em: https://abcbirds.org/birds-communication-towers/. Acessado: 26/06/2018.
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que, devido ao habito de forrageio — presas detectadas na superficie ou na agua —
direcionam a visdo para baixo, abolindo a visédo binocular, a frente, pelo menos
momentaneamente (MARTIN, 2011). Sovergino (2009) apresenta, como fatores
gue podem ocasionar a colisdo com aerogeradores, as condigcbes meteoroldgicas,
abundancia, atividade/comportamento da espécie, morfologia/fisiologia da espécie,
caracteristicas orogréficas, corredores de migragcao ou de deslocamento diario.

VI.1.11.1.5 Peixes dsseos e cartilaginosos

No ano de 2020 foram registrados, ao todo, dois peixes encalhados com
interagcao antropica durante as atividades de monitoramento de praias dos estados
do Rio Grande Norte e Ceara, sendo um pertencente ao grupo dos peixes 0sseos
e outro ao grupo dos condrictes, os peixes cartilaginosos.

O primeiro registro foi de tubarao-tigre, Galeocerdo cuvier, emalhado em rede
de pesca em alto mar e levado por pescadores a costa. Apresentava marcas de
rede na nadadeira caudal e na regido proxima as branquias. O animal foi
encontrado na praia de Rosado, em Porto do Mangue — RN, nas coordenadas lat -
5.00346° / long. 36.83342°, conforme

Figura VI.1.11.1.2. O segundo animal era um peixe-lua-rabudo, Masturus
lanceolatus, e foi encontrado emalhado em rede por pescadores.

¥

Figura VI 1.11.1.2 — Evidéncias de interagédo an
JAN 2020-ABPM), Galeocerdo cuvier.
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Ao longo dos anos 2010 a 2015, foi observada como principal interacao
antrépica para esse grupo taxonémico a pesca artesanal na regiao (IBAMA, 2003).
Nesse tipo de pesca, além da captura de espécies economicamente viaveis, sao
capturadas incidentalmente espécies de baixo valor econdmico ou ainda
exemplares de pequeno porte, 0s quais sao descartados na areia da praia. Helfman
et al. (2009) conceituam essa pesca como captura acessoria, captura acidental ou
bycatch.

A baixa seletividade dos apetrechos adotados na pesca artesanal é um fator
crucial para a captura acidental desses animais. A rede de arrasto, por exemplo,
captura um volume e numero de organismos — como invertebrados e outros peixes
— que pode superar aguele da espécie-alvo (BELLIDO et al., 2011). A maioria da
captura incidental é descartada na faixa de areia (CHAVES et al., 2003).
Ocorréncias como a descrita sdo regularmente observadas pela equipe técnica de
monitoramento. No entanto, quando se trata de peixes cartilaginosos, muitos ainda
sdo descarnados.

VI.1.12 Associacao entre as condicoes Meteoceanograficas e as
frequéncia dos encalhes

As condicoes meteoceanograficas serdo analisadas junto as frequéncias de
encalhes, por grupo taxonémico. As condi¢cdes analisadas, no presente relatorio,
estao relacionadas as condi¢cées do mar e velocidade do vento, registrados a cada
dia de monitoramento. Tais dados tem como base a analise visual das condicoes
de vento e mar e validacdo em sites de conteudo meteoroldgico, quando
necessario.

As condi¢des do mar foram classificadas de acordo com o tamanho das ondas,
como detalhado abaixo:

1) Calmo: Ondas abaixo de 1,5 metro;

2) Moderado: Ondas entre 1,5 e 1,8 metro;
3) Agitado: Ondas acima de 1,8 metro.

Em relacdo a velocidade do vento, os dados foram divididos em trés classes:
1) Ventos fracos: Velocidade abaixo de 12 nés;
2) Ventos moderados: Velocidade entre 12 e 15 nos;
3) Ventos fortes: Acima de 15 nés.
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Além da velocidade, a direcdo dos ventos também foi registrada.

Os dados foram analisados por trecho e por dia de monitoramento. Logo, em
um ano, desconsiderando o periodo de monitoramento suspenso em fung¢do da
pandemia de Covid-19, foram registrados 572 dados para velocidade do vento e a
mesma quantidade para condigbes do mar. Esses dados referem-se a aquisicao de
dados de forma diaria para os trechos A e B, do Setor 1, C e D, do Setor 2, e a cada
20 dias, aproximadamente, para o trecho E, Setor 3.

Os dados sao tomados de forma visual, in situ, pelos técnicos. Em algumas
praias monitoradas sao encontradas birutas que auxiliam na observacao e
monitoramento da direcao do vento e, quando necessario, sdo pesquisados dados
em sites de informagdes climatoldgicas.

Para o ano de 2020, a condi¢do predominante do mar foi mar moderado, com
82,34% dos casos, seguido por mar agitado, com 6,12%, e mar calmo, com
11,54%. Em relagcdo as condi¢cdes de vento, houve predominadncia de ventos
moderados (89,66%), seguindo por ventos fortes (6,43%) e ventos fracos (3,91%)
(Figura VI.1.10-6, Figura VI.1.10-7, Figura VI1.1.10-3-3, Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada.4, Figura VI.1.10-4-5 e Figura VI.1.10-5-6).

A Condi¢do do Mar - 2020 B  Condigdo do Vento - 2020

2%

m Agitado m Forte
® Moderado ® Moderado
Calmo Fraco

Figura VI.1.10-6 — Condicbes meteoceanogréficas registradas durante atividades de
monitoramento de praia em 2020: A) condi¢cées do mar; B) condigbes
do vento.
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CondicGes de Mar - Jan a Dez/2020
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Figura VI.1.10-7 — Frequéncia absoluta das condicbes de mar, por més, de janeiro a
dezembro de 2020.

Condicbes de Vento - Jan a Dez/2020
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Figura VI.1.10-3 — Frequéncia absoluta das condi¢cées de vento, por més, de janeiro a
dezembro de 2020.
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Dire¢do do Vento - Jan-Jun/2020
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Figura VI.1.10-4 — Frequéncia absoluta das condi¢cdes de vento, por més, de janeiro a
junho de 2020.

Direcdo do Vento - Jul-Dez/2020
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Figura VI.1.10-5 — Frequéncia relativa das condicées de vento, por més, de julho a
dezembro de 2020.

Em relacdo ao numero de encalhes por grupo taxonémico, verificou-se no ano
de 2020 que, para os grupos — tartarugas marinhas (quelénios), mamiferos, aves —
o numero de encalhes foi maior em condicdes de mar moderado. Isso foi
encontrado para as ocorréncias de atividades reprodutivas de tartarugas marinhas
e de residuos soélidos (Figura VI.1.10-). Tal resultado pode ser explicado pelo fato
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desta ter sido a condi¢do encontrada na maior parte do monitoramento. Um peixe
cartilaginoso foi encontrado sob condicao de mar agitado e um peixe ésseo sob

condicao de mar calmo.

Condicdes do Mar e Encalhes - 2020
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Figura VI.1.10-8 — Variagcdo do numero de encalhes de acordo com as condi¢cdes do mar,
durante monitoramento de praias da Bacia Potiguar para o ano de 2020.

Os dados de direcao do vento indicam que todas as ocorréncias tiveram maior
frequéncia relativa em condicao de vento leste, nos meses mais quentes, e oeste

e sudeste, nos meses mais frios (Figura VI.1.10-).
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Direcao do Vento e Encalhes - 2020
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mL 89 4 92 128 0 0 0
mL/NE 42 0 2 3 1 0 0 0
mNE 0 0 0 0 0 0 1 0
mNO 2 0 0 0 0 0 0
EN 32 0 3 7 0 0 0 0
N/NE 4 0 0 0 0 0 0 0
mo 76 14 8 0 0 0 0 0
HSE 2 0 0 0 0 0 0 0
) 10 2 4 3 0 0 0 0
mS/SE 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura VI.1.10-9 — Frequéncia absoluta de vento, de acordo com a direcdo, e frequéncia absoluta de encalhes por grupo taxonémico, de acordo com a
direcéo de vento, para 2020.
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VI.1.13 Registro de Residuos

Dentre os anos de 2010 a 2020 foram registradas 316 ocorréncias de residuos
sélidos de distintas caracteristicas na area de monitoramento de praias da Bacia
Potiguar (Tabela VI.1.11.1.2). Dentre os registros foram encontradas boias (n = 51);
artefatos metalicos (n = 06); mangotes (n = 06); 6leo (n = 07); tambor (n = 03),
estrutura de fibra de vidro (n = 01); e artefatos de limpeza de dutos e emissarios
submarinos de agua tratada (“PIG’s”) (n = 24), segundo informacdes da Petrobras
(Figura VI.1.10-8).

Para o ano de 2020, foi encontrada uma boia de sinalizacdo na praia de
Pernambuquinho, municipio de Grossos, no trecho A, setor 1. A boia possuia
caracteristica triangular, de ferro, com alguns adesivos solares e coloracao verde.
E comum esse registro de residuo nas proximidades do local, contudo, trés dias
apos o registro da equipe de monitoramento, a boia ndo estava mais no local.

Ainda foram registradas duas manchas de 6leo, sendo uma na praia de Gado
Bravo e outra na praia de Emanuelas, ambas no municipio de Tibau, trecho A, setor
1. A primeira possuia aspecto espesso, grosso e brilhoso, enquanto a segunda foi
classificada como ressecado, sélido e “piche”.
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Tabela VI.1.11.1.2 — Total de registros de residuos sdlidos entre os anos de 2010 e 2020, durante atividades de monitoramento de praias dos estados do Rio
Grande do Norte e Ceara — PMP-BP.

Ano Boia PIG?2 ::g .?f,?, Mangote Oleo Tambor embc?rl:,ac:ha do Flvbi:jar:e E;zl:“sé‘éo Fios Fr?iz (Lc: dc:m Total
2010 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2
2011 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2012 1 11 0 1 1 0 0 0 0 0 0 14
2013 9 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 14
2014 11 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 14
2015 5 5 0 0 2 0 0 0 0 0 0 12
2016 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 8
2017 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
2018 8 1 2 0 1 0 40 1 0 0 0 53
2019 6 3 0 1 0 2 171 0 1 2 4 190
2020 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 3
Total 51 24 6 6 7 3 211 1 1 2 4 316

2 Artefatos de limpeza de dutos e emissarios submarinos de agua tratada (PIGs).
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Residuos sdlidos - 2010-2020
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 2019 2020
H Boia 0 0 1 9 11 5 7 3 8 6 1
HPIG 0 0 11 3 0 5 0 1 1 3 0
B Artefato metalico 1 2 0 0 1 0 0 0 2 0 0
B Mangote 0 0 1 2 2 0 0 0 0 1 0
m Oleo 1 0 1 0 0 2 0 0 1 0 2
B Tambor 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0
Bloco emborrachado 0 0 0 0 0 0 0 0 40 171 0
Fibra de vidro 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
M Fibra de vidro 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Explosivo sismico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
M Fios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
B Frasco com liquido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0

Figura VI.1.10-8 — Frequéncia absoluta dos tipos de residuos registrados nas praias
monitoradas ao longo dos nove anos avaliados (2010 - 2020).

Todas as ocorréncias de residuos foram comunicadas ao setor de Seguranca,
Meio Ambiente e Saude (SMS) da Unidade Operacional Rio Grande do Norte e
Ceara da Petrobras (SMS UO-RN/CE). Quando ha identificagdo de que registro
pertence a Petrobras, uma equipe do Programa de Gestao de Residuos Sdélidos é
comunicada e realiza sua remocao. Ao longo dos anos de monitoramento, dos 316
registros de residuos sélidos identificados, 47 foram relacionados as atividades de
exploracdo e producdo de petrdleo e gas na Bacia Potiguar (RN-CE), sendo
removidos nos dias subsequentes. Para o ano de 2020, ndo houve registros de
residuos relacionados as atividades da Petrobras.

Quando analisados os registros de residuos em relacdo a sua distribuicao
espacial para os onze anos de monitoramento avaliados, foi observado que o Setor
1 apresentou o maior numero de registros (n = 283), sendo 243 para o trecho A
(76,89%) e 40 (12,65%) para o trecho B. Para o Setor 2, foram observados 14
(4,43%) residuos no trecho C e apenas dois (0,64%) no trecho D. No trecho E, setor
3, houve 17 ocorréncias (5,37%) (Figura VI.1.10-9).
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Residuos sdlidos por trecho de monitoramento - 2010-2020
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Figura VI.1.10-9 — Frequéncia absoluta de residuos sdlidos por trecho registrados ao longo
dos onze anos de monitoramento do PMP-BP, entre 2010 e 2020.

VI.1.14 Registro de biota petrolizada

No ano de 2020, ndo foram realizados registros de animais marinhos oleados.
Em relacdo aos anos anteriores de monitoramento (2010 a 2019) ocorreram
registros de fauna oleada em dois eventos para o ano de 2012, um em 2017, dois
em 2018 e um em 2019. Para o primeiro, a caracterizacao geoquimica realizada
pelo CENPES - Petrobras mostrou que as amostras provenientes dos referidos
registros eram de algum tipo de derivado de petrdleo de origem da regido do Oriente
Médio, enquanto, para o segundo, tratava-se de algum tipo de derivado de petréleo
sem correlacao com petrdleos crus, produzidos no territério nacional. No terceiro,
chegou-se a conclusao de que as amostras possuiam origem comum, uma vez que
foram coletadas no intervalo de tempo de trés dias, e se tratava de algum derivado
de petréleo, provavelmente um 6leo combustivel de navio oriundo do mesmo
evento. O quarto caso, em 2019, foi o registro de uma ave oleada no més de
outubro, periodo do inicio do episdédio de vazamento de 6leo no litoral brasileiro.
Portanto, nos trés casos ndao houve correlacdo com petréleos crus produzidos a
partir da Bacia de Potiguar, nem com qualquer outro petréleo cru produzido em
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territério nacional. Os detalhamentos das analises desses registros constam no

relatério anual do respectivo ano.

VI.1.15 Analise espacial integrada dos registros de biota marinha
e atividades de E&P

Com o objetivo de destacar as areas de maior densidade de encalhes da biota
registradas durante as atividades do Projeto de Monitoramento de Praias dos
estados do Rio Grande do Norte e Ceara, para o ano de 2020, foram elaborados
mapas de Kernel. Esses mapas permitem analise espacial, com base no
georreferenciamento dos dados — encalhes/ocorréncias dos grupos taxonémicos —
em gradacdes distintas para locais de maior adensamento e/ou sobreposi¢do de
registros. Além disso, a potencial correlacédo entre os registros de encalhes com as
atividades de E&P da Petrobras desenvolvidas na area monitorada foi analisada.

A descricdo analitica foi desenvolvida considerando os registros de encalhe de
biota marinha por grupo taxonémico, registros de tartarugas marinhas com
fibropapilomas, registros reprodutivos de tartarugas marinhas, registros de
tartarugas marinhas com marcas de hélice de embarcacao e registros de residuos
do ano 2020.

Em relagcdo aos registros de encalhes de tartarugas marinhas do referido ano,
devido ao elevado numero de registros, os mapas foram organizados em duas
partes, sendo a Parte 1 referente aos encalhes da espécie Chelonia mydas e a
Parte 2, aos registros das demais espécies registradas no periodo (Caretta caretta,
Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivacea e Dermochelys coriacea) e aqueles
em que nao foi possivel determinar a espécie (Figura VI.1.15-1 e Figura VI.1.15-
2).

A analise dos mapas de Kernel de tartarugas marinhas permitiu verificar, assim
como observado em 2016, 2017, 2018 e 2019, que a maior concentracdo de
encalhes, para as cinco espécies ocorre no Setor 1, com densidade mais acentuada
no Trecho A (Grossos/RN - Icapui/CE), principalmente em relagdo a espécie
Chelonia mydas (Figura VI1.1.15-3 e Figura VI.1.15-4).

No que se refere aos registros de tartarugas marinhas com fibropapilomas, foi
observada maior concentracdo das ocorréncias nos Trechos A e B,
respectivamente, proximo as rotas de navegacao contiguas ao Porto de Areia
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Branca/RN, e encalhes mais esporadicos nos Trechos C, D e E (Figura VI.1.15-5
e Figura VI.1.15-6).

No entanto, como apresentado no item 0, o Trecho C apresenta a maior
frequéncia relativa de registros de tartarugas com fibropapilomas em comparagao
aos demais trechos, quadro observado também em 2019. Esta configuracdo pode
estar correlacionada a influéncia antrépica através da ocupacao de margens de rios
e praias, pela influéncia da producao de carcinicultura e consequente degradacao
de habitats, além da exploracao de petréleo e gas natural na area (CASTRO et al.,
2005 apud SILVA JUNIOR, 2016). Este ultimo, porém, se correlaciona de forma
eventual, sendo o vazamento de 6leo um exemplo. Ainda, com base em outros
estudos, o autor indica que a maior frequéncia de tartarugas acometidas por
fibropapilomas pode estar relacionada a acdo de compostos poluentes presentes
no ambiente oriundos da propria regiao ou provenientes de outras regides,
carreados na superficie do mar por acao dos ventos (SILVA JUNIOR, 2016).

Em relacdo aos registros reprodutivos de tartarugas marinhas, conforme
verificado nos anos anteriores, em 2020 foi observada maior concentracdo das
ocorréncias no Trecho C, especialmente na Restinga de Diogo Lopes, em
Macau/RN, e Praia do Minhoto, em Guamaré/RN. Neste local também esta
localizada a Reserva do Desenvolvimento Sustentavel Estadual Ponta do Tubarédo
(UCRDSEPT- Ponta do Tubarao) (Figura VI.1.15-7). Além de ser uma regido com
presenca de area protegida (Unidade de Conservagao), configura-se por ocupacao
territorial baixa a moderada, com predominancia de populagao ribeirinha e caicara,
apresentando uma paisagem de vilarejos e praias parcialmente desertas. Essa
baixa interferéncia humana no litoral deste trecho pode se configurar como um fator
resultante na predominéncia de desovas de tartarugas marinhas.

A andlise integrada verificou que a area de maior densidade dos registros
reprodutivos de tartarugas marinhas foi adjacente as rotas de navegacao contiguas
ao Porto de Guamaré/RN (Figura VI.1.15-8).

Em relagdo aos registros de tartarugas marinhas com marcas de hélice de
embarcacao foram registradas trés ocorréncias, sendo duas no Trecho A e uma no
Trecho B (Figura VI.1.15-9).A andlise integrada verificou que as ocorréncias de
tartarugas marinhas com marcas de hélice de embarcacao, assim como observado
entre 2016 e 2019, foram subsequentes aos adensamentos de atividades de E&P,
com a maioria dos registros préximos as rotas de navegacao contiguas ao Porto de
Areia Branca/RN. Embora a area com maior frequéncia de ocorréncias tenha
sobreposicao com rota de embarcacdes da Petrobras, outras atividades ocorrem
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na regiao, como as atividades pesqueiras e salineiras que, cada vez mais, utilizam
embarcacoes motorizadas com hélices. A Petrobras, de forma mitigadora, dispde
de embarcagdes que possuem hidrojatos do tipo Surfer. Assim, sdo mais comuns
os atropelamentos das tartarugas marinhas envolvendo trafego de embarcacées
motorizadas com hélices (PETROBRAS, 2019).

A analise dos mapas de Kernel para os encalhes de cetaceos permitiu verificar
que a area de maior concentracdo dos registros ocorreu no Trecho E, como
observado em 2018 e 2019. Por sua vez, 2016 e 2017 apresentaram maior
densidade de encalhes para o grupo taxonémico nos Trecho B e Trecho A,
respectivamente (Figura VI.1.15-10 e Figura VI.1.15-11).

A analise dos registros de encalhes de sirénios permitiu verificar que 0 mesmo
padrao observado em 2019, se repetiu em 2020, com as ocorréncias se distribuindo
entre os Trechos A, B e E (Figura VI.1.15-12). Em anos anteriores a 2019, foram
observados encalhes nos Trechos E e A. Os encalhes de sirénios sao
predominantes na regido em que os trechos A e E estédo inseridos porque existem
populacées nativas de peixe-boi-marinho, que utilizam recursos alimentares
especificos, justificando o uso e ocupacao da area.

Para as aves, a area de maior adensamento de registros refere-se ao Trecho
D - Setor 2. Em 2020, foram registrados 91 animais para o Trecho D,
correspondendo 73,98% do total de aves registradas (n = 123) (Figura VI.1.15-13
e Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.). As aves arribadas no Trecho D
apresentavam lesdes com fraturas ou mesmo amputacdo de membros anteriores,
caracteristicas de lesdes decorrentes de colisbes com estruturas fixas,
provavelmente relacionadas as redes de transmissao elétrica e aerogeradores.
Ressalta-se que casos similares, com lesdes trauméaticas, foram observados nas
atividades do PMP-BP em anos anteriores e pode-se notar um aumento de casos
nos ultimos anos: oito casos em 2015; 12 em 2016; 110 em 2017; 47 em 2018; 34
em 2019; e 95 em 2020.

A relagdo entre colisbes de aves com estruturas fixas € evidenciada por
estudos em areas com presenca de distribuicao de energia e producao de energia
edlica (ABCBIRDS, 2018; NEVES, 2010; RONCONI et al., 2015; SOVERGINO,
2009). A ocorréncia de aves arribadas com evidéncias de colisdo com estruturas
fixas teve maior aumento na area do PMP juntamente com o crescimento da
industria edlica que teve inicio em 2013 na regido. Os dados comparativos
apresentados na Figura VI.1.11.1.2 e Figura VI.1.7-1 mostram o aumento
significativo desse tipo de ocorréncia chegando até mais que o dobro observado
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nos anos iniciais do PMP. Ponto relevante para elucidar a causa, é o fato das aves
possuirem em comum ferimentos caracteristicos de colisées com estruturas fixas,
e 0 que leva a esclarecer a origem, é o fato dos animais serem encontrados ainda
vivos na praia e, frequentemente, asas amputadas na ocasido do impacto
permanecerem abaixo das estruturas de transmissdo de energia, tornando-se
fortes evidéncias. Por outro lado, pela distancia a costa, caso as lesbes tivessem
ocorrido em detrimento de colisbes com estruturas de plataformas, provavelmente
0s animais encalhariam ja sem vida.

Em relagédo a ocorréncia de encalhes de peixes, foram observados um registro
no trecho A e dois no Trecho B (Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.). O
pequeno quantitativo de encalhes de peixes nao permitiu verificar padrdes de
ocorréncia.

De acordo com o0 mapa de localizacao de ocorréncias, observa-se que as areas
de maior densidade dos registros de tartarugas marinhas, cetaceos e sirénios foram
préximos aos adensamentos de atividades de E&P e de pesca e salineira,
especialmente as rotas de navegacao contiguas aos Portos de Areia Branca,
Guamaré - RN e Porto-llha, sofrendo influéncia direta da deriva litoranea e
geomorfologia costeira. Para estas areas, foi observado um aumento nas
ocorréncias de tartarugas marinhas com lesdes caracteristicas de interacées com
hélices de embarcacoes.

Dos residuos sélidos observados, em 2020, houve um registro de uma boia no
trecho A — Setor 1 (Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.).
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Figura VI.1.15-1 — Localizagdo das ocorréncias de tartarugas marinhas, da espécie Chelonia mydas, durante atividades do PMP-BP, no ano de 2020.
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Figura VI.1.15-2 — Localizagdo das ocorréncias de tartarugas marinhas, das espécies Caretta caretta, Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivacea e nao-identificada durante

atividades do PMP-BP, no ano de 2020.
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Figura VI.1.15-3 — Mapa de Kernel — Registros de encalhes de tartarugas marinhas da espécie Chelonia mydas, 2020.
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Figura VI.1.15-4 — Mapa de Kernel — Registros de encalhes de tartarugas marinhas das espécies Caretta caretta, Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivacea e nao identificada, 2020.
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Figura VI.1.15-5 — Localizacao das ocorréncias de tartarugas marinhas com incidéncia de fibropapilomas, registradas durante atividades do PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-6 — Mapa de Kernel — Registros de encalhes de tartarugas marinhas com incidéncia de fibropapilomas — PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-7 — Localizagcao dos registros reprodutivos de tartarugas marinhas — PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-8 — Mapa de Kernel — Registros de ocorréncias reprodutivas de tartarugas marinhas — PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-9 — Localizagdo das ocorréncias de tartarugas marinhas com interagcao por colisdo com hélice — PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-10 — Localizagao dos registros de encalhes de cetaceos — PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-11 — Mapa de Kernel — Registros de ocorréncias de cetaceos— PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-12 — Localizagdo dos registros de encalhes de sirénios — PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-13 — Localizag&o das aves arribadas no litoral do PMP-BP, 2020.
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Figura VI.1.15-1414 — Mapa de Kernel — Registros de ocorréncias de aves arribadas — PMP-BP, 2020..
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Figura VI.1.15-15 — Localizagcdo das ocorréncias de peixes — PMP-BP, 2020.
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Figura VI1.1.15-156 — Localizacdo dos registros de residuos sdlidos no litoral do PMP-BP, 2020.
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VI.2 RESGATE, REABILITACAO, SOLTURA £ NECROPSIA

VI.2.1 Resgate
VI.2.1.1 Analises gerais

Considerou-se como resgate a translocagdo de todos os animais, vivos e
mortos, pela Equipe de Resgate, do local de encalhe para uma das Bases, visando
a realizagao de procedimentos de reabilitacdo ou necropsia para elucidacao da
causa mortis; o resgate de animais vivos que foram a ébito no local ou durante
transporte e direcionados a necropsia e o0 resgate de animais que, apés
atendimento em campo, foram reintroduzidos de forma imediata.

Dos 454 registros de encalhes verificados no ano de 2020, 161 (entre vivos e
mortos) foram atendidos pelo setor veterinario, sendo 132 (81,98%) animais vivos
destinados para reabilitacdo, 22 (14,28%) animais mortos encaminhados para
necropsia, 06 (3,72%) animais que vieram a ébito ou no local do encalhe ou durante
o transporte e, portanto, ndo chegaram a entrar em processo de reabilitagdo, sendo
posteriormente encaminhados para necropsia, e 01 (0,62%) cetaceo foi atendido
no local e reintroduzido imediatamente (Figura VI1.2.1-1).

Atendimentos veterinarios realizados em 2020

1%

14%

3%\

m Vivos encaminhados para reabilitacdo
m Obito no local e necropsiado
Encalhou morto (destinado a necrdpsia)

m Soltura imediata

Figura VI.2.1-1 — Frequéncia relativa de animais atendidos pelo setor veterindrios em
relacdo ao estado do animal no ano de 2020.
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Além dos 161 animais encalhados em 2020 atendidos pela equipe técnica, 09
tartarugas marinhas, 20 peixes-boi e 08 aves ja se encontravam em reabilitacao no
final de 2019 e receberam atendimento veterinario em 2020.

Com relacao aos animais vivos, para o ano de 2020, foram registrados 139
encalhes, 132 direcionados a reabilitacao, 06 individuos que encalharam vivos, mas
ndo chegaram a reabilitacdo e 01 reintroduzido no local de forma imediata.

Dos animais encalhados vivos e encaminhados a reabilitacao, 98 (74,24%)
foram a oObito, 7 ainda se encontram em reabilitacdo (5,30%) e 27 foram
reintroduzidos ao ambiente natural (20,45%).

Ao longo dos onze anos de monitoramento (2010-2020) observou-se um
aumento do numero de animais vivos atendidos pelo setor veterinario, atingindo
maiores valores no ano de 2017, 2018, 2019 e 2020. No ano de 2013, foi registrado
numero elevado de encalhes de animais vivos atendidos (10,40%; n = 91), fato que
esta relacionado ao encalhe em massa das 30 falsas-orcas (Pseudorca
crassidens). Vale salientar que, mesmo sob o numero baixo do total de encalhes
para 2020 em fung¢édo da pandemia de Covid-19 sob a atividade de monitoramento
regular, o atendimento veterinario se manteve superior a 2019 e no mesmo patamar
dos anos com maiores indices (Figura VI.2.1-2).

Total de encalhes x Atendimento veterinario de animais
vivos - 2010 a 2020
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Figura VI.2.1-2 — Frequéncia absoluta de animais vivos atendidos pelo setor veterinarios
em relacdo ao total de encalhes nos anos de 2010 a 2020.
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No ano de 2020, foram atendidas pelo setor veterinario 28 tartarugas marinhas
vivas e 4 mortas, 103 aves vivas e 5 mortas, 10 cetdceos mortos e 3 vivos, 05
sirénios vivos e 2 mortos e 1 peixe 6sseo morto, totalizando 161 atendimentos
(Figura VI.2.1-3).

Figura VI.2.1-3 — Animais encalhados e resgatados em 2020: A) Sterna dougallii (02-JAN
2020-GC) resgatada viva na Praia de Galinhos, em Galinhos — RN; B)
Trichechus manatus (02-NOV 2020-ABPM) resgatado vivo no Rio
Ivipanim, em Areia Branca — RN, no dia 19/11/2020; C) Caretta caretta
(05-FEV 2020-ABPM) resgatada viva na praia de Morrinhos, em Areia
Branca — RN, em 24/02/2020 D) Lepidochelys olivacea (01-MAR 2020-
AQAR) resgatada viva na praia de Canoa Quebrada, em Aracati— CE, no
dia 13/03/2020.

Dentre os animais atendidos (vivos e mortos) durante o periodo de 2020, 28
foram encaminhados para necropsia, para elucidacao da causa mortis. Destas, 11
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foram cetaceos, 9 de aves, 5 de quelbnios, 2 de sirénios e 1 de peixe 6sseo (Figura
VI1.2.1-4).

Total de Necrdpsias - 2020

m Aves

m Cetdceos
Queldnios

m Peixe dsseo

m Sirénios

Figura VI.2.1-4 — Frequéncia relativa de animais necropsiados em 2020 de acordo com o
grupo taxondmico.

No ano de 2020, foram registrados 32 atendimentos a quelénios, entre animais
vivos e mortos. O numero de sirénios atendidos em 2020, n = 07, ficou acima da
média registrada para entre os anos de 2010 e 2017, de 5,25 animais.

Em relagdo aos cetaceos, foram atendidos 13 individuos, nimero acima do
registrado no ano anterior e acima do registrado para os anos de 2010 a 2017,
equivalente a 11,25 animais atendidos ao ano. Vale ressaltar que no ano de 2013,
ocorreu o encalhe em massa de 30 falsas-orcas (Pseudorca crassidens), elevando
o valor anual (n = 37) de encalhes, para o grupo taxonémico, em relacdo aos
demais anos de atividades de monitoramento.

Para as aves, foi observado aumento significativo no nimero de animais
resgatados pelo setor veterinario nos anos de 2015 (n = 38), 2016 (n = 34) e,
principalmente, 2017 (n = 90), 2018 (n = 80) e 2019 (n = 108), sendo esses valores
superiores a média para os dez anos monitorados anteriormente (2010 a 2019) —
39,50 animais/ano. Em 2020, 108 aves foram atendidas.

Dentre os animais vivos atendidos em 2020 (n = 139), 16,67% foram
reabilitados e reintroduzidos (n = 27); 1,85% foram resgatados e reintroduzidos
imediatamente (n = 01); 62,96% vieram a 6bito na base (n = 98); 7,41% vieram a
Obito no local do encalhe e foram necropsiados (n = 06) e 11,11% continuam em
reabilitagdo (n = 7) (Figura VI1.2.1-5).
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Atendimentos veterinarios de animais vivos
realizados em 2020
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Figura VI.2.1-5 — Frequéncia absoluta de animais vivos resgatados de acordo com a
destinacdo em 2020.

Das 9 tartarugas marinhas encalhadas em anos anteriores que entraram no
ano de 2020 em reabilitagcdo, cinco foram reintroduzidas ao habitat natural e 4
vieram a o6bito.

Em relagdo as aves, 8 animais resgatados em anos passados continuaram em
reabilitacdo em 2020, sendo que 7 foram eutanasiados e 1 foi a ébito.

Com relacao aos resultados por setor, 0 maior numero de animais resgatados
(vivos e mortos) em 2020 ocorreu no Setor 2 (n = 98) e o trecho com maior nimero
de registros foi o0 Trecho D (n = 89). Ressalta-se que as aves corresponderam a
maioria (98,87%) dos animais resgatados no trecho D (n = 88).

Nos anos anteriores, o Setor 1 apresentou 0 maior nimero de animais
atendidos na maioria dos anos (2010, 2013, 2014, 2015, 2016, 2018 e 2019).
Entretanto, o trecho com predominancia de animais resgatados foi o Trecho E
(2011, 2012, 2014, 2015, 2016, 2018 e 2019) (Figura VI1.2.1-6).
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Animais resgatados por setores e trechos
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Figura VI.2.1-6 — Numero de casos de animais resgatados (vivos e mortos), por trecho, nos anos de 2010 a 2020.
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VI.2.1.2 Resgate de tartarugas marinhas

Para o ano de 2020, quatro, das cinco espécies de tartarugas marinhas com
ocorréncia no Brasil foram resgatadas pelo setor veterinario (n = 32), sendo 20
correspondentes a Chelonia mydas, 06 Caretta caretta, 01 Eretmochelys imbricata
e 05 Lepidochelys olivacea. Nao houve atendimento para Dermochelys coriacea
(Figura VI1.2.1.2-1 e Figura VI1.2.1.2-2).

Figura VI.2.1.2-1 — Tartarugas marinhas resgatadas vivas em 2020: A) Caretta caretta (02-
OUT 2020-AQAR), encalhada na praia Parajuru, em Fortim - CE no dia
21/10/2020; B) Chelonia mydas juvenil (03-OUT 2020-AQAR)
encontrada na praia de Canoa Quebrada, em Aracati — CE, no dia
27/10/2020; C) Chelonia mydas (01-OUT 2020-AQAR) resgatada no
dia 19/10/2020 na praia da Barra, em Fortim — CE; D) Lepidochelys
olivacea juvenil (03-JAN 2020-AQAR) encontrada na praia de Canoa
Quebrada, Aracati — CE, em 28/01/2020.



Pag Resultados e Discussées Proieto de M E{telatério /t\nlaal 2%20 Ihes de Biot T
294/393 Vi rojeto de Monitoramento dos Encalhes de Biota I.‘ lpfrnognﬁs
Marinha em Praias do Litoral Potiguar e Cearense

Tartarugas marinhas resgatadas vivas e mortas-2010e
2020
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Figura VI.2.1.2-2 — Frequéncia absoluta das espécies de tartarugas marinhas resgatadas (vivas e mortas) para os onze anos de monitoramento
(2010-2020).
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A regiao da Bacia Potiguar vem se caracterizando como uma importante area
de ocorréncia, alimentacao e reproducao de tartarugas marinhas, de acordo com
os dados acumulados dos anos anteriores de monitoramento. Nesse contexto
destacamos a espécie Chelonia mydas (“tartaruga-verde”), que utiliza a regiao
como sitio de desenvolvimento e alimentacdo (FARIAS, 2014), o que reflete
diretamente na maior incidéncia de encalhe de individuos dessa espécie (FARIAS
et al., 2019).

Os encalhes das espécies Caretta caretta, Eretmochelys imbricata,
Lepidochelys olivacea e Dermochelys coriacea ocorreram com menor frequéncia
quando comparados aos de Chelonia mydas, porém merecem destaque e
apresentam relacao direta com o uso da area como sitio reprodutivo, principalmente
durante os meses de janeiro a junho (FARIAS et al., 2013; SOUZA, 2015; BOMFIM
et al., 2021).

Para o ano vigente, o niumero de resgates de tartarugas marinhas vivas e
mortas foi maior para o Setor 1, com 15 individuos atendidos, como observado para
os anos 2010, 2013, 2014, 2016, 2018 e 2019. O Setor 3 registrou 13 individuos e
o Setor 2 realizou 4 registros.

Entre os anos 2010 e 2017, o maior niumero de resgates de tartarugas
marinhas vivas e mortas foi observado para o Setor 3, equivalente ao Trecho E.
Nos anos de 2018 e 2019, o trecho A foi superior no numero de resgates. Em 2020,
o trecho E voltou a ser o trecho com o0 maior numero de registros (Figura VI1.2.1.2-
3).
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Figura VI.2.1.2-3 — Frequéncia absoluta de tartarugas marinhas resgatadas (vivas e mortas) para os oito anos (2010-2020) por trechos e setores.
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Dentre toda a extenséo dos trechos monitorados, a regido compreendida entre
o trecho A e E (Grossos/RN a Aquiraz/CE) apresenta a maior densidade de
resgates de animais vivos, fato que pode estar associado a fatores biolégicos, como
a abundéncia de bancos de algas, explorados principalmente pelos individuos de
C.mydas para alimentacdo (FARIAS, 2014), assim como fatores abioticos
(correntes maritimas, deriva litoranea, ventos e maré) da regiao (COSTA NETO,
1997).

Esses fatores associados ainda ao estado de debilidade dos animais estariam
direcionando os animais a encalharem cada vez mais a oeste (TABOSA, 2002).
Soma-se a isso, a insercao e sinergia das comunidades litoraneas inseridas na area
de abrangéncia do PMP com os executores do projeto, alcangcada por meio do
trabalho de divulgacao do projeto e educacao ambiental realizados.

Com relacdo a faixa etaria das tartarugas marinhas resgatadas (vivas e
mortas), durante o ano de 2020, foi observado um predominio de individuos
imaturos (n = 40). Essa predominancia foi observada em todos os dez anos de
monitoramento analisados nesse relatério (2010-2020), com maior valor para o ano
2017 (n = 64) e menor para o ano atual. Nesse ano, se verificou o registro de 09
tartarugas adultas, mesmo indice de 2014 e 2015 (Figura VI1.2.1.2-4).

Faixa etdria de tartarugas resgatadas vivas e mortas - 2010-
2020
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Figura VI.2.1.2-4 — Frequéncia absoluta de tartarugas marinhas resgatadas (vivas e
mortas) para os onze anos (2010-2020) de acordo com a faixa etaria.
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Ao avaliar as classes de comprimento dos animais encalhados na regido da
Costa Branca, Fabricio et al. (2019) confirmou que a maioria dos individuos de C.
mydas encalham ainda na fase juvenil, ou seja, individuos que vieram a 6bito sem
iniciar a vida reprodutiva.

Balazs (1995) comenta que individuos de C. mydas iniciam o periodo de
desenvolvimento costeiro com tamanhos entre 30 e 40 cm de comprimento
curvilineo de carapaca (CCC), e que esta area é de grande importancia para os
juvenis desta espécie que a utilizam, dentre outras coisas, para alimentacao. Dessa
forma, os individuos juvenis, principalmente, de C. mydas, que ocorrem na Bacia
Potiguar buscam nessa area melhores condigdes para o seu desenvolvimento e
alimentacao (FARIAS, 2019), o que reflete diretamente na maior incidéncia de
encalhe de individuos imaturos na drea monitorada.

Em relagdo a proporgéo sexual foi evidenciada, para o ano de 2020, maior
frequéncia de fémeas (n = 31), sendo este padrdo ja observado nos anos
anteriores. A quantidade de registros indeterminados também foi alta, no valor de
28. Em contrapartida, a frequéncia de machos (n = 8), foi a menor registrada em
todos os anos, com apenas 03 individuos. Os registros indeterminados estavam
relacionados a individuos imaturos (sem dimorfismo sexual externo) em
reabilitacdo até a data de fechamento do relatério e a animais imaturos que foram
soltos ou necropsiados em estado avangado de decomposigéo (Figura VI1.2.1.2-5).

Proporgao sexual de tartarugas resgatadas vivas e mortas -
2010 a 2020

50
45
40
35 31

44
39
35 36 35
" 34 34 2 2
20 28
25 21 21
18
200 o st
15 11 T 12811 11 12 5
10 I 8
| | |8
0 | |

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Frequéncia absoluta

(6]
(o]

B Macho MBFémea Indeterminado

Figura VI.2.1.2-5 — Frequéncia absoluta de tartarugas marinhas resgatadas (vivas e
mortas) para o0s onze anos (2010-2020) de acordo com a
classificacdo sexual.
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VI.2.1.3 Resgate de aves marinhas

Em 2020 foram realizados 108 resgates de aves, sendo 16 espécies
registradas, conforme apresentado na Tabela VI.1.11.1.2 e Figura VI.2.1.3-1. A
maioria das espécies foram registradas nos anos anteriores, exceto Aramus
guarauna, Colaptes melanochloros, Haematopus palliatus e Megaceryle torquata.

Tabela VI.1.11.1.2 — Frequéncia absoluta dos registros de aves resgatadas, de acordo com
as espécies e habito, encontradas durante o monitoramento no periodo
de 2010 a 2020.

Frequéncia absoluta
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Habito Espécie

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
-

Aramus guarauna
Calidris pusilla
Calidris canutus
Calidris minutilla

Limicula Charadrius semipalmatus
Himantopus mexicanus
Limnodromus scolopaceus

Numenius phaeopus

Anas bahamensis
Anous minutus
Anous stolidus
Arenaria interpres
Calonectris borealis
Catharacta Skua
Chroicocephalus cirrocephalus
Fregata magnificens
Fregetta grallaria
Gelochelidon nilotica
Marinho Haemantopus mexicanus
Haematopus palliatus
Larus atricilla
Larus cirrocephalus
Nyctanassa violacea
Nycticorax nycticorax
Oceanodroma leucorhoa
Onychoprion fuscatus
Phaethon lepturus

Pluvialis squatarola
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Frequéncia absoluta

Habito Espécie
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Puffinus gravis 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1
Puffinus griseus 0 0 1 0 0 0
Puffinus puffinus 2 1 2 3 4 4
Rynchops Niger 0 0 0 0 0 0
Spheniscus magellanicus 0 0 0 0 0 0
Stercorarius pomarinus 0 3 0 0 0 0
Sterna dougalli 10 6 45 22 14 81
Sterna eurygnatha 0 0 0 4 0
Sterna fuscata 0 0 1 0 0
Sterna hirundo 12 11 21 17 14
Sterna paradisaea
Marinho Sternasp

Sternula superciliaris
Sternula antillarum

Sula dactylatra

Sula leucogaster

Sula sula

Sula sp.

Thalassarche melanophris
Thalasseus s. eurygnathus
Thalasseus sandvicensis

Tringa semipalmatus

Ardea alba

Ardea cocoi

Bubulcus ibis

Butorides striata

Aquético Colaptes melanochloros

continental Egretta thula

Megaceryle torquata

Nannopterum brasilianus

Tachycineta albiventer
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NOV 2020-AQAR), encalhado na praia Canoa Quebrada, em Aracati
— CE, no dia 05/11/2020; B) Aramus guarauna (01-SET 2020-ABPM)
encontrada no rio Ivipanim, em Areia Branca — RN, no dia 05/09/2020;
C) Haematopus palliatus (02-JUL 2020-ABPM) resgatado no dia
28/07/2020 na praia do Pontal, em Areia Branca — RN.; D) Nycticorax
nycticorax adulto (05-ABR 2020-GC) encontrado na praia de Galinhos,
em Galinhos — RN, no dia 23/04/2020.

Durante o ano de 2020, o maior indice de resgates de aves foi observado no
Setor 2, trecho D, sendo realizados 88 resgates (Figura VI1.2.1.3-2).
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Aves resgatadas por setores e trechos - 2010-2020
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Figura VI.2.1.3-2 — Frequéncia absoluta de aves resgatadas, de acordo com o0s setores e trechos de monitoramento, nos anos de
2010 e 2020.
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A analise dos registros de aves arribadas constatou uma predominancia para
o periodo compreendido entre os meses de janeiro a marco, que compreende o
periodo migratério de algumas espécies que ocorrem na regido, na maioria dos
casos em praias do municipio de Galinhos/RN. A maior casuistica foi de individuos
com fraturas e/ou amputagdo de membros, seguido por ébito. A possivel causa esta
relacionada com a presenca de estruturas fixas que causam o abalroamento e
consequente arribada desses animais.

A faixa etaria predominante para aves resgatadas para o ano de 2020 foi de
individuos adultos (n = 102). Essa tendéncia foi observada para todos os anos de
monitoramento, com maiores valores de adultos para o ano de 2018 e 2019 (n = 61
e 45, respectivamente) e menor para o ano de 2013 (n = 5). Os individuos imaturos
e jovens foram contabilizados juntos. Por este motivo, o quantitativo de 2018
(n = 18) foi diferente do apresentado no relatério anterior (n = 16) (PETROBRAS.
2019), em que somente os jovens foram considerados. Em 2020, foram registrados
6 individuos imaturos ou jovens, faixa etaria cuja determinagéo nao foi possivel,
nao foram somadas (Figura VI1.2.1.3-3).

Faixa etaria de aves resgatadas - 2010-2020
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Figura VI.2.1.3-3 — Frequéncia absoluta de aves resgatadas, de acordo com a faixa etaria,
nos anos de 2010 e 2020.

A predominancia de individuos adultos pode estar relacionada aos episédios
de migragéo, bastante comuns na area do PMP, uma vez que o Brasil esta na rota
de muitas espécies de aves marinhas e costeiras migratorias, tanto de visitantes
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setentrionais ou aves nearticas, que tem seus locais de reproducédo no hemisfério
norte, como aves meridionais ou neotropicais, que se reproduzem no hemisfério sul
(ALBANO et al., 2007).

Em relacéo a proporcao sexual de aves resgatadas, durante o ano de 2020, foi
observada prevaléncia de aves machos (n = 37). A predominancia entre os sexos
variou de forma equilibrada durante os anos de monitoramento (2010-2020), com
total de 187 machos e 150 fémeas para o periodo. Em 34,05% dos casos (n = 174),
para os onze anos monitorados, ndao foi possivel a determinacdo sexual dos
animais. Estes casos estiveram associados a animais reabilitados e reintroduzidos,
que nao apresentaram dimorfismo sexual externo (Figura VI1.2.1.3-4).

Proporgao sexual de aves resgatadas - 2010-2020

~
o

64

D
o

Ul
o

42

47
37
34
29 58 29 29
23
20 o 20
14
10 12
6
142 333 4, 252 34° I4

o =Hu mEn Haw =fl= =l [l

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Frequéncia absoluta
w S
o o

N
o

=
o

B Macho ®Fémea Indeterminado

Figura VI.2.1.3-4 — Frequéncia absoluta de aves resgatadas, de acordo com a propor¢ao
sexual, nos anos de 2010 a 2020.

VI.2.1.4 Resgate de cetaceos

Em 2020, foram realizados resgates de 13 exemplares de cetaceos, sendo dois
vivos que vieram a 6bito logo em seguida (Globicephala macrorhynchus e Kogia
sima), 1 reintroduzido no momento de encalhe (Globicephala macrorhynchus) e o
restante ja encontrado morto (Figura VI.2.1.4-1).
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2 SRR S ¢ i e A B :
Figura VI.2.1.4-1 — Cetaceos resgatados em 2020: A) e B) Sotalia guianensis (01-NOV
2020-ABPM) encalhado na praia do Rosado, em Porto do Mangue, no
dia 21/11/2020; C) e D) Sotalia guianensis (02-NOV 2020-ABPM),
encalhado na praia do Rosado, em Porto do Mangue — RN, em
28/11/2020.

Durante os onze anos de monitoramento (2010-2020), 117 exemplares de
cetaceos foram resgatados pelo setor veterinario, compreendendo um total de 14
espécies identificadas e um individuo identificado apenas a nivel de género. Em
2020 nao houve registros de atendimento veterinario para novas espécies (Tabela
VI.1.11.1.2).

Tabela VI.1.11.1.2 — Frequéncia absoluta dos registros de cetaceos, de acordo com as
espécies e anos, encontradas durante o monitoramento no periodo de

2010 a 2020.
L. Frequéncia absoluta
Espécies
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Feresa attenuata 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2
Globicephala macrorhynchus 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Grampus griseus 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Kogia breviceps 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
Kogia sima 0 0 0 1 1 0 2 0 0 1 2
Megaptera novaeangliae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(Continua)
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) Frequéncia absoluta
Especies 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Peponocephala electra 0 0 1 1 2 1 0 0 1 0 1
Pseudorca crassidens 0 0 0 31 0 0 0 0 0 0 0
Sotalia guianensis 2 3 1 3 3 5 5 4 7 4 6
Stenella attenuata 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0
Stenella clymene 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0
Stenella coeruleoalba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Stenella longirostris 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Stenella sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Tursiops truncatus 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Total 5 6 4 37 8 9 16 5 8 6 13

O numero de espécies (n = 05) e de exemplares atendidos pelo setor
veterinario (n = 13) em 2020 esta levemente acima da média dos registrados nos
demais anos de monitoramento (2010-2019), com excecédo ao ano de 2013, em
que foi registrado o encalhe em massa de 30 falsas-orcas (Pseudorca crassidens),
que elevou o numero de resgates desse ano para 37.

Para o Rio Grande do Norte (RN), a diversidade de cetaceos ainda € pouco
conhecida. O resultado dos dez anos de monitoramento apresentados nesse
relatério revelou a ocorréncia de 14 espécies, o que se torna ainda mais relevante,
visto que essas informacdes foram registradas apenas para o litoral setentrional do
RN.

Dentre as espécies registradas nos onze anos, e com excecao do ano de 2013
(encalhe em massa), foi observada uma predominancia nos resgates de individuos
de boto-cinza (Sotalia guianensis). Esse fato esta associado aos seus habitos
costeiros, favorecendo as interacées com atividades antropicas e o aparecimento
de carcacas nas praias (JEFFERSON et al., 1993; MEDEIROS, 2006; ATTADEMO,
2007).

O maior indice de resgate de cetaceos durante o monitoramento no ano de
2020 ocorreu nos Setores 1 e 3, tendo 06 registros em cada setor (46,15%). Com
relagdo aos trechos de monitoramento, foi detectada maior ocorréncia de
exemplares no trecho E, com 06 registros (Figura VI.2.1.4-2).
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Cetdaceos resgatados por trechos - 2010-2020
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Figura VI.2.1.4-2 — Frequéncia absoluta de cetaceos resgatados, de acordo com o0s
setores e trechos de monitoramento, nos anos de 2010 a 2020.

Para os anos monitorados (2010-2020), foi mantido o padrdo de resgates de
cetaceos, com maiores valores registrados para o Setor 1. Apesar dessa
predominancia, os valores variaram pouco entre os trechos (com excegao do trecho
C e do encalhe em massa das falsas-orcas no trecho B em 2013).

A faixa etaria dos cetaceos resgatados em 2020 foi de individuos adultos,
porém nao houve padrdo de ocorréncia ao longo dos anos (Figura VI1.2.1.4-3).

Faixa etdria de cetaceos resgatados - 2010-2020
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Figura VI.2.1.4-3 — Frequéncia absoluta de cetaceos resgatados de acordo com a faixa
etaria nos anos de 2010 a 2020.
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Em relagcdo a propor¢ao sexual de cetaceos resgatados para o ano de 2020, a
quantidade de machos foi de 04 individuos, de fémeas foram registrados 07 e
indeterminado foi equivalente a 02 registros. Entretanto, o quantitativo para os onze
anos revelou uma leve tendéncia para fémeas, com 40,17% (n = 40) do total de
registros (Figura VI1.2.1.4-4).

Proporgao sexual de cetaceos resgatados - 2010-2020

30

25 24

20

15 12

10

Frequéncia absoluta

4 33 4

7 7
6
5 s 5 4 4
222 22 I I I 22 222 2
0 0 0 IO I 0 0 I I
o HI° mmm mm | ° Hmm mm
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
B Macho MBFémea Indeterminado

Figura VI1.2.1.4-4 — Frequéncia absoluta de cetaceos resgatados de acordo com a
proporgdo sexual nos anos de 2010 a 2020.

Estudos com Sotalia guianensis indicaram menor numero de encalhes de
individuos fémeas, sugerindo uma segregacao de sexo e idade (maturacéo sexual),
0 que pode estar relacionado com a dispersdo e competicdo (FREITAS-NETO;
BARBOSA, 2003; MELO; DI BENEDITO, 2003), diferindo dos nossos dados, 0s

quais indicaram menor porcentagem de machos.

VI.2.1.5 Resgate de sirénios

Sete sirénios da espécie Trichechus manatus (Figura VI1.2.1.5-1 e Figura
VI.2.1.5-12) foram resgatados pelo setor veterindrio no ano 2020. A média de
encalhe de sirénios para os onze anos de monitoramento (2010 a 2020) foi de 5,36
animais, com maiores valores para o0 ano de 2015 (n = 09) e menor para 0s anos
de 2011, 2012 e 2019 (n = 03 cada) (Figura VI1.2.1.5-3 e Figura VI.2.1.5-4).
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Figura VI.2.1.5-1 — Sirénios resgatados vivos em 2020: A) e B) filhote fémea (01-NOV
2020-ABPM) encalhado na praia de Ponta do Mel, em Areia Branca —
RN, no dia 16/11/2020.

Figura VI.2.1.5-2 — Sirénios resgatados vivos em 2020: A) e B) filhote macho (02-NOV
2020-ABPM) encalhado no Rio Ivipanim, em Areia Branca — RN, no
dia 19/11/2020.
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Sirenios resgatados - 2010-2020
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Figura VI.2.1.5-3 — Frequéncia absoluta de sirénios resgatados nos anos de 2010 a 2020.

Para o ano de 2020, ndo houve encalhes no Setor 2. Comparando os dados
entre os onze anos de monitoramento verifica-se que a maioria dos resgates
ocorreram no Trecho E. Por outro lado, ndo houve registros no Trecho D e somente
dois no Trecho C (Figura VI.2.1.5-).
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Figura VI.2.1.5-4 — Frequéncia absoluta de sirénios resgatados de acordo com o0s setores
e trechos de monitoramento nos anos de 2010 e 2020.

Em relagao a faixa etaria, todos os sirénios resgatados no ano de 2020 eram
filhotes. Durante todo o periodo de monitoramento (2010-2020), dos 63 animais
resgatados, somente 03 eram adultos.
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O resgate de animais vivos (n = 45) e mortos (n = 18), com a respectiva causa
mortis, é apresentado na (Tabela VI.1.11.1.2).

Tabela VI.1.11.1.2 — Sirénios atendidos pelo setor veterinario nos anos de 2010 a 2020.

Data do encalhe | Setor Trecho Causa mortis Destinacgao
21/01/2010 1 B Nao se aplica Translocagao CMA/ICMBio
07/03/2010 3 E N&o se aplica Translocagdo CMA/ICMBio
14/03/2010 1 A N&o se aplica Translocagdo CMA/ICMBio
19/03/2010 3 E N&o se aplica Translocagdo CMA/ICMBio
14/11/2010 2 C Nao se aplica Translocagdo CMA/ICMBio
03/12/2010 3 E N&o se aplica Translocagdo CMA/ICMBio
15/01/2011 2 c Pé";cr’]'sotﬂ')‘;z g Acervo PCCB
24/03/2011 1 B N&o se aplica Translocagdo CMA/ICMBio
19/09/2011 1 A N&o se aplica Translocagdo CMA/ICMBio
18/04/2012 1 A Natural por hipertermia Acervo PCCB
19/10/2012 3 E Afogamento de origem Acervo AQUASIS

indeterminada
03/12/2012 1 B N&o se aplica Translocagdo CMA/ICMBio
17/01/2013 3 E N&o se aplica Translocagdo CMA /ICMBio
23/03/2013 1 A Fa'é”"igrg“;c')gp'a dos Acervo AQUASIS
14/08/2013 1 A N&o se aplica Translocagdo CRMM/AQUASIS
21/09/2013 3 g | Septicemiasecundariaa Acervo AQUASIS
26/10/2013 1 A Politraumatismo Acervo AQUASIS
15/12/2013 3 E N&o se aplica Translocagdo CRMM/AQUASIS
15/10/2014 3 E N&o se aplica Translocagdo CRMM/AQUASIS
15/10/2014 3 E N&o se aplica Translocagdo CRMM/AQUASIS
01/12/2014 1 A Nao se aplica Soltura
28/12/2014 3 E N&o se aplica Translocagdéo CRMM/AQUASIS
13/01/2015 1 B Néo se aplica Reabilitado e reintroduzido
25/01/2015 1 A Nao se aplica Translocagdo CRMM/AQUASIS
28/01/2015 1 A | ANO dp;‘;rf‘irf;rehg&%ﬁg?ia Acervo AQUASIS
20/02/2015 1 A N&o se aplica Translocagdéo CRMM/AQUASIS
05/03/2015 3 E N&o se aplica Translocagdéo CRMM/AQUASIS
24/03/2015 1 A N&o se aplica Translocagdéo CRMM/AQUASIS

(Continua)
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Tabela VI.1.11.1.2 (Conclusao)
Data do encalhe | Setor Trecho Causa mortis Destinagao
28/04/2015 1 B N&o se aplica Translocagdo CRMM/AQUASIS
Natural por parada cardio-
respiratoria, decorrente de
04/08/2015 3 E lesdes cardiacas, aliadas Acervo AQUASIS
a imaturidade dos
pulmdes.
03/10/2015 1 A Afogamento. Acervo AQUASIS
27/06/2016 3 E Nao se aplica Translocagdo CRMM/AQUASIS
09/10/2016 3 E N&o se aplica Translocagdéo CRMM/AQUASIS
09/10/2016 3 E N&o se aplica Translocagdéo CRMM/AQUASIS
17/10/2016 1 A Patoldgica por septicemia. Acervo AQUASIS
10/11/2016 3 E Nao se aplica Translocagdo CRMM/AQUASIS
28/12/2016 3 E N&o se aplica Translocagdo CRMM/AQUASIS
Natural por faléncia dos
30/12/2016 3 E multiplos Acervo AQUASIS
orgaos.
12/07/2017 3 N&o se aplica Translocagédo UERN
21/10/2017 1 B N&o se aplica UERN
Patoldgica devido a
28/11/2017 3 E insuficiéncia respiratéria Acervo AQUASIS
aguda (ASR).
14/12/2017 1 B Néo se aplica UERN
18/03/2018 3 N&o se aplica Translocagdo PCCB/UERN
23/04/2018 3 E Nao se aplica Quarentena CRMM/Aquasis
O edema observado na
musculatura da regido
ventral do pedunculo
caudal indica um possivel
03/06/2018 > E ' trauma,' de origem Avaliagéo macroscopica no CRMM
indeterminada, como Aquasis.
causa primaria para a
separagdo da mae e
limitacdo da capacidade
de natacéo (INC).
05/08/2018 3 N&o se aplica Quarentena CRMM/Aquasis
25/09/2018 1 B Nao se aplica Translocagédo PCCB/UERN
Classificada como
indeterminada (INC).
05/09/2018 3 E Indicagbes de quadro Necropsia
pneuménico ou
afogamento.
22/10/2018 3 E IND Acervo AQUASIS
08/03/2019 3 E N&o se aplica Acervo AQUASIS
Os achados sugerem
alteracao crdnica no
aparelho digestorio, sendo
23/10/2019 1 B esta a porta de entrada do Acervo PCCB
possivel agente causador
da doenga que levou o
animal ao ébito.
24/12/2019 1 A Né&o se aplica UERN
Encefalite, gastrite
29/05/2020 3 E hemorrégica, cistite, Necropsia
lipidose hepatica
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acentuadas. Incompativeis
para a manutencao a vida
de um neonato de peixe-
boi.

20/09/2020 E N&o se aplica AQUASIS
15/10/2020 E N&o se aplica UERN
16/11/2020 B Néo se aplica UERN
19/11/2020 B Néo se aplica UERN
19/11/2020 E Néo se aplica UERN
Sugere-se que o0 animal
veio a 6bito devido ao
tempo de exposi¢éo ao sol
e condigbes de
13/12/2020 B vulnerabilidade Necropsia

Em relacado a proporcao sexual de sirénios resgatados durante o ano de 2019,

houve predominio de fémeas (n = 02; 66,67%). A analise de todos os anos de

monitoramento demonstrou uma frequéncia de resgates de 51,92% (n = 27) de

fémeas e 48,08% (n = 25) de machos (Figura VI.2.1.5-5).
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Proporgao sexual de sirénios resgatados - 2010-2020

6
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2 2 2 2 2
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i : 1111
2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020

Figura VI.2.1.5-5 — Frequéncia absoluta de sirénios resgatados, de acordo com a

proporcdo sexual, nos anos de 2010 a 2020.

De todos os filhotes de peixe-boi encalhados vivos no ano de 2020 (n = 05),

cinco foram encaminhados para reabilitacdo, sendo 02 encaminhados para o

Centro de Reabilitacdo de Fauna (CRF) em Areia Branca/RN, do Projeto Cetaceos
da Costa Branca, da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (PCCB-
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UERN) e 03 para a o Centro de Reabiltacdo de Mamiferos Marinhos
(CRMM/AQUASIS), em Caucaia/CE.

VI.2.1.6 Resgate de peixes osseos e cartilaginosos

Um organismo (Masturus lanceolatus) foi atendido pelo setor veterinarios em
2020 e destinado para necrépsia. Os demais individuos encontrados estavam
mortos e foram descartados no local.

Considerando os onze anos de monitoramento, seis exemplares de Masturus
lanceolatus (“peixe-lua”) foram atendidos pelo setor veterinario, sendo dois em
2014, um em 2015, 2016, 2017 e 2020.

Os registros de peixe-lua, apesar de sua ampla distribuicdo no Atlantico
Ocidental (KLEIN-MACPHEE, 2002; MENEZES, 2003), sado raros na costa
brasileira, com ocorréncia confirmada em poucos estados do Brasil (FIGUEIREDO;
MENEZES, 2000).

Em relacdo ao resgate peixes cartilaginosos merece destaque o exemplar de
tubardo-baleia (Rhincodon typus), encalhado vivo no ano de 2014. Apesar de
possuir distribuicdo mundial na zona pelagica de aguas costeiras e oceanicas e
ocorrer ao largo da costa brasileira, se estendendo por todas as regides sobre a
plataforma continental (GADIG, 1994, SOTO, NISA-CASTRO-NETO, 2000,
GADIG, 2001, GADIG e ROSA, 2008, HAZIN et al., 2008), o animal nunca havia
sido registrado em nossa area de atuacao.

VI.2.2 Reabilitacao

Ponderou-se para as avaliagdes de reabilitacao todos os processos envolvidos
no manejo de animais no local do encalhe, ou em uma das Bases, incluindo
procedimentos clinicos, cirirgicos e nutricional, até a soltura em ambiente natural
ou Obito. Para isso, foram considerados os pacientes provenientes de anos
anteriores que ainda permanecem em reabilitacdo no ano em questéao (2020).

Durante o ano 2020, passaram pelo processo de reabilitacdo 169 animais,
sendo 133 registrados em 2020 e 36 provenientes de anos anteriores, estes ultimos
correspondentes a 08 aves, 09 tartarugas e 19 peixes-boi. Do total de animais em
reabilitacdo em 2020, 63,69% (n = 107) corresponderam a aves, 21,43% (n = 36) a
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tartarugas marinhas, 14,29% (n = 24) aos sirénios e 1,18% (n = 01) aos cetaceos
(Figura VI1.2.2-1).

Total em reabilitagao em 2020

® Tartarugas marinhas
m Aves
m Cetaceos

® Sirénios

Figura VI.2.2-1 — Frequéncia absoluta e relativa de animais reabilitados de acordo
com o grupo taxonémico no ano de 2020.

A maioria dos animais em reabilitacgdo no ano de 2020 foi submetido ao
processo de eutanasia (40,82%; n=69), seguido por animais que vieram a ébito e
foram destinados a necropsia para determinacao da causa mortis (24,26%; n=41).
Os animais reintroduzidos em ambiente natural correspondem a 19,52% (n=33)
14,79% (n = 25) ainda permanece em tratamento e 0,59% (n=1) foram transferidos
para cativeiro ou centros especializados de fauna selvagem. Dentro do grupo das
aves, 69 (64,49%) animais foram eutanasiados, 22 (20,56%) morreram, 01 (0,93%)
permanecem em tratamento e 14 (13,08%) foram soltos. Vale salientar que o
elevado numero de perda destes animais deve-se a gravidade do quadro clinico
que estes animais chegam ao Centro de Reabilitacdo, sendo sua maioria vitimas
de politraumatismo, inviabilizando o tratamento e, consequentemente, sua
devolugédo ao ambiente natural. Para o grupo dos quel6nios, a metade dos animais
foi solto, e outra metade veio a 6bito (50%; n = 18). Todos os peixes-boi encalhados
vivos permaneceram em tratamento (100%; n = 24). Para os cetaceos, apenas 01
individuo encalhou vivo, mas veio a 6bito (Figura VI1.2.2-2).
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Destinagao dos animais em tratamentoem 2020
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Figura VI.2.2-2 — Destinagdo dos animais em tratamento em 2020 de acordo com o grupo
taxonémico.

O numero de animais que entraram em processo de reabilitagdo desde 2010
até 2016 foi maior para tartarugas marinhas, seguido pelas aves. No entanto, a
partir de 2017, esse cendrio mudou, observando-se um maior nimero de aves
marinhas encaminhadas a reabilitagdo, seguido pelos queldnios (Figura VI1.2.2-3).

Tartarugas marinhas que passaram por reabilitacdo - 2010 a 2020

az

42°0
a4l g
I 36
ac |
% 27
19
10
| 3 3 - 9 3
7 7 = z
4 5 4 4 . 4 P
3 3 b I 3 I I 3 I 221
1 g 1 1 11 4 1 1m S | 1
[N | 00 ocl*pooo o faon

Chelonia mydas Lepidochelys olivacea Eretmochelys imbricata Caretta caretta Dermachelys coriacea

E2010 m2011 ®2012 ®m2013 ®2014 W2015 E2016 ®W2017 W2018 m2019 ®m2020

Figura VI.2.2-3 — Frequéncia relativa de animais reabilitados de acordo com o grupo
taxonémico nos anos de 2010 a 2020.

Para os animais resgatados no ano de 2020, a média de tempo de reabilitacdo
por grupo taxondémico foi superior para os sirénios, com 61,20 dias, seguido pelas
tartarugas marinhas, com 20,06 dias e pelas aves, com 5,50 dias (Figura VI1.2.2-4).
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Figura VI.2.2-4 — Média e desvio-padrdo do tempo de reabilitacdo (em dias), de acordo
com 0s grupos taxondémicos, para o ano de 2020.

Para os animais registrados em anos anteriores, e que ainda permaneceram
em reabilitacdo em 2020, foi considerado o periodo total do tratamento para célculo
da média e desvio padrao, desde a sua chegada, independente do ano, até o ultimo
dia de 2020 (31/12/2020). Para os casos de 6bito no mesmo dia em que foi iniciado
0 processo de reabilitacdo, padronizou-se a contabilidade de 1 dia de reabilitacéo
para o animal, e 0 mesmo para aqueles que foram a ébito no dia posterior a entrada
em reabilitacao.

Nota-se que o desvio padrao de queldnios, aves e sirénios esta elevado,
indicando longo tempo que os animais permaneceram sob condigéo de reabilitagéo,

superior a um ano (Figura VI1.2.2-5).
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Figura VI.2.2-5 — Média e desvio-padrao do tempo de reabilitagdo (em dias), de acordo
com 0s grupos taxondémicos, para os animais remanescentes de outros
periodos que continuaram em tratamento em 2020.

Ocorreu apenas um registro de cetaceo vivo e que foi reabilitado in loco e solto
logo em seguida. Nao houve registro de peixes reabilitados e reintroduzidos para o
ano em questao, portanto nao se obteve tempo médio de reabilitacao para esses
grupos taxondémicos.

Dentre os grupos de animais reabilitados descritos neste relatério, as
tartarugas marinhas apresentaram uma evolugéo clinica proporcionalmente mais
lenta. Isso deve-se principalmente pelo préprio metabolismo lento deste grupo, que
faz com que as respostas clinicas, mediante ao protocolo terapéutico instituido,
sejam mais lentos, quando comparados a outros grupos, como mamiferos, por
exemplo (MCARTHUR et al., 2004).

Em relacdo as aves, houve um grande registro de individuos com lesdes
O0sseas e/ou amputacdo de asa, que foram direcionadas ao processo de
reabilitacdo. Devido a gravidade e complexidade de tratamento dos casos, estes
animais passaram por longo periodo em reabilitacao.

VI.2.2.1 Reabilitacao de tartarugas marinhas

Das cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil, quatro
passaram pelo processo de reabilitacdo durante o ano de 2020, contabilizando 19
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tartarugas-verde (Chelonia mydas) (Figura VI1.2.2.1-1), 09 tartarugas-cabecuda
(Caretta caretta) (Figura VI1.2.2.1-2), 07 tartarugas-oliva (Lepidochelys olivacea)
(Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.) e 01 tartaruga-de-pente
(Eretmochelys imbricata) totalizando 36 animais.

Figura VI.2.2.1-1 — Reabilitacdo de Chelonia mydas resgatada no dia 17/10/2020 na praia
da Canoa Quebrada, municipio de Aracati - CE (03-OUT 2020-AQAR).

iy .
b 4 SN
£
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resgatada no dia 21/10/2020 na Praia
de Parajuru, em Fortim - CE (02-OUT 2020-AQAR).
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Figura VI.2.2.1-3 — Reabilitagcdo de Lepidochelys olivacea resgatada no dia 13/07/2020 na
Prainha, municipio de Aquiraz -CE (01-JUL 2020-AQAR).

Das 36 tartarugas citadas acima, 04 tartarugas-verde (Chelonia mydas), 03
tartarugas-cabeguda (Caretta caretta) e 02 tartarugas-oliva (Lepidochelys olivacea)
deram entrada ao processo de reabilitacdo no final do ano de 2019 e
permaneceram em tratamento durante o ano de 2020.

Durante os onze anos de atividades previstas para o PMP-BP (2010 a 2020),
houve predominéancia no niumero de tartarugas-verde em reabilitagcdo (média =
38,20). As demais espécies apresentaram uma representatividade menor, seguido
por C. caretta (média =5,70), L. olivacea (média = 4,00), E. imbricata (média = 2,20)
e D. coriacea (média = 0,30) (Figura VI.2.2.1-4).

Tartarugas marinhas que passaram por reabilitacdo - 2010 a 2020
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Figura VI.2.2.1-4 — Frequéncia absoluta de tartarugas marinhas que passaram por
processo de reabilitagdo, de acordo com a espécie, nos anos de
2010 a 2020.



Relatério Anual 2020
I:Hl PETROBRAS Projeto de Monitoramento dos Encalhes de Biota

Marinha em Praias do Litoral Potiguar e Cearense

Resultados e Discussées
Vi

Pag
251/393

Das tartarugas marinhas que passaram pelo processo de reabilitacao durante
o ano de 2020, 25% (n=9) apresentavam les6es nodulares sugestivas de
fibropapiloma.

Relacionado a ingestao de residuos sélidos, 12,89% (n = 05) dos individuos
que passaram pelo processo de reabilitacdo apresentaram ingestdo destes itens.
Destes, 11,11% (n =04) das tartarugas submetidas a reabilitacao foram a 6bito por
complicagdes clinicas relacionadas a ingestao de residuos sélidos.

Em 2020, 18 tartarugas marinhas atendidas vivas foram reintroduzidas ao
ambiente natural apds resgate e reabilitacdo, 18 tartarugas marinhas que se
encontravam em processo de reabilitagdo vieram a ébito e 04 animais foram
diretamente encaminhadas para necropsia, ja que foram encontradas mortas e
possiveis de serem necropsiadas. Apenas 01 animal encalhou vivo e veio a 6bito
no local de encalhe ou durante transporte, ndo iniciando os procedimentos relativos
a reabilitacdo, sendo também submetida a necropsia (Figura V1.2.2.1-5).
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Situacao das tartarugas atendidas pelo setor veterinario
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Figura VI.2.2.1-5 — Frequéncia absoluta do status das tartarugas marinhas atendidas pelo setor veterinario nos anos de 2010 a 2020.
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O sucesso de reabilitacao dos animais encalhados vivos e destinados para
tratamento veterinario foi de aproximadamente 50%.

As tartarugas marinhas resgatadas e atendidas vivas em 2020 (n = 36)
apresentaram, dentre diversas alteracbes, traumas, lesbes por atividades
pesqueiras, lesdes corpéreas (inespecificas), apatia e lesdes caracteristicas e/ou
sugestivas de fibropapilomatose (Figura VI.2.2.1-6).

Alteragoes diagnosticadas em tartarugas marinhas (2020)

1;2,63% _ 1, 2,63%

s Traumas

m | esflas por atividade pesqueira

= Lesdes no corpo

» Fibropapilomas

u Apético

= Edemaciado

= Protusdo ocular

Figura VI.2.2.1-6 — Frequéncia relativa de alteragbes diagnosticadas em tartarugas
marinhas que passaram por reabilitagdo no ano de 2020.

O detalhamento das alteragbes consta em laudos especificos que seguem em
ANEXO V1.2.4 na versao digital.

A analise dos dez anos de atividades previstas do PMP-BP evidenciou como
principais achados clinicos em tartarugas marinhas a condicdo de apatia, a
fibropapilomatose (crescente ao longo dos ultimos anos de monitoramento) e
lesdes relacionadas a atividade pesqueira (Tabela VI.1.11.1.2).
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Tabela VI.1.11.1.2 — Frequéncia absoluta de achados clinicos diagnosticados em
tartarugas marinhas que passaram por reabilitacdo nos anos de 2010

a 2020.
Frequéncia absoluta
Achados Clinicos

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
Apatia 23 33 42 48 38 14 23 8 7 7 16 252
Edemaciagao 0 0 0 0 4 3 0 1 1 8
Exaustao 0 0 0 0 6 0 0 0 0 6
I(_rfisb?g;ar;)?g ‘r’]'g)es 10 4 4 5 7 9 14 17 14 12 9 93
Interacdo com 6leo 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 4
Lesdes no corpo 1 2 1 4 13 4 4 10 1 1 1 41
Les()es.por atividade 0 0 1 4 1 12 8 5 15 3 7 53
pesqueira
Pneumonia 5 14 1 2 0 0 0 0 2 1 0 24
5;3%?;?;3‘;‘; trato 1 28 4 3 1 1 9 27 17 3 0 1o
Afeggao ocular 0 0 0 0 0 3 0 0 1 11
Afogamento 0 0 0 0 2 3 5 0 9
Traumas 0 0 0 2 3 3 5 3 10

Com relacédo as lesdes tumores, sugestivas de fibropapiloma, estes podem
provocar alteragdes na hidrodindmica do animal dificultando sua movimentagéo,
alimentacao e interferindo diretamente no processo de flutuabilidade do individuo
(ADNYANA et al., 1997).

As massas tumorais podem ocorrer desde regides oral, axilar e inguinal, como
também as nadadeiras, pescoco, cabeca, olhos, na conjuntiva, carapaca e plastrao.
Quando internos, acometem principalmente os pulmdes, trato gastrointestinal,
coragao, figado e rins, podendo ser invasivos e ocasionar a morte dos individuos
por comprometer a funcao dos 6rgaos afetados (YU et al., 2000; HERBST, 1994).

Algumas variaveis como carcin6genos quimicos, contaminantes ambientais
(metais pesados e hidrocarbonetos), biotoxinas, desenvolvimento demogréfico,
atividades industriais e agronémicas, proximas as praias, podem contribuir para o
aumento da doenca (ADNYANA et al. 1997; BALAZ et al, 1998; HERBST, 1994;
PETERSON; COUTO, 1998; LANDSBERG et al., 1999; GREENBLATT et al., 2005;
ARTHUR et al., 2008).

VI.2.2.2 Reabilitacao de aves marinhas
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Durante o ano de 2019, 107 aves marinhas passaram pelo processo de
reabilitacdo. Desse total, 13,08% (n = 14) foram reintroduzidas em ambiente natural
apoés resgate e reabilitacdo (Figura VI.2.2.2-1).

Figura VI.2.2.2-1 — Aves em reabilitagdo em 2019: A) Sula sula resgatada no
dia 21/03/2020, na Praia de Porto do Mangue, Porto do
Mangue/RN (01-MAR 2020-ABPM); B) Sula leucogaster
resgatada no dia 04/03/2020, na Praia de Gado
Bravo, Tibau/RN (01-MAR 2020-GRIC); C)
Chroicocephalus  cirrocephalus resgatado no dia
21/04/2020, na Praia do Minhoto, Guamaré/RN (01-ABR
2020-GM); e D) Nycticorax nycticorax resgatada no dia
23/04/2020, na praia de Galinhos, Galinhos/RN (05-ABR
2020-GC).
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Do total de aves marinhas atendidas no ano de 2020, 08 ainda permaneciam
em processo de reabilitagdo desde o final do ano de 2019, 07 foram eutanasiadas
e 01 veio a ébito, sendo necropsiadas.

A analise de todos os anos de atividades previstas do PMP-BP evidenciou
aumento, tanto no numero de aves atendidas pelo setor veterinario, quanto no
namero de aves reabilitadas e reintroduzidas (Figura VI.2.2.2-2).
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Figura VI.2.2.2-2 — Frequéncia absoluta do status das aves atendidas pelo setor veterindrio nos anos de 2010 a 2020.
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Das aves que passaram pelo processo de reabilitagdo durante o ano de 2020,

a maior parte (86,91%, n = 91) apresentou casos de fratura éssea (Figura VI.2.2.2-

3). Animais apaticos, com lesdo traumatica e infestacdo por ectoparasitas, entre

outros diagnoésticos, também foram registrados (

Tabela VI.1.11.1.2).

Figura VI.2.2.2-3 — Aves com fraturas dsseas: A) Sterna dougallii resgatada na praia de
Galinhos, em Galinhos - RN, no dia 16/01/2020, com amputacgéo total
de membro anterior esquerdo (02-JAN 2020-GC); B) Sterna dougallii
resgatada na praia do Galinhos, em Galinhos - RN, no dia 04/03/2020,
com fratura aparente na asa direita (05-MAR 2020-GC).

Tabela VI.1.11.1.2 — Frequéncia absoluta de alteragbes diagnosticadas em aves que

passaram por reabilitacdo nos anos de 2010 a 2020.

Alteracoes
diagnosticadas

Frequéncia Absoluta

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Inanicao 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Ruptura de saco aéreo 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2
(Continua)

Tabela VI.2.2.2 (Conclusao)

Alteracoes Frequéncia Absoluta
diagnosticadas 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | Total
Pododermatite 0 0 0 0 0 0 1 1 0 4 0 6
Hiperparatireoidismo 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2
I’r?toxicagéo aguda por 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 5
Oleo

O numero de aves diagnosticadas com fraturas 6sseas é crescente e se
concentra, predominantemente, em animais do género Sterna, que utilizam a area
entre os municipios de Galinhos/RN - Caicara do Norte/RN (TRECHO D) como rota
migratéria, durante um periodo especifico do ano (novembro a margo).

Estudos apontam que o maior indice de mortalidade de aves ocorre em zonas
de importantes corredores de migracdo ou de deslocamentos diarios, sobretudo,
em zonas costeiras (BEVANGER, 1998; BARRIOS; RODRIGUEZ, 2004,
HUPPOP et al., 2006; MARTIN, 2011). Drewitt e Langston (2008) acrescentam que,
nessas rotas de migracao, esses animais se deparam com obstaculos, como
embarcacdes, aerogeradores e linhas de transmisséo. Tais estruturas ocorrem na
regidao do PMP-BP, o que pode justificar as interagdes apresentadas.

As lesbes observadas possuem um padrao definido, com amputagao parcial
ou total em uma das asas, que leva a um quadro de hemorragia grave, ativando
fatores que desencadeiam o 6bito. De acordo com as caracteristicas das lesdes e
inviabilidade de correcao/tratamento clinico/cirdrgico, além do perfil biolégico das
espécies alvo (migratérias e dependentes da condigdo de voo) o procedimento de
eutanasia foi adotado. O método tem como principio respeitar a qualidade de vida
e 0 bem-estar animais em casos irreversiveis, cumprindo os instrumentos éticos e
legais.

VI.2.2.3 Reabilitacdo de cetaceos

No ano de 2020 02 cetaceos passaram pelo processo de reabilitacdo, sendo
01 resgatado, reabilitado e reintroduzido no local de encalhe, e outro vindo a ébito
durante a reabilitagcdo, sendo submetido a necropsia. O quantitativo de animais
atendidos pelo setor veterinario em 2020, foi um pouco abaixo da média dos ultimos
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11 anos de atividades do PMP-BP, que é uma média de 4,18 animais por ano.
(Figura VI1.2.2.3-1). Ressalta-se que para o ano de 2013, 24 animais foram
reintroduzidos, referentes ao encalhe em massa das falsas-orca (Pseudorca
crassidens).

Situagdo dos cetaceos atendidos pelo setor veterinario
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Figura VI.2.2.3-1 — Situacdo dos cetaceos atendidos pelo setor veterinario nos anos de
2010 a 2020.

Dos dois animais que encalharam vivos, destaca-se o registro de um espécime
juvenil de baleia-piloto-de-peitorais-curtas (Globicephala macrorhynchus). Apds
relatos de que o animal estava nadando lentamente na superficie e aparentemente
com saude comprometida, optou-se pela captura do animal para uma melhor
avaliagdo. Em terra realizou-se uma anamnese e biometria, constatando que se
tratava de uma fémea com escore corporal ruim, medindo 2,85 metros de
comprimento total. O animal apresentava boa capacidade respiratoria, média dois
movimentos respiratorios por minuto, quando fora da agua. Nao foram observadas
anormalidades durante a ausculta pulmonar. Demonstrava-se responsivo aos
testes reflexivos e em agua, antes da captura, foi observado boa flutuabilidade,
porém com disturbios de submersao quando em comportamento de fuga (Figura
VI1.2.2.3-2).

Entretanto, ap6s a avaliacao biomédica e terapia de suporte intensiva, deu-se
inicio aos preparativos para realizar a soltura da baleia-piloto, que foi decidida
devido as limitacbes para a reabilitacdo duradoura no local e inviabilidade de
transporte e manutencédo em cativeiro de cetaceos de médio a grande.
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Figura VI.2.2.3-2 — Globicephala macrorhynchus registrada viva, na Praia de Uruad,
Beberibe-CE, em 13/07/2020 (01-JUL 2020-AQAR).

Ao longo dos onze anos de atividades desenvolvidas pelo PMP-BP, as
patologias ou alterac6es diagnosticadas que corresponderam a maioria dos casos
registrados tem relagdo ao comportamento de estresse decorrente ao encalhe,
correspondendo a 42,35% do total de registros de alteragcdes, seguido por
desorientacdo, com 40% dos casos. Grande parte dos registros referentes a essas
alteracbes estao relacionadas a ocorréncia do evento de encalhe em massa de
pseudorcas no ano de 2013 (Tabela VI.1.11.1.2).

O estresse e a desorientacdo podem estar relacionados a fatores como
ambientais, como oscilagdo de marés, mudangas de correntes, tempestades;
disturbios geomagnéticos; agentes e quadros patologicos e interagdes antropicas,
por exemplo, como emalhamento, colisdo com embarcacao e a pesquisa sismica
(GERACI; LOUNSBURY, 1993; COX et al., 2006).
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Tabela VI.1.11.1.2 — Frequéncia absoluta de alteragdes ou patologias diagnosticadas em
cetaceos atendidos pelo setor veterinario do PMP-BP entre os anos
de 2010 e 2020.

Anos - Monitoramento PMP-BP

) Alteragées Total

diagnosticadas 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Desorientacao 2 0 0 31 0 0 1 0 0 0 0 34
Apatia 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0 1 5
;’S?{E’;img: ddee o o o o o o 1 o o o 9 i
Taquipneia o o o o0 o0 o 2 o 0o o 9 o
Lesdes escoriativas 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
Infecgao pulmonar 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0
Estresse 2 0 0 3 2 0 0 1 0 0 0 36
Afeccao ocular 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Pneumonia 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Meningite 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Estudos e registros de encalhes de mamiferos marinhos na Bacia Potiguar €
de grande relevancia, pois pequenos odontocetos, como a maioria dos cetaceos
registrados nesta regido, podem indicar o estado de contaminacdo por agentes
quimicos e biologicos, além de doencas emergentes (MOORE, 2008). Os impactos
de origem antropica, como a captura incidental por artefatos de pesca, e poluicdo
quimica e/ou sonora podem ser responsaveis ou desencadear efeitos sistémicos a
salide dos animais (REEVES et al., 2003; PELLISSO et al., 2008).

VI.2.2.4 Reabilitacao de sirénios

Em 2020, cinco peixes-boi foram resgatados, sendo uma fémea e dois machos
encaminhados para reabilitacdo no Centro de Reabilitagdo de Mamiferos Marinhos
(CRMM/Aquasis), localizado em Caucaia/CE, e dois destinados, uma fémea e um
macho, encaminhados para reabilitagcdo no Centro de Reabilitacdo de Fauna (CRF)
do PCCB-UERN, situada em Areia Branca/RN. (Figura VI.2.2.4-1).
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Figura VI.2.2.4-1 — Frequéncia absoluta do status dos sirénios atendidos pelo setor
veterinario nos anos de 2010 a 2020.

Todos os 05 animais encalhadados eram neonatos, seguindo o padréo de
encalhes dos Ultimos anos de atividade do PMP-BP (Figura VI1.2.2.4-2).
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Figura VI.2.2.4-2 — Filhote de peixe-boi, Trichechus manatus, em tratamento durante o ano
de 2020: Tina (01-NOV 2020-ABPM) resgatada na praia de Ponta do
Mel, Areia Branca - RN, em 16/11/2020.

Individuos provenientes de anos anteriores permaneceram em tratamento
durante o ano de 2020 e, acrescidos os 05 encalhes desse ultimo ano, somou-se
10 no CRF de Areia Branca - RN (PCCB/UERN) e 16 na Base de Caucaia - CE
(CRMM/Aquasis). A partir do ano de 2020, com a constru¢cdo do cativeiro de
aclimatagdo em ambiente natural, localizado em Icapui/CE, 05 animais que
estavam no CRMM/AQUASIS foram translocados para o cativeiro, onde
permaneceram em aclimatagao até o final de 2020 (Figura VI.2.2.4-3).

Situacao dos sirénios atendidos pelo setor veterinario em 2020

25
20
15

10

0 I S—
Necropsiado Em reabilitacdo (CRF/PCCB- Transferidos para cativeiro
UERNAB+CRMM/AQUASIS)
B Individuos remanescentes de anos anteriores M Individuos resgatados em 2020

Figura VI.2.2.4-3 — Frequéncia absoluta do status dos sirénios atendidos pelo setor
veterinario em 2020.
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VI.2.2.5 Reabilitacao de peixes 6sseos e cartilaginosos

No ano de 2020, assim como nos ultimos quatro anos (2016, 2017, 2018 e
2019), nao houve reabilitacdo de peixes.

VI.2.3 Solturas e translocacoes

Em 2020, 132 animais marinhos registrados vivos foram encaminhados a
reabilitacdo — 27 tartarugas marinhas, 99 aves, 5 sirénios e 1 cetdceo. Somados
aos 17 animais remanescentes de 2019 e que iniciaram o ano de 2020 em
reabilitacdo nas dependéncias do PMP-BP, tem-se o total de 149 animais
direcionados a reabilitacao no ano de referéncia. Destes, 18 quelbnios foram soltos
em ambiente natural (sendo 13 referentes a registros de 2020 e 5 provenientes de
2019), 14 aves também foram soltas ao ambiente e 01 translocada.

O sucesso de reabilitagdo até soltura ou translocacao representou 21,47% dos
atendimentos aos animais vivos encaminhados para reabilitagdo em 2020.

Ainda no referido ano, ocorreu um (01) registro de reabilitacdo in loco de
cetaceo e nao houve casos de reabilitacado e soltura de peixes ao ambiente natural.

Todos os animais que passaram pela reabilitacdo com melhora do quadro
clinico foram submetidos a uma criteriosa avaliacao para comprovacao do estado
de sanidade para soltura, evitando assim, a introducédo de patégenos ao habitat
natural.

Para a escolha do local de soltura, considerou-se as condi¢coes de maré, vento,
temperatura e profundidade, além da disponibilidade de alimentagédo e auséncia de
redes de pesca e trafego intenso de embarcacdes, a fim de nao prejudicar a
orientacdo do animal e o monitoramento deles. No caso de filhotes de peixes-boi,
também foi considerada a presenca de animais adultos na regiéo.

VI.2.3.1 Solturas de tartarugas marinhas
O total 27 tartarugas marinhas resgatadas em 2020 encaminhadas para

reabilitacdo, 13 foram reintroduzidas ao seu habitat natural (Figura VI1.2.3.1).
Somam-se a estas, 05 queldnios registrados em 2019 e, que apds submissao ao
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processo de reabilitagdo, foi também reintroduzido em 2020, totalizando 18
tartarugas marinhas reintroduzidas. Assim, o percentual de sucesso de reabilitacao
até soltura das tartarugas marinhas, incluindo os animais provenientes de anos
anteriores e atual, foi de 50,00% em 2020.

Figura VI.2.3.1 — Soltura de tartarugas reabilitadas: A) Chelonia mydas (04-JAN 2020-
ABPM) solta no dia 30/01/2020; B) Lepidochelys olivacea (35-JAN
2020-AQAR) solta no dia 12/02/2020; C) e D) Chelonia mydas (01-MAR
2020-ABPM) solta no dia 28/05/2020. Todas as solturas ocorreram na
Praia de Upanema, Areia Branca — RN.

VI.2.3.2 Soltura de aves marinhas

No ano de 2020, 107 aves estavam em reabilitacdo — 99 registradas no ano em
questdo e 8 no ano de 2018. Deste total, 14 foram soltas em ambiente natural,
indicando um percentual de reabilitacdo até soltura das aves marinhas de 13,08%.
O percentual de sucesso de soltura de aves foi de 100%, ou seja, ndo houve
registro de arribada das aves reintroduzidas ao ambiente natural (Figura VI1.2.3.2).
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Figura VI.2.3.2 — A) Soltura de Egretta thula (01-JAN 2020-GM), em 24/02/2020; B) Soltura
de Sula leucogaster (01-MAR 2020-GRIC) em 11/03/2020; C) e D)
Soltura de Sula sula (01-MAR 2020-ABPM) em 08/04/2020. Todas as
solturas ocorreram na Praia de Upanema, Areia Branca — RN.

VI.2.3.3 Translocacao de sirénios

Para o ano de 2020, foram destinados 05 sirénios para reabilitagdo. Além
desses, havia 21 individuos decorrentes de anos anteriores, sendo 8 do CRF-AB
(PCCB/UERN) e 13 no CRMM/AQUASIS. Cinco animais que estavam no
CRMM/AQUASIS foram translocados para o cativeiro de aclimatagéo, localizado
em Icapui/CE.

VI.2.4 Necropsias
VI.2.4.1 Analises Gerais
Os individuos resgatados mortos em cédigos 2 e 3 com indicios de interacdo

antropica e que vieram a 6bito na base foram necropsiados pela equipe veterinaria
no Laboratério de Monitoramento de Biota Marinha (PCCB-UERN), localizado em
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Mossoré/RN, ou no Centro de Reabilitacdo de Mamiferos Marinhos
(CRMM/AQUASIS), localizado em Caucaia/CE.

As analises realizadas para auxiliar na determinacao da causa mortis incluem
exames macroscopicos da carcaca, histopatolégicos, microbioldgicos através de
swabs, hematoldgicos, parasitologicos, radiologicos, osteoldgicos, contaminantes
(hidrocarbonetos policiclicos aromaticos, compostos organoclorados, compostos
organobromados, elementos traco e mercurio), entre outros, que quando
pertinentes serdo descritos os seus resultados no item VI.2.5 (Analises
Laboratoriais) deste relatério.

Durante o ano de atividades previstas no PMP-BP, 130 animais foram
necropsiados. Em decorréncia das altas temperaturas locais, o estado de
decomposicdo das carcacas pode ser rapidamente alterado durante o
deslocamento do local de encalhe ao laboratoério, havendo alteragdes dos codigos
classificatérios e, consequentemente, comprometendo o numero de animais
necropsiados, visto que os cédigos das carcacas apropriados para o exame
necroscopico séo 2 e 3.

Do total de animais necropsiados para o ano em questdo, 10,00%
corresponderam a cetaceos (n = 13); 72,30% a aves (n = 94); 15,38% a tartarugas
(n =20); 1,53% a sirénios (n = 02) e 0,76% a peixes (n = 01) (Figura VI1.2.4.1-1).

Frequéncia relativa dos animais necropsiados - 2020
2% 1%

10% m Aves

® Tartarugas
Cetaceos
m Sirénios

m Peixes

Figura VI1.2.4.1-1 — Frequéncia relativa de animais necropsiados de acordo com o grupo
taxonémico no ano de 2020.
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Os animais marinhos resgatados e necropsiados durante o ano de 2020
apresentaram maior frequéncia de causa mortis de origem patologica (16,15%; n =
21), seguida por causas de natureza antropica (75,38%; n = 98) e causas naturais
(0,77%; n = 01). Laudos inconclusivos representaram 7,69% do total (n = 10). Os
130 laudos de necropsia constam como anexo neste relatério (ANEXO VI1.2.4).

Diferentemente do periodo em questdo, a prevaléncia de causa mortis de
origem patoldgica foi a mais frequente na maioria dos anos, alternando com origem
antropica em outros (Figura VI1.2.4.1-2).

Causa mortis de animais marinhos necropsiados
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Figura VI.2.4.1-2 — Frequéncia absoluta de classificagdo de causa mortis de animais
marinhos necropsiados para os anos de 2010 a 2020.

O detalhamento dos individuos com evidéncias macroscoépicas de interagdes
antrépicas e cujo estado da carcaca nao permitiu realizar necropsias esta descrito
no ltem VI.1.11.

VI.2.4.2 Necropsia de tartarugas marinhas

As tartarugas marinhas necropsiadas durante o ano de 2020 (n = 20),
apresentaram maior frequéncia de causa mortis de origem antrépica (45,00%; n =
09), seguida por causas de natureza patoldogica (50,00%; n = 10) e causa
indeterminada (5,00%; n = 01).
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Essa proporgao variou durante os onze anos de atividades previstas no PMP-
BP, com um percentual superior de causa mortis de origem patoldgica para os anos
de 2010, 2013, 2016 e 2020 e superior para as de origem antrépica nos anos de
2011, 2012, 2015, 2017, 2018 e 2019. S6 foram registradas causas de origem
natural para os ultimos anos (Figura VI1.2.4.2-1).

Causa mortis de tartarugas marinhas necropsiadas
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Figura VI.2.4.2-1 — Frequéncia absoluta da classificagdo de causa mortis de tartarugas
marinhas nos anos de 2010 a 2020.

Em 2020, dentre os 09 registros com causa mortis de origem antrépica, trés
foram atribuidas a colisdo com embarcacgao (33,33%), quatro (4,44%) por ingestao
de residuos soélidos, duas por afogamento (22,22%). Nos demais anos, a ingestao
de lixo prevaleceu como causa de Obito por interacdo antrépica (Tabela
VI.1.11.1.2).
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Tabela VI.1.11.1.2 — Frequéncia absoluta de causa mortis de origem antropica em

tartarugas marinhas necropsiadas entre os anos de 2010 a 2020.
Frequéncia Absoluta

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
18 28 29 16 20 21 7 17 15 5 4 175

Causa mortis

Ingestéo de residuos

solidos
Afogamento 3 1 1 0 1 0 1 4 3 0 2 16
Atividade pesqueira 1 1 1 1 3 2 0 0 8 2 0 17
Trauma 0 0 1 1 3 2 2 0 2 1 0 11
Colisdo com embarcagédo 0 0 3 3 0 8 3 10 0 14 3 30

Os ambientes marinhos s&o cada vez mais afetados com detritos de origem
humana, dos polos para o equador e de linhas costeiras, estuarios e superficie do
mar até as profundezas do mar (THOMPSON et al., 2009). Considera-se como lixo
marinho qualquer material solido persistente fabricado ou processado descartado,
eliminado ou abandonado no ambiente marinho e costeiro (GALGANI et al., 2010).

Segundo Carr (1987), todas as espécies de tartarugas marinhas possuem uma
tendéncia a se alimentarem de fragmentos plasticos e outros vestigios flutuantes,
podendo ocasionar a morte direta do animal, através da obstrucdo do trato
gastrointestinal ou perfuragcdes de visceras, mesmo quando pequenas quantidades
de residuos ingeridos (DAY et al, 1985; BJORNDAL et al, 1994;
BJORNDAL,1997).

Como consequéncia reflete no encalhe de tartarugas marinhas em todo litoral
onde as espécies ocorrem, incluindo os animais que utilizam da area do PMP-BP.
Das espécies ja estudadas, C. mydas é a espécie que ingere lixo mais
frequentemente (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1990), fato esse corroborado
para os animais avaliados nesse relatério. Esse fato esta ligado ao habito alimentar
herbivoro desta espécie, que, por nao possuir o habito de perseguir suas presas,
esta mais sujeita a este tipo de impacto (BJORNDAL et al., 1994).

Em 2020, dos 10 registros com causa mortis de origem patoldgica, quadro
(40,00%) foram atribuidas a septicemia, 02 (20,00%) foram inconclusivas,
necessitando de analises complementares, uma (10,00%) decorreram de choque
hipovolémico, uma (10,00%) por endotoxemia, uma (10,00%) por afeccédo do
sistema urinario e outra (10,00%) por afeccao do sistema respiratério (Figura
Vi.2.4.2-2).
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Figura VI.2.4.2-2 — Necropsia de tartarugas marinhas em 2020: A e B) Chelonia

Para os anos de monitoramento

i 1

ydas

resgatada em 11/01/2020, na praia Ponta do Mel, Areia Branca - RN
(01-JAN 2020-ABPM); C e D) Chelonia mydas resgatada em

01/02/2020, na praia de Sdo Cristévao, Areia Branca — RN (01-FEV
2020-ABPM).

(2010-2020),

dentre as alteracdes

macroscopicas classificadas como patolédgicas, a fibropapilomatose apresentou

destaque, assim como a afeccao trato gastrointestinal e endotoxemia (Tabela

VI.1.11.1.2).

Tabela VI.1.11.1.2 — Frequéncia absoluta de causa mortis de origem patolégica em
tartarugas marinhas necropsiadas entre os anos de 2010 e 2020.

Causa mortis

Frequéncia Absoluta

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total

Endotoxemia 7 4 4 9 8 0 0 0 0 0 1 33
Fibropapilomatose 10 4 1 5 6 6 13 8 3 2 1 59
Parasitose 0 2 2 5 2 0 1 1 0 0 0 13
Neoplasia 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Estenose 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Afecgdo trato 1 1 o 3 2 28 3 1 17 0o % s
gastrointestinal

Lipidose hepética 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Cetoacidose 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Choque hipovolémico 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2
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Tabela VI.1.11.1.2 (Concluséo)

Frequéncia Absoluta
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
Septicemia 0 0 0 0 2 0 6 2 5 3 4 22
Afeccédo do sistema

Causa mortis

T 0 0 0 0 3 0 2 3 2 0 1 11
respiratério
Faléncia renal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Lesbes 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 0 4
Anemia 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Imunossupressao 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Afecgao do sistema 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
cardiovascular
Parada
cardiorespiratoria 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3
(PCR)
Sindrome o o o ©O0 O0 O0O o0 o0 0 1 0 1
descompressiva
Inconclusivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 4

Baptistotte (2007), estudando a incidéncia de fibropapilomatose entre os anos
de 2000 e 2005, também observou o crescimento da incidéncia de individuos
acometidos ao longo da costa brasileira, destacando a maior frequéncia de
ocorréncia da doenca para individuos da espécie Chelonia mydas em relagao as
outras espécies estudadas.

Embora a doenca permaneca pouco elucidada (RODENBUSCH et al., 2014),
autores indicam a relagdo da incidéncia da doenca a fatores como carcin6genos
quimicos, contaminantes ambientais (metais pesados e hidrocarbonetos) e
biotoxinas (BALAZ et al., 1998; HERBST, 1994; PETERSON; COUTO, 1998;
LANDSBERG et al., 1999; GREENBLATT et al., 2005; ARTHUR et al., 2008).

Com relagdo aos demais achados patoldgicos, destacamos os problemas
relacionados ao trato gastrointestinal que, na maioria dos casos, estiveram
relacionados a ingestdo de residuos sélidos (lixo). Considera-se como efeitos
subletais, primeiramente os danos nas paredes do trato gastrointestinal, como
necroses e ulceracoes (BJORNDAL, 1997), que podem afetar a fisiologia do animal,
reduzindo o ganho nutricional (diluicdo nutricional) (MCCAULEY; BJORNDAL,
1999) e interferindo no metabolismo dos lipidios (GEORGE, 1997).

A presenca de residuos pode causar o aumento do tempo dos alimentos no
compartimento do trato e acumulo de gases no intestino, e até a perda do controle
sobre a flutuabilidade (GEORGE, 1997).
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Do total de tartarugas marinhas necropsiadas em 2020, quatro individuos eram
provenientes de anos anteriores (2019), sendo duas Chelonia mydas, uma Caretta
caretta e uma Lepidochelys olivacea.

Ressalta-se que a eutanasia do individuo supracitado seguiu 0s preceitos
éticos e especificos que constam na resolucao n° 1000, de 11 de maio de 2012,
emitida pelo Conselho Federal de Medicina Veterinaria (CFMV), ap6s constatacéao
de que o bem-estar do animal se encontrava comprometido de forma irreversivel,
devido agravamento do seu quadro clinico (elevada quantidade de tumores de
fibropapilomas), excluindo procedimentos clinicos e/ou cirdrgicos que poderiam
eliminar a dor e/ou o sofrimento do animal.

VI.2.4.3 Necropsia de aves marinhas

Dentre os 108 exemplares de aves atendidas pelo setor veterinario no ano de
2020, 94 foram encaminhados para procedimento de necropsia e destes, 90,42%
(n = 85) das mortes foram classificadas como antrépica, enquanto 6,38% (n = 6)
foram classificadas como patoldgica, 1,06% (n = 1) classificada como natural e
2,12% (n = 2) como indeterminada. Nos anos de 2017 e 2018, a causa antropica
prevaleceu, enquanto nos demais anos a causa mortis de origem patolégica
predominou (Figura VI1.2.4.3-1).

Causas mortis de aves necropsiadas - 2010-2020
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Figura VI.2.4.3-1 — Frequéncia absoluta da classificagdo de causa mortis de aves nos anos
de 2010 a 2019.
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As principais patologias identificadas para o ano de 2020 foram: afec¢cado do
sistema respiratorio (33,33%, n = 02), choque hipovolémico (16,66%, n = 01),
afeccao do sistema gastrointestinal (16,66%, n = 01), infec¢ao crénica (16,66%, n
= 01) e intoxicag&o alimentar (16,66%, n = 01) (Tabela VI.1.11.1.2).

Tabela VI.1.11.1.2 — Frequéncia absoluta de causa mortis de origem patolégica em aves

marinhas necropsiadas entre os anos de 2010 a 2020.

Frequéncia Absoluta
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total

Causa mortis

Endotoxemia 1 1 2 4 0 0 0 0 0 1 1 9
Anemia 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 4
Inanicao 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Parasitose 0 0 1 1 0 5 6 2 0 2 0 17
Afecgao do sistema 0 0 0 0 0 ’ 1 0 1 0 0 3
cardiovascular

Afecgao, dp sistema 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

respiratorio

Infecc&o pulmonar 0 0 0 1 0 0 0 0 0 5 0 6
Infeccéo intestinal 0 0 0 1 0 2 0 0 5 1 0 9
Aspergilose 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2
Choque hipovolémico 0 0 2 0 3 14 0 0 0 5 1 25
Septicemia 0 0 0 0 3 0 6 3 1 9 2 24
Choque neurogénico 0 0 0 0 0 7 4 2 1 0 0 14
Desnutricdo 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Hiperparatireoidismo 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Imunossupressao o o o0 o0 0 O0 ©0 4 0 2 0 6
crénica

Pneumonia aspirativa 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2
Insuficiéncia 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 0 6

cardiorespiratoria
Intoxicagdo  alimentar

o
o
o
o
o
o
o
N
N
o
o
n

aguda

Disturbio osteo- o 9 o o o0 o0 o0 1 0 0 0 f
metabdlico

Parada cardio- 5 o 4 9 o o o 2 o0 0 0 2
respiratéria

Traumatica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Inflamacéo 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Alteracbes metabdlicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4
Outros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 5
Indeterminado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2

De modo geral, as aves marinhas encontradas nas praias apresentam um
quadro inespecifico de debilitagcdo, que combina anemia, emaciacao, parasitismo
intenso, desidratacao, infeccao e hipotermia. Varios séao os fatores que podem levar
0S animais a esse quadro, mas invariavelmente ocorre o insucesso do animal em
alimentar-se, perdendo peso rapidamente.

A falha em alimentar-se, por sua vez, leva a anemia e desidratacao,
acompanhadas de hipotermia, inanicdo e choques (hipovolémico e neurogénico).
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As parasitoses gastrointestinais e doencas infecciosas oportunistas (pulmonar e
intestinal), como a aspergilose, podem se acrescer ao quadro e piorar ainda mais
a sua gravidade, sendo que grande parte dos animais acabam vindo a Obito
(GHEBREMESKEL et al., 1989; HAWKEY et al., 1989; CLARKE; KERRY, 1993;
KARESH et al., 1999; KERRY et al., 1999; DUIGNAN, 2001; FOWLER; FOWLER,
2001; KEYMER et al, 2001; HOCKEN, 2002; RODRIGUES et al, 2010;
CRAINFIELD, 2013; FILHO; RUOPOLLO, 2014).

Os achados antrépicos em aves marinhas foram registrados somente em 2014
e a partir de 2016, sendo a maioria relacionada a trauma mecanico. Para 2020,
essa causa representou 98,82% (n = 84) das mortes antrdpicas. Houve uma morte
por acometimento por bala (1,18%) (Figura VI1.2.4.3-2).
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Figura VI.2.4.3-2 — Necropsia de aves marinhas em 2020: A e B) Sterna hirundo, resgatado
em 09/01/2020 na praia de Picos, Icapui — CE (01-JAN 2020-GRIC); C
e D) Megaceryle torquato, resgatado no dia 13/01/2020 na praia de
Picos, Icapui — CE (02-JAN 2020-GRIC).

Os casos de trauma mecanico decorrentes, possivelmente, da colisdo desses
animais com estruturas fixas, como postes e aerogeradores, causam tanto
hemorragia interna, quanto externa, resultando em alteracbes como o choque
hipovolémico, que tem como consequéncia a diminuicdo do volume sanguineo,
diminuigdo da pressao arterial e, consequentemente, a diminuicdo da perfusédo
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tecidual, causando faléncia dos 6rgaos por falta de oxigénio (QUESENBERRY et
al., 2008).

VI.2.4.4 Necropsia de cetaceos

Os cetaceos necropsiados durante o ano de 2020 (n = 13) apresentaram maior
frequéncia de causa mortis de origem patoldgica (38,46%; n = 05), seguida por
causas de origem antrépica (30,76%; n = 04). Quatro necropsias resultaram em
causa mortis indeterminada em funcéo das condi¢cdes dos animais encontrados.

Essa proporcdo apresentou pouca variagdo durante os onze anos de
monitoramento, com predominancia de causa mortis de origem patolégica para a
maioria dos anos, com excecao para o ano de 2014, 2017 e 2018, em que a causa
mais frequente foi decorrente de atividades humanas, e o ano de 2011, no qual nao
foi possivel determinar o motivo da morte na maioria dos registros (Figura VI1.2.4.4-
1).

Causa mortis de cetaceos necropsiados - 2010-2020
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Figura VI.2.4.4-1 — Frequéncia absoluta da classificagdo de causa mortis de cetaceos nos
anos de 2010 a 2020.

Em 2020, as causas mortis de cetaceos classificadas como antrdpicas foram
todas relacionadas com a atividade pesqueira (n = 04). No demais anos de
monitoramento (2010-2018), a maioria dos achados antrépicos também estiveram
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relacionados a isso, através de afogamento, asfixia e lesdes de artefatos de pesca
perfurocortantes (Figura VI1.2.4.4-2 e Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.).

Figura VI.2.4.4-2 — Necropsia de baleia-piloto-de-peitorais-curtas, Globicephala
macrorhynchus, avistada no dia 12/06/2020, resgatada e reintroduzida
no dia 13/06/2020, encalhada morta no dia 16/06/2020 na Prainha,
municipio de Aquiraz - CE. A) Animal em condigdo corporal ruim; B)
Mordida medindo 22cm, ocasionada por tubarao; C) Infestacdo macica
por Stenurus sp. no seio pterigoide esquerdo e presenca de
Crassicauda sp.; D) Lobos cerebrais em vista inferior.

As alteracGes patoldgicas encontradas em 2020 (n = 05) foram: afeccédo do
sistema respiratério (40,00%; n = 02), septicemia (40,00%; n = 02) e inconclusivo
(20,00%; n = 01).

Uma analise conjugada dos onze anos de monitoramento demonstrou que a
parasitose e a parada cardiorrespiratoria se destacaram como as patologias que
mais acometeram os cetaceos necropsiados (Tabela VI.1.11.1.2).
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Tabela VI.1.11.1.2 — Frequéncia absoluta de causa mortis de origem patolégica em
cetaceos necropsiadas entre os anos de 2010 e 2020.

C . Frequéncia Absoluta
ausa mortis

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
Fecaloma 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Parasitose 2 0 0 7 0 1 1 0 0 0 0 11
Infeccdo 0 1 2 0 0 0 0 0 1 0 0 5
Afecgaodosistema o, 5 3 o o o o o o 2 2
respiratério
Septicemia 0 0 0 1 0 1 2 1 0 0 2 7
Parada cardio- o o o 1 0 2 3 0 1 0 0 7
respiratéria
Desidratagao
associada a o o o0 1 o0 0 0 0O 0 0 0 1
hipotermia e
hipoglicemia
Brénquios bifurcados/
pulmdes 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
hemorragicos
Intussuscepcao 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Pneumonia/
hidropericardite/ 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
coagulo no ventriculo
AIteragoeg clinicas 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
da progenitora
Alteragoes o o o ©0 O0 ©0 ©0 1 0 0 0 1
cardiovasculares
Choque hipovolémico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Ifalgnma multipla dos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
orgéaos
Inconclusivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

A parasitose em cetaceos € algo ja conhecido na comunidade cientifica e pode
estar associado a diversas enfermidades presentes em seus hospedeiros e seus
ciclos envolvem principalmente peixes como hospedeiros intermediarios. Portanto,
a pesquisa destes parasitos nos mamiferos marinhos pode servir inclusive como
indicador do nivel de comprometimento ambiental (SILVA, 2011).

Através do exame necroscopico da baleia-piloto-de-peitorais-curtas,
Globicephala macrorhynchus (01-JUL 2020-AQAR), encalhado na Prainha,
municipio de Aquiraz — CE, no dia 16/06/2020, conclui-se que a causa mortis do
animal foi septicemia, com condicdes moérbidas pré-existentes, como: otite, sinusite,
pneumonia, endocardite, meningite, enterite e pielonefrite. O animal encontrava-se
caquético, com atrofia de musculatura e gordura, mordidas de tubarao
possivelmente causadas ap6s a morte, lesdes sugestivas de infeccao bacteriana
purulenta em multiplos sitios e extenso parasitismo craniano (Erro! Fonte de
referéncia nao encontrada.).
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VI.2.4.5 Necropsia de sirénios

No ano de 2020, dois sirénios foram resgatados e necropsiados. O primeiro,
registrado em 29/05/2020, era uma fémea imatura o qual a necropsia apontou
encefalite, gastrite hemorragica, cistite e lipidose hepatica. O segundo, registrado
em 13/12/2020, era um macho filhote que veio a Obito devido ao tempo de
exposi¢do ao sol e condigbes acentuadas de vulnerabilidade. O procedimento de
necropsia foi feito com base no Protocolo da REMANE (Figura VI.2.4.5-1).
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Figura VI1.2.4.5-1 — Necropsia de sirénios, Trichechus manatus, em 2020: 01-DEZ 2020-
ABPM, registrado morto em 16/12/2020, no Porto do Rosado, Porto do
Mangue/RN.

Para os onze anos de monitoramento o maior numero de mortes esteve
relacionado a patologias, seguido por causas de origem natural e antrépica. No
periodo de referéncia foram registradas causas indeterminadas (Figura VI.2.4.5-
2).
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Figura VI.2.4.5-2 — Frequéncia absoluta da classificagdo de causa mortis de sirénios nos
anos de 2010 a 2020.

No ano de 2020, os casos registrados (n = 2) tiveram a causa mortis
indeterminada devido o estado dos animais e as condi¢cdes locais encontradas.
Dentre os casos analisados durante os anos de monitoramento, destacam-se as
mortes por interagao antrépica (n = 02), no qual em 100% dos casos estiveram
relacionados a colisdo com embarcagdo. A regidao na qual os individuos foram
encontrados é caracterizada por apresentar trafego intenso de embarcacdes
associadas a pesca, transporte de sal e atividade de exploracao e producao de
petroleo e gas.

VI.2.4.6 Necropsia de peixes 6sseos e cartilaginosos

No ano de 2020 foi realizada a necropsia de um peixe 0sseo da espécie
Masturus lanceolatus (“peixe-lua”). A necropsia apontou: liquido vermelho-claro
disperso na cavidade celomatica; 6rgaos topograficamente localizados; coragéao
firme com coloracdo vermelha-palida; auséncia de parasitas nas camaras
cardiacas e na musculatura do miocardio; figado ictérico com coloragédo amarelo-
palida; textura firme; presenca massiva de cistos parasitarios e nematoides de
corpo alongado tanto na luz do tubo digestivo como na camada serosa; vesicula
biliar integra e repleta com auséncia de parasitas, calculos e obstrucdes; gbnadas
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integras com coloracdo bege-clara; branquias com textura firme e coloracao
vermelho-vinho; auséncia de parasitas; musculatura firme com coloragéo branco-
opaco; volume normal; esqueleto sem alteracdes patologicas; Musculatura firme
com coloracdo branco-opaco; volume normal; esqueleto sem alteracdes
patolégicas. Nao foi possivel detectar com clareza a causa mortis do animal,
contudo, ele estava emalhado em redes de pesca e foi trazido a costa ja sem vida
por pescadores.

Durante os anos de 2015 a 2017, trés peixes ésseos foram necropsiados,
sendo ambos pertencentes a espécie Masturus lanceolatus (“peixe-lua”),
resgatados mortos, porém em condicdes de necropsia. Nos trés anos, a causa
mortis dos individuos registrados foi classificada como patolégica por parasitose.

VI.2.5 Analises Laboratoriais

A fim de acompanhar o estado de saude do animal ou subsidiar a determinagao
presuntiva/definitiva da causa mortis dos exemplares necropsiados, nos anos de
2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e 2020 foram coletadas amostras biolégicas de
aproximadamente 750 animais para analises laboratoriais: exames hematolégicos,
parasitolégicos, histopatolégicos, microbioldgicos, radioldgicos, ecotoxicoldgicos,
osteologicos e dieta alimentar, além de analises de bula timpéanica, quando
pertinente ao grupo taxonémico.

Os laudos das analises realizadas, tais como osteologicos, analises de
contaminantes, histopatolégicos, microbioldgicos, hematolédgicos e parasitolégicos,
quando ocorrerem, encontram-se no ANEXO VI.2.5.

VI.2.5.1 Analises Hematologicas

Ao longo dos dez anos de monitoramento avaliados, 264 animais marinhos
tiveram amostras sanguineas coletadas para exames hematoldgicos (eritrograma,
leucograma e bioquimica sérica, principalmente). O maior numero de amostras
analisadas, entre os anos 2010 e 2020, foi de tartarugas marinhas (71,59%; n =
189), seguido por sirénios (14,39%; n = 38), cetaceos (7,57%; n = 20) e aves
(6,25%; n = 17) (Figura VI1.2.5.1).
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Analises Hematoldgicas (2010-2020)
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Figura VI.2.5.1 — Frequéncia absoluta de animais marinhos submetidos a analises
hematoldgicas, de acordo com o grupo taxonémico, nos ultimos dez
anos de monitoramento (2010-2020).

Para o ano em questdo, nenhum exame hematologico foi realizado em
tartarugas marinhas. Isso deve-se aos efeitos decorrentes a pandemia da COVID-
19, quando alguns laboratérios veterinarios restringiram parte de suas atividades,
limitando analises hematol6gicas apenas para espécies de animais domeésticos.
Para os outros grupos taxondmicos conseguiu-se realizar o exame, mesmo em
menor proporgéo e frequéncia, quando comparado com anos anteriores.

Um laudo hematolégico para aves marinhas e 03 laudos para cetaceos
conseguiram ser realizados, mesmo sob condicao atipica. Para peixes-boi apenas
04 laudos de entrada foram contabilizados, uma vez que determinado exame é
realizado de forma periddica e sisteméatica, a depender da faixa etaria do animal:
semanalmente quando em fase de neonato; quinzenalmente a trimestralmente em
fase de filhote a juvenil, a depender da condicdo de saude de cada animal. Para
esse grupo de animais, devido a fragilidade e vulnerabilidade clinica, os esforgos
para a manutengao destes exames foram potencializados, conseguindo manter o
protocolo pré-estabelecido.

Vale ressaltar que um animal em processo de reabilitacdo pode ser submetido
a mais de um exame complementar, a fim de avaliar a evolucéo clinica do paciente
durante o periodo que persistir o tratamento. Além disso, laudos referentes a
animais resgatados em anos anteriores que permaneceram em reabilitacdo em
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2020 foram contabilizados, com excecao dos sirénios, cujo tratamento e o processo
de reabilitacdo é duradoura, e os exames hematologicos sdo frequentes, como ja
exposto.

VI1.2.5.1.1 Tartarugas marinhas

Devido aos efeitos provocados pela pandemia, as analises hematolégicas para
quelbnios nao foram realizadas, sendo o acompanhamento sanguineo restrito ao
perfil do hematocrito. Entretanto, € de conhecimento a importancia e predominio de
analises hematologicas para tartarugas marinhas, em detrimento deste ser o grupo
de maior dificuldade e limitacdo de interpretacbes e manifestagcbes de sinais
clinicos. Em anos pretéritos a analise das alteragdes dos exames de leucograma
em tartarugas marinhas nos anos de 2010 a 2019 estao apresentadas na Figura
VI.2.5.1.1.

AlteragOes no leucograma em tartarugas marinhas
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Figura VI.2.5.1.1 — Frequéncia absoluta de ocorréncia de alteragbes no leucograma em
tartarugas marinhas durante o periodo de 2010 a 2019.

V1.2.5.1.2 Aves

Em 2020 foi realizado o exame hematoldgico de uma uUnica ave (Haematopus
palliatus), sendo realizado no pré-operatorio e na semana que antecedeu a soltura
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do animal em ambiente natural. O primeiro hemograma realizado verificou-se
alteracbes leves, pouco significativa clinicamente: hipoglicemia e anemia,
principalmente. Tais achados s&o condizentes ao estado geral de saude do animal
(p6s-encalhe), até estabilizagcdo clinica. Apds tratamento terapéutico e
procedimento cirdrgico realizado, os paramentros hematolédgicos alterados foram
normalizados, podendo o animal ser solto em ambiente natural.

Em 2019, nao foi realizada analises hematoldgicas em aves. Em 2018 foi feita
analise sanguinea apenas na fragata, Fregata magnificens, que permaneceu em
reabilitacdo desde 11/11/2016 (01-NOV 2016-GM). De acordo com os laudos
obtidos, um em abril e outro em agosto de 2018, todos os parametros
apresentaram-se dentro da normalidade para a espécie. Este animal vem
respondendo ao tratamento de forma satisfatéria até a data de fechamento deste
relatorio. Apesar dos resultados normais, outros parametros foram considerados e
apos avaliacao criteriosa e decisao técnica veterinaria, foi encaminhado para o
procedimento de eutanasia em 01 de novembro de 2019.

VI.2.5.1.3 Cetaceos

Para o ano de 2020 foi realizada analise hematologica de 03 (trés) cetaceos.
Todos os exames mostraram-se alteracdes significativas decorrente ao processo
de encalhe, seja em hemograma e bioquimicos, somado ao quadro infeccioso.
Destes animais, todos vieram a 6bito, ndo sendo obtido uma evolugao clinica e
restabelecimento dos parametros hematoldgicos mediante a tratamento terapéutico
instituido, além de tragar um perfil grafico de determinados achados.

Para o ano de 2019, nao foi realizada analise de sangue em cetaceos. Em
2018, foi realizada analise sanguinea em um boto cinza, Sotalia guianensis, cujos
valores hematolégicos e bioquimicos estiveram dentro dos padrées de
normalidade. Em 2017, hemograma foi feito em um cachalote pigmeu, Kogia
breviceps; enquanto em 2016 foram realizadas analises hematol6gicas de quatro
individuos: dois da espécie Stenella clymene (golfinho-fiandeiro-de-bico-curto), um
da espécie Stenella attenuata (golfinho-pintado) e um da espécie Globicephala
macrorhynchus (baleia-piloto).
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VI.2.5.1.4 Sirénios

Foram realizados exames hematolégicos de entrada para 04 (quatro) neonatos
de peixe-boi encalhados vivos, além de outros iniUmeros exames nos demais
animais encalhados, em anos anteriores, que ainda sdo mantidos em processo de
reabilitacdo. De todos o0s neonatos encalhados, achados comuns foram
observados, mediante as condicdes de vulnerabilidade que antecedem o evento de
encalhe e estabilizagéo clinica. Dentre os achados comuns verificou-se um quadro
de leucocitose e desidratacao moderada. Apds tratamento clinico efetivo todos os
animais passaram a apresentar os parametros sanguineos dentro da normalidade
para espécie e faixa etéaria.

Em relacdo ao historico de dados, em 2019 foram realizados exames para trés
filhotes de peixe-boi, em 2018 quatro exames foram feitos; ao passo que, em 2017,
foram realizadas analises hematoldgicas em trés filhotes e, em 2016, cinco sirénios
tiveram o sangue analisado.

Para avaliagao temporal de alguns pardmetros da série vermelha decidiu-se o
peixe-boi com maior tempo em processo de reabilitacdo, assim melhor condi¢do de
avaliacédo Figura V1.2.5.1.4.
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Figura VI.2.5.1.4 — Avaliacdo do hematdcrito e hemdacias de peixe-boi marinho 01-JUL
2017-AQAR entre os anos de 2017 e 2020.
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VI.2.5.2 Andlises Parasitologicas

Devido aos efeitos provocados pela pandemia do COVID-19, ndo foram
realizadas andlises parasitolégicas para o ano de 2020.

Nos anos monitorados avaliados (2010-2020), foram realizadas 124 analises
parasitolégicas, com predominio de analises para tartarugas marinhas (42,7%;
n = 53). Os dados totais de anélises e por grupo taxondmico sao apresentados na
Figura VI1.2.5.2.
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Figura VI.2.5.2 — Frequéncia absoluta de animais marinhos encalhados que tiveram
amostras coletadas para analises parasitoldgicas, de acordo com o
grupo taxonémico, nos anos de 2010 a 2020.

VI1.2.5.2.1 Tartarugas marinhas

Para o ano de 2020, ndo houve analises parasitolégicas em tartarugas
marinhas.

VI1.2.5.2.2 Aves

Para o ano de 2020, nao houve andlises parasitolégicas em aves marinhas.
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VI1.2.5.2.3 Cetaceos

Para o ano de 2020, ndo houve andlises parasitolégicas em cetaceos. Dentre
os demais anos, somente dois individuos necropsiados em 2017 apresentaram
parasitos.

VI.2.5.2.4 Sirénios

Para o ano de 2020, ndo houve andlises parasitoldgicas em sirénios. Dentre os
ultimos anos de monitoramento, apenas em 2016 houve um registro de parasitos.

VI1.2.5.2.5 Peixes

Para o ano de 2020, ndo houve analises parasitolégicas em peixes. Dentre os
registros de necropsiados em anos anteriores, foram coletados parasitas de dois
peixes-lua em 2017: de um da espécie Mola mola e um da espécie Masturus
lanceolatus. No entanto, ndo foram obtidos resultados satisfatérios.

VI.2.5.3 Anadlise do Conteudo Alimentar do Tubo Digestorio
VI1.2.5.3.1 Tartarugas Marinhas

Foram analisadas 8 amostras de contetudos alimentares (porcao do estbmago)
de tartarugas marinhas que encalharam mortas em cddigos 3 e 4, todas
pertencentes a espécie Chelonia mydas. A andlise qualitativa/quantitativa foi
realizada através do Método de Frequéncia de Ocorréncia (DINEEN, 1951; DUNN,
1954; KENNEDY e FITZMAURICE, 1972; HERRAN, 1988) associado ao Método
Volumétrico (WOLFERT e MILLER 1978; KAWAKAMI e VAZZOLER, 1980), que
posteriormente foram conjugados no indice Alimentar (KAWAKAMI e VAZZOLER,
1980). Baseado no IAi, os itens alimentares foram classificados de acordo com
Rosecchi e Nouaze (1987): 1Ai < 0,25 — item acessério; 0,25 < IAi < 0,5 — item
secundario; IAi = 0,5 — item principal.

As analises foram realizadas por fases de desenvolvimento, sendo analisadas
as faixas de desenvolvimento “Adulto” (n=2) e “Juvenil” (n =6). Em relagcédo a dieta
de Chelonia mydas, os animais adultos (290 cm) (Gavilan - Leandro, 2013)
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apresentaram uma dieta totalmente herbivora, composta exclusivamente por capim
agulha (Figura VI1.2.5.3.1).

Figura VI.2.5.3.1-1 — Conteudo estomacal de exemplar de Chelonia mydas (07-FEV 2020-
GRIC), registrada na Praia de Gado Bravo, Tibau — RN.

Para os exemplares juvenis (<90 cm) (Gavilan - Leandro, 2013) apresentaram
uma dieta mais diversificada, incluindo, além de capim agulha e algas, moluscos e
outros itens de origem vegetal (Figura VI1.2.5.3.1-2). Confirmando os dados da
literatura, os resultados para este relatério indicam, pela analise qualitativa dos
conteudos alimentares, a espécie Chelonia mydas como herbivora.

Figura VI.2.5.3.1-2 — Contetudo estomacal de exemplar de Chelonia mydas (05-FEV 2020-
GM), registrada na Praia do Minhoto, Guamaré — RN.
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Esses achados vém a corroborar com dados anteriores, que descrevem a
tartaruga-verde como a Unica espécie herbivora, que se alimenta tanto de algas,
como de gramineas (BJORNDAL, 1985; BUGONI et al., 2003).

Entretanto, embora esses animais sejam considerados herbivoros durante a
maioria da sua vida (BJORNDAL, 1997), estudos vem indicando uma mudanca
ontogenética na sua dieta, sendo classificadas como oportunista durante a fase
oceanica de suas vidas, até completamente herbivora quando instaladas no
ambiente costeiro durante a fase adulta (CHALOUPKA; LIMPUS 2001; ARTHUR,;
BALAZS, 1995).

A andlise quantitativa foi realizada através do célculo do indice Alimentar (IAi),
em que os valores mais significativos para o periodo avaliado foram dos itens “alga”
(55%) e “capim agulha” (44%), sendo classificado como itens preferencial e
secundario, respectivamente.

Esses resultados, quando comparados aos encontrados para o ano de 2019,
se mantém semelhantes, uma vez que para aquele ano também foi descrita a
ocorréncia os itens “capim agulha” (67%) e “algas” (32%).

Para o periodo atual ndo foi evidenciada a presenca de residuos sélidos nas
amostras. Esse resultado difere dos anos anteriores, nos quais era recorrente a
presenca de residuos sélidos nas amostras analisadas. Trabalhamos com a
hipotese de que esses resultados foram decorrentes de um ano atipico, de
pandemia, em que o0 numero de amostras coletadas foi reduzido devido a
suspensao por um periodo, do monitoramento de praia. Desta forma, a comparacao
com 0s anos anteriores deve ser realizada de maneira cautelosa, para todos os
dados.

VI1.2.5.3.2 Mamiferos marinhos

Para o ano de 2020, nao houve analises do conteudo estomacal para cetaceos

e sirénios.
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VI.2.5.4 Analises Histopatologicas

V1.2.5.4.1 Tartarugas marinhas

No ano de 2020 nao foram registradas amostras para a realizagdo de analises

de histopatol6gicas em para tartarugas marinhas.

VI1.2.5.4.2 Aves

Foram confeccionadas |aminas para 23 (vinte e trés) aves marinhas,

compreendendo as espécies Sterna dougallii (21) e Sterna eurygnatha (02) (Figura
VI.2.5.4.2-1).
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Figura VI.2.5.4.2-2 — Frequéncia relativa de exemplares de espécies de aves marinhas
cujas amostras foram submetidas a analises histopatoldgicas,
registrados na Bacia Potiguar-RN, no ano de 2020.

As aves marinhas registradas durante o periodo analisado foram encontradas
arribadas e feridas, decorrente de dano irreversivel causado por trauma por
provavel colisdo com estrutura fixa (na maioria das vezes com amputagdo de
membros e sangramento ativo). Em decorréncia dos traumas causados e seguindo
as orientagbes do Conselho Federal de Medicina Veterinaria, que afirma sobre a

necessidade de eutanasia, quando o bem-estar do animal estiver comprometido de
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forma irreversivel, os animais foram eutanasiados. Diante disso, 86 % das amostras

de exemplares nao apresentaram alteracdes histopatoldgicas.

A avaliacado das amostras coletadas durante a necropsia de um exemplar de Sterna
dougallii, registrada no dia 04 de margo de 2020 na Praia de Galinhos — RN, indicou
a presenca de alteracdes no tecido do parénquima pulmonar, apresentando areas
hemorragicas e presenca de hemossiderina. A ocorréncia de tal pigmento,
resultante da degradagdo da hemoglobina, representa uma das duas principais
formas de armazenamento intracelular de ferro. Sua deposicdo excessiva é

encontrada nas hemorragias, consequente do quadro hemorragico (Figura
VI1.2.5.4.2-2).

Figura V1.2.5.4.2-2 - (A) Tecido pulmonar exibindo areas com presenca de hemossiderina. |
(B) Area hemorrdgica em tecido pulmonar de exemplar de Sterna
dougallii (06-MAR2020-GC).

VI.2.5.4.3 Cetaceos
Para o ano de 2020, ndo houve anélises histopatolégicas em cetaceos.
VI1.2.5.4.4 Sirénios

Para o ano de 2020, ndo houve andlises histopatolégicas em sirénios.

VI.2.5.5 Analises Microbioldgicas

Para o ano de 2020, nenhum exame microbiolégico foi realizado. Isso deve-se
aos efeitos decorrentes a pandemia da COVID-19, quando alguns laboratérios
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veterinarios restringiram parte de suas atividades, limitando analises
microbiolégicas apenas para espécies de animais domésticos.

Entre 2010 e 2020 foram realizadas 66 coletas de amostras para analises
microbioldgicas, com predominio para cetaceos (n = 23), seguido de sirénios
(n =19), queldnios (n = 18) e aves (n = 06). Para os peixes ndao houve amostras
coletadas para andlise. Os dados totais e por grupo taxonémico sdo apresentados
na Figura VI.2.5.5.

Analises microbioldgicas (2010-2020)
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Figura VI.2.5.5 — Frequéncia absoluta de amostras microbiolégicas coletadas de animais

marinhos encalhados, de acordo com o grupo taxonémico, entre 0s
anos de 2010 e 2020.

VI1.2.5.5.1 Tartarugas marinhas

No ano de 2020, assim como em 2015, 2018 e 2019 nao foram registradas
amostras para a realizacao de analises de microbiologia para tartarugas marinhas.
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V1.2.5.5.2 Aves
No referido ano as aves também nao apresentaram registros de amostras para

analises microbiologicas.

VI1.2.5.5.3 Cetaceos

Como em 2019 e 2018, no ano em questao nao houve amostras para analise

microbiolégica em cetaceos.

VI1.2.5.5.4 Sirénios

Para o ano de 2020, ndo houve andlises parasitolégicas em sirénios.
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VI.2.5.6 Analises Ecotoxicoldgicas

Foram analisadas as amostras de musculo coletadas no periodo de janeiro a
dezembro de 2020 de nove animais em codigo 2: seis tartarugas marinhas (trés
Caretta caretta, duas Chelonia mydas e uma Lepidochelys olivacea), duas aves
(espécie Sterna dougalli) e um cetaceo (espécie Pepanocephala electra) (Figura
VI1.2.5.6).

Andlises ecotoxicoldgicas - 2020

Frequéncia absoluta
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Tartarugas marinhas Aves Cetaceos Sirénios

Figura VI.2.5.6 — Frequéncia absoluta do numero de animais em que foram procedidas
coleta de amostras e anadlises ecotoxicoldgicas, de acordo com grupo
taxonémico, no periodo de janeiro a dezembro de 2020.

Os procedimentos e resultados serao apresentados de acordo com o tipo de
composto analisado e por grupo taxonémico. O Quadro VI.2.5.6 apresenta um
resumo dos resultados encontrados, enquanto os laudos detalhados de cada
analise constam no ANEXO VI.2.5.

Quadro VI.2.5.6 — Compostos determinados nos 6rgdos das espécies analisadas.
Legenda: HgT = mercdrio total; Cu = cobre; Cd = cadmio; Ag =
prata; Se = Selénio.

Grupo Espécie Figado Musculo

HgT + Cd + Ag + Se + HgT + Cu + Cd + Ag + Se
organobromados + organobromados

Chelonia mydas

Quelbnios  Lepidochelys olivacea

Caretta caretta HgT + Cu+ Cd + Ag+Se + HgT +Cu + Cd + Ag + Se

organobromados +organobromados
Cetaceos  Pepanocephala electra HgT + Cu+ Cd + Ag+Se + HgT +Cu + Cd + Ag + Se
organobromados + organobromados

HgT + Cu + Cd + Ag + Se

Aves Sterna dougallii organobromados
+ organobromados
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VI.2.5.6.1 Elemento-traco: mercurio

» Tartarugas-marinhas

Seis tartarugas foram analisadas, sendo trés adultas (uma Chelonia mydas,
uma Caretta caretta e uma Lepidochelys olivacea) e trés imaturas (duas Caretta
caretta e uma Chelonia mydas).

A concentragdo de mercurio em tecidos hepaticos e musculares em trés
espécies de tartarugas marinhas encalhadas na costa dos Estados do Rio Grande
do Norte e Ceara no ano de 2020 consta na Tabela VI.2.5.6.1-.

O limite de detecgéo do equipamento (FIMS 400, Perkin Elmer) foi de 0,41 pg/L.
Ja o limite de detecgcao do método foi de 0,0018 ug/g para todos os tecidos.

A concentragdo média encontrada de HgT em tecidos musculares de Chelonia
mydas encalhadas em 2020 foi de 0,08 pg/g peso seco (n=2) e em tecidos
hepaticos foi de 0,84 ug/g peso seco (n=2). Para os trés exemplares de tartaruga
cabecuda amostrados, foi encontrada concentracdo média de mercurio total no
figado de 0,45 pg/g peso seco, acima dos valores reportados para as tartarugas-
verdes. O mesmo ocorreu para o tecido muscular, onde o valor médio foi de 1,60
Mg/g peso seco. Ja para o unico exemplar de Lepidochelys olivacea, os valores de
tecido muscular e hepatico foram, respectivamente, 0,21 e 1,03 ug/g peso seco
(Tabela VI1.2.5.6.1- e Tabela VI.2.5.6.1-).

Tabela VI.2.5.6.1-1 — Concentragbes de mercdrio total (em ug/g peso seco) em tecidos de
figado e musculo de tartarugas marinhas analisadas no ano de 2020.
Legenda: CCC — comprimento curvilineo da carapacga. Legenda: F -
Fémea; | — Indefinido; LD — Limite de detecgé&o.

Espécie N2 de registro CCC (cm) Sexo Concentragao HoT (ug/g)
Musculo Figado
Caretta caretta 01-JUN-2020-AQAR 76,8 I 0,37 1,17
Lepidochelys olivacea  01-JUL-2020-AQAR 65,2 F 0,21 1,03
Chelonia mydas 01-AGO-2020-GM 36 M 0,08 0,83
Chelonia mydas 01-OUT-2020-AQAR 94,2 F 0,08 0,85
Caretta caretta 02-OUT-2020-AQAR 97,5 F 0,63 2,63
Caretta caretta 03-OUT-2020-ABPM 70,1 F 0,37 1,01
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Tabela VI.2.5.6.1-2 — Concentragbes de mercdrio total (em ug/g peso umido) em tecidos
de figado de tartarugas marinhas analisadas em 2020.

Medida Chelonia mydas Caretta caretta Leﬂg::g:;y S ::gzgi::
Mediana 0,84 1,17 1,03 1,02
Minimo 0,83 1,01 - 0,83
Maximo 0,85 2,63 - 2,63

Dentre os elementos mais estudados em tartarugas marinhas, o mercurio é
reconhecido pela sua toxicidade (DAY et al., 2005). A maioria dos estudos ja
realizados em tartarugas-verdes encontraram concentracbées muito baixas de
mercurio total (PRIOSTE, 2016). As concentracbes de Hg encontradas nos
individuos de Chelonia mydas no presente monitoramento estao acima dos valores
reportados na literatura (Tabela VI.2.5.6.1-3 (SAKAI et al., 2000; PRIOSTE, 2016).
No estudo de Prioste (2016), a mediana das tartarugas-verdes necropsiadas foi de
123,3 ng/g (ou 0,123 pg/g) em tecido hepatico (n = 233 individuos), sendo
espécimes encontrados na costa brasileira.

Vale salientar que Prioste (2016) encontrou concentracées de HgT mais altas
em tartarugas encontradas no Ceara. Sua anadlise considerou a concentragao de
elementos quimicos em tecidos de tartarugas-verdes amostradas por localidades
no Brasil e abrangeu as localidades dos estados do Ceara (n = 24), Espirito Santo
(n = 68) e Sao Paulo (n = 70). Como resultado dessas analises, notou-se que 0
primeiro estado apresentou maiores concentracdes de HgT — tecido renal (0,239 +
0,215 ug/g), hepatico (0,422 + 0,323 pg/g) e muscular esquelético (0,28 £ 0,46 ug/g)
— em comparacgao aos outros dois estados.

Para as tartarugas cabecudas analisadas, o resultado da mediana encontrada
(1,17 pg/g) foi semelhante a média reportada por Maffucci et al. (2005) para a
espécie na costa sul da Italia, com valor e desvio padrao de 1,10 £ 1,70 pg/g (n =
29), e acima da média registrada por Storelli et al. (2005) também no sul da Itélia,
0,43 £ 0,29 pg/g.

No geral, os maiores valores de Hg sdo encontrados em juvenis e 0s menores
em adultos e sub-adultos. A mesma tendéncia foi observada no presente estudo e
ja foi reportado por outros autores, que inferem que esta relacionada a mudanca de
dieta entre as fases de vida nesta espécie (SAKAI et al., 2000; ANAN et al., 2001;
BEZERRA et al., 2012).

Tabela VI.2.5.6.1-3 — Médias de concentragcdo de mercdrio (em 1g/g peso seco) em tecido
hepatico de Chelonia mydas (n = 2) em diferentes estudos. Média +
Desvio-padréo.
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Tecido Média + Desvio Padrao de HgT (ug/kg) Referéncia
0,84 + 0,01 Presente relatério

Figado 0,29+0,16 Sakai et al., 2000
0,18 £ 0,20 Prioste, 2016

» Cetéaceos

No periodo de janeiro a dezembro de 2020, foi coletada amostra biolégica de
um cetaceo (Peponocephala electra) fémea encalhado morto para determinacao
das concentracdes de mercurio total (HgT), as quais sao descritas na tabela abaixo.
(Tabela V1.2.5.6.1-4).

A formacao de compostos do mercurio em cetaceos ocorre principalmente no
tecido hepatico (ENDO et al., 2008). Dentre os subgrupos de mamiferos aquaticos,
0s pinipedes costumam apresentar maiores concentragcdes de mercurio total,
sobretudo em relacdo aos misticetos e odontocetos. Na familia dos delfinidios, as
trés espécies com maiores indices de mercurio total sdo respectivamente
Globicephala macrorhynchus, G. melas e P. electra (HIRATA et. al, 2010). A
concentracdo de mercurio total no tecido hepatico do individuo analisado neste
relatorio ficou abaixo da média encontrada para individuos da mesma espécie (126
+ 97 ug/g p.u., n = 13) (ENDO et al., 2008). Contudo, os valores foram semelhantes
para o tecido muscular (4,90 + 2,33 pg/g p.u., n = 15).

Tabela VI.2.5.6.1-4 — Concentragcbes de mercdrio total (em Lg/g de peso seco) em tecidos
muscular e hepatico de cetaceo encalhado na costa do Estado do
Rio Grande do Norte no ano de 2020. Legenda: CT — comprimento
total; M — Macho.

- . Concentracao HgT (ug/g)
Espécie N2 de registro CT (cm) Sexo - -
Figado Musculo
Peponocephala electra  01-NOV-2020-GC 109 F 3,22 4,01

* Aves marinhas

As aves marinhas sdo amplamente utilizadas para monitorar as concentracdes
de elementos-traco devido a sua ampla distribuicao e a alta posig¢ao tréfica que
ocupam. Essas caracteristicas permitem uma relacdo dose-resposta a qual o
aumento da contaminacdo do ambiente causa um aumento correspondente no
nivel nas aves (MONTEIRO; FURNESS, 1995; SARVINOV et al., 2003).
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A concentracao de mercurio total em aves pode ser medida nas penas, assim
como em outras partes do corpo. Estudos apontam uma correlagdo muito préxima
entre as concentracbes das penas e do tecido hepatico (FURNESS;
CAMPHUYSEN, 1997).

As duas aves aptas para analise pertenciam a espécie Sterna dougallii, com
comprimento de envergadura da asa semelhante: 255 e 234 cm para cada.

Mais uma vez, as andlises s6 foram possiveis de serem realizadas no tecido
muscular, pois foi o tecido que melhor manteve condi¢cdes de preservacao apos o
Obito dos animais. As concentracdes foram relativamente préximas: 0,24 e 0,33
Mg/g (Tabela VI.2.5.6.1-5). Os valores ficaram abaixo dos encontrados na literatura,
onde oscilaram entre 1 € 5,5 ug/g p.s. (FURNESS; CAMPHUYSEN, 1997; ALBERT
et al., 2021).

Tabela VI.2.5.6.1-5 — Concentragbées de mercurio total (em ug/g - peso seco) em tecidos
de musculo e figado de aves arribadas no ano de 2020.

Concentracao HgT /
Espécie N2 de registro CEA (cm) Sexo - ¢ g’ (hg/g)
Figado Musculo
Sterna dougalli 41-MAR-2020-GC 255 IND NA 0,24
Sterna dougalli 43-MAR-2020-GC 234 IND NA 0,33

Legenda: CEA — comprimento de envergadura de asa; F — Fémea NA — ndo se aplica.

V1.2.5.6.2 Elementos traco: prata, cadmio, cobre e selénio

« Tartarugas marinhas

Para o ano de 2020, foram determinadas as concentragdes (ug/g de peso seco)
de prata (Ag), cadmio (Cd), cobre (Cu) e selénio (Se) em seis tartarugas marinhas
— trés espécimes de Caretta caretta, dois espécime de Chelonia mydas e um
espécime de Lepidochelys olivacea (Tabela VI1.2.5.6.2-1 e Tabela VI1.2.5.6.2-2).

Para a espécie C. mydas a concentracdo média de cobre (Cu) encontrada no
figado foi de 97365,5 ug/g de peso seco (p.s.) e no musculo ficou abaixo de <284
Mg/g de p.s.

As médias da concentracdo de cobre (Cu) e cadmio (Cd), no tecido hepatico,
foram menores na espécie C. caretta, em relacao a C. mydas, e maiores quando o
elemento foi o selénio (Se). As concentracdes de cadmio (Cd) e selénio (Se) em
tecido muscular foram maiores em C. caretta quando comparadas as de C. mydas.



Relatério Anual 2020
I:Hl PETROBRAS Projeto de Monitoramento dos Encalhes de Biota

Marinha em Praias do Litoral Potiguar e Cearense

Resultados e Discussbes
\'/|

Pag
301/393

A maior concentragao de cadmio (Cd) foi encontrada no figado da C. mydas,
com 35488 pg/g de p.s., enquanto no tecido muscular a concentragcao foi menor na
espécie C. caretta, entre os registros de tartaruga marinha, com 258 pg/g de p.s.

O cadmio é o elemento mais estudado em tartarugas marinhas e também é
reconhecido por sua toxicidade. Concentracbes elevadas de cadmio sao
frequentemente observadas em rim pois, em exposi¢coes de longo prazo, a carga
de Cd é distribuida do figado para o rim, onde fica concentrado e armazenado
(SAKAI et al., 2000; RIE et al., 2000, STORELLI e MARCOTRIGIANO, 2003;
MAFFUCCI et al., 2005).

As concentragcdes de prata (Ag) foram possiveis de detectar em dois
exemplares de C. mydas, sendo a maior concentragao (17202 ug/g p.s.) no individuo
de maior CCC (94,2 cm). No tecido muscular, os valores estiveram abaixo do limite
de detecgao (<62 ug/g de p.s.) para ambas as espécies.

O selénio apresentou as maiores concentracoes na espécie C. caretta, sendo
0 maior valor encontrado no tecido hepéatico com resultado de 22431,0 pg/g de p.s.
e 0 menor, na espécie C. mydas com concentracao de 3888 ug/g de p.s.

O unico exemplar da espécie Lepidochelys olivacea apresentou a maior
concentragao de cobre (Cu) e cadmio (Cd) no tecido muscular, dentre todas as
tartarugas, sendo respectivamente, 2240 ug/g e 1542 ug/g de p.s.
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Tabela VI.2.5.6.2-1 — Concentragées de cobre, cadmio e prata (em ug/g de peso seco) em tecidos hepatico e muscular de trés espécies de tartarugas marinhas
registradas em atividades do PMP-BP no ano de 2020.

” 0 : Cu (ng/g) Cd (ng/9) Ag (ng/9) Se (ng/9)
Especie N® de registro CCC(em)  Sexo Figado Musculo Figado Musculo Figado Musculo Figado Musculo
Caretta caretta 01-JUN-2020-AQAR 76,8 IND 16906 <284 15360 258 <62 <62 18226 8937
Caretta caretta 02-OUT-2020-AQAR 97,5 F 29984 <284 6930 408 <62 <62 5310 4121
Caretta caretta 03-OUT-2020-ABPM 70,1 F 13703 939 15467 485 <62 <62 22431 15985
Chelonia mydas 01-AGO-2020-GM 36 M 105299 <284 11285 456 1580 <62 5454 6334
Chelonia mydas 01-OUT-2020-AQAR 94,2 F 89432 <284 35488 270 17202 <62 3888 1602
Lepidochelys olivacea 01-JUL-2020-AQAR 65,2 F 9920 2240 28887 1542 <62 <62 9523 4590

Legenda: F — Fémea; | — Indefinido.

Tabela VI.2.5.6.2-2 — Médias de concentracbes de cobre, cadmio, prata e selénio (em ug/g de peso umido) em tecidos hepatico e muscular de individuos da
espécie Caretta caretta e Chelonia mydas registrados em atividades do PMP-BP no ano de 2020.

Cu (ng/g) Cd (ng/9) Ag (ng/9) Se (ng/9)
Figado Musculo Figado Musculo Figado Musculo Figado Musculo
Média 20197,7 - 12585,7 383,7 - - 15322,3 9681,0
Desvio padrao 6524,2 - 3770,4 83,8 - - 6674,9 4202,7
Caretta caretta Mediana 16906,0 - 15360,0 408,0 - - 18226,0 8937,0
Minimo 13703,0 - 6930,0 258,0 - - 5310,0 4121,0
Maximo 29984,0 - 15467,0 485,0 - - 22431,0 15985,0
Média 97365,5 - 23386,5 363,0 9391,0 - 4671,0 3968,0
Desvio padrao 7933,5 - 12101,5 93,0 7811,0 - 783,0 2366,0
Chelonia mydas Mediana 97365,5 - 23386,5 363,0 9391,0 - 4671,0 3968,0
Minimo 89432,0 - 35488,0 270,0 17202,0 - 3888,0 1602,0
Maximo 105299,0 - 11285,0 456,0 1580,0 - 5454,0 6334,0
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O cobre (Cu) é um elemento essencial, mas em elevadas concentracdes pode
afetar a saude dos individuos. Compostos de cobre sao utilizados em defensivos
agricolas e anti-incrustante em diversos produtos (ATSDR, 2004).

Mais uma vez, os valores mais altos da contaminacéao por este elemento foram
encontrados na espécie C. mydas. No entanto isto era esperado uma vez que
algumas espécies de algas marinhas predadas, principalmente rodoficeas e
feoficeas, acumulam este elemento em elevadas concentragcbes (FRANCESCONI
e EDMONDS, 1993).

As concentragdes de cobre encontradas no tecido hepatico neste relatério para
C. mydas foram elevadas em comparacao aos valores reportados em estudos na
regidao sudeste do Brasil (BARBIERI, 2009) e em outros locais no mundo (SAKAI et
al., 2000; ANAN et al., 2001) (Tabela VI1.2.5.6.2-1).

Tabela VI.2.5.6.2-3 — Médias de concentragéo de cobre, cadmio, prata e selénio (em ug/g
peso umido e seco) em tecido hepatico e muscular de Chelonia
mydas e Caretta caretta em diferentes estudos. Média + Desvio

padréo.
Espécie Tecido Elementos tragco Referéncia
Cobre (Cu)
97365,5 + 7933,5 RT Anual 2020
155,8 + 238,2 RT Anual 2019
25,663 + 24,806 RT Anual 2018
Figado 32,2+17,9 RT Anual 2017
Chelonia mydas 0,009 Sakai et al., 2000
2,790 £ 0,140 Barbieri., 2009
- RT Anual 2020
0,4 +0,1 RT Anual 2019
Muasculo 0,316 £ 0,172 RT Anual 2018
0,351 + 0,090 RT Anual 2017
0,270 Sakai et al., 2000
Cadmio (Cd)
23386,5 +12101,5 RT Anual 2020
9,6 +3,3 RT Anual 2019
6,586 + 6,291 RT Anual 2018
Figado 5,960 +4,0 RT Anual 2017
3,9 Sakai et al., 2000
Chelonia mydas 5,34 + 3,8 Prioste, 2016
363 + 93 RT Anual 2020
0,1+0,1 RT Anual 2019
0,067 + 0,027 RT Anual 2018
Musculo 0,124 + 0,113 RT Anual 2017
0,011 Sakai et al., 2000
0,078 + 0,087 Prioste, 2016

(Continua)
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Tabela VI.2.5.6.2-13 (Concluséo)
Espécie Tecido Elemento-traco Referéncia
Prata (Ag)
9391 + 7811 RT Anual 2020
19+1,6 RT Anual 2019
Chelonia mydas Figado 0,022 +2,52 RT Anual 2018
22,05 +1,84 RT Anual 2017
0,170 Godley et al., 1998
Selénio (Se)
4671 £ 783 RT Anual 2020
. Figado 2,19 +1,92 RT Anual 2019
Chelonia mydas 3,573 +2,22 RT Anual 2018
, 1,22 +1,07 Presente estudo
Musculo 2,02 +1,64 RT Anual 2018
Cobre (Cu)
20197,7 £+ 6524,2 RT Anual 2020
Figado 12,2 RT Anual 2019
Caretta caretta 8,48316,24 Eq znua: Zg;g
- nual
Musculo 0,3 RT Anual 2019
0,24 £ 0,11 RT Anual 2018
Cadmio (Cd)
12585,7 + 3770,4 RT Anual 2020
Figado 35,0 RT Anual 2019
Caretta caretta 3,16 £ 1,83 RT Anual 2018
383,7 +83,8 RT Anual 2020
Musculo 0,2 RT Anual 2019
0,07 £ 0,03 RT Anual 2018
Prata (Ag)
- RT Anual 2020
Figado 0,3 RT Anual 2019
Caretta caretta 0,022 £ 0,003 E$ ﬁnua: 28;3
- nua
Musculo <0,02 RT Anual 2019
0,016 + 0,001 RT Anual 2018

A prata foi pouco estudada em tecidos de tartarugas marinhas e as
concentracdes reportadas sao, em geral, muito baixas (LAM et al., 2006). Em C.
mydas, concentragbes relativamente elevadas foram encontradas no tecido
hepético. Normalmente, as concentragcdes mundiais nao excedem 0,1 ug/g de peso
umido e tecido hepatico. (GODLEY et al., 1998; ANAN et al., 2002; LAM et al., 2006;
KOMOROSKE et al., 2011).

* Aves marinhas

Em 2020 foram determinadas as concentracées de cobre, cadmio e prata em
musculo dos dois exemplares de aves examinados, ambos da espécie Sterna
dougallii. A média, desvio padrao, valores minimos e maximos encontrados para
cada elemento sdo apresentados na tabela abaixo (Tabela VI1.2.5.6.2-4). Os laudos
bem como seus limites de deteccao estao nos laudos em ANEXO VI.2.4.
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Tabela VI.2.5.6.2-4 — Concentragcbes de cobre, cadmio, prata e selénio em musculo de
individuos de aves marinhas registrados na costa dos estados do
Ceara e Rio Grande do Norte, expressas em ug/g de peso seco.

Espécie Registro CEA (cm) Sexo Cu Cd Ag Se
Sterna dougallii 41-MAR-2020-GC 255 I 15169 2485 <62 <272
Sterna dougallii  43-MAR-2020-GC 234 I 21495 2951 <62 17512

Média 18332 2718 - -
Desvio padrao 3163 233 - -
Mediana 18332 2718 - -
Minimo 15169 2485 - -
Maximo ~ 21495 2951 - -
Legenda: CEA — comprimento de envergadura da asa; F — Fémea.

Em funcao de ser um elemento importante na formacao dos tecidos das aves
marinhas, é esperado que se encontre em altas concentracdes, especialmente nas
penas (UNDERWOOD, 1977 apud NYGARD et al., 2001). Ainda assim, essa
concentracdo pode estar relacionada as variacoes de cobre no ambiente. Por
exemplo, em aves marinhas antarticas, o krill consumido por essas aves pode ser
responsavel pela alta concentracdo de cobre encontrada devido esse alimento
possuir elevadas concentracdes (JEREZ et al., 2011). A média de cobre ficou em
cerca de 6,00 pg/g em dez espécies de aves marinhas que tiveram as
concentracdes de metais pesados analisadas em Gough Island, Oceano Atlantico
Sul (MUIRHEAD e FURNESS, 1988) (amostras expressas em peso seco de tecido
hepatico). Tal estudo revelou que os niveis de cobre foram similares entre as
diferentes espécies (MUIRHEAD e FURNESS, 1988).

Em relacéo a prata e selénio, todos os valores de concentragcdées encontrados
estiveram abaixo do limite de deteccao para os dois individuos.

» (Cetaceos

Entre os meses de janeiro a dezembro de 2020 foi possivel quantificar o cobre
(Cu) e o selénio (Se) no tecido hepatico, enquanto no tecido muscular foi
quantificado apenas o cobre do cetdceo analisado, cujos resultados séo
apresentados na Tabela VI.2.5.6.2-5. Assim como o mercurio total, as
concentragdes de cobre (Cu) sdo descritas como mais elevadas nos pinipedes
quando comparados aos cetaceos. Contudo, ndo se descarta a possivel correlagdo
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positiva entre 0 nivel da concentragdo e o tamanho do cetaceo (HIRATA et al.,
2010).

Tabela VI.2.5.6.2-5 — Concentragbées de cobre, cadmio, prata e selénio em figado e
musculo do cetaceo registrado na costa dos estados do Ceara e Rio
Grande do Norte, expressas em ug/g, peso seco.

N _ CT se Cu(ug/g) Cd(ug/ig) Ag(ugig)  Se(ug/g)

Espécie Registro o) xo Figa Musc Figa Musc Figa Musc Figa Muisc

do ulo do ulo do ulo do ulo

Pepanocephal 01-NOV- 108, 161 353 <272
aelectra  2020-GC 5 41 3995 <45 <45 <62 <62 g

Legenda: CT — comprimento total; M — Macho.

V1.2.5.6.3  Compostos Organoclorados — Pesticidas e PCBs

« Tartarugas marinhas

Das tartarugas marinhas que passaram pelo setor veterinario, entre janeiro e
dezembro de 2020, foram obtidas amostras de cinco animais para analise de
organoclorados, sendo quatro Chelonia mydas e uma Caretta caretta.

Para o ano de 2020 a concentracao média (peso umido) de PCB's foi de 10,66
+ 6,08 ng/g, com minimo < 1,0 ng/g e maximo de 19,8 ng/g. Em comparagcao com
o ano de 2019, a concentracdo média de PCB’s em 2020 foi pouco maior. Para
pesticidas DDT o valor médio foi de 16,6 = 1,0 ng/g, com o valor minimo de 15,6
ng/g e maximo de 17,6 ng/g. A média da concentracdo de pesticidas DDT e as
diferencas entre os valores individuais foram relativamente menores em 2020,
quando comparado aos resultados amostrados em 2019. Para HCH e a Mirex as
concentracdes ficaram abaixo do limite de deteccédo, assim como no ano anterior.
Os valores podem ser visualizados na Tabela VI1.2.5.6.3-1.
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Tabela VI.2.5.6.3-1 - Espécie, nimero de registro, comprimento curvilineo da carapaga (CCC em cm), sexo, e concentragbes (ng/g de peso umido) de pesticidas
organoclorados (DDT, HCH, Mirex e HCB) e PCBs em tecido hepatico de tartarugas encalhadas na costa dos Estados do Ceara e Rio
Grande do Norte entre janeiro e dezembro de 2020.

. . . odi ica 2PCB 2DDTem oli ZHCH HCB Mirex
Espécie N2 de registro CCC (cm) Sexo Codigo de:aercé:?aposmao da (ngcig)s e(ngeiga)lbo tos (ngig) (ngcig) (n ? )
Chelonia mydas 01 — AGO 2020 — GM 36 M 2 13,8 <12 <19 <1,1 <18
Chelonia mydas 01 — OUT 2020 — AQAR 94,2 F 2 3,3 15,6 <1,9 <11 <18
Caretta caretta 01 —JUN 2020 — AQAR 76,8 I 2 13,6 <12 <19 <1,1 <1,8
Caretta caretta 02 — OUT 2020 — AQAR 97,5 F 2 <10 <12 <19 <1,1 <18
Caretta caretta 03 - OUT 2020 — ABPM 70,1 F 2 2,8 <1,2 <1,9 <1,1 <18
Lepidochelys g1 _juL 2020~ AQAR 652 F 2 19,8 17,6 <19 <11 <18
olivacea

Média 10,66* 16,6* - - -

Desvio padrao. 6,08 1* - - -

Minimo <1,0 <1,2 - - -

Maximo 19,8 17,6 - - -

“w _n

Legenda: L.D. = limite de detecgao; F = Fémea; | — Indeterminado; *A operagdo nao incluiu valores precedidos com sinal de “<
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Os compostos organoclorados (OCs), como as bifenilas Policloradas (PCBs) e
os pesticidas organoclorados (OCPs) representam um importante grupo de
poluentes organicos persistentes (POPs) (WEBER et al.,, 2009). O uso destes
compostos foi proibido devido a constatacao do efeito cumulativo e prejudicial, que
ocorre pela transferéncia de pequenas quantidades ao longo das cadeias
alimentares (OVIEDO, 2002).

Os estudos com organoclorados em tartarugas marinhas sao escassos.

Para os juvenis de C. mydas, o ZPCB no tecido hepatico variou entre 2,8 € 13,8
ng/g de peso umido, com média de 10,06 ng/g. Estes valores sdo prdéximos aos
reportados por Silva (2009) para individuos da mesma espécie no litoral de
Ubatuba, SP, com média equivalente a 5,10 ng/g peso Umido para o tecido
hepatico, com variacao entre o < 3,30 ng/g a 17,4 ng/g.

Considerando o ZDDT, a concentragcdo média encontrada no presente relatorio
em juvenis de C. mydas ficou abaixo do limiar de detecgao (< 1,2 ng/g) e inferior a
reportada por Sdnchez-Sarmiento (2013) na mesma espécie para a costa sudeste
do Brasil (4,249 + 8,503 ng/g peso Umido) para o tecido hepatico. Encontrar
concentracoes elevadas em tartarugas-verdes nao é comum haja visto a dieta
especializada em algas e gramas marinhas (BJORNDAL, 1997).

Para Mirex, por outro lado, as concentracbes encontradas em C. mydas no
presente relatério foram inferiores as reportadas por Sanchez-Sarmiento (2013) na
mesma espécie para a costa sudeste do Brasil (88,92 £ 175,81 ng/g; n = 13).

Para os exemplares amostrados de 2020, os valores do somatério dos PCBs
foram maiores que o somatério dos DDTs, sugerindo que as fontes principais de
contaminacao sao de origem industrial e ndo agricola. No ano anterior, 0 cenario
se mostrou o oposto, sendo justificado pela relacdo com atividades econémicas
locais e 0 uso e ocupacao de area pela comunidade residente proximo a baias e
cidades litoraneas.

» Cetaceos

Para o cetdceo encalhado em 2020, as andlises de organoclorados foram

realizadas em amostras, abrangendo compostos de PCBs e pesticidas (DDT, HCH,
HCB, Mirex), conforme exposto na Tabela VI.2.5.6.3-2.
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Tabela VI.2.5.6.3-2 - Espécie, numero de registro, comprimento total (CT em cm), sexo, e
concentragées (ng/g de peso lipidico) de pesticidas organoclorados
(DDT, HCH, Mirex e HCB) e PCBs em tecido hepatico de sirénio
encalhado na costa dos Estados do Ceara e Rio Grande do Norte entre
janeiro e dezembro de 2020.

n . . cT spcBs _2PDT€  sHCH HCB  Mirex
Espécie N2 de registro Sexo metabolitos
(cm) (ng/lg) "“ngig)  (n9/9) (ng/g) (ng/g)

Peponocephala 01— NOV 2020 —
electra GC

108,5 F 9156,0 16928,0 <19 1208,6 2557,3

Legenda: L.D. = limite de detecgéao; M = Macho.

Entre os grupos de compostos analisados, os HCHs e HCB costumam nao
afetar significativamente os niveis mais elevados da cadeia trofica, devido sua
volatilidade em regides tropicais (YOGUI, 2002). Esse fator chama atencao para o
valor somatério de HCH do individuo analisado (< 1,9), enquanto o valor de HCB
foi de 1208,6 ng/g, superior aos valores encontrados em 3 espécies de pinipedes,
4 espécies de cetaceos misticetos e 9 espécies de cetaceos odontocetos (YOGUI,
2002).

Sobre o £DDT, o valor detectado no individuo de 2020 (16.928,0 ng/g) esta
dentro da faixa encontrada em 33 golfinhos da espécie Sotalia guianensis (minimo
652; maximo 23.555 ng/g), assim como para 2PCBs, sendo 9156,0 ng/g para o P.
Electra dentro da variagdo encontrada em S. guianensis (minimo 765; maximo
99.175 ng/g) (LAILSON-BRITO et al., 2010). O mirex do individuo encalhado em
2020 apresentou valor de 2557,3 ng/g, sendo esse composto usado como formicida
e persistente em espécies de topo de cadeia, provavelmente em fungédo do alto
grau de cloracao (YOGUI, 2002).

* Aves marinhas

Os somatérios dos resultados da andlise de compostos organoclorados em
tecido hepatico de duas aves marinhas estao na Tabela VI.2.5.6.3-3, em ng/g de
lipideo. Dentre os compostos organoclorados, foram analisados os pesticidas
hexaclorociclohexanos (HCHs), diclorodifeniltricloroetano (DDTs), as bifenilas
policloradas (PCBs) e mirex.
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Tabela VI.2.5.6.3-3 - Espécie, numero de registro, comprimento de envergadura de asa (CEA em cm), sexo, e concentragdes (ng/g de peso
lipidico) de pesticidas organoclorados (DDT, HCH, Mirex e HCB) e PCBs em tecido hepatico de aves encalhadas na
costa dos Estados do Ceara e Rio Grande do Norte entre janeiro e dezembro de 2020.

Espécie Ne de registro (CCIIE:; Sexo ZPCBs (ng/g) ZDDT e metabolitos (ng/g) ::anzgl-; (I:QCE) (I: 'grfgx)_
Sterna dougallii 41- MAR 2020 - GC 255 I 3369,4 915,0 <19 <11 <18
Sterna dougallii 43- MAR 2020 - GC 234 I 1215,6 338,5 <19 <11 <18

Média 2292,5 626,75 - - -
Desvio Padrao. 1076,9 288,25 - - -
Minimo 1215,6 338,5 - - -
Méaximo 3369,4 915,0 - - -
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VI1.2.5.6.4  Compostos organobromados — PBDEs

» Tartarugas marinhas

As tartarugas-verdes (Chelonia mydas), tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea) e
tartaruga-cabecuda (Caretta caretta) analisadas neste relatério apresentaram baixas
concentracdes de compostos organobromados de origem natural. Dos compostos de
origem antropica, o PBDE permaneceu abaixo da linha de deteccdo, assim como nos
individuos do ano anterior. O mesmo ocorreu entre os PBDEs metoxilados, os quais tiveram
seus limites inferiores a 1,0, considerado o limite de deteccdo do equipamento (Tabela
VI1.2.5.6.4-1).

Tabela VI1.2.5.6.4-1 — Numero de registro, espécie, sexo, comprimento curvilineo de carapaca
(CCC) e concentragdes dos compostos organobromados de origem natural
em ng/g de peso umido em figado de seis tartarugas encalhadas na costa dos
Estados do Ceara e Rio Grande do Norte entre janeiro e dezembro 2020.

Espécie Sexo cee %Lip Y>PBDE PBEB HBBZ }MeO-BDE
N° de Registro (cm)
01-JUN 2020-AQAR Caretta caretta IND 77 3,2 <2,2 <4.,8 <4,1 <1,0
01-JUL 2020-AQAR  Lepidochelys olivacea F 62,5 13,1 <2,2 <4.8 <4,1 <1,0
01-AGO 2020-GM Chelonia mydas M 36 1,8 <2,2 <48 <4,1 <1,0
01-OUT 2020-AQAR Chelonia mydas F 94,2 2,2 <2,2 <48 <41 <1,0
02-OUT 2020-AQAR Caretta caretta F 97,5 11,5 <2,2 <4.8 <4,1 <1,0
03-OUT 2020-ABPM Caretta caretta F 70,1 6,7 <2,2 <4.8 <4,1 <1,0

Legenda: IND = Indeterminado; F = Fémea; M = Macho.

Os valores dos compostos de origem antropica para as trés espécies de tartarugas
analisadas podem ser considerados baixos quando comparados ao valor médio do 2PBDEs
encontrados no figado de tartarugas-verde da Australia, com 0,120 ng/g peso umido (VAN
DE MERWE et al., 2010).

Nao foi encontrada informacéao a respeito dos compostos organobromados de origem
natural analisados a fim de comparar com os valores encontrados neste relatério. Na
literatura disponivel a respeito de organobromados naturais, as analises se concentram em
compostos hidroxilados e ndo metoxilados, como os analisados neste relatorio e relatorios
do PMP-BP para anos anteriores.
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« Aves

Os somatorios dos resultados das analises de compostos organobromados de origem
antrépica em figado das duas aves (Sterna dougalli) avaliadas estdo na Tabela
VI.2.5.6.4-2. A quantificagcdo dos compostos no tecido hepatico esta expressa em ng/g de
peso lipidico.

Tabela VI.2.5.6.4-2 — Numero de registro, espécie, CEA (comprimento da envergadura de asa),
sexo, porcentagem lipidica e concentragbes dos compostos organobromados
em tecido hepatico em ng/g peso lipidico em duas aves arribadas na costa
dos Estados do Ceara e Rio Grande do Norte em 2020.

CEA
N° de registro Espécie Sexo %Lip YPBDE PBEB HBBZ }MeO-BDE
(cm)
41-MAR 2020-GC Sterna dougallii 255 IND 1,9 <2,2 <48 <41 <1,0
43-MAR 2020-GC Sterna dougallii 234 IND 2,7 <2,2 <48 <41 310,0

Legenda: CEA — comprimento de envergadura de asa; IND — Indeterminado.

Dos compostos de origem antropica, o PBDE permaneceu abaixo da linha de detecgao,
diferentemente do ano anterior quando um individuo registrou 3.475 ng/g de peso lipidico.
A quantidade de MeO-BDEs (organobromado de origem natural) se apresentou abaixo do
limite de deteccdo para o individuo 41-MAR 2020-GC. Contudo foi registrado 310,0 ng/g
peso lipidico para o individuo 43-MAR 2020-GC, representando o dobro do registrado por
um individuo no ano de 2019, 153,9 ng/g de peso lipidico.

» Cetaceo

As concentragdes dos compostos organobromados para o unico cetaceo (Trichechus
manatus) analisado revelou 215,9 ng/g peso lipidico de PBDEs e valor de 86962,1 para
MeO-BDEs (Tabela VI1.2.5.6.4-3).

Tabela VI.2.5.6.4-3 — Numero de registro, espécie, CT (comprimento total), sexo, porcentagem
lipidica e concentragbes dos compostos organobromados de origem
antropica em ng/g peso lipidico em peixe-boi encalhado na costa dos
Estados do Ceara e Rio Grande do Norte em 2020.

CT
N° de registro Espécie Sexo %Lip YPBDE PBEB HBBZ >MeO-BDE
(cm)

01-NOV 2020-GC  Peponocephala electra  108,5 F 9,2 215,9 <48 <41 86962,1
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V1.2.5.6.5  Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA)

Os resultados das andlises de compostos organicos, como Hidrocarbonetos
Policiclicos Aromaticos (HPA), sdo apresentados no laudo (ANEXO VI.2.5).

Para as amostras de tecido de tartarugas-verdes encalhadas no ano de 2020, os
valores de concentragdo em ng/g peso seco (HPAs petrogénicos) variaram entre < 0,5 e
3,2 ng/g, com média de 3,07 + 0,13 ng/g peso seco. Para HPAs piroliticos, os valores
variaram entre < 1,1 € 6,5 ng/g (média de 4,7 + 1,8 ng/g peso seco). As amostras de HPAs
totais variaram entre < 0,5 e 9,7 (média de 5,42 + 2,47) (Tabela VI.2.5.6.5-1).

Tabela VI.2.5.6.5-1 - Valores absolutos das concentragdes de Hidrocarbonetos Policiclicos
Aromaticos (HPA) analisados nas amostras de tecidos das tartarugas
marinhas n&do oleadas, registradas no ano de 2020. Valores expressos
em ng/g (em peso seco).

Espécie N2 de registro g}ﬁg Sexo  XIHPASpetrogénicos THPASpiroiiticos > HPASiotais
01 — AGO 2020 —
Chelonia mydas GM 36 M 3,2 6,5 9,7
01 — OUT 2020 —
Chelonia mydas AQAR 94,2 F 3,1 <11 3,1
01 - JUN 2020 —
Caretta caretta AQAR 76,8 | <05 <11 <05
02 — OUT 2020 —
Caretta caretta  AQAR 97,5 F <05 <11 <05
03 — OUT 2020 —
Caretta caretta  ABPM 70,1 F 3,2 2,9 6,1
Lepidochelys 01 -JUL 2020 -
olivdcea AQAR 65,2 F 2,8 <1,1 2,8
Média 3,07* 4,7* 5,42*
Desv~|o 0.13* 1,8* 2 47*
padrédo
Minimo <0,5 <11 <0,5
Méaximo 3,2 6,5 9,7

Legenda: *A operacéo nio incluiu valores precedidos com sinal de “<”

Para o Unico cetaceo analisado da espécie Peponocephala electra, o resultado de
HPAs petrogénicos foi 4,9 ng/g, a somatéria dos HPAs piroliticos correspondeu a 9,7 ng/g
e de HPA totais foi 14,6 ng/g.

Para aves, foram analisadas amostras de HPA para dois individuos capturados de
espécie Sterna dougallii. As concentracdes para HPAs petrogénicos tiveram média de
28,15 ng/g, para somatoria dos HPAs piroliticos a média obtida foi de 36 ng/g e HPAs totais
obteve média de 64,15 ng/g (Tabela VI1.2.5.6.5-2).
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Tabela VI.2.5.6.5-2 - Valores absolutos das concentracbes de Hidrocarbonetos Policiclicos
Aromaticos (HPA) analisados nas amostras de tecidos aves, registradas no
ano de 2020. Valores expressos em ng/g (em peso seco).

Espécie N2 de registro (CcIrEnps Sexo IHPASpetrogenicos LHPASpiroiiticos 2 HPAStotais
Sterna dougallii  41- MAR 2020 - GC 255 I 18,5 17,4 35,9
Sterna dougallii  43- MAR 2020 - GC 234 I 37,8 54,6 92,4

O pléastico pode causar impactos aos seres humanos e as espécies marinhas de modo
direto, através do enredamento e da ma-formacao quando ha bloqueios de partes do corpo
desses animais, e de modo indireto, por meio da acumulagdo de metais pesados e outros
quimicos, como os hidrocarbonetos arométicos policiclicos (HPA) (BARCELQOS, 2016). Os
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (HPA) sdo ubiquos no ambiente marinho, e o aporte
deste contaminante ocorre principalmente via alimentagcdo nos organismos (SANTOS,
2015).

Vertebrados superiores podem metabolizar e excretar via sistemas de oxigenase de
funcdo mista (MFO) e citocromo P450, incluindo tartarugas marinhas (SANTOS, 2015).
Desta forma, HPAs nao bioacumulam em altos niveis, entretanto, € possivel ocorrer nestes
organismos respostas crénicas em caso de exposicao prolongada a estes contaminantes,
mesmo em baixas concentracbes (MOON et al.,, 2012), como imunossupressao e
carcinogénese (SANTOS, 2015; ALBERS & LOUGHLIN, 2003).

Diferencas na dieta podem afetar a entrada de HPAs, uma vez que cada organismo
pode acumular ou metaboliza-los em diferentes formas e proporcoes, levando a diferengas
também relacionadas a geografia e influéncia antropogénica no habitat marinho (SANTOS,
2015). Segundo o Santos (2015), os HPAs sao ubiquos no sistema oceénico e podem se
originar tanto de fontes naturais como antropogénicas, mas 0s maiores niveis sao

encontrados préximos a centros urbanos e areas de producao de petréleo.

“Mais estudos com maior nimero de tartarugas amostradas em cada grau de
acometimento e condi¢cdo corporal e de areas com diferentes graus de
contaminacgéao, poderiam langar luz sobre os possiveis efeitos da contaminagao
por HPAs no desenvolvimento da fibropapilomatose e na condicdo geral de
salde das tartarugas marinhas e consequentes efeitos sobre a populagao”
(SANTOS, 2015, p.96).

Vé-se a importancia das analises de contaminantes, de acordo com o exposto acima,
nao somente para HPAs, e para os outros elementos expostos, a fim de compreender a
relagdo entre as taxas de concentragdes, os niveis de contaminacdo ambiental regional e

as consequéncias possiveis na fauna marinha.
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VI.2.5.7 Analises Osteologicas

Devido aos efeitos provocados pela pandemia do COVID-19, ndo foram realizadas
analises osteologicas para o ano de 2020.

Ao longo dos onze anos de monitoramento, foram realizadas analises 6sseas em 604
animais marinhos. O maior nimero de amostras analisadas neste periodo foi de tartarugas
marinhas (48,51%; n = 293), seguido pelo grupo das aves (26,66%; n = 161), cetaceos
(23,84%; n = 144), peixes (0,17%; n = 01) e sirénios (0,83%; n = 05) (Figura VI1.2.5.7).

Analises Osteologicas (2010-2020)
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Figura VI.2.5.7 — Frequéncia absoluta de analises osteologicas em animais encalhados de acordo
com grupo taxonémico, nos nove anos de monitoramento (2010-2020).

V1.2.5.7.1 Tartarugas marinhas

Para o ano de 2020, ndo houve andlises osteolégicas em tartarugas marinhas.

VI.2.5.7.2 Aves

Para o ano de 2020, ndo houve andlises osteoldgicas em aves.

VI.2.5.7.3 Cetaceos

Para o ano de 2020, ndo houve andlises osteoldgicas em cetaceos.
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VI1.2.5.7.4 Sirénios

Para o ano de 2020, ndo houve andlises osteoldgicas em sirénios.

VI.2.5.8 Analises Radioldgicas

VI1.2.5.8.1 Tartarugas Marinhas

Para o ano de 2020 ndo houve a necessidade de realizacao de exames radiograficos
em tartarugas marinhas em processo de reabilitacdo, mediante a suspeita clinica e
prognostico atribuidos aos animais em tratamento veterinario.

VI1.2.5.8.2 Aves

No ano de 2020 houve a necessidade de apenas uma andlise radiogréafica para ave
marinha, mediante a suspeita clinica e progndstico favoravel ao processo de reabilitacao e,
consequentemente, soltura em ambiente natural. A partir do exame complementar,
concluiu-se fratura total de umero, com exposicdo éssea, além de lesdes associada a
tecidos moles adjacentes, em Piru-piru (Haematopus palliatus) (Figura V1.2.5.7).

—_— 'S

Figura VI.2.5.7 - Haematopus palliatus (02-JUL 2020-ABPM) resgatada viva na praia do Pontal,
Areia Branca — RN. Notar fratura tipo espiral e obliqua em umero no membro
anterior esquerdo.
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VI1.2.5.8.3 Sirénios

Em 2020 apenas um neonato de peixe-boi apresentou necessidade de avaliagdo por
meio de exame radiografico. Na oportunidade do diagnéstico complementar realizou-se
projecoes ventro-dorsal e latero-lateral (D) da regido cranio-cervical, além de dorso-ventral
e latero-lateral (D) da regido toracica. A partir do exame confirmou-se a normalidade dos
orgaos e estruturas que compdem os sistemas avaliados, sem a visualizagao de qualquer
achado patolégico, quanto a conformacao (forma, tamanho e volume) e distribuicdo

anatémica (Figura VI1.2.5.7)

Figura VI..5.7 - Trichechus manatus (01-NOV 2020-ABPM) resgatado viva na praia de Ponta do
Mel, Areia Branca — RN.
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V1.3 LOCALIZACAO DOS REGISTROS DE A TENDIMENTOS

Os registros com a localizacdo de encalhes de animais atendidos para resgate,
reabilitacdo, soltura e necropsia, durante o periodo de 01 de janeiro a 31 de dezembro de
2020, sado apresentados nas Tabela VI1.2.5.8.3-1, Tabela VI.2.5.8.3-2 € Tabela VI1.2.5.8.3-3.

Os mapas com a localizagdo de encalhe dos quel6nios, aves e mamiferos atendidos
sao apresentados em sequéncia: Figura VI.3-1, Figura VI.3-2, Figura VI.3-3, Figura VI.3-
5 e Figura VI.3-5.
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Tabela VI.2.5.8.3-1 — Registros de encalhes de tartarugas marinhas (resgates, reabilitagdes, solturas e necropsias).

Data do L . Lo Data de . .
registro Espécie Localidade Municipio Estado | Setor | Trecho Status soltura/ébito Latitude Longitude
. . . . Reabilitado e
24/10/2019 | Lepidochelys olivacea Praia de Areias Alvas Grossos RN 1 A reintroduzido 28/02/2020 -4,89252 -37,21327
14/11/2019 Caretta caretta Praia de Morro Branco Beberibe CE 3 E Obito na base 18/04/2020 -4,153570 -38,110870
24/11/2019 |  Chelonia mydas Praia de Ponta do Mel Areia Branca RN 1 B Reabilitado e 4,952130 | -36,880980
reintroduzido 11/01/2020
26/11/2019 | Lepidochelys olivacea Praia de Melancias Icapui RN 1 A Obito na base 15/01/2020 -4,742833 -37,285361
03/12/2019 Caretta caretta Praia de Canoa Quebrada Aracati CE 3 E Rgabilitadp e -4,472472 -37,739889
reintroduzido 07/03/2020
19/12/2019 |  Chelonia mydas Praia de Morro Branco Beberibe CE 3 E Reabilitado e 4153570 | -38,110870
reintroduzido 18/01/2020
19/12/2019 Caretta caretta Praia de Batoque Aquiraz CE 3 E Reabilitado e 3,964881 | -38,258064
reintroduzido 21/03/2020
29/12/2019 Chelonia mydas Prainha do Canto Verde Beberibe CE 3 E Obito na base 30/12/2019 4.31858° 37.92939°
30/12/2019 Chelonia mydas Praia de Ceara Icapui CE A Obito na base 31/12/2019 -4,819420 -37,259280
08/01/2020 Chelonia mydas Praia de Ponta do Mel Areia Branca RN 1 B Obito na base 11/01/2020 04.95241° 36.88568°
12/01/2020 Chelonia mydas Prainha de Aquiraz Aquiraz CE 3 E Obito na base e 03.90445° | 38.34462°
necropsiado 13/01/2020
. . . . . Reabilitado e
21/01/2020 | Lepidochelys olivacea Praia de Quixaba Aracati CE 3 E reintroduzido 05/02/2020 -4,57081 -37,65728
24/01/2020 |  Chelonia mydas Rio Ivipanim Areia Branca RN 1 B Reabilitado e 04.93620° | 37.14398°
reintroduzido 30/01/2020
24/01/2020 |  Chelonia mydas Praia de Pontal Areia Branca RN 1 B Reabilitado e 4,936200 | -37,143980
reintroduzido 21/02/2020
28/01/2020 | Lepidochelys olivacea | Praia de Canoa Quebrada Aracati CE 3 E Reabilitado & 4529780 | -37,695610
reintroduzido 12/02/2020 ’ ’
01/02/2020 Chelonia mydas Praia de Sao Cristovao Areia branca RN 1 B Obito na base 02/02/2020 -4,939000 -36,934690
24/02/2020 Caretta caretta Praia de Morrinhos Areia Branca RN 1 B Obito na base 25/02/2020 -4,944500 -36,924280
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29/02/2020 |  Chelonia mydas | Praia de Canoa Quebrada Aracati CE 3 E Reabilitado e 4529780 | -37,695610
reintroduzido 24/04/2020

02/03/2020 Chelonia mydas Praia de Pernambuquinho Grossos CE 1 A Necropsiado Nao se aplica -4,943680 -37,159480

02/03/2020 |  Chelonia mydas Praia de Pontal Areia Branca RN 1 B Reabilitado e 4,936810 | -37,139460
reintroduzido 28/05/2020

. . . . Reabilitado e

13/03/2020 | Lepidochelys olivacea | Praia de Canoa Quebrada Aracati CE 3 E - ) -4,530060 -37,695780
reintroduzido 01/05/2020

17/03/2020 Chelonia mydas Praia de Tremembé Icapui CE 1 A Necropsiado Nao se aplica -4,749600 -37,282250

20/03/2020 | Lepidochelys olivacea | Praia de Sdo Cristovao Areia Branca RN 1 B Obito na base 08/04/2020 -4,939000 -36,934690

29/03/2020 Chelonia mydas Praia de Gado Bravo Tibau RN 1 A Reabilitado e -4,877080 | -37,225210
reintroduzido 02/05/2020

12/04/2020 Eretmochelys Praia de Barreira Macau RN 2 c Reabilitado e Naoseaplica | -507974 | -36,491250

imbricata reintroduzido P ’ ’

24/04/2020 Chelonia mydas Praia de Upanema Areia Branca RN 1 B Obito na base 24/04/2020 -4,928050 | -37,116400

15/05/2020 |  Chelonia mydas Porto da Pescaria Macau RN 2 c Reabilitado e 510553 | -36,62745
reintroduzido 01/07/2020

19/05/2020 |  Chelonia mydas Porto Aratué Guamaré RN 2 C Reabilitado e 5,10599 | -36,32058
reintroduzido 01/07/2020

28/06/2020 Caretta caretta Praia do Diogo Beberibe CE 3 E Obito na base 02/07/2020 4196388889 | 38,06694444

13/07/2020 | Lepidochelys olivacea Prainha Aquiraz CE 3 E Obito na base 26/08/2020 -3,90445 -38,34462

08/08/2020 Chelonia mydas Praia de Aratua Guamaré RN 2 C Obito na base 10/08/2020 -50890847 -363814616

19/10/2020 Chelonia mydas Canto da Barra Fortim CE 3 E Obito na base 23/10/2020 4.4022449° | 37.7750622°

21/10/2020 Caretta caretta Praia do Meio Areia Branca RN 1 B Obito na base 23/10/2020 04.93586° 037.12983°

21/10/2020 Caretta caretta Praia de Parajuru Fortim CE 3 E Obito na base 31/10/2020 04.37991° 037.85455°

27/10/2020 Caretta caretta | Praia de Canoa Quebrada Aracati CE 3 E Reapiitado e 04/11/2020 | 4.520416° | 37.709645°

06/11/2020 Caretta caretta Praia de Canoa Quebrada Aracati CE 3 E Obito na base 20/11/2020 -4,530255 -37,695759

21/11/2020 Chelonia mydas Praia de Pedra Grande Porto do Mangue RN 1 B Necropsiado Nao se aplica 4.98861° 36.84600°
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23/12/2020 Chelonia mydas Praia de Pernambuquinho Grossos RN 1 A Necropsiado N&o se aplica -4,941310 -37,160810

24/12/2020 |  Chelonia mydas Praia de Morro Branco Beberibe CE 3 E Reabilitado e 08/01/2021 4.15286° | 38.11145°
reintroduzido

27/12/2020 Chelonia mydas Praia de Upanema Areia Branca RN 1 B Necropsiado 27/12/2020 4.92846° 37.11670°

29/12/2020 |  Chelonia mydas Lagoa do mato Aracati CE 3 E Obito na base 16/01/2021 | 4°34'57,77"s | 377383455
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Tabela VI1.2.5.8.3-2 — Registro de encalhe de aves (resgates, reabilitagdes, solturas e necropsias).
Data do . . L Data da . .
registro Espécie Localidade Municipio Estado | Setor | Trecho Status soltura/6bito Latitude Longitude
29/01/2018 Sterna eurygnatha Rio Piranhas Macau RN 2 C Eutanasiado 12/03/2020 -5,118278 | -36,632333
07/03/2018 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 12/03/2020 -5,093333 | -36,261306
19/03/2018 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 12/03/2020 -5,091944 | -36,266194
02/06/2018 Sterna eurygnatha Praia de Galos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 12/03/2020 -5,095 -36,254444
02/10/2018 Sterna hirundo Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 12/03/2020 -5,09291 -36,26296
15/02/2019 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 12/03/2020 -5,094806 | -36,255583
24/03/2019 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 12/03/2020 | -5,0953056 | -36,254278
12/12/2019 Sterna paradisaea Praia de Aguas Belas Cascavel CE 3 E Obito na base 20/12/2020 -4,05789 -38,18522
05/01/2020 Sterna hirundo Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Obito na base e 07/01/2020 | 05.09547° | 36.25111°
necropsiado
. . . . Obito na base e . o
09/01/2020 Sterna hirundo Praia de Picos Icapui CE 1 A necropsiado 10/01/2020 4.672967° | 37.4137688
13/01/2020 Megaceryle torquato Praia de Picos lcapui CE 1 A Obito na base e 13/01/2020 | 4.672967° | 37.4137688°
necropsiado
16/01/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 12/03/2020 -5,09402 -36,25901
22/01/2020 Puffinus puffinus Praia de Rosado Porto do Mangue | RN 1 B Ozgzrgzgg(ji © | 23/01/2020 | -501986 | -36,81895
26/01/2020 Egretta thula Restinga de Diogo Lopes Macau RN 2 C Reabilitado e 24/02/2020 | -5,08554 | -36,45566
reintroduzido
. . . . Obito na base e
30/01/2020 Puffinus puffinus Praia de Emanuelas Tibau RN 1 A necropsiado 30/01/2020 -4,84695 -37,24454
11/02/2020 Tringa semipalmata Salina de Macau Macau RN 2 C Obitonabasee | 45050000 | -5110167 | -36,647028
necropsiado
22/02/2020 Sterna dougallii Praia de Galos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,095810 | -36,249860
22/02/2020 Sterna dougallii Praia de Galos Galinhos RN 2 D Oﬁg‘c’:rg;ggjg © | 28/02/2020 | -5,095810 | -36,249860
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22/02/2020 Sterna dougalli Praia de Galos Galinhos RN 2 D Oﬁggg;g;gi e | 02/03/2020 | -5,095810 | -36,249860
24/02/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,094740 | -36,256350
24/02/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,094740 | -36,256350
24/02/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,094740 | -36,256350
24/02/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,094740 | -36,256350
24/02/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,094740 | -36,256350
24/02/2020 Sterna hirundo Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Oaggrgf);’i:(ji © 27/02/2020 | -5,094740 | -36,256350
25/02/2020 Sterna eurygnatha Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Ogg‘;fgﬁgz‘zi e 28/02/2020 | -5,094770 | -36,256400
25/02/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Obito na base 27/02/2020 -5,095170 | -36,256360
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,094130 | -36,257880
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,095160 | -36,254710
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,094190 | -36,257610
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,095060 | -36,255100
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,093340 -36,26210
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,095020 | -36,255360
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,094130 | -36,257880
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,094190 | -36,257610
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,094130 | -36,257880
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 06/03/2020 -5,095020 | -36,255360
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Necropsiado 04/03/2020 -5,095040 | -36,255710
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Necropsiado Nao se aplica | -5,094810 | -36,256530
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Necropsiado Nao se aplica | -5,095120 | -36,255170
04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Necropsiado Nao se aplica | -5,095220 | -36,253320
04/03/2020 Sula leucogaster Praia de Gado Bravo Tibau RN 1 A Reabiltado © 11/03/2020 | -4,870770 | -37,230950
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04/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Reabilitado & N3o se aplica | -5,094590 | -36,256130
reintroduzido
05/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Obito na base e 05/03/2020 | -5,093390 | -36,261170
necropsiado
08/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 12/03/2020 -5,093120 | -36,262830
12/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 13/03/2020 -5,094710 | -36,256300
12/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 13/02/2020 -5,094710 | -36,256300
12/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 13/03/2020 -5,094710 | -36,256300
12/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Obitonabasee | 43435000 | -5004710 | -36,256300
necropsiado
13/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093610 | -36,260820
13/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093610 | -36,260820
13/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093610 | -36,260820
13/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093610 | -36,260820
13/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093610 | -36,260820
13/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093610 | -36,260820
13/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093610 | -36,260820
13/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093610 | -36,260820
13/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093610 | -36,260820
13/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093610 | -36,260820
13/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093610 | -36,260820
13/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Necropsiado 13/03/2020 -5,093610 | -36,260820
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,094990 | -36,255340
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
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14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,094990 | -36,255340
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,094990 | -36,255340
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,094990 | -36,255340
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,094990 | -36,255340
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,094990 | -36,255340
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,094990 | -36,255340
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,094990 | -36,255340
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,093600 | -36,260960
14/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Eutanasiado 14/03/2020 -5,094990 | -36,255340
14/03/2020 Sterna dougalli Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Reabiltado © 30/03/2020 | -5,094990 | -36,255340
14/03/2020 Sterna dougalli Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Reabiitado © 30/03/2020 | -5,094990 | -36,255340
14/03/2020 Sterna dougalli Praia de Galinhos Galinhos RN | 2 D Reabiltado o 25/03/2020 | -5,094990 | -36,255340
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. Reabilitado e

21/03/2020 Sula sula Praia de Porto do Mangue Porto do Mangue RN reintroduzido 08/04/2020 -5,066630 | -36,777670
22/03/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN Oaggrgf);’i:fji e 23/03/2020 | -5,093390 | -36,261170

Chroicocephalus . . . Obito na base e
31/03/2020 aiocoomalus Praia do Minhoto Guamaré RN neropsiads 01/04/2020 | -5,084550 | -36,395370
08/04/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN Oﬁgzrg‘;ggzg e 10/04/2020 | -5,093380 | -36,261190

. . . . Reabilitado e

10/04/2020 Nycticorax nycticorax Praia de Canoa Quebrada Aracati CE reintroduzido 19/04/2020 -4,519880 | -37,709010

Chroicocephalus . . . ~ .
12/04/2020 cirrocephalus Praia de Galinhos Galinhos RN Translocado Nao se aplica | -5,090750 | -36,275530
18/04/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN Oﬁgzrg‘;ggzg e 18/04/2020 | -5,095770 | -36,249030
20/04/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN Oaggrgf);’i:fji e 20/04/2020 | -5,094990 | -36,255340

Chroicocephalus - . Obito na base e
21/04/2020 cirrocephalus Praia Minhoto Guamaré RN necropsiado 23/04/2020 -5,080762 | -36,405836
23/04/2020 Nycticorax nycticorax Praia de Galinhos Galinhos RN i?ﬁt?ggi‘;%g N&o se aplica | -5,091320 | -36,293800
05/05/2020 Sterna hirundo Praia de Quixaba Aracati CE Oﬁiﬁ%ﬁﬁiﬁ?, e 07/05/2020 | -4,558610 | -37,663880

Chroicocephalus . Obito na base e
14/05/2020 aiocoomalus Porto da Pescaria Macau RN neropsiads 15/05/2020 | -5,10558 | -36,62843
13/07/2020 | Colaptes melanochloros Praia de Upanema Areia Branca RN Oﬁgzrg‘;g;zg e 16/07/2020 | -4,92268 | -37,10561
28/07/2020 Haematopus palliatus Praia do Pontal AreiaBranca | RN roabltado® | Naose aplica | -4,93681 | -37,13946
05/09/2020 Aramus guarauna Rio Ivipanin Areia Branca RN ogggrr;;ggzg e 05/09/2020 | 4.95108° | 37.13614°
04/11/2020 Sterna hirundo Praia de Galos Galinhos RN Reabilitado e 18/11/2020 | 05.09581° | 36.24986°

reintroduzido
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05/11/2020 Puffinus puffinus Praia de Canoa Quebrada Aracati CE 3 E i?ﬁt?ggi‘;%g 06/01/2021 | -4,530255 | -37,695759
24/11/2020 Puffinus puffinus Praia de Emanuelas Tibau RN A Obito na base e 24/11/2020 | -4,85849 | -37,23752
necropsiado
. . . . Reabilitado e
29/11/2020 Puffinus gravis Praia de Upanema Areia Branca RN B reintroduzido 01/12/2020 | -4,9267619 | -37,114112
10/12/2020 Calonectris borealis Praia do Ceara lcapui CE A Reabilitado e 1112/2020 | -4,83659 | -37,25021
reintroduzido
14/12/2020 Sterna dougallii Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Em reabilitacéo Nao se aplica | -5,09355 -36,26052
15/12/2020 Sterna hirundo Praia de Galinhos Galinhos RN 2 D Obito na base 17/02/2020 -5,09268 -36,26423
Tabela VI.2.5.8.3-3 — Registro de encalhe de cetaceos e sirénios (resgates, reabilitagées, translocagdes, solturas e necropsias).
Dat_a do Espécie Grupo Localidade Municipio Estado | Setor | Trecho Status Data <Iie_ Latitude Longitude
registro soltura/ébito
21/01/2020 | Sotalia guianensis | Cetaceos | Praia de Rosado T\)/Ioarrt%sg RN 1 B Necropsiado 21/01/2020 5.01566° 36.82281°
13/02/2020 | Sotalia guianensis | Cetaceos | Praia de Manibu Icapui CE 1 A Necropsiado 14/02/2020 -4,80598 -37,26398
23/02/2020 | Sotalia guianensis | Cetaceos Praia de Tibau Tibau RN 1 A Necropsiado 02/03/2020 -4,83738 -37,24976
07/03/2020 |  Kogia Sima Sirénios | Barra da Sucatinga Beberibe CE 3 E %ﬂi"rgg;?:&e 08/03/2020 | -4,2530278 | -38,0069833
05/04/2020 | Feresa attenuata | Cetaceos | 2°UD2 4o Morro Beberibe CE 3 E | Necropsiado | 05/04/2020 | -4,119272 -38,136814
27/04/2020 Kogia sima Cetaceos | Praia de Placas Icapui CE 3 E Necropsiado 27/04/2020 -4,697517 -37,329328
Trichechus DA . . = .
29/05/2020 manatus manatus Sirénios Canto da Barra Fortim CE 3 E Necropsiado | Nao se aplica -4,425611 -37,776333
11/06/2020 | Feresa Attenuata | Cetaceos Majorlandia Aracati CE 3 E Necropsiado 11/06/2020 04°32°07,58” | 37°41°09,15"W)
Resgatado
Globicephala , , . vivo, solto, oA ” o5’ .
13/07/2020 macrorhynchus Cetaceos Uruad Beberibe CE 3 E 6bito in loco e 16/07/2020 3°54'44 8"S 38°20°05,8"W
necropsiado
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20/09/2020 | __richechus Sirénios | 1abuba do Morro Beberibe CE 3 Translocado | N&o se aplica | 4°06'39.96’S | 38°08'29.64’W
manatus manatus Branco
28/09/2020 |  Globicephala | nois oo | Praia de Quitérias lcapui CE 3 Obito inlocoe | yg/090000 | 44318.4'S | 37°18'15.9'W
macrorhynchus necropsiado ) ’
Trichechus o Praia de Canoa . N . . 0md? " on4s ”
15/10/2020 manatus manatus Sirénios Quebrada Aracati CE 3 Em reabilitacdo | Nao se aplica | 4°31°38.78"S | 37°41’49.58"W
04/11/2020| P epae’l’ggtfgha’a Cetaceos | Praia de Galos Galinhos RN 2 Necropsiado | 05/11/2020 05.10832° 36.32158°
Trichechus Ca Praia de Ponta do . I = . o o
16/11/2020 manatus manatus Sirénios Mel Areia Branca RN 1 Em reabilitacdo | Nao se aplica 4.95175 36.88590
Trichechus -~ S . A ~ . 0 0
19/11/2020 manatus manatus Sirénios Rio Ivipani Areia Branca RN 1 Em reabilitagdo | Ndo se aplica 4.95485 37.13650
19/11/2020 | __Trichechus Sirénios | "rainha do Canto Beberibe CE 3 Em reabilitagio | N&o se aplica | 4°1922.6"S | 37°55'34.8'W
manatus manatus Verde
21/11/2020 | Sotalia guianensis | Cetaceos | Praia do Rosado iﬂoar}wcégg RN 1 Necropsiado 02/12/2020 -5,02294 -36,81617
28/11/2020 | Sotalia guianensis | Cetaceos | Praia do Rosado T\)/Ioarrt%sg RN 1 Necropsiado 01/12/2020 -5,02218 -36,81694
28/11/2020 | Sotalia guianensis | Cetaceos | Praia do Rosado Eﬂoar;césg RN 1 Necropsiado 01/12/2020 -5,02218 -36,81694
Trichechus - Porto do .
13/12/2020 manatus manatus Sirénios Porto do Rosado Mangue RN 1 Necropsiado 16/12/2020 -5,05487 -36,76136
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Setor Trecho Comprimento (km) Municipios abrangidos Equipe / Base responsavel Convengdes Cartograficas Recursos Biologicos
©  Sedes Municipal Queldnios - Tartarugas Marinhas
A 61 Grossos/RN, Tibau/RN e Icapui/CE edes Hunicipais
1 UERN / Areia Branca Bases . Chelonia mydas (n=24)
B 51 Areia Branca/RN e Porto do Mangue/RN )
Isébatas
C 46 Guamaré/RN e Macau/RN ) === Limite Estadual
2 > " PE——— 4o Norta/m UERN / Areia Branca Limites Municipais
alinhos, e Caicara do Norte
¢ [ ] Municipios Costeiros
3 E 137 Aracati/CE, Fortim/CE, Beberibe/CE, Cascavel/CE e Aquiraz/CE Aquasis P11 Areas de Mangue
V7] Areas de Protegao Integral
@ Areas de Uso Sustentavel
38°8'0"W 37°40'0"W 37°12'0"W 36°44'0"W 36°16'0"W
1 [] Uc-RDSEPT - Ponta do Tubardo
Localidade Tipo de destinagdo
Praia de Ponta do Mel Reabilitagio Atividades / Recursos socioeconémicos
gg Praia de Morro Branco Reabilitagao g - Plataformas = Duto Oleo A Portos
g Prainha do Canto Verde Reabilitagdo '3 E:] BM POT-16 e Duto Gas
2 i 4 ilitacd 2 Duto (Outr
© Praia do Ceara Reabilitacdo o D BM POT-17 u ln ( u 0S) .
Praia de Ponta do Mel Reabilitagdo — Emissério Submarino
— Rotas Embarcagoes - 2020
Rio Ivipanim Reabilitacdo
Praia de Pontal Reabilitacdo MAPA DE LOCALIZAGAO
Prainha de Aquiraz Reabilita¢cdo
Praia de Sdo Cristovao Reabilitagdo
e Praia de Canoa Quebrada Reabilitacdo
10 Praia de Pernambugquinho | Necropsia
%\ 11 Praia de Tremembé Necropsia
2 o Praia de Gado Bravo Reabilitacdo
——— ~—J Praia do Pontal Reabilitagao
(%3] Praia de Upanema Reabilitacdo w
ol o
;n Cascavel Porto da Pescaria Reabilitagdo éo
~ oy ® 16 Porto Aratud Reabilitacdo = OBSERVAGOES
& Bew'be 4 Praia de Aratu Reabilitagio
Praia do Canto da Barra Reabilitacdo Téenicos de Campo:
. R Analistas Ambientais: Rebeca Pinheiro; Marcus Lopes; Carlos Santos; Jodo Paulo Nunes; Cinthya Leite;
Praia de Pedra Grande Necropsia Pierangelis Outeda; Hyéza Ellen; DamiZo Nascimento; Rosemary Barros; Diego Relim; Leticia Gongalves;
. . N Edson Soares; Amanda Vasconcelos; Arthur Barbosa; Amanda Oliveira; Cristine Negrao; lara Cecilia;
Praia dePernambuquinho _ Necropsia Leonardo Lucas; Heloisa Sa Leitao; Heder Alves.
Praia de Morro Branco Reabilitacdo
Meédicos Veterinarios: Diego Ramires; Jodo Mauricio; Amy Borges; Juliana Pires; Marcus Arthur; Augusto
f/ Praia de Upanema Necropsia Boaviagem; Vitor Luz.
¢ -
éf\f r Lagozdomato Reabilitacéo Periodo do Monitoramento: 01.01.2020 a 31.12.2020
Y N
B 8} e FONTES DE DADOS
(%] f_\/\‘ @ Base Cartografica: ESRI/ UO-RNCE/EXP/GDS
= 3 Aacatl Dados Brutos: PCCB/UERN - FUNCITERN.
o ¥ v T ) Aividades de E&P no periodo: Produgdo nas Bacia Submersa Potiguar (LO E&P Potiguar N° 1544);
o r—e ) Bacia Submersa do Ceara (LO E&P Ceara N° 1543); e Campo de Aratum ( LO E&P Aratum N° 1542).
<t - lcones: PCGB-UERN - Bibli de Si de iologi
L, S, IBAMA - Especificagoes Gerais para Elaboracao e Entrega de Mapas e Dados Georreferenciados
- Ny, UCPI: 10/12/2008 - IBAMA
C E 5 3 g 5 N UCUS: 10/12/2008 - IBAMA
N e~ ~——— - 5 S S -~
w0 G \ 1 ; i ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, E NAO PODE SER REPRODUZIDO OU
USADO PARA QUALQUER FINALIDADE DIFERENTE PARA QUAL ESTA SENDO FORNECIDO.
v— ELABORAGCAQ
NS
N — -
o a% G rernoomas | GlSdron=
L o UERN
CLIENTE QU USUARIO
UO - RNCE/SMS
PROJETO
0 PROJETO DE MONITORAMENTO DE PRAIAS DA BACIA POTIGUAR (PMP-BP)
S AREA
= - J Sy g
o ik Sy ~ BACIA POTIGUAR / CEARA
‘ TiTULO
LOCAIS DE ENCALHE DAS TARTARUGAS MARINHAS ATENDIDAS - PARTE 1
LITORAL SETENTRIONAL RN e LESTE CE
Escala Grafica DATA RESPONSAVEL TECNICO VERIFICAGAO
0 45,10 20 30 - 17.06.2021 sic ANAALENCAR FLAVIO LIMA
e DATUM ELIPSOIDE MG
T T T T T SIRGAS 2000 GRS80 39° W
o o1 2 A0'0" 04 51™ °44'0" °4 a1 FUSO UTM ESCALA PADRAO
38°8'0"W 37°40'0"W 37°12'0"W 36°44'0"W 36°16'0"W 243 1:950.000 A3

Figura VI.3-1 — Mapa das tartarugas marinhas, da espécie Chelonia mydas, atendidas por localizagdo de ponto de encalhe — PMP-BP, 2020.
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Setor Trecho Comprimento (km) Municipios abrangidos Equipe / Base responsavel Convengdes Cartograficas Recursos Biolégicos
® s o Quel6nios - Tartarugas Marinhas
A 61 Grossos/RN, Tibau/RN e Icapui/CE edes Municipais
1 UERN /Areia Branca Bases . Caretta caretta (n=9)
B 51 Areia Branca/RN e Porto do Mangue/RN ébatas @ = cimoonolys imbricata (n=1)
C 46 Guamaré/RN e Macau/RN ) === Limite Estadual . Lepidochelys olivacea (n=7)
2 = - y UERN / Areia Branca Limites Municipais
D 30 Galinhos/RN e Caicara do Norte/RN Bl Muniipios Gosteiros
3 E 137 Aracati/CE, Fortim/CE, Beberibe/CE, Cascavel/CE e Aquiraz/CE Aquasis 4] Areas de Mangue
F7] Areas de Protego Integral
@ Areas de Uso Sustentavel
38°8'0"W 37°40'0"W 37°12°0"W 36°44'0"W 36°16'0"W
1 [] UC-RDSEPT - Ponta do Tubaréo

D Localidad Tipo de destinagio

Atividades / Recursos socioeconémicos

0 Praia de Areias Alvas Reabilitagdo

0 1 Praia de Morro Branco Reabilitagdo 4 . Plataformas == Duto Oleo A Portos
§ 2 Praia de Melancias Reabilitacdo § D BM POT-16 ~  Duto Gas
1) 3 Praia deCanoa Quebrada Reabilitagdo & D BM POT-17 Dut.u (0{1"05) )

4 Praia do Batoque Reabilitagdo ~—  Rolas Embarcages - 2020 ~— Emissario Submarino

5 Praia de Quixaba Reabilitacio

6 PraiadeCanoa Quebrada  Reabilitagdo MAPA DE LOCALIZAQAO

7 Praia de Morrinhos Reabilitagdo

8 Praia de S&o Cristovio Reabilitacdo

9 Praia de Canoa Quebrada Reabilitagdo

10 Praia de Barreira Reabilitagdo

11 Praia do Diogo Reabilitagdo
12 Prainha Reabilitagdo

13 Praia do Meio ~ Reabilitagdo

14 Praia de Parajuru Reabilitacdo

4°8'0"S

15 Praia de Canoa Quebrada Reabilitagdo

16 Praia de Canoa Quebrada Reabilitagdo | OBSERVAGOES

Técnicos de Campo:

Analistas Ambientais: Rebeca Pinheiro; Marcus Lopes; Carlos Santos; Jodo Paulo Nunes; Cinthya Leite;
Pierangelis Outeda; Hyéza Ellen; Damido Nascimento; Rosemary Barros; Diogo Rolim; Leticia Gongalves;
Edson Soares; Amanda Vasconcelos; Arthur Barbosa; Amanda Oliveira; Cristine Negrao; lara Cecilia;
Leonardo Lucas; Heloisa Sa Leitdo; Héder Alves.

Médicos Veterinarios: Diego Ramires; Jodo Mauricio; Amy Borges; Juliana Pires; Marcus Arthur; Augusto

- Boaviagem; Vitor Luz.

5( Fortim Q} ; €

3

Periodo do Monitoramento: 01.01.2020 a 31.12.2020

FONTES DE DADOS

Base Cartografica: ESRI / UO-RNCE/EXP/GDS

Dados Brutos: PCCB/UERN - FUNCITERN.

Atividades de E&P no periodo: Produgdo nas Bacia Submersa Potiguar (LO E&P Potiguar N° 1544);
Bacia Submersa do Ceara (LO E&P Ceara N° 1543); e Campo de Aratum ( LO E&P Aratum N° 1542).
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L, _— { - IBAMA - Especificagdes Gerais para Elaboragéo e Entrega de Mapas e Dados Georreferenciados
Ty / g N UCPI: 10/12/2008 - IBAMA
§Q = UCUS: 10/12/2008 - IBAMA
CE o P ®
RO ¥ | Icapui ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, E NAQ PODE SER REPRODUZIDO OU
USADO PARA QUALQUER FINALIDADE DIFERENTE PARA QUAL ESTA SENDO FORNEGIDO
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—— ELABORAGCAO
/ " AN %g 2
o .; x =
& e S Ll PETROBRAS GlSdron:=
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’//‘T’( T2 uERN

CLIENTE OU USUARIO
UO - RNCE/SMS

PROJETO
I PROJETO DE MONITORAMENTO DE PRAIAS DA BACIA POTIGUAR (PMP-BP)
o
= AREA
o BACIA POTIGUAR / CEARA
TiTuLo

LOCAIS DE ENCALHE DAS TARTARUGAS MARINHAS ATENDIDAS - PARTE 2
LITORAL SETENTRIONAL RN e LESTE CE

Escala Grafica Mossord i DATA RESPONSAVEL TECNICO VERIFICAGAG
o 510 20 3.0 o 17.06.2021 sic: ANAALENCAR FLAVIO LIMA
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Figura VI.3-2 — Mapa das espécies Caretta caretta, Eretmochelys imbricata e Lepidochelys olivacea atendidas por localizacao de ponto de encalhe — PMP-BP, 2020.
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Recursos Biolégicos
Aves - Marinhas Costeiras

Convencdes Cartograficas

(+)  Sedes Municipais
' Bases

Isébatas

’\’ Sterna dougallii (n=85)

Limites Municipais
Municipios Costeiros
Areas de Mangue

|7/ Areas de Uso Sustentavel

Atividades / Recursos socioecondmicos

. Plataformas == Duto Oleo A  Portos

Duto Gas
Duto (Outros)
= Emissario Submarino

Rotas Embarcagdes - 2020

MAPA DE LOCALIZACAO

OBSERVAGOES

Técnicos de Campo:

Analistas Ambientais: Rebeca Pinheiro; Marcus Lopes; Carlos Santos; Jodo Paulo Nunes; Cinthya Leite;
Pierangelis Outeda; Hyéza Ellen; Damido Nascimento; Rosemary Barros; Diogo Rolim; Leticia Gongalves;
Edson Soares; Amanda Vasconcelos; Arthur Barbosa; Amanda Oliveira; Cristine Negrao; lara Cecilia;
Leonardo Lucas; Heloisa Sa Leitdo; Héder Alves.

Médicos Veterinarios: Diego Ramires; Joao Mauricio; Amy Borges; Juliana Pires; Marcus Arthur; Augusto
Boaviagem; Vitor Luz.

Periodo do Monitoramento: 01.01.2020 a 31.12.2020

FONTES DE DADOS

Base Cartografica: ESRI / UO-RNCE/EXP/GDS

Dados Brutos: PCCB/UERN - FUNCITERN.

Atividades de E&P no periodo: Produgéo nas Bacia Submersa Potiguar (LO E&P Potiguar N° 1544);
Bacia Submersa do Ceara (LO E&P Ceara N° 1543); e Campo de Aratum ( LO E&P Aratum N° 1542)
icones: PCCB-UERN - Bibli de Sil de Recursos 0

IBAMA - Especificagbes Gerais para Elaboragao e Entrega de Mapas e Dados Georreferenciados
UCPI: 10/12/2008 - IBAMA

UCUS: 10/12/2008 - IBAMA

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS. E NAO PODE SER REPRODUZIDO OU
USADO PARA QUALQUER FINALIDADE DIFERENTE PARA QUAL ESTA SENDO FORNECIDO.
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Figura VI.3-3 — Mapa das aves da espécie Sterna dougallii atendidas por localizagdo de acordo com ponto de arribada — PMP-BP, 2020.
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Convengdes Cartograficas Recursos Biologicos

Aves arribadas
A Portos

@ Sedes Municipals ® »orus guarauna

® Bases . Arenaria interpres
Isébatas &) Calonectris borealis

_-_' Hirie: Exvaha . Chroicocephalus eirocephalus

| Limites Municipais

] Muricipios Costeiros

[T Areas de Mangue

Areas de Protecéo Integral

7] Areas de Uso Sustentavel

[] UC RDSEPT - Ponta do Tubarao

. Colaptes melanochloros

B eoretta thuia

. Haematopus palliatus
. Megaceryle torquata

. Nycticorax nycticarax
Atividades / Recursos socioecondmicos
. Puffinus gravis

. Plataformas === Duto Oleo .
Puffinus puffinus
[ smporie — DutoGas R
] empoT-17 Dul_n Q'_-m'ﬂﬂ) o Puffinus sp.
—— Emissdrio Submarina

—— Rotas % Sterna dougallii

MAPA DE LOCALIZAGAQ | & stema cugnaa
] = = . Sterna hirundo
. Sterna paradisasa
. Sula leusogaster

. Sula suia

. Tringa semipalmata

OBSERVAGOES

Técnicos de Campo:

Analistas Ambientais: Rebeca Finheiro; Marcus Lopes; Carlos Santos; Jodo Paulo Nunes; Cinthya Leits,
Fierangelis Outeda; Hyéza Ellen; Damido Nascimento; Rosemary Barros; Dioge Rolimy;, Leticia Gongalves;
Edson Soares, Amanda Vasconcelos, Arthur Barbosa; Amanda Olveira; Cristine Negrio, lara Cecilia;
Leonarda Lucas: Heloisa 54 Leitdo, Heder Alves.

Meadicos Veterinarios: Diego Ramires; Jodo Mauricio; Amy Barges; Juliana Pres; Marcus Arthur; Augusio
Béaviagem; Vitar Luz.

Pariodo do Moniteramenta: 01.01.2020 a 31.12.2020

FONTES DE DADOS

Base C ESRI/UO-RNC Ds

Dados Brutos: PCCE/UERN - FUNCITERN.

Atividades de E&F no periodo: Produc8o nae Bacia Submersa Potguar (LO ESF Potiguar N° 1544);
Bacia Submersa do Ceard (LO E&P Ceard N® 1542): e Campo de Aratum | LO ESP Aratum N® 15421
leones: PCCE-UERN - i de de Ui

IBAMA - Gerals para & Entrega de Mapas & Dades Seorreferenciados.
UCPI: 10122008 - IBAMA
UCUs: 10M2/2008 - IBAMA,

ESTE DOCUMENTD E DE PROPRIEDADE DA FETROLED ERAFILEIRD 5.A.- PETROERAS. E NAD FOOE SER REPRODUZIDO DU
UZADD PARA QUALGLER FINALIDADE CIFERENTE PARA CUAL ESTA SENDO FORNECIDO
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Figura VI.3-4 — Mapa das aves registradas por localizacdo de acordo com ponto de arribada — PMP-BP, 2020.
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Setor Trecho Comprimento (km) Municipios abrangidos Equipe / Base responsavel Convengdes Cartograficas Recursos Biolégicos
®  Sodes Municipal Pequenos Cetaceos - Golfinhos
A 61 Grossos/RN, Tibau/RN e Icapui/CE edes Municipals
1 UERN / Areia Branca Bases & Feresa attenuata (r=2)
B 51 Areia Branca/RN e Porto do Mangue/RN |sobatas ‘ Globicephala macrorhynchus (n=3)
C 46 Guamaré/RN e Macau/RN === Limite Estadual . Kogia sima (n=2)
2 UERN / Areia Branca . -
. . Limites Municipais Pepanocephala electra (n=1)
D 30 Galinhos/RN e Caicara do Norte/RN . . =
E] Municipios Costeiros . ) ) )
Sotalia guianensis (n=6)
3 E 137 Aracati/CE, Fortim/CE, Beberibe/CE, Cascavel/CE e Aquiraz/CE Aquasis F1 Areas de Mangue
m Areas de Protecao Integral Sirénios - Peixes-Bois
"] Areas de Uso Sustentavel
38°8'0"W 36°44'0"W 36°16'0"W . Trichechus manatus manatus (n=7)
1 [] UC-RDSEPT - Ponta do Tubarzo
Localidade Tipo de destinagio
0 Praia do Rosado Necropsia Atividades / Recursos socioecondmicos
.ﬁ 1 Praia de Manibu Necropsia
A0
2 Praia de Tibau Necropsia % . Plataformas == Duto Oleo A Portos
3 Praia da Barra de Sucatinga Reabilitagio 2 [ swroT-16 ~— Duto Gas
4 Tabuba do Morro Branco Necropsia £ [] smpot17 Dut.a (OI-.IerS) _
5 Praia da Placa Necropsia B = Emisséario Submarino
6  Praia doCanto da Barra Necropsia ~  Rotas Embarcagdes - 2020
7 Praia de Majorlandia Necropsia -
5 proiedeta soturs MAPA DE LOCALIZAGAO
9 Praia do Presidio Necropsia
10 Tabuba do Morro Branco  Reabilitacdo (CRMM/AQUASIS)
Aquiraz 11 Praia de Quitérias Necropsia
12 Praia de Canoa Quebrada Reabilitacao
13 Praia de Galos Necropsia
A',' 14 Praia de Ponta do Mel Reabilitagdo
—~ 15 Rio Ivipanim | Reabilitagdo
n \ 16 Prainha do Canto Verde | Reabilitagdo »
ol 17 Praia do Rosado Necropsia o
o Cascavel d \ 3 ) . e
< & 3 S 18 Praia do Resado Necropsia < ~
~- Eebe"b : wﬁj NN 19 Praia do Rosado Necropsia OBSERVAGOES
’f ,’, y o 8 Porto do Rosado Necropsia Técnicos de Campo:
j Analistas Ambientais: Rebeca Pinheiro; Marcus Lopes; Carlos Santos; Jodo Paulo Nunes; Clnthya Leite;
| Pierangelis Outeda; Hyéza Ellen; Damido Nascimento; Rosemary Barros; Diogo Rolim; Leticia Gongalves;
Edson Soares; Amanda Vasconcelos; Arthur Barbosa; Amanda Oliveira; Cristine Negréo; lara Cecilia;
Leonardo Lucas; Heloisa S4 Leitao; Héder Alves.
Médicos Veterinarios: Diego Ramires; Jodo Mauricio; Amy Borges; Juliana Pires; Marcus Arthur; Augusto
Boaviagem; Vitor Luz.
[\ Periodo do Monitoramento: 01.01.2020 a 31.12.2020
S FONTES DE DADOS
» Base Cartografica: ESRI / UO-RNCE/EXP/GDS
> - /\ Ao Dados Brutos: PCCB/UERN - FUNCITERN.
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I N\ ) Bacia Submersa do Cearé (LO E&P Ceara N° 1543); e Campo de Aratum ( LO E&P Aratum N° 1542).
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Figura VI.3-5 — Mapa de registro dos mamiferos atendidos, de acordo com a localizagcdo de encalhe — PMP-BP, 2020.







Relatério Anual 2020
I:“l PETROBRAS Projeto de Monitoramento dos Encalhes de Biota

Marinha em Praias do Litoral Potiguar e Cearense

Resultados e Discussbes
\'/|

Pag
337/393

V1.4 CAPACITACAO DA EQUIPE DP PMP-BP

VI.4.1 Cursos e Simulados
VI.4.1.1 Campanha de Prevenc¢ao de Acidentes de Trabalho

Em abril de 2020 foi realizada campanha de prevengdo de acidentes de
trabalho, sendo realizado treinamento sobre o uso, guarda e conservacao de
equipamentos de Protecdo Individual (EPI's). Na ocasido foram apresentados os
requisitos da Norma Reguladora N°6 - Equipamento de Protecao Individual,
destacando as responsabilidades do empregador e do empregado; além de terem
sido abordados temas sobre controle e higienizacdo dos EPI's.

A seguranca do trabalho tem como principal contribuicdo garantir o
desenvolvimento, trabalho e producdo em condicdes seguras para que a
integridade fisica e emocional dos trabalhadores seja preservadas. Os
treinamentos realizados contam com as especificidades dos diferentes locais de
trabalho, das variadas condicbes ambientais, das diversas etapas de
procedimentos e a diversidade taxonémica da fauna atendida no monitoramento.

As medidas regulamentadoras da seguranca do trabalho contribuem para a
reducao dos acidentes. Portanto, sdo explicitadas estratégias, materiais de campo,
Equipamentos de Protecao Individual — EPI's, documentos de ordem pessoal e/ou
profissional que cada um ira utilizar, oferecendo condicées dignas e mais seguras
no trabalho de monitoramento de fauna marinha. Desta forma, evitam-se acidentes
ocasionados por negligéncia (quando ha omissdao ou falha na prevencao),
imprudéncia (quando falta precaug¢ao) ou impericia (quando falta habilidade ou
experiéncia).

VI.4.1.2 Treinamento de Direcao Defensiva

Na campanha de Prevencdo de Acidentes de Trabalho foi realizado
treinamento com os funcionarios do PMP-BP para capacita-los e conscientiza-los
em relacdo a conducao dos veiculos de forma segura, respeitando as regras de
transito, meio ambiente e convivio social. Foram abordados temas relacionados a
analise das condi¢des dos veiculos, das condigdes adversas durante a conducéo,
e identificacdo dos perigos e riscos da atividade.
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VI1.4.1.3 Simulado N2

A equipe técnica e infraestrutura disponivel para o PMP-BP também séo
utilizadas nos casos de necessidade de acionamento do Plano de Protecdo a
Fauna e Areas Vulneraveis — PPFAV.

O Simulado é um procedimento integrante dos Planos de Emergéncia, que visa
a otimizacao dos procedimentos de rotina por meio de exercicios periddicos. Trata-
se, portanto, de treinamentos de atividades e acdes técnicas com situacdes que se
assemelham a realidade de um incidente com 6leo, com o objetivo de avaliar as
acoes e equipes previstas em um planejamento especifico de resposta a incidentes.

A equipe do PMP-BP participou em dezembro de 2020 de exercicio simulado
N2 intitulado “Vazamento Oleoduto 8" PUB- 6/PUB-5", na Bacia Potiguar (RN/CE).

O Exercicio Simulado foi realizado no dia 03/12/2020, de forma virtual com a
utilizacao da Plataforma Teams associada a metodologia do “Incident Command
System — ICS”. As atividades desenvolvidas compreenderam os procedimentos
realizados para execucao da fase reativa de atendimento a emergéncia.

A participacao da equipe do PMP-BP neste simulado teve como objetivo testar
fluxo de comunicagdo e acionamento da Estrutura Organizacional de Resposta
(EOR), avaliar a EOR, avaliar o PPFAV, testar a atuacéo da equipe de resposta de
forma remota e avaliar a utilizacao do sistema de Gestao do Incidente, baseado no
ICS na Fase Reativa (Figura V1.4.1.3).
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Figura VI.4.1.3 Técnicos do PCCB-UERN durante o Simulado N2 da UN-RNCE
“Vazamento Oleoduto 8” PUB-6/PUB-5".

VI1.4.2 Producéao Cientifica

O PMP-BP conta com uma equipe multidisciplinar, formada por técnicos
graduados, mestres e doutores com elevada capacidade profissional e experiéncia
na area de resgate e reabilitacdo da biota marinha.

No que se refere aos monitores das comunidades, foi dada preferéncia pela
contratacdo da equipe que ja realizava a execugdao do PMP-BP em contratos
anteriores, objetivando assim a manutencédo da alta qualidade dos trabalhos de
campo.

Com os dados do PMP-BP, foram finalizadas em 2020 quatro mestrados € 1
pds-doutorado. Além disso, existem trabalhos em andamento: uma iniciacdo
cientifica, cinco mestrados, trés teses de doutorado e quatro p6s-doutorados de
estudantes de Ciéncias Biol6gicas e Medicina Veterinaria.
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Nesse sentido, devido a sua vinculagdo direta com a academia, a equipe
executora do PMP-BP sempre considerou importante a capacitagdo e formacéo
profissional dos técnicos.

Neste aspecto, estdo em andamento ou ja foram concluidos os projetos de pos-
graduacdo e graduacao, resultantes do desenvolvimento do PMP-BP, abaixo
relacionados (Tabela VI1.2.5.8.3-1).
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Tabela VI.2.5.8.3-1 — Lista de projetos de pds-graduacgéo e graduagdo em andamento ou concluidos resultantes do desenvolvimento do PMP-BP entre os anos

de 2010 e 2020.
Tema/Titulo Autor Orientador (es) Nivel IES Status
. . . A - . . L Programa de Pés .
Mestado  Graduagaoom Conizs  Corlt oM
) Bioldgicas - UFRN
Bioecologia da Ictiofauna Marinha descartada pelo arrasto Aline Bomfim Flavio Lima Mestrado grrc;%ruag]godgnfcgéncias Concluido em
camaroeiro em praias da Bacia Potiguar, Brasil. Simone Almeida Gavilan racuag margo/2014
Bioldgicas - UFRN
Diversidade de espécies de cetaceos e caracterizagao das Interacdes A Flavio Lima Programg de i P.OS Concluido em
Antropicas na Costa Branca-RN Ira¢ Terra Ana Bernadete Fragoso Mestrado Graduagdo em Ciéncias abril’2015
) Bioldgicas - UFRN
Variagéo ontogenética e maturidade craniana em Botos-cinza, Programa de Pés Concluido em
Sotalia guianensis (van Beneden, 1864) da Costa setentrional do Rio Heloisa Cristina Ana Bernadete Fragoso Mestrado Graduagéo em Ciéncias
. margo/2015
Grande doo Norte. Naturais - UFRN
I - . . . . . Programa de Pos Concluido em
Avaliagdo macroscopica e histopatolégica de mamiferos marinhos . Ana Paula D. Brito = L .
encalhados no litoral do nordeste brasileiro. Ana Paula D. Brito Carlos Iberé Alves Freitas Mestrado Grgduagao em Ciéncia fevereiro/201
Animal - UFERSA 5
Programa de Pés- Concluido em
Aspectos reprodutivos em tartarugas marinhas da Bacia Potiguar Marilia Anielle da Silva Simone Almeida Gavilan Mestrado Graduagéo em Biologia dezembro/
RN/CE Fabricio Estrutural e Funcional -
2016
UFRN
Programa de Pés- Concluido em
Inc@encna de fibropapilomatose em tartarugas marinhas na Bacia Egs.on Soares da Silva Simone Almeida Gavilan Mestrado Graduagao em Bl_ologla dezembro/
Potiguar RN/CE Junior Estrutural e Funcional -
2016
UFRN
Analise de crescimento dsseo de Umeros em tartarugas-verdes Programa de Pos- Concluido em
: X . . Ciro Perez Maia Ana Bernadete Fragoso Mestrado Graduagao em Ciéncias
(Chelonia mydas, Linnaeus, 1758) na Bacia Potiguar, RN/CE . margo/2016
Naturais - UERN
Programa de Pés-
- . s . Leonardo Lucas do . . . Graduagao em Biologia Concluido em
Caracterizagao do Sistema Dopaminérgico de Tartarugas Marinhas Nascimento Siqueira Simone Almeida Gavilan Mestrado Estrutural e Funcional - Abril/2018
UFRN
. . . . lara Cecilia da Costa . . . Programa de Pos- Concluido em
Fatores de ébito de tartarugas marinhas na Bacia Potiguar Flavio José de Lima Silva Mestrado Graduagéo em Ciéncias

Morais

Naturais - UERN

Abril/2018

(continua)
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Tema/Titulo Autor Orientador (es) Nivel IES Status
Analise da estrutura etaria em nadadeiras de tartarugas verdes Marcus Vinicius de Aratio Programa de Pés- Concluido em
(Chelonia mydas Linnaeus 1758) encalhadas em praias da Bacia Lopes 19 Ana Bernadete Fragoso Mestrado Graduagao em Ciéncias Setembro/20
Potiguar RN/CE P Naturais - UERN 18
Histéria natural, distribuicdo espacial e temporal, prevaléncia de Pedro Gomes da Silveira Programa de Pés- Concluido em
faixa etaria e causas de encalhe de peixe-boi marinho (Trichechus Neto Ana Bernadete Fragoso Mestrado Graduagéo em Ciéncias Setembro/20
manatus) na Costa Branca/RN Naturais - UERN 18
Programa de Pés- N&o
Estudo da Microbiota em Tartarugas Marinhas Karina Passini Tarozzi Carlos Iberé Alves Freitas Mestrado graduagao em Ciéncia C
. finalizado
Animal - UFERSA
Avaliagao por classes de comprimento das tartarugas marinhas Trabalho de Curso de Ciéncias Concluido em
: . . . Gabriela Dantas Emiliano  Simone Almeida Gavilan Conclusao S )
encalhadas na Bacia Potiguar, Rio Grande do Norte, Brasil. de Curso Bioldgicas - UFRN junho/2014.
Relato de obstrugao intestinal em uma tartaruga-verde (Chelonia Carlos Iberé Freitas Trabalho de Curso de Medicina Concluido em
mydgs) eem tarta}ruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) causada  Thiago Galvao Coelho Ana Bernadete Fragoso Conclusao Veterinaria - UFERSA dezembro/20
pela ingestao de lixo. de Curso 11.
Panorama de encalhes do peixe-boi marinho ( Trichechus manatus Trabalho de . .
Linnaeus, 1758) na costa noroeste do Estado do Rio Grande do Ciro Perez Maia Ana Bernadete Fragoso Conclusao gilgrlséo igzsqlﬁlgll:?lfl ggtzgfgfzc’o?g
Norte, Brasil, no periodo de 2006 a 2012. de Curso 9 )
Nidificagao de tartarugas marinhas nas praias dos municipios de Trabalho do Curso de Ciéncias Congluido em
. Edivan Jr. Ana Bernadete Fragoso Concluséo R fevereiro/201
Guamaré e Macau, RN. de Curso Biologicas - UFRN 4
Cargcterlzqgao da atividade pesqueira e sua interagdo com peixe-boi . M@ Socorro Cacho Trabalhqde Curso de Engenharia de Concluido em
marinho Trichechus manatus manatus (Linnaeus, 1758) no Diego Manoel Dantas Conclusao setembro/
C . Ana Bernadete Fragoso Pesca - UFERSA

municipio de Areia Branca-RN de Curso 2013

- . . . Trabalho de . .
Padrdes espaciais e't.err)pora,us 'do encalhe de tartarugas marinhas Daniel Solon Simone Almeida Gavilan Concluséo C}Jrs:o .de Ciéncias Qonclundo em
no nordeste do Brasil: diagnostico e ameagas. de Curso Bioldgicas - UFRN junho/2015

. . . . Trabalho de . .
Maturidade fisica da coluna vertebral do boto-cinza (Sotalia Rysonely Maclay de Ana Bernadete Fragoso Conclusio Curso de Ciéncias Concluido em
guianenses) da Costa Setentrional do Rio Grande do Norte. Oliveira 9 de Curso Biologicas - UFRN outubro/2016
Desenvolvimento craniano em peixes-boi marinhos ( Trichechus Pedro Gomes da Silveira Trabalhqde Curso de Ciéncias Concluido em

. h Ana Bernadete Fragoso Concluséo A

manatus) encalhados na Costa Setentrional Potiguar. Neto de Curso Bioldgicas - UFRN margo/2016

(continua)
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Tabela VI.2.5.8.3-1 (Continuagéo)

RN

Sousa

Tema/Titulo Autor Orientador (es) Nivel IES Status

Andlise da estrutura etaria dos cetaceos encalhados na Costa . . Iniciagao Curso de Ciéncias Concluido em
Branca/RN com base em parametros ésseos. Francisco Tallisson Melo  Ana Bernadete Fragoso Cient%ica Biologicas - UFRN julho/2014.

. . - . L A Concluido em
Aspectos hlstologlcos do trato dlggstorlo e rgprodutlvo do descarte lara Cecilia Simone Almeida Gavilan Immaggo C}Jrs:o .de Ciéncias dezembro/
de pesca da porgao Noroeste do litoral do Rio Grande do Norte. Cientifica Bioldgicas - UFRN 2014
Avaliagéo da dieta de tartarugas marinhas encalhadas na Costa Gabriela Emiliano Simone Almeida Gavilan Iniciacédo Curso de Ciéncias Concluido em
Branca — RN, associada a interacdes antropicas. Cientifica Biolégicas - UFRN junho/2014.
Caracterizagao osteologica de nadadeiras de tartarugas marinhas Pedro Gomes da Silveira Ana Bernadete Fragoso Iniciagéao Curso de Ciéncias Concluido em
encalhadas na Bacia Potiguar, RN/CE. Neto Cientifica Biologicas - UFRN marco/2016
Andlise de desenvolvimento em ossos da cintura pélvica de Marcus Vinicius de Araujo Ana Bernadete Fragoso Iniciacédo Curso de Ciéncias Concluido em
tartarugas verdes encalhadas na Bacia Potiguar, RN/CE. Lopes Cientifica Bioldgicas - UFRN janeiro/2016
Andlise da estrutura etéria dos cetaceos encalhados na Costa Erica Daiany Alves de Ana Bernadete Fragoso Iniciacédo Curso de Ciéncias Concluido em
Branca-RN com base em pardmetros 6sseos. Sousa Cientifica Biologicas - UFRN janeiro/2016
Analise da estrutura etaria de cetaceos encalhados na Costa Deborah Cristina Batista Ana Bernadete Fragoso Iniciagédo Curso de Ciéncias Concluido em
Branca-RN com base em parametros dentarios. da Silveira Cientifica Biologicas - UFRN janeiro/2016
Caracterizagao do Sistema Dopaminérgico em= Tartarugas Rafael Angglo Revoredo/ . . . Iniciagédo Curso de Ciéncias Congluido em
Marinhas Raquel Marinho de Souza Simone Almeida Gavilan Gientifica Biolégicas - UFRN dezembro/20

Cavalcante 18
Caracterizagao osteoldgica de mamiferos marinhos encalhados na  Nilton César Aquino de Ana Bernadete Fragoso Iniciacédo Curso de Ciéncias Concluido em
Costa Setentrional do Rio Grande do Norte Almeida e Silva Cientifica Biologicas - UFRN 2019
Caracterizagao osteoldgica de tartarugas marinhas encalhadas na - . Iniciagao Curso de Ciéncias Concluido em
Bacia Potiguar X X Ticiane de Lima Costa  Ana Bemadete Fragoso Ciontifion  Biologioas . UFAN Julho/2018
Peixe-boi marinho (Trichechus manatus manatus): interagdo com os Lume Garcia Monteiro de Programa de Pés- Concluido em
humanos, os impactos presentes em seu habitat e o reflexo na Souza Flavio José de Lima Silva Mestrado Graduagao em Ciéncias Abril/2018
conservacao da espécie Naturais - UERN
Programa de Pés-
Andlise histoldgica e funcional do trato digestério do peixe-boi Rebeca Taines do . . . Graduagao em Biologia Concluido em
marinho (Trichgechus manatus, Linnaeus,g1 758) P Nascimento Pinheiro Simone Almeida Gavilan Mestrado Estrutuél e Funciona?l - Abril/2019
UFRN

Andlise 6ssea do aparato hidide para estimativa de idade em botos- Erica Daiany Alves de Programa de Pés- Concluido em
cinza (Sotalia guianensis) encalhados na costa setentrional Potiguar, Ana Bernadete Fragoso Mestrado Graduagao em Ciéncias

Naturais - UERN

Maio/2019

(continua)
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Tabela VI.2.5.8.3-1 (Continuagéo)

ambiental

Tema/Titulo Autor Orientador (es) Nivel IES Status
Diversidade, distribuicdo espacial e temporal de aves marinhas da Déborah Cristina Batista Flavio José de Lima Silva Mestrado grrggjza;]godgnﬁcgéncias Concluido em
Bacia Potiguar da Silveira G Margo/2019
Naturais - UERN
Avaliagdo morfolégica de corpo caloso e cortex cerebral em Raquel Marinho de Souza Curso de Ciéncias Concluido em
I Simone Almeida Gavilan Graduagdo . ... dezembro/20
delfinideos Cavalcante Bioldgicas - UFRN 17
~ A . . Programa de Pés-
Padrdo de ocorréncia de tartarugas-verde na bacia potiguar: . . . z
conservagao, educagdo ambiental e desenvolvimento local Da'?'e' Solon Dias de Vl\’/la}ne So,uza dp Ama}ral Doutorado Graduagaq em . Em
) Farias Flavio José de Lima Silva Desenvolvimento e Meio  andamento
sustentavel. ;
Ambiente - UFRN
Conflitos de Uso e Ocupagdo da Zona Costeira e Relagdo com . Programg de Pos-
Aspectos Reprodutivos das Tartarugas Marinhas na Regido da Bacia Aline da Costa Bomfim C_lbele Soareg Ponteg Doutorado Graduagaq em . Em
Potiquar. Brasil Simone Almeida Gavilan Desenvolvimento e Meio  andamento
guar, ' Ambiente — UFRN
e e o 0ol 058 S8 acan Ews atasde Mo Franco do Olvors osorado e Gy ET
. ’ Oliveira Simone Almeida Gavilan . andamento
Brasil. Animal - UFERSA
Programa de Pés- Concluido em
Morfologia do complexo timpano-Periético de odontocetos Gabriela Colombini Correa Simone Almeida Gavilan Mestrado Graduagéo em Biologia dezemboro/20
encalhados no Rio Grande do Norte e Ceara Flavio José de Lima Silva Estrutural e Funcional - 0
UFRN
P Pos- .
- . . . . . Raquel Marinho de Souza . . . Grrc;%ruaggodgm cEﬁologia Concluido em
Morfofisiologia e patologias de tartarugas marinhas da Bacia Potiguar Simone Almeida Gavilan Mestrado . novembro/20
Cavalcante Estrutural e Funcional - 20
UFRN
Ocorréncia, diversidade e distribuicdo de cetaceos no litoral do Rio . . . . . Programa de Pés_- . Concluido em
Grande do ’Norte Stella Almeida Lima Flavio José de Lima Silva Mestrado  Graduagéo em Ciéncias novembro/20
Naturais - UERN 20
s . . Programa de Po6s- Concluido em
Dlggnostlco e Fatores de Encalhes de Tartarugas Marinhas no Litoral Mariana Almeida Lima Flavio Lima Mestrado  Graduagao em Ciéncias novembro/20
Oriental do Rio Grande do Norte -
Naturais - UERN 20
Colisdo de aves em linha em linha de distribuicdo de energia no RN: Programg de POSZ' .
perfil dos individuos com enfoque morfolégico e caracterizagdo Rafael Angelo Revorédo  Simone Almeida Gavilan Mestrado Graduagdo em Biologia Em
Estrutural e Funcional - Andamento

UFRN

(continua)
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Tabela VI.2.5.8.3-1 (concluséo)

Tema/Titulo Autor Orientador (es) Nivel IES Status
L . . . Programa de Pés-
Determinagao de metais pesados de odontocetos (cetacea) do litoral Rysonely Maclay de - . . . = L Em
da Bacia Potiguar RN-Brasil Oliveira Flavio José de Lima Silva Mestrado ~ Graduagdo em Ciéncias ;4o
Naturais - UERN
O namero de mortes de tartarugas marinhas no litoral do RN e sua Laize Regina Palhares de . _ Em
relacdo com a quantidade de lixo presentes nas praias da regiao Lima Viviane Souza do Amaral Mestrado PRODEMA — UFRN Andamento
Avaliagdo espago temporal e interagdes antropicas em tartarugas Simone Almeida Gavilan ~ Geraldo Jorge Moura Pds- Prrggﬂim;od:mpgi},m ia - Concluido em
marinhas na Bacia Potiguar. 9 doutorado %FRPEQ 9 2019
Programa de Pés-
Estudo das relagbes tréficas e uso de habitat de cetaceos odontocetos Ana Bernadete Lima Tatiana Lemos Bisi Pos- Graduagéao em Em
da Bacia Potiguar Fragoso doutorado  Oceanografia - PPG- Andamento
OCN/FAOC - UERJ
Programa de Pés-
Estudo§ morfoldgicos e comportamentais como causas de encalhes Flavio José de Lima Silva  Simone Almeida Gavilan Pés- Graduagao em B[ologla Em
em cetaceos doutorado  Estrutural e Funcional - Andamento
UFRN
. o s . Lo Programa de Pés-
Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos e organoclorados: possiveis . ~ . .
evidéncias de hepatotoxicidade em tartarugas verdes (Chelonia Silmara Rossi Simone Almeida Gavilan POs- Graduagdo em Biologia Em
- . doutorado  Estrutural e Funcional - Andamento
mydas) com e sem fibropapilomatose UFRN
Assimetria flu'tuante como b|0|nd]cador de contaminantes em Ticiane de Lima Costa Geraldo Jorge Barbosa de Moura Mestrado Program_a de Pos- ' Em
tartarugas marinhas da costa da bacia potiguar graduacéo em Ecologia Andamento
Pés- Programa de Pos Em
Tartaruga-marinha como sentinela do meio ambiente Amy Borges Flavio Lima Graduagao em Ciéncias
doutorado . Andamento
Naturais — UERN
. . Thaliane Miquelim Ferreira . . . Pos- . Em
Prolapso peniano em Chelonia mydas Antunes da Costa Radan Elvis Matias de Oliveira graduagio Equalis Andamento
Morfologia do bago de tartarugas marinhas (Testudines) Joao Vitor de Oliveira Moacir Franco de Oliveira Imma}gao UFERSA Em
Gurgel cientifica Andamento
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A execucgao do PMP BP vem possibilitando a oferta de emprego e renda para
profissionais e jovens moradores das comunidades, assim como permite ampliar o
conhecimento técnico-cientifico destes, contribuindo para a formacéao de recursos
humanos para atuar em projetos de monitoramento e resgate de biota marinha em
todo o Brasil.

Em relagdo ao avango do conhecimento cientifico, os dados obtidos com a
execucdo do PMP BP possibilitaram a elaboracdo de artigos completos em
periédicos (Tabela VI.2.5.8.3-1), assim como apresentagao de trabalhos cientificos
em eventos nacionais e internacionais (Tabela VI1.2.5.8.3-2).

Tabela VI.2.5.8.3-1 — Elaboragdo e publicacdo de artigos completos resultante do
desenvolvimento do PMP-BP durante os anos de 2010 a 2020.

i - Volume/
Titulo Autores Periddico Pagina/ Ano
SIDRIM, J. J. C. ;CARVALHO,
. . . . V.L.;MAIA, D.CB.S;
Bipolaris hawaiiensis as an emerging BRILHANTE. R.S. N.-
Sﬁiiiﬁ;ﬁﬁé?ﬁf&”sfs i an Antilean  MEIRELLES, A. C. O SILVA,  Diseases of v. 113/ p. 69-
manatee Trichechus manatus SASRNEIR(;O?[I)_E?O R.A.; Aquatic Organisms 73/ 2015
manatus BANDEIRA, T. J. P. G. ;
ROCHA, M.F.G.
SANCHEZ-SARMIENTO, A.
M. ; CARVALOR, V. L.;
SACRISTAN, C. ; GROCH, K.
R.;RESSIO, R. A.;
Brucellosis in a Clymene dolphin E%Féhég'\ADESMN gO(S;Tﬁ lﬁ]%négqogrn?:ry v.x/p.1-2/
(Stenella clymene) stranded in Brazil. SILVA S ) biAZ’-DELGADO Diseases 9ing 2017
J.; FAVERO, C. M. ; SILVA,
N. S. ; FERREIRA NETO, J. S.
; MEIRELLES, A.C. O. ;
CATAO-DIAS, J. L.
. . CARVALHO, VITOR L.;
Cerebral and cardiac congenital : .
, ; GROCH, K. R. ; CATAO-DIAS, Journal of
ma!formatlons in neqnatal West J.L.: MEIRELLES, A.C. O.;  Comparative v. 166/ p. 29-
Indian manatees (Trichechus SILVA. G.P.N. : MONTEIRO Pathology 34/ 2019
manatus). A.N. B. ; DIAZ-DELGADO, J.
FARIAS, D. S. D. DE F;
Marine Turtles Stranded in SI(_)%/INFCIDI\A/IRAADECB DE; Chelonian
Northeastern Brazil: Composition, FRAGOéO .A B ISE L Conservation and v. 18/ p. 105-
Spatio-Temporal Distribution, and ROSSI. S ',M(.)U.RA G”J B Biolo 111/2019
Anthropogenic Interactions DE: GAVIEAN S A" S.IL\./A.F 9y
J.DE L.
The impact of shrimp trawl bycatch on IIIB)OQAEMMAOF[{)QEI F(?RDIQS(’; . V. 9/D. 37-42
fish reproduction in northeastern R'OS'SI "S . GAVIL’AN S A ”  Biota Amazo6nia /'2018'
Brazil SILVA, F.J. DE L.
JUNIOR, E. S. DA S.; FARIAS,
. . D. S. D. DE; BOMFIM, A. DA
Stranded marine turtles in G FREIRE. A. C. DAB.- Chelonian
northeastern Brazil: Incidence and REVOREDé R A - ROéSI Conservation and v. 18/ p. 249-
spatial-temporal distribution of S MATUSHiMA E R ’ Biology 258 /2019
fibropapillomatosis GRISI-FILHO, J. H. H.; SILVA
F.J. DE L.; GAVILAN, S. A.
Breeding biology of green sea turtles FABRICIO, M. A. DA S,
stranded in Potiquar Basin BOMFIM, A. DA C.; ROSSI, Marine Turtle v. 159/ p. 10-
northeastern Brgzil ’ S.; FARIAS, D. S. D. DE; Newsletter 16/2019
SILVA,F. J.DEL.;
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i - Volume/
Titulo Autores Periédico Pagina/ Ano
FRAGOSO, A. B.DE L.;
GAVILAN, S. A.
OLIVEIRA, R. E. M. DE;
Angioarchitecture of collateral arteries gABIX%RaTgrA%EK/IFé)HE EL, A. A .
of the aortic arch of Antillean manatee . > ) S !‘atOm'?’ v. 49/ p. 25-
(Trichechus manatus manatus N.; LIMA, S. A.; BOMFIM, A. Histologia, 30 /2020
Linnaeus, 1758) DA C.; FRAGOSO, A.B. L.; Embryologia
’ SILVA, F. J. L. DA; GAVILAN,
S. A.; OLIVEIRA, M. F. DE
OLIVEIRA, R. E. M. DE;
. . . ATTADEMO, F. L. N.;
'c\)"ﬁ:r']gzﬂzb;'fa';?ﬁ;ﬂgr?;ﬂdsg‘; USe  MOURA, C. E. B ARAUJO-  Veterinami v. 65/ p. 511—
turtles: a review JUNIOR, H. N.; COSTA, H. S.; Medicina 527 /2020
) REBOUGCAS, C. E. V.; SILVA,
F.J.L.; OLIVEIRA, M. F.
Diet and Histological features of IEB)OQ/I FII;MMAOLEJ)Q A%]J:l?l\?llég
Digestive Tube from four Discarded Oy > . . v.20/p.1-
Fish Species by Trawl Bycatch in H. B.; MORAIS, I. C. DA C.; Biota Neotropica 11/ 2020
Northeast Brazil ROSSI, S.; GAVILAN, S. A;;
SILVA,F.J.DEL. S.
OLIVEIRA, R. E. M.; PIRES, J.
M. L.; FREIRE, A. C. B,;
DCeath ofa Ioggerfheadl sea tL_thIe f ?{T;A?Z?FA{I(%;[I)_QDUMA, - Veterinarni v.65/p. 415
(Caretta carettg) from ingestion of an g\ e A G- OLIVEIRA, R.  Medicina — 420/ 2020

eel (Myrichthys ocellatus): case report M.: BATISTA, J. S.: SILVA. F.

J.L.; GAVILAN, S. A,
OLIVEIRA, M. F.
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Tabela VI.2.5.8.3-2 — Producao cientifica resultante do desenvolvimento do PMP-BP durante os anos de 2010 a 2020.

Titulo

Evento

Morfologia da Coluna Vertebral em Exemplares de Boto-cinza, Sotalia guianensis (Van Beneden, 1864) do Rio Grande do Norte, Brasil.

XIV Reunido de Trabalho de

Especialistas em Mamiferos

Aquaéticos da Ameérica do Sul
Floriandpolis (2010)

The use of paleopathology techniques on the study of skeletal lesions in West indian manatee (Trichechus manatus) of Rio Grande do Norte coast, Brazil.

19th Biennial Conference on the
Biology of Marine Mammals.
Florida (Fifth International Sirenian
Symposium) (2011)

Diversidade de espécies e caracterizagdo osteopatoldgica em mamiferos aquaticos do Rio Grande do Norte.

Congresso FAPERN de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo do Rio
Grande do Norte (2011)

Minicurso: “Resgate, Reabilitagdo e Necropsia de Animais Marinhos.

Semana da Medicina Veterindria
da UFERSA (2012)

Diversidade, sazonalidade e distribuicdo batimétrica de espécies de mamiferos marinhos no litoral oeste do Rio Grande do Norte, Brasil.

Diversidade de espécies e ameagas registradas em mamiferos marinhos na Costa Branca, Rio Grande do Norte, Brasil, entre 2010 e 2011

152 RT, Puerto Madryn- Argentina
(2012)

Diversidade e Estado Reprodutivo do Descarte de pesca da por¢cdo Noroeste do Litoral do Rio Grande do Norte.

Relagédo entre Interagdo Antrdpica e os Encalhes de Vertebrados no Litoral da Bacia Potiguar (Rio Grande do Norte e Ceara).

Analise de fusionamento de suturas cranianas em boto-cinza (Sotalia guianensis) do litoral oeste do estado do Rio Grande do Norte.

Diversidade de Espécies de Mamiferos Marinhos Encalhados no litoral oeste do estado do Rio Grande do Norte.

XXIX Congresso Brasileiro de
Zoologia, Salvador (2012)

Reabilitagdo e soltura de tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata), resgatada na praia de Galinhos-RN.

Ocorréncia, reabilitagdo e causas de mortalidade de aves marinhas resgatadas no litoral do Rio Grande do Norte e Ceara, Brasil.

Ocorréncia, reabilitagdo e causas de mortalidade de tartarugas marinhas resgatadas no litoral do Rio Grande do Norte e Ceara, Brasil.

Reabilitagdo de pinguim-de-Magalhdes (Spheniscus magellanicus) resgatado no litoral do Ceara, Brasil.

Reabilitagdo e soltura de uma tartaruga-cabeguda (Caretta caretta) sem nadadeiras peitorais resgatada no litoral leste do Ceara, Brasil.

22 Congresso Latino-Americano de
Reabilitagdo de Fauna Marinha Rio
Grande-RS (2012)

Diversidade, distribuicdo e ameacgas em tartarugas marinhas na Bacia Potiguar, RN/CE.

Congresso Brasileiro de
Oceanografia — CBO/2012 Rio de
Janeiro (2012)

Lesées Degenerativas em colunas vertebrais de boto-cinza (Sotalia guianensis) do litoral oeste potiguar, RN.

VIl Salédo de Iniciagdo Cientifica da
Universidade do Estado do Rio
Grande do Norte, Mossoré (2012)

(continua)
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Tabela VI.2.5.8.3-2 (continuagao)
Titulo Evento

Acupuntura associada a medicina convencional para reabilitagdo de tartaruga-verde (Chelonia mydas) uma alternativa para a conservagao;

Avaliagdo dos impactos antrdpicos na populagdo de tartaruga-oliva da bacia potiguar;

Caso de amputagdo bilateral de nadadeiras de tartaruga-verde (Chelonia mydas) na praia de aguas belas, cascavel-CE;

Caso de microftalmia em tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) recém-nascida na praia de Pedra Grande, Porto do Mangue-RN;

Distribuigdo espacgo-temporal da fibropapilomatose em tartarugas marinhas na bacia potiguar RN-CE; | CONGRESSO SOBRE

Encalhe, reabilitagdo e soltura de tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) relato de caso; PESQUISA E CONSERVACAO DE
TARTARUGAS MARINHAS (2013)

Levantamento de agentes parasitarios em tartarugas marinhas encalhadas no litoral do Rio Grande do Norte e Ceara;

Maturagao gonadal de tartarugas marinhas na bacia potiguar RN-CE;

Mudangas ontogenéticas na dieta de tartarugas-verde (Chelonia mydas) da bacia potiguar;

Tratamento de traumatismo craniano em tartaruga verde (Chelonia mydas) relato de caso;

Retirada de fibropapilomas em tartaruga-verde (Chelonia mydas) relato de caso.
Fibropapilomatose e Tendéncias Espaciais de sua Ocorréncia em Tartarugas-Verde, Chelonia mydas, Encalhadas na Bacia Potiguar, Rio Grande do Norte,

Brasil. V Jornada y VIl Reunién de
Andlise Qualitativa dos Residuos Sdlidos Presentes no Trato Digestdrio de Tartarugas Marinhas Encalhadas na Bacia Potiguar, Rio Grande do Norte, Brasil. ~ Conservation y Investigacon de
Tortugas Marinas en el Atlantico
Sur Ocidental, Uruguay (2013)

Anaélise da Dieta de Tartarugas Marinhas Encalhadas na Bacia Potiguar, Rio Grande do Norte, Brasil.

Avaliagdo por classes de comprimento das tartarugas marinhas encalhadas na Bacia Potiguar, Rio Grande do Norte, Brasil.

Ecologia alimentar da sardinha-manteiga (Pellona harroweri) e sardinha-bandeira (Opisthonema oglinum) no litoral da Costa Branca do Rio Grande do Norte.  xx Encontro Brasileiro de Ictiologia

Diversidade e distribui¢do das espécies de peixes descartadas em praias da porg¢ao noroeste do litoral do Rio Grande do Norte. (2013)
Registros reprodutivos de tartarugas marinhas para o litoral da Bacia Potiguar, Nordeste, Brasil. VI Congresso Brasileiro de
Diversidade de espécies e distribuicdo espacial de tartarugas marinhas na Bacia Potiguar, Nordeste do Brasil. Herpetologia, Salvador (2013)

7° Congresso Brasileiro de
Mastozoologia (2014)
Congresso Brasileiro de
Oceanografia — CBO (2014)

Caracterizagéo osteopatolégica em exemplares de boto-cinza (Sotalia guianensis) do Rio Grande do Norte.

Maturidade fisica de botos-cinza (Sotalia guianensis) encalhados na costa oeste do Rio Grande do Norte.

(Continua)
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Tabela VI.2.5.8.3-2 (continuagao)

Titulo

Evento

Estratégia de desencalhe de uma baleia jubarte (Megaptera novaeangliae) encalhada viva na Praia de Upanema, Municipio de Areia Branca-RN/Brasil.

Maturidade Craniana em Boto-Cinza (Sotalia guianensis) do Litoral Oeste do Rio Grande do Norte, Nordeste do Brasil.

Histologia gonadal de falsas-orcas (Pseudorca crassidens) provenientes de encalhe em massa na praia de Upanema, Areia Branca, RN, Brasil.

Diversidade de cetaceos na Bacia Potiguar, Rio Grande do Norte, Brasil.

Avaliacdo Clinica de Tartarugas Marinhas Encalhadas em Praias do Litoral do Rio Grande do Norte e Ceara — Brasil.

Primeiro registro de Balaenoptera musculus para o Estado do Rio Grande do Norte - Brasil.

Encalhe em massa de falsas-orca Pseudorca crassidens, na praia de Upanema, municipio de Areia Branca/RN — Brasil.

Tratamento de tartaruga-verde (Chelonia mydas) impactada por ingestéao de lixo na base de reabilitagcdo do Projeto Cetaceos da Costa Branca-Brasil.

Alteragées histopatoldgicas renais em falsas-orcas Pseudorca crassidens, encalhadas na praia de Upanema, municipio de Areia Branca/RN-Brasil.

Achados microbioldgicos em falsas-orcas Pseudorca crassidens, encalhadas na praia de Upanema, municipio de Areia Branca/RN-Brasil.

Teste de sucedaneo do leite materno em filhote de peixe-boi-marinho: influéncias sobre o desenvolvimento corporal e pardmetros bioquimicos séricos.

16 Reunion de expertos en
mamiferos acuaticos de Ameérica
del sur (RT)/ X Congreso de la
Sociedad Latinoamericana de
Especialistas en Mamiferos
Acuaticos (SOLAMAC) (2014)

Estimativa populacional e distribuicdo de peixes-bois marinhos Trichechus manatus (Sirenia: Trichechidae) na Bacia Potiguar, Brasil.

El Simposio Latinoamericano para
la Investigacion y Conservacion de
Manaties (SILAMA) (2014)

Diversidade e Estado Reprodutivo do Descarte de Pesca da Por¢do Noroeste do Litoral do Rio Grande do Norte.

XXIV Congresso de Iniciagdo
Cientifica UFRN (2014)

Avaliagdo por classes de comprimento das tartarugas marinhas encalhadas na Bacia Potiguar, Rio Grande do Norte, Brasil.

Monografia apresentada ao Curso
de Bacharelado em Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (2014)

Aspectos histoldgicos do trato digestdrio e reprodutivo do descarte de pesca da por¢do Noroeste do litoral do Rio Grande do Norte.

Padrées espaciais e temporais dos encalhes de tartarugas marinhas na Bacia Potiguar: diagndstico e ameacas.

XXVI Congresso de Iniciagdo
Cientifica e Tecnoldgica — ECICT-
(2015).

Impactos da Pesca Acessdria na Reprodugéo de Peixes no Nordeste do Brasil.

Ecologia Alimentar das Espécies de Peixes Descartadas pelo Arrasto Camaroeiro em Praias da Bacia Potiguar, Brasil.

Histologia Gonadal de Masturus lanceolatus (TETRAODONTIFORMES: MOLIDAE).

XXI Encontro Brasileiro de
Ictiologia (2015)

Uso do GIS na Conservagdo de Animais Aquaéticos.

Congresso Nordestino de
Especialidades Veterindrias de
Pequenos Animais-CONEVEPA
(2015)

(continua)
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Tabela VI.2.5.8.3-2 (continuagao)

Titulo

Evento

Desenvolvimento dsseo de umero em nadadeiras de tartaruga-verde (Chelonia mydas) na Bacia Potiguar (RN/CE).

Desenvolvimento dsseo de umero em nadadeiras de tartaruga-verde (Chelonia mydas) na Bacia Potiguar (RN/CE).

Il Semana de Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo da Universidade do
Estado do Rio Grande do Norte

(2015).

Surto de fusariomicose em peixes-bois-marinhos (Trichechus manatus manatus) cativos.

512 Congresso da Sociedade
Brasileira de Medicina Tropical
(2015)

A conservagdo marinha ao alcance das comunidades litordneas do Rio Grande do Norte.

7° Congresso Brasileiro de
Extensao Universitaria (2016)

Nesting Characteristics of a New Area for Eretmochelys imbricata and Lepidochelys olivacea in The Northeastern Brazil

Microscopic Evaluation of the Digestive Tract of Sea Turtles and Their Relationship with Dietary Habit

Cytoarchitecture of Sea Turtles Brains

Treatment and Captive Maintenance of Premature Hatchlings of Eretmochelys imbricata

Morphological aspects and lesions of green turtle fin bones (Chelonia mydas) stranded in the Potiguar basin (RN/CE) beaches in northeastern brazil.

Marine turtles conservation approach and teacher insight on the conservation of marine turtles in public schools in the city of Areia Branca, RN, Brasil.

36th Annual Symposium on sea
turtle biology and conservation
(2016)

Analise do desenvolvimento de esternos em botos-cinza (Sotalia guianensis) da costa setentrional do Rio grande do Norte.

Desenvolvimento craniano em tartarugas-verdes (Chelonia mydas) encalhadas na Bacia Potiguar (RN/CE).

Morfometria do endoplastrdo de tartarugas-verdes (Chelonia mydas) encalhadas na Bacia Potiguar (RN/CE).

Anadlise morfoldgica de esternos para determinagdo de classes de idade em boto-cinza (Sotalia guianensis) da Costa
Setentrional do Rio Grande do Norte.

Analise morfoldgica do endoplastrdo de tartaruga verde (Chelonia mydas) encalhadas na Bacia Potiguar.

Analise morfoldgica de umeros de tartarugas-verdes (Chelonia mydas) encalhadas em praias da Bacia Potiguar (RN/CE).

Desenvolvimento dsseo do aparato hidide de botos-cinza (Sotalia guianensis) encalhados na Costa Setentrional Potiguar, RN.

Xl Saldo de iniciagdo cientifica da
Universidade do Estado do Rio
Grande do Norte (2016)

Encalhe de neonatos gémeos de peixe-boi-marinho, Trichechus manatus, no Brasil.

Registro de re-encalhe apds soltura imediata de um neonato de peixe-boi marinho (Trichechus manatus) no Nordeste brasileiro

17 Reunion de Trabajo de
Especialistas en Mamiferos
Acuéticos de América del Sur
(2016)

Achados de necropsia dos cetaceos encalhados no litoral potiguar.

Analise morfohistolégica do epididimo em orca-pigméia, Feresa attenuata (Gray, 1874)

Caracterizagao dos encalhes de boto-cinza (Sotalia guianensis) no litoral setentrional do estado do rio grande do norte

VIl ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA E CONSERVACAO DE
PESQUISA DE MAMIFEROS
AQUATICOS (2017)

(continua)
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Tabela VI.2.5.8.3-2 (continuagao)

Titulo

Causa de morte de orca-pigmeia Feresa attenuata relato de caso

Concentragdo hepatica por mercdurio de diferentes espécies de cetaceos no nordeste do brasil

Levantamento de parasitos metazoarios em cetaceos encalhados no litoral do Rio Grande do Norte e Ceara

Evento

Encalhes de peixe-boi marinho no litoral do Rio Grande do Norte e Ceara

Registro de encalhe de Feresa attenuata Gray 1874 no Rio Grande do Norte

Relato de caso - encalhe e reintrodugao de cachalote-ando, Kogia sima;

Caracterizagao do corpo caloso em orca-pigmeia, Feresa attenuata (Gray, 1874);

Maturidade fisica de botos-cinza, Sotalia guianensis (van Beneden, 1864) (cetacea delphinidae);

Ontogenia craniana em botos-cinza, Sotalia guianensis (van beneden, 1864) (cetacea delphinidae).

Diversidade de cetaceos do litoral setentrional do Rio Grande do Norte.

Septicemia associada a ruptura uterina em peixe-boi-marinho (Trichechus manatus).

VIIl ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA E CONSERVACAO DE
PESQUISA DE MAMIFEROS
AQUATICOS (2017)

Acupuntura associada a medicina convencional para reabilitagdo de tartaruga-verde (Chelonia mydas) uma alternativa para a conservagao;

Avaliagdo dos impactos antrdpicos na populagdo de tartaruga-oliva da bacia potiguar;

Caso de amputagéo bilateral de nadadeiras de tartaruga-verde (Chelonia mydas) na praia de aguas belas, cascavel-CE;

Caso de microftalmia em tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) recém-nascida na praia de Pedra Grande, Porto do Mangue-RN;

Distribuigdo espaco-temporal da fibropapilomatose em tartarugas marinhas na bacia potiguar RN-CE;

Encalhe, reabilitagcdo e soltura de tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) relato de caso;

Levantamento de agentes parasitarios em tartarugas marinhas encalhadas no litoral do Rio Grande do Norte e Ceara;

Maturagao gonadal de tartarugas marinhas na bacia potiguar RN-CE;

Mudangas ontogenéticas na dieta de tartarugas-verde (Chelonia mydas) da bacia potiguar;

Tratamento de traumatismo craniano em tartaruga verde (Chelonia mydas) relato de caso;

Retirada de fibropapilomas em tartaruga-verde (Chelonia mydas) relato de caso.

| CONGRESSO SOBRE
PESQUISA E CONSERVACAO DE
TARTARUGAS MARINHAS (2017)

First detection of Brucella spp. in a Clymene dolphin (Stenella clymene) stranded in Brazil.

66th WDA Annual International
Conference (2017)

(continua)



Relatério Anual 2020 . - .
Projeto de Monitoramento dos Encalhes de Biota Resultadosvel Discussoes 352‘7393

Marinha em Praias do Litoral Potiguar e Cearense

JAPETROBRAS

Tabela VI.2.5.8.3-2 (continuagao)

Titulo

Evento

Concentragées de Mercdurio Total em Tartarugas-Verde Encalhadas na Bacia Potiguar, Nordeste do Brasil

Tartarugas-Verde da Bacia Potiguar, Brasil: Padrdo de Ocorréncia e Ameagas

Halodule sp. (Najadales, Cymodoceaceae) na Dieta de Chelonia mydas (Testudines, Cheloniidae) Encalhadas na Bacia Potiguar, Nordeste no Brasil:
Preferéncia Alimentar?

Impacto da Pesca Incidental na Populagdo de Tartarugas Olivas, do Litoral do Rio Grande do Norte e Ceara, Brasil.

Captura Incidental de Tartarugas Marinhas na Pesca de Arrasto na Bacia Potiguar, Brasil: Relato de Caso.

Padrdo de Ocorréncia de Eretmochelys imbricata e Lepidochelys olivacea e Interacdo com a Pesca na Regido da Bacia Potiguar, Brasil.

Analise Morfométrica de Endoplastrdo em Tartarugas-Verdes Chelonia Mydas da Bacia Potiguar (Rio Grande do Norte, Brasil)

Caracterizagéo Citoarquiteténica e Neuroquimica do Sistema Dopaminérgico Mesencefalico de Chelonia mydas

Estimativa do Tamanho Corpdreo em Tartarugas-Verdes (Chelonia mydas Linnaeus, 1758) Encalhadas Em Praias Da Bacia Potiguar, Brasil, Com Base Em
Medidas do Fémur

Anélise Morfolégica de Umeros de Tartarugas-Verdes (Chelonia mydas) Encalhadas em Praias da Bacia Potiguar (RN/CE)

Desenvolvimento e Dimorfismo Sexual em Ossos de Caudas de Tartarugas-Verdes (Chelonia mydas, Linnaeus, 1758) da Bacia Potiguar, RN/CE

Descrigao Morfoldgica e Avaliagdo do Fusionamento das Vértebras Cervicais de Tartarugas-Verdes (Chelonia mydas) do Nordeste Brasileiro

IX REUNIAO E VIl JORNADA DE
PESQUISA E CONSERVACAO DE
TARTARUGAS MARINHAS NO
ATLANTICO SUL OCIDENTAL
(2018)

Indice de Preferéncia Alimentar como Ferramenta para a Quantificacdo dos Residuos Sdlidos Ingeridos por Tartarugas-Verdes Encalhadas na Bacia
Potiguar

Interacdo Fatal de tartaruga-cabecguda pela Ingestéo de Peixe Baiacu

Fibromas Viscerais Associados a Fibropapilomas Cutdneos em uma Tartaruga Verde Juvenil Encalhada no Litoral do Ceara, Brasil.

Fibropapilomatose em Tartaruga Cabeguda (Caretta caretta)

Obito de Caretta caretta ocasionado por Ingestao e Perfuragdo Gastrica por Myrichthys ocellatus (Anguilliformes, Ophichthidae)— Relato De Caso

Fatores de Obito em Tartarugas Marinhas Encalhadas da Bacia Potiguar — RN/CE

Incidéncia da Fibropapilomatose na Bacia Potiguar — RN/CE

Il SIMPOSIO SOBRE PESQUISA
E CONSERVACAO DE
TARTARUGAS MARINHAS VII
REUNIAO DA REDE DE
CONSERVACAO DE
TARTARUGAS MARINHAS DO
NORDESTE — PENEDO (AL) 22 E
23 DE NOVEMBRO DE 2018

(continua)
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Desenvolvimento Craniano em Peixes-Boi Marinhos (Trichechus manatus) Encalhados na Costa do Rio Grande do Norte, Brazil.

XVIIl REUNION DE TRABAJO DE

Caracterizagdo das Areas de Uso do Peixe-Boi Marinho (Trichechus manatus manatus) no Nordeste Brasileiro EXPERTOS EN MA MIFEROS

Fatores de Encalhes de Cetaceos no Litoral do Rio Grande do Norte, Brasil. ACUATICOS Y AL Xil

Analise Espacial dos Encalhes de Peixe-Boi Marinho (Trichechus manatus manatus) no Rio Grande do Norte (RN), Brasil. CON GREg%gEJ/\//\/ ASOLAMAC’

Diversidade de Cetaceos Baseado em Ocorréncia de Encalhes no Litoral do Rio Grande do Norte, Brasil. ' '

Concentragées de Mercdurio Total em Tartarugas-Verde Encalhadas na Bacia Potiguar, Nordeste do Brasil

Tartarugas-Verde da Bacia Potiguar, Brasil: Padrdo de Ocorréncia e Ameagas

Halodule sp. (Najadales, Cymodoceaceae) na dieta de Chelonia mydas (Testudines, Cheloniidae) encalhadas na Bacia Potiguar, nordeste do Brasil:

Preferéncia Alimentar?

Impacto da Pesca Incidental na Populagdo de Tartarugas Olivas, do Litoral do Rio Grande do Norte e Ceara, Brasil.

Captura Incidental de Tartarugas Marinhas na Pesca de Arrasto na Bacia Potiguar, Brasil: Relato de Caso. IX REUNIAO E VIIl JORNADA DE

Padrdo de Ocorréncia de Eretmochelys imbricata e Lepidochelys olivacea e Interacdo com a Pesca na Regido da Bacia Potiguar, Brasil. PESQUISA E CONSERVACAO DE
- e - - - - - : TARTARUGAS MARINHAS NO

Analise Morfométrica de Endoplastrdo em Tartarugas-Verdes Chelonia mydas da Bacia Potiguar (Rio Grande do Norte, Brasi) ATLANTICO SUL OCIDENTAL,

Caracterizagéo Citoarquiteténica e Neuroquimica do Sistema Dopaminérgico Mesencefalico de Chelonia mydas 2018

Estimativa do Tamanho Corpdreo em Tartarugas-Verdes (Chelonia mydas Linnaeus, 1758) Encalhadas em Praias da Bacia Potiguar, Brasil, com Base em
Medidas do Fémur

Anélise Morfolégica de Umeros de Tartarugas-Verdes (Chelonia mydas) Encalhadas em Praias da Bacia Potiguar (RN/CE)

Desenvolvimento e Dimorfismo Sexual em Ossos de Caudas de Tartarugas-Verdes (Chelonia mydas, Linnaeus, 1758) da Bacia Potiguar, RN/CE

Descrigao Morfoldgica e Avaliagdo do Fusionamento das Vértebras Cervicais de Tartarugas-Verdes (Chelonia mydas) do Nordeste Brasileiro

Marine Turtles Stranded in Northeastern Brazil: Composition, Spatio-Temporal Distribution, and Anthropogenic Interactions. CHELONIAN CONSERVATION
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The impact of shrimp trawl bycatch on fish reproduction in northeastern Brazil. BIOTA AMAZONIA
Breeding Biology of Green Sea Turtles Stranded in Potiguar Basin, Northeastern Brazil. MARINE TURTLE NEWSLETTER
Stranded Marine Turtles in Northeastern Brazil: Incidence and Spatial-Temporal Distribution of Fibropapillomatosis. CHEL Oﬁl’,\?g glg/z/gg@m TION
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Reintroduction program of Antillean manatees (Trichechus manatus) in Brazil
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VL5 DIVULGACAO DO PMP-BP

No ano de 2020, as atividades de divulgacao dos resultados do PMP-BP foram
desenvolvidas durante o primeiro semestre do ano. O periodo compreendido entre
02 de marco e 11 de marco foi destinado as reunidées com colénias de pesca,
moradores e estudantes locais. Contudo, essas atividades se referiam aos
resultados do PMP-BP do segundo semestre de 2019. Normalmente, os resultados
do primeiro semestre sdo apresentados ao publico nos meses iniciais do segundo
semestre, enquanto os resultados referentes ao segundo semestre sao
apresentados nos meses iniciais do ano seguinte.

Em fungdo da pandemia de Covid-19, de acordo com as medidas sanitarias
recomendadas pelos érgaos competentes e as informacdes disponiveis sobre os
riscos de contaminacao, as atividades de divulgagao foram suspensas em 16 de
marco de 2020. Desta forma, as reunides planejadas para serem realizadas no
Ceara, no periodo de 23 a 25/03/3003 foram suspensas, considerando o risco de
disseminagao do coronavirus e seguindo as orientacées da Organizacado Mundial
da Saude, Ministério da Saude e PETROBRAS. A mesma medida foi adotada para
a apresentacao dos resultados referentes ao PMP-BP de 2020.

Historicamente, a divulgacdo dos encontros a populagdo das comunidades
locais é realizada previamente através de faixas e cartazes afixados em locais de
grande visibilidade, contendo informacdes de local, data e hora de realizagdo das
Reunides e as logomarcas das instituicdes parceiras — Petrobras, IBAMA, UERN,
FGD, Aquasis e PCCB-UERN — do Projeto de Monitoramento de Encalhes da Biota
Marinha do litoral potiguar e cearense — PMP-BP (Figura VI.5-1).
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Figura 0-1 — Instalacdo de cartazes, em locais de grande visibilidade, divulgando
previamente reunido para apresentacdo dos resultados do PMP-BP no
litoral potiguar e cearense.

A divulgacdo dos resultados configura-se um importante processo das
atividades socioambientais realizadas. E por meio delas que as acdes técnicas e
humanas se encontram, possibilitando a reflexdo sobre o desenvolvimento das
atividades em sinergia com o modo de vida local. Nessas ocasides, € realizado o
engajamento da populacdo, fornecendo e contextualizando informacdes,
contribuindo na construcdo de uma visao critica e sistémica, assim como
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repensando comportamentos historicamente construidos e criando coletivamente
alternativas mais conscientes (GRANDISOLI, 2020a).

O principal desafio desses momentos estd na congregagcdo entre o rigor
cientifico e a flexibilidade inerente das caracteristicas comunitérias. Por esta razéo,
envolver os pescadores, marisqueiras, estudantes, professores e outros moradores
num processo dialégico e reflexivo é fundamental (PAZ; BRANCO; RAYMUNDO,
2020) (Figura VI.5-2).

Figura 0-2 — Palestras realizadas em margo de 2020. A) Palestra na Escola Estadual Eleita
Monte, municipio de Areia Branca/RN, Setor 1, trecho A, no dia 04 de
margo de 2020. B) Palestra realizada na Colénia dos Pescadores Z-01, em
Caicara do Norte/RN, Setor 2, trecho D, no dia 02 de margo de 2020. C)
Palestra realizada na Col6nia dos Pescadores Z-09, em Macau/RN, Setor
2, trecho C, no dia 03 de margo de 2020. D) Palestra Municipal Francisco
da Borja, em Ponta do Mel/RN, setor 1, trecho A, no dia 05 de margo de
2020.

Esses momentos democraticos presentes na relagcao entre as comunidades e
as instituicdes vinculadas, os quais as relagdes sao mais horizontalizadas e ha a
valorizacao e o respeito aos diferentes tipos de conhecimentos (praticos, cientificos,
tradicionais, entre outros), permitem compreender mais e melhor o papel de cada
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um, assim como auxilia na construcdo de sociedades mais colaborativas e
solidarias (GRANDISOLI, 2020b).

Ao final dessas atividades, sem esgotar suas possibilidades, um senso de
conexao é fortalecido, permitindo a compreensdo da importadncia de todos e
respeitando suas diferencas de ideias, crencgas e valores (GRANDISOLI, 2020a).

VI.5.1 Esforcos de divulgacao e fortalecimento da rede de colaboradores

No ano de 2020, foram registrados 139 animais vivos, dos quais 66 (47,48%)
decorreram de notificagdo das comunidades e 73 (52,51%) registrados durante
monitoramento, opondo-se ao padrdao observado em anos anteriores (Figura 0.1).
Provavelmente as notificacdes das comunidades tenha percentualmente diminuido
em relagdo aos animais vivos registrados em monitoramento em razdo do
isolamento social e a paralizagao de muitas atividades econémicas costeiras devido
a pandemia de Covid-19.

Frequéncia absoluta de notificagoes pela comunidade -
2010-2020
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N2 de registros

W Animais vivos M Notificagdes das comunidades

Figura 0.1 — Frequéncias absolutas de animais vivos registrados, por ano, no PMP-BP, e
dos registros de animais vivos decorrentes de notificacdo das
comunidades.

Historicamente, as notificacbes das comunidades sao majoritarias e
imprescindiveis para o resgate e atendimento de fauna marinha encalhada viva,
especialmente para cetaceos e sirénios. Desse modo, refor¢a-se a importancia das
reunides de Divulgacéo dos Resultados do PMP-BP, uma vez que, por meio desses
momentos educacionais, envolvem os atores locais, como pescadores,
marisqueiras, lideres comunitarios, moradores, representantes governamentais,
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estudantes e instituicbes de ensino, como participantes ativos ho monitoramento
do encalhes da biota marinha.

Além de apresentar os resultados dos monitoramentos realizados nestas
comunidades, os encontros se configuram como momentos em que 0s moradores
podem realizar questionamentos, relatar fatos ocorridos, sdo instruidos em como
auxiliar em situagdes de ocorréncia de encalhes de fauna marinha, por qual canal
podem entrar em contato com a equipe técnica do PMP-BP, além de contribuir para
conscientizacdo da importancia da conservacao dos ecossistemas locais e a fauna
associada.

Tais atividades propiciam o fortalecimento das parcerias constituidas ao longo
dos anos de execucédo do PMP-BP e sao fundamentais para a plena realizagdo do
projeto.
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Animais marinhos possuem habito de vida aquatico ou, no caso das aves,
oceéanicos. Assim, espera-se que os individuos dessas espécies aparecam na
praia, quando vivos, apenas em eventos especificos (como reprodutivos, para os
quelbnios), quando estao fora de sua normalidade vital (debilitados, doentes ou
feridos) ou quando se perdem de suas maes, como os filhotes de mamiferos. Tal
fato foi corroborado através dos dados obtidos no Programa de Monitoramento de
Praias da Bacia Potiguar-Cearense, que registrou aproximadamente 450 casos de
encalhes em 2020, sendo a maioria de animais mortos e, quando Vivos,
necessitando de cuidados veterinarios.

Cabe ressaltar que, em funcao da pandemia de Covid-19, da suspensao de
determinadas atividades ao longo de 2020, algumas anadlises temporais, mais
especificamente aquelas que consideram escala mensal, ndo puderam ser
realizadas. Como foram pontuais, considerando os padrdes estabelecidos nos
ultimos 10 anos de monitoramento na regido, ndo houve prejuizo para a
interpretagcao e conclusao dos dados de 2020. As atividades de monitoramento ao
longo do ano, enfrentando a pandemia e sob as medidas sanitarias adotadas,
obteve éxito quando constatada a ndo-diminuicdo do numero de atendimentos de
fauna marinha encalhada viva, assim como a manutencdo da quantidade de
notificagées oriundas das comunidades.

Dentro os grupos verificados, destacaram-se as tartarugas e as aves marinhas
com 0s maiores numeros de encalhes, tanto de organismos vivos quanto mortos e
com interagdo antropica, padrdao observado nos ultimos anos. Foi possivel observar
uma relevante quantidade de aves com lesbes decorrentes de colisdo com
estruturas fixas, provavelmente de energia elétrica ou edlica, ambos presentes na
linha de praia da regiao.

A atividade pesqueira foi o maior fator impactante para o grupo dos quelénios
e dos cetaceos, sendo essas interacbes responsaveis por um quantitativo
expressivo de seus encalhes.

Para os sirénios, todos os individuos atendidos desse grupo eram filhotes,
sendo a maior parte vivos recém-nascidos e dois mortos. Todos os filhotes vivos
foram encaminhados para estabilizacao nas bases da AQUASIS, em Caucaia — CE,
e do PCCB-UERN, no CRF de Areia Branca — RN, onde permaneceram em
reabilitacdo juntos aos demais peixes-boi resgatados em anos anteriores.
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Somado a isso, registrou-se o0 sucesso de reabilitagdo até a soltura em cerca
de 21,47% dos animais atendimentos de animais vivos encaminhados para
reabilitagdo em 2020, bem como a realizagdo de necropsias em expressiva
quantidade e a protec¢ao de ninhos de tartarugas marinhas.

Com os dados obtidos ao longo dos onze anos de projeto, foram produzidos
estudos cientificos de relevancia nacional e internacional dispostos em artigos,
resumos de eventos, monografias, dissertacdes e teses, além de capacitacao
continua de toda a equipe técnica.

As atividades educacionais, como palestras de divulgacdo dos resultados,
mesmo com as limitagcées da pandemia, resultaram na manutencao da participacao
ativa das comunidades locais nos acionamentos e primeiros cuidados da fauna
encalhada.

Assim, através dos resultados observados, confirma-se a importancia e
eficacia das atividades executadas no Programa de Monitoramento de Praias da
Bacia Potiguar-Cearense para a manutencao das espécies e conservagao dos
ecossistemas marinhos como um todo.
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Empresa (Set-Dez 2020)

Fundacéo para o Desenvolvimento
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
do Estado do Rio Grande do Norte

(FUNCITERN).
CNPJ 21.212.556/0001-11
Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 7727813

Profissional Flavio José de Lima Silva
Empresa FUNCITERN
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Formacao Bidlogo, Doutor em

Comportamento Animal

Responsabilidade

Coordenacéao Geral e Revisado
Geral do Relatério Técnico

Profissional Daniel Solon Dias de Farias
Empresa FUNCITERN
Registro Profissional 92.245/05-D
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Biolégicas/Doutorando em
Desenvolvimento e Meio Ambiente

Responsabilidade

Elaboracao e revisdo geral do
relatério

Profissional Aline da Costa Bomfim Ventura
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Registro Profissional 92.273/05-D
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Jan-Ago (2020)
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Ana Bernadete Lima Fragoso Ciéncias Biologicas UERN/Control FUNCITERN
(Zoologia)
Bidloga/ M2 em
Ciéncias Bioldgicas /
Aline da Costa Bonfim Ventura Doutoranda em FGD/Control FUNCITERN
Desenvolvimento e
Meio Ambiente
Amanda Maria Vasconcelos Bidloga Aquasis/Control -
Amy Borges Moreira Médica Veterinéria Control -
Anténio Carlos Amancio Bidlogo Aquasis/Control -
. . Auxiliar de Servigcos FUNCITERN
Antonio Marcos da Silva Gerais — ASG Control
Artur Bruno Barbosa da Silva Mestre em Zootecnia | Aquasis/Control -
Médico Veterinario/
Augusto Carlos da Boaviagem Freire | Me. Em Ciéncia Animal Control -
Tropical
Cinthya Leite de Oliveira Bidloga Aquasis/Control | Aquasis/FUNCITERN
Graduando em
Clebson Junior Pereira de Almeida Ciéncias Biologicas/ Control -
Monitor de Praia
Cristine Pereira Negréao Silva Bidloga Aquasis/Control | Aquasis/FUNCITERN
Dami&o Nascimento de Oliveira Bidlogo Control FUNCITERN
Bidlogo/ M. em
Ciéncias FUNCITERN
Daniel Solon Dias de Farias Biologicas/Doutorando FGD/Control
em Desenvolvimento e
Meio Ambiente
Diego Ramires Melo Pinheiro Médico Veterinario Aquasis/Control | Aquasis/FUNCITERN
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Diogo Mikael Rolin e Silva Bidlogo Control FUNCITERN
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Funcional
Elves Siqueira de Brito Monitor de Praia Control FUNCITERN
Emerson Pereira Guimaraes Tratador de animais Aquasis/Control -
. . Auxiliar de Servigos -
Erivan Mendonga da Silva Gerais — ASG Control
Flavio José de Lima Silva Bilogo/Dr. em UERN/Control FUNCITERN
Psciobiologia
Bidlogo/Me. Em
Helder Henrique Alves de Medeiros | Biologia Estrutural e Control -
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Heloisa Cristina de Morais e S& Bidloga/ M2 em Control -
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lara Cecilia da Costa Morais Blolo.gﬂa /lMestrand.a Control i
em Ciéncias Naturais
Juliana Maia de Lorena Pires Médico Veterinario Control FUNCITERN
Bidloga / Dra em -
Katherine Fiedler Choi-Lima Ciéncias Marinhas Aquasis/Control
Tropicais
Leonardo Lucas do Nascimento B'O.log()/. Mestrando em i
Siquei Biologia Estrutural e Control
iqueira Funci
uncional
Leticia Goncalves Pereira Bidloga Aquasis/Control | Aquasis/FUNCITERN
Luan Bernardo da Silva Monitor de Praia Control -
Lucas Inacio dos Santos Melo Médico Veterinario Control -
Marcio José Dantas Alves Aux[har. de Servigos Control i
Técnicos - AST
Marcos Cesar Costa de Almeida Monitor de Praia Control FUNCITERN
Marcus Arthur Marques Dantas Médico Veterinario Control FUNCITERN




Relatério Anual 2020 ) P .
I;‘ -l PETROBRAS Projeto de Monitoramento dos Encalhes de Biota Eque&ecnlca 39??:393
Marinha em Praias do Litoral Potiguar e Cearense
Instituicao Instituicao

Colaboradores

Formacao/Titulacao

Jan-Ago (2020)

Set-Dez (2020)

Bidlogo/Mestre em
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Rodrigo Ananias Honorio da Silva Monitor de Praia Control -
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Simone Almeida Gavilan Bgé?goaégﬁégm UERN/Control FUNGITERN
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Vitor Luz Carvalho em Microbiologia Aquasis/Control
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Irton César Severino da Silva Augsr;?se_sp?sr\ggos - FUNCITERN
Rafael de Assis Nascimento Augsr;?se_sp?sr\ggos - FUNCITERN
Rysonely Maclay de Oliveira Bi%?gﬁé:\gssl\tlﬁﬂ?:ism - FUNCITERN
Pierangelis Outeda Lacuesta Bidloga - FUNCITERN
Gabriel de Almeida Silva Monitor de Praia - FUNCITERN
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