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Jocy Cruz

Cavidades naturais subterrdneas sdo espacos
formados por processos naturais, abrangendo o seu
ambiente, o contelido mineral e hidrico, o corpo
rochoso onde se inserem e a fauna e flora presentes,
sendo popularmente conhecidas como caverna,
gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco. Ja o
termo “patrimoénio espeleoldgico” é o conjunto de
elementos bidticos e abibticos, subterrdneos ou
superficiais, representados pelas cavidades naturais
subterraneas ou a essas associadas. Assim, o patrimonio
espeleolégico possui  um cardter multidisciplinar,
incluindo a biodiversidade, geodiversidade, diversidade
sociocultural e atributos  hidrolégicos,  cénicos,
histérico-culturais, socioecondmicos, paleontolégicos e
arqueolégicos relacionados as cavernas.

O Brasil ¢ um pais de dimensdes continentais e
possui uma expressiva diversidade geoldgica, biolégica
e cultural que também esta refletida em seu patrimoénio
espeleolégico. Oterritério brasileiro possui caracteristicas
geogréficas, geoldgicas e climdticas que favorecem a
formagao de cavernas, além de extensas areas propicias
a ocorréncia dessas. Dados de 2022 mostram que o
Brasil possui 23.378 cavidades naturais subterraneas
registradas no Cadastro Nacional de Informagoes
Espeleoldgicas (Canie), mas com potencial superior a
300 mil cavernas. O Brasil possui uma alta diversidade
de cavernas, formadas em rochas carbonéticas
(calcério, marmore e dolomito), siliciclasticas (quartzito
e arenito), ferruginosas (formagodes ferriferas bandadas
e canga), granitides e vulcanicas, distribuidas por
praticamente todo territério nacional. O Brasil possui
também uma alta biodiversidade subterrdnea, com
diversas espécies de mamiferos, aves, répteis, anfibios,
peixes e invertebrados terrestres e aquaticos que
utilizam o ambiente subterraneo de forma temporaria,
permanente ou de forma exclusiva (trogl6bios). Ja a
diversidade cultural esta presente em diversas cavernas
por meio de registros rupestres e artefatos arqueolégicos
de povos de diferentes etnias.

Além da grande diversidade presente nas cavernas
brasileiras, elas também apresentam atributos que
demonstram a sua importancia cientifica, cultural,
social e econdmica. Diversas espécies cavernicolas
participam da formacdo (génese) das cavernas ou
possuem importantes fungdes ecoldgicas como controle
de insetos (pragas), dispersao de sementes, polinizagao
ou manutengao dos ecossistemas de cavernas por meio
de recursos alimentares, sendo, portanto, espécies
importantes no equilibrio do ambiente interno e

externo. Microrganismos encontrados em cavernas
possuem potencial farmacéutico e biotecnolégico para
produgdo de antibidticos, tratamento de efluentes,
promocdo do crescimento de vegetais, controle de
patégenos de plantas, biotransformagdo de metais e
tratamento de solos contaminados. As cavernas sdo
locais de deposicdo de fésseis, importantes para o
conhecimento taxondmico, anatdmico e paleoecolégico
sobre os vertebrados que habitavam o Pleistoceno
no Brasil. J& os artefatos e registros arqueoldgicos sao
fundamentais para a compreensiao do processo de
ocupagao humana no pais. As cavernas também ajudam
a paleoclimatologia entender as mudangas climaticas
ao longo dos tempos. Diversas cavernas brasileiras sao
utilizadas para o turismo ordenado e para praticas de
educagdo ambiental, possibilitando a conscientizagdo
da populagdo acerca da importancia do patrimonio
espeleolégico brasileiro e de sua preservagdo. O
turismo ordenado também propicia uma importante
fonte de renda para as populagdes locais, que podem
atuar como guias turisticos, na prestacio de servigos
e na comercializagdo de produtos locais e artesanais.
Assim, dada a importancia e diversidade do patrimoénio
espeleoldgico, é necessario e urgente a protecao e
conservagao desse ambiente rico e impar.

Em 2009, o Ministério do Meio Ambiente
publicou a Portaria n° 358 que institui o Programa
Nacional de Conservagdo do Patriménio Espeleolégico
(PNCPE). O PNCPE tem como objetivo desenvolver a
estratégia nacional para conservagao e uso sustentavel
do patriménio espeleolégico brasileiro por meio da
elaboragdo, acompanhamento e execugao de agbes
de conservagdo. O Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagdo de Cavernas (ICMBio/Cecav) possui
atribuicao de elaborar Planos de Agao para conservagao
do patrimonio espeleolégico brasileiro. Em 2011, o
ICMBio/Cecav elaborou, juntamente com diversos
parceiros, o Plano de Agao Nacional para a Conservagao
do Patrimdnio Espeleolégico nas Areas Crsticas da
Bacia do Rio Sao Francisco (PAN Cavernas do Sao
Francisco). Esse PAN teve seu ciclo finalizado em 2017
e obteve conquistas importantes para conservacao do
patriménio espeleolégico, tanto das Areas Carsticas
da Bacia do Rio Sdo Francisco como nacional. Assim,
surgiu a oportunidade de elaboragdo de um PAN de
abrangéncia nacional que culminou com a elaboragao
do Plano de Agdo Nacional para a Conservagao do
Patrimonio Espeleolégico Brasileiro (PAN Cavernas do
Brasil).

Foto da capa: Gruta do Janeldo/ Parque Nacional Cavernas do Peruagu — Autor: Mauricio C. M. de Andrade




B Espécies Contempladas

O PAN Cavernas do Brasil possui como alvos de conservagao o patriménio espeleolégico associado as cavidades
naturais subterraneas e 169 espécies ameacadas de extingao constantes da Lista Nacional de Espécies Ameacadas de
Extingao, sendo 76 classificadas na categoria CR (Criticamente em Perigo), 50 classificadas na categoria EN (Em Perigo)
e 43 classificadas na categoria VU (Vulneravel), que podem ser agrupadas conforme o quadro abaixo:

Criticamente

em Perigo - Criticamente Em Vulnersvel

GRUPO Provavelmente em Perigo Perigo TOTAL
Extinta CR )
CR (PEX)

VU

Invertebrados

terrestres 46 38

Peixes
continentais

Exemplos de espécies do PAN: a)
Stygichthys typhlops; b) Furipterus
horrens; c) Ituglanis passensis; d)
Troglorhopalurus translucidus; e)
Spelaeobochica muchmorei; f)
Aegla cavernicola; g) Ideoroncus
cavicola; h) Rhamdiopsis krugi; i)
Charinus troglobius.
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Autores das fotos: a) Pedro Pereira Rizzato; b) Juan Carlos Vargas-Mena; c) Danté Fenélio; d) Leonardo S. Carvalho; e) Diego

Monteiro Von Schimonzky; f) Rodrigo Lopes Ferreira; g) Diego Monteiro Von Schimonzky; h) RMC Castro; i) Rodrigo Lopes
Ferreira;
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Il Area de Abrangéncia do PAN

O PAN Cavernas do Brasil possui abrangéncia nacional, com a localizacdo da maioria das agdes também
nesse dmbito, mas focadas principalmente nos estados e areas de maior ocorréncia de cavernas. Porém, algumas
agbes tém como objetivo o estabelecimento de areas prioritarias para a execugdo de agdes voltadas para a
prospeccdo, inventario e conservacdo do patriménio espeleolégico.

A regido da Floresta Nacional de 'W‘ CECAV

Carajas, sudeste do Pard, possui uma Giupponia chagasi é uma espécie de Pttt
alta concentracdo de cavernas opilido classificada como “Em Perigo” (EN) T apeAGA0 DE CAVERNAS
ferruginosas que abrigam varias e uma das 30 espécies troglobias
espécies troglébias endémicas. Foto: encontradas no Sistema de Cavernas Agua
Diego Bento. Clara, um dos hotspots de biodiversidade
subterranea do Brasil, localizado na Serra
L do Ramalho, sudoeste da Bahia. Foto:
Rodrigo Lopes Ferreira. O Lajedo do Rosario (Felipe

Guerra/RN) é um afloramento calcério
que possui as Unicas espécies de
invertebrados continentais de origem
oceanica (relictos oceanicos)
descobertos no pais, que provam que o
sertdo ja foi mar. Foto: Mauricio
Andrade.

O Parque Nacional Cavernas
do Peruagu, norte de Minas
Gerais, possui cavernas
abertas a visitacdo que
abrigam diversas pinturas e
inscri¢oes rupestres
milenares. Foto: Mauricio
Andrade.

A regido de Bonito/MS possui
belas cavernas com rios
subterrdneos que sdo utilizadas
para a pratica do ecoturismo.
Foto: Diego Bento.

Legenda
Area com Ocorréncia de Cavernas Spelaeobochica muchmorei é uma espécie de
pseudoescorpido classificada como
Grupo de espécies alvo Criticamente Ameacada de Extingdo (CR) e

uma das 28 espécies troglébias encontradas
no Sistema de Cavernas Areias, um dos
hotspots de biodiversidade subterrdnea do
Brasil, localizado no Parque Estadual Turistico
Morcegos do Alto Ribeira (PETAR), em lporanga/SP.
Foto: Rodrigo Lopes Ferreira.

@ Invertebrado Aquético

Invertebrado Terrestre
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Peixes Continentais
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B Unidades de Conservacao

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) possui entre seus objetivos a protecao
das caracteristicas relevantes de natureza geoldgica, geomorfolégica, espeleolégica, arqueoldgica, paleontolégica
e cultural, bem como a protecdo de espécies ameagadas de extingdo. Assim, algumas unidades de conservacao
foram criadas tendo como um dos seus objetivos a protecao do patriménio espeleolégico brasileiro (ver exemplos

abaixo).

Segundo o Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao (dados de dez/2022), o Brasil possui 2.902
unidades de conservacdo (UCs) federais, estaduais ou municipais. Apenas 249 UCs (8,6%) possuem algum
registro de cavernas em seu interior de acordo com o Anuario Estatistico do Patrimonio Espeleolégico Brasileiro
(2022). Essas UCs abrigam 7.750 (33%) cavernas registradas no Cadastro Nacional de Informacoes Espeleolégicas
(CANIE), sendo que 56% (4.368) encontram-se em UCs de uso sustentavel e 44% (3.382) de protecdo integral.
Aproximadamente 59% (4.607) das cavernas encontram-se dentro de UCs federais, 37% (2.839) dentro de
UCs estaduais e 4% (304) em UCs municipais. Somente 57 UCs apresentam registros de espécies cavernicolas
ameacgadas de extingdo. Das 169 espécies ameagadas contempladas pelo PAN, 96 (57%) foram registradas dentro
de unidades de conservagao federais, estaduais ou municipais. O nimero de espécies ameacadas de extincao
registradas em unidades de conservacao e distribuidas por categoria de risco esta no quadro abaixo.

(T Em Perigo Vulneravel
CATEGORIA N° de UCs em Perigo 9
(EN) (VU)
(CR)

Protecao Integral 31 27 21 19 67

Uso Sustentavel 26 17 18 10 45
-l Parque Nacional Cavernas do
1;’ Peruacgu: Criado em 1999, ocupauma
2 area de 56.800 ha dos municipios de
s Januaria e Itacarambi, no norte de
J Minas Gerals, e tem como objetivo
g proteger os patrimonios geoldgico
g" e arqueologico milenares, além

Parque Nacional dos Campos
Ferruginosos: Criado em 2017, ocupa
uma area de 79.029 ha dos municipios
de Canaa de Carajas e Parauapebas,
no sudeste do Para, e tem entre seus
objetivos a protecdo do patriménio
espeleolégico de formagdo ferrifera.
A regiao possui a maior concentracao
de cavernas formadas em rochas
ferruginosas no mundo, que abrigam
uma espécie de morcego ameagado
de extin¢do nacionalmente.

dos atributos bidticos e abidticos
da regido. Possui grandes cavernas
formadas em rochas calcarias, que
abrigam sete invertebrados e um
peixe ameacados de extingao.

Acervo Vale S.A.



B Ameacas

O patrimoénio  espeleoldgico
possui caracteristicas  geoldgicas,
biolégicas e hidrolégicas peculiares,
de intensa complexidade e grande
fragilidade ambiental, que sdo
expressas tanto no interior das
cavernas quanto no ambiente
externo. O ambiente subterraneo
apresenta significativo endemismo
faunistico, baixa abundancia
de espécies, extrema beleza
cénica, multiplicidade de feicoes
morfolégicas, deposicdes minerais
de diversos formatos (espeleotemas)
e estratégicos reservatérios de
agua. O ambiente cavernicola é
altamente vulneravel a alteragbes
ambientais que podem desestruturar
e comprometer o estado de
conservacdo do ambiente interno.
Alteracbes ambientais lesivas ao
patrimonio espeleolégico podem
ocorrer tanto no interior da caverna
quanto em sua area de influéncia,
que compreende os elementos
bidticos e abidticos, superficiais
e subterrdneos, necessarios a
manutencao do equilibrio ecolégico
e da integridade fisica do ambiente
cavernicola.

O crescimento acelerado da
populagao humana e a consequente
expansao das atividades econdmicas

istiano Fernandes Ferreira

C. M. de Andrade

trouxe um aumento exponencial da
pressao sobre os recursos naturais.
Assim, o patrimonio espeleolégico
brasileiro tem sido alvo de
graves  problemas  ambientais,
em consequéncia dos conflitos
socioeconémicos  causados  por
atividades ou empreendimentos
que usam o solo e o subsolo. As
principais ameagas ao patrimonio
espeleolégico nacional sao:
mineragao, desmatamento,
utilizacao de
agroquimicos, captacao irregular de
agua, queimadas, expansao urbana
desordenada, obras de engenharia,
construcdo de hidrelétricas, uso
religioso e turistico desordenados
das cavernas e vandalismo. Essas
atividades podem
alteracoes fisicas
no ambiente subterraneo e em
sua darea de influéncia como:
erosdo, compactagio do solo,
contaminacdo das aguas, alteracao
da dindmica hidrica, afundamento
lento (subsidéncia) ou colapso do
terreno e soterramento, destruicdo,
degradacdo ou supressao de
cavernas. A visitacao desordenada de
cavernas tem levado ao vandalismo
e outras praticas danosas, como a
quebra e roubo de espeleotemas,

produtos :

promover :
e hidrolégicas :

pichacbes e presenca de lixo. Essas
alteragbes podem comprometer a
estabilidade ambiental e a dinamica
fisica e biolégica do ambiente
subterraneo, podendo levar a
alteragoes fisicas significativas do
ambiente, bem como a perda e
descaracterizacdo do hébitat das
espécies cavernicolas, levando a
extingao local de suas populagoes.

No Brasil, das mais de 300 mil
cavernas estimadas, menos de 10%
foram registradas até o momento,
sendo que apenas 10% dessas
possuem algum tipo de amostragem
de fauna. Grande parte dos estudos
biol6gicos realizados em cavernas
brasileiras estdao relacionados a
inventdrios e apenas uma pequena
fracdo das espécies registradas pode
ser considerada bem conhecida do
ponto de vista ecoldgico. Dado o
grande nimero de cavernas a serem
descobertas, o alto endemismo e a
baixa abundancia dos organismos
que habitamoambientesubterraneo,
existe ainda um elevado ndmero
de espécies cavernicolas a serem
registradas e estudadas no Brasil.
Assim, o investimento em pesquisa e
a conservacao desses ambientes sao
fundamentais para evitar a extingao
dessas espécies.

O desmatamento,
a mineracao,

o uso turistico
desordenado

nas cavernas e

as atividades
agropecuarias
irregulares
podem ocasionar
alteracoes

no ambiente
subterraneo

e em sua area

de influéncia,

o que pode
comprometer a
estabilidade e a
dinamica destes
ambientes.

o Fernandes Ferreira




Bl Estratégia do ICMBio para Conservacao
das Cavernas do Brasil

O Programa Nacional de Conservacao das Espécies
Ameacadas de Extincdo (Pré-Espécies), instituido pela
Portaria n2 43/2014 do Ministério do Meio Ambiente,
estabelece os Planos de Agao Nacionais para Conservagao
de Espécies Ameagadas de Extingdo (PAN). Os PANs tém
como finalidade a definigao de agdes para conservacao e
recuperacao de espécies dafaunaameagadas de extingao.
J4 a Instrugdo Normativa ICMBio n2 21/2018 estabelece
as diretrizes para elaboracao e implementagao dos PANS.
Os PANs sao elaborados levando em conta os principais
vetores de pressdo para as espécies ou ambientes alvo
e possuem objetivos e agdes estabelecidos em um
horizonte temporal definido, visando reverter ou mitigar
tais ameacas.

Os PANs sao elaborados e implementados de forma
pactuada com a sociedade, geralmente envolvendo
especialistas, gestores publicos, a sociedade civil
organizada, representantes de setores produtivos e de
comunidades tradicionais, entre outros atores relevantes.
Esse instrumento de planejamento e gestdao possui o
potencial de promover a articulagdo entre atores sociais
chave, além do direcionamento de recursos humanos e
financeiros, pesquisa, educagdo ambiental, conservacao
dos ecossistemas, recuperacdo populacional e,
consequentemente, diminuicao do risco de extingdo das
espécies.

A Oficina de Elaboragdo do PAN Cavernas do Brasil
foi realizada na Serrado Cip6/MG, entre os dias 23 e 25 de
novembro de 2021, sob coordenacdo do ICMBio/Cecay,
utilizando os métodos e as técnicas de planejamento
participativo preconizadas pelas diretrizes institucionais,
atualmente publicadas na Instrugdo Normativa ICMBio
n? 21/2018. A oficina presencial teve como objetivo
estabelecer os objetivos geral, especificos e agdes do PAN
e contou com a participacdo de 25 participantes de 14
instituicoes, entre pesquisadores, especialistas, terceiro
setor e instituicdes puablicas.

A Matriz de Planejamento do PAN compreende
0s objetivos, agbes, produtos, prazos, articuladores,
colaboradores, custo estimado das agdes, abrangéncia
geogréfica de cada acao, entre outros aspectos. Também
foi definido o Grupo de Assessoramento Técnico (GAT)
do PAN, responsavel por auxiliar a articulagido entre
os demais atores envolvidos, o acompanhamento e
a avaliagdo da execucdo do Plano. Foram definidas
44 agoes distribuidas em quatro objetivos especificos,
visando cumprir o objetivo geral estabelecido. O PAN
Cavernas do Brasil foi formalizado pela Portaria ICMBio
n2 646/2022 e o GAT foi instituido pela Portaria ICMBio
n2 645/2022.

B Matriz de Planejamento

Objetivo Geral

Prevenir, reduzir e mitigar os impactos e danos antropicos sobre o patrimonio espeleoldgico
brasileiro, espécies e ambientes associados, em cinco anos.

o _— - Nede Custo

N Objetivos especificos Acbes Estimado (R$)
Prevencao e reducao dos impactos das atividades e empreendimentos

1 [efetiva ou potencialmente poluidores ou degradadores do patrimonio 13 3.900.000,00
espeleologico brasileiro.
Prevencao e reducao dos danos oriundos do uso desordenado e

2 - o . 2 . . 3 660.000,00
restauracao do patrimonio espeleoldgico brasileiro e ambientes associados.
Promocao da sustentabilidade nos usos turistico, desportivo, cientifico,

3 . R - 6 930.000,00
educativo e cultural do patriménio espeleologico.
Ampliagdo, divulgagao e disseminacdo do conhecimento técnico cientifico e

4 R LIS A o X X 22 5.035.000,00
valorizagdo do patriménio espeleoldgico brasileiro e ambientes associados.
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Brasilia, junho de 2023

Para saber mais sobre o PAN Cavernas do Brasil acesse: www.icmbio.gov.br/pan




