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2. CONTEXTUALIZACAO

O MONA Cagarras, unidade de conservacao (UC) de protecdo integral, foi criado em
2010, por meio da Lei n°® 12.229 de 13 de abril de 2010, com o objetivo de preservar
remanescentes do ecossistema insular do dominio da Mata Atlantica; belezas cénicas e
area de refugio e nidificacdo de aves marinhas, em conformidade com os objetivos da
categoria, que é preservar sitios naturais raros, singulares ou de grande beleza cénica
(Lei 9985/2000).

A unidade localiza-se no municipio do Rio de Janeiro (R]), a cerca de 5 km da praia de

Ipanema, e € composta por quatro ilhas (Palmas, Comprida, Cagarra e Redonda) e
dois ilhotes (Filhote da Cagarra e Filhote da Redonda), bem como uma area de
marinha de 10 metros ao redor de cada ilha, totalizando area de 91,23 hectares.

Figura 1. Ilhas que compdem o MONA Cagarras, cujos limites também incluem uma area marinha de 10
metros ao redor de cada ilha identificada na imagem. Foto: Fernando Moraes/Projeto Ilhas do Rio.

Apesar de algumas pesquisas terem sido desenvolvidas na area antes da criacdo da
Unidade, foi apds o estabelecimento do MONA que o arquipélago passou a ser
estudado de forma mais intensa.

O Projeto Ilhas do Rio, executado pela ONG Instituto Mar Adentro, foi um grande
catalisador da realizacdo de pesquisas na unidade. As pesquisas realizadas na primeira
etapa do projeto foram compiladas no livro “Historia, Pesquisa e Biodiversidade do
Monumento Natural das Ilhas Cagarras” (Moraes et al., 2013), que apresenta dados
importantes da flora e da fauna (terrestre e marinha) e que vem servindo de
embasamento para diversas outras pesquisas, além de ser um importante subsidio a
tomada de decisao pelo 6rgao gestor da UC.



Pesquisas realizadas no MONA Cagarras apontam a ocorréncia confirmada de pelo
menos onze espécies exoticas invasoras: duas espécies de coral-sol - Tubastrea
coccinea (Lesson, 1830) (https://bioinvasaobrasil.org.br/) e Tubastrea tagusensis
(Wells, 1982), os bivalves Leiosolenus aristatus (Dillwyn, 1817) e Isognomon bicolor (C.
B. Adams, 1845), a ascidia Styela plicata (Lesueur, 1823) (Batista et al., 2013; Breves &
Moraes, 2014); o poliqueto Branchiomma luctuosum (Grube, 1870), o ofiurdide
Ophiothela mirabilis (Verrill, 1867) (Fernando Moraes, dados nao publicados), o capim-
colonido Megatyrsus maximus (Bovini et. al., 2013), a tiririca-de-trés-quinas Cyperus
meyenianus Kunth. (Bovini, dados néo publicados), a lagartixa Hemidactylus mabouia
(Moraes et. al., 2013) e a ratazana Rattus norvergicus (Lins et al., dados nao
publicados). Além destas, foi feito um registro fotografico de Oryctolagus cuniculus
(coelho europeu) na ilha Comprida em 2013 - porém, sem confirmacao posterior, e um
registro fotografico do peixe borboleta de penacho (Heniochus acuminatus -
Linnaeus, 1758) na ilha Redonda em 09/03/2019 (Bertoncini, com. pessoal).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), espécies exdticas invasoras
representam uma das maiores ameagas ao meio ambiente, causando grandes
prejuizos a biodiversidade e aos ecossistemas naturais, além dos riscos a saude
humana. InteracOes entre espécies exoticas e nativas ainda sdo desconhecidas para a
ciéncia e podem levar a redugdes drasticas das populagoes nativas.

Os ambientes insulares sdo os que reconhecidamente mais sofreram invasoes
biolégicas (Mooney e Cleland, 2001). Em tais ambientes, a presenga de EEI pode causar
impactos ainda mais severos, através de fendmenos como exclusdo competitiva,
deslocamento de nichos, hibridizacao, predacao e extingao.

O MONA Cagarras abriga, em sua area terrestre, dois dos principais ninhais de aves
marinhas do Brasil (Fregata magnificens e Sula leucogaster), além de espécies de
vertebrados raras e endémicas da Mata Atlantica, como por exemplo a perereca da
bromélia (Scinax gr. perpusillus), possivelmente uma espécie nova (Paulo Passos,
dados nao publicados); a espécie de anfisbena Leposternon scutigerum, ameacgada de
extingdo e ainda populagdes naturalmente vulneraveis devido ao seu tamanho
reduzido, da ra do costao (Thoropa miliaris). Na flora, destacam-se a bromélia
Alcantarea glaziouana, endémica dos municipios do Rio de Janeiro e Niterdi, e as
malvaceas Abutilon esculentum e Lonchocarpus virgilioides, endémicas do estado do
Rio de Janeiro (Bovini et al. 2013).

Na area marinha, os primeiros registros cientificos de fauna bentonica no MONA
Cagarras datam da década de 1990, com descri¢cdo de espécies novas de copépode e de
esponja (Johnsson & Bustamante, 1997; Muricy & Ribeiro, 1999 apud Moraes et al.,
2013).



Posteriormente, o Projeto Ilhas do Rio vem realizando, desde 2011, pesquisas sobre os
invertebrados marinhos bentonicos na UC, tendo registrado novas ocorréncias, espécies
raras, endémicas, ameacadas de extincado, além de exoticas/invasoras (Batista et al.,
2013; Breves & Moraes, 2014).

3. DIAGNOSTICO

De acordo com os dados do Sistema de Autorizacao e Informacao em Biodiversidade -
SISBIO, foram autorizadas 11 (onze) pesquisas com foco em espécies exoticas invasoras
no MONA Cagarras. Destas, apenas 4 (quatro) chegaram a gerar resultados para UC.
Outras duas pesquisas apresentaram recomendagoes sobre o tema (Anexo I).

A partir das informagoes do SISBIO e de outras fontes de informacdo publicas ou
disponibilizadas a Unidade foi sintetizado um breve diagndstico sobre as espécies
exoticas invasoras registradas e provavelmente ocorrentes no MONA Cagarras.

3.1 Tubastraea coccinea e Tubastraea tagusensis (coral-sol)

Segundo Creed et. al (2016) a introducao das espécies invasoras do género Tubastraea na
costa brasileira se deu acidentalmente na década de 1980 através de plataformas de
petroleo. Desde entéo, as espécies foram registradas em diversas areas naturais no pais,
inicialmente no estado do Rio de Janeiro, com maior ocorréncia na baia da Ilha Grande
(R]), e posteriormente foram feitos registros em estados como Sao Paulo, Santa Catarina,
Espirito Santo e Bahia (Creed et. al, 2017).

Creed et. al (2017) relatam que T.
tagusensis foi registrado e removido do
MONA Cagarras (Mantelatto 2012) em
2004, e novamente registrado no local
em 2011.

Batista et al. (2013) registraram a
ocorréncia de T. tagusensis em algumas
tocas e paredes dos costoes rochosos das
Ilhas Redonda e Comprida,
apresentando fotos de meados de 2012.

A presenca de T. tagusensis também foi
registrada nessas duas ilhas do MONA
Cagarras desde as primeiras

amostragens do Projeto Ilhas do Rio, em
meados de 2011 (Fernando Moraes,
informacoes complementares).

Figura 2: Colonia de Tubastraea tagusensis na Ilha
Comprida (Fonte: Batista et al., 2013).



Posteriormente, novos registros foram publicados nos mapas produzidos pelo Projeto
IThas do Rio em 2015, incluindo a ilhota Filhote da Redonda e a Ilha das Palmas, no
MONA Cagarras. Ha registros de Tubastraea spp. também em diferentes areas na Ilha
Cagarra (T. tagusensis) e na Ilhota Filhote da Cagarra (T. tagusensis e T. coccinea)
(Fernando Moraes, dados nao publicados).

O Portal Bioinvasao Brasil (https://bioinvasaobrasil.org.br/), criado pelo Projeto Coral-
Sol/BrBio, aponta na area do MONA Cagarras e seu entorno imediato a ocorréncia das
duas espécies, Tubastrea coccinea e Tubastrea tagusensis, registradas entre 2017 e 2018,
nas ilhas Comprida, Filhote da Cagarra e Filhote da Redonda.

O Projeto Coral-Sol realizou uma pesquisa para avaliacdo das melhores condi¢bes de
remog¢ao manual, na qual foram retirados de um ponto localizado na I1ha Comprida
aproximadamente 95 kg de colonias de coral-sol, com predominancia de T. tagusensis. A
remoc¢ao manual de T. tagusensis na Ilha Comprida foi efetiva com os quatro tipos de
métodos utilizados: a) remoc¢ao total da comunidade béntica; b) remocéo tnica de
Tubastraea; c) remocgoes repetidas de Tubastraea e d) areas-controle onde Tubastraea
era naturalmente ausente. Nao houve recolonizacdo apés o manejo, e 0 método mais
efetivo foi o de remocdo da comunidade. O manejo ndo provocou reducao da
diversidade. Apds a remocéo, verificou-se aumento da cobertura por macroalgas, o que

reforca a hipdotese de que a presenca de Tubastraea afeta negativamente a producgao
primaria em ambientes costeiros. (Creed et al., 2021).




3.2 Leiosolenus aristatus (bivalve)

O primeiro registro de L. aristatus, em 2005, relatou individuos perfurando conchas de

Nodipecten nodosus, o que trouxe danos negativos aos cultivos da vieira em Ubatuba, no

litoral norte de Sao Paulo (Simone & Gongalves 2006).

Ha registros também de L. aristatus causando bioeroséo no coral cérebro Mussismilia

hispida (Oigman-Pszczol & Creed, 2006) e, assim, sua introducéo no ambiente pode ser
outro tipo de ameaca para a estrutura dos recifes (Ignacio et al., 2012, Gomes et al., 2014).

Figura 4: Isognomon bicolor na Ilha Redonda. Foto:
Atilha Bertoncini. Fonte: Moares et. al. (2013).

Leiosolenus aristatus também
pode ser encontrado nos corais
invasores Tubastraea spp., 0s quais
desta maneira parecem favorecer a
invasdto do bivalve invasor
(Vinagre et al. 2018).

Essa espécie foi registrada nas
ilhas Comprida e Redonda, do
MONA Cagarras (Batista et al,
2013).

Figura 3. Leiosolenus aristatus: A) recife
artificial; B) em subtrato de calcareo.
Fonte: Gomes et al. (2014).

Provavelmente a introducdo desta
espécie na costa brasileira ocorreu entre
as décadas de 1970 e 1980 no litoral sul e
sudeste (Junqueira et al., 2009).

A expansao populacional de Isognomon.
bicolor para costdes rochosos de outras
areas deve ter ocorrido a partir de 1990,
com consequéncias negativas para as
populacoes de outros bivalves
(Domaneschi & Martins, 2002).

No MONA Cagaras, a espécie foi
encontrada na Piscina de Maré da Ilha
Redonda (Batista et al., 2013) (Figura 4).



Segundo Batista et al. (2013), Isognomon bicolor tem sido comumente observado
competindo com espécies nativas da UC, trazendo um sério risco para a biodiversidade
local ja que é observado o aumento de sua abundéancia no ambiente (Breves-Ramos et al.,
2010). Ha relatos, no entanto, de que houve uma grande redugao nas densidades desses
invertebrados em algumas areas do litoral do Rio de Janeiro, por motivos ainda
desconhecidos (Junqueira et al., 2009).

3.4 Styela plicata - ascidia

O primeiro registro de Styela plicata foi
datado em 1883 na cidade do Rio de
Janeiro, porém, até hoje, ocorre
principalmente em estruturas artificiais
de ambientes portuarios (Junqueira et al.,
2009). A Baia de Guanabara é um dos
poucos locais do Brasil onde S. plicata é
registrada com frequéncia nos ambientes
naturais (Lotufo, observacao pessoal, in:
Batista et. al., 2013). Em algumas areas de
cultivo de bivalves no Sul do Brasil, esta
espécie tornou-se potencialmente
prejudicial dada a sua elevada abundéancia
nas estruturas de fixacdo (Rocha et al,
2009). No MONA Cagarras, a espécie foi
encontrada na Ilha das Palmas (Batista et
al., 2013).

Figura 5: Styela plicata na Ilha de Palmas, MONA
Cagarras. Foto: Athila Bertoncini. Fonte: Batista et.
al. (2013).

3.5 Branchiomma luctuosum - poliqueto

Branchiomma luctuosum é considerada uma
espécie invasora de poliqueto (e.g., Teixeira
& Creed, 2020) que foi registrada no MONA
Cagarras em 2011 pelos pesquisadores do
Projeto Ilhas do Rio (Batista et al., 2013).

Esta espécie é comum nas areas sombreadas
da Piscina de Maré da Ilha Redonda, mas
ocorre também no infra-litoral dos costoes
rochosos desta ilha e da IlTha Comprida, onde
foi considerada rara (Fernando Moraes,
dados néo publicados).

Figura 6: Poliqueto invasor Branchiomma luctuosum 1 “
dentro de uma toca na piscina-de-maré da Ilha ta
Redonda, 09/04/2012. Foto: Fernando Moraes.



3.6 Ophiothela mirabilis - ofiurdide

Ophiothela mirabilis ¢ um ofiuroide (Figura 7), que tem pequeno tamanho e ocorre em
grande quantidade associada como epibionte em diferentes espécies de outros
invertebrados no MONA Cagarras.

A Ophiothela mirabilis ja foi registrada associada
com esponjas, equinodermos e cnidarios, em todas as
seis ilhas e ilhotas da unidade de conservacao
(Bertoncini et al, 2019; Fernando Moraes, dados
complementares).

Figura 7: Ofiuroide Ophiothela mirabilis associados a rara esponja
Aplysina caissara, llha Comprida, em 28/09/2019. Foto: Fernando
Moraes.

3.7 Heniochus acuminatus (peixe borboleta de penacho)

Heniochus acuminatus é uma espécie nativa do Indo-Pacifico, onde é amplamente
distribuida, ocorrendo desde zonas tropicais até subtropicais e temperadas, associada a
ambientes recifais. (Froese & Pauly, 2021).

A espécie foi registrada no Brasil pela primeira vez em Buzios (R]J) (Moura, 2000, apud
Adelir-Alves et al., 2018).

Posteriormente, Luiz e colaboradores (2014) registraram a espécie na Laje de Santos
(SP), com o registro fotografico de um individuo por varios dias seguidos (Figura 8).

Figura 8: Heniochus acuminatus registrado por Luiz et al (2014) na Laje de Santos, SP.
Fonte: Luiz et al (2014).



Esses autores consideram pouco provavel que esta espécie se estabeleca no Brasil,
devido a baixa frequéncia com que ocorre, e que mesmo se estabelecendo, é pouco
provavel que cause impactos significativos sobre as espécies nativas, devido a seu habito
planctivoro. No entanto, indicam um monitoramento continuo do individuo, para
compreender melhor os desdobramentos da introducéo desta espécie.

Em 2018 Adelir-Alves e colaboradores registraram H. acuminatus em um naufragio no
Parand, e embora os registrados feitos até entao tenham sido de um individuo em cada
estado, esses autores mencionam que ha relato de estabelecimento de uma populacéo
desta espécie no Golfo Arabico (Jawad et al. 2014), e de espécie do mesmo género nativa
do Mar Vermelho (H. intermedius) no Mediterraneo (Tsadock et al. 2015), o que pode
sugerir um potencial de invasao.

A espécie foi registrada no MONA Cagarras em 9 de marcgo de 2019, na Ilha Redonda, por
meio de SRV (submersible rotating video) instalado pelo Projeto Ilhas do Rio (A.
Bertoncini, com. pess.). Este registro indica a necessidade de atencéo e continuidade do
monitoramento neste local e na UC para avaliar o estabelecimento do individuo e da
espécie.

3.8 Megathyrsus maximus — capim-coloniao

Com origem africana, esta espécie de graminea invasora representa grave ameaca, tanto
por competir e avancar sobre espécies de flora nativas, quanto por ser de facil
combustao.

No MONA Cagarras, a presenca do capim-colonido ¢ registrada principalmente na Ilha
Comprida, que tem uma area bastante extensa tomada por esta espécie (Figura 9 A). Mas
também ha ocorréncia de manchas menores na Ilha de Palmas, e nas ilhas Cagarra e
Redonda, onde estao os ninhais de atoba marrom e fragatas, representando uma ameaca
a estas espécies de aves (Bovini et al., 2013).

Figura 9: Manchas de capim colonido no MONA Cagarras: A: Ilha Comprida (Foto: Caio Salles/Projeto Ilhas
do Rio) e B: ITha de Palmas (Foto: Arquivo MONA Cagarras).



Ha um experimento de controle desta espécie em andamento na Ilha Comprida desde
2014, realizado pelo Projeto Ilhas do Rio (Figura 10).

Neste experimento, foram feitos diferentes tipos de tratamento em uma area de 800 m2,
que passou por uma prévia rocada mecanica e queima prescrita, seguida dos seguintes
tratamentos: (T1) 4 parcelas do tratamento abafamento com lona preta mais plantio de
mudas nativas; (T2) 4 parcelas do tratamento abafamento com lona preta (restauracéo
passiva); (T3) 4 parcelas do tratamento herbicida com plantio de mudas; (T4) 4 parcelas
do tratamento herbicida com restauragao passiva; (T5) 4 parcelas de capim controle; (T6)
4 parcelas do tratamento de capinas com plantio de mudas nativas.

Com manutencgdes previstas num intervalo de 3 meses, o experimento permitiu concluir
um rapido aparecimento de regenerantes no local, principalmente nos tratamentos (T1),
(T2) e (T6). No tratamento (T6), o capim obteve um crescimento muito maior em relacéo
aos tratamentos (T3 e T4), onde foi usado o herbicida glifosato. Contudo, no que diz
respeito aos regenerantes e a cobertura do solo, o tratamento de capina (T6) teve uma
eficacia maior, dando uma énfase as espécies Sida spinosa, Centrosema brasilianum e
Ipomoea cairica no local, que impediu em grande parte, o crescimento da graminea
invasora nessas areas, apds esses tratamentos.

O tratamento de abafamento (T1 e T2) com lona plastica preta obteve sem duvida, o
maior controle no crescimento da graminea, por tempo indeterminado, ja que
impossibilitava a entrada de luz - nao s6 do capim, como de qualquer outra espécie na
parcela.

Os tratamentos que receberam o plantio de mudas nativas de Lonchocarpus virgilioides,
endémica para o estado, foram (T1; T3 e T6). O estudo concluiu que ficou evidente a
rapidez com que a espécie Megathyrsus maximus cresce ou regenera apos os diferentes
tratamentos realizados - sendo necessarias manutengbes sucessivas nos primeiros
meses do trabalho, para obter um impacto negativo sobre a espécie invasora,

possibilitar um aumento da colonizac¢éo por regenerantes e sucesso no controle. (Faria,
2016).

Figura 10: Experimento de controle do capim colonido (Megathyrsus maximus) na Ilha Comprida: A:
imagem do tratamento com abafamento apds a rocada e queima prescrita em 2014 (Foto: Massimo Bovini);
B: imagem mais recente (2018) de acido de plantio e monitoramento de espécies nativas (Foto: Mauricio
Salles/Projeto Ilhas do Rio).
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3.9 Cyperus meyenianus - tiririca-de-trés-quinas

Da familia das Cyperaceas, essa
espécie ocorre do México até o norte
da Argentina, com ambiente
preferencial em baixadas umidas. A
dispersido de sementes se da pelo
vento, como também aderidas a
pelos ou penas de animais.

No MONA  Cagarras, ocorre
massivamente na base da Ilha
Redonda (Figura 11), com poucos
individuos na Ilha Comprida e na
Ilha Cagarra (Massimo Bovini,
dados néo publicados).

Nao ha trabalhos de controle desta
espécie no MONA, e a dificuldade de
realizar um  experimento de
controle da invasao desta espécie na
base da ilha Redonda é a grande
presenca dos ninhais de atobas-
marrom e fragatas.

E possivel que a substituicio
manual de cada individuo com um
plantio imediato de espécies nativas
para aquele ambiente (figueira, por
exemplo) poderia ser uma solucéo
(Massimo  Bovini, comunicacio
pessoal).

J T il e B,
Figura 11: Ocorréncia de Cyperus meyenianus na Ilha
Redonda. A: Area de maior ocorréncia, que coincide com
grande ninhal de aves marinhas. B e C: Detalhe de Cyperus
meyenianus. Fotos: Massimo Bovini.

3.10 Hemidactylus mabouia - lagartixa-de-parede

Hemidactylus mabouia é uma espécie exdtica bem estabelecida no Brasil (Vanzolini, 1978

apud Dos Anjos & Rocha, 2008). E um animal sinantrépico, cosmopolita e de ampla

distribuicdo no Brasil, onde ocorre principalmente dentro do perimetro urbano das

cidades e, ocasionalmente, também em ambientes naturais que ja sofreram

desmatamento e/ou ocupagao humana parcial (Rocha & Bergallo, 2011 apud Moraes et.

al, 2013).



A espécie foi registrada pela primeira vez
na Ilha Comprida, junto ao lixo retirado
em um mutirdo de limpeza na Ilha
Comprida pelo Projeto Ilhas do Rio, em
2012, o que pode sugerir sua introducao
pelos acampamentos irregulares
(realizados  principalmente com a
finalidade de pesca), frequentes no
passado recente (Moraes et. al, 2013).
Posteriormente, em 2019, a espécie foi

novamente observada nesta ilha (Uriel ;
Figura 12: Hemidactylus mabouia fotografado em

Faria, comunicacgao pessoal) (Figura 12). X s X
2019 na Ilha Comprida. Foto: Uriel Faria.

3.11 Rattus norvergicus — ratazana

Roedores, especialmente do género Rattus, podem ter sido os vertebrados mais
amplamente introduzidos por acompanhar os seres humanos em nossa historia de
dispersao global, e os impactos negativos desses roedores exdticos em biotas nativas,
especialmente em ilhas, ja foram diversas vezes reportados (Russell et al. 2008, Drake e
Hunt 2009).

Esses mamiferos tém grande impacto nas populacdes de aves marinhas e ocorrem em
mais de 90% de todas as ilhas do mundo (Towns et al. 2006), sendo reconhecidos
predadores de ovos e filhotes de aves marinhas, os quais afetam o sucesso reprodutivo
dessas aves em ilhas (Michelleti et al. 2020). Mulder e colaboradores (2008) compararam
conjuntos de ilhas na Nova Zelandia com diferentes historias de invasao e erradicagao de
Rattus exulans e concluiram que alguns dos principais efeitos dos ratos no nivel do
ecossistema ocorrem porque eliminam aves marinhas e, portanto, nutrientes e
disturbios fisicos associados a essas aves.

A predacao de sementes por ratos introduzidos (Rattus sp.) pode reduzir
substancialmente o recrutamento de algumas espécies de plantas (McConkey et al.
2003), alterando assim os habitats. Além disso, Adler e colaboradores (2017) verificaram
que ratos exoticos consomem esporocarpos de fungos micorrizicos arbusculares (FMA) e
podem ter efeitos imprevistos ainda mais negativos, inclusive facilitando a invasao por
espécies exoticas de plantas através da dispersdo dos FMA. Dada a ampla gama de
interacOes atribuidos a ratos, efeitos diretos e indiretos seguiram & invasio de novos
locais (Towns et al. 2006).

Relatos de pescadores indicavam a presenca de roedores na Ilha Comprida. No ambito
do Projeto Ilhas do Rio (2011-2019), em campanhas de diagnose da biodiversidade foram
colocadas poucas armadilhas de captura viva para mamiferos na Ilha Comprida e Ilha
Redonda ao longo de duas noites, sem capturas (Fernando Moraes, comunicagdo

pessoal).
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No entanto, em pesquisa realizada em 2017

com uso de armadilhas fotograficas, foram
registradas imagens de roedores domésticos
(Rattus spp.) (Thayssa Rangel, dados nao
publicados), que vieram a ser identificados
como R. norvergicus somente em 2019, com
o inicio de wuma pesquisa voltada
diretamente ao diagndstico da mastofauna
terrestre na UC.

Nesta  diagndstico da  mastofauna,
desenvolvido em parceria entre ICMBio e
Projeto Ilhas do Rio, foram capturados nove
individuos de ratazanas na Ilha Comprida,
confirmando a ocorréncia da espécie na ilha
e na UC (Figura 13), sendo essa a unica ilha

Figura 13: Exemplar de Rattus norvergicus
com a presenca de roedores exdticos capturado na Ilha Comprida em 2019 por Luz e
confirmada até o momento (Luz et al, dados colaboradores. Foto: Tainah Guimarées.

néo publicados).

Este projeto, no entanto, ndo tem como objetivo o controle ou erradicacdo desta espécie, apesar
de prever a eutanasia dos exemplares capturados. O objetivo do trabalho é fornecer subsidios
para futuras agoes de controle/erradicacao da espécie.

3.12 Oryctolagus cuniculus — coelho europeu

O coelho europeu, Oryctolagus cuniculus, é outra espécie de mamifero invasor de
grande sucesso. Ancestrais de sua extensao ibérica nativa foram introduzidos em todos
os continentes, exceto a Antartica, e em mais de 800 ilhas ou grupos de ilhas diferentes
(Flux & Fullagar, 1992).

A introducéo do coelho europeu tem perturbado as comunidades de varias maneiras,
alterando a composi¢ao e abundéncia local da flora e da fauna, e efeitos de cascata trofica
provocados por essa espécie ameagam a estabilidade dos ecossistemas insulares (Lees e
Bell, 2008).

O efeito sobre pastoreio foi indiscutivelmente o impacto mais significativo do
Oryctolagus sobre comunidades nativas, o que invariavelmente resultou em
comunidades de plantas empobrecidas (Lees e Bell, 2008).

A ameaca da herbivoria por coelho parece ser mais forte em pequenas ilhas oceanicas
onde uma populacédo pode esgotar rapidamente os recursos da ilha antes que os efeitos
dependentes da densidade causem regulagéo populacional (Lees e Bell, 2008).

Houve um registro fotografico de coelho europeu (Oryctolagus cuniculus) feito por
pesquisador do Projeto Ilhas do Rio em 2013 (Massimo Bovini, dados nao publicados).
(Figura 14).
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Figura 14: Exemplar de coelho europeu (Oryctolagus
cuniculus) na Ilha Comprida em 2013. Foto: Massimo Bovini.

Entre 2017 e 2018, foram instaladas armadilhas fotograficas cedidas pelo Laboratorio de
Ecologia e Conservacéao de Populacdes da UFR] na Ilha Comprida (Thayssa Rangel, dados
nao publicados), com objetivo de confirmar a ocorréncia desta espécie na UC. No
entanto, ndo houve registros da mesma - mas sim dos roedores citados no item 3.7.

No ambito do projeto de Luz e colaboradores (dados ndo publicados), estdao sendo
utilizadas armadilhas de captura viva com objetivo de tentar capturar também esta
espécie, mas até o momento nao houve capturas ou avistamentos. Nao se sabe se o
espécime fotografado em 2013 ainda vive, ou se ha outros individuos na ilha. Deverao ser
ampliados os esfor¢cos e métodos de captura/registro para esta espécie.




4. COMPONENTES ESTRATEGICOS DO PLANO DE MANEJO

O Plano de Manejo do MONA Cagarras foi elaborado com base na abordagem
estabelecida pela Instrugdo Normativa ICMBio n° 7/2017, a partir de uma série de
oficinas de planejamento participativo realizadas entre maio de 2018 e abril de 2019, e
considerando os resultados de oficinas setoriais realizadas com grupos de
pesquisadores, setor publico, representantes do ramo do turismo e representantes de

pescadores nos anos de 2013 e 2014.

A seguir sdo elencados os componentes fundamentais do Plano de Manejo mais
relevantes para o presente Plano de Erradicagdo, Prevencdo e Controle de EEIL: o

Proposito e os Recursos e Valores Fundamentais.
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Figura 15. Proposito do MONA Cagarras.

conformidade das decisoes e acoes da UC.




4.2 RECURSOS E VALORES FUNDAMENTAIS

Os Recursos e Valores Fundamentais sdo aqueles aspectos ambientais (espécies,
ecossistemas, ou processos ecoldgicos), sociais (bem estar social), economicos,
culturais, histéricos, geoldgicos, paisagisticos e outros atributos, incluindo
servigos ecossistémicos, que em conjunto sao representativos de toda a UC e que
devem ser considerados durante os processos de planejamento e manejo porque

880 essenciais para atingir o propoésito da unidade e manter sua significancia.

No caso do MONA Cagarras, foram definidos em seu plano de manejo seis
Recursos e Valores Fundamentais: Biodiversidade Marinha, Ninhais de Aves
Marinhas, Vegetacao Terrestre, Sitio Arqueoldgico, Formacgao Geomorfoldgica e

Oportunidade para Lazer, Pesquisa e Educacéo (Figura 16).

2 & AT A &

ENYERSIDLDE RIRHALS B EVES VEGETACAD 8ITin FORMALAD DMARTIMIDADE RARA
AR INHS MARINHAS TERRESTRE BROUEDLOGICD GEDMORFOLOGIGE LATER, PESMIUISA E
EDUCACAD

Figura 16. Recurso e Valores Fundamentais previstos no plano de manejo do MONA Cagarras. (ICMBio,
2020)

As espécies exoticas invasoras foram consideradas no Plano de Manejo no MONA
Cagarras como ameaga a pelo menos trés dos seis recursos e valores fundamentais da

unidade: a biodiversidade marinha; a vegetacao terrestre e os ninhais de aves marinhas.

O Plano de Prevencdo, Controle e Erradicacdo de Espécies Exoéticas foi considerado
como um instrumento relevante para minimizar impactos, classificado como de média

prioridade no Plano de Manejo da UC.

Entre as necessidades de dados relacionadas as exdticas invasoras apontadas no Plano
de Manejo constam: dados de ocorréncia do bioinvasor nas ilhas (p. ex. coral-sol); area
ocupada por espécies exoticas; e, historico de incéndios (areas de ocorréncia,

periodicidade, etc.).
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5. DIRETRIZES INSTITUCIONAIS PARA ACOES DE MANEJO
DE EEI

Em 2018, o Ministério do Meio Ambiente langou a Estratégia Nacional para EEI que prevé
diversas acoOes, dentre as quais, estabelecer sistemas de detecc¢ido precoce e resposta
rapida, e medidas de erradicacéo, controle e mitigacdo de impactos de EEI e de invasdes
biolégicas (MMA, 2018). Neste mesmo ano, o IBAMA aprovou o Plano Coral-Sol por meio
da Portaria IBAMA no 3642/2018. Em 2019, o ICMBio lancou a Instrucdo Normativa
06/2019 e o Guia de Orientagdo para o Manejo de Espécies Exoéticas Invasoras em

Unidades de Conservacéo Federais.

Resumidamente, as diretrizes gerais para lidar com as EEI nas Unidades de Conservacéo

sao0:

- Prevencgéao: Opc¢ao de manejo de menor custo e maior eficiéncia. Através de diagndstico
de espécies exoticas presentes na Unidade e na paisagem ao redor seguida de uma
andlise de vetores e vias de introducao e dispersao de espécies exodticas, e implantacao
de medidas preventivas diversas como campanhas de informacao, estacoes de limpeza,

dentre outras.

- Detecgéo precoce e resposta rapida: Identificacéo e a localizacéo de focos iniciais de
invasao biologica para que possam ser eliminados antes que se estabelecam ou que a
invasao se agrave e se torne dificil e onerosa. Pode ser realizado através de um protocolo
pré-definido que pode envolver uma rede de colaboradores, com a devida
capacitacdo/treinamento, e aplicacdio de métodos consagrados na literatura sobre o

tema.

- A¢bes de manejo (controle ou erradicagéo): Quando a invaséo ji estéa estabelecida, séo
necessarias acoes de manejo voltadas ao controle ou erradicacio da espécie invasora. O
Guia de Orientacdo para o Manejo de Espécies Exoticas Invasoras em Unidades de
Conservacdo Federais do ICMBio traz métodos de controle de espécies exoticas
invasoras variadas, elaborados por uma rede de técnicos especializados no tema e
servidores do ICMBio. A aplicacao dos métodos deve ser precedida de planejamento
prévio da UC (preferencialmente através do Plano de Controle de Espécies Exoéticas) e de

um Projeto de Manejo especifico de EEI que deve ser aprovado pelo ICMBio.
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6. DESAFIOS E OPORTUNIDADES

O mapeamento de desafios e oportunidades é uma importante etapa prévia a
elaboracdo da matriz de planejamento estratégico, pois possibilita a identificacdo de

aspectos relevantes para a implementacéo das agdes previstas no plano.

Os desafios e oportunidades foram identificados durante a Oficina de Planejamento

Participativo (Figuras 17 e 18).

DESAFIOS

-Desenvolvimento de técnicas exitosas de erradicacio de EEI;

-Capacitacgéo técnica e aquisicéo de equipamentos de mergulho auténomo;

-Garantia de constancia de recursos para o suporte as atividades de médio
- e longo prazo na unidade e no entorno;

-Controle e contencéo de potenciais novos vetores de introdugéo de EEI;

-Escassez de pesquisas e base de dados oceanograficos do entorno das

cagarras;

-Acesso aos dados de inspeciio de cascos de embarcacgdes no entorno da
unidade;

-Entraves para o estabelecimento de uma area de exclusdo de transito e
ancoragem de embarcagoes;

-Conhecer as rotas de introducéo;

-Logistica, especialmente para o desembarque nas ilhas;

-Dificuldade de manejo em areas sensiveis e de dificil acesso;

-Baixa governabilidade sobre as areas de entorno da UC;

-Monitoramento continuo de variaveis fisico-quimicas;

-Proximidade de emissario submarino;

-Auséncia de um diagnoéstico aprofundado sobre as EEI, incluindo o
tamanho da populacgéo e os impactos das mesmas;

-Pequeno numero de relatdrios de pesquisa (SISBIO) disponiveis;
-Introducéo de ratos pelo desembarque desordenado;

-Caréncia de pesquisas integradas;

-Dificuldade de comunicacéo entre os pesquisadores para aproveitamento
de oportunidades (ex. caronas para o MONA);

-Manutencéo periddica de plantios (projetos de restauracéo);
-Acampamento irregular (aumento do risco de invaséo ou reinfestacéo);
-Resisténcia da sociedade a métodos de controle e erradicacéo;
-Priorizacéo das acdes de manejo necessarias (considerando

que ha diversas espécies exoticas ocorrentes na UC).

Figura 17. Desafios para implementacéo do Plano de EEI do MONA Cagarras.
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-Diversas parcerias, inclusive com
. Universidades, ONGs e empresas, com destaque

para o Projeto Ilhas do Rio;

-Proximidade da costa;

 -Oportunidades para uso da ciéncia cidada; ‘
-Boas condicoes ambientais; ' |
-Area pequena, o que facilita o manejo das EEI; |
- Resultados consistentes; | L,
- Uso publico em processo de ordenamento;

-Possibilidade de apoio do ICMBio (recursos, ')i
embarcacao, etc.); ‘
-Grande numero de instituicbes de pesquisa e !
pesquisadores proximos a UC; | |
-Existéncia de experiéncias piloto no MONA e |
em outras UCs marinhas; ‘ |
-Potencial de atracdo de novos pesquisadores, ~
pois ha poucos estudos com EEI em ilhas.

'

Figura 18. Oportunidades para implementacéio do Plano de EEI do MONA
Cagarras.

7.ViSAO DE FUTURO [ |

A visdo de futuro deve orientar as agdes necessarias e inspirar gestores, parceiros e
colaboradores a visualizar um futuro melhor. Ela deve ser elaborada de forma a

responder as necessidades de conservacao das espécies ou ambientes foco.

Considerando que o combate as espécies exoticas invasoras depende da implementacao
de estratégias de agdo complexas e de longo prazo, a visao de futuro deste plano foi

elaborada com uma perspectiva de 20 (vinte anos).

A visao foi construida a partir do registro dos sonhos dos participantes da Oficina de

Planejamento Participativo em relagao as espécies exoticas:
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Ser referéncia nacional no manejo de espécies
exoticas invasoras, tendo erradicado ou controlado as
populagdes existentes na unidade, restaurado areas
impactadas, prevenido novas introdugées e
contribuido para a protecéo de sua biodiversidade a
partir do desenvolvimento de a¢bes continuas de
manejo, pesquisa, monitoramento e sensibilizacao da
sociedade civil realizadas com apoio de uma rede de

pesquisadores e colaboradores.

8. OBJETIVO GERAL

O objetivo geral é uma mudanca positiva na conservacao das espécies ou ambientes foco
que o Plano pretende alcancar. E uma perspectiva compartilhada dos participantes do
Plano que reflete um estado ou condi¢ao necessaria e, sobretudo, possivel de se alcancar

em cinco anos.

O Objetivo Geral do Plano contribuira para atingir o cenario que se almeja chegar em
longo prazo. No caso do MONA Cagarras, o Objetivo Geral elaborado durante a da

Oficina de Planejamento Participativo, é:

Conhecer, manejar, prevenir novas
introducdes e monitorar espécies exdticas
invasoras no MONA Cagarras com o apoio e
engajamento de diversos atores da
sociedade, de modo a garantir a

conservaciao da biodiversidade, o equilibrio

ecologico e os servigos ecossistémicos da

unidade.

20



8.1. Objetivos Especificos

A luz dos desafios e oportunidades mapeados e do objetivo geral foram definidos seis
objetivos especificos para o Plano de EEI (Figura 19), os quais orientarao a defini¢cao das

acOes previstas na matriz de planejamento.

Os objetivos especificos sao o resultado intermediario para a superacio ou minimizacéo
das ameacas ao foco de conservacao, devendo ser mensuraveis e exequiveis dentro do
tempo determinado para o ciclo de gestdo do Plano, contribuindo decisivamente para

alcangar o Objetivo Geral.

|| OO
PQPIPIPIPIIIIOIIY

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 - Gerar informacoes que subsidiem o manejo das

espécies exoticas invasoras no MONA Cagarras
bem como estabelecer uma linha de base e
monitoramento de informacgoes abidticas que
possam ser relacionadas a dinamica de tais
espécies.

2 - Implementar o monitoramento continuado de
espécies exoticas invasoras no MONA Cagarras.

3 - Prevenir a introducéo e a disperséo de espécies
exoticas invasoras no MONA Cagarras.

4 - Implementar o manejo (controle e erradicagao)
de espécies exdticas invasoras no MONA Cagarras
e seu entorno.

5- Implementar a¢des estruturantes que otimizem
e tornem mais robusta a gestdo das espécies
exoticas invasoras pelo MONA Cagarras.

6- Implementar estratégias de comunicacido que
contribuam para promover maior sensibilizacao e
engajamento da sociedade sobre a necessidade de
prevencdo, controle e erradicacdo das espécies
exoticas invasoras.

Figura 19. Objetivos especificos do Plano de EEI do MONA Cagarras.
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9. ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACAO

Os objetivos especificos norteiam o planejamento de ag¢bes, o qual foi estruturado a
partir das informacoes disponiveis sobre a Unidade e das contribui¢oes recebidas

durante a Oficina de Planejamento Participativo.

A matriz de planejamento (organizada pos objetivos especificos conforme quadros 1 a 6),
prevé, além das acodes estratégicas, os produtos e resultados esperados, periodo de
execucao (horizonte de 5 anos), articuladores, custo estimado, colaboradores, bem como
observacoes (quando for o caso). De modo a facilitar a compreensdo da matriz, devem

ser considerados os seguintes conceitos:

ACAO - Representa o que deve ser feito para alcancar o Objetivo Especifico, buscando
reverter as ameacas a ele associadas. As agcoes devem ser especificas, mensuraveis,
relevantes, exequiveis e ter efeito dentro do tempo determinado para o ciclo de gestéao
do Plano, e estar situadas dentro da esfera de atribuicbes e competéncias dos

particiPlanotes da Oficina de Planejamento.

PRODUTO - Aquilo que ¢ obtido pela realizacdo da agdo. Deve ser mensuravel, tangivel,
comprovar a execucao da acao e estar situado dentro da esfera de atribuicoes e

competéncias dos particiPlanotes da Oficina de Planejamento.

RESULTADO ESPERADO - Indica qual resultado pretende-se alcancar com a execucao
da acdo. Diferente do produto, este item pode estar fora da esfera de atribuicoes e

competéncias dos particiPlanotes da oficina e néo é de preenchimento obrigatdrio.

PERIODO - Datas de inicio e término da implementacéo da acéo, sendo que o término

deve estar dentro do tempo determinado para o ciclo de gestdo do Plano.
ARTICULADOR - Pessoa responsavel por articular a implementacdo da acido e
apresentar o produto obtido. No entanto, ele ndo é o tinico responsavel pela execucao da

acao.

COLABORADORES - Pessoas ou instituigoes corresponsaveis pela execugao da acéo, que

auxiliam nas diferentes etapas de sua implementacao.
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CUSTO ESTIMADO - E um campo numérico com a estimativa dos recursos financeiros

necessarios para a implementacéo da acao.

LOCALIDADE - Localizagao geografica onde sera executada a acdo durante o ciclo de
gestdo vigente. Geralmente, a localidade possui menor escala e esta relacionada com a
area de atuacdo do articulador e colaboradores da agao, sendo a unidade geografica

minima o municipio ou a bacia/tributario onde a acéo sera realizada.

AREA DE RELEVANCIA - Localizaciio geografica de todas as areas importantes para a
execucao da acao, independente da area de atuacdo do articulador e colaboradores.
Assim, a Area de Relevancia é aquela onde a execucdio da acfio é necessaria, ainda que

néo seja viavel no atual ciclo de gestao.

OBSERVACAO - Informacdes relevantes para a execucio da acio.

O monitoramento da execucdo das acbes planejadas sera realizado anualmente com o

apoio de alguns dos participantes da Oficina de Planejamento Participativo.




Quadro 1. Matriz de Plangjamento do objetivo especifico 1.

OBJETIVO ESPECIFICO 1

Gerar informacdes que subsidiem 0 manej o das espécies exdticas invasoras no MONA Cagarras bem como estabelecer uma linha de base e monitoramento de infor macdes abiéticas que
possam ser relacionadas a dindmica de tais espécies.

Periodo

: Custo ~
Resultados esperados — Articulador estimado (R$) Colaboradores Observagoes
Inicio
Listar as espécies exdticas
Invasoras (EEI). 1a registradas no _Tabela 99 ESpecies — com Informagoes Sistematizadas . . Marcelo Mantelatto, Tatiana
MONA e classificalas quanto ao|informacdes, relatorio . N . Massimo Bovini o
11 : ~ . .~ |atualizando e complementando| méslanol | més6ano 1l 5.000,00 Ribeiro (MONA
grau de invasdo e de impacto,|elaborado com  locais| |, . (JBRJ) .
. i o o diagnéstico atual Cagarras/ICMBI0)
considerando locais de ocorréncia e | mapeados
sua sensibilidade.
. a . o . ~ O Departamento de Invertebrados do
- o Lista taxondmica de EEI | Sistematizacdo das informagdes .
Lev_antar especies exoticas (EE) marinhas por &reas e faixas| com atualizacao el N Fernando Moraes Irene Cardoso (Chefe Dl- MNRJUFRJ conta com um conjunto
1.2 | marinhas ocorrentes no interior do o ~ méslanol |mésl2anol : 60.000,00 de professores especidistas em diversos
batimétricass do MONA |complementacdo de  dados (Ilhas do Rio) MNRJUFRJ) L . ~
MONA Canarras retéritos Grupos Zoologicos, 0s quais serdo
4 ' P ' contatados individual mente.
Levantar espécies exdticas (EE) da|Lista de EEI da flora|lnformacdes sistematizadas Massimo Bovini Tatiana Ribeiro
1.3 |floraterrestre ocorrentes no interior | terrestre, relatério elaborado, | atualizando e complementando| méslanol | més12 ano 2 (JBRJ) 5.000,00 (ICMBio/MONA Cagarras)
do MONA artigo submetido o diagnéstico atual 9
Martha Branddo (FIOCRUZ),
Helena Bergadlo (UERJ),
Levantar espécies exdticas (EE) da|Lista de EEI da fauna|lnformagdes sistematizadas Luciana Costa (UERJ), Foco inicial em mamiferos. articulador
14 |fauna terrestre ocorrentes o |terrestre, relatério elaborado, | atualizando e complementando| méslanol | més12 ano 2 | JuliaLuz (PIPER) 50.000,00 Elizabete Lourengco (UERJ) e 20ri14 D33 UL OS OrUDOS ’
interior do MONA artigo submetido o diagnéstico atual Lena Geise (UERJ), Tatiana P grupos.
Ribeiro (MONA
Cagarras/ICMBi0)
) Martha Branddo (FIOCRUZ),
Mapear areas de ocorréncia de EEI Areas de ocorréncia Helena Bergadlo (UERJ),
15 a Mapas elaborados identificadas complementando o| méslanol | méslano 3 | JiliaLuz (PIPER) 0,00 Luciana Costa (UERJ),
de vertebrados terrestres no MONA . :
diagndstico atual Elizabete Lourengco (UERJ) e
Lena Geise (UERJ).
Aprimorar  base de  dados
oceanogréaficos pelo - . . . .. |Articulacdo € pela movimentagdo de
1.6 | posicionamento de boia | Base de dados aprimorada Dados oceanogr aflcqs . do méslanol | més12ano5 _stFeIlpe 0,00 Tananq Ribeiro uma boia paa a locdidade.
e o MONA Cagarras disponiveis Skinner (UERJ) (ICMBio/MONA Cagarras) ~ P
oceanogréfica nas proximidades do Acdo continua.
MONA
Carac,te_:nzev;so da demanda Ampliagdo do conhecimento de A partir de contatos j& estabelecidos
especifica com base na o : ; !
gy ~. | forcantes oceanogréaficas com a com a Marinha do Brasil, esta se
. . estratégia de prevencdo, | . ~ . .
Ampliar monitoramento e . adicaczo de EEI implementacdo de uma base de Taii Ribei tentando  congtruir  uma  maior
disponibilizar dados oceanograficos mango e eradicagao de aguisicéo tratamento el A Fernando Moraes atiana IDetro colaboracdo com a UC. Deve-se buscar
17 . .+ |no  MONA Cagarras; | . N méslanol | més12ano5 : 500.000,00 |(ICMBio/MONA  Cagarras), . ;
de forma organizada para subsidiar . disponibilizacdo de  dados (Ilhas do Rio) levantar e integrar dados de projetos de
: plaaforma continua de o Rodolfo Paranhos (UFRJ) ) e .
0 manegjo . S oceanograficos do  MONA pesquisa cientifica e monitoramentos
coleta e disponibilizacdo de A o
e Cagaras e entorno  para regionais tendo a regido da UC como
dagos  oceanogréficos do monitoramento de longo prazo foco
MONA Cagarras e entorno. 90 prazo. '
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Esimular a
desenvolvimento

coleta para ©
de colecBes

Coleta, tombamento e
identificacBo de amplo
material biolégico para o
monitoramento de longo
prazo de EEI no MONA
Cagarras e entorno,

Ampliacdo do conhecimento
taxonémico e biogeografico da
biodiversidade marinha do
MONA Cagarras e entorno com

Fernando Moraes

Irene Cardoso (Chefe Dl-
MNRJUFRJ); Renato Crespo
(DiPeg-1PIBRJ); Leonardo

O Departamento de Invertebrados do
MNRJUFRJ conta com um conjunto
de professores especialistas em diversos
Grupos Zooldgicos, 0s quais serdo
contatados  individualmente.  Com

1.8 | bioldgicas em ingtituicdes de ensino | reforgando | uma boa reoresentatividade de méslanol | més12ano5 (I1has do Rio) 180.000,00 |Salgado (Rede Laboratoria -|relacdo as macroalgas marinhas, sera
e pesquisa publicas, incluindo | representatividade em - P IPIBRJ); Martha Branddo | buscada a interacdo com Lab. de Algas
P o ~ ~ .. | espécies e exemplares tombados ; . . o 7 ) "
espécies exoticas. colecbes de referéncig; em  Colectes Biologicas de (FioCruz); Tatiana Ribeiro|e o Herbario RB daDiPeg-IPJBRJ. Esta
Andlise de dados inseridos Refera £ J (MONA Cagarras/ICMBIo) sendo organizada o banco de amostras
. eréncia o
nos relatorios de biol6gicas de fauna de vertebrados na
autorizacbes de atividades Fiocruz.
cientificas do SISBIO.
Realizar ,e_snmatn{a_l populauonal Definicdo de linha de base e Apoio logistico (embarcagdo e
das espécies exoticas - invasoras Planilha Spp. x Tamanho x | monitorarmento da populagdo Fernando Moraes Tatiana Ribeiro|insumos) direto do ICMBio é
1.9 |(EEI) dafauna marinhano MONA, | % ' : n méslanol |mésl2anol . 60.000,00 . .
. Areas para avaiar a efetividade do (Ilhas do Rio) (ICMBio/MONA Cagarras) fundamental para aperfeicoar a malha
como base para mangjo das EEI :
. manejo amostral.
priorizadas.
Massmo  Bovini (JBRJ),
Identificar os possiveis vetores de|Lista de possiveis vetores|Definicdo de vetores de Mdarérr:g Brgr;? a§||O(FIOgJREUR%]§’
1.10 |dispersdo e introducdo de EEI |identificados, relatério | dispersdo e introducdo paral| més4anol | més3ano 2 | JiliaLuz (PIPER) 0,00 L uciana Cg oA (UER J)’
terrestres préximos ao MONA elaborado, artigo submetido | subsidiar agdes de prevencéo Elizabete Lourenco (UERJ) e
Lena Geise (UERJ).
Redlizar estimativa populacional
das espécies exdticas invasoras L .| Definic@o de linha de base para : - . o
1.11 | (EEI) da flora terrestre no MONA, Rel aorio elaborado, artigo monitorar a populacdo e avaliar | més6anol | mésl12anol Massimo Bovini 10.000,00 Teti ana Ribeiro
. submetido S . (JBRJ) (ICMBio/MONA Cagarras)
como base para mangjo das EEI a efetividade do mangjo
priorizadas.
Redlizar estimativa populaciona Martha Branddo (FIOCRUZ),
das espécies exdticas invasoras Relatério daborado. artico Definicéo de linha de base para Helena Bergallo (UERJ),
1.12 | (EEI) dafaunaterrestre no MONA, submetido ' %! monitorar a populacdo e avaliar| més6ano 1l | més12 ano 2 | JiliaLuz (PIPER) 75.000,00 Luciana Costa (UERJ), | foco em roedores
como base para mangjo das EEI a efetividade do mangjo Elizabete Lourenco (UERJ) e
priorizadas. Lena Geise (UERJ).
Fernanda (BRBio), Danid
Identificar os possiveis vetores de|Lista de possiveis vetores|Definicdo de vetores de Tatiana Ribeiro Raices (COESP/ICMBI0),
1.13 |dispersdo e introducdo de EEI |identificado, relatério | dispersdo e introducdo paral| més6anol | més6ano 2 (MONA 0,00 Fernando Gaheigo
marinhos préximos ao MONA elaborado, artigo submetido | subsidiar agdes de prevencéo Cagarras/ICMBI0) (COPROD/IBAMA), Wagner
Rodrigues (Mergulho Carioca)
O Departamento de Invertebrados do
MNRJ-UFRJ conta com um conjunto
de professores especialistas em diversos
Grupos Zooldgicos, 0s quais serdo
] e contatados  individualmente.  Sera
Mapear areas de ocorréncia de EEI I\E/Iapéitis%elabore)\(dos Tz?gazs Ic?nerzlr;;[leg mento zllital haEdIf)I dZ Fernando Moraes Irene Cardoso (Chefe Dl- priorizeda  uma  base de dados
1.14 | marinhas no MONA e seu entorno | —> ’ més6anol | mésl2ano5 350.000,00 secundaria com complementacdo de

(dados secundarios e primarios)

Cruzamento de Dados cf
Estimativas popul acionais

distribuicdo das espécies no
MONA e seu entorno

(MNRJ)

MNRJUFRJ);

dados priméarios em éareas ainda ndo
amostradas ou desatualizadas quanto a
ocorréncia de EEI. Apés 0 mapemanto
do cenario atual, passase a ter um
monitoramento pontua continuo chave
na resposta rapida e prevencdo a EEI.
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Sistematizar informacdes sobre as
relacbes ecoldgicas e 0s impactos

Tabela de espécies nativas e
exoticas com suas
respectivas interagcOes

Sistematizacdo de informagtes

Fernando Moraes

Rede Laboratorial do Instituto
de Pesguisas Jardim Boténico
do Rio de Janeiro - Leonardo
Salgado, Irene Cardoso (Chefe

Além dos impactos a biodiversidade,
podem ter impactos ao ambiente
fisico,a paisagem, entre outros. O
Departamento de Invertebrados do
MNRJUFRJ conta com um conjunto

1.15 |das EElI sobre 0 MONA e a sua|ecoldgicas, Relatério textual | para subsidiar a priorizagdo de| més9anol | més9ano 2 60.000,00 DI-MNRJUFRJ); Luis Felipe|de professores especidistas em diversos

. - o . ) (MNRJ) . A L : ~
biodiversidade para subsidiar a|e fotogréfico das principais| EEIl e locais de mangjo Skinner  (Dept.  Ciéncias- | Grupos ZoolOgicos, 0s quais Serdo
priorizag@o de espécies e locais relagbes  ecologicas e UERJ); Renato Crespo (DiPeq | contatados individualmente. O IPIBRJ
ambientes singulares na UC - IPJBRJ); Tatiana Ribeirojtem uma rede de laboratérios
(MONA Cagarras/ICMBIo) estruturada para diversas linhas de

pesquisas (e.g., ecologia quimica).
Lucas Cabral

(ICMBio/Abrolhos), Possibilidade de articular com empresas
Redlizar mapeamento geofisico e I dentificacio e caracterizacso de Laboratério de Algas do|publicas e privadas e setores industriais
imageamento dos fundos marinhos _ Titicacao 1erlzagao Instituto de Pesquisas Jardim | a execugdo ou custeio para viahilizar o

do entorno do MONA para andlise Mapaselaborados, Banco de hab't"’.'ts suscetivels a Fernando Moraes Boténico do Rio de Janeiro, | mapeamento (e.g Cedae;, Setor

1.16 . - . Imagens; Planilha de Dados | colonizagdo e invasdo;, Melhor| més9anol | més3ano 3 280.000,00 : I ' . = ; s
de disponibilidade de habitats para Georeferénci ados embasamento ara Ses (MNRJ) Tatiana  Ribeiro  (MONA | Maritimo). A partir de contatos ja
colonizagdo por espécies exdticas P a Cagarras/ICMBI0); Leonardo | estabelecidos com a Marinha do Brasil,

invasoras.

efetivas de prevencéo e mango.

Salgado (Rede Laboratorial -
IPIBRJ); Guilherme Pereira-
Filho (UNIFESP)

esta se tentando construir uma maior
colaboracdo comaUC.

Quadro 2. Matriz de Plangjamento do objetivo especifico 2.

OBJETIVO ESPECIFICO 2

I mplementar o monitoramento continuado de espécies exdticasinvasorasno MONA Cagarras.

) Periodo _ Custo N
N° Acao Produto Resultados esperados Articulador estimado Colaboradores Observacgoes
Inicio Fim (R9)
Definir e implementar protocolos Inicio da acdo depende da priorizagcdo
?re aﬁogggﬁ? c?:toaram;;ihogoqu Protocolos €eaborados no| Monitoramento da Fernanda Casares Marcelo Mantdatto, Kétia EEH; E'C 1i1§)))e %mﬁgﬁiﬁsmagpﬂggon;f
01 |ragan 110S pe acao primeiro ano, e relatérios | efetividade/eficiéncia das| més3anol | més12ano 5 . 250.000,00 |Cape (CEBIMAR USP) , a0 L.39). h
efetividade/eficiéncia das técnicas anuais de imol ementacio técnicas do maneio (BrBio) Beatriz Fleury (UERJ) subsidios sobre 0 custo e esfogo necessério
de mango, implementadas no P & 9 y ' para 0 mango e ndo focar apenas da
MONA, apartir da priorizacéo. efetividade da técnica
Definir e implementar protocolos . ~ .
de monitoramento da flora exdtica ﬁ;}/:lslar relagao cggn Programa ':Acoﬁlé?;a
terrestre que tragam subsidios para| Protocolos elaborados no | Monitoramento da . . . - o ~ Lo
22 |avaiacio da efetividadeleficiéncia| primeiro ano, e relatdrios| efetividadeleficiencia  das| més3ano 1 | més12 ano5 Mas?%%g""'”‘ 100.000,00 (T:aannraas/IEIIa%Eg) (MONA '(”'ﬁ'oldf; x0 &ﬁpne]ggsa:aopﬂl‘;gf@wnajs
das técnicas de manejo | anuais de implementacéo técnicas do mangjo g (EK;aOEC ' pop 111)
implementadas no MONA, a partir AaQN continua. —
de priorizacoes. &0
Definir e implementar protocolos Avdliar relagdo com Programa Monitora
de monitoramento da fauna terrestre Protocolos  elaborados o | Monitoramento da Ilhas do ICMBIo.
que tragam subsidios paraavdiagdo | .~ " . L o ~ N - Lucas Cabral | Inicio da acdo depende da priorizagdo
23 o P primeiro ano, e relatdrios | efetividade/eficiéncia das| més3anol | més12ano 5| JdliaLuz (PIPER) 150.000,00 . ~ e o
da  efetividade/eficiéncia  das . . ~ . : (ICMBio/Abrolhos) (acdo 1.1) e das estimativas populacionais
P o anuais de implementagéo técnicas do mango ~
técnicas de mango implementadas (acdo 1.10).
no MONA, com priorizacoes. Acdo continua.




Definir protocolos de

: Definicdo de procedimentos de Tatiana Ribeiro Tainah Guimaraes - ~ -
24 monltp ramento de EEIN no MONA Protocol os el aborados monitoramento para aprimorar | més6anol | més6 ano 2 (MONA 0,00 (CBC/ICMBI0), Katia Usgr_ tecmcgs de detecgdo de especies
com énfase em deteccdo precoce e ~ . o exoticas marinhas por DNA ambiental
L a deteccdo precoce Cagarras/ICMBI0) Capel, duliaLins Luz
resposta rgpida.
Monitorar impactos da visitacdo Relatérios UGS de Potenciais vetores de Leidiane Diniz Acdo em sinergia com Plano de Uso
2.5 | como potencia vetor de introdugéo imolementacs introducdo a partir da visitagdo| més6ano 1l | més12ano5 (MONA 0,00 Publico do MONA.
de EEI no MONA P %20 identificados Cagarras/ICMBI0) Acdo continua.
Definir alvos de monitoramento
para avaliacdo dos beneficios paraa . _ . .
ST . N Tatiana Ribeiro Patricia Serafini
2 oot i | PeIEo e W% % nesgann | msdawoz| CMONA | 000 |(CEMAVE) Rand Acsa
prementace ’ Cagarras/|CMBio) (COMOB), Julia Lins Luz
em articulagdo com o Programa
Monitora.
Monitorar comunidades ou espécies
nativas para avaliar beneficios para N - , . - -
A - . Avaliacdo dos beneficios para a Tatiana Ribeiro Patricia Serefini |, . . ~ A
p7 |@ biodiversidade do Mona com a|Relatdrios  anuais  de| |l iy cddade a patir da| més4ano2 | més12an05 (MONA 500.000,00 | (CEMAVE), Rachd Acosta|'MCI0 da acao depende da definicso de
implementac&o do controle das EEI, | monitoramento cfetividade do mandio Cagarras/ICMBio) (COMOB), JuliaLins Luz alvos (agéo 2.6)
em articulagdo com o Programa . . ’
Monitora.
g:i”a(r)nive?a:)s de U égg?gaggfns Informagdes sobre Tatiana Ribeiro Acdo em sinergia com Plano de Pesquisa
2.8 Sponive! 80S pesq N Base deinformagbes criada | monitoramentos de EElI no| més4ano 2 | més12 ano 5 (MONA 0,00 Fernanda Casares (BrBio) | do MONA.
dados histéricos de monitoramento , o . ~ .
MONA disponiveis Cagarras/ICMBi0) Acéo continua.

das EEIl e seus vetores, no MONA.

Quadro 3. Matriz de Plangjamento do objetivo especifico 3.

OBJETIVO ESPECIFICO 3

Prevenir aintroducédo e a dispersio de espécies exdticasinvasorasno MONA Cagarras.

Periodo Custo
N° Acéo Produto Resultados esperados Articulador estimado Colaboradores Observactes
Inicio Fim (3¢
Alexandre Sampaio (CBC/ICMBI0),
Suelma Ribeiro (CBC/ICMBI0), |Inicio da acdo depende da
Elaborar protocolos para ~ . _ Tainah Guimardes (CBC/ICMBI0), |identificacdo de  vetores e
prevencdo de introducdo e Pr otocolgs de Prevenceo _de Incorporacéo dos protocolos ao| . N Tatiana Ribeiro Fernanda Casares (BrBio), Carlos|potenciais espécies invasoras
31 i 0 de EEI MONA introducdo  de  espécies Plano d 0 do MONA méslano2 | méslano3 (MONA 0,00 Vv Triad Carl Marti 5es 110 € 113) o da definica
spersdo  de no fioritarias daborados ano de mangjo do Cagarras/ICMBio) erona (Triade), arlos Martins (agbes 1. e .,_)e a definicdo
Cagarras P (IBAMA), Paulo Mangini (Triade), |de EEI prioritarias para contole
Marcelo Mantelatto  (autdbnomo), | (acéo 4.1) e prevencao.
Fernando Galheigo (IBAMA)
Inicio da agdo depende da
identificacio de vetores e
Implementar  protocolos para| Protocolos de prevencdo de Inibicdo de novos focos de Tatiana Ribeiro potenciais  espécies  invasoras
3.2 |prevencdo de introducdo e|introducdo de  espécies invasio e reducio da dispersio més2ano3 | mésl12ano5 (MONA 20.000,00 (acbes 1.10 e 1.13) e da definicdo
disperséo de EEI no MONA prioritarias implementados Cagarras/ICMBI0) de EEI prioritdias para contole
(acdo  4.1) e  prevengdo.
Acéo continua.
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Quadro 4. Matriz de Plangjamento do objetivo especifico 4.

OBJETIVO ESPECIFICO 4

Implementar o manejo (controle e erradicacao) de espécies exéticas invasoras no MONA Cagarras e seu entorno

) Periodo . Custo )
N° Acao Produto Resultados esperados Articulador estimado Colaboradores Observactes
Inicio = (R9)
Adriana Carvalha (ICMBio
Florianépolis/ICMBI0), Marcelo
Definir  EEl  prioritiias  para Planilha de avaiacdo de Tatiana Ribeiro Mantelatto  (Pesquisador), Aline
4.1 controlenoMONp A P espécies com indicacdo das|Espéciesprioritériasdefinidas | méslanol | més2anol (MONA 0,00 Aguiar (lIlhas do Rio) Suelma
prioritérias Cagarras/ICMBI0) Ribeiro,(CBC/ICMBI0), Tainah
Guimardes (CBC/ICMBIo), Julia
LinsLuz
Fernanda Casares (BrBio), Carlos A definicéo dessas areas pode ot
Definir as areas prioritarias para o Planilha de avaliacio de areas| - Tatiana Ribeiro Verona (Triade), Marcelo ?'e}gc?g% adasEizarl; o rﬁgr?i?cf)ralﬁz:ig
4.2 |mango de EEI prioritarias no com indicacio dasagarciori trias Areas prioritérias definidas méslanol | més2anol (MONA 0,00 Mantelatto (Pesguisador), Fernando (vide objetivo. E dificil fazer
MONA C%; P Cagarras/ICMBI0) Moraes (ilhas do Rio), Julia Lins diaanG o) ) 4 <ol
Luz iagnéstico para o Coral sol em
curto prazo
Alexandre Sampaio (CBC/ICMBI0),
Definir  Protocolos de Manego Protocolos integrados Tatiana Ribairo Adriana Carvalha (ICMBio
3 e e T s % 90 et pea o s misaao1 | msoao1 | (MOWA | oo |BERAMIOMBG, | L
prioritérias ocorrente no MONA. EEl prioritarias Cagarras/|CMBio) Carlos Verona (Triade), Julia Lins
Luz
Adriana Carvalha (ICMBio
Florianépolis/ICMBI0), Suelma
Implementar os Protocolos de EEI prioritarias controladas e Tatiana Ribeiro Ribeiro (CBC/ICMBI0), Alexandre
4.4 Mapn 0 para cada EEl Protocol os implementados ot adiF():adas méslano?2 | més12ano5 (MONA 1.000.000,00 |Sampaio (CBC/ICMBIo), Fernanda|Acao continua.
qopar ' Cagarras/ICMBI0) Casares (BrBio); Carlos Verona
(Triade), Julia Lins Luz, Lucas
Cabral (ICMBio/Abrolhos)
Tem relacdo com o protocolos de
. .- manejo da Acdo 4.3. Entende-se
. . , Massimo Bovini (JBRJ), Alexandre ~
Res_taurar & areas invadidas 'p_elo Projeto de restauracio | Areas invadidas em processo de| . N Richieri Santori Sampaio (CBC/ICMBIio), Tatiana que a elaborag. 0 QO protocolo de
45 |capim colonido com espécies . ~ méslano2 | mésl2ano5 ; 250.000,00 . . manejo deve incluir a proposta de
: : elaborado e implementado restauracéo (PUC Rio) Ribeiro (MONA Cagarras/ICMBIo), ~ .
nativas resistentes Suelma Ribeiro (CBC/ICMBio) restauracao das aress.
' Envolver FEMERJ e IS RJ.
Acdo continua.
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Quadro 5. Matriz de Plangjamento do objetivo especifico 5.

OBJETIVO ESPECIFICO 5

I mplementar agdes estruturantes que otimizem e tornem mais robusta a gestao das espécies exoticas invasoras pelo MONA Cagarras.

Periodo . Custo )
N° Produto Resultados esperados Articulador estimado Colaboradores Observacoes
Inicio = (R9)
A rede  deve  considerar
principa mente pesquisadores, mas
Lista de pessoas e instituicOes . _ . . também pode envolver —outros
Estabel ecer redes de com  acesso  comum  a Tatiana Ribeiro Caio Sdles (Verde Mar), Aline|parceiros. O MONA pode contar
5.1 |colaboradores para deteccdo |ataforma. (what drive Rede estabel ecida e atuante méslanol | méslano?2 (MONA 0,00 Aguiar (llhas do Rio), Ana Paula|com voluntério paraimplementar a
precoce e resposta rgpida gtc) 0P, ’ Cagarras/ICMBI0) Gomes (MONA Cagarras/ICMBI0) | ac8o. Pode fazer a agregacdo no
app em desenvolvimento pelo
MONA (Funbio). Interagir com
atuacdo do GEF pré-espécies
Propiciar momentos de . . Caio Sdles (Verde Mar), Aline A rede da agao 5.1 pode propiciar
. L ! S . . : Tatiana Ribeiro . - esses momentos.
intercambio entre pesquisadores e| Evento (Seminario, oficina, | Nivelamento de conhecimento| . A Aguiar (llhas do Rio), Ana Paula o .
52 . més6anol | mésl2ano5 (MONA 0,00 . Eventos anuais sdo esperados (ex.:
gestores que atuam com EEI em | etc) entre equipes Cagarras/ICMBio) Gomes (MONA Cagarras/ICMBI0), Seminario de Pesquisa)
UCs marinhas . Lucas Cabrd (ICMBio/Abrolhas) ACH . '
¢ao continua.
Participagdo no Evento da agéo 5.2
Promover a capacitacdo da equipe Equipe capacitada ara Fernanda Casares Katia Capel (CEBIMAR USP),|(nivelar o conhecimento) pode ser
5.3 |gestora e colaboradores para o | Treinamentos realizados auib apacita P més7anol | més12ano5 . 75.000,00 |Tatiana Ribeiro (ICMBio/MONA |condicionante para participar do
. ) trabalhar com manejo (BrBio) .
manejo de EEI marinhas Cagarras) treinamento.
Acdo continua.
L . Matha Brandfo  (FIOCRUZ), | Paicipacao no Evento daagso 5.2
Promover a capacitacéo da equipe Equipe capacitada ara Helena Bergdlo (UERJ), Luciana (nivelar o conhecimento) pode ser
5.4 |gestora e colaboradores para o | Treinamentos realizados auib apaciia P més7anol | mésl12ano5 | JuliaLuz (PIPER) 25.000,00 9 ; ' condicionante para participar do
. trabalhar com manejo Costa (UERJ), Elizabete Lourenco|, .
manejo de EEI dafaunaterrestres . treinamento.
(UERJ) e Lena Geise (UERJ). . .
Ac&o continua.
Elaborar projetos especificos com
orcamentos, busca de editais,
compensagdo  ambiental,  etc.
- . - Carona na embarcagdo do
Megl?:;)zsar%ir?;%%n:gglzga;icitaé Projetos ecificos com|Recurso e equipamentos para Tatiana Ribairo Daniel - Raices (COESP/ICMBI0), | ICMBio.
55 |/SCUrs ATOS, € ) P m ! equip P8 mes1anol | més12ano5 (MONA 0,00 Tainah Guimardes (CBC/ICMBIo), |Estruturar 0 MONA  com
logisticos para implementac&o do | orcamento, termos de parceria | implementar o Plano : . ) . . .
Cagarras/ICMBI0) Aline Aguiar (Ilhas do Rio) equipamentos necessarios  para
Plano de EElI no MONA . ~
implementacdo do Plano de EEI.
Envolver agéncias de mergulho,
passeio nauti co.
Acéo continua.
Estagiarios, alunos de
Incentivar a formacg&o e mobilizar | Editais de  voluntariado, . A universidades, mergulhadores,
, . Tatiana Ribeiro .
recursos humanos para| outros documentos e|Recurso  humano disponivel | . N Marinha.
56 |. - ) . més3anol | mésl2ano5 (MONA 0,00 . N .
implementacdo do Plano de EEI |intrumentos de formalizac&o | paraatuar no Plano . Articulagdo no ICMBIio sede para
. Cagarras/ICMBI0) :
no MONA de apoio aumentar equipe.
Ac&o continua.
Promover a capacitagdo da equipe . : . - : -
5.7 |gestora e colaboradores para 0| Treinamentos realizados Equipe capamta_lda P8 mas7ano1 | més12ano5 Massimo Bovini 50.000,00 Tatiana R!be|ro (MONA Acdo continua.
. trabalhar com manejo (JBRJ) Cagarras/ICMBI0)
manejo de EEI dafloraterrestres
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Quadro 6. Matriz de Plangjamento do objetivo especifico 6.

Sensibilizar  publico  avo
(prioritariamente atores locais

Produto

Materisis de divulgacdo,
eventos, exposicdes, manual

OBJETIVO ESPECIFICO 6

I mplementar estratégias de comunicacéo que contribuam para promover maior sensibilizacéo e engajamento da sociedade sobr e a necessidade de prevencao, controle e erradicacéo das
espécies exoticas invasor as.

Resultados esperados

Plblico dvo sensbilizado

Inicio

Articulador

Leidiane Diniz

Custo
estimado

Colaboradores

Caio Salles (Verde Mar),
Aline Aguiar (llhas do
Rio), Ana Paula Gomes

Primeira etapa é definir publico avo para

Observagoes

atuar com agdes de comunicacdo relativas as
EEI (incluir lista de contatos). Criar materiais
de divulgacéo cientifica
Inserir o tema de EEI como eixo prioritario no

6.1 |e usuarios) do MONA para 0s de  boas oréficas  sobre| quanto a0simpactos méslanol | mésl2ano5 (MONA 500.000,00 |(MONA Plano de Comunicacio do MONA. para os
impactos das EEI e informar ~ b g P Cagarras/ICMBi0) Cagarras/ICMBI0), di Ca620 ' F’Jbl'
sobre medidas preventivas prevenceo, entre outros Fernanda Casares| 21 VEr=0S ~ _ pubiicos.

(BrBio) Implementar agdes de educomunicacdo com a
temética das EEI.
Acdo continua.
Caio Salles (Verde Mar), EE\I/oIver o] V|S|tanttre]onas acOes de mahr)le]C)?\l ie
Aline Aguiar (Ilhas do . . . :
Implementar programas  de| Participacio da sociedade em Leidiane Diniz Rio), Ana Paula Gomes|E/&00rar material (ex.. material da ESEC
62 |Cienca cidaod © voluntariado L'Sta. de  colaboradores programas de monitoramento e| méslano2 | mésl2ano5 (MONA 100.000,00 |(MONA Tamoios). A
" |para 0 monitoramento e| participando das agbes maneio Cagarras/ICMBio) e Cagarras/ICMBio) Usar experiéncia do Parna Abrolhos e Parna
manejo de EElI no MONA & « a '~ |de Noronha com voluntariado para
Martha Brandéo comunicacio
(FioCruz) Acdo continua.
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11. ANEXOS

ANEXO1I

DIAGRAMAS 1-3 - ANALISE DOS RECURSOS E VALORES FUNDAMENTAIS DO MONA CAGARRAS

Diagrama 1. Analise do Recurso e Valor Fundamental Biodiversidade Marinha.
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Diagrama 2. Analise do Recurso e Valor Fundamental Ninhais de Aves Marinhas.
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Diagrama 3. Analise do Recurso e Valor Fundamental Vegetagéo Terrestre.

sobre as populagies de aves
‘marinhas

Area ocupada por espécies exd-
ticas

Histérico de incéndios (dreas de
ocorringa, periodicidade etc.)

Plano de Comunicagio

| Histdeice de mutirdes de impe-
ra

Inventirio de espécies » moni-
—[ Plano de Pesquisa

-Mmmmtm
-waw

[ renstensa

[ P

[ ] Hecassidada de planejamento
7] Mecavsidada do dadon oo eitedon

~[ Niimare Balizador da Visitagdo ]

qulmmmﬂm-mﬁlm1
bioldgica (perfil batimétrice)

v,

_[th!m avaliar impactes )

das mudangas climaticas na UC

—

37



_f 1) }r : " . s ':r L : - l T"I g - .} : ] 1 ke by . i
.._r,.-'\l'-il;-" " r"‘.l- ;.I' C il T ! 1 L | J y *., ] 4
o 0T D ade g, N PSS Y
F I. ,. f ' N - e IR ] "-ﬁ i i, ol i T ' s e '
. -uf S0 T " Y sy i -
L - .-‘ '.'- , "Ly 5 “ .r_: . P " 1 ey - g
L ;:,, fa,cebook com/monac-agirrasa St O RERENC G i a

-'."a_l.

.\ ol - = -
(2o @npnacagarras I e S RS R :1
PR https [ IwWwrw. 1cmblo g_gv Br/portalfunrdadescfécon§eltacao/blomas- A5k | J { :
-'j' «r:llk bras11e1ros/mar1n‘ho/ﬁn1c{a,des de=conservacao nlatq,nhp/z'zss-n%na das- 11h§’s cagatjs o
:l. T l . [ . g LB '_ ¥ -| ,‘- Ly il J r L o 4

7 ' '-- PATRIA AMADA
|cjuﬂig‘3;'r MINISTERIO DO B H ASI |_

MEK) AMBIENTE

ﬂ".ﬁ -'



