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O uso de agrotoxicos é parte fundamen-
tal do modelo agricola contemporaneo que apre-
senta elevados indices de produtividade. Seu
impacto social e ambiental demanda constante
preocupacao por parte da sociedade.

O art. 41 do Decreto n°® 4.074 de 2002 es-
tabelece que as empresas que possuem registros
de produtos agrotdxicos no Brasil ficam obrigadas
a apresentar semestralmente aos 6rgaos registran-
tes relatério de comercializagcdo desses produtos
(AZEVEDO; CHASIN, 2004). Tais relatérios permi-
tem o acompanhamento das quantidades de agro-
toxicos comercializados no Pais, bem como das
importacoes e exportacoes desses produtos. Essa
informagao é estratégica para diversos fins, ndo
somente no ambito do trabalho do Ibama, como
dos demais 6rgaos e niveis da administracao publi-
ca e para a sociedade.

Ao divulgar estas informagodes, espera-
mos contribuir para 0 melhor conhecimento sobre
0 emprego dos agrotéxicos pela agricultura e pelo
setor produtivo brasileiros.

O conhecimento dos quantitativos co-
mercializados e de suas tendéncias ao longo do
tempo pode auxiliar na tomada de decisdes regu-
latérias, no aumento da fiscalizagdo de produtos,
cuja comercializacdo esteja em alta, e na autori-

zagao de estudos e pesquisas para o registro de
alternativas aos produtos mais comercializados e
que sejam menos impactantes. Nas areas de pes-
quisa cientifica em meio ambiente, os relatoérios
semestrais de agrotéxicos permitem definir priori-
dades na escolha das substéancias para a avaliagdo
de impacto ambiental, contaminacado nas aguas
superficiais e subterrdneas e efeitos adversos a
fauna. Na 4rea de salde humana, as informacodes
dos relatérios semestrais permitem definir priori-
dades no emprego de recursos de pesquisa, com
base nos produtos de maior importancia no Pals.

S6 a efetiva compilacdo e interpretacdo
dos relatérios semestrais de agrotdxicos permi-
tirdo adequar o instrumento de coleta dos dados
como aferidor do comércio e indicador do uso des-
ses produtos. Quando for necesséaria uma revisao
e/ou atualizacdo da legislacao, havera a promocao
de um debate mais capacitado sobre o art. 41 do
Decreto n° 4.074, elucidando e reduzindo suas de-
ficiéncias.

Uma explicacao detalhada sobre as limi-
tacdes dos relatérios semestrais de agrotoxicos
pode ser encontrada no Capitulo Ill. Essa explica-
cao permite o entendimento do alcance dos re-
latérios semestrais e das premissas que devem
orientar e delimitar as conclusdes deles extraidas.






De acordocoma Lein®7.802, de 11/7/89:

Os agrotéxicos e afins sdo definidos
como os produtos e 0s agentes de processos fisi-
cos, quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos
setores de produgao, no armazenamento e bene-
ficiamento de produtos agricolas, nas pastagens,
na protecao de florestas, nativas ou implantadas, e
de outros ecossistemas, e também de ambientes
urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja
alterar a composicao da flora ou da fauna, a fim de
preserva-las da acao danosa de seres vivos consi-
derados nocivos. (BRASIL, 1989).

Popularmente chamados de defensivos
agricolas ou pesticidas, os agrotoxicos visam con-
trolar seres vivos considerados indesejaveis em
funcédo da conservacao de outros seres vivos, pro-
dutos ou do meio ambiente. Os agrotdxicos pos-
suem em sua composicdo substancias quimicas
toxicas, denominadas ingredientes ativos, que in-
terferem na atividade bioldégica normal dos seres
vivos alvos de controle. O ingrediente ativo é o
agente quimico, fisico ou bioldgico que confere
eficacia aos agrotoxicos e afins. (BRASIL, 1989).

A diversidade de uso dos produtos agroto-
xicos deve-se aos seus diferentes modos de acao,
que podem agir contra plantas (herbicidas), insetos
(inseticidas), fungos (fungicidas), microrganismos
de solo (nematicidas), moluscos (moluscicidas),
entre outros.

A agricultura, desde os primordios, €
umas das principais bases da economia brasileira.
De acordo com Terra e Pelaez (2009) as primei-
ras unidades produtivas de agrotéxicos no Brasil
datam de meados da década de 1940. Porém,
apenas na segunda metade dos anos de 1970 foi
constituido o parque industrial brasileiro de agroté-
xicos. A partir de entdo, a industria de agrotoxicos
cresceu de forma significativa e a comercializacéo
desses produtos tem crescido continuamente.
Durante o periodo de 1975 a 2009, o Pais sempre
esteve entre os seis maiores mercados de agro-
toxicos do mundo.

Em 2008, o Brasil assumiu o posto de
maior mercado consumidor de agrotdxicos do
mundo. Segundo levantamento feito pelo Sin-
dicato Nacional da Industria de Produtos para
Defesa Agricola (Sindag), as vendas de agro-
toxicos somaram US$ 7,125 bilhdes diante de
US$ 6,6 bilhées do segundo colocado, os Esta-
dos Unidos (ANDEF, 2009).

O setor agricola tem se expandido nos
Ultimos anos, superando sucessivamente seu
proprio desempenho. De acordo com os dados do
Ipeadata (2010), o produto interno (PIB) da agro-
pecudria esta crescendo, conforme as Figuras 1
e 2. Cabe considerar que o PIB da agropecuaria
mede as rendas da agricultura e da pecuéria obti-
das exclusivamente dentro das fazendas.
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Figura 1 — Evolucdo do Produto Interno (PIB) da Agropecuaria (1990-2009)".
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Figura 2 — Taxas de variacdo do PIB total e do PIB setorial.

O Brasil ja é o terceiro maior exporta-
dor agricola do mundo, atrds apenas dos Estados
Unidos e da Unido Europeia. Em 2000, o Brasil
ocupava o sexto lugar do ranking. No entanto, nos
Ultimos anos, as exportacdes brasileiras de pro-

dutos agricolas cresceram, em média, 18,6% por
ano, enquanto os Estados Unidos e a Uniao Eu-
ropeia tiveram indices de crescimento de 8,4% e
11,4%, respectivamente, conforme apresentado
na Figura 3. (ESTADO DE SAO PAULO, 2010).

1 As informacdes do PIB para cada ano estdo em trimestres. Porém, por questdes graficas, nem todos os trimestres estao na legenda.
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Figura 3 — Taxa média de crescimento das exportacdes agricolas, ao ano, do Brasil, da Uniao Europeia e dos

Estados Unidos entre 2000 e 2008.

O Brasil € um dos poucos, entre o0s
grandes, produtores agricolas que reunem com-
petitividade para prover a demanda mundial por
alimentos, fibras e energia renovéavel (ANDEF,
2009), conforme a Tabela 1.

De acordo com resultados de pesquisa
divulgada pelo IBGE, em 2008, apesar da crise fi-
nanceira mundial, o Brasil apresentou producao
agricola recorde, com crescimento de 9,1% em
relacdo ao ano anterior (IBGE, 2009). Tal cresci-
mento foi motivado principalmente pelas condi-
coes climaticas favoraveis.

Um dos exemplos diz respeito a pro-
ducao de graos, que atingiu a cifra de cento
e cinquenta e quatro milhdes e quatrocentas
mil toneladas. Foi a maior producao ja regis-
trada na histéria, com aumento de 4,8% da
area plantada, em relagcdo ao ano anterior, o
que totalizou sessenta e cinco milhdes, tre-
zentos e trinta e oito mil hectares. A safra
recorde rendeu R$ 148 bilhdes, tendo como
principais produtos o milho (com crescimento
de 13,1%) e a soja (crescimento de 2,4%).
(IBGE, 2009).

Tabela 1 - Principais culturas da producao agrico-
la em 2008.

Colocacao Cultura Safra Producao 2008
1° Produto  Cana-de-acUcar 648.970.000 t

2° Produto  Soja (em gréo) 59.916.000 t

3° Produto Milho (em gréo) 59.011.000 t

4° Produto Mandioca 26.300.000 t

5° Produto Laranja 18.300.000 t

6° Produto  Arroz 12.100.00 t

Fonte: IBGE/Cepagro (2010 ). Levantamento sistematico da produ-
Gao agricola — 2008.

Nao se pode negar o crescimento, em
termos de produtividade, proporcionado pelo uso
de agrotéxicos no campo (PERES et al., 2005).

Os processos empregados no cultivo de
plantas tendem a criar um desequilibrio biolégico
na natureza. Esses processos incluem a remogao
de plantas competitivas, o uso de linhagens ob-
tidas por selecao, area para plantio de uma Uuni-
ca cultura, adubacao, irrigagdo, poda e controle
de pragas. O homem foi incapaz de contrariar o
desequilibrio por meios naturais e ainda obter a
quantidade desejada e a qualidade da producéo.
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Portanto, o uso de produtos quimicos pode ser
uma ferramenta para assegurar a protecao contra
a producgao diminuida ou a destruicdo de culturas
(JEPPSON et al., 1975).

Essa difusdao macica de substancias qui-
micas constitui um dos principais desafios a pre-
servacao da qualidade ambiental, sobretudo no
que concerne ao impacto ambiental causado por
uma grande quantidade de substancias lancadas
no meio ambiente. Apesar dessas substancias se-
rem desenvolvidas para atuar em um conjunto de
organismos, sao potencialmente danosas para to-
dos 0s organismos vivos expostos aos produtos.

O termo ecotoxicologia foi cunhado pelo
professor e pesquisador francés René Truhaut,
em 1969, reunindo a designacdo eco (do grego
ofkos, elementos de composigao com o significa-
do de casa, domicilio, habitat, meio ambiente) e a
palavra toxicologia (ciéncia dos agentes téxicos,
dos venenos e da intoxicagdo). Naquela época,
ja existia a crescente preocupacao dos cientistas
e autoridades em compreender os efeitos dele-
térios promovidos pelas substancias quimicas,
mormente as de origem antrépica, sobre 0s ecos-
sistemas (seus bioconstituintes e suas inter-rela-
coes) (AZEVEDO; CHASIN, 2004).

De maneira geral, o termo ecotoxicologia
€ empregado para relacionar os efeitos toxicos das
substancias quimicas e dos agentes fisicos sobre
0S organismos Vivos, especialmente nas popula-
¢oes e nas comunidades de um ecossistema de-
finido, incluindo os caminhos da transferéncia des-
ses agentes e sua interacdo com o ambiente.

A ecotoxicidade ou o potencial de afetar
0s ecossistemas dos agrotdxicos é variavel e de-
pende das propriedades dos ingredientes ativos
e inertes que compdem o produto. Os efeitos do
uso de agrotdxicos podem ser agudos (imedia-
tos), subcrénicos (médio prazo) e cronicos (longo
prazo). Esses efeitos podem interferir na fisiolo-
gia, no comportamento, na expectativa de vida,
na reproducdo dos organismos, entre outros fa-
tores.

Dependendo de sua toxicidade e do tem-
po que permanece disponivel no meio ambiente
(persisténcia), os agrotdxicos podem interferir em
processos basicos do ecossistema, tais como a
respiracao do solo, a ciclagem de nutrientes, a
mortandade de peixes ou aves, bem como a re-
ducéo de suas populacdes, entre outros efeitos.

Em razdo dessa problematica, os agro-
toxicos sao avaliados previamente a producao, a
exportacdo, a importacéo, a comercializacao e ao
uso, sendo, por lei, obrigatério o registro desses
produtos com a avaliacdo dos érgaos federais res-
ponsaveis pelos setores de saude, meio ambien-
te e agricultura. Tal avaliagao visa identificar po-
tenciais danos pelo uso dessas substancias, com
0 objetivo de estabelecer proibicoes, restricoes e
recomendacdes de uso de agrotdxicos, prevenin-
do e dimensionando os perigos a saude humana
€ ao meio ambiente.

Atualmente, as competéncias dos 6r-
gdos estao estabelecidas na Lei n° 7.802 de
11/7/89 (BRASIL, 1989) e no Decreto n° 4.074, de
4/1/2002 (BRASIL, 2002).
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O Decreto n° 4.074 estabelece em seu
art. 7°, inciso I, que cabe ao Ministério do Meio
Ambiente realizar a avaliacgdo ambiental dos
agrotoxicos, seus componentes e afins, estabe-
lecendo suas classificacbes quanto ao potencial
de periculosidade ambiental (BRASIL, 2002).
Tal competéncia foi delegada ao |bama des-
de a primeira regulamentacao da lei, em 1990,
e, atualmente, consta do Decreto n° 6.099, de
24/4/2007 (BRASIL, 2007), que incumbe ao Insti-
tuto as atividades de anélise, registro e controle
de substancias quimicas, agrotéxicos e de seus
componentes e afins, conforme a legislagcao em
vigor.

A avaliacdo ambiental dos agrotdxicos
envolve extensas areas do conhecimento como
quimica, ecologia, pedologia, producao agricola e
toxicologia, entre outras, assim como questoes
de propriedade intelectual, comunicacao de riscos
(rétulo e bula) e diversas outras atividades.

A Avaliacao do Potencial de Periculosida-
de Ambiental, conduzida pelo lbama, se baseia nas
caracteristicas do produto como as propriedades
fisico-quimicas e sua toxicidade para os variados
organismos encontrados na natureza; o quanto o
produto se acumula em tecidos vivos; se persiste
por muito tempo no ambiente; e se consegue se
deslocar (solo, ar ou 4gua). Ainda sao analisados os
perigos de causar mutacgdes, cancer, mas-forma-
coes em fetos ou embrides, e se podem colocar
em risco a reproducdo de aves e de mamiferos.

Para efeito de classificacao quanto ao po-
tencial de periculosidade ambiental de um agroto-

Xico, seus componentes e afins, sao atribuidas 19
caracteristicas individuais, entre as citadas, que
resultardo na classificacdo final do produto, obe-
decendo a seguinte graduacao (IBAMA, 2009):

Classe | — Produto Altamente
Perigoso
Classe Il = Produto Muito Perigoso

Classe Il = Produto Perigoso

Classe IV — Produto Pouco Perigoso

Dessa forma, todos os agrotoxicos re-
gistrados no Pais dispdéem de uma dessas quatro
classificagbes que tém a principal funcao de pre-
venir e/ou proteger 0 meio ambiente de possiveis
danos causados por agentes quimicos. Quanto
menor a classe, maior sera o perigo de dano am-
biental da sua utilizacdo. A classificacdo ambiental
€ informada na coluna central do rétulo € na bula
dos agrotoxicos.

Além dessa classificacdo, se o produto
for altamente perigoso para qualguer parametro
ambiental como, por exemplo, alta persisténcia
ou alta toxicidade para microrganismos aquati-
cos, constard em seu rétulo frases comunicando
esses perigos de forma bem clara e visivel. Es-
sas informacdes também sdo inseridas na bula
do produto e visam alertar os consumidores em
relagéo as propriedades téxicas, sob o ponto de
vista ambiental.

O Ibama trabalha, de forma geral, com a
classificagao de produtos técnicos e formulados
agricolas e nao agricolas. O produto técnico, de
acordo com a legislacao vigente, é obtido direta-
mente de matérias-primas por processo quimico,
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fisico ou biolégico destinado a obtengao de pro-
dutos formulados ou pré-misturas, cuja composi-
cao contenha teor definido de ingrediente ativo
e de impurezas, podendo conter estabilizantes e
produtos relacionados, tais como isbmeros.

PRODUTO TECNICO

FAIXA: 80 A 99%

Figura 4 — Produto técnico x produto formulado.

Para fins de consolidacdo de dados,
foram levados em consideracdo somente os
produtos formulados em detrimento dos produ-
tos técnicos (que também sao informados nos
relatérios semestrais previstos em lei — Figura
4). Essa decisdo foi tomada tendo em vista que
somente os produtos formulados sdo comercia-
lizados para uso na agricultura. Sao eles que,

COMPONENTES

ANTIESPUMANTE
TENSOATIVO
ESPESSANTE

NEUTRALIZANTE
ESPUMANTE
OUTROS....

Neste diagnéstico, ao tragarmos o perfil dos
ingredientes ativos, levamos em consideragao as ca-
racteristicas ambientais avaliadas quando da obtencao
do registro de seus respectivos produtos técnicos,
destinados exclusivamente as indUstrias quimicas.

PRODUTO FORMULADO

COMPOSICOES VARIAM
Medio teor de LA. = 33%

efetivamente, entrardo em contato com o meio
ambiente, sendo os dados fisico-quimicos, a
dose de campo, o0 modo de aplicacao e a to-
xicidade utilizados em diversas avaliacbes de
€Xposicao a organismos nao alvo e ao risco am-
biental. Os produtos técnicos ficam confinados
as instalagdes industriais, constituindo como in-
sumos do processo de fabricacao.
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Os relatérios consolidados que o lbama
coloca a disposicao da sociedade apresentam os
valores totais de ingredientes ativos comercializa-
dos no Pais nos periodos estipulados por lei. Os
dados apresentados em 30 de janeiro contém a
comercializacdo do periodo de julho a dezembro
do ano anterior e o relatério apresentado em 30
de julho contém os dados de janeiro a junho do
ano vigente. Embora os registrantes entreguem
relatérios de comercializagdo para cada marca
comercial de produto, o Ibama optou por conso-
lida-los por ingrediente ativo. Dessa forma, ficam
preservadas informacdes sensiveis relativas a
questao comercial (tal protecao esta prevista na
Lei n® 9.279/1996) (BRASIL, 1996), sem que haja
perda de informacao ambiental relevante.

Para chegar ao valor total de cada ingre-
diente ativo comercializado, o trabalho ponderou
a quantidade comercializada da marca comercial
com a concentracdo de ingrediente ativo em sua
formulacdo. Além disso, para os produtos liqui-
dos, foi considerada a densidade do produto in-
formada a época do registro. Foi, entdo, somada
cada parcela, de cada marca comercial, para che-
gar aos totais para cada unidade da Federacao.

Os dados apresentados nos relatérios
sao recebidos de boa-fé, pelo lbama, e presu-
midos como corretamente informados pelo re-
gistrante da marca comercial, tendo em vista o
disposto no art. 69-A, da Lei n° 9.605, de 1998
(BRASIL, 1998), o art. 82 do Decreto n° 6.514, de

2008 (BRASIL,2008), e o art. 299 do Cdédigo Pe-
nal Brasileiro (BRASIL, 1940). Ele representa os
valores vendidos, exportados e importados pelas
empresas que atuam na area, titulares de marcas
comerciais de agrotéxicos. Nado necessariamente,
eles implicam que certa quantidade de produto
vendida tenha sido efetivamente usada, ou seja,
lancada ao meio ambiente. Porém, tais dados su-
gerem uma estimativa do consumo em diversas
regides do Brasil. Circunstancias diversas podem
afetar a demanda de uso de agrotdxicos em uma
cultura, e o produto comprado pode nao ser utili-
zado, perder a validade ou nao ser necessario de-
vido ao n&o aparecimento de uma praga que era
esperada. Em alguns casos, as empresas rece-
bem retorno de produtos, motivo pelo qual cons-
tam numeros negativos em alguns relatérios. As
relagcbes de troca comerciais que sao praticadas
entre empresas e entre fornecedores, distribuido-
res e consumidores finais sdo mais complexas e
diversificadas do que as previstas no Anexo VII
do art. 41, do Decreto n°® 4.074, que fornece um
modelo de relatério semestral.

Ao longo do ano de 2009, 90 empresas
registrantes de produtos agrotéxicos e afins de-
clararam informacdes no Sistema de Agrotdxicos
do lIbama. Na Figura 5 tem-se uma espacializacao
das empresas registrantes, fabricantes, formula-
doras e manipuladoras existentes no Pais.



Figura 5 — Espacializacdo das empresas registrantes, fabricantes, comercializadoras € manipuladoras.
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Mapa de localizacdo das empresas registrantes,
fabricantes, formuladoras e manipuladoras.
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No primeiro semestre de 2009 houve
relatos para 1.973 marcas comerciais. Desses,
1.007 produtos, entre técnicos e formulados,
foram relatados sem nenhuma movimentacao
de vendas tanto para a industria quanto para os
clientes finais (esses sao os dois tipos de comer-
cializacado nacional previstos pelo art. 41). Desse
grupo, 22 produtos com comercializagdo zero
possuiam valores positivos para exportacao. Ain-
da consta no sistema, até a publicacao deste re-
latério, 383 registros de produtos, sem relatério,
entregues no periodo do primeiro semestre de
2009 (Figura 6).

No segundo semestre de 2009 houve
declaracdo de comercializagao para 2.054 pro-
dutos no sistema do |lbama. Porém, foi iden-
tificado que para 346 produtos registrados e
cadastrados nao foram entregues os dados
de relatérios semestrais. Foi constatado nes-
se periodo que 1.014 produtos possuiam
valores zerados de vendas para inddstria ou
clientes finais, ou seja, ndo foram comerciali-
zados. Nesse conjunto de produtos estao in-
cluidas 59 empresas detentoras. Desse gru-
po, 16 produtos possuiam valores relatados
de exportacao.

B Comercializado
B Nao Comercializado
_| Apenas exportado

. ! Nao declarade

Fonte: Sistema de agrotoxicos - Relatorios Semestrais - Ibama 2009

Figura 6 — Dados de declaragdes no sistema em 20089.

Os dados apresentados no relatério de
comercializacdo de produtos agrotdxicos podem
ser consolidados de diversas formas, possibilitan-
do avaliagdes distintas. Para este relatério, opta-

INGREDIENTE
ATIVO

mos pela consolidacdo de informagdes relativas
aos ingredientes ativos, cruzadas com informa-
coes relativas a classes de uso e classificagao
ambiental, tendo como menor escala as unidades
da Federacéao (Figura 7).

Entre outros
cruzamentos

ESCALA = UNIDADE DA FEDERACAO

Figura 7 — Esquema de consolidagao dos dados.
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A seguir, um exemplo hipotético de con-
solidacao dos dados por ingrediente ativo.

Vamos supor que o |lbama receba, em
dado periodo, por exemplo, primeiro semestre
de 2009, os seguintes relatérios semestrais (pro-
dutos solidos estdo em toneladas e liquidos em
litros):

Relatério da empresa A

Empresa A, com as marcas comerciais
Agro1, Agro3. Empresa B, com as marcas comer-
ciais Agrob e Agro7.

Para simplificar, apenas os estados de
Sao Paulo e Minas Gerais estao incluidos. No cal-
culo real, cada UF representa mais uma parcela a
ser somada, para cada ingrediente ativo.

Empresa A Ingrediente Ativo | Concentracao do IA | Densidade do Produto SP MG
Agro1 Azul8 500 g/kg 100 t 130t
Agro3 Verdeb 600 g/L 0,8 g/cm?® 105t 220 t

Relatério da empresa B

Empresa B Ingrediente Ativo Cont;in:;agéo De:::::‘audti L0 SP MG
Agro5 Azul8 200 g/kg 110t 100 t
Agro7 Verde5b 500 g/L 0,8 g/cm?® 105t 120t

Para consolidar esses dados e gerar um
relatério, por ativo, o célculo sera:

Parcela da Emp. A (produto Agro1), em SP: 100 x
0,5 (concentracao de ativo) = 50 t

Parcela da Emp. A (produto Agro1), em MG: 130
x 0,5 (concentracédo de ativo) = 65 t

Parcela da Emp. B (produto Agrob), em SP: 110 x
0,2 (concentracéo de ativo) = 22 t

Parcela da Emp. B (produto Agrob), em MG: 100
x 0,2 (concentracao de ativo) = 20 t

Azul8 vendido em SP no 1° semestre de 2009:
72t

Azul8 vendido em MG no 1° semestre de 2009:
85t

Total nacional no 1° semestre de 2009 = 157 t

Os produtos a base de verdeb sao liquidos,
portanto, o relatério tem os dados em litros. Embo-
ra o sistema do Ibama exija os dados em toneladas
(conforme estipulado pelo Anexo VII), verificamos
que algumas empresas tém relatado dados em mi-
Ihares de litros, representando a tonelada (mil quilos).
Portanto, é necessario fazer algumas conversoes. No
caso dos produtos cuja concentragao é dada em gra-
mas por litro (g/L), ja existe uma relacdo de massa
por volume que permite a captagao do dado. Como
a massa € o objetivo da consolidacdo, essa unidade
é usada diretamente no célculo. Em alguns poucos
produtos, & usada a unidade mililitro por litro (mi/L).
Como nesses casos ndo é dada uma relacdo de mas-
sa por volume, é necessario utilizar a informacao da
densidade do produto técnico para estabelecer uma
relacdo entre o volume vendido em litros e a massa,
ali contida, de ingrediente ativo.

Vale ressaltar que em alguns casos as em-
presas podem ter informado corretamente o dado
do produto liquido no sistema de agrotéxicos, ou
seja, em toneladas. Para identificar uma possi-
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vel faixa de erro dos resultados apresentados,
calculamos a média da densidade de todas as
marcas comerciais relatadas no ano de 2009,
obtendo como resultado o valor médio de 1,13
g/cm3 com desvio-padrao de 0,13. Dessa for-
ma, 0 possivel erro associado aos resultados
apresentados nao foi considerado significativo.

Parcela da Emp. A (produto Agro3), em SP: 105 x
0,6 (concentracéo de ativo) = 63 t

Parcela da Emp. A (produto Agro3), em MG: 220 x
0,6 (concentracdo de ativo) = 132 t

Parcela da Emp. B (produto Agro7), em SP: 105 x
0,5 (concentragéo de ativo) = 52,6 t

Parcela da Emp. B (produto Agro7), em MG: 120 x
0,5 (concentracao de ativo) = 60 t

Verdeb vendido em SP no 1° semestre de 2009:
115,56 t

Verdeb vendido em MG no 1° semestre de 2009:
192 t

Total Nacional no 1° semestre de 2009 = 307,65 t

Exemplo de consolidacao para produto
com concentragao informada em ml/L, incluindo
a densidade:

Produto Agro12 com ativo Amarelol.
Densidade: 0,9 g/cm3. Concentracdo: 400 ml/L.

Vendas em SP: 140 t.

Célculo:

140 x 0,4 = 66

56 x0,9=504t

Total de Amarelo1 vendido em SP: 50,4 t

Os resultados obtidos com o tratamento
dos dados serdo apresentados a seguir.
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Como citado, é possivel estimar a comer-
cializagao nacional de agrotdxicos e afins conside-
rando os valores consolidados para os ingredien-
tes ativos. O processamento dos dados relativos
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a comercializacdo em 2009 permitiu identificar os
ingredientes ativos para 0s quais ha maior comer-
cializagao de agrotéxicos, conforme a Figura 8.
Vale ressaltar que para computar esses dados fo-
ram utilizados somente os valores declarados em
marcas comerciais de produtos formulados.
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Figura 8 — Dez ingredientes ativos mais comercializados no Brasil em 2009 (em toneladas)

A comercializagdo desses ingredientes
ativos equivale a 76,45% do total. Eles sdo au-
torizados para diversas culturas, conforme sera
detalhado para cada ingrediente ativo. Consi-
derando os dados apresentados pelo Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), re-
lativos as principais culturas em 2008, é possi-
vel verificar que esses ingredientes ativos es-
tdo autorizados para o uso de pelo menos uma
dessas principais culturas, conforme a Tabela 2.
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Tabela 2 — Relacédo das principais culturas x dez ingredientes ativos mais utilizados.

CULTURA
INGREDIENTE

-de- Laranja
ATIVO (IA) Cana-de

, Soja Milho Mandioca Arroz
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Carbendanzim

S =Sim; N = Nao Fonte: Mapa, 2010.

Passaremos a uma analise especifica arroz, aveia-preta, azevém, banana, cacau, café, ca-
sob o ponto de vista ambiental para cada ingre- na-de-acUcar, citros, coco, feijao, florestas de euca-
diente ativo. As informagbes apresentadas fo- lipto e pinus, fumo, maca, mamao, milho, nectarina,
ram baseadas em pareces técnicos do Ibama pastagens, pera, péssego, seringueira, soja, trigo e
para esses ingredientes ativos. uva) (MAPA, 2010). Pertence ao grupo quimico glici-

na substituida e é tdxico para organismos aquéticos,
pouco tdxico para organismos do solo, aves e abe-
lhas, e pouco bioacumulavel. E um produto pouco a
medianamente persistente no solo, pouco movel e
apresenta muita a elevada absorgao no solo. Os pro-

_ O glifosato apresenta acao herbicida e € re-  gytos técnicos & base do ingrediente ativo glifosato,
gistrado para uso em 26 culturas (algodéo, ameixa,  em geral, sdo classificados na classe |I.
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Figura 9 — Formula estrutural do glifosato e representacdo em 3D.

Considerando os dados apresentados rentes empresas registrantes. Desses produtos,
no relatério semestral de 2009, foi reportada a 1% esta na Classe IV, 6% na Classe Il e 93% na
comercializacdo de 71 marcas comerciais de pro- Classe lll, conforme a distribuicao apresentada na
dutos formulados a base de glifosato, por 20 dife-  Figura 10.
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\ ol m
93%

Fonte: Sistema de Agrotoxicos - Relaterios Semestrais - lhama 2008
Figura 10 — Classificacdo ambiental dos produtos formulados a base do ingrediente ativo glifosato.
Este ingrediente ativo estd em primei- classe de uso de herbicidas. A Figura 11 mos-

ro lugar no ranking de comercializagdo do Bra- tra a distribuicdo da comercializacdo do glifosa-
sil, representando 76% da comercializacao da to no Pais.

V) AT AR T
ST R IO 0 A0 AT £ RO R AT LA, AFTRrl A - Bt
AT D, A TADE AMERENTA, - Dk

COMERCIALIZAGAO DE GLIFOSATO E SEUS SAIS
POR ESTADO - periodo - 2009

Venda fofal
no Brasil = $0.597 foneladas

Estados que mais comercializaram:
1 RS 6° MG
2* PR ™ MS
3 MT 8* BA
4* SP 2 RJ
& GO 10° SC

Venda em Toneladas (ton)
até 550

551 - 2.000
2.001 - BDOO
I 5.001- 15.000

I 15001 -21.000

Fonte: Sistema de Agrotdxicos - Relatérios Semestrais - IBAMA - 2000

Figura 11 - Espacializacdo da comercializagdo do ingrediente ativo glifosato, por estado, em 2009.
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A cipermetrina apresenta atividade
como inseticida e tem registro agricola para uso
em 16 culturas (algodao, amendoim, arroz, ba-
tata, café, cebola, ervilha, feijao, feijao-vagem,
fumo, melancia, milho, pepino, repolho, soja e
tomate) (MAPA2010), além de controlar formi-
gas também ¢ inseto. E altamente tdxica para
organismos aquéticos e abelhas, sendo essas

as caracteristicas que podem gerar maior dano
ambiental. Além de muito persistente, muito
bioacumulével e transportavel, este ingrediente
ativo também é muito téxico para aves. Os pro-
dutos técnicos a base deste ingrediente ativo,
de forma geral, estdo enquadrados na Classe
II. De acordo com os dados declarados no re-
latério de 2009, nove empresas comercializam
13 marcas comerciais de produtos formulados,
distribuidos nas quatro classes ambientais, con-
forme a Figura 12.

|

Fonte: Sistema de Agrotoxicos - Relatorios Semestrais - Ibama 2009

Figura 12 - Classificacdo ambiental dos produtos formulados a base de cipermetrina.

Este ingrediente ativo estd em segundo

Figura 13 mostra a distribuicdo da comercializa-

lugar no ranking de comercializacado do Brasil. A ¢c30 da cipermetrina.

Viercly fodai
o5 Braid = 51, 0D rovalncdi

B 101 - viTco
I i1.701 - 400110

Fonbe: Sislema de

= - e o

.

COMERCIALIZAGAO DE CIPERMETRINA
POR ESTADO - periodo - 2009

Figura 13 — Espacializacdo da comercializagdo de cipermetrina, por estado, em 2009.
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E considerado o principal produto do
grupo dos afins, dos agrotéxicos e tem registro
para uso em 14 culturas (abacate, banana, ca-
cau, café, citros, figo, jabuticaba, maca, oliveira,
pera, péssego, rosa, seringueira e uva) (MAPA,
2010), além do registro como adjuvante de ou-
tros agrotoxicos. Assim, as classes de uso que
0 6leo mineral participa sdo adjuvante, insetici-

b T4%,

%

da, fungicida, acaricida e espalhante adesivo. E
altamente persistente e toxico para organismos
aquaticos. Em geral, é pouco toxico para os or-
ganismos nao alvo, pouco transportavel e pouco
bicacumulavel.

Para o relatério de comercializacdo de
2009, 12 empresas informaram a comercializa-
¢ao de 19 marcas comerciais. Os produtos es-
tdo distribuidos nas classes ambientais I, Il e
IV, conforme apresentado na Figura 14.

S
_m

- Bw

Fonte: Sistema de Agrotoxicos - Relatorios Semestrais - Ibama 2009

Figura 14 - Classificacdo ambiental dos produtos a base do ingrediente ativo 6leo mineral.

Este ingrediente ativo estd em terceiro
lugar no ranking de comercializacdo do Brasil. A

Figura 15 mostra a distribuicdo da comercializacao
de 6leo mineral.

|-
TO1 =1 S0
1.501 - X000

B 3004272

Foeie: Bisiema de Agr

COMERCIALIZACAD DE GLEO MINERAL
POR ESTADO - periodo - 2009

ErT

Figura 15 — Espacializagcdo da comercializagdo do ingrediente ativo éleo mineral, por estado, em 2009.
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E um dos produtos do grupo dos afins, dos
agrotoxicos, e tem registro para uso em citros, além
do registro como adjuvante de outros agrotoxicos.
As classes de uso que o 6leo vegetal participa sdo
adjuvante, inseticida, acaricida e espalhante adesivo.
Este ingrediente ativo é pouco toxico para todos os
parametros ambientais.

No relatério de comercializacao de 2009,
11 empresas informaram a comercializacao de
14 marcas comerciais. Todos os produtos sao da
Classe IV.

Este ingrediente ativo esta em quarto
lugar no ranking de comercializacao do Brasil. A
Figura 16 mostra a distribuicao da comercializa-
¢ao do déleo vegetal.

Vienda rotal
no Brasil = 12,423 toneladas
Estados que mais comercializaram:
1 SP & BA
2* MT ™ RS
3F* MG 8° M3
4° PR % SC
5 GO 10° MA
Vanda am Toneladas (ton)
atd - 250
251 - 500
301 - 1000
1001 - 2000
B z001 - 3510

Fonte: Sistema de Agrotdxicos - Relatdrios Semestrals - IBAMA - 2009
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COMERCIALIZAGAO DE OLEO VEGETAL
POR ESTADO - periodo - 2009

Figura 16 — Espacializacao da comercializacao do 6leo vegetal, por estado.

O enxofre, substancia inorganica que atua
como acaricida, inseticida e fungicida, tem registro
para uso em 43 culturas (abacate, abdbora, abobri-
nha, algodao, alho, ameixa, amendoim, batata, berin-
jela, café, caju, cebola, citros, coco, couve, couve-flor,
ervilha, feijao, feijao-vagem, figo, goiaba, maga, ma-
mao, mamona, manga, marmelo, melancia, melao,
milho, morango, nabo, pepino, pera, péssego, pimen-

ta, pimentao, quiabo, repolho, rosa, soja, tomate,
trigo e uva) (MAPA, 2010). E altamente persisten-
te e afeta a ciclagem de carbono e de nitrogénio.
Porém, para os demais parametros, o ingrediente
ativo, em geral, é pouco toxico.

No relatério, nove empresas informaram
a comercializacado de 11 marcas comerciais de
produtos formulados. Esses produtos estao distri-
buidos nas classes ambientais Ill e IV, conforme a
Figura 17.
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Fonte: Sistema de Agrétoxicos - Relatdrios Semestrais - Ibama 2009

Figura 17 — Classificacdo ambiental dos produtos a base do ingrediente ativo enxofre.

Este ingrediente ativo estd em quinto lugar no ranking de comercializagédo do Brasil. A Figura
18 mostra a distribuicdo da comercializacdo do enxofre.

L ) ) ) AT
T, T Biton, IR D AT AR TTL (T el MO Pl AT AR, TRl o — il
i WO O O a0 A TAL - Dk,

COMERCIALIZAGAO DE ENXOFRE o
POR ESTADO - periodo - 2009

Venda total
no Brasil = 11.288 toneladas
Estados que mais comercializaram;
1* Sp 6* MT
2 PR ™ PE
* MG 8" Ms
4 GO 9° RS
5 BA 10° CE
Venda em Toneladas (ton)
abé S0
51100
101 - 500
B =01 - 10110

Fonte: Sistema de Agrotdxicos - Relatdrios Semesirais - IBAMA - 2008

Figura 18 — Espacializacdo da comercializacdo do enxofre, por estado, em 2009.
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soja, sorgo e trigo) (MAPA, 2010). Os produtos

técnicos a base desse ingrediente ativo sdo clas-

sificados, de forma geral, como téxicos ao meio

O ingrediente ativo 2,4-D pertence a0 ambiente (classe Ill). E avaliado como altamente

grupo quimico acido ariloxialcanoico e tem regis-  transportavel, muito persistente e muito téxico

tro para uso em 11 culturas (arroz, aveia, café, ca- para organismos aquaticos. E pouco téxico para
na-de-acucar, centeio, cevada, milho, pastagens, organismos do solo e para aves e abelhas.

Figura 19 — Férmula estrutural do 2,4 - D e representacédo 3D.

No relatério de comercializacdo de 2009, que estao distribuidos nas classes ambientais Il e
nove empresas informaram a comercializacdo de  |ll, conforme a Figura 20.
31 marcas comerciais de produtos formulados,

74%

Fante: Sistema do Agrotoxicos - Relatorios Somestrais - Ibama 2009

Figura 20 - Classificacdo ambiental dos produtos formulados a base do ingrediente ativo 2,4-D.

, Este ingrediente ativo de acéo herbicida  \ostra a distribuicdo da comercializacdo de 2,4-D
esta em sexto lugar no ranking dos ingredientes nos estados.

ativos mais comercializados em 2009. A Figura 21
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Venda fotal
no Brasil = 9.471 toneladas

Estados que mais comercializaram:
1° MT 6 MS
2> sp 7™ MG
3 RS 8° BA
4 PR % MA
5" GO 10° RO
Venda em Toneladas (ton)

glé 50
51-150
151 - GOO

[ &01-1.200

B 1201-1.925

CDMEREIALIEA(;ED DE 2,4-D
POR ESTADO - periodo - 2009

Fonte: Sistema de Agrotdxicos - Relatdrios Semestrals - IBAMA - 2009
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Figura 21 - Espacializacédo da comercializagao do ingrediente 2,4-D, por estado, em 2009.

E um herbicida pertencente ao grupo
quimico triazina e tem registro para uso em
sete culturas (abacaxi, cana-de-acucar, mi-

HN%%\

N

Cl
M
HM‘\

lho, pinus, seringueira, sisal e sorgo) (MAPA,
2010). E altamente persistente, altamente té-
xica para aves e abelhas e muito téxica para
organismos aquaticos. Os produtos técnicos a
base de atrazina se enquadram na classe am-
biental Il.

Figura 22 - Férmula estrutural da atrazina e representacdo em 3D.
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de produtos formulados, que estdo distribuidos

No relatério de comercializacdo de 2009,
nas classes ambientais |, Il e lll (Figura 23).

dez empresas registrantes apresentaram os da-
dos de comercializagdo de 39 marcas comerciais

| 3%

i

Fonte: Sistema de Agrotaxicos - Relatorios Semestrals - lhama 2009

Figura 23 - Classificacdo ambiental dos produtos formulados a base do ingrediente ativo atrazina.

mostra a distribuicdo da comercializacdo de atra-

Este ingrediente ativo de acao herbicida
zina nos estados.

estd em sétimo lugar no ranking dos ingredientes
ativos mais comercializados em 2009. A Figura 24
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COMERCIALIZAGAO DE ATRAZINA
POR ESTADO - periodo - 2009

Vienda todad
o Brasil = 8,180 toneladas

Estados que mais comercializaram:
1% MT 6 MG
* PR ™ M5
3* s5p 8* s5C
4 RS 9 BA
5 GO 10* SE
Venda em Toneladas (ton)
aé 24
25- 160
161 - 320
B 221 -000
B 501 - 1800
N

Fonte: Sistema de Agrotbaicos - Relatdrios Semesirais - IBANA - 2009

Figura 24 - Espacializacédo da comercializagao do ingrediente atrazina, por estado, em 2009.
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L

(MAPA, 2010). Este ingrediente ativo € alta-

mente transportavel, muito persistente, muito

E inseticida e acaricida pertencente tdéxico para organismos do solo e altamente t6-

ao grupo quimico dos organofosforados e tem  Xico para aves e abelhas. Os produtos técnicos

registro para uso em sete culturas (algoddo, @& base desse ingrediente, em geral, estdo na
amendoim, batata, feijao, soja, tomate e trigo) classe Il

. i
= ‘-..

NH, ®

Figura 25 — Formula estrutural do metamidofds e representacao em 3D.

—n——0

No relatéorio de comercializacdo do base do ingrediente ativo metamidofés, distri-
ano de 2009, cinco empresas registrantes in- buidas nas classes ambientais |l e Il (Figura
formaram a comercializacdo de dez marcas a 26).

i

Fonte: Sisterma de Agrotoxicos - Relatdrios Semestrais - lbama 2009

Figura 26 — Classificagdo ambiental dos produtos formulados & base do ingrediente ativo metamidofés.

Este ingrediente ativo de acao princi- lizados em 2009. A Figura 27 mostra a distribui-
pal como inseticida ocupa a oitava posicdo no ¢ao da comercializagcdo de metamidofés nos es-
ranking dos ingredientes ativos mais comercia- tados.
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COMERCIALIZAGAO DE METAMIDOFOS
POR ESTADO - periodo - 2009

Vienda todal
o Brasil = 5.85T honelsdas

Estados que mais comercializaram:
1 PR " 5P
2 NT ™ MG
3* GO 5 BA
4" RS 9 SC
5" MS 10° MA
Venda em Toneladas (ton)

abé 50
51-150
151 - 300
01 - 900

B =0t - 1700

Fomte: Sistema de Agrotéxicos - Relatdrios Semestrals - IBAMA - 2009

Figura 27 — Espacializacdo da comercializagdo do ingrediente metamidofdés, por estado, em 2009.

tata, brécolis, citros, couve, couve-flor, crisante-
mo, fumo, melao, pimentao, repolho, rosa, soja e
E um organofosforado que pertence a tomate, e no tratamento de sementes de algodao
classe dos inseticidas e acaricidas e tem registro € feijao, destinados ao plantio, (MAPA, 2010).
para uso em 15 culturas (algodao, amendoim, ba-

RO A

Figura 28 — Formula estrutural do acefato e representagdo em 3D.
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E altamente transportavel, altamente toxi-
co para aves e abelhas, é pouco bioacumulavel, t6-
XiCO para organismos aquéaticos e pouco téxico para
organismos do solo. Os produtos técnicos a base
deste ingrediente ativo, em geral, sdo da classe |l.

Sete empresas registrantes informaram
a comercializacdo de nove marcas comerciais de
produtos formulados no relatério de 2009. Este
produto pertence as classes ambientais Il e Ill,
conforme a Figura 29.

—
g

Fonte: Sistema de agrotoxicos - Relatarios Semestrais - lbama 2009

Figura 29 - Classificagdo ambiental dos produtos a base do ingrediente ativo acefato.

Este ingrediente ocupa a nona posicdo

lizados em 2009. A Figura 30 mostra a distribuicdo
no ranking dos ingredientes ativos mais comercia-

da comercializacdo de acefato nos estados.
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COMERCIALIZAGAO DE ACEFATO
POR ESTADO - pericdo - 2009

Visnla todal
o Brasil = 4388 foneladas

Estados que maks comercializaram:
1° MT 6" RS
2 5P 7™ BA
3 PR & M3
4 GO 9 TO
5 MG 10* 5C

Venda em Toneladas (ton)

até 50

51200

201 - 8OO
B so1 - 1000
B 1.001-1.750

Fonte: Sistema do Agrotbaicos - Relatdrios Semestrals - IBUANU - 2008

Figura 30 — Espacializacdo da comercializagdo do ingrediente ativo acefato, por estado.

45



Produtos Agrotoxicos e afins comercializados em 2009 no Brasil

tro culturas (citros, feijao, soja e trigo, e aplicacéao
em sementes de algodao, feijao e soja) (MAPA,

) 2010).
E um fungicida pertencente ao grupo qui-
mico benzimidazol com registro para uso em qua-
o .7
_,---""N "{ . ;- } '
\“: ® Y I
NH - “
o / =
] (a ] . o L]
H [ - .
& ]

Figura 31 — Férmula estrutural do carbendazim e representagao em 3D.

Este ingrediente ativo é altamente per- Em 2009, foi declarada por 12 empre-
sistente, muito toxico para organismos aquaticos, sas registrantes a comercializagédo de 24 mar-
toxico para aves e abelhas e pouco bioacumuld- cas comerciais de produtos formulados, que
vel. Os produtos técnicos a base deste ingredien- se distribuem nas classes ambientais Il e Il
te, em geral, estao na classe Ill. (Figura 32).

_m
Ha

71%

Fonte: Sistema de Agrotoxicos - Relatorios Semestrais - Ibama 2009

Figura 32 - Classificagdo ambiental dos produtos formulados a base de carbendazim.

O carbendazim ocupa a décima posicdo lizados em 2009. A Figura 33 mostra a distribuicdo
no ranking dos ingredientes ativos mais comercia- da comercializacdo nos estados.
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Visnda todal
o Brasil = 4,285 lonelsdas

Estados que mais comercializaram:
1* MT 6" MS
> 8P T™ RS
* GO 8* MG
4* PR 9 MA
5 BA 10 P
Venda em Toneladas (ton)

B 40

[ le1-180
I 181 -320
[ 21- 600
B o1 - 96

Fonte: Sistema do Agrotbaices - Relatdrios Semestrals - [N - 2008
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COMERCIALIZAGAO DE CARBENDAZIM
POR ESTADO - periodo - 2009

A

Figura 33 - Espacializagdo da comercializacdo do ingrediente ativo carbendazim, por estado, em 2009.
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comerciais declaradas no relatério de 2009, séao
apresentados na Figura 34.

A seguir, os dados de comercializacao,
levando em conta a classe de uso das marcas

140.000
120.000
100004
i A0 000
o
40,000
A
3 B - - =
# f ? @p f? ué‘"@ . . feﬁ' fbﬁw
& b& & i Classes de Uso

?
Figura 34 — Dados de comercializagdo dos agrotéxicos distribuidos por classe de uso principal.

tem por dgua e nutrientes com a planta cultivada,
levando vantagens sobre estas e causando per-

_ i . _ das nas culturas.
Sao substancias quimicas que evitam,

reduzem ou eliminam plantas infestantes (mais O controle de plantas daninhas & uma pra-
popularmente conhecidas como ervas daninhas). tica de elevada importancia para a obtencao de altos
Sao utilizados para o controle quimico das plantas ~ rendimentos, em qualquer exploracéo agricola, e tao
consideradas daninhas nas lavouras, que compe- antiga quanto a propria agricultura (EMBRAPA, 2003).
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No Brasil, 0 aumento crescente no con-
sumo de agrotoxicos, principalmente dos herbici-
das, se da principalmente em razdao da expansao
da fronteira agricola e do aumento de terras onde
€ praticado o plantio direto.

De acordo com os dados declarados pe-
las empresas registrantes no Sistema de Relato-
rios Semestrais de Comercializacado de Agrotoxi-
cos do lbama, os ingredientes ativos com agao
herbicida lideram a lista dos agrotéxicos mais co-

o
0%

RN

mercializados, cuja quantidade total comercializa-
da, em 2009, superou 127 mil toneladas?.

Essa quantidade de herbicidas englo-
ba 90 ingredientes ativos, distribuidos entre 445
marcas comerciais.

A Figura 35 mostra a distribuicao dessas
marcas comerciais de produtos formulados entre
as classes ambientais. Conforme apresentado
nessa figura, ndo ha herbicidas na classe IV e na
classe | temos apenas sete marcas comerciais.

. Classe |
& classe

. Classe Ill
B classe v

207
A46%

Fonte: Sistema de Agrotdxicos - Relatérios Semestrals - lhama - 2009

Figura 35 — Distribuicdo das marcas comerciais de herbicidas por classe ambiental.

Além de conter maior niumero de mar-
cas comerciais, a classe Ill também é a que apre-

/]

#

senta maior quantidade comercializada de herbi-
cidas, conforme pode ser visto na Figura 36.

. Classe |
B classe

— Classe lll

M classe IV

Faonte: Sistema de Agroloxicos - Relatdrios Semestrais - [bama - 2009

Figura 36 — Distribuicdo dos herbicidas entre as classes ambientais por quantidade comercializada (valores em

tonelada).

2 Dado ponderado. Refere-se a quantidade de ingrediente ativo presente nas formulacdes.
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O destaque € a participagdo do ingre-
diente ativo glifosato no mercado de herbicidas,
ultrapassando 90 mil toneladas comercializadas
em 2009, o que representa 76% do total de her-

bicidas comercializado declarado no relatério. As
Figuras 37 e 38 mostram que nas comparagoes
feitas, o glifosato esta sempre na primeira colo-
cacao.

gltosats ¢ seus sas | I
240 mm

atrazina !

Clomazana

diurom

s-mntofacloro

ametrina

Ingredientos Ativos

dicloreto da paraguate
bentazona

tebutiuram

0 3 40 S0 60 T0O B0 0O

Quantidade comorcializada (em 1.000 toneladas)

Fonbs: Sistema de Agroddsicos - Rolsitrios Semestrs - ibams - 2009

Figura 37 — Os dez ingredientes ativos mais comercializados com agéo herbicida.

glilosato & sous sais
nirazina
diuram
24D
picloram
hexazinona
amatring
Imazatapir
simazing
trifluralina
prapanil

tebutivrom
clomazona

MEMA

Imazaguim
carentrarona-etilics
clorimurom-plilico
alacloros

Ingradiantns Ativos

tricloplr-butotilico
nicogulfurom
matribuzim

actofom

imazapir

diclereto de paraguate
bentazons

-1
wn

M 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 &5

Nimero de marcas comerciais

Fonfe: Sislema de &grotiaicos - Relsonos Semasirels - e - 2000

100

m T5

Figura 38 - Nimero de marcas comerciais (produtos formulados), por ingrediente ativo, com funcao herbicida.3

3 por questdes de visualizacdo da figura, foram considerados apenas os ingredientes ativos que estdo presentes em cinco ou mais produtos

formulados, e nao a totalidade de ingredientes ativos registrados com acao herbicida.
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De acordo com os dados do relatério, do  cial € nao pelo ingrediente ativo. Pode-se concluir,
total de marcas registradas, muitas nao foram co- com bases nesses dados, que, em alguns casos,
mercializadas em 2009. Para os 6rgaos avaliado- mais da metade das marcas analisadas e liberadas
res, esse € um dado importante, uma vez que o  para uso pelos 6rgaos dos setores de agricultura,
registro de agrotéxicos se da pela marca comer- salde e meio ambiente nao chega ao comércio.

[
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& 8
£ %
&
E 40 —~ _
sam camercializackn
'E 3% B comerciniizagio
E 30
= 25
20
14
] T
A «B7 4
& £ P » *
ST S ST
é;ﬁ'

Iegrediertes Athres

Fomas Bietems 0 AQrolddicas - Relstarios Semesirms - Ihams - 3009

Figura 39 — Herbicidas: comparacao entre o nUmero de marcas comercializadas e de marcas declaradas sem
comercializacao por ingrediente ativo®.

W glifosato o sous sais | Dutros ingredientes atives

Fonte: Sistema de Agrotoxicos - Relatorios Semesirais - lbama - 2009

Figura 40 — Representatividade do ingrediente ativo glifosato e seus sais no mercado de agrotéxicos herbicidas.5b

4 por questdes de visualizagdo da figura, foram considerados apenas os ingredientes ativos mais comercializados e que possuem mais de
dez marcas comerciais.

5 Quantidade total de herbicidas comercializados: 127.437 toneladas.
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5.3 Inseticidas

Sao produtos a base de substancias
quimicas ou agentes biolégicos, de agao direta
ou indireta, que provocam a morte dos insetos.
Sa0 os principais agentes de intoxicagao entre os
agrotéxicos quer os de uso na agricultura, enfo-
que deste trabalho, quer os empregados em am-
bientes doméstico e publicos (EMBRAPA, 2003).
Quimicamente, podem ser classificados em trés
grandes grupos: os organoclorados; os inibidores
da colinesterase (fosforados organicos e carba-
matos); e os piretroides naturais e sintéticos.

112
29%

Os fosforados orgéanicos, ou organofos-
forados, e os carbamatos, também conhecidos
como inibidores da acetilcolinesterase sao os
inseticidas mais utilizados.

Com base nas informacbdes declara-
das pelos titulares de registro no Sistema de
Relatérios de Comercializacdo, em 2009 foram
comercializadas 90.562 toneladas de ingre-
dientes ativos, cuja classe de uso principal é
inseticida. Nos registros do sistema, existem
93 ingredientes ativos que compdem 380 mar-
cas comerciais de produtos formulados (Figu-
ras 41 a 46).

W ciasse

B ciassenn

| classe
- Classe IV

. 215

57%

Fonte: Sistema de Agrotdxicos - Relatdrios Semestrais « lbama - 2009

Figura 41 - Distribuicao das classes comerciais de inseticidas por classe ambiental.

W ciasse !

I classe
| Classe Il
B ciasse Iv

Fonte: Sistema de Agrofbaicos - Relatdrios Samastrais - lbama - 2009

Figura 42 - Distribuicao dos inseticidas por quantidade comercializada (valores em tonelada) entre as classes

ambientais.
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Figura 43 - Os dez ingredientes ativos mais comercializados com agéo inseticida.
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Fonte: Sistema de Agrotoxicos - Relatonos Semestras - lbama - 2009
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Figura 44 — NUmero de marcas comerciais (produtos formulados), por ingrediente ativo, com funcéo inseticida®.

6 por questoes de visualizagdo da figura, foram considerados apenas os ingredientes ativos mais comercializados e que estdo presentes em
mais de cinco marcas comerciais, € ndo a totalidade de ingredientes ativos registrados com agao inseticida.
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Fonte: Sistema de Agrotéxicos - Relatarios Semestrais - Ibama - 2009

Figura 45 — Inseticidas: comparacdo entre o nimero de marcas comercializadas e de marcas declaradas sem
comercializacao por ingrediente ativo’.

Fonte: Sistema de Agrotoxicos - Relatorios Semestrais - Ilbama - 2009

Figura 46 — Representatividade do ingrediente ativo cipermetrina e seus sais no mercado de agrotéxicos
inseticidas®.

7 Por questoes de visualizacdo da figura, foram considerados apenas os ingredientes ativos mais comercializados e que possuem dez ou
mais marcas comerciais.
8 Volume total de inseticidas comercializados: 90.562 toneladas.
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O termo fungicida significa, literalmen-
te, matador de fungo. Todo agente fisico, qui-
mico ou bioldgico prejudicial aos fungos é fun-
gicida. Devido ao interesse pratico do seu uso
no controle de doencgas de plantas, o termo se
restringiu a substancias quimicas aplicadas as
plantas cultivadas para matar fungos parasitas
ou prevenir o aparecimento de doencgas fungi-
cas. Assim, substancias que sem serem letais
inibem a germinacéao de esporos e o crescimen-
to micelial (fungistéaticos), e aquelas que mesmo
permitindo este Ultimo impedem a reprodugao
por esporulagao (genestaticos ou antiesporulan-

tes) sao consideradas fungicidas (SOUSA et al.,
2000).

Muitos tipos de fungicidas sao utilizados
de grande diversidade de estruturas quimicas. A
maioria tem relativamente baixa toxicidade a mami-
feros. Seu maior impacto ambiental é a toxicidade
para 0s microrganismos do solo (EDWARDS, 1998).

De acordo com os dados declarados pelas
empresas registrantes nos relatérios semestrais
de comercializagado de agrotéxicos do Ilbama, em
2009 foram comercializadas 35.770 toneladas de
agrotoxicos fungicidas. Essa classe de produtos,
de acordo com os dados do relatério, possui 87
ingredientes ativos e 325 marcas comerciais (Figu-
ras 47 a b1).

5 2
2%l | [T

. Classe |
. Classe Il

| Classe lll

. Classe IV

B 206

63%

Fonte: Sistema de Agrotoxicos - Relatorios Semestrais - Ibama - 2009

Figura 47 — Distribuicdo das marcas comerciais de fungicidas entre as classes ambientais.

Embora a maior parte das marcas co-
merciais de fungicidas esteja enquadrada na
classe Il, quando comparados os volumes co-
mercializados, considerando a classificacdo am-

biental, os produtos da classe Ill apresentam
volume vendido ligeiramente maior, o que, do
ponto de vista ambiental, pode ser, a priori,
mais intressante.
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Fonte: Sistema de Agrotédxicos - relatérios Semestrals - Ibama - 2009

Figura 48 — Distribuicdo das marcas comerciais de fungicidas por classes ambientais e quantidade comercializa-
da (valores em tonelada).
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Fonte: Sistema de Agrotoxicos - Relatorios Semestrais - lbama - 2009

Figura 49 — Os dez ingredientes ativos mais comercializados com agao fungicida.
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Figura 50 — NUmero de marcas comerciais (produtos formulados), por ingrediente ativo, com acéo fungicidag.
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Figura 51 — Fungicidas: comparagao entre o nimero de marcas comercializadas e de marcas declaradas sem
comercializagao por ingrediente ativo — 20090,

9 Por questdes de visualizagdo da figura, foram considerados apenas os ingredientes ativos que estdo presentes em cinco ou mais marcas
comerciais, e ndo a totalidade de ingredientes ativos registrados com acao fungicida.

10 por questoes de visualizacdo da figura, foram considerados apenas os ingredientes ativos que possuem dez ou mais marcas comerciais.
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Qualquer substancia ou composto sem
propriedades fitossanitarias, exceto a dgua, que
€ acrescida numa preparacao de agrotoxico para
facilitar a aplicagcdo, aumentar a eficiéncia ou di-

o

140
78%

minuir riscos é classificada como um adjuvante
(KISSMAN, 1998).

De acordo com os dados declarados, ha
um total de cinco substancias classificadas como
adjuvantes e 18 marcas comerciais, que somaram
um volume de 23.457 toneladas comercializadas
em 2009 (Figuras 52 a 55).

o1
5%
B ciasse 1
3
17% [ classe i
Glasse Il
. Classe IV

Fonte: Sistema de Agrotdxicos - Relatérios Semestrais - lbama - 2009

Figura 52 - Distribuicdo das marcas comerciais de adjuvantes por classes ambientais.

o 383
orl 3,
1;6";& M classe|
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Fonte: Sistema de Agrotoxicos - Relatérios Semestrais - Ibama - 2009

Figura 53 — Distribuicdo das marcas comerciais de adjuvantes por classes ambientais e por quantidade total

comercializada (valores em tonelada).
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Figura 54 — Adjuvantes: quantidade total comercializada (toneladas).
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Figura 55 — NUmero de marcas comerciais por adjuvante.

Como apenas duas marcas comerciais
figuraram no relatério de 2009 como sem comer-
cializagao, nao foi feito o grafico de comparacéao
entre o numero de marcas comercializadas e nao
comercializadas.

Acaricidas sdo produtos que matam uma
variedade de &caros das culturas. Muitos insetici-
das também possuem acgao acaricida.

Os prejuizos causados pelos acaros
na agricultura decorrem em funcéo da sua

forma de alimentacao, pois sugam a seiva dos
parénqguimas foliares. A perda da clorofila nos
locais atacados pode levar ao aparecimento
de manchas brancas ou amarelas e, eventu-
almente, uma descoloracdo mais uniforme
de aspecto bronzeado ou amarelado, poden-
do evoluir para desfolhagdo e, em casos mais
extremos, morte da planta (EBELING, 1975).
(Figuras 56 a 60).

Com base nas informacdes do relatério,
23 ingredientes ativos sao considerados acarici-
das, cujo volume comercializado em 2009 foi de
7.195 toneladas. O total de marcas comerciais
declaradas, registradas como acaricida, foi de 46
produtos.
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Fonta: Sistema de Agrotdxicos - Relatdrios Semesirals - lbama - 2009

Figura 56 — Distribuicdo das marcas comerciais de acaricidas por classe ambiental.

Fonte: Sisterma do Agrotoxicos - Relatorios Semaestrais - Ibama - 2009

Figura 57 — Distribuicao da quantidade comercializada de acaricidas por classe ambiental (valores em toneladas).

0 1 2 3 4 5 6
Quantidade comecializada (em 1.000 toneladas)

Fente: Sistema de Agrotéxicos - Relatérios Semestrals - Ibama - 2009

Figura 58 — Os dez ingredientes ativos mais comercializados com funcao acaricida.
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Fonte: Sistema de Agrotoxicos - Relatorios Semestrais - lbama - 2009

Figura 59 — NUmero de marcas comerciais (produtos formulados), por ingrediente ativo, com acéo acaricida’l.
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Fonte: Sistema de Agrotdxicos - Relatdrio Semestrais - lbama - 2009

Figura 60 — Acaricidas: comparacao entre 0 nimero de marcas comercializadas e de marcas declaradas sem
comercializacao por ingrediente ativo'2.

1 por questdes de visualizacao da figura, foram considerados apenas os ingredientes ativos que estao presentes em dois ou mais produtos
formulados, e nao a totalidade de ingredientes ativos registrados como acaricidas.
12 A fim de estabelecer a comparacao, foram considerados apenas os ingredientes ativos que possuem duas ou mais marcas comerciais.
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6.1 Distribuicao da Comercializacao
em Classes Ambientais

Como exposto, o Ibama realiza a classifi-
cagao ambiental dos produtos técnicos e de formu-
lagbes de agrotoxicos. Na consolidacao dos dados
apresentados em 2009, para efeito de avaliagio da
quantidade de agrotéxicos e afins comercializados,
segundo o potencial de periculosidade ambiental
desses produtos, foram consideradas, exclusiva-

Capitulo VI - Classes Ambientais

mente, as porcentagens correspondentes ao so-
matoério das classes ambientais das formulacoes
negociadas no periodo.

A Figura 61 mostra a distribuicao de co-
mercializacao de agrotdxicos no Brasil, com pre-
dominancia de marcas comerciais classificadas
nas classes ambientais Il (produtos muito perigo-
sos ao meio ambiente) e Il (produtos perigosos
ao meio ambiente).

Fonte: Sistema de Agrotoxicos - Relatérios Semestrais - Ibama - 2009

Figura 61 — Comercializacao de produtos agrotdoxicos x classes ambientais.
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Este panorama de distribuicdo nacional
se repete na maioria dos estados. No entanto,
destacamos o estado do Amazonas onde a maior

parte dos produtos comercializados pertence a
classe ambiental IV (produtos pouco perigosos ao
meio ambiente) (Figura 62).

CLASSES
AMBIENTAIS

- Clasan [V 1%

Formm Fwema de Agrola con - Reimionos Semerrss - IRAMA - 2009

COMERCIALIZACAO
PERIODO DE 2009

J

Figura 62 — Espacializacao da comercializacao de agrotéxicos em 2009, por estado, considerando as classes

ambientais dos produtos formulados.

A Figura 63 apresenta mapas de comer-
cializacao de agrotdxicos das classes ambientais |
e IV, nas unidades da Federacao, segundo os da-
dos dos relatérios de 2009. Os estados que mais
negociaram produtos dessas classes estao repre-
sentados pela cor vermelha.

Comparando a comercializagao dos pro-
dutos pertencentes a classe ambiental mais res-
tritiva e menos restritiva, percebe-se que a dis-
tribuicdo é semelhante nos dois casos. Nota-se

também que o centro-sul do Pais se destaca em
relacdo a comercializacdo desses produtos, sendo
os estados de S&do Paulo e Mato Grosso os maio-
res consumidores e as regides Norte e Nordeste
apresentam menor comercializacdo, sendo o es-
tado do Maranhao uma exce¢ao na regiao, com
comercializagdo consideravel.

Para todos os estados houve comercializa-
cao de produtos da classe |V, ja os produtos da classe
| ndo foram comercializados para o Acre € 0 Amapa.

66



Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

COMERCIALIZAGAO ENTRE AS CLASSES AMBIENTAIS (/ e IV)
Periodo: 2009

CLASSE IV:

- Estado de maior comercializagao; SP
- Quantidade: 14.463 toneladas

Comercializagio
por Estado (toneladas)
[Jo-208
B :s7-700
B 7.01- 3000
B 5001 - 7500
I 7501 - 151,00
[ 151,01 - 330,00
330,01 - 502,00
[ sez2.01 - 88000
B 520,01 - 224000
B z2:0.01 - 4621,00
B 42101 - 14464.00

CLASSE IV

CLASSE I:

- Estado de maior comercializagao; SP
- Quantidade: 1.343 toneladas

|

Figura 63 — Espacializacdo da comercializagao considerando as classes ambientais | e IV nos estados.
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A menor unidade geogréfica para a con- estados onde houve maior comercializacao de
solidacdo dos dados é o estado da federagdo. agrotdxicos, segundo a soma por ingredientes ati-
Portanto, foram identificados na Figura 64 os dez  vos de 2009.

Figura 64 — Espacializacdo dos dez estados onde ha maior comercializagdo de produtos agrotdxicos.

A distribuicao dos ingredientes ativos todas as unidades da Federacdo. No entanto,
mais utilizados em cada estado é semelhante a conforme o tipo de cultura e as necessidades
distribuicdo no Brasil. Ingredientes ativos como de cada regido haverad algumas alteracdes na
o glifosato, 2,4-D e os 6leos mineral e vege- configuracdo. No total, 29 ingredientes ativos
tal se destacam por estar entre os cinco ingre- estdo entre os cinco mais comercializados por
dientes ativos mais comercializados em quase estado. A Tabela 3 apresenta essa distribuigao.



Produtos Agrotoxicos e afins comercializados em 2009 no Brasil

‘6002 ‘euleq| — [eJiSawag 0101e|aY — SOJIX01016Y 8p BWSISIS :@3uo4

X 091]130INg-11do|oL}

X X 0J0|0B[01oWI-S

X X X wiesofoid

x
x
x
x
x
x
x

>
x

>
x
x
x
x
x
x
>
x

[BJBUIW 0B8]0

X weJiew

x
x
x

>

aQgezoouew

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

Sies snes & 01eso|b

X

Ineso}

X

o9l|)}8W-jousbna

x
x
x
x

91JOXUD

x
X

soyidio)o

X

Wwlizepusqieo

X
x

eullswe

X Olejade

40 LN Sd rd S3 ON vd 3IS TV 3Id 8d NH 09 SN OS Hd 30 Id VIN OL dVv Vd dHd NV IV Od oAy ajuaipaibuj

"ope1se Jod sopezI|eIoIaw0d Siew SOAIlR s81usipalbul 0oul) — € ejaqe

70



Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

Tendo em vista as caracteristicas am-
bientais e a intensidade de comercializacdo des-
ses ingredientes ativos, cada estado, de posse
dessas informacodes, poderd incrementar as ati-

o.500000

1.500009 -

8, 5000600 -+

4, 500000 -

ugiha

1, 500000 —

2,500064 -

1.500000 -

0,300000 £

0500000 +———

vidades de controle e de monitoramento, levan-
do em consideracao os diversos compartimen-
tos ambientais (Figura 65).

gilosalo sous saks
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H
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Figura 65 — Comercializacdo em 2009 x area plantada em 2008.

Esta figura foi produzida a partir do cal-
culo de comercializacdo dos agrotdxicos glifosato
€ seus sais, cipermetrina, 6leos mineral e vegetal
e enxofre obtidos do relatério de comercializacdo
de agrotéxicos de 2009, do lbama, e da area plan-
tada — lavouras permanentes e temporarias — do
relatério de producao agricola de 2008 (IBGE).

Vale ressaltar que na maior parte dos es-
tados o glifosato e seus sais apresentam maior
comercializacao por rea plantada, no entanto, em
Mato Grosso, a cipermetrina foi trés vezes mais
comercializada.

E importante destacar a alta comercializa-
¢ao, por hectare, de glifosato e seus sais no estado
do Rio de Janeiro, seguido pelos estados do Ama-
pa e do Rio Grande do Sul, bem como a grande
comercializacédo, por hectare, de area plantada com
cipermetrina e enxofre no estado de Sao Paulo.

No caso da comercializacdo de glifosato
e seus sais, por hectare de area plantada, no es-
tado do Rio de Janeiro, supbe-se que parte dessa
comercializacdo néo fica no estado, pois, caso con-
trario, estariam sendo utilizados mais de 9 kg de
glifosato e seus sais, por hectare de area plantada,
nesse estado.
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No conjunto de produtos disponiveis
para a agricultura, existe o subgrupo dos pro-
dutos compostos por agentes biolégicos de
controle — fungos, virus ou bactérias, no lugar
de substancias quimicas. Esses produtos se
baseiam na exploracdo de uma acao biolégica
como, por exemplo, de parasitismo ou de com-
peticdo, em que o agente, sendo aplicado, re-
duz as populagcbes do organismo considerado
NOCIVO ou praga para as culturas. Esses produ-
tos possuem baixo impacto ambiental, baixa
toxicidade e alta especificidade taxonémica, ou
seja, sdo mais seletivos no controle dos orga-
nismos-alvo, o que os diferenciam dos tradicio-
nais produtos quimicos causadores de efeitos
téxicos a diversos organismos. Além disso, a
aplicacao de produtos biolégicos envolve o lan-
camento de quantidades menores do agente
ativo no meio ambiente, quando comparado ao
uso de outros produtos agrotdoxicos. Dessa for-
ma, o uso dos produtos biolégicos se apresenta
como alternativa ambientalmente correta e uma
pratica agricola sustentavel.

A mesma loégica também coloca os agro-
toxicos a base de semioquimicos como produtos
de alto interesse ambiental. Esses produtos agem

Tabela 4 — Uso de feromonios (kg).

em concentracdes baixissimas, sdo especificos
para cada espécie e, via de regra, nao sao lanca-
dos ao meio ambiente. Trata-se de armadilhas,
equipamentos que sdo montados no campo, onde
0 agente quimico, semelhante aos feromoénios na-
turais, fica contido, gerando pequenas doses de
gas capaz de atrair e capturar os insetos. Todas
essas caracteristicas favorecem o baixo impacto
ambiental.

Com o objetivo de destacar a importan-
cia desses produtos para 0 meio ambiente, esta
secao do documento trata especificamente deles,
para que nao percam destague em comparacao
as grandes quantidades comercializadas de pro-
dutos agrotoxicos a base de agentes quimicos
tradicionais.

Segundo o Ministério da Agricultura,
existem no Brasil 48 produtos feromoénios regis-
trados para uso (MAPA, 2010). Esses produtos
sao todos classificados na classe ambiental IV e
usados como iscas em armadilhas. Os inseticidas
biolégicos totalizam 17 marcas comerciais.

A gquantidade de comercializacao de fero-
mobnios, segundo as regides brasileiras, esta dis-
posta na Tabela 4.

Regides Quantidade OBS.
Centro-Oeste 0
Norte 0
Nordeste 0
Sudeste 9 Concentrado no estado de SP
396 PR =4, SC =92, RS = 300

Fonte: Sistema de Agrotoxicos — Relatério semestral — Ibama, 2009.
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Com relagao a quantidade da comerciali-  identificar maior comercializagdo no Sul e no Su-
zagao de produtos a base de agentes biolégicos deste, conforme a espacializacao apresentada na
e microbiolégicos (em kg), por regides, & possivel  Figura 66.

Venda total

no Brasil = 23.739 Kg

COMERCIALIZAGAO DE ' ﬁ
PRODUTOS BIOLOGICOS

Estados que mais comercializaram:

1 SP & CE
2* RS ™ BA
3 SC 8* MG
4* PE 9° RN
5° GO 10° PR
Venda em quilogramas (kg)
142
2.087
B 362
B 7e17
B o531

Fonte: Sistema de Agrotéxicos - Relatérios Semestrals - IBAMA - 2009

Figura 66 — Espacializacdo da comercializagao de produtos bioldgicos por regiao.

Avaliando a mesma distribuicao, por es- do Sul tiveram em 2009 a maior comercializagao
tado, verificamos que Sao Paulo e o Rio Grande de produtos biolégicos no Pais (Figura 67).
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Venda total

no Brasil = 23,738 Kg
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COMERCIALIZAGAO DE
PRODUTOS BIOLOGICOS

O

Estados que mais comercializaram:
1 SpP & CE
2* RS 7 BA
3 SC B* MG
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Fonte: Sistema de Agrotdxicos - Relatérios Semestrals - IBAMA - 2009

Figura 67 — Espacializacdo da comercializagdo de produtos biolégicos por estado.

A demanda para o controle biolégico de
pragas tem aumentado mundialmente em res-
posta a tendéncia de producao agricola, emprego
de métodos menos agressivos ao meio ambiente,
visando a agricultura sustentavel e a producao de
alimentos com menor ou nenhuma quantidade de
residuos de agrotoxicos.

E importante que seja levado em conside-
racdo que o registro desses produtos, que sao da
maior importancia para a modernizacao da nossa agri-
cultura, recebe tratamento diferenciado no Decreto
n° 4.074, de 2002, e deve ser priorizado, j& que sao
produtos gue contribuem para a reducao dos custos
e dos impactos ambientais da produgao agricola.

Tendo em vista o potencial de controle
de pragas por meio de técnicas alternativas, a

crescente demanda por alimentos, com menor
contaminacao de residuos, e a continua ele-
vacao dos custos e restricdes a utilizacdo de
produtos agrotdxicos tradicionais, hd um nicho
de mercado expressivo para o uso do controle
biologico.

Uma vez que esses produtos sao consi-
derados eficientes e menos poluentes, nota-se
um aumento das pesquisas nesse setor, 0 que
viabiliza maior variabilidade de marcas comer-
ciais e indicacboes de uso, e ampliagcdo merca-
doldgica.

Com esse cendrio, & possivel identificar
muitas culturas no Brasil que demonstram ten-
déncia a aplicacdo do controle biolégico, entre
elas a de cana-de-acUcar e a de maca.
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Os agrotéxicos e afins destinados ao uso
na protecao de florestas nativas, ambientes hidricos
(para controle de organismos considerados dani-
nhos, como plantas, algas, moluscos) e demais am-
bientes (rodovias, ferrovias, aceiros) sao designados
pelas iniciais NA (ndo agricola). Para este tipo de
agrotoxicos, o Ibama realiza a avaliacdo do potencial
de periculosidade ambiental (PPA) e concede o seu
registro apds ouvir a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria — Anvisa, que realiza a avaliagao toxicoldgi-
ca dos produtos, e o Ministério da Agricultura, Pecu-
aria e Abastecimento (IBAMA, 2010).

A consolidacdo de dados dos relatérios
de comercializacao para 2009 contou com a pre-
senca de 17 marcas comerciais nao agricolas,
envolvendo seis ingredientes ativos. Sao eles:
bromacila, diurom, fluridona, glifosato (e seus
sais), imazapir e sulfluramida. Desses ativos,
somente o glifosato teve vendas expressivas
(335,56 toneladas). No entanto, para esse mes-
mo periodo, o total de glifosato (e seus sais)
vendido no Brasil foi de 90.591,02 toneladas.
Dessa forma, o valor de vendas de glifosato
nao agricola representa 0.37% do total.






As informagdes apresentadas neste
trabalho possuem implicagdes diversas que vao
desde a economia até a conservagao do meio am-
biente, e a preservagcao da qualidade ambiental.
O objetivo do Ibama, com os relatérios semes-
trais, & duplo: subsidiar suas proprias atividades
de monitoramento e fiscalizacdo ambiental, com
informacodes sobre agrotéxicos, e dar publicidade
a sociedade sobre o panorama da comercializagao
de agrotéxicos no Pais.

O crescimento no consumo desses pro-
dutos e a importancia da agricultura para o Brasil,
um pais exportador de alimentos, representam
um desafio continuo ao Ibama na area de avalia-
¢ao ambiental de agrotéxicos. Se, por um lado, é
necessario proteger o meio ambiente, por outro,
a avaliacdo ambiental praticada pelo Instituto deve
também levar em consideracdo a competitividade
e a produtividade agricolas.

Nesse sentido, destacamos um dos re-
sultados obtidos: o que diz respeito a proporgéao
de produtos ja registrados, e que nao sao efeti-
vamente comercializados (secdo “Declaracdes no
Sistema de Agrotéxicos em 2009”, e a Figura 6
— Dados de Declaracdes no Sistema em 2009).
Esse dado pode sinalizar a possibilidade de dimi-
nuicao de produtos agrotéxicos no mercado, man-
tendo o registro de produtos que sao efetivamen-
te comercializados.

O total de produtos agrotdxicos consumi-
dos nas unidades da Federacao segue o padrao da
importancia da agricultura e do tamanho da éarea
plantada — & maior onde ha mais atividade agricola,
destacando os estados de maior tradigao agricola,
como Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Mato Grosso.

Um dado igualmente importante é relati-
vo ao ingrediente ativo que predomina dentro de

uma classe de uso. Se um ingrediente ativo alta-
mente toxico tem uso intenso do ponto de vista
da qualidade ambiental, é interessante buscar al-
ternativas para ele (ou, se ja existentes, estimular
Seu uso).

O Ibama, ao desenvolver o Sistema de
Relatérios Semestrais, seguiu o que o Decreto
n® 4.074/2002 estipulava. Portanto, existe a limi-
tacdo de que os dados séo informados para cada
unidade da Federacdo. Essa é, entao, a melhor
“resolucao espacial” que o relatério semestral
pode fornecer. Ao refletir sobre os dados de
vendas de produtos, é importante ter em men-
te que certo produto pode ter sido vendido em
uma UF e consumido em outra. Isso € mais pro-
vavel onde existam divisas estaduais proximas
dos centros de fornecimento e consumo de pro-
dutos. E concebivel, também, que produtores
rurais e profissionais de cooperativas se deslo-
guem em busca do melhor preco dos insumos,
qguando envolver grandes quantidades e melhor
economia na compra. O desejavel aqui seria ob-
ter os dados por municipio e nao por UF, para
melhor espacializacdo. Mas o lbama ¢é limitado
aquilo que a lei disciplina.

Este documento mostra uma fotografia
da comercializacdo de agrotéxicos no Pais, ou
seja, uma imagem instantdnea da comercializa-
gao no ano de 2009. Na medida que haja co-
nhecimento agregado, ao longo de anos, com
novas edicOes periédicas — e trabalhamos para
que isso aconteca — melhor serdo os indicado-
res de tendéncias de comercializacdo e suas im-
plicagcbes em médio e longo prazo, sendo pos-
sivel, entdo, avaliar, com maior poder preditivo,
as demandas, 0 Uso e 0s possiveis mecanismos
de gerenciamento ambiental dos agrotoxicos e
afins.
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