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A construcao do conhecimento em manejo de

bacias hidrograficas no Semiarido

Mecanismo de degradacao e tecnologias
sociais de manejo sustentavel e recuperacao de areas
degradadas.
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1 — Estudos de fontes de sedimentos e assoreamento no Rio Sao Francisco

Medidas corretivas e preventivas do assoreamento requerem estudos
especificos, considerando-se a dinamica sedimentar desde as areas
fonte até as areas de deposicao.

Fontes de sedimentos e assoreamento
v" Oscilacdo do volume de dgua gera deslize de terras na
calha fluvial.
v’ Sedimentos carreados pela dgua dos afluentes;
v’ Eros3do do solo por causas naturais;
v’ Eros3do do solo por causas antrépicas;
v Uso da bacia para geracio de eletricidade.

Consequéncia:

Os sedimentos se acumulam com o menor fluxo de agua,
causando assoreamento;

Reducao do volume de agua armazenado na calha.
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| — Caracterizagcao dos mecanismos de degradacao e RAD em bacias hidrograficas Semiarido

2. Degradacao ambiental nas margens do rio Sao Francisco
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Mapa dg"uso atual da;-"cerras no n%u—n-icipio de Lag-c;l
Grande (PE).

As causas antrdpicas sao a principal fonte de degradac¢ao da bacia do
Sao Francisco.

No médio e Submédio Sao Francisco, as condicdes ambientais do
Semiarido restringem a velocidade de recuperacao e limitam as
possiveis acoes.

_ Norte de Minas
Fontes de sedimentos e assoreamento 1970 — cobertura natural de 85%

v" Remogdo da vegetagdo nativa; 1990 - 35% de cobertura natural.
v’ Urbanizacdo — construcdes urbanas;
v’ Urbanizacdo — valorizacdo das terras como area
industrial e de lazer;
v’ Agricultura — perimetros irrigados e agricultura
empresarial;
v’ Agricultura — pequena produc3o;
v’ Exploracdo mineral;
v Producdo de energia.
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| — Caracterizagao dos mecanismos de degradacao e RAD em bacias hidrograficas

3. Degradacao do solo e salinizacao as margens do rio na RIDE Petrolina/ Juazeiro.

v" Solos naturalmente com baixo teor de MO:;

v’ Camada de impedimento proxima a superficie -
adensamento;

v Uso inadequado da irrigacdo — excesso de
lamina;

v’ Efeito da irrigacdo em solos com contato direto
com 0 macico cristalino;
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Perfil de Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico concreciondrio e o
ambiente representativo da Unidade de Mapeamento PVA.
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Il - Tecnologias para reducao do impacto da agricultura sobre os recursos

hidricos

Maximizac¢ao da produtividade da agua. L L
a. Tecnificacéo da irrigacao;
I. Definicdo de parametros técnicos para

recomendacao da irrigacao
ii. Rede de estacGes meteoroldgicas para
suporte a tomada de deciséo;
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Localizagdo de estagdes meteoroldgicas para monitoramento do clima e
fornecimento de dados para calculo da necessidade de irrigacao.
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Il - Tecnologias para reducao do impacto da agricultura sobre os recursos
hidricos

Maximizacao da produtividade da agua.

b. Substituicdo de tecnologias;

. Uso de culturas e variedades com menor
demanda hidrica;

v' Melhoramento de plantas para tolerancia a
estresse hidrico.

«  Cobertura do solo para reducao da
evapotranspiracao;

* Irrigacéo localizada e definicdo de demanda de
agua por estadios de desenvolvimento (Kc);
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Substituicao da irrigacdo em sulcos por irrigagdo por gotejamento na
cultura da banana por produtores familiares.
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Il - Tecnologias para redu¢ao do impacto da agricultura sobre o Sao Francisco

Recuperag¢ao ecoldgica das margens do rio Sao Francisco.

a. Diagnostico socio-ambiental do uso da terra as
margens do Submédio Sao Francisco

v' Interacdo homem/ambiente as margens do
ro;

b. Levantamento floristico de areas com diferentes
historicos de uso e degradacéo;

c. Impacto do uso sobre a qualidade do solo.

Ocupacao das margens do Sao Francisco por populagdes ribeirinhas.



: . : : E W
Il - Tecnologias para redu¢ao do impacto da agricultura sobre os recursos e

hidricos Semiarido
2.1. Proposta de recuperagao ecoldgica da calha do Sao Francisco.

a. Recomposicéo ecoldgica da vegetacao na area de
influéncia da oscilacéo de vazao.

v Selecéo de espécies herbaceas, arbustivas e
arboreas adequadas.

b. Recuperacéo de areas degradadas;
v Pode incluir recuperacdo mecanica;

c. Recuperacao de areas degradadas com uso
econdmico da APP;

v' Modelo de recuperacdo com geracao de trabalho
e renda para populacdes ribeirinhas.

d. Recuperacéo de area degradada e criacéo de zona
tampao com geracao de trabalho e renda para
populacdes ribeirinhas.

Recuperacao da vegetacdo e da sua funcdo ecolégica as margens do rio v Modelo de integrag:éio Iavoura—pecuéria—florestas
Sdo Francisco. adequado para regides semiaridas.



Il - Tecnologias para reducao do impacto da agricultura sobre pequenas E’"@f’a

bacias hidrograficas no Semiarido Semidrido

2.2. Manejo de bacias hidrograficas no semiarido.

Caracterizacao de solo e ambiente;
1. Caracterizacao floristica;
2. Caracterizacao do solo e de sistemas de uso da terra;
3. Caracterizacao do potencial de armazenamento de
agua de sistemas freaticos:
v" Permeabilidade do solo ao longo da bacia;
v’ Profundidade do perfil e potencial de
armazenamento de agua.

A propriedade agricola como produtora de dgua no
Semiarido;

v’ Estratégias de aumento do armazenamento de
agua na propriedade agricola e seu impacto sobre
os sistemas freaticos;

v" Aumento da rugosidade e reducdo do escoamento
da agua das chuvas — escorrimento “zero”;

v" RAD e revegetac3o.

Degradacdo da vegetacao e do solo limita a eficiéncia de armazenamento
de dgua e agrava o problema do assoreamento.



lll - Convivéncia produtiva com o Semiarido - Construcao de E’"@P‘"

tecnologias sociais para o manejo ou “producao” de agua na Semiarido
propriedade

Hierarquizacao dos aspectos de convivéncia produtiva com o bioma Caatinga
pelos produtores familiares.

v’ Preocupacdo com o manejo do
ambiente e solo;

v Preocupacdo equivalente com a
producao;

v Descolamento da producdo e
economia.

Informagdes captadas no Seminario de Convivéncia
produtiva com a seca (margo 2017).

B Ambiente M Economia M Producdo ™ Social M Solo



Em
Hierarquizacao dos aspectos de convivéncia produtiva com o bioma
Caatinga pelos produtores familiares.

Semiarido

v A sustentabilidade é uma preocupacido das
populacdes no Semiarido:
v" A vegetacdo e dgua fazem parte de diversos
aspectos da sustentabilidade e producao;

v Desconexdo do solo com a sustentabilidade
de agua;
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v Importancia da vegetacdo na producdo —
forragem nativa;

v" Importancia de politicas publicas para o sucesso
da producao agricola;

v" Importancia de aspectos legislativos e de
capacitacao no desenvolvimento social.

Informagdes captadas no Seminario de Convivéncia produtiva com
a seca (margo 2017).




11l = Convivéncia produtiva com o Semiarido - Construcao de tecnologias sociais para o manejo ou “producao” de agua na propriedade E”’W
v

Semiarido
Reteng¢ao de dgua no solo nas propriedades agricolas do Semiarido.
JUSANTE (AREA DEPOIS DA PAREDE) MONTANTE (AREA ANTES DA PAREDE)
AREA DE CAPTACAO/ACUMULAGAO/ARMAZENAMENTO (AC) o .
e SR ARG v’ Auto-sustentabilidade das propriedades

PAREDE/SEPTO IMPERMEAVEL (PB)

A rurais no recurso agua;
A\

DESCIDA DA AGUA v Vendo a propriedade como produtora de
‘—
agua — servico ecossistémico;
DETALHE DA v' Manejo do solo e da vegetac3o para a
COLOCACAO DO PLASTICO ~ ,
producdo (armazenamento) de dgua.
7" AGUA RETIDA NO SOLO

CACIMBAD

CAMADA IMPERMEAVEL OU ROCHA



Il - Convivéncia produtiva com o Semiarido - Construcao de tecnologias sociais para o manejo ou “produc¢ao” de agua na propriedade E'nwa
v

Semiarido

Barragem subterranea como estratégia de armazenamento de agua nas propriedades do
Semiarido.

Parede de
terra baixa

N A\
Agua retida
.o solo /-
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Construcao de uma barragem subterranea utilizando lona
plastica para impermeabilizacao

Funcionamento da barragem subterranea
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Barragens subterraneas tornando as propriedades autossuficientes em agua durante o periodo da seca.




Il - Convivéncia produtiva com o Semiarido - Construcao de tecnologias sociais para o manejo ou “produc¢ao” de agua na propriedade E’nwa
L4
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- Filtro biokgico

Semiarido

Reuso de agua

v Producdo de alimentos — quintais
produtivos;

v' Geracdo de renda — producdo de
plantas aromaticas, condimentares
e medicinais.



Il - Convivéncia produtiva com o Semiarido - Construcao de tecnologias sociais para o manejo ou “produc¢ao” de agua na propriedade E'nwa
v

Semiarido

Aplicacao de cisternas de armazenamento de agua
Aplicacao de cisternas de armazenamento de agua para producao de alimentos:

para consumo humano > Quintais produtivos.




11l = Convivéncia produtiva com o Semiarido - Construcao de tecnologias sociais para o manejo ou “producao” de agua na propriedade Emwa
v

Semiarido

Aplicagcao de cisternas para geracao de
renda:

Cisternas de producao:
v'Cisternas calcad3o;
v'Cisternas de enxurrada.

Capacidade variavel (> 50 kL);
Aplicacdes:

v" Irrigacdo de salvacdo;

v Dessendentacdo do rebanho;

v" Producdo de alimento e excedentes;
v" Producdo de forrageira.
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Uso de cisterna de produc¢ao e irrigacao de palma-forrageira na agricultura familiar Emwa

Semiarido




IV - Convivéncia produtiva com o Semiarido - Em@oa

Construcao de tecnologias sociais para o controle de SeemlBHi
erosao e recuperacao de areas degradadas




IV — Convivéncia produtiva com o Semidrido - Construgao de tecnologias sociais para ocontrole de erosao e recuperacao de areas degradadas
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Escoamento superficial de agua da chuva em estradas vicinais e acessos nas propriedades
agricolas.



IV — Convivéncia produtiva com o Semiarido - Construc¢ao de tecnologias sociais para ocontrole de erosao e recuperacao de areas degradadas E’nwa
L4

Semiarido

Bacia de captacdo de agua
de enxurradas




IV — Convivéncia produtiva com o Semidrido - Construgao de tecnologias sociais para ocontrole de erosao e recuperagao de areas degradadas Em 3
v

Semiarido

R W
Captacao in situ com curvas de nivel, para aumento da infiltracao, e barraginha para armazenamento
de agua.
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Barramento ou muro de pedra em linhas de drenagem ou vogorocas

Aproveitamento da massa de rochas ou
outros materiais para o barramento de
linha de drenagem.

v’ Disposicdo de calhaus em arcos;
v’ Dispersdo nas linhas de drenagem
na propriedade.

Resultados

v" Aumento da infiltracdo da agua;

v Contencdo do processo erosivo;

v Retenc3do da 4gua em microbacias
de drenagem.

Barramento ou muro de pedra em canal de drenagem natural.
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Controle de fluxo e erosao em riacho temporario
utilizando muro de pedra — Tecnologia Base Zero

Semiarido
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Integrando estratégias de barramento de base zero
e manejo da Caatinga




Em‘@na

Semiarido

Renque de pedras
em curva de nivel
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Construcao manual de terracos e terrago mecanizado para o manejo de bacias hidrograficas.
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Barramento de erosdao em linha de drenagem natural e construcdo de sulcos barrados em area com declividade
(FUNCEME).
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Semiarido
Emprego de cactaceas nativas e
cultivadas para a recuperac¢ao do solo em
areas degradadas.

Consércio de Opuntia sp. com cactaceas
nativas:

v Palma de espinho;

v' Quip3;

v" Mandacaru;
Recuperacao da capacidade de infiltracao do
solo:

v' Terraceamento;

v’ Subsolagem;

v Cord3o de pedra e outras.

6,07 6,04 6,05 Introducdo de atividade bioldgica:
v" Inoculagdo das palmas com micorriza e

-1

CE (mS em?) 0,76 0,77 0,76 el o

Carbono (g kg) 0,34 1,82 2,89 v' Introduc3o de espécies resistentes ou
Nitrogénio (g kg?) 0,10 0,13 0,15 de anuais;

v’ Introducdo de banco de sementes.

Fosforo (mgkg?) 1,26 2,53 1,65
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ao da

jo e remocao

Plantio de cactacea com potencial forrageiro para reducao de paste

cobertura em area com declividade acentuada.
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Obrigado!!

Carlos Gava
carlos.gava@embrapa.br



