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PRrREFACIO

Este Manual Técnico consolida a arte
do conhecimento inerente ao manejo € a0 mo-
nitoramento populacional de espécies de quel6-
nios amazdnicos, estabelecido pelos principais
grupos de pesquisa e entidades conservacionis-
tas relacionados a esse grupo. Tem o objetivo
de disseminar e nivelar os procedimentos meto-
doldgicos relativos ao manejo conservacionista
de espécies, cujas diferentes iniciativas praticas
remontam ha 35 anos no Brasil.

Portanto, esta publicagdo esté alinha-
da aos fundamentos tradicionais, atestados na
pratica e adequados aos avangos cientificos
nessa abordagem. Essa atualizacdo servird de
guia para orientar projetos de manejos, monito-
ramentos e pesquisas, de forma sistematizada.
Visa também fomentar o desenvolvimento de
acoes nas areas mais relevantes a manutengao
ou recuperacao das populagdes de queldnios
amazodnicos, de modo a integrar a gestao am-
biental dessas areas.

Padronizar e nivelar entre os diferen-
tes atores sociais, sejam entidades publicas e
organizacdes nao governamentais, as metodo-
logias de manejo e monitoramento populacional
de queldnios amazbénicos é fundamental para a
consolidacdo do banco de dados do SisQuel6-
nios - Sistema de Gestao e Informacao dos Que-
l6nios Amazoénicos, compilando as informacoes
obtidas nas séries histéricas de projetos afins, o
que favorecera analises comparativas das multi-
plas variaveis decorrentes dos diversos projetos
de pesquisas e monitoramento realizados.

E mister mencionar a relevancia do
Projeto Queldnios da Amazénia (PQA), criado

em 1979 pelo Governo Federal brasileiro, que
se constituiu na maior experiéncia de monitora-
mento e manejo reprodutivo de populacoes para
algumas espécies de queldnios amazdnicos.

O PQA, idealizado por Vitor Hugo Can-
tarelli, foi materializado gragas ao apoio de nota-
veis servidores lotados nas Superintendéncias
do Ibama nos Estados do Acre, Amapa, Amazo-
nas, Para, Rondoénia, Roraima, Tocantins, Goias
e Mato Grosso. A eficiéncia desse projeto de
conservacao, fruto da atestada competéncia
técnica de seus integrantes, e, principalmente,
pela relevancia ambiental dos servigcos presta-
dos, o elevou a Centro Especializado, denomi-
nado Cenaqua/lbama, que, por sua vez, deu
origem ao atual Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacao de Répteis e Anfibios (RAN), hoje
vinculado ao Instituto Chico Mendes de Conser-
vacao da Biodiversidade (ICMBio).

O sucesso do PQA deve-se aos seus
executores regionais, pioneiros na sistemati-
ca de manejo € monitoramento reprodutivo de
queldnios amazbnicos, replicada e adaptada por
diversas entidades publicas e ndo governamen-
tais com atuacoes analogas. Devido a dedicacao
e ao empenho desses representantes regionais
pode-se atestar o éxito na recuperacao de es-
toques populacionais das espécies manejadas.

A recuperacdo e manutencao dos indi-
ces populacionais de queldnios amazdnicos de-
sejaveis esta condicionada a continuidade, ao
aprimoramento e ampliacdo dos trabalhos de
protecao, manejo e pesquisa com esses animais.
Como toda atividade de gestao ambiental, requer
rigoroso planejamento e revisoes periddicas dos
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procedimentos técnico-metodoldgicos, segundo
orientacoes cientificas validadas, e adotados pe-
las diversas instituicoes interessadas.

Denota-se ainda, a relevancia des-
te trabalho pela conjugacao de esforcos entre
ICMBio e Ibama, em favor da conservacao, ab-
sorvido pelo Plano de Acdo Nacional para Con-
servacao dos Queldnios Amazdnicos, conduzido
com o imprescindivel apoio de entidades parcei-
ras dessas instituicoes. A publicacdo deste Ma-
nual € um dos beneficios apresentados como
fruto dessa cooperacao técnica em prol da so-
ciedade, e uma homenagem aos idealizadores
e executores operacionais do Projeto Queldnios
da Amazoénia.

Nao poderia deixar de ser ressaltado
que este livro é fruto da imprescindivel colabo-
racao técnica dos representantes das diferentes
instituicdes publicas e privadas, e organizagoes
sociais, que o idealizaram no 1° Workshop: Es-
tratégia para conservacao de queldnios da ama-
zOnia, promovido pelo Projeto Tartarugas da
Amazbnia: conservando para o futuro, realizado
no INPA, em Manaus-AM, em maio de 2011,
com apoio financeiro da Petrobras Ambiental.

Vera LUcia Ferreira Luz
Coordenadora do RAN/ICMBio
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Carituro 1

Breve histérico da conservacao dos queldénios amazdnicos no Brasil

Historicamente, muitas espécies de
queldnios em diversas partes do mundo apre-
sentam grande importancia alimentar, econémi-
ca e cultural, tendo seus ovos, carne, visceras,
gordura e casco sido utilizados intensamente
pelo homem (van DIJK et al., 2014). No Brasil,
nao foi diferente, a exploracado das espécies de
queldnios que ocorrem na Amazdnia data do Pe-
riodo Colonial, tendo sido documentada em re-
latos de naturalistas como Alexandre Rodrigues
Ferreira, Johann Baptist von Spix, Karl Friedrich
Philipp von Martius, Francis de la Porte de Cas-
telnau, Alfred Russel Wallace e Henry Walter
Bates. Esses relatos também foram feitos por
diversos pesquisadores e escritores que viaja-
ram pelo Rio Amazonas e seus afluentes, como
Silva Coutinho, José Verissimo Dias de Matos,

Giovanni Salera Junior,
Rafael Antonio Machado Balestra,
e Vera Licia Ferreira Luz

Alipio de Miranda Ribeiro, Emilio Augusto Goel-
di e Manuel Nunes Pereira, descrevendo den-
sidades extraordinarias de ninhos € 0 emprego
macico de ovos para a produgao comercial de
6leo (VOGT, 2008).

Esses relatos sao, por vezes, impres-
sionantes. No Alto Amazonas e no Madeira, até
o estado do Para, hé relatos de que de 2 a 48 mi-
Ihdes de ovos eram utilizados anualmente para
a produgao de manteiga e 6leo, que serviam
como alimento ou combustivel para iluminacao
publica (COUTINHO, 1868; BATES, 1892; DIAS
DE MATOS, 1895). A "gordura” ou “mixira” era
utilizada na producao de alimentos ou na con-
servagao de carnes. A carne cozida ou frita da
tartaruga-da-amazoénia Podocnemis expansa ou
de outro animal, como o peixe-boi Trichechus
inunguis, podia ficar semanas, ou meses, imer-
sa na gordura, preservada, para ser consumida.

A exploracdo dos quelbnios, especial-
mente da tartaruga-da-amazonia, era intensa, o
que, consequentemente, acabava envolvendo
grande numero de pessoas € elevada geragao
de divisas. Os governantes a servigo da Coroa
Portuguesa adotaram, naquela época, diversas
iniciativas que buscavam racionalizar 0 uso des-
ses animais. Uma delas era a nomeagao de um
“juiz” como representante da autoridade colo-
nial, que permanecia vigilante nas praias de de-
sova para ninguém se aproximar de tais lugares
durante a postura. Quando a postura terminava,
os “fabricantes de manteiga”, acompanhados
pelo “inspetor” e seus “assistentes”, faziam a
captura das tartarugas matrizes. Segundo essa
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norma, todo o excesso de animais vivos tinha
de ser restituido a liberdade e reposto no rio.
Terca parte dos ninhos com ovos tinha de ser
poupada para a conservacao e propagacao das
tartarugas, e somente os dois outros tercos po-
diam ser utilizados para a fabricagdo de man-
teiga. Porém, pouco a pouco, essas e outras
medidas foram sendo desrespeitadas e assim
a exploracao se intensificou desordenadamen-
te (IBDF, 1973).

A preocupacado com a protecao dos
queldénios amazbdnicos foi mais intensificada
com a chegada da Republica. Em 1932, foi cria-
da a Divisdo de Caca e Pesca, no Ministério da
Agricultura, e, em seguida, instalado o Servico
de Caca e Pesca, gerenciado pelo Ministério da
Marinha. Em 1934, foi promulgado o Coédigo
de Caca e Pesca para a protecdo dos recursos
faunisticos e pesqueiros, que fazia restricdes
ao uso e captura de quelénios. O Servigo de
Caca e Pesca era responséavel pela protegao da
fauna, inclusive de quelénios, mas, novamente,
assim como as primeiras iniciativas tomadas
ainda no Periodo Colonial, pouco efeito teve
para a protecao desses animais. Em 1962, a Di-
visdo de Caca e Pesca foi extinta e criada a Su-
perintendéncia do Desenvolvimento da Pesca
(Sudepe), entidade subordinada ao Ministério
da Agricultura, mudanca que pouco beneficiou
0s queldénios amazoénicos.

O Governo Federal, para tentar rever-
ter esse quadro, iniciou em 1964 as primei-
ras acoes de protecdo aos queld6nios nos rios
Trombetas (Para), Purus (Amazonas) e Branco
(Roraima) (IBAMA, 1989a). De modo geral, as
acoes nos rios Purus e Branco restringiam-se
unicamente ao patrulhamento dessas areas no
periodo de desova. Somente no Rio Trombetas
€ que tais iniciativas tiveram continuidade por
meio do apoio de pesquisadores e de outras
instituicoes. Essas agcdes foram iniciadas pela
Agéncia do Departamento de Recursos Natu-
rais Renovéaveis (DRNR), do Ministério da Agri-
cultura. Em 1967, foi criado o Instituto Brasileiro
de Desenvolvimento Florestal (IBDF) e extinto
o DRNR, que passou 0s respectivos acervos,
patrimoénios e recursos financeiros ao Novo ins-
tituto. A partir desse momento, as acdes de
protecao aos queldnios ficariam exclusivamen-
te a cargo do IBDF. Porém, em 1968/69, por
forca do Decreto-Lei n° 221, de 28 de fevereiro
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de 1967, que dispde sobre a protecdo e esti-
mulos a pesca, os quelénios foram novamen-
te considerados como pescado, o que forgou
a transferéncia dos trabalhos de protecdo nos
rios Trombetas, Purus e Branco, novamente, a
jurisdicao da Sudepe. Em 1970, a Delegacia da
Sudepe em Belém (PA) estava desprovida de
recursos técnicos, humanos e financeiros, por
isso 0 servigco de protecdo aos queldnios retor-
nou ao IBDF, tendo sua exploracao comercial
proibida (IBAMA, 1989b).

No infcio da década de 1970, os que-
l6nios, em especial as espécies tartaruga-da
-amazdnia e o tracajd Podocnemis unifilis esta-
vam indicados para compor a lista de animais
brasileiros em processo de extingao. A primeira
lista foi publicada em 1973 (Portaria IBDF n°
3.481, de 31 de maio de 1973), mas as espé-
cies de quelénios da Amazdnia nao foram in-
cluidas. Nesse mesmo ano, o IBDF apresentou
no Simpdsio Internacional sobre Fauna e Pesca
Fluvial Lacustre Amazénica, realizado em Ma-
naus (AM), as experiéncias acumuladas nos
primeiros anos do trabalho de protecado dos
queldénios amazdnicos. Apds sua apresenta-
cao, ficou definido que uma equipe composta
por servidores de vaérias instituicoes e Estados,
sob a coordenacao do veterinario José Alfinito
(IBDF), realizaria amplo levantamento das areas
de ocorréncia e desova desses animais. Esse
trabalho foi realizado nos dois anos seguintes e
culminou com a publicacao do Boletim Técnico
n° 5, do IBDF, em novembro de 1978 (ALFINI-
TO, 1978). Esse levantamento proporcionou a
ampliacdo dos conhecimentos relacionados a
distribuicao, abundancia e as principais amea-
cas desses animais, e acabou contribuindo para
que, em 1975, a tartaruga-da-amazoénia e o tra-
caja fossem incluidos no Apéndice Il da Con-
vencgao sobre Comércio Internacional de Espé-
cies da Fauna e Flora Selvagem em Perigo de
Extincao (Cites), por meio do Decreto Federal
n°® 76.623/75. Outra importante contribuicédo foi
a retomada e ampliacdo de acbes de protegao
aos quelénios. No inicio da década de 1970,
apenas dois rios (Trombetas e Tapajds), ambos
no estado do Parg, estavam de fato sob regime
de protecdo. QOutras areas passaram, entdo, a
ser efetivamente protegidas, tais como o Rio
Branco (1977/78) e o Rio Xingu (1979).
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Em 1979, foi criado o Projeto de Pro-
tecdo e Manejo dos Quelbnios da Amazbnia,
coordenado pelo IBDF, popularmente conheci-
do como Projeto Queldnios da Amazdnia (PQA),
com o objetivo de proteger e manejar a repro-
ducao dos queldnios de dgua doce da amazobnia
brasileira. Com o PQA essas acdes foram forta-
lecidas e ampliadas e, com o conhecimento acu-
mulado ao longo dos anos, o IBDF definiu uma
metodologia bésica para a protecdo e manejo
desses animais. Em 1989, 10 anos apds a criacao
do Projeto Quelbdnios da Amazobnia, foi criado o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Re-
cursos Naturais Renovaveis (lbama), a partir da
fusdo do IBDF com outros trés érgaos federais:
Secretaria Especial do Meio Ambiente (Sema),
Superintendéncia da Borracha (Sudhevea) e Su-
perintendéncia do Desenvolvimento da Pesca
(Sudepe). Para ampliar e integrar as acdes do
PQA, o Ibama criou, em 1990, o Centro Nacional
de Quelbnios da Amazénia (Cenaqua), por meio
da Portaria Ibama n° 870/90.

Ap6s 13 anos de experiéncia e conhe-
cimentos adquiridos com o Projeto Quelbnios
da Amazobnia, que posteriormente passou a
chamar-se Programa Quelbnios da Amazobnia,
o Cenaqua publicou a Portaria Ibama n° 142/92,
que regulamenta a instalacdo de criadouros
comerciais de tartaruga-da-amazénia e tracaja em
suas areas naturais de ocorréncia. Mais tarde,
em 1996, foi publicada a Portaria Ibama n° 070,
que regulamenta o comércio dessas espécies,
seus produtos e subprodutos. Suas premissas
sao gerar alternativa de renda para reduzir a ex-
ploracao ilegal dos queldénios amazdnicos.

Por causa de uma ampliagao taxondémica
e pela reorganizacgao funcional no Ibama, o Cena-
qua tornou-se o Centro de Conservacao e Manejo
de Répteis e Anfibios (RAN) em 2001. Esse 6rgao
veio para gerir e licenciar, em todo o territério na-
cional, as atividades de manejo e conservagao dos
répteis e anfibios continentais brasileiros, dando
prioridade as espécies ameagadas de extingao e
de interesse econémico.

Em 2007, o RAN passou a ser
denominado Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacao de Répteis e Anfibios, mantendo a
mesma sigla, porém vinculado ao Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio), que foi desmembrado do lbama.
Depois disso, o PQA retornou a tutela do lbama,

com a publicacdo da Portaria n° 259/2011, com
a denominagdo de Programa Quelbnios da
Amazbnia, com estrutura e concepcao funcional
tradicional sob responsabilidade da Coordenacao
de Fauna Silvestre (Cofau), vinculada a Diretoria
de Uso Sustentavel da Biodiversidade e
Florestas (DBFLO), do Ibama (Quadro 1).

Quadro 1 - Sintese desenvolvida pelo Governo
Federal, nas Ultimas quatro décadas, do histori-
co de protecao dos quelénios amazonicos.

Histérico recente da protegdo de quelénios amazénicos
1975 - 1979 — 1989 — 1991 — 2001 — 2007 — Atual

.
’

RAN ‘
ICMBio \

1975 — 1979 - Projetos Técnicos de Pesquisas, Estudos e Protegdo dos
Queldnios na Amazénia Ocidental — IBDF

1979 — 1989 - Projeto Queldénios da Amazénia — PQA/IBDF

1989 — 1991 - Projeto Quelénios da Amazénia — PQA/IBAMA

1991 - 2001 - Centro Nacional de Quelénios da Amazénia —
CENAQUA/IBAMA

2001 - 2007 - Centro Nacional de Conservagdo e Manejo de Répteis e
Anfibios — RAN/IBAMA

2007 — atual — Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Répteis e
Anfibios — RAN/ICMBio (Programa Nacional de Conservagao
dos Quelénios Continentais)

2010 — atual — IBAMA (Programa Quelénios da Amazoénia)

Projetos Técnicos PQA PQA CENAQUA RAN
IBDF IBAMA IBAMA

A partir de entdo, o RAN, por meio do
Programa de Monitoramento e Manejo Conser-
vacionista de Queldnios Amazdnicos, vem im-
plementando uma série de acdes por meio de
projetos de pesquisa direcionados a conserva-
cao dos quelbnios amazbdnicos, especialmente
nas unidades de conservacdo federais. O con-
junto de tais projetos também é genericamente
denominado Programa Queldnios da Amazonia,
efetivado gracas ao apoio técnico de importan-
tes entidades conservacionistas e de pesqui-
sa, como o Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (INPA), a Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria (Embrapa), a Universidade
Federal do Para (UFPA), a Universidade Federal
do Amazonas (UFAM), a Universidade Federal
do Tocantins (UFT), a Associacao de Ictidlogos
e Herpetdlogos da Amazoénia (AIHA), o Institu-
to de Desenvolvimento Sustentavel Mamiraud
(IDSM), o Projeto Pé-de-Pincha, o Projeto Tarta-
rugas da Amazonia, entre outros. Nas areas de
atuacédo do Programa Queldnios da Amazonia
sao protegidas, monitoradas e manejadas,
prioritariamente, a tartaruga-da-amazénia e o

e i fegge 13



Manejo conservacionista e monitoramento populacional de quelbnios amazonicos

tracajd, e, secundariamente, o iagcd Podocnemis
sextuberculata, a irapuca Podocnemis erythro-
cephala, o cabecudo Peltocephalus dumeri-
lianus e 0 mugua Kinosternon scorpioides, devi-
do a importancia socioeconémica e cultural que
representam em suas regides de ocorréncia.

Ha fortes indicios, com base nos rela-
térios técnicos do acervo do PQA, de declinios
populacionais de espécies de queldnios da Ama-
zbnia, notadamente da tartaruga-da-amazénia em
algumas regides. A principal suspeita desse decli-
nio & a histoérica coleta de ovos, caca extrativista
e, mais recentemente, a sobrexploracao desses
recursos para 0 consumo nao tradicional e o co-
meércio ilegal. O efeito da destruicao dos habitats
(florestas alagaveis de véarzeas e igapds) ndo tem
sido devidamente considerado, mas o declinio po-
pulacional em questao coincide com 0 aumento
da exploracdo da madeira, da introducao de gado
e de pastagens na planicie amazo6nica, bem como
a destruicao de praias e alagamento de sitios de
nidificacao pela construcao de hidrelétricas, caso
da Usina Hidrelétrica (UHE) de Balbina, que afe-
tou negativamente os sitios de nidificacao de P.
expansa no interior da Reserva Bioldgica (Rebio)
Uatama/AM.

Em 35 anos de execucéo do Programa
Quelbnios da Amazdnia, foram manejados mais
de 65 milhdes de queldnios nos estados das
regioes Norte e Centro-Oeste do Brasil, desta-
cando a tartaruga-da-amazodnia e o tracaja. Essas
acoes tém proporcionado conservar e recuperar
as populacoes naturais dessas espécies e, con-
sequentemente, contribuir para a conservacao
da biodiversidade a elas associadas. Deve-se
considerar que foi gracas aos esforgos desse
Programa, em suas diversas interfaces, que
nenhuma dessas espécies aparece em lista de
ameacada de extincao no territério brasileiro. A
manutencao de indices populacionais deseja-
veis dessas espécies depende da continuidade
dos trabalhos de protecao, manejo e monitora-
mento. Como toda atividade que requer perio-
dicamente rigoroso planejamento e revisao de
conduta, sdo demandados esforcos no sentido
de nivelar, entre os atores sociais envolvidos
nessas agoes, as metodologias do manejo con-
servacionista e do monitoramento populacional
a serem implementadas.

-
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CariTULO 2

Histéria natural e biologia dos quelénios amazbnicos
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Os quelbnios, conhecidos como tar- dines ou Chelonia. O termo Testudines é fre-
tarugas, cdgados ou jabutis, e na Amazdnia quentemente usado para todas as espécies de
bichos de casco, pertencem a ordem Testu- tartarugas, incluindo o ancestral comum Proga-

nochelys e os dois clados atuais, Cryptodira e  teralmente (Figura 1a), j& Cryptodira (crypto =
Pleurodira. O termo Chelonia € utilizado apenas  escondido) retrai a cabeca para dentro do cas-
para os clados atuais (POUGH et al., 1998). A co, curvando o pescoco na forma de um “S”
espécie Pleurodira (pleuro = lado, dire = pes-  vertical (Figura 1b) (POUGH et al.,1998).

coco) retrai a cabeca, curvando o pescoco la-
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Figuras 1a e b — Representante das ordens Pleurodira (A) e Cryptodira (B).

O corpo dos queldnios é recoberto por
uma armadura 6ssea, 0 casco, composto por
ossificagdes dermais que incorporam vértebras,
coluna e porgoes da cintura peitoral. O casco é a

Pleurodira

caracteristica que melhor distingue esse grupo
de répteis anapsidas. A armadura divide-se em
duas partes: carapaca (dorsal) e plastrao (ven-
tral) (Figura 2) (POUGH et al., 2003).

Cryptodira

nucal

vertebral

costal —

supracaudal

intergular -

gular

humeral
___‘ﬁ‘\“ -
axilar

peitoral
abdominal
inguinal

femoral
anal

Figura 2 — Escudos epidérmicos da carapaca (acima, vista dorsal) e do plastrao (abaixo, vista
ventral) de um representante de Pleurodira e outro de Cryptodira. Ressalta-se que as espécies da
familia Podocnemididae, pertecente & ordem Pleurodira, ndo possuem escudo nucal.

S

KJ
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Sao conhecidas 335 espécies de
queldnios que, incluindo as subespécies, repre-
sentam 453 tdxons modernos, divididos em 14
familias (van DIJK et al., 2014). O Brasil € um
dos cinco paises com maior riqueza de espécies

de quelbnios (36), com destaque para a Amaz6-
nia brasileira, onde sao conhecidas 17 espécies
continentais: 15 aquaticas e duas terrestres (Ta-
bela 1) (VOGT, 2008; van DIJK et al., 2014).

Tabela 1 - Lista das 17 espécies de quelénios encontradas na Amazonia brasileira.

Grupo taxondémico Nome popular

Cryptodira

Geoemydidae

Rhinoclemmys punctularia (Daudin 1801)

perema

Kinosternidae

Kinosternon scorpioides (Linnaeus 1766)

cabecudinho, peito-de-mola, mucua

Testudinidae

Chelonoidis carbonarius (Spix 1824)

Jabuti-vermelho, jabuti-piranga

Chelonoidis denticulatus (Linnaeus 1766)

jabuti-amarelo, jabuti-tinga

Pleurodira

Chelidae

Chelus fimbriata (Schneider 1783)

mata-mata

Mesoclemmys gibba (Schweigger 1812)

cagado-de-pocgas-da-floresta

Mesoclemmys nasuta (Schweigger 1812)

cagado-da-cabeca-de-sapo-comum

Mesoclemmys raniceps (Gray 1856)

lala

Phrynops geoffroanus (Schweigger 1812)

cangapara, cagado-de-barbicha

Phrynops tuberosus (Peters 1870)

cagado-de-barbicha, cdgado-rajado

Platemys platycephala (Schneider 1792)

jabuti-machado

Rhinemys rufipes (Spix 1824)

cégado-vermelho

Podocnemididae

Peltocephalus dumerilianus (Schweigger
1812)

cabecudo

Podocnemis erythrocephala (Spix 1824)

irapuca, calaluma

Podocnemis expansa (Schweigger 1812)

tartaruga-da-amazonia, capitari, viracao

Podocnemis sextuberculata Cornalia 1849

iacd, pitid, cambéua

Podocnemis unifilis Troschel 1848

tracaja, zé-prego

Fonte: van DIUK et al., 2014.

Os quelbnios vivem em ambientes
terrestres e aquaticos. Onde ocorrem, sao res-
ponsaveis por diversas interagdes ecoldgicas
como, por exemplo, a dispersao de sementes
(MOLL; JANSEN, 1995; LIU et al., 2004). Com
dieta variada, consomem plantas (folhas, frutos
e sementes), insetos, peixes e matéria morta,
participando de complexas teias alimentares en-
quanto predadores ou presas naturais de jaca-

rés, grandes peixes, mamiferos, aves e outros
(VOGT, 2008). Sendo assim, os queldnios sdo
importantes na ciclagem de nutrientes desses
ambientes, por transformarem em proteina ani-
mal a matéria organica, viva ou morta, oriunda
tanto da floresta como do ambiente aquatico
(MOLL; MOLL, 2004). Ao ingerir grandes quan-
tidades de matéria morta, os quelénios estao
atuando para limpar rios e lagos. Estima-se
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que tartarugas da familia Chelidae consumam
180.000 toneladas de matéria morta por ano,
na Riverina, regiao agricola do sudoeste da
Nova Gales do Sul, Australia, formada pelos rios
Murray e Murrumbidgee. Isso equivale a remo-
gao de 430 toneladas de matéria morta por dia
(THOMPSON, 1993).

Caracteristicamente, esse grupo de
animais possui ciclo de vida longo, no qual a
maturidade sexual ¢é atingida tardiamente
(TURTLE CONSERVATION COALITION, 2011).
Por isso, a manutencao de populacdes naturais
saudaveis depende da existéncia de animais
sexualmente maduros, principalmente fémeas
adultas. Contraditoriamente, as fémeas sao as
mais cacadas, por terem maior tamanho cor-
poral (KLEMENS, 2000). Qutra caracteristica
desse grupo é a alta predacao de ovos e alta
mortalidade de filhotes a que esta submetido,
desde o0 nascimento até atingir o tamanho no
qual a carapaca fornece protecgao efetiva (TURT-
LE CONSERVATION COALITION, 2011).

A reproducao dos quelbnios é por
meio de ovos, que sao depositados em ninhos
cavados nos mais diferentes tipos de substrato.
A determinacao do sexo pode ser genética (ge-
notypic sex determination — GSD) em algumas
espécies que possuem cromossomos com di-
morfismo sexual, caso das espécies da familia
Chelidae, ou pela temperatura de incubacao
(temperature-dependent sex determination —
TSD), durante o desenvolvimento embrionério
(BULL; VOGT, 1979; BULL, 1980). Em todas as
espécies da familia Podocnemididae estudadas
a determinacao sexual depende da temperatu-
ra de incubacao. Nessas espécies, fémeas nas-
cem em temperaturas de incubagao mais altas
que os machos (SOUZA; VOGT, 1994; VALEN-
ZUELA et al.,, 1997; PEZZUTI, 1998; VALEN-
ZUELA, 2001; EWERT et al., 2004; de la OSSA
2007; VOGT, 2008).

Os queldénios com TSD caracterizam-
se por apresentar uma ou duas temperaturas
pivotais que correspondem as temperaturas
cuja razado sexual resultante é, em média, de
50% para cada sexo (VOGT, BULL, 1982).
Também apresenta um periodo critico de in-

cubacao, época em que é definido o sexo do
embriao (YNTEMA, 1979), que, na maioria das
espécies, corresponde ao segundo terco do de-
senvolvimento embrionario (JANZEN; PAUKS-
TIS, 1991). Durante o periodo critico de incu-
bacdo, o tempo que o embrido é exposto as
temperaturas acima ou abaixo da temperatura
pivotal determina o sexo (BULL, 1985).

Geralmente, as temperaturas dos ni-
nhos no inicio e final do periodo de incubacao
nao influenciam na determinacao sexual (BULL;
VOGT, 1981). Entretanto, se o desenvolvimen-
to embrionério inicial for lento, o periodo sensi-
vel a temperatura para a determinacao do sexo
sera tardio. Por exemplo, se um filhote nasce
apo6s 60 dias de incubacao, o periodo provavel
no qual a temperatura influiu na determinacao
do seu sexo foi do 20° ao 40° dia. No entanto,
se a temperatura inicial de incubacao for bai-
xa, o desenvolvimento embrionario inicial sera
lento e, consequentemente, o periodo termos-
sensivel terd inicio um pouco apds o 20° dia de
incubacao. O contréario é verdadeiro no caso de
temperaturas iniciais elevadas. Em ninhos natu-
rais a temperatura do ninho oscila, fazendo com
que o periodo termossensivel seja um pouco
mais longo, estendendo-se do 15° ao 45° dia
(VOGT; BULL, 1982; SOUZA; VOGT, 1994).

A maior parte dos programas de prote-
cao de areas de desova de queldnios existen-
tes na Amazdnia tem como alvo as espécies da
familia Podocnemididae, devido ao interesse
comercial. A seguir, sera apresentado um resu-
mo das caracteristicas conhecidas sobre a bio-
logia de cada uma das espécies dessa familia
existentes do Brasil, assim como informacodes
sobre a espécie Kinosternion scorpioides, Uni-
ca da familia Kinosternidae ocorrente no Pais,
e ainda pouco comtemplada em programas de
protegao e manejo, mas severamente explora-
da pelo consumo e comércio ilegal, em varios
lugares. Seu status de conservacao internacio-
nal, definido pelo Tortoise and Freshwater Turt-
le Specialist Group (TFTSG — Grupo de Especia-
listas em Jabutis e Tartarugas de Agua Doce) da
International Union for Conservation of Nature
(IUCN = Uniao Internacional para a Conservacao
da Natureza) também é apresentado.
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2.1 Tartaruga-da-amazonia Podocnemis expansa

-

Figura 3 - Fémea adulta de tartaruga-da-amazonia.

A tartaruga-da-amazoénia (Figura 3)
€ a maior espécie do género Podocnemis,
chegando a medir 90 cm de comprimento e
pesando até 65 kg. Ocorre em quase todos
os tributérios do Rio Amazonas, desde o leste
dos Andes até a Bacia do Rio Orinoco (Figura
4) (VOGT, 2008). Seu estado de conservacao
no territério brasileiro é de quase ameacada de
extingdo (NT) (ICMBio, 2014) e para a regiao
amazdnica como um todo, categoriza-se como
criticamente ameacada, segundo a avaliacdo
realizada pelo TSTFG (van DIJK et al., 2014).

Podocnemis expansa
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Figura 4 — Mapa de distribuicao da tartaruga-
da-amazoénia.

Possui coloragdo marrom, cinza ou ver-
de-oliva e sua carapaca é achatada e mais larga
na regiao posterior. Os filhotes e jovens apre-
sentam manchas amarelas na cabega, enquanto
as fémeas adultas sofrem variacdo ontogenéti-
ca nesse colorido amarelo, que torna-se marrom
-escuro com o avangar da idade. O macho possui
uma cauda proporcionalmente mais comprida
que a da fémea, no entanto, seu comprimento
corporal € menor. Quando adultos, sao predomi-
nantemente herbivoros (VOGT, 2008).

Durante a estacdo de seca dos rios,
as tartarugas-da-amazdnia migram a procura
dos sitios de nidificacdo (OJASTI, 1967; ALHO;
PADUA, 1982; VOGT, 2008). O periodo da de-
sova varia de acordo com a localidade e o ciclo
de cheia e seca dos rios. No Rio Araguaia, por
exemplo, a nidificacdo ocorre entre os meses
de setembro e outubro, bem como no Rio Trom-
betas (PADUA, 1981; ALHO; PADUA, 1982;
VOGT, 2008), enquanto no Rio Tapajés ocorre
entre outubro e novembro (PRITCHARD, 1979).
Em localidades como nos rios Guaporé, Trom-
betas, Xingu e Purus, as desovas ocorrem em
grandes grupos, nas praias altas de areia gros-
sa (RUEDA-ALMONACID et al.,, 2007; VOGT,
2008).

Cerca de um més antes da postura, as
tartarugas-da-amazonia agrupam-se em frente
aos tabuleiros (praias de desova). Nesse perio-
do, elas saem da agua para assoalhar (termor-
regular) (PADUA, 1981; ALHO; PADUA, 1982;
FERRARA et al., 2010), aumentando a taxa me-
tabdlica e acelerando a ovulacdo (VOGT, 2008).
Ao sair da 4gua para desovar, as tartarugas an-
dam pela praia (deambulagao) buscando um lo-
cal adequado para sua Unica postura anual. Apés
a postura, retornam para a agua e continuam
agregadas em frente as praias, por um perio-
do de 45 a 60 dias, que coincide com a subida
das 4guas e o nascimento dos filhotes (PADUA,
1981; ALHO; PADUA, 1982; FERRARA et al.,
2012, 2014). Sao depositados, em média, 100
ovos (VANZOLINI, 1967, 2003; RUEDA-ALMO-
NACID et al., 2007) que assemelham-se a bolas
de ping-pong e sao pergaminhosos, medindo
cerca de 38 mm de didmetro e pesando, em
meédia, 31 g. A profundidade dos ninhos varia
de 370 a 870 mm. O periodo de incubagao dos
ovos varia de 36 a 75 dias, dependendo da lo-
calidade (FERREIRA JUNIOR; CASTRO, 2003).
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2.2 Tracaja Podocnemis unifilis

Figura 5 — Individuo juvenil de tracaja.

O tracaja (Figura b) é a espécie mais co-
mum do género Podocnemis, chegando a medir
um pouco menos de 50 cm de comprimento e
pesando até 12,5 kg (VOGT, 2008). Possui am-
pla distribuicdo em planicies tropicais do norte
da América do Sul, nas bacias venezuelanas
dos rios Orinoco e Amazonas, leste da Colom-
bia, leste do Equador, nordeste do Peru, Guia-
na Francesa, Guiana, Suriname e Bacia do Rio
Amazonas, no norte do Brasil e norte da Bolivia
(VOGT, 2008) (Figura 6). Seu estado de conser-
vacao no territério brasileiro é de quase amea-
cado de extincao (NT) (ICMBio, 2014) e para a
regiao amazdnica como um todo, categoriza-se
como ameacado, segundo avaliagcao realizada
pelo TSTFG (van DIJK et al., 2014).

Podocnemis unifilis
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A carapaca dos filhotes é cinza-escu-
ro, marrom ou verde-oliva, com uma borda de
tom amarelado, que, em machos adultos, é
geralmente preta, enquanto em fémeas tende
a ser cinza ou marrom-claro. Os filhotes e ma-
chos adultos apresentam manchas amarelas na
cabeca, enquanto nas fémeas adultas o colorido
amarelo torna-se marrom-escuro com o avancar
da idade. O macho possui uma cauda propor-
cionalmente mais comprida que a da fémea,
mas seu comprimento corporal € menor. Quan-
do adultos, sao predominantemente herbivoros
(VOGT, 2008).

O tracaja € uma das espécies de que-
I6bnio amazdénico menos seletivas para deso-
var, escolhendo desde praias arenosas, altas
e abertas, até praias baixas, solos areno-argi-
losos nas margens de lagos, barrancos com
pouca inclinagcao, em meio a vegetacao arbus-
tiva ou herbacea, e areas sombrias em solo
argiloso na borda da floresta. Seus ninhos sao
feitos geralmente em locais com altura entre
dois e quatro metros em relagdo ao nivel da
agua. Geralmente, a desova ocorre individual-
mente, mas ja foram vistos pequenos grupos
de fémeas nidificando ao mesmo tempo. Até
duas desovas podem ser realizadas em uma
mesma estacdo, que ocorre anualmente du-
rante o periodo de seca dos rios (SOINI, 1994;
VOGT, 2008).

A profundidade maxima dos ninhos
de tracaja & de 200 mm, variando de 100 a 285
mm (PANTOJA LIMA, 2007). O niumero médio
de ovos, por ninho, varia entre as localidades,
como por exemplo: 16 no Parque Indigena do
Rio Xingu (MT), 19 na Rebio Trombetas (PA),
30 na Rebio Abufari, Rio Purus (AM), 32 no Rio
Guaporé (RO) e 35 nos rios Japura e Solimdes
(AM) (RAEDER, 2003; FACHIN-TERAN; von
MULHEN, 2003; PANTOJA LIMA, 2007). Os
OVOS possuem casca calcarea/quebradica e sao
alongados, medindo, em média, 38 e 48 mm de
comprimento e largura, respectivamente, e pe-
sando entre 14 e 35 g. O periodo de incubacao é
de 45 a 70 dias, aproximadamente, dependendo
da localidade (VOGT, 2008).
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2.3 laca ou pitia Podocnemis sextuberculata

—

-

Figura 7 — Exemplar de fémea adulta de iaca.

O iacé (Figura 7) € uma das espécies de
menor tamanho do género Podocnemis, atingin-
do cerca de 34 cm e pesando até 3,5 kg (VOGT,
2008). No territério brasileiro, seu estado de con-
servagao é de quase ameagada de extincao (NT)
(ICMBio, 2014). Foi também considerada vulne-
ravel (VU) na Amazbnia internacional, segundo
avaliacao realizada pelo TSTFG (van DIJK et al,,
2014). Sua distribuicao geografica compreende a
bacia de drenagem do Rio Amazonas no Brasil,
Peru e Colémbia (VOGT, 2008) (Figura 8).

Podocnemis sextuberculata
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Figura 8 — Mapa da distribuicdo do iaca.

A carapaca do iagd é convexa e mar-
cadamente expandida posteriormente. Uma
caracteristica marcante € a presenca de seis tu-
bérculos no plastrao dos filhotes e dos jovens
(os tubérculos tendem a desaparecer quando
atingem tamanho de 10-15 cm de comprimento
da carapaca). O padrao de coloracdo da cabeca
dos juvenis € machos adultos é de cinza-escuro
a claro, com pontos de tom amarelado. As fé-
meas comecam a perder a cor amarelada quan-
do atingem comprimento de 15 cm, substituida
por coloracdo marrom. Alimenta-se de plantas
aquaticas, peixes e moluscos, e a frequéncia
da ingestao de sementes diminui em fungao do
crescimento do animal (FACHIN-TERAN, 1999;
VOGT, 2008; DA CUNHA, 2013).

Individuos dessa espécie desovam a
noite, comumente sozinhos ou em pequenos
grupos de 20 a 50. Enquanto a tartaruga-da-ama-
zOnia desova nas partes mais altas das praias e
tabuleiros, o iacéd pode fazé-lo também nas par-
tes mais baixas da praia. No Rio Japura (AM) foi
observado que a preferéncia é pela parte mais
alta das pequenas ondulacbes existentes na
praia, formadas pelo fluxo do rio no periodo de
cheia. As margens de lagos também podem ser
utilizadas para a desova desta espécie. O tipo de
substrato preferencial &€ o arenoso. Em alguns
rios, no periodo de seca, a desova ocorre antes
da do tracajad e da tartaruga-da-amazodnia. Até
trés desovas podem ser realizadas pela mesma
fémea durante uma estacéo reprodutiva (BER-
NHARD, 2001).

Os ovos sao elipticos com casca dura
e quebradica e medem entre 20,1 e 58,7 mm
de comprimento e de 15,3 a 47,3 mm de lar-
gura (CEBALLOS et al., 2012). No Rio Japura
(AM), os ninhos contém de 6-25 ovos (média =
15,8) (PEZZUTI; VOGT, 1999). Na Reserva Bio-
l6gica do Abufari (AM) foi observada uma mé-
dia de 13 ovos por ninho, sendo que a maior ni-
nhada continha 39 ovos. A massa dos ovos de
um ninho varia de 6 a 39 g (CEBALLOS et al.,
2012), a profundidade do ninho de 100 a 280
mm (HALLER; RODRIGUES, 2006; PANTOJA
LIMA, 2007) e o periodo de incubacao entre 48
e 77 dias (CEBALLOS et al., 2012).
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2.4 Irapuca Podocnemis erythrocephala
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Figura 9 — Exemplar de filhote macho de irapuca.

A irapuca é a menor espécie do género
Podocnemis, podendo atingir até 32 cm (VOGT,
2008) (Figura 9). No territério brasileiro seu es-
tado de conservacao é categorizado como nao
havendo dados suficientes (DD) (ICMBio, 2014)
e para a regiao amazénica como um todo, ca-
tegoriza-se como vulneravel (VU) segundo a
avaliagao realizada pelo TSTFG (van DIJK et al.,
2014). Sua distribuicdo geografica compreende
principalmente a Bacia do Rio Negro, além de
tributarios dos rios Solimoes e Amazonas. Tam-
bém sao conhecidas localidades no leste da Co-
|6bmbia e no Orinoco, e sudeste da Venezuela
(VOGT, 2008) (Figura 10).

compdador. Rhodin, 2013, Baseado
em bacias hidrograficas (Hydrosheds)
adaptado por NGeo-RAN/ICMBio
Pontos de registro: Banco de dados
do PAN Quelinios Amazdnicos
Topografia: GTOPO30 USGS
Hidrografia: ESRI

Elaboragao: NGeo - RANICMBio, 2016

Figura 10 — Mapa de distribuicao da irapuca.
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Uma caracteristica marcante na espé-
cie é o padrao de cor vermelha ou alaranjada
na cabeca, dai a origem do seu nome cienti-
fico. Nos machos o padrdo avermelhado per-
siste até a fase adulta, enquanto nas fémeas
ha variacao ontogenética e o colorido averme-
Ilhado torna-se marrom-escuro. As fémeas séao
maiores que 0s machos, pois estes possuem
caudas mais longas e espessas. Sdo primaria-
mente herbivoras, alimentando-se de plantas
aquaticas e frutos que caem nos igapds (igara-
pés), apesar de peixes também fazerem parte
da sua dieta (VOGT, 2008).

A postura dos ovos da irapuca aconte-
ce durante a noite. Os ninhos da espécie sao
encontrados em praias cobertas com gramas
e arbustos, mas quando o nivel do rio desce,
sao postos em areas de campina. Os ninhos
em areas de campina distam cerca de 100 m
do corpo d'dgua mais préoximo, podendo che-
gar a até 500 m (NOVELLE, 2006). A espécie
pode depositar seus ovos também em areas
abertas, no solo da mata de igap6 e em praias
arenosas com areia branca. Podem desovar
até quatro vezes em uma estacao reprodutiva
(VOGT, 2001).

O numero de ovos de irapuca encontra-
do por ninho varia de acordo com a regiao. No
municipio de Santa Isabel do Rio Negro (AM),
no Médio Rio Negro, foi encontrada uma média
de 8,7 ovos (2-16 ovos) por ninho (BATISTELLA,
2003; BATISTELLA; VOGT, 2008). Préximo a
Barcelos (AM), em um tributario do Rio Negro
(Rio Itu), os ninhos tém uma média de 8 ovos
(4-18 ovos) (VOGT, 2001). J& no Baixo Tapajos
foram registrados 6,95 ovos (5-11 ovos) por ni-
nho (CARVALHO et al., 2011). Os ovos medem
de 30 a 49,9 mm de comprimento e entre 19
e 33,2 mm de largura e pesam de 9 a 23,3 g
(BERNHARD et al., 2012). A profundidade ma-
xima do ninho de irapuca ocorre geralmente
entre 70-225 mm (BATISTELLA; VOGT, 2008)
enquanto o periodo de incubagao varia de 65-87
dias (NOVELLE, 2006).
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2.5 Cabecudo Peltocephalus dumerilianus
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Figura 11 - Individuo adulto de cabecudo.

O cabecudo (Figura 11) é uma das
maiores espécies da familia Podocnemididae,
chegando a medir até 50 cm de comprimento
e pesando de 8 a 14 kg (VOGT, 2008). Seu es-
tado de conservagdo no territério brasileiro é
categorizado como menos preocupante (LC)
(ICMBio, 2014) e para a regiao amazbnica como
um todo, categoriza-se como vulneravel (VU)
segundo a avaliacédo realizada pelo TSTFG (Van
DIJK et al., 2014). E uma espécie amplamente
distribuida na Bacia Amazénica, sendo abundan-
te no Rio Negro e em tipicos rios de agua preta
(VOGT, 2008) (Figura 12).

Peltocephalus dumerilianus
; =

Sisterna de Coordenadas Geograficas
" Datumn; SIRGAS 2000
Puligono de distribuigao: IUCN, 2015
compilador: Rhodin, 2013. Baseado
em bacias hidrograficas (Hydrosheds)
adaptado por NGeo-RANACMBio
Ponlos de registro: Banco de dados
do PAN Quelinios Amazénicos
Topograhia: GTOPO30 USGS
Hidrografia: ESRI

Elaboragdo. NGeo - RANICMBio, 2016

Figura 12 — Mapa de distribuicdo geografica do
cabecudo.

A espécie geralmente possui a curva-
tura da carapaca alta em relacao a outras espé-
cies da familia. Contrariamente, na maioria dos
demais géneros de quelbnios aquaticos e nas
espécies da sua familia, os machos sao maiores
que as fémeas (De La OSSA; VOGT, 2011). Sua
dieta é onivora, sendo a espécie da familia Po-
docnemididae que mais consome matéria ani-
mal (VOGT, 2008).

Diferentemente de outras espécies da
familia, o cabecudo ndo desova em praias aber-
tas, mas na floresta de igapd. Os ninhos sao so-
litdrios e postos em terra dentro da floresta, jun-
to as rafzes de arvores caidas em meio a folhas
e cupinzeiros, ou na sua borda, em barrancos, o
que dificulta sua localizacao (FELIX DA SILVA,
2004; VOGT, 2008).

Assim como nas outras espécies da fa-
milia, os ninhos de cabecudo variam em ndmero
de ovos de acordo com a regido. No Rio Trombe-
tas, Para, o tamanho da ninhada varia de 3 a 25
ovos (média =16), que medem de 50-568 mm de
comprimento e de 34-39 mm de largura (VOGT
et al., 1994). J& no Rio Cumicuri, tributario do Rio
Negro, a espécie deposita de 7-25 ovos, que me-
dem em média 55 mm de comprimento e 36 mm
de largura. No Rio Jau, outro tributario do Rio Ne-
gro, esta espécie poe entre 8-22 ovos, que me-
dem em média 54,6 mm de comprimento (FELIX
DA SILVA, 2004). Os ninhos sao depositados em
uma distancia de 2,5 a 12 m do rio, em solo da
mata de igapod. A profundidade maxima do ninho
varia de 8,5 a 24 cm, enquanto o periodo médio
de incubacao é de 119,6 dias, variando de 106 a
135 dias (FELIX DA SILVA, 2004).

2.6 Mucgua Kinosternon scorpioides

Figura 13 — Individuo adulto de mucua.




Manejo conservacionista e monitoramento populacional de quelbnios amazonicos

A mucua é uma das menores espécies
de queldnios da Amazoénia, medindo de 18 a 27
cm de comprimento (VOGT, 2008) (Figura 13).
Seu estado de conservacdo no territério brasi-
leiro é categorizado como menos preocupante
(LC) (ICMBio, 2014). A espécie ocorre do Mé-
xico & América do Sul, na Argentina, Paraguai,
Bolivia, Peru, Coldmbia, Guiana e Trinidad. No
Brasil, ocorre na Regido Nordeste e nos estados
do Amazonas, Para, Amapa, Ronddnia, Mato
Grosso, Tocantins, Goias e Minas Gerais (PRIT-
CHARD; TREBBAU, 1984; VOGT, 2008) (Figura
14).

Kirlosl'umon scorpioides

600's 500N

18005

36°00"W

Sistema de Coordenadas Geograficas
6000m Datum: SIRGAS 2000
Paligona de distrbuica: Minime
peligono convexo formado pelos
pontos de registro excluindo-se
altas allitudes.
Pontos de registro: Banco de dados
do PAN Queldnios Amazdnicos
Topografia; GTOPO30 USGS
Hidrografia: ESRI
-400m

Elaboracio: NGeo - RAN/ICMBio, 2016

Figura 14 — Mapa de distribuicdo geografica do
Mucua.

Sua carapaga possui trés quilhas que
nos adultos tornam-se menos evidentes. Os es-
cudos centrais, de um a quatro, sao invaginados
na borda posterior e os lobos do plastrao sao
compridos suficientemente para fechar ou qua-
se fechar o casco (VOGT, 2008).

Aspectos sobre a biologia reprodutiva
da espécie sao pouco conhecidos, entretanto,
sabe-se que copulam em terra e/ou &guas
rasas. No Brasil, os ninhos sdo construidos na
base das raizes de arbustos, em média a 200
m de distancia dos corpos d'agua. O sexo é

Sha D I

determinado pela temperatura de incubagao
(TSD) (RUEDA-ALMONACID et al., 2007) e a
maturidade sexual é atingida de 2,8 a 5 anos
(VOGT, 2008). A primeira desova ocorre,
em geral, quando a fémea atinge 10 cm de
comprimento da carapaca (BARRETO et al,
2009). Entre os machos, a maturidade sexual é
atingida de 10 cm (BARRETO et al.,, 2009) a 13,2
cm de comprimento da carapaca (VOGT, 2008).

O periodo reprodutivo acontece
uma vez por ano (ROCHA; MOLINA, 1990;
RUEDA-ALMONACID et al.,, 2007; VOGT,
2008), com uma a trés ninhadas por estagéao
reprodutiva (VOGT, 2008). O tempo de incuba-
cao é de 176 dias (VOGT, 2008). Fémeas gravi-
das foram capturadas durante o més de agosto
(BARRETO et al., 2009) e filhotes encontrados
de janeiro a fevereiro, apresentando uma média
de 3,5+ 0,07 cm (3,47-3,61 cm) de comprimen-
to da carapaca. Entretanto, em uma revisao de
trabalhos sul-americanos, Rueda-Almonacid et
al. (2007) afirmam que o periodo de desova da
espécie ocorre de novembro a janeiro, com ni-
nhadas de dois a seis ovos elipticos.

2.7 Consideracoes finais

Historicamente abundantes na Amazé6-
nia, os queldénios atualmente encontram-se com
suas populacdes declinantes devido a intensa
pressao de uso de adultos e de ovos como re-
curso alimentar. As espécies da familia Podoc-
nemididae foram e continuam sendo as mais
consumidas devido ao maior tamanho, a abun-
dancia e a captura relativamente facil, principal-
mente nos locais de reproducéao e alimentacao
(SMITH, 1979).

A tartaruga-da-amazobnia e o tracaja sao
duas das espécies silvestres mais consumidas
em toda a Amazonia. A carne de iacé é também
bastante apreciada na Amazobnia e a irapuca é
consumida principalmente na calha do Rio Ne-
gro (VOGT, 2008; SCHNEIDER et al., 2011,
2012). Apesar de o cabecudo ser uma das es-
pécies de tartaruga mais frequentemente con-
sumidas ou vendidas no municipio de Barcelos,
as populacdes aparentam ser capazes de se
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manter, provavelmente devido a sua estratégia
de nidificacdo (ninhos dificeis de serem encon-
trados por predadores (VOGT, 2008; SCHNEI-
DER et al., 2011, 2012). Por sua vez, a mucua
€ intensamente consumida no Para e Maranhao
(VOGT, 2008). Areas de campo natural sdo quei-
madas, algumas vezes, de forma proposital para
a sua captura (ALHO, 1985). As principais amea-
cas as populacoes desses queldnios sao a so-
brexploracao de adultos e juvenis, e ovos para
venda em mercados, bem como a predacao dos
ninhos (ovos e filhotes) por predadores naturais
(VOGT, 2008).

Tendo em vista a importancia econé-
mica da tartaruga-da-amazénia e do tracaja para
as comunidades ribeirinhas da Amazo6nia, foram
criadas portarias especificas do lbama que nor-
matizam sua criagdo em cativeiro (Portaria n°
142, de 30 de dezembro de 1992) e a comercia-
lizacao de seus produtos e subprodutos (Porta-
ria n°® 70, de 23 de agosto de 1996). A Instrucéo
Normativa do Ibama n°® 169, de 20 de fevereiro
de 2008, institui e normatiza as categorias de
uso e manejo da fauna silvestre em cativeiro no
Brasil. Nessa IN sao encontradas a tartaruga-
da-amazobnia e o tracaja, e incluidas o iaca e a
mucua como espécies que podem ser criadas,
comercializadas e abatidas no Brasil.
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Envolvimento comunitario na conservacao de quelénios amazénicos

Paulo Henrique de Oliveira, Cassia Santos Camillo,

Rafael Antonio Machado Balestra,
Joéao Victor Campos de Silva e
Sinomar F. Fonseca-Junior

Os ribeirinhos sao detentores de gran-
de conhecimento empirico sobre fauna e flora,
bem como dos processos ecoldgicos da flores-
ta. Esse conhecimento, muitas vezes, nao esta
disponivel no meio académico, além disso, 0s
queldnios sao utilizados por populacdes ribeiri-
nhas ha centenas de anos e apesar do declinio
populacional em muitas localidades da Amaz6-
nia, esses animais continuam tendo grande im-
portancia cultural na culinaria da regiao (GILMO-
RE, 1986; REDFORD; ROBINSON, 1991). Por
Iss0, a inclusao dos moradores locais na elabo-
racao e execucao de projetos conservacionistas
é uma ferramenta diferenciada, pois além de
enriquecer o projeto com conhecimento tradi-

cional local, promove o comprometimento das
pessoas envolvidas na causa. No entanto, essa
inclusao deve ser genuina e precedida do inte-
resse dos comunitarios na protecao dos sitios
reprodutivos dos queldnios. Nesse contexto, é
importante ressaltar que o interesse comunita-
rio pela protecao de praias de desova esta rela-
cionado nao s6 a conservacao das espécies e
na recuperacao das populacées, mas também
a uma expectativa futura de uso sustentavel e
geracao de renda, a partir desse recurso.

Quando as é&reas de desova estao em
areas protegidas, a protecao participativa € uma
estratégia de gestao da unidade de conservacao
(UC) (Figuras 1a e b). O treinamento de comu-
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nitarios e o envolvimento de comunidades em
problemas conservacionistas, além de aumen-
tar a eficacia de projetos, possibilitam o empo-
deramento e a emancipacao de populagoes lo-
cais, na formulacdo de acoes e recomendacoes
para o uso de recursos dentro da UC.

diretamente relacionadas as acdes de conserva-
cao de quelbnios.

3.1 Mobilizacao e acompanhamento

As reunides com as comunidades sao
um instrumento indispensavel para o0 sucesso
da conservacao. Para promover a mobilizacao
comunitéaria, deve-se reunir liderancas comuni-
tarias, associagoes, instituicdes e o Poder Publi-
co local, a fim de discutir necessidades e a via-
bilidade de implementacao de um programa de
protecdo de sitios reprodutivos. Nessa reuniao,
devem ser discutidos e aprovados os objetivos,
0 planejamento das acdes e as contrapartidas
das partes envolvidas e interessadas em todas

as etapas. Apds essa primeira etapa, a proposta
deve ser apresentada as comunidades proximas
as areas que serao protegidas.

As conversas iniciais nas comunidades
objetivam mobilizar e despertar o interesse para
a conservacao. Por isso, devem ser colocadas
questdes como exploracao excessiva do recurso,
diminuicao das populacdes e necessidade de ma-
terializar estratégias de conservagao, com o objeti-
vo de garantir a recuperacao e manutencao de po-
pulacdes, para que haja uso duradouro do recurso.

Com a comunidade entendendo a im-
portadncia de conservar as areas reprodutivas e
participando efetivamente do programa de con-
servagao de quelbdnios, o papel das instituicoes
envolvidas, além de auxiliar na organizacéo co-
munitaria, sera também de promover o treina-
mento dos agentes de praia’ para executar o tra-
balho. Eles sdo agentes importantes no manejo
adequado dos ovos e/ou filhotes e na coleta dos
dados e monitoramento de é&reas protegidas.
Apods as reunides comunitarias, acdes partici-
pativas como limpeza e sinalizagao das praias
podem ser realizadas, objetivando gerar maior
interacdo entre as comunidades e, assim, forta-
lecer o trabalho em equipe.

Além das reunides de mobilizacao, séo
necessarias também sessdes de acompanha-
mento, para que a comunidade seja incluida em
todas as discussdes referentes a protecao de
sitios de nidificacao. Para tanto, reunides perio-
dicas tém de ser realizadas, a fim de discutir o
andamento e os resultados do trabalho de pro-
tecdo, sanar duvidas, esclarecer e relembrar as
regras definidas em conjunto, nas reunides an-
teriores, e levantar informacgoes essenciais para
desenvolver as atividades.

3.2 Agentes de praia

Os comunitarios atuantes geralmente
sdo conhecidos como agentes de praia, fazen-
do a protecéao, a limpeza, a vigilancia das praias/

' Termo comumente usado pelo Instituto de Desenvolvimento Sustentadvel Mamiraua, Programa Quelénios do Uatuma,
Programa Pé de Pincha, Programa Quel6nios da Amazénia, RAN etc.




Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

tabuleiro, o manejo de ovos e a sensibilizacdo
dos demais membros da comunidade e usué-
rios desses recursos. Essas praticas de sensibi-
lizacao devem, sempre que possivel, ser feitas
em consonancia com liderangas, conselheiros e
Agentes Ambientais Voluntarios (AAV).

Deveres do agente de praia:

e (Cuidar com responsabilidade e zelo
da praia e de todo o processo de
desova, incubacdo e nascimento
dos filhotes;

e |mpedir a captura de quelénios;

e Na&o permitir a presenca de pessoas
alhelas ao projeto na praia, seja a
passeio, para pesca ou qualquer
outro fim;

e Nao permitir o ancoramento de bar-
cos, grandes ou pequenos, na praia
e imediacoes;

e Nao perturbar nem deixar perturbar
0s queldnios durante a desova;

e Garantir o retorno livre das fémeas
reprodutoras ao rio ou lago, apés a
desova;

e Anotar diariamente nas planilhas
de campo as desovas ocorridas na
noite anterior, classificando-as por
espécie;

e Manter presenca permanente nas
praias onde estao alocados;

e Avisar, sem demora, a coordenacao
do projeto, qualquer ocorréncia que
prejudiqgue o trabalho de conservacao;

e (Cuidar dos filhotes nos bercarios,
garantindo seu retorno ao ambiente
natural, caso pertinente.

Direitos dos agentes de praia:
e Treinamento adequado;

e Respeito por ser agente de prote-
cao e multiplicador de boas prati-
cas;

e Apoio dos AAVs;

e Apoio das comunidades envolvidas
e da vizinhanga;

e Apoio dos responsaveis pela gestao
da UC, se a atividade de conservacao
for realizada em &reas protegidas.

3.3 Treinamento dos agentes de praia

O treinamento dos agentes de praia
nado deve somente preparar 0s comunitarios
para 0 bom desenvolvimento das atividades,
mas ser estimulo para a participagdo da comu-
nidade no trabalho de conservagcao e oportuni-
dade de troca de conhecimentos entre os téc-
nicos e ribeirinhos. Cada treinamento possibilita
ajuste e melhoria de uma estacao reprodutiva
monitorada para outra. Os temas devem ser tra-
balhados com linguagem simples e de facil en-
tendimento, utilizando exemplos do dia a dia, e
sempre permitindo a participacao e respeitando
a opiniao dos comunitéarios.

Temas abordados:

e Conhecimento geral sobre a regiao
onde vivem (UCs, seus tipos e/ou
categorias, areas de varzea, areas
de terra firme, entre outros);

e Biologia, ecologia e status de con-
servacdo dos queldénios amazoni-
cos, com enfoque nas espécies que
ocorrem nas areas a serem protegi-
das e monitoradas;

e |eis de protecao de fauna e de pes-
ca;

e Uso e comércio ilegais;
e Monitoramento de areas protegidas;
e (Coleta e sistematizacdo de dados;

e Manejo de ovos: transferéncia de
ninhos para areas mais protegidas
versus manutencao de ninhos nos
locais originais e/ou construcdo de
praias artificiais ou chocadeiras;

e Criacao de filhotes em bergérios
versus soltura imediata e emergén-
cia natural;
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e Funcao e comportamento dos agen-
tes de praia;

® |Importancia da educacao ambiental
e sensibilizacdo comunitéria;

e Planejamento das atividades a se-
rem desenvolvidas etc.

3.4 Educacao ambiental

Por maior que seja o empenho dos
agentes de praia, 0 sucesso da protecao depen-
de do apoio e respeito das comunidades relacio-
nadas ao processo de conservacao. Nesse senti-
do, € necessario que os resultados de atividades
e temas relacionados a conservagao sejam cons-
tantemente divulgados para essas comunidades.
As campanhas de educacéo e informacoes am-
bientais (Figuras 2a e b) sdo indispensaveis nos
trabalhos de conservacao de queldnios, pois sao
ferramentas necessarias para atingir o publico
em todas as faixas etérias e sociais dentro das
comunidades. As escolas rurais € as municipais
do entorno da éarea trabalhada também devem
ser convidadas para participar do projeto.

Figuras 2ae b - Acoes de educagao ambientalem
comunidades préximas aos sitios de reproducao
de quelbnios.

O envolvimento das escolas é essencial
para fortalecer acbes pontuais de conservagao.
As praias, por exemplo, tém sido locais de aulas
de ciéncias, geografia e biologia ministradas por
professores das comunidades envolvidas com o
programa de conservacao dos queldnios. Acoes
como essas valorizam o trabalho do agente de
praia e sua importante funcéo.

Apesar da reprodugcao dos queldnios
acontecer apenas durante a época da vazan-
te, a tematica de educacdo ambiental deve
ser trabalhada durante todo o ano, ndo apenas
na temporada reprodutiva. Os esforcos para
fortalecer as acbes de conservacdo dependem
do comprometimento dos técnicos com a causa
e do empoderamento das comunidades ou agen-
tes de praia em absorver estratégias simples,
que lhes foram atribuidas ou repassadas. Nao se
pode oferecer algo limitado, por curto prazo, em
troca de protecao das praias, lagos ou tabuleiros,
mas auxiliar as comunidades no cuidado com os
espacos onde vivem, tendo sempre como lema
0 uso racional dos recursos, de forma a garantir
sua disponibilidade em longo prazo.

3.5 Monitoramento reprodutivo e fiscaliza-
cao ambiental

Até o momento, as atividades de vi-
gilancia do agente de praia nao possuem res-
paldo legal se ele ndo for um Agente Ambien-
tal Voluntario (AAV). Os AAVs sdo pessoas da
comunidade credenciadas pelo Ibama, Instituto
de Protecdo Ambiental do Estado do Amazonas
(IPAAM) ou Secretaria do Estado do Meio Am-
biente e Desenvolvimento Sustentavel (SDS) do
Estado do Amazonas, que realizam o trabalho
de forma voluntaria, sem vinculo empregaticio,
atuando na protecao e educacao ambiental das
comunidades.

Os agentes de praia devem estar cien-
tes de suas responsabilidades, pois suas acoes
de vigilancia e protecao sao voltadas para uma
estratégia de protecao baseada no dialogo, ar-
guicao, sensibilizacao e orientagdo, bem como
para a finidade do recurso, a importancia da pro-
tecdo como estratégia para aumentar as popu-
lacoes e a importancia do respeito aos locais de
reproducao.
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A protecdo dos quelbnios deve ser
mais intensa durante seu periodo reprodutivo
(que vai da migracao para as areas de desova
até o nascimento dos filhotes) que ocorre na
época de vazante dos rios, pois nessa época
a facilidade de captura aumenta devido a con-
centracdo dos individuos e ao baixo nivel dos
rios. Nesse periodo, os agentes devem evitar
qualquer tipo de disturbio como pesca com ar-
rastdo, transito de pessoas, ancoramento de
barcos, trafego de barcos proximos aos tabulei-
ros e seus arredores. A comunidade deve ser
estimulada a contribuir com as despesas rela-
cionadas as atividades dos AAVs e dos agentes
de praia e também acompanhar esses agentes,
acatar suas orientacoes e respeitar as normas
das areas protegidas.

3.6 Legislacao ambiental relacionada a prote-
cao e conservacao de quelonios no Brasil

As legislacoes federal e estadual bra-
sileiras nao possuem normas especificas em
relacdo a protecao dos queldnios amazoénicos.
Essa atividade apoia-se apenas na legislacao de
protecao da fauna (Lei n° 5.197, de 3/1/1967),
na Lei de Crimes Ambientais (Lei n® 9.605, de
12/2/1998) e no Decreto n® 6.514, de 22/7/2008.
Segundo essas leis, ficam proibidas a utilizacdo,
perseguicao, destruicdo, caca e apanha de es-
pécimes da fauna silvestre brasileira, bem como
seus ninhos, abrigos e criadouros naturais.
Quem age em desacordo esté sujeito a deten-
cao e multa.

Além disso, a legislacao proibe:

e |Impedir a procriacao da fauna. Proibir
0 uso de redes malhadeiras de pes-
ca e arrastdoes nas beiras das praias

(para queldnios ou pescado), por ser
uma forma de impedir os queldnios
de subir para desovar.

¢ Modificar, danificar ou destruir ninho
ou criadouro natural. Atividades an-
tropicas que prejudicam 0s ninhos
e alteram as caracteristicas do am-
biente como agricultura e criagéo de
gado devem ser proibidas.

Apesar de ndo haver legislagao espe-
cifica para a protecdo dos queldnios, UCs que
possuem planos de gestdo, geralmente, apre-
sentam normas e regras de Uuso e conservagao
desses animais. As regras de uso sdo ampa-
radas na legislagao federal, que considera que
condutas em desacordo com os objetivos da
UC, ao seu plano de manejo ou regulamentos
sao crimes ambientais passiveis de multa. No
entanto, segundo a Constituicdo Federal, ndo é
crime o abate de animal quando realizado em
caso de extrema necessidade, por exemplo,
para saciar a fome. Essa é mais uma razao para
gue as normas de uso dos sitios reprodutivos
sejam negociadas com as comunidades interes-
sadas na protecao.
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Planejamento e preparo das areas monitoradas de reproducao de

guelénios amazbénicos

A protecao aos quelénios e o manejo
das praias e dos filhotes recém-nascidos tém
como objetivo a promocao do aumento das po-
pulacdes naturais, por meio do estabelecimento
de metodologias que mitiguem a predacao de
ovos e de filhotes e diminuam os fatores cau-
sais que colocam em risco as populagoes de
queldnios ao longo dos principais ecossistemas
amazobnicos. Para proteger, monitorar, manejar
e pesquisar 0s aspectos reprodutivos, principal-
mente da tartaruga-da-amazonia, por mais de 40
anos, o Governo federal e os érgaos estaduais
e municipais de meio ambiente vém aprimoran-
do sistemas de manejos conservacionistas de
quelénios amazoénicos. Esse aprimoramento
vem sendo feito por meio de procedimentos de
campo parcialmente padronizados em relacdo
aos aspectos bioldégicos e exigéncias ambien-

Paulo César Machado Andrade e
Rafael Antonio Machado Balestra

tais dessas espécies, bem como pela parceria
com diversas organizacdes nao governamentais
e setores produtivos.

De maneira geral, o sistema de manejo
utilizado é uma adaptacao da sistematica pio-
neira preconizada pelo Programa Quel6nios da
Amazoénia (PQA) e de projetos parceiros e cor-
relatos a este (IBAMA, 1989a, 1989b), os quais
serao apresentados a seguir.

4.1 Ildentificacao dos locais de desova

E fundamental que os locais seleciona-
dos sejam 0s mais representativos da desova
da espécie na area e para seleciona-los devem
ser considerados os seguintes fatores:

e Analise do potencial de desova, por
meio do levantamento do numero
de ninhos;

e Facilidade de acesso para o apoio
logistico e operacionalizacao das ta-
refas;

e Conciliacdo com outras éareas de in-
teresse a conservacao;

e |nteresse e colaboragdo das comu-
nidades locais;

e Distancia de locais habitados.

4.2 Limpeza da area de desova

A limpeza da area de desova tem por
objetivo facilitar a movimentacao das fémeas
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em reproducgao e reduzir o estresse por causas
antropicas. Consiste em retirar todos os en-
tulhos (naturais e artificiais) existentes. Estes
podem ser restos de vegetacdo, pedagos de
arvores deixados pelas enchentes, tendas de
atendimento turistico, latas, garrafas, plasticos
etc. Esse procedimento facilita o acesso dos
quelbnios, que podem transitar livremente pela
praia em busca do sitio ideal de desova, e reduz
a sensacao de ameaca da presenca humana,
principalmente em praias de nidificagcao das tar-
tarugas-da-amazoOnia, que sdo extremamente
seletivas em relacao aos sitios de desova.

4.3 Recrutamento e treinamento de pessoal

Para realizar agdes de protegao e
manejo é utilizado o servico dos agentes de
praia. No recrutamento é essencial exigir que
a pessoa seja, de preferéncia, de uma comuni-
dade relacionada aos sitios reprodutivos, e que
tenha interesse na conservacao ou recuperacao
de espécies-alvo. Esse comprometimento com
as acbes de manejo é fundamental, uma vez
gue a permanéncia em campo exige esforco,
disponibilidade e conscientizacdo sobre a impor-
tancia do projeto a ser executado.

Apds a selecdo dos agentes, deve-se
realizar uma capacitacao técnica com as nocoes
béasicas de operacionalizacao das tarefas de ma-
nejo de praia, de forma pratica e objetiva. Os
agentes de praia devem ser treinados quanto
ao funcionamento dos diversos equipamentos
utilizados num acampamento e nas pesquisas
a serem implementadas. A capacitacao aborda
também os procedimentos corretos em relacao
ao trato com as comunidades proximas, com o0s
infratores e como, onde e por quem a fiscaliza-
cao deve ser feita.

4.4 Instalacao de acampamento

A recomendacao é construir uma base
de campo e/ou acampamento simples para
abrigar as equipes (técnicos e comunitarios)
em pontos estratégicos (Figura 1). Os acampa-
mentos podem ser permanentes ou flutuantes
e estar posicionados em locais que permitam
visualizar as praias e/ou barrancos (mata ciliar) e
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facilitar o controle dos veiculos, de transeuntes
e de embarcagdes que navegam pelas areas de
desova. Esses acampamentos devem ter con-
dicdes minimas de infraestrutura e de equipa-
mentos.

Figura 1 — Acampamento montado para abrigar
as equipes de campo, posicionado preferencial-
mente na margem oposta ao sitio reprodutivo
monitorado.

Os acampamentos também tém a
funcao de deixar evidente a presenca das ins-
tituicoes responsaveis e que estas estdo exe-
cutando um trabalho oficial e devidamente au-
torizado (legalizado) de protecao e manejo dos
queldnios. Para tanto, devem ser instalados em
lugar elevado e de facil visualizacado. Também é
sugerida a instalagao de placas de identificagéo
de éarea de protecao de queldnios, proxima ao
acampamento (Figuras 3a e b). Essas placas de-
vem conter:

e |nstituicdo responsavel (sigla e/ou
nome por extenso);

e Associacdo ou nomel(s) da(s) comu-
nidade(s) envolvida(s);

e Area de protecao e manejo de queld-
nios;

e Acesso restrito e controlado;

e [nformacoes relevantes ao projeto.
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4.5 Vigilancia e controle de areas de desova

No momento da desova, as tartarugas
tornam-se alvo f4cil de pescadores. Para protegé
-las é fundamental vigiar e controlar os sitios de
nidificacao. Esse trabalho deve ser feito quando
comeca a migracao dos queldnios das areas de
alimentacao para as areas de desova nos rios.
Ao chegar ao local de postura, os quelénios
concentram-se em frente as praias no chamado
boiadouro (Figura 2). Portanto, nesses locais, de-
ve-se evitar qualquer tipo de interferéncia (tran-
sito de barcos, pessoas e animais domésticos,
uso de fogo, ruidos altos, objetos que causam
reflexos etc.), para que os queldnios nao se dis-
persem para sitios nao protegidos/monitorados.
No boiadouro, a fiscalizacdo deve ser intensiva
diante da grande concentracao dos queldnios e
por ser um local preferido pelos pescadores. Em
locais tranquilos e sem pressao de captura, 0s
quelbénios assoalham nas praias durante 20 ou
30 dias antes da desova (Figura 2).

Figura 2 — Boiadouro de tartaruga-da-amazonia
onde as fémeas encontram-se assoalhando em
praia de desova antes da postura.

As dificuldades impostas pela vigilancia
a pesca ilegal fazem com que pescadores clan-
destinos se utilizem de outras artimanhas para
capturar tartarugas. Uma delas é lancar produ-
tos quimicos a agua como gasolina ou 6leo, com
a finalidade de afugentar os animais para outros
locais que nao sejam fiscalizados/monitorados.
Sendo assim, a qualidade da dgua do boiadouro
também deve ser observada pelos agentes de
praia.

Recomenda-se também que as éareas
de reproducao de tartarugas sejam embargadas
de uso, por meio de instrumentos legais, com a
proibicao da pesca profissional e outras ativida-
des em suas proximidades. As praias embarga-
das recebem placas de orientacdo e bandeiras
para indicar os sitios de protecao (Figuras 3a e
b). Os embargos também possibilitam ampliar
areas, quando ha movimentacao dos quelénios
e aumento do percentual de matrizes em areas
préximas.

——

AREA DE PRESERVACAO
AMBIENTAL

MEANDROS DO

RIO ARAGUAIA
30 anos de proteglo o
Tartes wgse 8o Mio Assguas

AREA DE REPRODUCAO
DA TARTARUGA DA AMAZONIA

PESCA PROIBIDA

oo v &
AGROQUIMA | <o Al

Figuras 3a e b — Modelos de placas de orienta-
cao para sitios embargados para a pesca.
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4.6 Consideracoes finais

A eficiéncia das atividades de manejo
e protecao de areas de nidificacao esta direta-
mente relacionada ao tempo de permanéncia
das equipes em campo e a0 acompanhamento
intenso dos queldnios durante o periodo repro-
dutivo. Além disso, recomenda-se que a im-
plantacdo de unidades operacionais executoras
dessas acbes seja oriunda do Poder Publico e/
ou da sociedade civil organizada, e distribuidas
por toda a Regido Norte e parte da Regido Cen-
tro-Oeste, nos estados de Goias e Mato Grosso.
Essas unidades operacionais devem trabalhar
em sistema de parceria com as geréncias esta-
duais do lbama, coordenacdes regionais e uni-
dades de conservacdo do ICMBio, bem como
com outras instituicoes estaduais € municipais
ligadas a0 meio ambiente.

Importante ressaltar que o manejo da
fauna em vida livre com finalidade de conser-
vagao deve ser autorizado pelo Ibama, quando
ocorrer fora de Unidades de Conservacao, ou
pelo ICMBio, quando ocorrer dentro de Unida-
des de Conservagao Federais, segundo o dis-
posto na Lei Complementar n° 140, de 08 de

dezembro de 2011, que fixa normas (...) para a
cooperacao entre a Uniao, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios nas acdes administra-
tivas decorrentes do exercicio da competéncia
comum relativas (...) a protecao do meio ambien-
te (...) e a preservacgao das florestas, da fauna e
da flora (...). Dessa forma, os 6rgaos estaduais,
prefeituras, organizagdes ndo governamentais e
sociedade civil organizada, devem solicitar a au-
torizacédo para executar as atividades de manejo
para conservacao e monitoramento de popula-
coes de queldnios pelo SISBIO - Sistema de Au-
torizacéo e Informacao em Biodiversidade, cuja
gestao, neste contexto, € compartilhada entre o
Ibama e o ICMBIo (Instrucdo Normativa n® 1, de
8 de dezembro de 2014).

REFERENCIAS

IBAMA. Projeto Quelonios da Amazonia - 10
anos. Brasilia: Ibama, 1989a. 119 p.

IBAMA. Projeto Quelonios da Amazonia
— Manual Técnico/lbama. Brasilia: Ibama,
1989b. 125 p.
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Monitoramento da nidificacado e manejo de ovos de quelénios
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Os quelbnios amazbnicos, em sua
maioria, vivem a maior parte de suas vidas na
4gua, saindo para a terra apenas nos momentos
de nidificacdo. E justamente na fase reprodutiva
do ciclo de vida desses répteis que eles se en-
contram mais vulneraveis e quando a pressao
de predacédo aumenta. Mesmo desconhecendo
o status das populacdes naturais, a base das ati-
vidades de preservagao de quelénios amazoni-
cos busca a reducao da predacéo de ovos e de
filhotes e remete as atividades de protecao e
manejo dos ninhos e filhotes.

5.1 Periodo de desova

Para o desenvolvimento dos trabalhos
de protecao de locais de nidificagao e dos ninhos
€ necessario o conhecimento do periodo de de-
sova das diferentes espécies a serem protegidas.
O nivel de agua dos rios influencia na desova dos

Ana Paula Gomes Lustosa

queldnios. Na descida do nivel da agua dos rios
(periodo de seca, Tabela 1) tem inicio a migra-
cao dos queldnios, principalmente os do género
Podocnemis, para as areas de desova (praias e
tabuleiros). A estacao seca desencadeia o inicio
da desova para essas espécies da Amazdnia (re-
feréncias na nota de rodapé da Tabela 1).

Mas esse periodo de desova varia entre
diferentes espécies que vivem em uma mesma
area. Ele também varia de um rio para outro ou
para um mesmo rio, mas em diferentes trechos
(Tabela 1). Os técnicos que manejam queldnios
amazo6nicos, bem como sua equipe, precisam fi-
car atentos as mudancas do regime hidrolégico
da area onde atuam, para acompanhar o periodo
reprodutivo, definido, arbitrariamente, como o
que ocorre desde a migracao das areas alagadas
até as praias de desova, que envolve 0s eventos
de corte e copula, até o nascimento dos filhotes
e a migracao de volta para as areas alagadas.

Tabela 1 — Periodos de desova de queldnios da familia Podocnemididae.

Espécie Periodo
Peltocephalus dumerilianus
agosto a outubro
setembro a outubro
setembro a janeiro
agosto a setembro
Podocnemis erythrocephala
agosto a novembro
setembro a dezembro
setembro a novembro

Local

Médio Rio Negro, Rio Itu, AM?

Médio Rio Negro, Rio Jau, AM™

Bacia do Orinoco, Colémbia®®

Reserva da Biosfera Alto Orinoco-Casiquire, Venezuela?

Bacia do Rio Negro, AM'
Médio Rio Negro, Rio Ayuana, AM?32°
Médio Rio Negro, Rio ltu, AM?
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Espécie

Periodo
novembro a janeiro
outubro a novembro

Podocnemis expansa

setembro a novembro
setembro

outubro

setembro a outubro
dezembro a margo
agosoto a setembro
outurbo a fevereiro
outubro

agosto a setembro
janeiro

Podocnemis sextuberculata

agosto a novembro
setembro a novembro
julho a outubro
agosto

Podocnemis unifilis

agosto a outubro
setembro a novembro
setembro a outubro
agosto a setembro
agosto

julho a outubro
outubro a dezembro
junho a novembro

Local
Rios Guasacavi, Atapabo e Inirida, Colémbia®'°
Reserva da Biosfera Alto Orinoco-Casiquire, Venezuela?

Rios Solimées e Japura, RDS, Mamiraua, AM'?

Rio Solimoes, Ajaratuba, préximo ao Rio Purus, AM?’
Rio Trombetas, Rebio Trombetas, PA'

Rio das Mortes, MG?

Rio Branco, RR®

Rio Javaés, TO'®

Rio Caquetd, Colémbia?®

Rio Loreto Yacu, Coldmbia'’

Rio Pacaya, Reserva Nacional Pacaya-Samiria, Peru?
Reserva da Biosfera Alto Orinoco-Casiquire, Venezuela?

Rios Solimbes e Japurd, RDS Mamiraua, AM #1221
Rio Trombetas, Rebio Trombetas, PA '@

Rio Loreto Yacu, Coldémbia'’

Rio Pacaya, Reserva, Nacional Pacaya-Samiria, Peru®

Rios Solimbes e Japurd, RDS Mamiraua, AM*12.13
Confluéncia dos rios Tapajoés e Amazonas, Santarém, PA?324
Rio Trombetas, Rebio Trombetas, lago Erepecu, PAS

Rio Tocantins, UHE Tucurui, PA'®

Rio Javaés, TO'®

Rio Loreto-Yacu, Colémbia'

Rio Aguarico, Equador’

Rio Pacaya, Reserva Nacional Pacaya-Samiria, Peru®®

janeiro
fevereiro a marco

Reserva da Biosfera Alto Orinoco-Casiquire, Venezuela?
Rio Tawadu, Venezuela'

1) Alho e Padua, 1982; 2) Barrio-Amoros; Narbaiza, 2008; 3) Batistella; Vogt, 2008; 4) Bernhard, 2001; 5) Bernhard et al.,
2012a; 6) Cantarelli, 2006; 7) Caputo et al., 2005; 8) Carvalho et al., 2011; 9) Castano-Mora, 1997; 10) Castano-Mora et al.,
2003; 11) Escalona, 2003; 12) Fachin-Teran, 2003; 13) Fachin-Teran; von Mulhen, 2006; 14) Félix da Silva, 2004; 15) Félix
da Silva, 2009; 16) Ferreira-Junior et al., 2007; 17) Garcia-Mora, 2005; 18) Haller; Rodrigues, 2006; 19) Mittermeier; Wilson,
1974, 20) Novelle, 2006; 21) Pezzuti; Vogt, 1999; 22) Pignati, 2007; 23) Pignati et al., 2013; 24) Pignati; Pezzuti, 2012; 25)
Rueda-Almonacid et al., 2007; 26) Soini, 1996; 27) Vanzolini, 2003; 28) Vogt, 2001; 29) von Hildebrand et al., 1997.

5.2 Localizacao de ninhos

A predagao de ninhos de queldnios
ocorre, em sua maioria, na mesma noite da de-
sova. Por isso, diariamente, ao amanhecer, o
agente de praia deve fazer busca aos ovos pos-
tos na madrugada anterior. O ninho pode ser lo-
calizado seguindo o rastro da fémea na praia e a
procura deve ser realizada desde a margem dos
rios até a vegetagao que contorna as praias, e
nas areas mais altas dos tabuleiros.

Os ninhos das diferentes espécies de
quelénios amazoénicos apresentam caracteristi-
cas que permitem sua identificagdo. Emalgumas
situacdes 0s ninhos de tracaja sao identificados

pelo monte de argila e capim umedecidos, vul-
garmente conhecido como “beiju”. Os ninhos
da tartaruga-da-amazdnia sao facilimente en-
contrados devido ao tamanho da drea que uma
fémea utiliza para fazer o ninho (Figura 4). No
entanto, é dificil para quem ndo tem experiéncia
encontrar o exato local da cdmara onde estao
os ovos. Para a sua localizacdo, utiliza-se um
bastao (pode ser um galho firme, relativamen-
te fino). Este, quando introduzido na areia, per-
mite ao condutor perceber mudanca na textura
do solo, quando acessar a camara de postura.
A localizacdo do ninho deve ser feita com mui-
to cuidado, para nao perfurar os ovos. O ninho
também pode ser identificado pela presenca de
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areia molhada em seu entorno, que foi remo-
vida, pelo animal, das partes mais profundas
da camara de nidificacao (Figura 4).

A seguir, algumas formas de identificar
ninhos de quelénios amazbnicos:

Rastros — 0s rastros deixados na areia
pelas fémeas de quelbnios amazoénicos, quan-
do estao selecionando o local para nidificar,
variam por espécie (Figuras 1a, b e ¢). Suas di-
ferencas facilitam a identificacdo da espécie e
para localiza-la basta acompanhar seus rastros.

Figuras 1a, b e ¢ — a) Rastro de tartaruga-da-
amazonia; b) tracaja; e c) iaca.

Ovos — varias espécies de queldnios
amazonicos possuem ovos com diferentes ta-
manhos, formas e caracteristicas que permitem
sua identificagao.

e Tartaruga-da-amazbnia. ovos esfé-
ricos de casca flexivel (Figura 2a),
com comprimento de 36 a 49 mm
e de 24 a 35 g (VOGT, 2008).

e Tracaja: ovos esbranquicados, elip-
soidais e com casca calcificada (Fi-
gura 2c). O comprimento dos ovos
varia de 38 a48 mm e o peso de 14
a 35 g (VOGT, 2008).

e Jaca (ou pitil): ovos elipsoidais e
de casca pergaminosa (Figura 2b)
(SOINI, 1996) com comprimento
entre 20e 59 mm e de 6 a 39 g (CE-
BALLOS et al., 2012).

e Jrapuca: ovos elipsoidais de casca
rigida ou um pouco flexivel, de 30 a
50 mm de comprimento e de 9 a 23
g (MITTERMEIER; WILSON, 1974;
BERNHARD et al., 2012b).

e (Cabecudo. ovos brilhantes, nota-
velmente largos e com casca rigi-
da logo apds a postura, tornando-
se flexivel duas semanas depois.
Os ovos variam de 50 a 63 mm de
comprimento e de 36 a 54 g (PRI-
TCHARD; TREBBAU, 1984; DE LA
OSSA et al., 2012).

Figuras 2a, b e ¢ — a) Ovos de tartaruga-da-ama-
zOnia; b) iaca; c) tracaja.
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5.3 Marcacao de ninhos e coleta de dados

A atividade de marcagao dos ninhos é im-
portante para coletar dados que nos possibilitam
compreender vérios aspectos da biologia reprodu-
tiva dos quelénios. Com isso é possivel quantificar
os ninhos protegidos e manejados (transferidos),
monitorar o periodo de incubagdo e emergéncia
dos filhotes e identificar as espécies que estao
desovando na area, entre outros paréametros re-
produtivos.

Diariamente, sempre que possivel no pe-
riodo da manha, os novos ninhos devem ser mar-
cados para identificacdo e localizacdo. Isso pode
ser feito com piquetes ou estacas de madeira de
60 cm de comprimento (Figura 3) ou outro apara-
to andlogo. O piquete deve ser enterrado na areia
a 40 cm de profundidade, atrds do ninho, com a
identificacdo voltada para o rio. E recomendavel
que em cada piguete conste o numero de identi-
ficacdo do ninho e, se necessario e possivel, iden-
tificar a espécie e a data da postura. Um cuidado
importante a ser tomado na confeccao do numero
de identificacao do piquete é utilizar um tipo de
tinta que resista as condicbes ambientais enfren-
tadas no local (sol, calor e umidade). Tinta especi-
fica para madeira € mais recomendada. Também
€ preciso ter cuidado para nao repetir os nimeros
dos piquetes ou dos registros dos ninhos, pois
confunde para identificar. Concomitantemente a
marcacao/identificacdo do ninho, a equipe deve
preencher uma ficha com os dados basicos dos
ninhos e das fémeas (modelo em anexo). A iden-
tificacdo dos ninhos é desaconselhada nos casos
em que os sitios reprodutivos ndo puderem ser
protegidos durante toda a temporada reprodutiva,
pois 0s piquetes anunciam a presenca de ninhos
e isso facilita a predacao por infratores.

Figura 3 — Marcacéao para indicar ninhos de tar-
tarugas-da-amazonia.

Em algumas praias ou tabuleiros, a tar-
taruga-da-amazéonia desova em grandes grupos e
as vezes os ninhos ficam muito préoximos uns dos
outros ou até sobrepostos. Quando isso acontece,
0 agente de praia e sua equipe ndo devem marcar
0s ninhos com piquetes, pois além de quebrar al-
guns ovos, em muitas situacoes fica dificil identifi-
car o ninho devido a proximidade entre eles.

Se durante a marcacao/identificacao de
ninhos for constatado que eles estdo em locais
muito baixos na praia, nitidamente susceptiveis
a inundagao quando houver elevacao do nivel
do rio (repiquete), ou em localizacao favoravel a
predacao, é recomendéavel transferir os ovos do
ninho natural para outro, semiartificial, em local
protegido. Isso pode ocorrer entre o 1° e o 3°
dia apds a postura. A transferéncia malfeita ou
tardia dos ninhos interfere no desenvolvimento
e na taxa de sobrevivéncia dos embrides. Esse
procedimento deve ser feito com o maximo de
cuidado, nas primeiras horas da manha ou no
final da tarde, quando a temperatura estd mais
branda, e na auséncia de chuvas. No Capitulo 6
h& mais detalhes sobre esse procedimento.

5.4 Morfometria e caracterizacao de ninhos
e ovos

A morfometria e a caracterizacado de ni-
nhos (Figura 4) e ovos sdo importantes para res-
ponder muitas questoes relacionadas a pesquisa
sobre areproducao dos quelénios. Especialmente
se forem acompanhadas de dados sobre a ma-
triz. Esses parémetros devem ser estabelecidos
em atendimento aos seguintes objetivos:

e calcular a porcentagem de nascimen-
tos;

e verificar a distribuicdo temporal e es-
pacial;

e verificar a influéncia da cobertura ve-
getal na densidade, padrao de distri-
buicdo e desenvolvimento;

¢ relacionar o tamanho dos ovos com o
tamanho dos filhotes;

e comparar diferencas no desenvolvi-
mento de embrides e de filhotes de
ninhos transferidos e nao transferidos;
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e relacionar o tamanho da fémea com

0 tamanho e o numero de ovos depo-
sitados;

e verificar a temperatura interna do ninho

durante o periodo de incubagéo etc.

Para cada finalidade descrita, uma
amostra de ninhos deve ser definida, recomen-
dando um minimo de 40 ninhos ou uma amostra
representativa do total de ninhos de uma mesma
praia. Os ninhos e as praias devem ser escolhidos
aleatoriamente para serem abertos, manuseados
e mensurados. E importante ressaltar que quan-
to menor for a interferéncia humana nos ninhos
maior sera o sucesso de eclosao dos filhotes.

Quanto aos parametros morfométricos
dos ninhos, deve-se coletar as seguintes medidas:

CAMARA DE
POSTURA

Profundidade até o primeiro ovo: a
medida deve ser tomada da super-
ficie do ninho até o primeiro ovo en-
contrado;

Profundidade maéxima do ninho: a
medida deve ser tomada apés a reti-
rada de todos os ovos. Vai da super-
ficie até o fundo do ninho;

Largura da camara do ninho;

Altura do ninho em relacao a lamina
d'adgua do rio ou lago;

Distancia do ninho até o rio ou lago;
Tipo de substrato do ninho.

AREIA

5.15 CM - RETIRADA

% . 30-40 CM

38 Cm

I— 20-25 CM —|

Figura 4 — Modelo esqueméatico de um ninho de
tartaruga-da-amazonia.

Para as medidas do ninho recomenda-
se 0 uso de uma régua ou fita métrica (Figuras
ba e b). Para medir a altura do ninho em relacéo
alamina d'adgua, recomenda-se o uso de técnicas
topogréaficas de mensuracao de desnivel de ter-
reno (curva de nivel), que podem ser realizadas
por réguas e mangueiras d'agua, ou por teodoli-
tos (Figuras 6a e b).

Figuras 5a e b — Medidas tomadas em um ni-
nho: a) profundidade; b) largura.

Figuras 6a e b — Altura do ninho em relacéao a
ldmina d’agua, feita por mangueira e régua topo-
grafica (a) e teodolito (b).
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Morfometria dos ovos

Durante a morfometria, os ovos devem
ser cuidadosamente retirados do ninho, pois
movimentos bruscos podem levar a morte do
embriao. Se nao houver necessidade de trans-
feréncia do ninho para areas mais protegidas, os
ovos devem ser devolvidos ao ninho de origem
na mesma posicao em que estavam. Isso sig-
nifica que o ovo deve ser colocado na mesma
pOSicao em que se encontrava no ninho (loca-
lizacdo) e de maneira que a parte do ovo que
estava voltada para cima continue para cima.
Recomenda-se a tomada dos seguintes para-
metros:

e Comprimento do ovo (mm);
e Largura do ovo (mm);
* Massa (g).

As medidas dos ovos devem ser feitas
com um paquimetro de 1 mm de precisao e o
peso deve ser obtido com uma balanca digital
com duas casas decimais. O peso nao é uma
medida essencial, ficando o seu registro a crité-
rio dos gestores e técnicos. Para tracaja, irapuca
€ iagcéa sugere-se amostrar no minimo cinco ovos
por ninho, e dez exemplares para a tartaruga-
da-amazobnia. Dados morfométricos dos ovos
devem ser tomados no maximo até dois dias
apos a postura. A idade do ninho (tempo desde
a postura até sua identificacdo) pode ser esti-
mada por quao recente é o rastro, a aparéncia
externa do ninho, a aparéncia dos ovos € a umi-
dade da camara de postura (a fémea expele um
liquido sobre os ovos durante a postura).

5.5 Biometria e marcacao de fémeas
reprodutoras

A biometria e a marcacao das fémeas
durante a postura sdo essenciais para respon-
der questdes sobre sua biologia reprodutiva. Por
exemplo, é importante saber com que tamanho
uma fémea comeca a desovar ou quantas ve-
zes uma fémea nidifica por periodo reproduti-
vo. Sera que uma mesma fémea vem todos os
anos depositar 0s ovos Nno mesmo sitio repro-
dutivo (fidelidade ao ambiente de nidificacédo)?

Até perguntas béasicas precisam ser respondidas
como, por exemplo, quanto uma fémea cresce de
um ano para outro? Qual a drea de uso da espé-
cie monitorada? Qual a estrutura populacional por
classes de tamanho e sexo? Todas sao perguntas
importantes para conhecer mais sobre a popu-
lacdo monitorada e protegida, e para subsidiar e
aprimorar o sistema de manejo adotado, mas sé
podem ser respondidas com a biometria, a marca-
¢ao e a recaptura das fémeas reprodutoras.

Se houver interesse em relacionar os
dados dos ninhos (p. ex.: nimero e tamanho
de ovos) com dados provenientes das fémeas
reprodutoras (p. ex.: tamanho, multiplas desovas
no mesmo periodo reprodutivo, fatores genéticos
etc.) deve-se realizar uma busca para capturar
a fémea durante a desova. As fémeas devem
ser medidas e marcadas. Para a tartaruga-da-
amazbnia a busca deve ocorrer nos periodos da
noite € da manha. A procura pelas fémeas deve
ser realizada com cuidado para nao interromper
a atividade de desova, por isso sua captura
deve ser realizada somente apés o término da
nidificacao. Deve-se tomar cuidado com barulho
e luz, para nao perturbar os animais.

O Capitulo 9 detalha alguns procedi-
mentos para a captura de quelénios e estudos
populacionais. As medidas a serem tomadas
sao:

e Comprimento retilineo ou curvilineo

da carapaca (mm);

Largura da carapaca (mm);

e Comprimento retilineo do plastrdo
(mm);

Altura (mm);
e Massa (g).

As medidas mais importantes a se-
rem coletadas sdo os comprimentos retilineos
da carapaca e do plastrao, e a massa (Figura 7).
Todas as medidas devem ser tomadas com pa-
guimetro de 1 mm de precisao. Para medir o
comprimento curvilineo da carapaca deve ser
usada uma fita métrica. A massa da fémea pode
ser tomada com dinamdmetro, balanca de braco
ou balanca digital, dependendo do tamanho do
individuo (Figura 8).
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Comprimento da carapaga
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Figura 7 — Modelo esquematico das principais medidas corporais a serem obtidas da carapaca e do
plastrao; medida com paquimetro do comprimento retilineo da carapaca; medida com fita métrica (1
mm de precisao) do comprimento curvilineo da carapagca.

Figura 8 — Pesagem de fémea adulta de tartaru-
ga-da-amazbénia com balanca de braco.

A marcacao é importante para identi-
ficar um animal em futuras capturas e compa-
rar informacdes biométricas e histéricas. Pode
ser feita utilizando diferentes técnicas, porém a
mais empregada consiste num sistema com pe-
quenos cortes ou furos nos escudos marginais
da carapaca. A combinagao de cortes faz com
que cada fémea tenha identidade Unica. Vale
ressaltar que os escudos marginais que fazem a
uniao da carapaca com o plastrao (regiao conhe-
cida como “ponte”) ndo devem ser utilizados

para a marcacao, a fim de evitar sangramento
no animal. Para os cortes, deve-se utilizar serras
ou canivetes e para a perfuragao usa-se uma fu-
radeira portatil elétrica ou manual, com brocas
de diferentes polegadas. O Capitulo 9 detalha
alguns procedimentos de marcacgao de individu-
0s subadultos e adultos de quelénios.

5.6 Incubacao dos ovos

Durante a incubacéo dos ovos é im-
portante, sempre que possivel, obter dados de
temperatura e umidade do ninho. A temperatura
de incubagao dos ovos pode ser obtida por data
loggers (medidores remotos de temperatura),
que devem ser instalados no interior da camara
de postura (Figura 9) entre os ovos. Esse apa-
relho monitora a temperatura do ninho durante
todo o periodo de incubagao, permitindo avaliar
os efeitos dos fatores climaticos sobre a biologia
dos filhotes. Os queldnios amazdnicos sdo ani-
mais cujo sexo é determinado pela temperatura
de incubacao do ninho. Sendo assim, é possivel
correlacionar essas informagcdes com o sucesso
ou nao de eclosao, tempo de incubagao, razao
sexual dos filhotes, preferéncia das matrizes por
sitios de desova, entre outros fatores proprios
dos aspectos reprodutivos das espécies.




Manejo conservacionista e monitoramento populacional de quelbnios amazonicos

Figura 9 — Data logger inserido em ninho de tra-
caja para medir temperatura e umidade.

5.7 Uso de régua linimétrica

Nos sitios de monitoramento devem ser
instaladas réguas linimétricas (ou régua d'agua)
para medir o nivel da dgua do rio € acompanhar
sua variacao (Figura 10). Isso é importante para
verificar se ha ou néo risco de inundacéao dos ni-
nhos durante a incubacéo. Caso haja, devem ser
transferidos para um local mais alto na praia de
origem ou para outro sitio natural mais favoravel
ao sucesso da eclosao, caso seja a agao a ser
adotada. Em casos extremos, 0s ninhos podem
ser transferidos para ambientes de incubagao
artificial, comumente chamados de chocadeiras
ou incubadoras.
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Figura 10 — Réguas d'agua para aferir o nivel do
rio no sitio de desova nos periodos de enchente
e estiagem.

5.8 Protecao de ninhos

A fase da vida dos quelénios em que héa
maior taxa de mortalidade é durante a incubacgao
dos ovos (p. ex.: predacao de ovos, alagamento
de ninhos, furto/exploracédo de ovos para con-
sumo, morte natural dos embrides etc.) e logo
apdés o nascimento (IVERSON, 1991a; IVER-

SON, 1991b; WILSON, 1998: FERRI, 2002).
Diante do decréscimo das populacoes de que-
|6nios amazdnicos e pela necessidade identifi-
cada de recuperar tais populacdes, a mitigagao
da predacgao natural é tida como uma estratégia
para esse fim, a despeito da implicancia ecolo-
gica que tal processo encerra. Assim, os ninhos
devem ser protegidos para evitar a predacao por
animais e por humanos.

Diferentes métodos de protegao de ni-
nhos de quelbnios sao utilizados. Para a prote-
¢ao individual dos ninhos utiliza-se um quadro
de madeira telado ou, preferencialmente, ape-
nas uma tela de metal. Essa tela dever ser colo-
cada sobre o ninho e suas bordas enterradas no
substrato ao seu redor. A tela deve ter uma altu-
ra razoavel para permitir a livre emergéncia dos
filhotes (Figura 11). Caso a protecao individual
impeca a emergéncia dos filhotes, os ninhos
protegidos devem ser monitorados diariamen-
te, principalmente quando estiverem préoximos
do periodo de eclosdo dos ovos. Esse monito-
ramento deve ser feito nas primeiras horas da
manha, para evitar a morte dos filhotes por in-
solacédo. A vigilia individual de ninhos permite a
protecao dos filhotes apds a eclosdo, em seu
deslocamento do ninho até o rio ou lago, além
da contagem do numero de filhotes nascidos
por ninho e/ou por sftio de desova. Este Ultimo
pode ser obtido com maior dificuldade e menor
precisao pela contagem das cascas dos ovos.

]

Figura 11 — Aparatos de protecao individual para
0s ninhos: a) quadro de madeira telado; b) tela
de metal circundando o ninho (Projetado por Ra-

fael Balestra).
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Em grandes tabuleiros de desova de
tartaruga-da-amazoénia pode haver dificuldade
para a protecao individual de ninhos, pois as
vezes eles ficam muito préximos uns dos ou-
tros. Nesse caso, é recomendada a protecéo
de toda a praia. Um grande cercado de tela de
arame de aco ou de vinil (entre outros produtos)
deve ser colocado ao redor da area de desova
(Figura 12). Esse método € mais eficaz para a
contagem dos filhotes, permitindo estimar o su-
cesso ou nao da eclosao, do que para proteger
o ninho contra predadores.

Figura 12 — Cercamento de area/setor de uma
praia com grande concentracédo de desovas de
tartaruga-da-amazonia.

REFERENCIAS

ALHO, C. J. R.; PADUA, L. F. M. Reproductive
parameters and nesting behaviour of the Ama-
zon turtle Podocnemis expansa (Testudinata:
Pelomedusidae) in Brazil. Canadian Journal of
Zoology, v. 60, p. 97-103, 1982.

BARRIO-AMOROS, C. L.; NARBAIZA, i. Turtles
of the Venezuelan. Radiata, v. 17, p. 2-19, 2008.

BATISTELLA, A. M.; VOGT, R. C. Nesting Eco-
logy of Podocnemis erythrocephala (Testudines,
Podocnemididae) of the Rio Negro, Amazonas,
Brazil. Chelonian Conservation and Biology,
v. 7, p. 12-20, 2008.

BERNHARD, R. Biologia reprodutiva de Po-
docnemis sextuberculata (Testudines, Pelo-
medusidae) na Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Mamiraua, Amazonas, Brasil.
2001. 52p. Dissertagcao (Mestrado) — Curso de
Pés-Graduacdo em Ecologia, Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazdnia/Universidade Fede-
ral do Amazonas.

BERNHARD, R.; De La OSSA, J. V.; VOGT, R.
C.; MORALES-BETANCOURT, M. A.; LASSO,
C. A. Podocnemis erythrocephala (Spix, 1824).
In: PAEZ, V. P.; MORALES-BETANCOURT, M.
A.; LASSO, C. A.; CASTANO-MORA, O. V,
BOCK, B. C. (Eds.). Biologia y conservacion de
las tortugas continentales de Colombia. Bo-
gota, DC., Colébmbia: Instituto de Investigacion
de Recursos Bioldgicos Alexander von Humbol-
dt, 2012. p. 360-366.

BERNHARD, R.; FERRARA, C. R.; WALDEZ, F.;
VOGT, R. C.; SOUZA, R. A;; THIEL, R. A.; BER-
NARDES, V. C. D. Aspects of the reproductive
biology of Podocnemis unifilis and Podochemis
sextuberculata in Erepecu Lake, Rio Trombetas,
Brasil. In: Resumos do 10° Annual Sympo-
sium onthe Conservation and Biology of Tor-
toises and Freshwater Turtles. Turtle Survival
Alliance and IUCN/SSC Tortoise and Freshwater
Turtle Specialist Group, Tucson, AZ. 2012a.

CANTARELLI, V. H. Alometria reprodutiva da
tartaruga-da-amazoénia Podocnemis expan-
sa. bases bioldgicas para o manejo. 2006.
116p. Dissertacao (Doutorado) — Escola Supe-
rior de Agricultura, Universidade de Sao Paulo.

CAPUTO, F. P.; CANESTRELLI, D.; BOITANI,
L. Conserving the terecay Podocnemis unifillis,
Testudines: Pelomedusidae, through a commu-
nity-based sustainable harvest of its eggs. Bio-
logical Conservation, v. 126, p. 84-92, 2005.

CARVALHO, E. A. R.; PEZZUTI, J. C. B.; MARA-
NHAO, M. B. Podocnemis erythrocephala Nests
in the Lower Tapajoés River, Amazoénia Central,
Brasil. Chelonian Conservation and Biology,
v. 10, p. 146-148, 2011.

CASTANO-MORA, O. V. La situacion de Podoc-
nemis erythrocephala (Spix, 1824) (Testudinata:
Polomedusidae) en Colombia. Caldasia, v. 19,
p. 55-60, 1997.




Manejo conservacionista e monitoramento populacional de quelbnios amazonicos

CASTANO-MORA, O. V.: GALVIS-PENUELA, P.
A.; MOLANO, J. G. Reproductive ecology of Po-
docnemis erythrocephala (Testudines: Podoc-
nemididae) in the Lower Inirida River, Colombia.
Chelonian Conservation and Biology, v. 4, p.
664-670, 2003.

CEBALLQOS, C. P.; IVERSON, J. B.; BERNHARD,
R. Podocnemis sextuberculata (Cornalia, 1849).
In: PAEZ, V. P.; MORALES-BETANCOURT, M.
A.; LASSO, C. A,; CASTANO-MORA, O. V.;
BOCK, B. C. (Eds.). Biologia y conservacion de
las tortugas continentales de Colombia. Bo-
gotd, DC., Coldmbia: Instituto de Investigacion
de Recursos Bioldgicos Alexander von Humbol-
dt, 2012. p. 382-386.

De La OSSA, J. V.; VOGT, R. C.; OSSA-LA-
CAYO, A. D. L.; LASSO, C. A. Peltocephalus
dumerilianus (Schweigger, 1812). In: PAEZ, V.
P.;, MORALES-BETANCOURT, M. A.; LASSO,
C. A.; CASTANO-MORA, O. V.; BOCK, B. C.
(Eds.). Biologia y conservacion de las tortu-
gas continentales de Colombia. Bogota, DC.,
Colébmbia: Instituto de Investigacion de Recur-
sos Biolégicos Alexander von Humboldt, 2012.
p. 353-359.

ESCALONA, T. Maternal effects on reproduc-
tive succes in a river turtle (Podocnemis uni-
filis) in southern Venezuela. 2003. 97p. Tese
(Doutorado) - University of Missouri at Saint
Louis.

FACHIN-TERAN, A. Preservacao de queldnios
aquaticos com participacdo comunitaria na Re-
serva de Desenvolvimento Sustentavel Mami-
rauad, Amazonas, Brasil. In: CAMPOS-R0OZO, C.
ULHOA, A. (Org.). Fauna Socializada: tenden-
cias en el manejo participativo de la fauna
en América Latina. Bogota: Fundacion Natura,
2003, v. 3, p. 145-176.

FACHIN-TERAN, A.; von MULHEN, E. M. Perfo-
do de desova e sucesso reprodutivo do tracaja
Podocnemis unifilis Troschel, 1848 (Testudines:
Podocnemididae) na varzea da RDSM, Médio
Solimoes, Brasil. Uakari, v. 2, p. 63-75, 2006.

FELIX DA SILVA, D. Ecologia reprodutiva do
cabecudo Peltocephalus dumerilianus (Testu-
dines: Pelomedusidae) no Parque Nacional do
Jau, Amazonas, Brasil. 2004. 117p. Dissertacdo

48 <y L

(Mestrado) — Instituto de Biologia Roberto Alcantara
Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

FELIX DA SILVA, D. Ecologia e conservacao
de Podocnemis unifilis Troschel, 1848 (Tes-
tudines: Podocnemididae) no Reservatorio
da UHE Tucurui, Para, Brasil. 2009. 274p.
Tese (Doutorado) — Instituto de Biologia Rober-
to Alcantara Gomes, Universidade do Estado do
Rio de Janeiro.

FERREIRA-JUNIOR, P. D.; CASTRO, A. Z.; CAS-
TRO, P. T. A. The importance of nidification
environment in the Podocnemis expansa and
Podocnemis unifilis phenotypes (Testudines:
Podocnemididae). South American Journal of
Herpetology, v. 2, p. 39-46, 2007.

FERRI, V. Turtles & Tortoises: a firefly guide.
Firefly Books, 2002. 256 p.

GARCIA MORA, N. Biologia reproductiva y
conservacion de las tortugas chapara Po-
docnemis expansa, cupiso Podocnemis sex-
tuberculata y taricaya Podocnemis unifilis
en las playas Alenas al municipio de Puerto
Narino (Amazonas). 2005. 209p. Dissertacao
(Monografia) — Carrera de Pregrado en Ecologia,
Pontificia Universidad Javeriana.

HALLER, E. C. P.; RODRIGUES, M. T. Repro-
ductive Biology of the Six-Tubercled Amazon Ri-
ver Turtle Podocnemis sextuberculata (Testudi-
nes: Podocnemididae) in the Biological Reserve
of Rio Trombetas, Para, Brazil. Chelonian Con-
servation and Biology, v. 5, p. 280-284, 2006.

IVERSON, J. B. Life history and demography of
the yellow mud turtle Kinosternon flavescens.
Herpetologica, v. 47, n. 4, p. 373-395, 1991a.

IVERSON, J. B. Patterns of survivorship in
turtles (order Testudines). Canadian Journal of
Zoology., v. 69, p. 385-391, 1991b.

MITTERMEIER, R. A.; WILSON, R. A. Redescrip-
tion of Podocnemis erythrocephala (Spix, 1824),
an Amazonian Pelomedusid Turtle. Papéis Avul-
sos de Zoologia, v. 28, p. 147-162, 1974.

NOVELLE, S. M. H. Caracterizacao do micro
-habitat dos ninhos e predacao dos ovos de
Podocnemis erythrocephala em areas de de-
sova no Rio Ayuana. 2006. 88p. Dissertacao.
(Mestrado) — Ecologia, Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazobnia, Universidade Federal
do Amazonas.



Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

PEZZUTI, J. C. B.; VOGT, R. C. Nesting ecolo-
gy of Podocnemis sextuberculata (Testudines:
Pelomedusidae) in the Japura River, Amazonas,
Brazil. Chelonian Conservation and Biology,
v. 3, p. 419-424, 1999.

PIGNATI, M. T. Biologia reprodutiva de Po-
docnemis expansa (Schweigger, 1812) (Tes-
tudines: Podocnemididae) no Refuagio da
Vida Silvestre “Quelonios do Araguaia”, Rio
das Mortes, Mato Grosso. 2007. 50p. Mono-
grafia (Licenciatura) — Instituto de Biociéncias,
Universidade Federal de Mato Grosso.

PIGNATI, M. T.; FERNANDES, L. F.; MIORAN-
DO, P. S.; FERREIRA, P. D.; PEZZUTI, J. C.
B. Effects of the nesting environment on em-
bryonic development, sex ratio and hatching
success in Podocnemis unifilis (Testudines: po-
docnemididae) in na area of Varzea Floodplain
on the lower Amazon River in Brazil. Copeia, v.
2013(2), p. 303-311, 2013.

PIGNATI, M. T.; PEZZUTI, J. C. B. Reproducti-
ve allometry of Podocnemis unifilis (Testudines:
Podocnemididae) in the flooded forest portion
of lower Amazon River, Santarém, Para, Bra-
sil. Iheringia Serie Zoologia, v. 102, p. 48-55,
2012.

PRITCHARD, P. C. H.; TREBBAU, P. The turtles
of Venezuela. Society for the Study of Amphi-
bians and Reptiles. Ohio, 1984, 403 p.

RUEDA-ALMONACID, J. V.; CARR, J. L.; MIT-
TERMEIER, R. A.; RODRIGUEZ-MAHECHA, J.
V.; MAST, R. B.; VOGT, R. C.; RHODIN, A. G.
J.; De La OSSA, J. V.; RUEDA, J. N.; MITTER-

MEIER, C. G. Las tortugas y lds crocodylia de
I6s paises andinos Del Tropico: manual para
su identifcacion. Bogota, Coldmbia: Conserva-
tion International, 2007. 538 p.

SOINI, P. Reproduccion, abundancia y situacion
de quelonios acuaticos en la Reserva Nacional
Pacaya-Samiria, Peru. Folia Amazonica, v. 8, p.
145-162, 1996.

VANZOLINI, P. E. On clutch size and hatching
success of the South American turtles Podocne-
mis expansa (Schweigger, 1812) and Podocne-
mis unifilis Troschel, 1848 (Testudines: Podoc-
nemididae). Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias, v. 75, p. 415-430, 2003.

VOGT, R. C. Turtles of the Rio Negro. In: Chao,
N. L.; PETRY, P.; PRANG, G.; SONNESCHIEN,
L.; TLUSTY, M. (Ed.). Conservation and ma-
nagement of ornamental fisf resources of
the Rio Negro Basin, Amazonia, Brasil, Piaba
Project. Manaus: Universidade do Amazonas,
2001. p. 245-262.

VOGT, R. C. Tartarugas da Amazoénia. Lima,
Peru, 2008. 104 p.

von HILDEBRAND, P.; BERMUDEZ, N.; PENUE-
LA, M. C. La Tortuga chapara Podocnemis
expansa en el bajo rio Caqueta, Amazonas,
Colombia: aspectos de la biologia rerpoduc-
tiva y técnicas para su manejo. Bogota, Co-
|6bmbia: Disloque Editores, 1997. 152 p.

WILSON, D. S. Nest-site selection: microhabitat
variation and its effects on the survival of turtles
embryos. Ecology, v. 6, p. 1.884-1.892, 1998.







CariTUuLO 6

Transferéncia de ninhos de quelénios amazbnicos
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Paulo Henrigue de Oliveira Guimaraes, Janderson Rocha Garcez,
Joao Alfredo da Mota Duarte, José Roberto Moreira e

Rafael Antonio Machado Balestra

A transferéncia de ninhos de queldnios
de areas onde possam sofrer ameacas contra
sua integridade (predagcao ou alagamento) para
areas protegidas tem sido uma estratégia de
conservagao amplamente utilizada por diver-
s0s programas de protecao em todo o mundo
(THOMPSON, 1979; TCA, 1997; HERNANDEZ
etal., 1999; SOINI, 1999; BONACH et al., 2003;
ANDRADE et al., 2001, 2004 e 2005; TOWN-
SEND, 2008). No Brasil, esse método foi ado-
tado pelo Programa Quelbnios da Amazobnia,
do Ibama, desde 1979, com a finalidade de
proteger, principalmente, ninhos de tartarugas-
da-amazobnia e tracajas da predacao humana e
também de fendmenos naturais, como os repi-
quetes, que podem provocar o alagamento dos
ninhos (IBAMA, 1989; BATAUS, 1994; CENA-

QUA, 2000; PORTAL et al., 2005; CANTARELLI
et al., 2008). O método também foi adotado
desde 1982 pelo Projeto Tamar, para a protecao
de ninhos de tartarugas marinhas (FUNDACAO
PRO-TAMAR, 2000).

Alguns programas de longo prazo de
manejo comunitario de quelénios na Amazobnia
também adotaram a transferéncia de ninhos
como metodologia para proteger os ovos e ga-
rantir o nascimento dos filhotes. A técnica é uti-
lizada em areas onde a populacdo de queldnios
estéa reduzida, ameacada de extingado e com ele-
vada remocgao de ovos para venda ou consumo
(ALHO, 1985 e 1986; CANTARELLI, 1997; AN-
DRADE et al., 2001, 2004, 2005; AMPA, 2006;
OLIVEIRA, 2006; CANTARELLI et al., 2008;
COSTA, 2008; BALESTRA et al., 2010). A seguir,
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as razbes para o0 uso dessa técnica, em quais si-
tuacoOes ¢ utilizada e os problemas que pode tra-
zer para a populacao de queldnios. Finalmente, o
detalhamento da técnica de transferéncia.

6.1 Por que transferir um ninho?

Pressupbe-se que o sistema natural de
reproducao de queldnios amazonicos seja 0 mais
adequado para essas espécies, por ter sido o que
evoluiu por selecao natural nos ultimos milhdes
de anos. Assim, a técnica de transferéncia de ni-
nhos deve ser adotada como estratégia de con-
servacao somente em casos extremos onde nao
for possivel a manutencao in situ dos ninhos de
populacdes ameacadas de extingao. Portanto, o
requisito primordial para seu uso é: a populagao
de queldnios estar em ameaca de extincao e a
adocéo de outras técnicas de conservacao nao
ser suficiente para sua recuperacgao.

Em casos de populacdes de tartarugas-
da-amazobnia, tracajas e iacas, nas quais grande
ndmero de fémeas desova em poucas praias
(tabuleiros de desova), o trabalho de vigilancia
dos ninhos torna-se mais facil para impedir a
predacdo humana. Porém, se essas popula-
coes estiverem muito ameacadas é necessério
0 salvamento do maior numero possivel de ni-
nhos. Os ninhos sujeitos a inundagdes repen-
tinas (repiquetes) ou em locais de alagamento
por influéncia de marés (Figura 1) podem ser
salvos pela transferéncia para dreas mais altas,
mas na mesma praia de origem. Portanto, em
praias onde é possivel o trabalho de vigilancia,
mas que haja necessidade de salvamento de
ninhos, a técnica de transferéncia deve ser ado-
tada como estratégia de conservagao quando
0s ninhos estiverem localizados em &reas mais
baixas dos sitios de desova, havendo a possibi-
lidade de, antes da eclosao dos filhotes, serem
alagados pela subida da agua.

Em areas alteradas pelo homem, quan-
do as desovas da populagcdo ameacada sao iso-
ladas, dispersas em diversas praias, é dificil a
vigilancia e a protecao contra a predagao huma-
na, animais silvestres ou domésticos (Figura 2).
Nesses casos, o principal fator para a adocéo
da técnica de transferéncia de ninhos como es-

tratégia de conservacgao é facilitar a logistica de
vigilancia, proteger os ninhos e educar ambien-
talmente as comunidades locais.

Diversos artigos tém demonstrado que
a transferéncia de ninhos realizada em areas
comprovadamente alteradas permite protegé-
los contra a predacdo humana e de eventuais
predadores, aumentando a taxa de ecloséao
dos filhotes. Em algumas dessas areas, caso
nenhuma protecao seja feita, a predacao pode
variar de 87,7% a 100% dos ninhos (SOINI,
1997, CANTARELLI et al., 2008; ANDRADE,
2008; BATISTELA; VOGT, 2009).

Figura 1 - Ninho de iacéd P. sextuberculata inun-
dado por enxurrada na RDS Uacari/AM.

Figura 2 — Ninho de tracaja P. unifilis predado
por humanos em Terra Santa/PA.
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6.2 Possiveis problemas causados pela trans-
feréncia de ninhos

A protecéo de ninhos de quelbnios sob
condicdes naturais e a soltura de filhotes séao
consideradas técnicas de conservacao seguras
e eficientes, entretanto, 0 manejo de ovos pode
ser importante ferramenta para a conservagao
de quelbnios (SONMEZ; OZDILEK, 2013). Se-
gundo Limpus e Miller (1980), a transferéncia
de ovos de queldnios do local de desova para
um diferente local de incubacéao esta sujeita a
trés problemas que podem afetar o sucesso da
ecloséao e o desempenho dos filhotes:

e A morte do embrido causada por
movimentos bruscos de rotacao dos
ovos, que rompem a fixacdo do em-
brido em relacdo a camara de ar do
ovo. Esse problema pode ser evitado
se 0s cuidados forem tomados.

e Alteracdo da razdo sexual e reducao
da sobrevivéncia dos filhotes pelas
novas condicbes ambientais. Em
queldnios, diversas condigcdes do mi-
cro-habitat do ninho podem afetar ca-
racteristicas dos filhotes como sexo,
tamanho, mobilizacdo de nutrientes,
capacidade natatoéria, sobrevivéncia,
entre outros (PACKARD et al., 1982;
ALHO et al.,, 1985; GUTZKE et al.,
1987; SOUZA; VOGT, 1994; SPO-
TILA et al.,, 1994; PEZZUTI; VOGT,
1999; FERREIRA-JUNIOR et al.,
2007; SA, 2009; CATIQUE, 2011). Se
0s cuidados forem tomados durante
a transferéncia o problema é minimi-
zado ou evitado.

e Os filhotes, quando adultos, nao
conseguirem retornar a seus locais
de nascimento para a desova. O de-
senvolvimento de técnicas molecu-
lares na década de 1990 comprovou
nao s6 que as fémeas de tartarugas
marinhas retornavam anualmente as
mesmas praias para desovar, como
também que essas eram as praias
onde elas tinham nascido (BOWEN
et al., 1994, BOWEN; KARL, 2007).
Acredita-se que 0 mesmo ocorra
com os quelénios da Amazénia. Caso

seja verdade, a transferéncia de ni-
nhos para maternidades distantes da
praia de nascimento compromete o
comportamento desses queldnios.

E importante ressaltar que outros pro-
blemas oriundos da transferéncia de ninhos de
quelénios podem ocorrer. Recentemente, foi
descoberto que as tartarugas-da-amazonia, bem
como outros queldnios, apresentam complexo
sistema de comunicagdo por som, incluindo o
cuidado parental pés-ecloséao, por meio da agre-
gacgao de filhotes com adultos para a migracao
em massa (FERRARA et al., 2014). Essa migra-
cao em massa pode ser para proteger os filho-
tes, pois dilui a pressao de predacao (HAMIL-
TON, 1971). Sendo assim, a transferéncia de
ninhos para locais artificiais de incubagao e a
posterior soltura dos filhotes longe de sua praia
de origem podem aumentar a predacgao de filho-
tes, por causa da auséncia de adultos durante a
migracao.

Outro problema ¢é a selecdo negativa
de filhotes. Fémeas de tartarugas diferem em
sua preferéncia de local de nidificacao (ALHO;
PADUA, 1982). Se os ninhos que foram transfe-
ridos sdo de fémeas que nidificam em areas su-
jeitas a inundacao, é possivel que isso influencie
a pressao de selecao dos filhotes, alterando o
pool génico da populacao (MROSOVSKY, 2006,
2008). A descendéncia de fémeas que desovam
em areas passiveis de alagamento, que poderia
ser eliminada, passa a ter significativa represen-
tacéo para as geracoes seguintes.

6.3 Metodologia recomendada para transfe-
rir ninhos de quelonios amazonicos

Transferir ninhos ¢ uma maneira co-
mum adotada por diversos projetos de conser-
vacao de queldnios, porém requer uma série de
cuidados, a fim de garantir o sucesso no nasci-
mento dos filhotes e assegurar a protecao aos
efeitos negativos. Vérios estudos tém adotado
essa metodologia, demonstrando que esse pro-
cesso proporciona taxas de eclosao entre 70 e
90%, superiores ou similares as encontradas
na natureza (PADUA et al., 1983; CORREA;
SOINI, 1988; IBAMA, 1989; NASCIMENTO;
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ARMOND, 1991; TCA, 1997; CENAQUA, 2000;
ANDRADE et al., 2001, 2004 e 2005; ANDRA-
DE, 2008; TOWNSEND, 2008; COSTA, 2008).
Valores inferiores a 50% na taxa de eclosao de
ninhos transferidos, normalmente, indicam falta
de cuidados bésicos na transferéncia, impericia
da equipe ou grande variagdo microclimatica nas
condicoes dos ninhos artificiais.

Escolha do local para a transferéncia de ninhos

A escolha do local de desova pela fémea
confere ao ninho caracteristicas como teor de
umidade, cobertura vegetal e tipo de substrato,
que exercem influéncia sobre sua temperatura,
uma das variaveis ambientais mais importantes
durante o periodo de incubagao (VOGT,; BULL,
1982). Diversas caracteristicas do micro-habitat
do ninho (especialmente temperatura) podem
afetar caracteristicas dos filhotes como peso e
sexo, tempo de incubacédo (BULL; VOGT, 1979;
BULL, 1980; VOGT, BULL, 1982; SOUZA; VOGT,
1994), mobilizacdo de nutrientes, morfologia,
quantidade de vitelo residual apés ecloséo, capa-
cidade natatoria, entre outros (PACKARD et al.,
1982; GUTZKE et al., 1987; ALHO et al., 1985;
SOUZA; VOGT, 1994; SPOTILA et al., 1994; PE-
ZZUTI; VOGT, 1999; FERREIRA-JUNIOR et al,,
2007; SA, 2009; CATIQUE, 2011). Portanto, a
escolha do local para transferir ninhos deve ser
feita com muito cuidado e atencéao. A transferén-
cia pode afetar até mesmo caracteristicas nao
detectaveis nos primeiros meses de vida, apos
a eclosao, com efeitos de longo prazo para os
filhotes (JAFFE et al., 2008).

Se a vigilancia da praia for possivel, a
transferéncia dos ninhos deve ser feita na pré-
pria praia. Nesse caso, é preferivel escolher
para a transferéncia dos ninhos um local alto da
praia (entre 1,5 e 4 m), livre de inundacao, com
granulometria da areia e, consequentemente,
a temperatura semelhante a dos ninhos origi-
nais (IBDF, 1987; IBAMA, 1989; ANDRADE et
al., 2005). Areas mais altas da praia apresentam
menor teor de umidade (6-14%) e taxa de eclo-
sao significativamente maior do que em praias
baixas (GARCEZ, 2009; SA, 2009; CATIQUE,
2011). Recomenda-se que o local de escolha
seja plano, suavemente inclinado (para permitir
0 escoamento das aguas pluviais), sem a pre-
senca de cobertura vegetal arbustiva ou rasteira
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de raizes, pedregulhos e excesso de matéria or-
ganica proveniente das folhas. Esses materiais
podem alterar a razédo sexual, reduzir a taxa de
eclosao ou aumentar o numero de filhotes defei-
tuosos (JANZEN, 1994; ANDRADE et al., 2005).

Quando a vigilancia ndo é possivel na
praia de origem dos ninhos, deve ser esco-
lhida uma area adequada para construir uma
praia artificial, chamada chocadeira (ANDRADE
et al., 2005). O local mais adequado para uma
chocadeira tem de ser alto, plano, aberto, livre
de qualquer cobertura vegetal ou construcdes
préximas, e exposta a luz do Sol durante todo o
dia. Esse local deve ter uma boa drenagem (para
escoamento das aguas pluviais) com o solo to-
talmente nu, sem raizes ou ninho de formigas
por perto. E importante ser um local de facil vi-
gilancia, estar em campo aberto ou praia proxi-
ma da comunidade (SOINI, 1999; ANDRADE et
al., 2005). Deve ser construida longe de lixeiras,
esgotos ou lugar que possa atrair moscas, cujas
larvas predam os ovos e filhotes nos ninhos
(ANDRADE, 2008; GARCEZ, 2009). O substrato
para onde serao transplantados os ninhos, ge-
ralmente é de areia (pelo menos 1 m de pro-
fundidade), porém para o tracaja também pode
ser de argila, ainda que as melhores taxas de
eclosdo para a espécie sejam obtidas na areia
(SOINI, 1999; ANDRADE et al., 2001, 2005).

Apds a escolha do local para a chocadei-
ra, a area deve ser delimitada por uma barreira
de 1,2 a 1,8 metro de altura, que pode ser feita
com diversos tipos de materiais: tela plastica tipo
sombrite, tela metalica de galinheiro, estaca de
madeira, aproveitamento de rede de pesca velha
etc. (ANDRADE et al., 2005; OLIVEIRA; ANDRA-
DE, 2012). Normalmente, é adotada a distancia
de 50 cm entre cada ninho transplantado de tra-
caja ou iaca (Figura 3). Para a tartaruga-da-ama-
zOnia, a distancia entre ninhos deve ser de 100
cm. Vale lembrar que é importante deixar um
espaco para o agente de praia circular entre as
fileiras de ninho da chocadeira e entre os ninhos
e as paredes laterais do cercado (IBDF, 1987;
IBAMA, 1989; PORTAL et al.,, 2005; ANDRADE
et al., 2005). Em locais onde existem predadores
naturais de ninhos, recomenda-se que a choca-
deira seja coberta com fios de nailon bem finos
ou malhadeiras de mica, para que seja possivel
proteger as ninhadas sem causar sombreamento
(ANDRADE et al., 2005).
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Figura 3 — Chocadeira construida em comunidade de Terra Santa/PA.

Caso nao haja local adequado para
construir a chocadeira, os ninhos podem ser
transferidos para caixas de madeira com areia
(Figuras 4 e 5). Essas caixas devem ter altura
entre 30 e 50 cm, para o transplante de ninhos
de iacéa e tracaja, e 100 cm para o transplante de
ninhos de tartaruga-da-amazoénia (SOINI, 1999;
TOWNSEND, 2008).

Figura 4 — Chocadeira de caixa de areia para ni-
nho transferido de tracaja.

Figura 5 — Chocadeira em caixa suspensa para
ninho de tracajad em area com ataque de formi-
gas.

Sempre que possivel, o local da choca-
deira deve ser mudado, anualmente, a fim de re-
duzir a infestagao por fungos e ataque de formi-
gas. Nos casos em que nao for possivel alterar o
local da chocadeira, € importante que as cascas
de ovos, ovos nao eclodidos e filhotes mortos
sejam descartados apos a ecloséo.
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Quando e como transferir os ovos?

A fim de evitar a mortalidade embrio-
naria induzida pela movimentacdo dos ovos, a
transferéncia deve ser realizada nas primeiras
24 horas apds a postura. Em situagcdes em que
nao for realizada a transferéncia nesse periodo,
mas existir possibilidade de alagamento dos
ninhos, antes da ecloséao dos filhotes, deve-se
optar por deixar o ninho intacto o maximo de
dias possivel, até que passe o periodo critico
de 28-29 dias. Apds o 30° dia de incubacao, o
risco de danos com a transferéncia dos ninhos
¢ novamente reduzido (IBDF, 1987; IBAMA,
1989). Nao é exatamente a movimentacao dos
OVOS que causa a mortalidade embrionaria, mas
a rotacao brusca (IBAMA, 1989; TOWNSEND,
2008; OLIVEIRA; ANDRADE, 2012).

Ovos de queldnios sao suscetiveis a de-
sidratacao, sobretudo os de tartaruga-da-amazénia
e iacd, que possuem cascas flexiveis. Portanto, a
transferéncia dos ninhos deve ser realizada nas
horas mais frias do dia — entre 5 e 9 da manha ou
entre 17 e 18 horas (IBAMA, 1989; PORTAL et al.,

2005; ANDRADE et al., 2005; COSTA, 2008; OLI-
VEIRA; ANDRADE, 2012). Preferencialmente, a
coleta e a transferéncia dos ovos devem ser re-
alizadas sequencialmente, no menor tempo pos-
sivel. No entanto, nos casos em que nao for pos-
sivel transferir os ovos logo apds a coleta, esses
devem ser guardados em uma caixa de isopor,
em local fresco, e a transferéncia realizada nas
horas com temperatura amena.

Oninhoasertransferidodeve seraberto
cuidadosamente, bem como a retirada dos ovos
(Figuras 6a e b). Estes devem ser mantidos
na mesma posicao de origem, evitando gira-
los bruscamente (IBAMA, 1989; TOWNSEND,
2008; OLIVEIRA; ANDRADE, 2012). O transporte
dos ovos deve ser realizado preferencialmente
em caixas de isopor de 24,5 litros, nas horas
de temperatura mais amena. Para evitar que
0s ovos balancem durante o transporte devem
ser posicionados, desde o fundo da caixa, sobre
camadas de areia (preferencialmente, do proprio
ninho), capim seco ou embalagens de ovos de
galinha. Os ninhos nao devem ser misturados
(Figuras 7a e b).

Figuras 6a e b — Abertura do ninho (a) e retirada dos ovos (b).
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Figuras 7a e b — Conferéncia e arrumacao dos ovos na caixa de transporte.

A abertura de novas cavidades para o
transplante dos ninhos também deve ser reali-
zada nas horas mais frias do dia. A areia quente
e solta da area a ser escavada deve ser retira-
da e, caso necessario, molhada. Para a abertura
dessa cavidade pode ser utilizada uma cavadeira
até a profundidade recomendada para a espé-
cie. Em seguida, fazer o acabamento da camara
do ninho, utilizando as méaos, para dar o formato
de uma bota onde serao colocados os ovos. A
camara deve ser construida com as caracteristi-
cas do ninho natural.

A profundidade de cada cavidade des-
tinada ao transplante do ninho varia de acordo
com a espécie e o tamanho da fémea (VANZO-
LINI, 1967). Ninhos de irapuca na areia devem
ter profundidade de 20 cm, de iacd 25 cm, de
tracaja de 25 a 30 cm e de tartaruga-da-amaz6-
nia de 80 a 100 cm (Figura 10). No barro, os ni-

nhos artificiais de tracaja devem ter de 15 a 20
cm de profundidade. O didmetro das camaras
deve ser em torno de 20-25 cm. O ideal é que
em cada regiao seja utilizada a média local para
as profundidades e didmetro/largura das cama-
ras dos ninhos.

O transplante dos ninhos deve ser feito
nas horas mais frias do dia. Os ovos devem ser
retirados das caixas de isopor e transplantados
na camara do novo ninho com o maximo cuida-
do. Os ovos devem ser colocados na mesma
posicdo em que se encontravam e na ordem in-
versa em gue foram retirados do ninho natural.
Ovos de diferentes ninhos ndo devem ser mis-
turados. Para o fechamento do ninho artificial,
primeiro colocar a areia Umida (que estava no
fundo do ninho) e cobrir os ovos, totalmente,
sem nenhuma pressao. Todos os ninhos devem
ser identificados.
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Figura 10 - Profundidades dos ninhos artificiais, de acordo com a espécie (OLIVEIRA; ANDRADE, 2012).

Alguns pesquisadores sugerem a divi-
sao da ninhada de tartaruga-da-amazénia em 2
ou 3 translocacoes diferentes, como forma de
melhorar a taxa de eclosdo (CORREA; SOINI,
1988; ANDRADE et al., 2005). Essa recomenda-
cao deve ser testada localmente para avaliar sua
eficiéncia e praticidade.

Figura 11 - Piquetes de identificacdo do ninho
transferido, com o numero do ninho (ou cova), a
sigla do local de coleta, possivel data da eclosao
€ a espécie.

Dados referentes ao ninho original e ao
transplantado (Figuras 11 e 12) devem ser regis-
trados em planilhas separadas e proprias (fichas
em anexo). A coleta dessas informacodes permi-
te maior controle sobre o processo de transfe-
réncia dos ninhos. Dados de biometria dos ovos
também podem ser coletados de uma amostra
dos ninhos.

Figura 12 - Chocadeira com todos os ninhos
identificados, em Barreirinha/AM.
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Nascimento e soltura de filhotes

O tempo médio de incubacgao da tarta-
ruga-da-amazonia é de 50 dias, do tracaja é de
60 e do iaca de 65 dias (veja capitulo 7 para va-
riagoes locais desse tempo médio). Quando os
filhotes estao préoximos da eclosao, saem dos
OVvO0S e permanecem na camara do ninho por 5 a
7 dias. Durante esse periodo, é possivel identifi-
car os ninhos nos quais os filhotes ja sairam dos
ovos, devido ao afunilamento da areia no topo
do ninho. Alguns projetos de queldnios acele-
ram a saida dos filhotes, que sao retirados dos
ninhos nesse momento. Essa estratégia de ma-
nejo, mesmo nao sendo recomendada, permite
a contagem dos filhotes nascidos vivos naque-
le ninho. Caso os filhotes eclodam dos ninhos
naturalmente, a contagem dos nascidos, por
ninho, pode ser feita pela contagem das cascas
de ovos nos ninhos. O nimero de filhotes nas-
cidos vivos, 0s mortos e 0s ovos inviaveis sao
importantes para avaliar o sucesso do método
adotado e/ou ajustes na metodologia.

Tendo em vista que a tartaruga-
da-amazobnia apresenta cuidado parental
(FERRARA et al., 2014), j& que as fémeas
esperam os filhotes na beira da praia de
desova, a soltura dos filhotes manejados,
independentemente se oriundos de ninhos
naturais ou transferidos, deve ser feita
prioritariamente nesse local. Para facilitar essa
logistica, os filhotes de diversos ninhos podem
ser soltos, juntos, na praia onde tiver ocorrido
0 maior numero de coleta de ninhos. Caso a
coleta tenha sido feita em grande area, sera
necessaria a escolha de diversas praias de
soltura, dando preferéncia aquelas com maior
nimero de ninhos. Os dados referentes ao
sucesso de eclosao de cada ninho e a soltura
dos filhotes devem ser registrados em planilhas
proprias (ficha em anexo).

Apesar de controversa, essa técnica
tem garantido aumento dos estoques populacio-
nais em varios locais onde foi adotada, merecen-
do ser considerada em programas de conserva-
cao de queldnios amazonicos. Ressalta-se que a
estratégia de conservacao ideal de protecéo de
ninhos de queldnios é manté-los nos locais origi-
nais. Quando nao é possivel adotar essa estraté-
gia, deve-se optar pela transferéncia dos ninhos
ameacados para areas da praia original. Somente
nos casos em que nenhuma das opcdes é possi-

vel, deve-se optar pela transferéncia para praias
artificiais. O cuidado na transferéncia do ninho,
evitando horarios quentes do dia, movimentos
bruscos dos ovos e transplante em é&rea inade-
quada para a incubacao dos ovos, € fator cru-
cial para o sucesso dessa técnica. E importante
lembrar que a disponibilidade e o interesse
da comunidade devem ser considerados no
momento de decidir qual estratégia sera utiliza-
da, sendo que essa decisdo deve ser tomada em
conjunto com os agentes de praia e 0s comunita-
rios interessados.
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Monitoramento da incubacao dos ovos e manejo de filhotes de

queldénios amazoénicos

Ratael Antonio Machado Balestra, Paulo César Machado Andrade,

Rafael Bernhard, Camila Rudge Ferrara e Camila Kurzmann Fagundes

Espécies com ampla distribuicao geo-
gréfica tém a plasticidade do comportamento
materno para compensar diferencas climaticas
pela escolha de sitios com caracteristicas dis-
tintas ou pela desova em época mais quente ou
mais fria. Tal aspecto é enaltecido com as espé-
cies do género Podocnemis.

Altas temperaturas de incubacao acele-
ram o desenvolvimento embrionario, portanto,
encurtam o periodo de incubacao dos embrides
e aumentam as chances de completar o desen-
volvimento, uma vez que aumentam as chances
de resisténcia as enchentes. Comumente, em

termos relativos, ninhos de incubacdo mais cur-
ta séo os feitos em substrato arenoso se com-
parados aos ninhos feitos em substrato argiloso
que, frequentemente, apresentam periodo de
incubacdo maior, ocasionado por mais umidade
e por estar frequentemente localizado perto da
vegetacao subarbustiva e herbacea, recebendo
Menos raios solares.

Quando os ninhos escapam do risco de
inundacao, comuns na maioria dos sitios de de-
sova de podocnemidideos, sofrem outra grande
ameaca natural, que é a predacao de ovos e de
filhotes. O nimero de potenciais predadores é
imenso, por exemplo, formigas podem invadir
0s ninhos e devorar os embrides; moscas po-
dem depositar seus ovos, que se transformam
em larvas, reduzindo a taxa de sobrevivéncia
dos filhotes recém-eclodidos; pequenos e gran-
des mamiferos carnivoros, em sua maioria, bem
como roedores e insetivoros utilizam dessa rica
fonte de proteinas, predam ninhos, geralmente
com postura recente, e os filhotes sdo devora-
dos por aves e lagartos (quando abandonam o
ninho). Nos cursos d'agua, os filhotes, juvenis e
adultos também podem ser predados por anu-
ros, peixes carnivoros, mamiferos aquaticos (ari-
ranhas, botos) e jacarés.

A manutencéao de indices populacionais
vidveis de espécies de queldénios amazdnicos
esta diretamente condicionada a sistematiza-
cao, aprimoramento e ampliacdo das pesquisas
relativas as praticas de manejo e aos monitora-
mentos populacionais aplicaveis a conservacao
desses animais, 0 que prescinde de protecao e
de monitoramento dos sitios de nidificacdo des-
sas espécies.
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7.1 Periodos de incubacao dos ovos e de
emergéncia dos filhotes

Periodo de incubacao ¢ o numero de
dias transcorridos entre a postura dos ovos € a
eclosao do primeiro filhote do ninho. Para deter-
mina-lo é necessario visitar diariamente o ninho,
assim que comecar a eclosao. Deve-se abrir o
ninho uma vez ao dia, no horario de temperatu-
ra mais amena, para verificar se algum filhote
eclodiu, ou seja, se alguma casca esta rompida.
Apenas para exemplificar, a tartaruga-da-amazo6-
nia tem o menor periodo de incubacdo dentre
a familia Podocnemididae (aproximadamente 45
dias), portanto, para essa espécie, 0 monitora-
mento do ninho deve ter inicio em torno do 35°
dia ap6s a postura. Alguns sinais indicam a imi-
néncia de eclosao, por exemplo, maior turgidez
do ovo e rachaduras superficiais neste, resultan-
te da descalcificacao.

Periodo de emergéncia é o tempo, em
dias, transcorrido desde a postura dos ovos até
o0 momento de saida do primeiro filhote do ni-
nho para a superficie.

Tanto as informacdes do periodo de incu-
bacdo quanto as de emergéncia sao importantes,
pois indicam a temperatura de incubagao dentro
do ninho. Como relatado, a temperatura de incu-
bacao influi na taxa de desenvolvimento embrio-
nario, sendo que quanto mais alta a temperatura
mais rapido o embriao desenvolve-se e menor € o
periodo de incubacao e, assim, o de emergéncia.

O periodo de incubacdo dos embrides
varia de acordo com a espécie e a localidade (Ta-
bela 1), e a eclosdo dos ovos se da no interior
do ninho, ndo ocorrendo ao mesmo tempo para
todos os filhotes (IBAMA, 19893, b).

O controle do periodo de incubacéo dos
ovos deve ser efetuado pelos agentes do moni-

Tabela 1 — Periodo de incubacao dos embrides de algumas espécies de quelbnios.

Espécie

Periodo de incubacao (dias)

Tartaruga-da-amazonia 41-60 Raeder, 2003; Vogt, 2008
» Fachin-Teran e von Mulhen, 2006;

Tracaja B51-73 i .

Pignati et al., 2013

laca 48 -77 Ceballos et al., 2012

[rapuca 65 - 87 Novelle, 2006

Feélix da Silva, 2004,

Cabecudo 74 -135
Dela Ossa et al., 2012

Mucua 78 - 266* Berry et al., 2012

* Nesses valores podem estar incluidas a diapausa e a estivagdo embrionaria.

toramento reprodutivo (agentes de praia), diaria-
mente, principalmente proximo ao momento da
eclosao dos filhotes. A saida dos filhotes de tar-
taruga-da-amazonia é caracterizada pelo afunila-
mento do ninho, quando a areia escorrega para
o interior da camara de postura. Para o tracaja,
verifica-se 0 rompimento do tampéao (popular-
mente chamado de “beiju”) do ninho, podendo
até expor os ovos e filhotes.

Pode-se proceder entdao a abertura
do ninho, retirando os filhotes completamente
maduros ou, preferencialmente, esperar pela
emergéncia natural. Os filhotes que ainda esti-
verem com o saco vitelinico aparente, deverao
ser deixados no ninho até seu desenvolvimento

L0 5
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completo (metabolizacao da reserva vitelinica e
fortalecimento do corpo).

Tanto nas praias de desova (incluindo
as areas de desova em grupo) quanto nas cho-
cadeiras, efetua-se a contagem dos filhotes e o
preenchimento das planilhas de dados (modelo
da ficha de coleta de dados em anexo).

7.2 Contagem de filhotes

Se no sistema de manejo escolhido op-
tar-se por ndo manipular os filhotes, é possivel
estimar o nimero de filhotes nascidos através
da contagem de cascas vazias que restaram no
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ninho apds a saida dos filhotes. E evidente que
este método nao € tao preciso quanto contar di-
retamente os filhotes, e o seu nivel de dificulda-
de aumenta com o aumento do numero de ovos
em um ninho e da proximidade ou sobreposigao
parcial entre estes. Uma alternativa é contar o
numero total de ovos de uma quantidade repre-
sentativa de ninhos e, ap6s a saida dos filhotes,
contar quantos ovos nao eclodidos e filhotes
mortos restaram nos ninhos.

Em algumas praias e tabuleiros de nidi-
ficacdo, principalmente da tartaruga-da-amazo-
nia, centenas de filhotes emergem ao mesmo
tempo e, neste caso, para a contagem de filho-
tes sugere-se realizar o cercamento da area dos
ninhos. Recipientes plasticos (cacapas, bacias,
caixas etc.) necessariamente vazados para a de-
vida aeracao podem ser utilizados como medi-
da do nimero de filhotes. Estimando o nimero
meédio de filhotes que cabem em um recipien-
te e quantos recipientes foram cheios, tem-se
uma estimativa do numero de filhotes nascidos
(Figura 1). A contagem de filhotes deve ser feita
nas primeiras horas da manha. As altas tempe-
raturas da areia das praias nas horas mais quen-
tes podem causar injurias ou até mata-los.

Figura 1 — Método de contagem estimada de
filhotes em areas de grande concentracdo de
ninhos.

7.3 Sucesso de eclosao

Sucesso de eclosdao ou taxa de
natalidade é a razdo entre o numero de filhotes
eclodidos vivos € o numero total de ovos do
ninho. Deve-se registrar o numero de ovos
sem desenvolvimento embrionério aparente
(podendo estes ndo serem fecundados),
ovos com embrides mortos, ovos de 6leo ou
“manteigueira”, e filhotes eclodidos, mas

gue morreram sem que a sua morte tenha
sido causada por algum predador. Este € um
parametro importante, pois indices de eclosao
muito baixos podem indicar problemas com o
transplante dos ninhos ou com caracteristicas
microclimaticas (temperatura e umidade de
incubacao). Se houver ninhos transplantados e
naotransplantados, o sucesso deve ser calculado
separadamente entre essas categorias, para
comparacgao das taxas resultantes.

7.4 Biometria de filhotes

A biometria de filhotes, que engloba com-
primento retilineo da carapaca (cm), comprimento
retilineo do plastrao (cm) e peso (g), deve ser reali-
zada logo apds sua eclosao/emergéncia com uma
amostra de 40 ninhos ou em 10% do total de ni-
nhos. Deve ser utilizada uma amostra aleatéria mi-
nima de cinco filhotes por ninho para tracaja, irapu-
ca e iaca, e 10 filhotes para tartaruga-da-amazonia.

As medidas dos filhotes devem ser fei-
tas com um paquimetro com precisao de 1 mm
e 0 peso deve ser obtido com uma balanga digi-
tal ou tipo dinambémetro, com preciséo de 1g e
duas casas decimais (Figuras 2a e b).

Mitutoyo

A

R

Figuras 2a e b — Biometria de um filhote de tra-
caja.
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7.5 Sexagem

Como citado no Capitulo 2, o sexo das
espécies da familia Podocnemididae é determi-
nado pela temperatura de incubagcao do ninho,
notadamente durante o segundo tergo do perio-
do de incubacéao dos ovos (VALENZUELA, 2001).

E importante conhecer a razdo sexual
dos filhotes, especialmente dos oriundos de ni-
nhos transplantados. Para realizar essa afericao
sem sacrificar filhotes, deve-se instalar data lo-
ggers em diferentes ninhos da mesma espécie,
numa mesma éarea. Esses medidores de tem-
peratura devem permanecer dentro do ninho
durante todo o periodo de incubacao. Ao final
da incubacao, os medidores terdo registrado em
intervalos de uma hora ou menos, a temperatu-
ra de incubacédo e, assim, pode-se determinar
a média da temperatura do terco médio do pe-
riodo de incubacao e também o quanto, nesse
intervalo, cada ninho amostrado foi exposto as
temperaturas abaixo e acima da temperatura
limitrofe ou pivotal, parametros determinantes
para o sexo dos filhotes, conforme discutido no
Capitulo 2.

Diferentemente das tartarugas mari-
nhas que ocorrem no Brasil, cuja temperatura
pivotal & conservativa, para a maioria dos que-
l6nios continentais, destacando as espécies do
género Podocnemis, a temperatura pivotal varia
entre as espécies e entre populacoes. Essa va-
riagcao significativa & uma estratégia adaptativa
de compensacao das variagdes latitudinais e cli-
maticas, para garantir o nascimento de ambos
0s sexos, haja vista a ampla distribuicdo geogré-
fica das espécies desse grupo (LUBIANA-NE-
TO, 2009). No caso da tartaruga-da-amazonia,
por exemplo, as principais citacdes dessa infor-
macéao varificada na bibliografia especializada

sao: 34,5 °C no Rio Trombetas, estado do Para
(ALHO et al.,, 1984); 32,56 °C (VALENZUELA,
1999) e 32,6 °C (VALENZUELA, 2001) na Co-
|[6mbia; 33,5 °C no Médio Rio Araguaia e no Rio
Javaés, estados de Goids e Tocantins, respectiva-
mente (FERREIRA-JUNIOR; CASTRO, 2003; LU-
BIANA-NETO; FERREIRA-JUNIOR, 2009). J4 para
o tracaja, 32 °C no estado do Amazonas (SOUZA;-
VOGT, 1994). Nao foi encontrado relato na biblio-
grafia em relacado a temperatura pivotal de outras
espécieis do género que ocorrem no Brasil.

De posse dessa informacao, deve-se
fazer uma pequena amostragem de filhotes
oriundos dos ninhos monitorados, com 0s me-
didores e dados para determinar a razéao sexual
pela morfologia de suas gdnadas (histologia dos
6rgaos sexuais), decorrendo tal abordagem da
necessidade de definir a temperatura pivotal es-
pecifica do sitio reprodutivo monitorado e como
contraprova da afericao da razdo sexual pela
temperatura de incubacéo.

Mesmo que nao seja possivel adquirir
medidores de dados (data loggers) para monito-
rar a temperatura de ninhos, é necessario que
se faga a sexagem de uma amostra significativa
de filhotes oriundos de representativo nimero
de ninhos.

Os filhotes devem ser sacrificados
com anestésico e fixados com formol 10%
tamponado para, posteriormente, serem dis-
secados e sexados com auxilio de microsco-
pio estereoscopio (Figuras 3a e b). Estudos
de temperatura e determinagédo sexual nao
precisam ser feitos anualmente, mas a cada
dois anos, e uma pequena amostra de filhotes,
talvez 50 escolhidos entre 50 ninhos diferen-
tes, sorteados assim que o periodo de desova
cessar, podem ser sexados todos 0s anos, se
houver condicdes para isso.

Figuras 3a e b -
Sexagem de filhote
por anéalise mesos-
copica da gdnada,
feita com lupa ou
microscoépio estere-

j oscopio.
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7.6 Marcacao de filhotes

Estudos populacionais sao indispensa-
veis para avaliar a vulnerabilidade das popula-
coes por meio da caracterizacao do estado de
conservacao. Nesse contexto, para aferir a dina-
mica de populacbes de queldnios monitorados é
fundamental investir esforcos ativos e passivos
para a captura dos espécimes, para serem mar-
cados, conforme métodos discutidos a seguir,
com vistas a estabelecer o senso populacional.
No caso especifico da marcacéao de filhotes, ob-
jetivando monitora-los, a relevancia desse em-
penho é pelo fato de também permitir comparar
a taxa de sobrevivéncia dos submetidos a dife-
rentes sistemas de manegjo.

Os métodos de marcacdo mais usa-
dos em filhotes de quelénios sao o corte de
artelho (Figuras 4a e b) e o corte retangular nos
escudos marginais da carapacga (CAGLE, 1939)
(Figura b). Esses sdao métodos faceis de se-

Figuras 4a e b - Métodos de marcacao: a) corte
de artelho, b) por implantacao de microchip (em
detalhe, leitura de microship implantado).

rem realizados e sem custos, no entanto, sua
eficiéncia é comprometida devido a curta du-
rabilidade dos cortes marginais, por causa da
regeneracao relativamente rapida dos tecidos
da carapaca, e pelas frequentes mutilacdes das
patas desses espécimes causadas, ao longo de
sua existéncia, por predadores que, recorrente-
mente, dilaceram seus artelhos. Além disso, é
importante alertar que nao sao satisfatoriamen-
te sabidas quais as implicancias do corte de ar-
telhos para a mobilidade, nem quanto aos pro-
cessos inflamatérios e infecciosos, bem como
o sofrimento (dor) que essa amputacao pode
causar nesses animais.

Existem outras técnicas em avaliacao,
por diferentes grupos de pesquisa que desen-
volvem estudos populacionais com esses ani-
mais, testando, além da eficiéncia de técnicas
classicas, métodos mais contemporaneos como
a implantacédo de microchips (Figura 4b), tatua-
gens, etiquetas, polimeros subcutaneos etc.

Centenas Milhares
987654321 123456788
. %, e

987654321
Unidades

123456789
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Figura 5 — Modelo esquematico de marcacgao
de quelbnios por meio de cortes nos escudos
marginais da carapaca, adaptado de Cagle, 1939.
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7.7 Coleta de tecido

Recomenda-se fazer uma amostragem
de tecido dos filhotes manejados/monitorados,
contemplando representativa amostragem de
ninhos, para compor o banco de tecido, a fim de
permitir a realizacao de estudos genéticos para
caracterizar a estrutura e variabilidade genética,
determinar o tipo de paternidade etc.

Para filhotes e subadultos pode ser re-
tirado um fragmento de pele (3 mm) da mem-
brana interdigital ou da expansao dérmica late-
ral da pata (com cuidado, para nao prejudicar a
funcdo natatoria dessas estruturas). O tecido
deve ser conservado em alcool a partir de 96%
de graduacao, com etiqueta de identificacdo da
espécie escrita em papel vegetal, preferencial-
mente a lapis, contendo o numero da amostra
dentro de eppendorf ou qualquer frasco com
vedacao.

Sugere-se a coleta de, no minimo, cin-
co individuos de 30 ninhos por espécie/localida-
de monitorada. O material proveniente da cole-
ta de tecidos sera destinado aos parceiros com
condicao de realizar os estudos pertinentes ou
apenas para incorporacdo em seus bancos de
tecidos (p. ex.: INPA, UFAM, UFPA, Embrapa
etc.).
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CarituLo 8

Manutencao em bercérios e soltura de filhotes de quelénios amazdnicos

Rafael Antonio Machado Balestra, Paulo César Machado Andrade,

José Roberto Moreira e Paulo Henrigue Guimaraes de Oliveira

O manejo de espécies ameacadas visa
assegurar a maxima variabilidade genética de
populacdes, de maneira que possam Sser Via-
veis em longo tempo. Em casos em que o ta-
manho populacional € muito pequeno, pode ser
necessaéria a ajuda do cativeiro como estratégia
de manejo (BALESTRA et al.,, 2010). Alguns
programas de manejo de queldénios amazoni-
cos adotam a manutencao temporaria de filho-

tes em cativeiro (ANDRADE, 2008, 2012), com
vistas a minimizar a taxa de mortalidade, que é
geralmente alta nessa fase da vida. Essa € uma
estratégia bastante controversa, o que faz com
que seja importante ponderar sobre os aspectos
favoraveis e desfavoraveis da manutencédo de
filhotes nesses ambientes artificiais, ainda que
0Ss argumentos aqui apresentados sejam, para
ambos os casos, especulativos. Tendo em vista
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que diversos programas de manejo a adotam,
ela sera descrita neste capitulo, mas para em-
pregar essa técnica, deve ser considerada sua
relevancia para as circunstancias de qualquer
projeto.

8.1 Argumentos favoraveis a manutencao de
filhotes em bercarios

A principal argumentacao utilizada para
justificar a manutencao de filhotes em bergarios
é a reducdo da taxa de mortalidade. Porém, o
que existe de mais relevante nessa técnica é
o envolvimento da comunidade local na recu-
peracdo da populagao de queldnios. Os argu-
mentos a favor dessa estratégia carecem de
estudos que permitam apurar sua eficiéncia. As-
sim, 0s argumentos a seguir ndo figuram nesta
obra como recomendacdes conservacionistas
dos autores. Por ser um método praticado por
diferentes grupos de técnicos, os argumentos
aqui apresentados, sobre o manejo de filhotes
em cativeiro, sao no sentido de contribuir para
promover a discussao e a consequente experi-
mentacao, em nivel técnico-cientifico, deste as-
sunto. Esses argumentos séo:

e Suspeita-se de que o forte cheiro
dos filhotes recém-nascidos, popu-
larmente chamados “pitit”, pode
exercer ou ampliar a atracao de seus
predadores;

e Filhotes que eclodem precocemente
apresentam a bolsa vitelinica ainda
parcialmente exteriorizada. Isso pode
dificultar sua mobilidade até o corpo
d'agua, bem como aos locais de refu-
gio e alimentacéao;

e O crescimento corporal dos filhotes
a serem soltos é uma estratégia para
aumentar sua sobrevivéncia, pois re-
duz o nimero de predadores poten-
ciais;

e A carapaca fragil e flexivel dos filho-
tes recém-nascidos oferece pouca
resisténcia aos predadores;

e Ha grande concentracao de predado-
res de filhotes nas proximidades das
areas de desova (ex.: urubus, gaivo-
tas, gavioes, jacarés, peixes etc.);

e A manutencao de filhotes em ber-
carios e a soltura comunitéria dos fi-
lhotes exerce importante papel na
sensibilizacdo da comunidade, o que
favorece a reducao da predacdo hu-
mana.

8.2 Argumentos contrarios a manutencao de
filhotes em bercarios

O sistema natural de reproducao de
quelbnios amazoénicos evoluiu por selegao natu-
ral nos ultimos milhdes de anos. Pressupoe-se,
portanto, que seja 0 mais adequado para essas
espécies e que desvios desse sistema afetem
a selecdo de individuos para o pool genético
das geracoes futuras. As pressdes de selecao
em cativeiro sao diferentes das da natureza. Os
animais sobreviventes em cativeiro geralmente
sao mais doceis, mais suscetiveis a estresse e,
nao necessariamente, aptos a encontrar alimen-
to na natureza e a se proteger de predadores.
Entre os argumentos contrarios a manutencao
de filhotes em bergéarios podem ser listados:

e A permanéncia de filhotes em ca-
tiveiro pode intervir adversamente
em sua capacidade natatoria (PIL-
CHER; ENDERBY, 2001);

e A reserva vitelinica remanescente
no interior do abdémen dos filhotes
€ absorvida quando nos bercarios,
sendo uma importante fonte nutri-
cional para sustentar os filhotes na
fase inicial de adaptagao ao ambien-
te (DUNCAN et al., 2014);

e Ha evidéncias cientificas de que os
filhotes de tartaruga-da-amazdnia co-
municam-se com as fémeas adultas
e migram em grupos até as areas de
refugio e alimentacao (FERRARA et
al., 2012), o que pode auxiliar na pro-
tecao contra predadores;

e FE possivel que, com o cativeiro, os
filhotes ndo aprendam a retornar a
seus locais de nascimento para a
desova quando adultos (FERRARA
etal., 2012);

e [ possivel que os filhotes em cati-
veiro ndo desenvolvam a habilidade
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de se proteger de predadores e de
encontrar alimento apods a soltura;

e A selecdo (favorecimento a sobre-
vivéncia de uma amostra) exercida
sobre os filhotes é totalmente arti-
ficial, afetando o pool genético das
proximas geracoes;

e E preciso haver mais recursos na
construcao e manutengao do berca-
rio (alimentacao dos filhotes e vigi-
l&ncia, entre outros aspectos opera-
cionais e logisticos).

8.3 Quando deve ser usado o bergario?

Ainda que relatos formais argumentem
que filhotes manejados em cativeiro apresen-
tam maior sobrevivéncia que aqueles que eclo-
diram e dispersaram sem a ajuda do homem,
ainda nado existem trabalhos cientificos que o
comprovem. Para isso, & necessaria a marcacao
de filhotes manejados nesses dois sistemas e
sua recaptura apods dois ou mais anos de vida.
Tendo em vista o0 exposto e o fato de que os
argumentos contrarios a manutencao de filho-
tes em bercérios sao relevantes, sua recomen-
dacao deve ser com restricoes.

Assim, a técnica de manutencdo de
filhotes em bercérios deve ser adotada como
estratégia de conservacao somente em casos
extremos, em que a populacdo de quelbnios
encontre-se ameacada de extincdo, € quando
a adocdo exclusiva de outras técnicas de con-
servacao nao seja suficiente para sua recupe-
racao. Mesmo nessas condicoes, a técnica so
deve ser adotada se nao for possivel a manu-
tencao in situ dos ninhos dessas populacoes
(Capitulo 6). Esse é o caso em éreas alteradas
pelo homem, quando as desovas da populacao
ameacada sao isoladas, dispersas em diversas
praias, tornando-se dificil a vigilancia dos poucos
ninhos e a sua protecao contra a predacao hu-
mana ou por animais silvestres ou domeésticos.
Nesses casos, para facilitar a logistica de vigilan-
cia e protegao dos ninhos, e a necessidade de
sensibilizacdo das comunidades locais, € que se
recomenda a transferéncia dos ninhos para uma
chocadeira artificial.

Porém, quando os filhotes eclodem
devem ser soltos no mesmo dia ou no maximo
no dia seguinte. Apenas 0s animais prematu-
ros, com bolsa vitelinica aparente no exterior
do plastrdo ou carapaca deformada, devem ser
transferidos e criados nos bercarios (ou manti-
dos na proépria chocadeira artificial) até que este-
jam aptos a serem soltos na natureza.

Portanto, os requisitos primordiais para o
uso de bercarios como estratégia de manejo sao:

e A populagao local de quelbnios es-
tar ameacada de extincao e a ado-
cao exclusiva de outras técnicas de
conservacao nao for suficiente para
Sua recuperacao,

e Adificuldade de vigilancia de ninhos
contra a predacao humana em areas
altamente antropizadas faz com
que sua transferéncia para uma
chocadeira artificial seja necessaria
para facilitar a logistica de vigilancia
e protecdo dos ninhos, e também
para sensibilizar as comunidades
locais;

e Os filhotes serem prematuros, com
vitelo exteriorizado e com o casco
deformado, e ainda nao estarem
preparados para a vida na natureza.
Os filhotes devem permanecer no
bergéario o periodo necessario para
estarem aptos a soltura.

8.3.1 Modelos de bercéario

Quando muito precoces, com bolsa vi-
telinica aparente no exterior do plastrédo ou cara-
paca deformada, & mais adequado que os filho-
tes continuem dentro do ninho até o momento
adequado de sua soltura na dgua. O ideal € que
os filhotes prematuros permanecam na choca-
deira artificial, cobertos por areia, até que este-
jam aptos a saida do ninho e a vida na natureza.
A prépria chocadeira artificial pode ser utilizada
como bercario.

Caso opte-se pela construcao de um
bergéario, recomenda-se que sejam construidos
com antecedéncia ao inicio do periodo de eclo-
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sa0, e que sejam adequados para o desenvolvi-
mento dos filhotes. E importante que sejam de
facil construcdo, acesso e bom preco. Devem
possuir solarios de areia, grandes e profundos
o suficiente para que os filhotes possam ficar
cobertos de areia, caso necessario. Os bercé-
rios devem apresentar algum tipo de protecao
contra predadores aéreos, como telados ou fios
suspensos. Apenas os filhotes mantidos para
soltura comunitaria, preparados para a vida na
natureza, devem ter acesso a agua.

8.3.2 Como deve ser o manejo?

Preferencialmente, os filhotes devem
ser soltos no mesmo dia ou no dia seguinte ao
nascimento. Devem ser encaminhados aos ber-
carios apenas os filhotes nascidos prematuros,
que podem ser identificados, principalmente,
pela bolsa vitelinica evidente, no exterior do plas-
trao. Por vezes, esses filhotes também podem
apresentar carapaga deformada, nesses casos,
devem ser mantidos ainda dentro do ninho, na
areia. E preferivel que o filhote tenha acesso
restrito a agua antes da absorcdo completa da
bolsa vitelinica para dentro da carapaca ou da
conformacéo da carapacga. Portanto, o tempo de
permanéncia do filhote no bergario estéa relacio-
nado ao tempo necessario para isso se concre-
tizar, o que depende de quao prematuro for o
nascimento do filhote.

Assim, os filhotes devem permanecer
no bergéario o menor tempo possivel, de manei-
ra que os efeitos contrarios da manutencao em
cativeiro sejam minimizados, mas longo o sufi-
ciente para que os efeitos positivos se concre-
tizem. Tendo em vista os efeitos benéficos que
a soltura comunitaria dos filhotes exerce sobre
a sensibilizacao da populacdo humana local, é
de interesse a manutencdo de uma amostra
dos filnotes em cativeiro para a realizacdo desse
evento. Esses animais devem ser mantidos em
cativeiro até se aproximar o evento, mas nao
devem permanecer por mais do que sete dias,
para evitar um gasto desnecessério da reserva
energética oferecida pelo vitelo.

Nao é necesséria a alimentacdo dos
filhotes durante a permanéncia em cativeiro.

Tendo em vista que esses ainda estao utilizan-
do suas reservas vitelinicas, o fornecimento de
alimentos apenas contribui para a deterioragao
da qualidade sanitaria do bercario.

Os filhotes devem ser soltos em suas
praias de origem. Orienta-se soltar filhotes de
pitil e irapuca imediatamente apds sua saida do
ninho. Segundo dados do Projeto Pé de Pincha,
essas espécies apresentam alta taxa de mortali-
dade em cativeiro.

8.4 Técnica recomendada pelo Projeto
Pé de Pincha

Muitos programas de protecao de areas
de desova de quelbnios, incluindo o Pé de Pincha,
recomendam que os filhotes recém-nascidos
sejam mantidos em cativeiro por periodos que
variam de meses a até um ano, para s6 entao
serem liberados em rios e lagos. A filosofia
desses projetos € a de que é grande a predacao
dos filhotes na eclosdao e nos primeiros dias
na agua e isso deve ser reduzido. Para tanto,
defendem a criacdo dos filhotes em cativeiro
por até um ano, quando estariam mais aptos
a sobrevivéncia na natureza. A seguir, uma
técnica de manejo de filhotes recomendada
pelo Projeto Pé de Pincha.

8.4.1 Bercéarios

Recomenda-se que os filhotes perma-
necam no bercgario por um periodo de no minimo
2 meses e no maximo 12 meses, dependendo,
no entanto, do numero de bercérios existentes,
do numero de filhotes, do espacamento tempo-
ral entre as eclosdes e do manejo especifico da
area trabalhada. O tempo de permanéncia no
bercario deve ser suficiente para que ocorra o
endurecimento da carapaca, a cicatrizagao um-
bilical e a eliminagdo do odor caracteristico de
gordura denominado pitiu.

Cada bercario deve ser recoberto de
fios de nailon trancados ou aproveitamento de
malhadeiras velhas, para evitar a predagao dos
filhotes por aves. Também deve possuir peque-
nas balsas flutuantes de madeira, que servem
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como solario. Além disso, sao colocados agua-
pés e murerus (plantas aquaticas), que servem
de abrigo e alimentacgao para os filhotes.

Os bercéarios devem ser construidos
com antecedéncia ao nascimento dos animais.
Ha varios modelos de bergérios:

e Gaiola telada: feita de madeira e tela meta-
lica ou plastica e colocada as margens dos
rios, de maneira que existam possibilidades
de renovacgao constante da agua (Figura 1);

Figura 3 — Caixas de madeira teladas com flutu-
adores de garrafas PET.

e Depressdes naturais nas praias: em éareas
mais baixas, vaos entre as dunas de areia
na praia, onde haja agua represada, forman-
do pequenos lagos. Cercam-se esses lagos
com tadbuas e troncos, entre outros recur-
sos (Figura 4);

Figura 1 — Modelo de gaiola telada.

e Caixa de madeira: feita de tdbua e perna
manca, para ser colocada na margem do
rio. E mais resistente ao ataque de jacarés e
peixes, mas tem menor circulacao de agua
(Figuras 2 e 3);

Figura 4 — Depressao natural com corpo d'4gua
isolado em sitio reprodutivo.

e Tanques de alvenaria: preferencialmente
de forma arredondada ou com os cantos
arredondados, para evitar o acumulo de ani-
mais nos cantos. Podem ser totalmente de
cimento e tijolo ou ter a base de alvenaria e
as laterais de material impermeavel como

Figura 2 — Bercério tipo caixa de madeira fixa. esteiras de borracha (Figuras 5 e 6a e b);
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Figura 5 — Bercario de alvenaria com formato  Figura 7 — Caixa d'agua de fibra plastica usada
redondo e tela para protecao contra, principal- como bercario.
mente, aves predadoras.

e Piscinas pléasticas: de 1.000 e 3.000 litros.
Sao praticas e faceis de transportar. A des-
vantagem é a necessidade de troca d’agua
constantemente e cuidado para que néao
fure (Figura 8);

Figura 8 — Bercarios em piscinas plasticas.

e Camburbes de metal: podem ser partidos
camburdes de metal ou plastico de 200 li-
tros, utilizando cada metade para fazer um
bercario. O tanque de metal tem a desvan-
tagem de se aquecer rapidamente. Podem
ser usados apenas para poucos filhotes;

e Tanques-rede: existem modelos industriais
Figuras 6a e b — Diferentes modelos de berca- feitos com canos de ferro galvanizado, pin-
rios de alvenaria. tura antioxidante, flutuadores plasticos e
telas de alambrado com arame galvanizado
recoberto de plastico. Nesses tanques, 0s
filhotes apresentaram maior crescimento
(ANDRADE, 2008). (Figura 9).

e Tanques ou caixas d'agua: podem ser utili-
zadas caixas d'agua de fibrocimento ou fi-
bra plastica. Caixas de 500 litros comportam
bem 500 filhotes (Figura 7);
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Figura 9 — Bercario em tanque-rede.

8.4.2 Alimentacao na fase de bercario

E fundamental que se oferecaalimentos
aos filhotes durante o periodo em que estive-
rem no bercario. Podem ser servidas folhas de
batata-doce, batatarana, erva-de-jabuti, beldroe-
ga, cariru, abdébora, macaxeira, hortalicas e fru-
tas em geral, especialmente as plantas e frutos
nativos, integrantes de sua dieta natural (mure-
ru, capim-canarana, arroz-de-varzea). Preferen-
cialmente, deve-se enriquecer a alimentacéo
com peixe cru ou assado, cortado em pedacos
bem pequenos ou moido. Pode ser fornecida,
complementarmente, racdo comercial balancea-
da para peixes em alevinagem (com 38%-42%
de proteina), peletizada com pellets bem peque-
nos. A utilizacdo da suplementacdo com racao
ou peixe faz com que os filhotes cresgam quatro
vezes mais do que a alimentacao apenas com
vegetais (ANDRADE, 2008). Essa alimentacéo
suplementar garante o acumulo inicial de outra
fonte de energia na forma de gordura corpérea,
que sera prontamente utilizavel pelo filhote em
substituicdo ao vitelo (DUNCAN et al., 2014) no
momento da soltura. Durante o periodo em que
os filhotes ficam nos bergéarios deve-se forne-
cer de 500 a 1.000 g de alimento por dia, para
cada 1.000 filhotes. Quanto maior for o filhote,
quando solto, acredita-se que maiores serao as
probabilidades de sobrevivéncia.

8.4.3 Soltura

Apds o periodo do bercario, geralmen-
te os filhotes séao soltos em lagos e rios, junto a

emaranhados de vegetacao e galhadas, onde ha
maior disponibilidade de alimentos, aumentan-
do suas chances de sobrevivéncia. Os filhotes
podem ser soltos também na margem do rio, na
mesma praia onde ocorreu a ecloséao.

Deve-se separar uma peguena parte
dos filhotes para serem soltos nas festas de
soltura, com a presenca da comunidade e seus
convidados. Essa atividade ocorre no inicio de
cada ano. Muitas comunidades celebram esse
evento com missas ou cultos, palestras, festas
etc. Essa &€ uma ocasiao na qual as comunida-
des tém a oportunidade de mostrar o fruto de
seu trabalho e, também, confraternizarem-se.

A experiéncia do Programa Quelbnios
da Amazoénia demonstra que a presencga dos fi-
lhotes nos viveiros, dentro da comunidade, atua
como um forte instrumento de sensibilizacdo
e de educacdo ambiental, especialmente para
as criangas. Sendo assim, tem sido observada
diminuicdo no numero de filhotes predados e
aumento da conscientizacdo em relacao a pre-
servacao.

A biologia da conservacdo é uma ci-
éncia que pode ter um apelo emocional para a
midia quando aborda o salvamento de espécie
da extincao. Muitas vezes, o leigo tende a ver
0s organismos como dependentes da acao do
homem para sua vida, incapazes de sobreviver
sozinhos das agruras do selvagem. Sua manu-
tencao em cativeiro pode parecer uma estraté-
gia 6bvia quando o homem coloca-se na posicao
de zelador e guardiao dessas espécies. Porém,
ainda que possa ter um enorme apelo para a
sensibilizacdo da comunidade envolvida na pre-
servagao de quelbnios, a criacdo em cativeiro
pode nao ser, necessariamente, a melhor es-
tratégia para recupera-la dos riscos de extincao,
por isso é preciso verificar sua adequacéao para
a situacao existente da populacéo de quelénios
a ser trabalhada.
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Monitoramento populacional de quelénios amazbnicos
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No Brasil, provavelmente, a maior ex-
periéncia com monitoramento de populacdes de
queldnios decorra dos projetos de conservagao
para algumas espécies da Amazobnia, implemen-
tados ha cerca de 40 anos por entidades publi-
cas e organizacdes nao governamentais. Alguns
desses projetos possuem longas séries histo-
ricas de atuacao e metodologias relativamente
padronizadas como o Programa Quel6nios da
Amazonia (PQA) (IBAMA, 1989). Esses projetos
objetivam, essencialmente, garantir estoques
populacionais viaveis a partir da protecao e ma-
nejos conservacionistas em sitios reprodutivos
dessas espécies.

Apesar de muitos desses projetos al-
cangarem bons resultados, em geral, ndo foram
suficientemente efetivos no estabelecimento
de sistemas de manejo sustentaveis na premis-

sa da racionalizacdo do uso do recurso.

Talvez a deficiéncia dos projetos relati-
VOS a perspectiva do estabelecimento de prati-
cas de manejos sustentaveis com esses animais
tenha decorrido da caréncia ou superficialidade
na realizacao de estudos populacionais que per-
mitessem avaliar satisfatoriamente o estado de
conservacao das populacbes monitoradas, pois
esse conhecimento é imprescindivel a definicéo
de meios de uso dessas espécies.

Por meio do monitoramento populacio-
nal, ndo restrito a estacao reprodutiva, sera pos-
sivel definir, entre outros importantes fatores,
a taxa de recrutamento do numero de fémeas
primiparas, de individuos jovens e adultos que
compdem as populagdes monitoradas, além do
grau de degradacao ou exploracao.

Em outros termos, ressalta-se que,
independentemente da expectativa quanto a
sustentabilidade do uso para subsisténcia ou
comercial de quelénios amazbénicos, os estudos
populacionais sao primariamente relevantes
para caracterizar o estado de conservacao des-
sas espécies em niveis locais, regionais e nacio-
nal, o que esta condicionado ao conhecimento
da estrutura e dindmica de suas populagoes.

Neste capitulo, estdo compilados os
mais recorrentes métodos de amostragem e
procedimentos a serem realizados com os es-
pécimes capturados, além da indicacao de quais
metodologias sdo mais efetivas para a obtencao
de dados e geracao de informacdes Uteis com
0S sensos populacionais.
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9.1 Métodos amplamente utilizados em
amostragens de queldnios continentais
no Brasil

Malhadeira (trammel net)

Método comumente usado em amos-
tragens de espécies do género Podocne-
mis (VOGT, 1980). Também conhecida como
“transmalha” ou “feiticeira”, a trammel net
€ composta por trés redes de pesca de fio de
nailon trancado (Figura 1). As duas redes exter-
nas possuem uma distancia entre nés (ou tama-
nho da malha) maior e um fio mais espesso. A
rede central tem um tamanho de malha menor
e é pelo menos 1/3 mais alta do que as duas
redes externas. Dessa forma, as redes externas
mantém-se esticadas e quando um animal pas-
sa por elas é capturado pelo saco que se forma
a partir da rede interna. A distancia entre noés
(com a rede esticada) geralmente utilizada para
a rede interna é 11, 15, 16, 18, 21 ou 22 cm.
A distancia entre n6s da rede externa varia de
60 a 90 cm. A altura, determinada sempre pelas
redes externas, varia de 2,5 a 4,5 m e o compri-
mento de 40 a 150 metros.

A cor do fio de néilon que compde a
rede interna nao parece implicar no sucesso de
captura em rios de agua clara, mas em rios de
adgua escura ou em lagos de varzea com agua
transparente é preferivel que a rede interna seja
azul-escuro ou preta, para evitar sua detecgao.
Na porcao superior da trammel net deve ha-
ver boias ou cordas flutuadoras para manté-las
suspensas na coluna d'agua. Na porcéo inferior
deve haver chumbo em quantidade suficiente
para que a trammel net permaneca no fundo do
rio/lago quando instalada.

O tempo entre as revisdes varia. Na
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Ma-
miraud, nos rios Solimdes e Japurd, intervalos
de quatro horas sao suficientes para evitar o afo-
gamento (BERNHARD; VOGT, 2003). No Médio
Rio Negro e no Rio Uatuma, as revisbes com
intervalos de trés horas sao suficientes (BER-
NHARD, 2010; CUNHA, 2013). No Rio Trombe-
tas, as trammel nets precisam ser revisadas com
duas e, as vezes, até uma hora de intervalo, para
que iagés e tracajas ndo se afoguem. Portanto, é
necessario conhecer as peculiaridades de cada
regiao e da espécie em questao para determinar

a frequéncia com a qual as transmalhas devem
ser revisadas.

As melhores épocas do ano para a sua
utilizacdo séo os periodos de vazante, seca e
inicio da enchente dos rios (FACHIN-TERAN et
al., 2003; BERNHARD; VOGT, 2011). Devem
ser instaladas em locais fundos e de dgua para-
da, como remansos de rio ou de praias, “ressa-
cas”, lagos etc. Locais com correnteza tornam
as trammel nets ineficientes.

Figura 1 — Trammel net utilizada no Rio Negro/
AM para a captura de Podocnemis erythro-
cephala.

Como o tamanho da malha pode variar
entre os projetos e isso tem relacao direta com
0 sucesso de captura e o tamanho dos animais
amostrados, é importante registrar o esforgo
empregado (horas x nimero de pontos amos-
trados por tipo (malha, altura e largura) de ma-
lhadeira. Outra variavel que influencia significa-
tivamente no sucesso de captura € o nivel da
agua do rio ou lago, portanto, € recomendavel
gue um programa de monitoramento populacio-
nal seja realizado sempre nos mesmos locais,
com o mesmo nivel da 4gua e empregando es-
forco de captura padronizado (neste caso, mes-
mo numero de malhadeiras de mesmo tamanho
de malha e dimensodes).

Um indice de captura baseado no nu-
mero de animais capturados por esforco de cap-
tura pode indicar mudancas populacionais (flu-
tuacdes), mas ainda sdo necessarios estudos
para verificar como o nivel da agua, a taxa de
descida ou subida do nivel do rio, ou profundi-
dade no local onde a transmalha foi instalada,
podem influenciar esse indice em cada regiao.
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Capa-saco

E um método utilizado em amostras
de espécies do género Podocnemis. O capa-
saco (Figura 2) é uma variacao da trammel net
e consiste em uma rede de néilon que pode ter
diferentes distancias entre nés e didmetros do
fio, na qual quanto maior for a distancia entre
nds e mais espesso for o fio, maior sera o in-
dividuo capturado. Em cada extremo da rede
existe um pedaco de madeira denominado lo-
calmente de calao (50 a 60 cm de diametro).
Em cada calao se amarra uma corda que fixa a
rede numa arvore da beira do rio. Em seguida,
sao instalados os pesos e boias ao longo da
rede, que é solta em um local fundo, de corren-
teza, formando um saco. Os animais, ao entra-
rem no saco, Nao conseguem mais sair devido
a forca da correnteza.

O tempo entre as revisoes varia. Na
Reserva Bioldgica do Abufari o intervalo de duas
horas é suficiente para evitar o afogamento dos
animais. As melhores épocas do ano para sua
utilizagao sao os periodos de vazante, seca € ini-
cio da enchente dos rios, ja que nessa época do
ano 0s animais movimentam-se bastante.

As mesmas consideracoes sobre es-
forcos amostral e indice de captura descritos
para malhadeira sao pertinentes para este e de-
mais petrechos de captura.

Figura 2 — Capa-saco utilizado no Rio Abufari/
AM para a captura de espécies do género Po-
dochemis.

Armadilha do tipo covo (hoop trap)

Este método nao é eficiente para a
captura de queldénios do género Podocnemis,
mas demonstrou ser eficiente para a captura
de Peltocephalus dumerilianus (De La OSSA,
2007), Rhinemys rufipes em igarapés (SAN-
CHEZ, 2008), Rhinoclemmys punctularia. (FI-
GUEIREDOQO, 2010).

Hoop traps sao armadilhas de forma
retangular ou circular, compostas por aros me-
talicos que sustentam uma rede de nailon ou
de metal em seu entorno (Figuras 3a e b). Em
uma ou nas duas extremidades da armadilha
existe uma entrada em forma de funil inverti-
do por onde o animal entra, mas ndo consegue
sair.

O tamanho e a forma variavel de hoop
traps € Util, pois se ajusta aos mais diversos
tipos de ambiente (lagos, rios, Iigarapés
(coérregos ou ribeirdes), pogcas em floresta de
terra firme etc.). Devem ser instaladas de ma-
neira que a porgao superior fique fora da agua
e a entrada do funil esteja submersa. Diferen-
temente de trammel nets, hoop traps podem
ser instaladas em ambientes com correnteza.
Iscas atrativas (visceras, sardinha, macaxeira
podre, peixe podre, frutos nativos das matas
ciliares etc.) sdo colocadas em um recipiente
metalico ou de plastico perfurado e amarrado
dentro da hoop trap.

E necessario revisar a armadilha caso
ocorra aumento do nivel da &agua no local
amostrado para evitar a completa submersao
da armadilha e o afogamento dos animais cap-
turados. Caso o nivel da d4gua mantenha-se
constante, a revisao pode ser feita a cada 12
ou 24 horas, trocando a isca se for necessa-
rio. E muito importante registrar a forma e o
tamanho da hoop trap utilizada e o esforco de
captura empregado (nimero de hoop traps X
hora) além do tipo de isca.
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Figuras 3a e b — Alguns tipos de hoop traps.

Armadilha do tipo covo com barreira
(fyke net)

Método com eficacia semelhante a
hoop traps, ressalvando que sdo também efica-
zes na captura de Trachemys adiutrix em lagoas
nos Lengodis Maranhenses (BATISTELLA, 2008)
e, embora incomum, fyke net foi eficiente para
a captura de Podocnemis unifilis no Rio Guaporé
(FACHIN-TERAN; VOGT, 2004).

Esta & uma variagdo da armadilha do
tipo hoop trap, que consiste de duas hoop traps
com barreira (rede-guia) entre elas, formada por
uma rede com boias e chumbos (Figura 4). As
hoop traps sao colocadas proximo as margens
para evitar o afogamento dos animais e a bar-
reira posiciona-se entre elas, conduzindo os
queldnios até a armadilha (funil). Essa armadilha
dispensa o uso de iscas atrativas, embora estas
também possam ser utilizadas, o que aumenta
sua eficiéncia.

‘\ N
-
-,

o tipo fyke-net.

A,
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Armadilha tipo cesta (basking trap)

Método raramente utilizado no Brasil,
mas que é considerado com grande potencial
para capturar espécies do género Podocne-
mis. Um modelo sugerido deste artefato é
apresentado na Figura 5.

Basking traps sao considerados efica-
zes na captura de quelénios que tém o habito
de assoalhar (tomar banho de sol) no processo
de termorregulacdo (comportamento conheci-
do por basking), sendo que tal aparato simula
ou compete com os locais de realizacdo desse
comportamento (troncos, afloramentos rocho-
sos etc.) distribuidos, especialmente, nos cor-
pos d'dgua maiores e com correnteza.

Figura 5 - Modelo esquematico da estrutura da
armadilha tipo basking trap.

Senso visual

Em alguns rios amazbnicos é comum
encontrarmos P. unifilis sobre troncos préximos
a margem, aquecendo-se ao sol (basking) (Figu-
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ras 6a e b). Esse comportamento nao ocorre em
todos os rios amazénicos, estando restrito, ge-
ralmente, a rios com &guas relativamente frias.

A contagem de P. unifilis por senso vi-
sual j& foi realizada nos rios Guaporé (RO), Madei-
ra (RO), Jari (PA/AP), Xingu (PA) (ALCANTARA,
2011) e no Rio Iténez, na Bolivia (CONWAY-GO-
MEZ, 2007). No Rio Trombetas & feito o senso
de fémeas de P. expansa durante o periodo da
seca, quando elas se agrupam para a desova, as-
soalhando-se sobre bancos arenosos (FERRARA
et al., 2010). P. erythrocephala, com menos fre-
quéncia, também realiza basking. P. sextubercu-
lata ainda nao foi observada realizando esse tipo
de termorregulacdo, mesmo em cativeiro.

Este método consiste em percorrer
com um veiculo nautico o rio, a uma velocida-
de e distdncia que permitam a contagem dos
animais sobre troncos e afloramentos rochosos,
em um trecho (percurso) predeterminado. E re-
comendavel o uso de binéculo.

O trajeto percorrido pode ser registra-
do através da funcéo track do GPS e os animais
avistados podem ser georreferenciados para
que sua distribuicdo na area de monitoramen-
to seja melhor caracterizada. Pode-se calcular a
densidade demografica relativa de animais avis-
tados pela razdo entre o nimero de exemplares
contabilizados e a distancia percorrida.

Varios fatores abidticos podem influen-
ciar o numero de animais observados como o
clima, o nivel do rio e a temperatura do ar. Por
exemplo, o maior numero de avistamentos de
P. unifilis ocorreu nos dias ensolarados da esta-
Gao seca e com temperaturas variando de 25 a
30 °C, em um estudo realizado no Peru (NOR-
RIS et al., 2011). Portanto, as contagens preci-
sam ser repetidas em uma estacao para que o
efeito de variaveis ambientais de um Unico dia
(ou de poucos dias) seja minimizado.

Este método é vantajoso pela pratici-
dade e o custo relativamente baixo, mas nao
permite uma analise mais apurada da estrutura
populacional de tamanho, massa ou sexo, pois,
€ 6bvio, nao ha capturas.

Este método nao é adequado para mui-
tas espécies de queldnios no Brasil que sao estri-
tamente noturnas e nunca saem da agua, como
Rhinemys rufipes e Platemys platycephala. A efi-

ciéncia deste método também depende da tem-
peratura da agua, por exemplo, no Rio Trombe-
tas é muito raro ver P. unifilis assoalhando, pois a
temperatura da agua é suficientemente alta para
manter o equilibrio metabdlico dessa espécie
(VOGT, 2008). Ja no Guaporé e em outros rios
com agua mais fria essas espécies podem ser
monitoradas por essa estratégia.

Figuras 6a e b — Exemplares de P. unifilis ter-
morregulando por assoalhamento sobre troncos
de arvores (a) e fémeas de P. expansa agrupa-
das em processo de nidificagcdo, assoalhando
sobre banco de areia (b).

Pesca

Meétodo comumente usado em captu-
ra de Podocnemidideos, especialmente P. ex-
pansa, P. unifilis e P. sextuberculata. Realizada
com instrumentos especificos para a captura
de quelbnios limnicos, vulgarmente conheci-
dos por cambuins ou camurins, constituidos por
boia pequena de isopor, linha de nailon e anzol
pequeno sem fisga, para ambientes Iénticos, e
anzéis duplos, espessos e sem fisga, com linha
de néilon comprida, para dguas mais profundas
(IBAMA, 1989; BATAUS, 1998) (Figura 7).

Na regiao do Rio Negro/AM, linhas de 7
a 8 metros de comprimento sao atadas a flutua-
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dores e a pequenos anzdis contendo isca de pei-
xe ou palmito cozido, e deixadas em ambientes
de agua parada (PEZZUTI, 2003). Este método,
ocasionalmente, pode ferir o es6fago do animal
capturado.

Figura 7 — Boias indicam a presencga de camurin
para a pesca de quelonios.

b |

Rede de arrasto

Método frequentemente usado em
amostragens de queldénios amazbnicos em la-
gos e remansos, especialmente para P. unifilis,
P. sextuberculata e P. expansa.

Este aparato consiste em uma rede de
nailon ou linha tipo cordoné cujas extremidades
sao icadas em dois barcos mantidos em paralelo
e com a mesma velocidade. Apds o arrasto, 0s
animais apreendidos sao retirados da dgua e co-
locados dentro do barco.

Uma variacdo deste método é a cha-
mada rede de cerco ou lanco (Figuras 8a, b, c e
d) (SMITH, 1979), que pode medir 14 metros de
altura por 100 metros de comprimento, sendo
composta por uma rede de néilon trancado com
3-5 centimetros de tamanho de malha, e boia e
chumbo em quantidades que mantenham a rede
esticada na coluna d'agua e proxima a superficie.

Figuras 8a, b, c e d — Rede de arrasto lancada no Rio Madeira: a) rede sendo lancada na dgua a partir
de duas embarcacgdes; b) corda com chumbo sendo puxada até que se forme um “saco”, c) que é
puxado para dentro da embarcacéo; d) depois que todo o chumbo foi puxado, ica-se a corda com as

boias.
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Redes menores possuem aproximadamente 35
metros de comprimento por 4 metros de altu-
ra e 5 centimetros de tamanho de malha. Uma
ou duas canoas sao utilizadas para soltar a rede
na agua, cercando um grupo de queldnios, ge-
ralmente em um remanso ou lago. Quando as
duas canoas juntam-se, fechando o circulo, a cor-
da com chumbo é puxada para dentro, forman-
do um imenso saco com peixes e queldnios. A
rede de cerco & um apetrecho caro e que pode
exigir trés embarcacdes e oito pessoas para seu
manuseio, tornando o procedimento operacional
também oneroso.

Esta € uma técnica eficiente, pois per-
mite a captura de animais de todas as classes
de tamanho que estiverem no local. Nos rios
Madeira (AM) e Araguaia (GO/TO/PA) utilizam-se
macaxeira para atrair P. expansa e P. unifilis. Essa
ou qualquer outra isca é amarrada a uma corda
em grandes quantidades e deixada no fundo de
locais com agua parada. E possivel observar se
houve sucesso na atracao de queldnios para o
local, quando eles emergem para respirar.

Mergulho

Este método é pouco empregado em
levantamentos populacionais de quelénios ama-
zonicos. O mergulho (Figura 9) deve ser reali-
zado preferencialmente com maéascara de mer-
gulho e snorkel, sendo que o esforco amostral
depende do tamanho do corpo d'agua. Pode ser
realizado em rios com &gua transparente como
o Negro, o Tapaj6és e o Sao Francisco.

Segundo Pezzuti (2003), na estacéo
seca do rio ou no inicio da enchente sao as me-
lhores épocas para a utilizacdo dessa técnica
no Rio Negro/AM. Os animais sao localizados
no fundo de remansos de rios, ressacas, lagos
ou dentro da floresta alagada. Eles podem estar
sob troncos ou folhas, sendo necessario cuida-
do para evitar encontros com jacarés, arraias,
poraqués (peixes elétricos), trafras, piranhas,
sucuris e outros animais que também ocorrem
nesses ambientes.

Este método depende da experiéncia e
capacidade do mergulhador, portanto, além do
ndmero de horas/mergulhador, também deve
ser registrado o nome do mergulhador que rea-
liza a busca, quando o método for utilizado em
monitoramentos.

Figura 9 — Quelonios capturados por mergulho
em rio amazonico.

Busca ativa

Meétodo de amostragem adequado as
espécies terrestres (Chelonoidis carbonaria e C.
denticulata) e as classificadas como semiaqué-
ticas, incluindo muitas espécies de Chelidae.
Ha relatos do uso satisfatério dessa estratégia
em sensos populacionais de Kinosternon scor-
pioides, Trachemys dorbigni, T. adiutrix e Rhino-
clemmys punctularia.

Recomenda-se que a busca ativa (Figura
10) seja feita com pucas e lanternas, vasculhan-
do o interior de matas, pogas d'agua, margens de
corpos d'agua etc. Essa acao pode ser precedida
pela colocacao de iscas malcheirosas como pei-
xes, miudos de frango, visceras de gado ou por-
co, ou macaxeira (mandioca) em fermentacao,
um ou dois dias antes da amostragem.

Para os quelbnios de pocas tempora-
rias em floresta de terra firme, a melhor estacao
para utilizar este método é a chuvosa, quando
as pocas d'agua estao cheias e os queldnios
semiaquaticos mais ativos. A procura ativa de
queldnios amazbdnicos durante a estacao seca é
eficaz somente se um cachorro treinado for uti-
lizado (detalhes a seguir).

Para a busca ativa em pocas no inte-
rior da floresta ou nas moitas que se formam
no periodo de seca dos Lencgodis Maranhenses/
MA pode ser utilizada uma varinha com um pre-
go preso em sua ponta, para ajudar a tatear o
fundo das pocas ou das moitas, e pelo som ca-
racteristico que a varinha produz ao colidir com
0 casco pode-se reconhecer a presenca de um
individuo.
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Utilizando transectos lineares para a
busca ativa é possivel estimar a densidade de
queldénios medindo a distancia de cada individuo
encontrado ao centro do transecto. Esse mé-
todo mostra que os animais procurados nunca
passam despercebidos, pois sdo encontrados
em sua posigao inicial (ndo se movem em
decorréncia da presenca do observador), e todas
as distancias medidas sao exatas (BUCKLAND
et al., 1993). Os dados podem ser analisados
utilizando o software Distance (www.ruwpa.st
-and.ac.uk/distance) (De La OSSA et al., 2012).

[ T g G2 N 0

Figura 10 — Busca ativa diurna de quelénios no
interior de mata.

Cachorros de caca

Os cachorros podem ser treinados para
procurar quelénios sob folhico, troncos, lama-
¢ais ou mesmo sob pogas d'agua. O ideal é que
0 cachorro seja treinado para procurar especi-
ficamente algumas poucas espécies de quelo-
nios, para nao se dispersar com outros animais
durante a busca (VOGT, 2012). O cao farejador,
nesse caso, serd um instrumento de busca ati-
va.

Segundo informacodes de treinadores,
um mesmo cachorro pode ser treinado para
encontrar até quatro espécies de quelbnios. A
utilizacdo de caes é um excelente método para
a procura de jabutis e de queldnios semiaqué-
ticos que vivem em baixios alagados, pocas e
igarapés (riachos) em florestas de terra firme.
Os gqueldnios semiaquaticos costumam estivar
nesses ambientes ou mesmo se enterrar duran-
te a estacdo seca. Eles ficam ativos e a procura
de alimentos na estacdo chuvosa.

Viracao

Consiste em capturar o animal apés a
postura, virando-o para a posicao de decubito
dorsal (Figura 11). Este método ¢ praticado es-
pecialmente para a captura de P. expansa e é
ideal para realizar a morfometria e a marcacao
das fémeas adultas.

Se esta estratégia for realizada para
a coleta de dados (biometria, coleta de tecido,
marcagao etc.) diretamente na praia/tabuleiro,
esse procedimento deve acontecer antes que
a temperatura da areia aumente, pois o supera-
guecimento pode ser fatal a espécie. Deve-se
virar apenas o numero de fémeas a ser medido,
pesado e marcado até o meio da manha. A vira-
cao restringe-se a captura dos adultos do sexo
feminino.

Figura 11 — Fémeas adultas de P. expansa cap-
turadas apds a nidificagado pelo método da vira-
cao.

9.2 Procedimentos a serem realizados (cole-
ta de dados)

Identificacao das espécies

A identificacdo de espécies deve ser
feita criteriosamente por especialistas no taxon,
com base em averiguacdes em chaves taxono-
micas ou manuais/guias de identificacdo, sendo
que a segura identificacao de algumas espécies
que integram complexos de espécies, as vezes,
exige a avaliacao de taxonomista.

N&o ha uma consagrada chave de iden-
tificacao para todas as 31 espécies de quelbnios
continentais brasileiros. Recomenda-se para a
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identificacdo de muitas dessas espécies, a cha-
ve taxondmica proposta por Rueda-Almonacid
et al. (2007). Outras chaves de identificacdo de
quelénios podem ser encontradas em Williams
(1954) (Podocnemidideos), Pritchard e Trebbau
(1984) na Venezuela, Cites (1999), em espécies
controladas pela convencéao, e Paez et al. (2012)
na Colémbia.

Marcacao

Existe grande variedade de técnicas de
marcacao de queldnios. A seguir, as habitual-
mente usadas:

Marcacao com furos ou cortes retangu-
lares nos escudos marginais da carapaca

Este é o método mais tradicional de
marcacao de queldnio e sem custo, tendo a des-
vantagem do desaparecimento da marca pela
regeneracao natural do tecido perfurado em re-
cém-nascidos ou em individuos muito jovens.
Segundo Paulo César Machado Andrade, comu-
nicacao pessoal, uma marca bem evidente num

individuo recém-nascido pode durar até 3 anos.
Em adultos, o corte ou furo pode constituir uma
marca permanente na carapaca, dependendo de
como e onde e feito.

Este método consiste numa codifica-
cao (alfa-numérica) estabelecida pela disposicao
de cortes ou furos nos escudos marginais da ca-
rapaca (Figuras 12a e b), sendo que cada escudo
pode receber até duas numeracdes (adaptado
de CAGLE, 1939).

Esses escudos representam codigos
literais e/ou apenas numerais (Figuras 13a, b e
c). Vale ressaltar que os escudos marginais que
fazem a unido da carapagca com o plastrédo (na
chamada ponte) ndo devem ser perfurados, a
fim de evitar injurias aos animais (regiao alta-
mente vascularizada).

Para a perfuracdo, usa-se uma fura-
deira elétrica ou manual portatil com brocas de
diferentes polegadas, dependendo do tamanho
do espécime amostrado, e para 0s cortes, que
podem ser retangulares ou triangulares, utili-
zam-se pequenas serras ou seguetas.

Figuras 12a e b — Métodos tradicionais de marcacao de queldnios por meio de furos (a) ou cortes

(b) nos escudos marginais da carapaga.
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Milhares
123456789
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Unidades Decenas

Figuras 13a, b € ¢ — Diferentes modelos esquematicos de sistemas de marcacao de queldnios por

meio de codificacao alfa-numérica.

Marcacao com etiquetas

As etiquetas podem ser de plastico
ou metal (tags ou lacres) e, preferencialmente,
devem ser arrebitadas nos escudos marginais
da carapaca. O material utilizado para este tipo
de marcacao deve ser quebradico o suficien-
te para que o animal possa rompé-lo e nao se
afogar, caso fique preso pela marca em alguma
rede de pesca abandonada. Portanto, esta néao
€ uma marca permanente e deve ser utilizada

juntamente com a marcacao descrita na secao
anterior.

Em programas de monitoramento de
espécies tradicionalmente consumidas na ali-
mentagao pela comunidade local, caso da re-
giao amazénica, pode-se solicitar a devolugao
das etiquetas dos animais que foram abatidos
e, dessa forma, obter dados sobre a mortalidade
e 0 padrdao de movimentagao.

Figuras 14a e b — Marcacéao de queldénios com etiquetas metélica (a) e plastica (b), e cortes mar-

ginais.
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Pintura

Os animais podem ser pintados com tin-
ta atdoxica a prova d'agua. Essa é uma marcacao
provisoria, podendo durar de trés a seis meses
(Figuras 15a e b). Também é necessario manter
0S animais em cativeiro até que sua carapaca
esteja completamente seca antes da pintura. A
tinta precisa estar seca antes que 0s animais se-
jam devolvidos a dgua. Todo esse processo pode
durar de 24 a 48 horas entre a captura e a soltura.

A marcacdo com pintura da carapaca
pode ser Util para estudar o comportamento de
espécies que tém o habito de realizar a termorre-
gulacao sobre troncos ou pedras as margens de
rios e lagos. A marcacéo por pintura ndo substitui
e deve apenas complementar a marcacao perma-
nente por cortes ou furos nos escudos marginais.

N

Figuras 15a e b — Queldnios marcados com tinta.

Microchip ou pit tag

Este talvez seja 0 método de marcacao
mais eficiente para quelbnios, pois, ao que pa-
rece, dificilmente ha perda da marca e € possi-
vel reconhecer o individuo marcado por meio de
sua numeracao Unica dentro da populagao. Para
aplica-lo, uma pequena incisdo deve ser feita na
porcao dorsal da cauda, ap6s assepsia do local
com iodo, utilizando um bisturi ou seringa proé-

pria para este tipo de procedimento. O material
utilizado também deve ser esterilizado. Pela in-
cisao, introduz-se o microchip (Figura 16) com a
seringa ou com uma pinga, até que este esteja
posicionado dentro do tecido muscular. Se bem
aplicado, o pit tag nao é perdido, de modo que
& recomendado que, apds a marcagao, o animal
permaneca pelo menos 24 horas em cativeiro,
para confirmar o sucesso da marcacéo, uma vez
que o microchip pode ser expulso pelo furo de
inoculagcao, por meio de uma reacao inflamatéria
nesse periodo. Alguns microchips perdidos, des-
sa forma, foram encontrados em estémagos de
filhotes de P. expansa que estavam no mesmo
tanque durante o periodo de 24 horas, em estudo
realizado no Rio Trombetas.

Ressalta-se que se o percentual de per-
da de pit tags nao for conhecido, as estimativas
de parametros populacionais estabelecidas com
base em espécimes “supostamente” definiti-
vamente marcados com este sistema ficarao
comprometidas.

Apesar de ser uma marcagao perma-
nente, recomenda-se sua utilizacao junto com al-
guma das outras técnicas descritas, para permitir
o reconhecimento do animal sem o leitor de tag.

O custo deste método ainda é relativa-
mente alto, pois o chip custa em torno de quatro
dolares. Também é necesséario um leitor de pit
tags para identificar o animal em campo, mas
este tem longo periodo de vida Util e é relativa-
mente barato, cerca de 200 dodlares um modelo
universal (Figura 17).

i\

Figura 16 — Modelo de pit tag usado como sis-
tema de marcacao de espécies. Este modelo
tem dimensao equivalente a um grao de arroz.

o L o3

i -



Manejo conservacionista e monitoramento populacional de quelbnios amazonicos
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Figura 17 — Pit tag sendo identificado em indivi-
duo adulto de P. dumerilianus que foi marcado
enquanto filhote.

Amputacao da primeira falange

E importante alertar que nao sao
satisfatoriamente sabidas quais as implicacoes
do corte de artelhos na mobilidade dos animais,
nem quanto aos processos inflamatoérios e
infecciosos, assim como o sofrimento que esse
procedimento pode causar.

Técnicas vanguardistas como inocula-
gao de polimeros subcutédneos estdo em
estagio inicial de teste por alguns projetos de
pesquisa, nao sendo conhecida, ainda, sua
eficiéncia para a marcacao de queldnios. Da
mesma forma, a inoculacdo de microchips em
individuos recém-nascidos significa a introducéo
de um corpo estranho dentro do seu organismo.
Sa0 necessarios mais estudos para comparar as
taxas de processos infecciosos que utilizam a
amputacao da primeira falange e a inoculagao
de polimeros e microchips.

A amputagao da primeira falange deve
ser realizada somente nos membros anteriores
e até o terceiro dia de vida do individuo, uma
vez que as patas traseiras tém maior relevancia
na propulsao natatéria e no processo de nidi-
ficagédo, além do fato de que sendo feita em
filhote, este adaptar-se-4 melhor a condicéo
(Figura 18).

Deve-se utilizar material esterilizado
para realizar esse procedimento e aplicar iodo
ou outra substancia para desinfetar o local do
corte. A vantagem desse método é que além
de nao ter custo, a marca é definitiva, porém, tal

artificio pode ser comprometido pelas frequen-
tes mutilagdes das patas por predadores que,
recorrentemente, dilaceram os artelhos dessas
espécies.

Alternando entre os dez dedos das
patas anteriores, pode-se utilizar uma marca
diferente por ano, até o décimo ano, e entao
recomecar pela primeira marca feita. Em geral,
este ndo é um sistema de marcacao individual,
pois é empregado em milhares ou centenas de
milhares de recém-nascidos e isso permite que
se reconhecam todos os filhotes provenientes
de uma regiao, bem como o ano do seu nasci-
mento.

Figura 18 — Marcacéao de individuo juvenil por
amputacao da primeira falange. Recomenda-se
que este procedimento seja realizado nas patas
anteriores.

Radiotransmissores VHS e satélite
e/ou sonares infrassonicos

Esta metodologia € utilizada para moni-
torar individuos e definir suas areas de vida com
eficiéncia. O custo é relativamente alto e o tem-
po de permanéncia do radio ou do sonar varia
entre os fabricantes (Figuras 19a e b).

Os radiotransmissores de sinais de
GPS, via satélite, permitem com maior pratici-
dade e acurdcia o monitoramento de espéci-
mes, haja vista que nao ha a necessidade de in-
cursdées em campo para a recepcao dos sinais,
sendo que estes sao registrados, via internet,
em softwares especificos instalados nos com-
putadores dos pesquisadores, que identificam
0s pontos de registros, os deslocamentos (ro-
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tas) e, em alguns sistemas, coletam dados de
atividades como a termorregulacao por assoa-
lhamento ou estado de estivacao, e até mesmo

0 6bito do espécime monitorado (BOARMAN et
al., 1998).

Figuras 19a e b — Individuos de P. expansa com radiotransmissores nas carapacas (a) e pesquisa-
dora direcionando antena de sinais VHS de espécimes marcados (b).

Biometria

Nos estudos com quelbnios do gé-
nero Podocnemis costuma-se utilizar com-
primentos méaximos retilineos da carapaca e
plastrao, bem como largura maxima retilinea
da carapaca (FACHIN-TERAN et al., 2003; FA-
CHIN-TERAN; VOGT, 2004; BALENSIEFER;
VOGT, 2006; De La OSSA; VOGT, 2011; BER-
NHARD; VOGT, 2012; PIGNATI; PEZZUTI,
2012) (Figuras 20a e b). Pode-se utilizar paqui-
metros pequenos e precisos (= 0,1Tmm) para
tomar essas medidas em filhotes e juvenis, e
paquimetros pediatricos de madeira ou metal,
com precisao menor (x Tmm), para individuos
maiores (Figuras 21a e b).

E raro na literatura descricao do com-
primento curvilineo da carapaca de quelénios
brasileiros, que pode ser medida por meio de
uma fita métrica de costura (PEZZUTI, 2003).
Esse tipo de medida é muito utilizado em estu-
dos de tartarugas marinhas. E muito importan-
te em relatérios técnicos ou em trabalhos cien-
tificos especificar qual o método utilizado para
medir a carapaca, pois o resultado da medicao

€ bastante diferente entre eles, principalmente
em relagao a carapaca.

A praticidade da fita métrica torna esse
método Util quando ocorre apreensdes de ani-
mais traficados, principalmente as espécies
amazodnicas sobrexploradas pelo consumo e co-
meércio ilegais, caso dos Podocnemidideos, uma
vez que é um instrumento barato, portatil e pra-
tico (PEZZUTI, comunicacao pessoal). Nesses
casos, 0 objetivo principal dos agentes fiscali-
zadores é coibir o comércio ilegal e nao realizar
pesquisa, portanto, & mais conveniente sugerir
ou solicitar o uso da fita métrica. A medida cur-
vilinea do comprimento da carapaca de todos 0s
animais apreendidos € muito importante, pois
informa sobre a susceptibilidade dos animais,
de diferentes tamanhos, ao comércio ilegal.

A massa pode ser aferida utilizando
balanca digital ou dinamdmetro (Figuras 22a,
b e c). Filhotes podem ter sua massa aferida
com uma balanca de precisao (+ 0,1 g) e para
os adultos balancas ou dinamdmetros com pre-
cisao variando de + 10 a + 50 g e capacidades
variando de 1-50 kg, considerando para esse
intervalo as grandes espécies amazonicas.
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Figuras 20a e b — Modelo esquematico das principais medidas corporais a serem obtidas: compri-
mentos maximos retilineos da carapaca (a) e plastrao (b).

Figuras 21a e b — Medidas biométricas tomadas por paquimetro (a) e fita métrica (b). Medidas re-
tilineas e curvilineas, respectivamente.

Figuras 22a, b e ¢ — Individuo juvenil em balanga digital (a); pesagem de fémea adulta de P. expansa
por dinamdmetro (b) e individuo de menor porte em dinamdmetro (c).

92 i sy e



Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

Quando o projeto objetiva uma avalia-
¢ao mais acurada dos caracteres morfométricos
da carapaca, para abordagens mais especificas,
como estudos taxondmicos classicos com base
em parametros morfomeétricos, notadamente
para espécies da familia Chelidae, sugere-se
qgue sejam tomadas as medidas propostas por
Legler (1990) (Quadro 1 e Figura 23).

As principais medidas a serem toma-
das sdao: CMC: comprimento maximo da ca-
rapaca, medido da borda anterior do primeiro
escudo marginal até a borda posterior do es-
cudo supracaudal; LMC: largura maxima da ca-
rapaca, local de maior distancia entre a borda
lateral dos escudos marginais de um lado ao
outro; AMC: altura maxima da carapaga, per-
pendicularmente ao plastrao, ao nivel da maior
distancia entre os escudos do plastrao e os ver-

tebrais da carapaca; CSMV: comprimento da su-
tura médio-ventral, do plastrao, da borda anterior
do escudo intergular, até o ponto mais posterior
da interseccdo dos escudos anais; CMP: com-
primento maximo do plastrao, da borda anterior
do escudo gular até a borda posterior do escudo
anal; LMP: largura maxima do plastrao, por meio
da sutura até os escudos abdominais e peitorais,
de um ponto de intersecgao entre esses dois es-
cudos e o marginal até o outro; CURV: curvatu-
ra, gue & o comprimento curvilineo da carapaca,
medida desde a borda anterior do primeiro escu-
do marginal até a borda posterior do escudo su-
pracaudal; VAO: distancia da borda posterior do
escudo supracaudal até a ponta da sutura médio-
ventral do plastrao; CCD1: distancia da base da
cauda ao orificio cloacal; CCD2: distancia da base
a ponta da cauda.

Quadro 1 - Legenda das medidas morfométricas propostas por Legler (1990).

1 - CMC: Comprimento maximo da carapaca

16 — LGU: Largura dos escudos gulares

2 - LMC: Largura méxima da carapaca

17 - CGU: Comprimento do escudo gular es-
querdo

3 - LCC: Largura central da carapaca

18 — CPE: Comprimento do escudo peitoral
esquerdo

4 - CC3: Comprimento do terceiro escudo
central

19 - LPE: Largura do escudo peitoral esquerdo

5 - LC3: Largura do terceiro escudo central

20 - CAB: Comprimento do escudo abdominal

6 - NCL: Comprimento do escudo nucal

21 - LAB: Largura do escudo abdominal

7 - ALT: Altura da carapaca

22 — CFE: Comprimento do escudo femoral

8 - VAO: Distancia entre o extremo da sutura e
carapaca

23 — CANL: Comprimento do escudo anal

9 - CMP: Comprimento maximo do plastrao

24 - DIA: Diagonal interna do escudo anal

10 - SMV: Comprimento da sutura médio-ventral

QOutras Medidas:

11 - LBA: Largura do lobo anterior

CIG: Comprimento do escudo intergular

12 - LMP: Largura maxima do plastrdo

LIG: Largura do escudo intergular

13 - LBP: Largura do lobo posterior

LCF: Largura cefélica

14 - CNX1: Comprimento minimo da ponte

LBC: Largura da boca

15 - CNX2: Comprimento maximo da ponte

MASSA

Figura 23 — Medidas morfométricas propostas por Legler (1990).
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Sexagem e razao sexual

A sexagem (definicdo do sexo) de indivi-
duos juvenis e adultos pode ser feita pela verifica-
cao de caracteres morfolégicos distintivos como
o0 tamanho da cauda e garras, e a coloracéao, que
também pode variar entre machos e fémeas de
diferentes espécies (Figuras 24a e b).

Nos Podocnemididae, fémeas séao
maiores que machos. Machos possuem cau-
das mais grossas e compridas que as fémeas,
devido ao maior desenvolvimento muscular do
6rgao copulador. A margem posterior do plas-
trdo de machos costuma ser em forma de “U”,
enquanto nas fémeas essa regiao tem a forma
de "V" (Figuras 25a e b).

Em monitoramentos reprodutivos, es-
pecialmente de espécies do género Podocne-
mis, quando se almeja estimar a razao sexual de
uma amostragem de filhotes recém-nascidos
em determinados sitios de nidificacao, pode-se
determinar o sexo por meio da anéalise morfolé-
gica de gbnadas, com uma lupa (MALVASIO et
al., 2002). Isso também pode ser feito, preferen-
cialmente, por analises histolégicas, através de
microscopia estereoscopica, uma vez que nao
ha como definir o sexo por distingdes morfolo-

gicas externas. Por isso, os filhotes devem ser
sacrificados com anestésico e fixados com for-
mol a 10% tamponado, para serem dissecados
(Figuras 26a e b).

Segundo Gibbons (1990), a razao sexual
funcional deve ser calculada com base em indivi-
duos gue alcancaram a maturidade. Fachin-Teran
et al. (2003) utilizaram algumas caracteristicas
morfolégicas, como auséncia de tubérculo no
plastrao, para determinar a fase de vida (juvenil/
adulta) de P. sextuberculata. No entanto, o apare-
cimento de caracteristicas do dimorfismo sexual
secundario, durante o crescimento, pode prece-
der a efetiva maturidade gonadal. Portanto, para
melhor padronizacédo dos estudos, é preciso de-
finir o tamanho do individuo para maturidade se-
xual (machos e fémeas) na populacdo estudada
(De La OSSA, 2007; BERNHARD, 2010).

Uma vez estabelecido o tamanho mini-
mo de maturidade sexual, este deve ser infor-
mado para que se possa replicar o estudo. Prit-
chard e Trebbau (1984) relacionam a maturidade
sexual ao tamanho do animal, apontando que
nos machos ocorre antes das fémeas, e que es-
tudos abordando a biometria de machos adultos
raramente sao realizados.

Figuras 24a e b — Manchas amarelas tipicas de machos adultos de P. sextuberculata (a) cabeca de

fémea adulta (b).
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Figuras 25a e b — Dimorfismo sexual em adultos de P. sextuberculata: a) macho com abertura
pélvica em forma de “U"” e cauda mais espessa e longa; b) fémea com abertura pélvica em formato

de "V" e cauda menos espessa e mais curta.

2

Figuras 26a e b — Sexagem de filhote por analise mesoscoépica da gbnada, feita com microscépio

estereoscopio.

Caracterizacao da dieta

Caso haja interesse pela caracteriza-
cao da dieta das espécies, o conteldo estoma-
cal pode ser obtido por uma técnica conhecida
como stomach flushing (LEGLER, 1977), que
consiste em uma lavagem estomacal na qual se
insere uma canula plastica no estébmago do in-
dividuo, pela qual a agua é bombeada até que o
animal apresente sinais de que regurgitard. Em
seguida, o espécime é colocado de cabeca para
baixo e a 4gua € bombeada até que o estbmago
seja esvaziado. O material é coletado em potes
individuais, fixado com formol 10%, armazena-
do em alcool 70% e identificado com o respec-
tivo cédigo de marcacao do individuo (SOUZA,;
ABE, 1995; CUNHA, 2013).

O conteldo estomacal é analisado
com um estereomicroscopio, identificado até
0 menor taxon possivel e separado em grupos
alimentares (BRASIL et al., 2011). A importan-
cia relativa de cada categoria de alimento pode
ser, por exemplo, determinada pelo indice de
Valor de Importancia (IVl) (CAPUTO; VOGT,
2008):

VI =F% + N%
2

Onde: F% ¢é a porcentagem de ocor-
réncia e N% a porcentagem numérica.
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Coleta de tecido

Para individuos adultos pode-se retirar
um fragmento de pele (3 a 5 mm) do pescoco,
membros ou cauda; para os filhotes sugere-se a
coleta de um fragmento de pele (2 a 3 mm) das
patas dianteiras, considerando que amostras de
tecido cutdneo em pequenas quantidades nao
permitem, satisfatoriamente, as anélises gené-
ticas de interesse.

Geralmente, a amostra de sangue exige
um aparato complexo de conservacgao (tubos de
nitrogénio liquido, entre outros) e garante a preser-
vacao da amostra apenas por curto periodo, de-
mandando conservacao definitiva em refrigerador
a-20 °C. O tecido deve ser conservado em alcool
a partir de 96% de graduagéo, com etiqueta de
identificacdo da espécie escrita em papel vegetal
a lapis, com o nUmero da amostra (Figura 27).

A coleta de tecido de espécies amos-
tradas em projetos de inventarios e monitora-
mentos propicia: composigao de bancos de
tecidos/DNA; estudos filogeograficos; caracteri-
zacao da diversidade genética intra e interpopu-
lacional etc.

Figura 27 — Tubos para acondicionar (eppen-
dorfs) amostras de tecido preservado em é&lcool
96%.

9.3 Sugestoes de analises dos dados obtidos
nos sensos populacionais

Esforco de captura

Para calcular o esforco de captura deve-
se multiplicar o nimero de petrechos (aparatos,
instrumentos ou armadilhas) de interceptacao
(captura) utilizados em individuos da espécie
monitorada pelo esforco empregado (em horas).

Por exemplo, se colocarmos trés armadilhas
tipo hoop trap (funnel trap) em um lago, por 12
horas, ao final desse periodo o esforgo amostral
serd de 36 horas (trés apetrechos x o esforco
(12h)). E importante padronizar o esforco de ma-
neira que todos os locais amostrados possam
ser comparados.

indice de abundancia

E utilizado para entender a dinamica
(ou flutuacéo) das populacdes ao longo do mo-
nitoramento, ou seja, aferir se a populacao esta
estavel, aumentando ou diminuindo. Para isso,
¢ calculada a captura por unidade de esforco
(CPUE), dada pela razdo entre o nimero de in-
dividuos capturados em certa amostra, e o es-
forco de captura. Por exemplo: 352 individuos
capturados, dividido por 4.752 horas (esforco
de captura) = 0,07 individuos capturados/hora.
Nesse caso, 4.752 horas é o resultado da multi-
plicagao do numero de armadilhas/malhadeiras
vezes 0 tempo que estas permaneceram ativas.
Ha diversos outros parametros para definir a
CPUE, como o nimero (n°) ou massa (kg) de es-
pécimes capturados por area (m?) ou extensdo
(km) monitorada por periodo (p. ex.: n°m?/24h
ou kg/km/72h).

indice de recaptura

Consiste na razao entre o numero de
recapturas e o numero total de capturas (contar
somente a primeira recaptura por analise). O re-
sultado final deve ser multiplicado por 100, pois
€& uma proporcdo (porcentagem). O indice de
recaptura nem sempre pode ser utilizado para
estimar o tamanho da populacao estudada, prin-
cipalmente quando € muito baixo. Por meio dele
€ possivel fazer inferéncias sobre a representa-
tividade da amostra obtida da populagéo. Bai-
xo0s indices de recapturas indicam que apenas
pequena fracdo da populacao foi marcada. Isso
pode ocorrer devido a varios fatores, tais como:
populagao amostral significativamente maior do
que a marcada; grau de eficiéncia do método de
amostragem; amostragem ocorrer em pequena
fracdo da area ocupada pela populagdo de es-
tudo ou altas taxas de imigracao/emigracdo em
relacdo a area de estudo. Diferentes indices de
captura entre machos e fémeas ou entre ani-
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mais de tamanhos diversos podem ser indica-
cao de seletividade do método empregado em
relacdo a sexo ou tamanho, pois a probabilidade
de captura pode ser maior para um sexo ou clas-
se de tamanho.

Estimativa do tamanho populacional

Para estimar o tamanho populacional
de espécies de queldénios monitoradas, pode-se
utilizar o método consagrado da “captura-mar-
cacgao-recaptura”, de Jolly-Seber (CAUGHLAY,
1980), cuja analise € comum em softwares de
estatistica aplicada a ecologia de populagoes.
Esta analise consiste no célculo da seguinte for-
mula:

N=Nn+nZR
' mr

Onde: Ni = tamanho populacional esti-
mado, ni = tamanho da amostra, mi = nimero
de individuos marcados na amostra, Ri = nu-
mero total de individuos marcados e soltos, ri
= numero de individuos de Ri soltos e, poste-
riormente, recapturados, € Zi = numero de in-
dividuos marcados antes do tempo i, que nao
foram recapturados no tempo i, mas subse-
quentemente.

O método de marcacao e recaptura
necessita de grande numero de sessdes de
trabalho (LETTINK; ARMSTRONG, 2003), com
isso 0 uso convencional deste método com
queldnios amazobénicos nem sempre ¢ eficaz, ja
que as grandes dimensdes da Amazobnia, e 0s
grandes deslocamentos migratérios de muitas
das espécies desse grupo, dificulta a recaptu-
ra dos individuos amostrados. Outros métodos
para a estimativa do tamanho populacional,
bem como suas premissas sao explicados por
Krebs (2001); Amstrup et al. (2005), Cooch e
White (2008) e outros.

Para quelbnios terrestres, o método de
transeccgéao linear € baseado em procura ativa.
Jerozolimski (2005) utilizou essa metodologia
para o estudo das duas espécies de Chelonoidis
(C. denticulata e C. carbonaria) no sul do estado
do Para. Cinco pessoas, distantes dez metros
entre si, percorreram paralelamente um tran-
secto de aproximadamente dois quildmetros de

comprimento. Com o auxilio de uma vara de ma-
deira a serrapilheira foi revirada em regides onde
esta estava acumulada, para atender a premissa
do método: que todos os animais sobre a linha
do transecto fossem detectados. Mcmaster e
Downs (2006) também realizaram procura ativa,
montados em cavalos, em um estudo com Stig-
mochelys pardalis na Africa do Sul.

Densidade

A densidade populacional é o tamanho
da populacao por unidade de espaco, sendo ge-
ralmente expressa em numero de individuos ou
biomassa da populacéo por unidade de area ou
de volume (ODUM, 1988). Biomassa é a massa
de organismos (vivos ou mortos) por unidade de
area de solo (ou por area ou volume de agua)
(BEGON et al., 2007). Krebs (2001) chama a
atencao para dois tipos de densidade: a absolu-
ta e a relativa. Densidade absoluta € o nimero
de organismos por unidade de area ou volume;
densidade relativa é a densidade de uma popu-
lacdo em relacao a outra e pode ser obtida com
algum indice bioldégico que seja correlacionado
com a densidade absoluta. Por meio de um
fluxograma, com questdes sobre a necessida-
de de estimar a densidade absoluta, se dados
em nivel de individuos sao necessarios ou se a
populacao é explorada, Krebs (2001) orienta so-
bre qual metodologia para a estimativa da den-
sidade é a mais apropriada. Da mesma forma,
um fluxograma apresentado por Amstrup et al.
(2005) auxilia na escolha do método apropriado.

Para que a densidade seja calculada,
€ importante conhecer a area ou o0 volume da
area de estudo. Em estudos com quelbnios
terrestres, costuma-se calcular a densidade ba-
seando-se na &rea amostrada (AVERILL-MUR-
RAY; AVERILL-MURRAY, 2005; MCMASTER;
DOWNS, 2006). O célculo de biomassa foi reali-
zado no Rio Cumi-Curi em estudo com Peltoce-
phalus dumerilianus (De La OSSA; VOGT, 2011)
e em outro estudo, nos Lencdis Maranhenses,
com Trachemys adiutrix (BATISTELLA, 2008).

No caso de espécies riverinas amazoni-
cas, como as da familia Podocnemididae, a area
a ser utilizada para a estimativa de densidade
pode ser a superficie do corpo d'dgua amostra-
do ou pode incluir a area de floresta alagada de
entorno, importante para esses animais durante
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a cheia. Em praias de desova, a area a ser con-
siderada varia entre diferentes niveis do rio. Em
secas severas, a area serd maior em relacéo a
outros anos. Portanto, & importante mencionar
qual foi a cota ou o nivel do rio no dia em que foi
feita a medicao da éarea.

Classes de tamanho ou massa

Na composicao da estrutura popula-
cional, a distribuicdo etaria € um importante
parametro a ser definido, por influenciar tanto a
natalidade como a mortalidade. As proporcoes
entre o0s varios grupos etarios de uma popula-
cao determinam seu estado reprodutivo atual e
indicam o que pode ser esperado no futuro. Em
condicao in situ ainda ndo ha parametros facil-
mente observaveis para a classificacéo etéaria de
queldnios. Para tanto, hd o consenso em distri-
buir esses animais por classe de tamanho e/ou
massa corporal. Embora o tamanho de um ani-
mal tenda a ser maior com o passar dos anos,
uma estreita relacéo entre idade e tamanho néo
foi ainda comprovada para os quelénios amaz6-

nicos. O tamanho pode influir na taxa de sobre-
vivéncia e na fecundidade de um animal, sendo
assim, contribui com dados da populagéo estu-
dada. A estrutura de tamanho de uma populagéo
precisa ser conhecida para a melhor compreen-
sao do impacto da captura e comercializagéo
para consumo humano, tendo em vista que isso
ocorre preferencialmente com animais adultos
e, mais frequentemente, do sexo feminino.

Existe uma recorrente indicacdo na li-
teratura de que para P. unifilis sdo considerados
adultos os individuos com comprimento
retilineo da carapaga em torno de 250 mm para
0s machos e 350 mm para as fémeas. Para P.
expansa ser considerada adulta, a fémea tem
que ter comprimento linear da carapaca por
volta de 500 mm e para os machos 350 mm
(OJASTI, 1971; ALHO; PADUA, 1982; PRIT-
CHARD; TREBBAU, 1984; von HILDEBRAND
et al.,, 1988). Na Tabela 1 constam referéncias
de comprimento maximo retilineo da carapaca
dos menores individuos (machos e fémeas) em
maturidade sexual da familia Podocnemididae.

Tabela 1 - Tamanhos (comprimento méaximo retilineo da carapaca em mm) de maturidade sexual
de queldnios da familia Podocnemididae (ni = nao informado).

Tamanho

Espécie

Machos Fémeas

Estudo

Peltocephalus dumerilianus ni 252 Rio Negro (AM) De La Ossa (2007)
Podocnemis erythrocephala 161 222 Rio Negro (AM) Bernhard (2010)
Podocnemis expansa ni 465 Rio Orinoco (Venezuela) Penazola (2010)
Podocnemis expansa ni 500 Rio Trombetas (PA) Alho e Padua (1982)
Podocnemis expansa ni 516 Rio Purus (AM) Pantoja-Lima (2007)
Podocnemis expansa ni 520 Rio Caquetd (Coldmbia) von Hildebrand et al. (1997)
Podocnemis expansa ni 550 Orinoquia (Venezuela) Ojasti (1971), Paolillo (1982)
Podocnemis sextuberculata ni 220 Rio Purus (AM) Pantoja-Lima (2007)
Podocnemis sextuberculata ni 250 Rio Japura (AM) Bernhard (2001)
Podocnemis sextuberculata ni 265 Rio Trombetas (PA) Haller e Rodrigues (2006)
Podocnemis unifilis ni 270 Rio Putumayo (Colémbia) Foote (1978)
Podocnemis unifilis 250 350 Rio Guaporé (RO) Soares (2000)

Também é recorrente na literatura o
estabelecimento das classes de tamanho com
intervalos de 1, 2 ou 5 cm de comprimento da
carapaca, que serao usadas nas analises de es-
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trutura populacional. Para P. expansa, usa-se 5
cm para avaliar a frequéncia de tamanho dos
individuos capturados (PRITCHARD; TREBBAU,
1984).
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Razao sexual

A razédo sexual é calculada apenas com
individuos adultos, pela razao entre o niumero de
fémeas (matrizes) e o nUmero de machos (re-
produtores) de cada populacao monitorada. Para
comparar a proporgao entre os sexos de uma
populacéao e entre populacdes ao logo do moni-
toramento, pode-se utilizar o teste X? (Qui-Qua-
drado). As diferencas sexuais no comprimento
da carapaca, dependendo do tamanho da amos-
tra, podem ser testadas pelo Teste-t de Student
ou pelo Teste Z, e a normalidade dos dados afe-
rida por Kolmogorov-Smirnov. Em populagdes
de queldnios, a razao sexual costuma ser desba-
lanceada em favor de um ou outro sexo (Tabela
1). O método utilizado para a captura, a estagao
do ano e a profundidade e tipo de ambiente do
local amostrado séo alguns dos fatores que po-
dem afetar a razdo sexual obtida. Portanto, um
bom estudo populacional deve utilizar métodos
complementares de captura (ou tamanhos dife-
rentes de armadilhas e malhadeiras) e, preferen-
cialmente, ocorrer em diferentes ambientes e
estacoes do ano.

Partindo da premissa de que se um
individuo tem chance igual de ser recapturado,
deve também ter uma chance igual de ser cap-
turado inicialmente. Portanto, a partir de dados
de recaptura, pode-se corrigir a razdo sexual (ou
a proporgcao de imaturos e maduros) em uma
populacdo, por meio da equagao proposta por
Reehl et al. (2006): R = [(T-)/I]*100, onde: R ¢
0 percentual de recapturas, T € 0 numero total
de capturas e | € o nimero inicial de capturas.
Esse método foi utilizado por Bernhard e Vogt
(2012) para ajustar os dados de razao sexual e
proporcao de juvenis na populagao de Podocne-
mis erythrocephala no Rio Negro/AM.

Taxa de crescimento

A taxa de crescimento normalmente
€ calculada a partir dos dados de recaptura, ou
seja, em linhas gerais, incide na afericao do per-
centual de variagcao do tamanho da carapaca ou
da massa dos individuos da populacdo monito-
rada entre as recapturas. A taxa de crescimento
pode ser calculada pela diferenca de tamanho
de quelénios de idades conhecidas por periodo
de tempo: TC = (CMCrecaptura -CMCcaptura)/
At, onde TC = taxa de crescimento (mm/ano) e

At = intervalo de tempo entre as capturas (anos)
(MARTINS; SOUZA, 2008). Magnusson et al.
(1997) propdem que, para minimizar o efeito do
intervalo de tempo entre as recapturas, utilizar
uma regressao linear simples entre o cresci-
mento exponencial (CE = (loge CMCrecaptu-
ra — loge CMCcaptura)/At;) e o tamanho médio
geométrico (TMG = (CMCrecaptura x CMCcap-
tura)?, onde: CE (crescimento exponencial), At
(tempo decorrido entre as capturas, em anos),
TMG (tamanho médio geométrico), e (base dos
logaritmos naturais).

ldealmente, a marcacao permanente
de recém-nascidos € 0 acompanhamento pos-
terior do crescimento em tamanho/massa resul-
tariam em 6timos modelos de crescimento. No
entanto, isso demanda estudo em longo prazo
€ poucos animais marcados, ao nascer, acabam
sendo recapturados. Estimativas de crescimen-
to podem ser feitas pelo tamanho do animal na
primeira captura e o quanto esse animal cres-
ceu até ser recapturado. Véarios métodos podem
ser empregados para estimar o crescimento por
meio da captura-marcacgao-recaptura. O modelo
de von Bertalanffy (1938) utiliza a idade € o ta-
manho para modelar o crescimento. Um ajuste
desse método, feito por Fabens (1965), permi-
te que se utilize apenas o tamanho inicial e o
tamanho na recaptura para criar um modelo de
crescimento para queldnios. Segundo Fabens
(1965): CMCt = a (1 — be-kt), onde: CMCt (tama-
nho no tempo 1), t (idade em anos), k (constante
de crescimento), b (pardmetro relacionado ao
tamanho, ao nascer) e a (tamanho assinptotico).
Os parametros a e k podem ser obtidos utilizan-
do o programa Fistat Il (GAYANILO et al., 2005).

Outro modelo de crescimento que
pode ser utilizado é a equacao logistica para in-
tervalos de crescimento, de Schoener e Schoe-
ner (1978). CMC,= a CMC,/(CMC, + (&-CMC,)
e-k(dt), onde: os parémetros sao 0s Mmesmos
da equacgao de von Bertalanffy modificada por
Fabens (1965). Mogollones et al. (2010) utiliza-
ram um modelo de curva logaritmica que ajus-
tou os dados de tamanho (comprimento curvili-
neo da carapaca) e idade, em um estudo de 10
anos, com marcacao de filhotes de P. expansa
no Médio Rio Orinoco, na Venezuela. Quando
houver duvidas sobre o melhor modelo a ser
utilizado, pode-se comparar o ajuste de dados
reais de crescimento, com tamanhos ou idades
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conhecidas, as estimativas feitas com diferen-
tes modelos. O modelo que melhor se ajustar
aos dados deve ser o escolhido.

Proporcao de individuos adultos e
imaturos na populacao

E a proporcao obtida pela razdo entre o
numero de individuos adultos e a quantidade de
individuos imaturos. Assim, como indicado para
as estimativas da razao sexual, para comparar a
proporcao entre individuos maduros e imaturos
em uma populagao e entre populacdes, pode-se
utilizar o teste X2.

9.4 Consideracoes finais

A area de estudo, o método de captura,
0s quantitativos de exemplares por espécie a se-
rem coletados, os métodos de eutanasia e demais
aspectos legalmente exigidos para a execucao
dessas atividades devem ser devidamente auto-
rizados pelo ICMBIo e Ibama, por meio do Sisbio.
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ANExO |

Protocolo béasico para acdes de pesquisa, monitoramento
populacional e manejo conservacionista de quelénios amazobnicos

A seguir, uma sintese dos procedimen-
tos metodoldgicos abordados neste livro. O ob-
jetivo principal das acdes de pesquisa, monito-
ramento e manejo é garantir a conservacao de
populagdes vidveis de queldénios amazbénicos.

Ressalva-se que muitas das considera-
coOes desta secao se adequam melhor aos am-
bientes controlados, em especial as unidades
de conservacéo.

1 - Inventariamento das espécies de quel6-
nios, especialmente em unidades de con-
servacao

Justificativa: para realizar trabalhos de
pesquisa € monitoramento € necessario inicial-
mente estimar a riqueza de espécies, para defi-
nir as prioritarias para projetos de conservacao.

Metodologia:

e Método indireto de pesquisa (ques-
tionario) seguindo roteiro de questionario aberto
a ser definido por analistas ambientais e pesqui-
sadores de diversas instituicoes;

e Junto com o questionario e depois do
avistamento deve ser apresentado um guia das
espécies, para confirmagao;

e Sempre que possivel, deve haver co-
leta e tombamento de exemplares-testemunho
das espécies amostradas, especialmente nas
unidades de conservacgéao;

e Criar um glossario regionalizado para
as expressoes comuns referentes aos quelénios;
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e Quando possivel, registrar dados de
apreensao de animais, que sao importantes
para fornecer informagdes sobre as populacoes
e o consumo. Neste caso, os fiscais ambientais,
durante as operacdes de fiscalizacdo, devem
realizar a biometria dos quelénios apreendidos
(comprimento e largura de carapaca e plastrao)
e sexagem. Se a apreensao for de um numero
consideravel de animais, recomenda-se que a
amostragem seja, no minimo, de 30 individuos/
espécie.

Periodicidade: entrevistas a cada 5
anos e/ou sempre que houver oportunidade; o
inventariamento deve ser continuo.

2 - Espécies prioritarias para monitoramento

Justificativa: as espécies de Podocne-
mididae devem ser prioritarias para o monitora-
mento devido a sua bioecologia, ampla distribui-
cao geografica, pressao antropica e importancia
econbmica e cultural nas comunidades. Para as
demais espécies sao prioritarias as definidas por
cada unidade de conservacao.

Metodologia:

e Além das espécies de Podocnemidi-
dae é preciso que se faca uma definicao de quais
sSa0 as outras espécies prioritarias, utilizando as
listas oficiais de espécies ameacadas, avalia-
cdo da IUCN, vetores de pressdo nas unidades
e aquelas deficientes de dados; fundamental
caracterizar as pressoes que afetam espécies e/
ou sitios de reproducao;
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e |dentificacdo das areas ou sitios re-
produtivos, areas de forrageamento e pontos de
maior captura que serao pesquisados e monito-
rados por espécie;

e Elaboracdo de mapa participativo com
imagens de satélite e mapeamento, por exem-
plo, sobre folha de acetato (transparente), com
base em entrevistas com comunitarios. Em se-
guida, confirmacéo e priorizacao de locall(is) — fer-
ramentas de SIG.

Periodicidade: seré realizada uma uni-
ca vez ou conforme critério da unidade de con-
servacao.

3- Estudos populacionais

Justificativa: os estudos populacio-
nais sao indispensaveis para avaliar a vulnera-
bilidade das populagdes, por meio da caracteri-
zacao do seu estado de conservagao. Este item
foi subdividido e para cada um foi apresentada
justificativa e metodologia especifica.

3.1 Dados de reproducao

3.1.1 Dados de postura

Justificativa: facilidade de obtencéao
de dados de estrutura populacional, com base
na disponibilidade do sitio reprodutivo.

Metodologia:

e Contagem direta e marcacéo (iden-
tificacdo) de ninhos. Quando ndo for possivel
marcar todos os ninhos, a marcacao sera feita
em intervalos de classe (10 em 10). Se nao for
possivel a contagem e marcagao sistematica,
recomenda-se a contagem, marcagdo e o0 moni-
toramento realizados dentro das possibilidades,
anotando o esforco amostral dado pelo nimero
de dias, nUumero de pessoas, nimero de areas
amostradas e/ou localidades.

e Sugere-se nessa contagem a prote-
cao dos ninhos experimentais, no minimo 30.

Caso nao seja possivel a contagem di-
reta, serd estimado o numero de ninhos com
base no numero de ovos ou filhotes. Para isso,
€ necessario saber o nimero médio de ovos ou
filhotes por ninho.
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Para o desenvolvimento da metodolo-
gia, recomenda-se uma parceria com pesquisa-
dores de queldnios.

Periodicidade: anual (estacao reprodu-
tiva).

3.1.2 Data da postura

Justificativa: ¢é importante para
determinar o periodo de desova, o tempo de
incubacdo e a suscetibilidade ao alagamento,
guando houver.

Metodologia: o0 monitoramento diario
é recomendavel. Nao sendo possivel, é suge-
rido que se faga uma estimativa com base na
ultima visita a localidade de desova.

3.1.3 Dados da féemea apos a nidificacao
e Biometria da fémea:

Justificativa: conhecimento bésico da
estrutura populacional.

Metodologia: quando possivel, realizar
o aferimento do comprimento e da largura maxi-
ma retilinea da carapaca, massa e largura do rastro
em sua maior extensao. O comprimento curvilineo
pode ser realizado desde que o método utilizado
seja informado pelo pesquisador. Recomenda-se
uma amostragem de no minimo 40 individuos/es-
pécie/local para a coleta de dados alométricos.

Peridiocidade: anual.
e Coleta de amostra (tecido):

Justificativa: composicao de banco de
tecido/DNA; estudar a estrutura e variabilidade
genética das populacdes naturais de quelénios;
determinar o tipo de paternidade etc.

Metodologia: coleta de tecido cuta-
neo (parte de membrana interdigital e/ou late-
ral da pata), conservado em alcool a partir de
96%, com etiqueta de identificacédo da espécie
escrito em papel vegetal, preferencialmente a
lapis, com numero da amostra colocado dentro
de eppendorf ou frasco com tampa. A coleta
deve ser de 30 individuos adultos/por espécie/
localidade amostrada. O material proveniente da
coleta de tecidos sera destinado aos parceiros
em condicao de realizar os estudos pertinentes
ou incorporagao em banco de tecidos (ex.: Inpa,
Ufam, UFPA, Embrapa etc.).



Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

3.1.4 Dados de ninhos naturais

Observacao: para os itens a seguir, é
recomendavel coletar os dados de uma amostra
de, no minimo, 30 ninhos, sorteados a partir do
ndmero de ninhos marcados e protegidos (ni-
nhos experimentais), em cada estacao reprodu-
tiva monitorada.

Justificativa: avaliacdo dos fatores
que interferem no sucesso reprodutivo e razao
sexual.

¢ Profundidade do ninho:
Metodologia:

e Utilizacdo de régua ou trena para me-
dir a profundidade total do ninho, ou seja, da
superficie até o substrato abaixo dos ovos, to-
mando o cuidado de nao aprofundar o ninho ao
retirar os ovos.

e Altura do ninho em relacado a linha
d'agua:

Justificativa: recomenda-se a medida
da altura do ninho em relagéo a linha d'agua para

fins de trabalhos com modelagem preditiva da
susceptibilidade dos ninhos a alagamento.

e Data da ecloséao:

Metodologia: verificagdo dos ninhos
monitorados apés 40 dias da data de postura.
Seréa considerado o periodo de incubagao a par-
tir do primeiro filhote nascido.

e NUmero total de ovos/ninho:

Metodologia: apds eclosao, contagem
das cascas, ovos inviaveis e nao fertilizados e
filhotes mortos. Para os ninhos experimentais,
contar os ovos na primeira verificagao da eclo-
sao, com 40 dias.

e NUmero de filhotes nascidos/ninho:

Metodologia: contagem dos filhotes
Vivos.

e Predacao do ninho (parcial ou total) e
identificacdo do predador:

Metodologia: verificacdo de rastros,
cascas de ovos, entre outros indicios do preda-
dor e, se possivel, fazer o registro fotografico do
ninho para identificar criteriosamente o causa-
dor do vestigio. Contagem dos ninhos predados
com base nos ninhos marcados (ninhos moni-
torados).

e Destino do ninho:

Metodologia: verificacdo de todos os
ninhos marcados, indicando se houve sucesso,
predacao ou alagamento.

3.1.5 Dados de ninhos transferidos

Justificativa: os ninhos serdo trans-
feridos apenas em casos especiais, tais como:
alta probabilidade de alagamento e/ou predacéo
natural ou antrépica.

Metodologia:

e Transferéncia imediata dos ninhos
nos casos das espécies de iagd e tracaja. A
transferéncia deve ser realizada nas horas mais
frias do dia. No caso da tartaruga-da-amazonia,
a transferéncia deve ocorrer o mais tardiamente
possivel, a partir de 30 dias apés a desova.

A transferéncia deve ser realizada pre-
ferencialmente em caixa térmica, com areia do
proéprio ninho, evitando choques mecanicos (ver
detalhes desse procedimento no Capitulo 6).

e Data da eclosao:

Metodologia: verificacao apos 40 dias
da data de postura dos ninhos monitorados (ex-
perimentais). Serd considerado o periodo de in-
cubacao a partir do primeiro filhote nascido.

e NUmero total de ovos/ninho:

Metodologia: contagem na transfe-
réncia.

e NUmero de filhotes nascidos/ninho:

Metodologia: contagem dos filhotes
VIVOS.
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e Predacao do ninho (parcial ou total) e
identificacdo do predador:

Metodologia: verificacao de rastros,
cascas de ovos e, se possivel, uma foto do ni-
nho para identificar precisamente a pegada ou
outro vestigio do predador. Contagem dos ni-
nhos predados, com base nos ninhos marcados.

e Destino do ninho:
Metodologia:

e \/erificar todos os ninhos marcados,
indicando se houve sucesso, predacao ou ala-
gamento;

e |dentificar o sitio de origem — descri-
Gao qualitativa;

e |dentificar e caracterizar o sitio de
transferéncia — descricao qualitativa;

e |dentificar o ninho transferido (nime-
ro do ninho);

e Data da postura no sitio de origem;

e Data da transferéncia.

4. Influéncia dos fatores ambientais e clima-
ticos

Justificativa: avaliacdo das variaveis cli-
maticas e ambientais e sua influéncia no ciclo
de vida dos queldnios.

4.1 Dados locais do ambiente:

e indice fluviométrico:

Metodologia: caso nao haja régua da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) nas proxi-
midades da regido monitorada, instalar régua
d’agua o mais préoximo possivel de casas de
comunitarios (para o devido registro diario), em
locais proximos as areas de desova € em rios
de ordens diferentes, quando possivel. E im-
portante que o local represente o nivel de inun-
dacao regional. Recomenda-se a instalagcao em
areas mais altas, com fixacao permanente, e
que a leitura seja feita com periodicidade quin-
zenal. No periodo de desova deve-se proceder
diariamente.
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e indice pluviométrico:

Metodologia: instalacdo e acompa-
nhamento de pluvidmetro ou obtencao dos da-
dos gerados em estacdes climatologicas mais
proximas.

e Temperatura e umidade relativas do
ambiente.

e Quando possivel, instalar data loggers
no interior do ninhos. Na impossibilidade de ins-
talacdo desses registradores de dados, coletar os
dados fornecidos pelas estagdes climatolégicas
mais proximas e instalar um termémetro de re-
gistro das temperaturas maxima e minima do
dia, em local de féacil leitura.

5. Caracteristicas do sitio reprodutivo e area
de ocupacao

e Caracterizacédo qualitativa do substra-
to do ninho:

Justificativa: o substrato pode influen-
ciar no sucesso de eclosao dos ovos, na escolha
das éareas de nidificacdo, razdo sexual, periodo
de incubacao etc.

Metodologia: descricao do sitio quan-
to ao substrato e formacao geomorfoldgica (cor,
areia, argila, folhico, praia, barranco etc.).

Periodicidade: anual.

6. Destinacao dos filhotes manejados

Justificativa: conferir melhor destinacdo
aos filhotes recém-nascidos quando realizado o
manejo reprodutivo (soltura imediata x bercario).

Metodologia: sugere-se a soltura ime-
diata de filhotes manejados em localidades pro-
ximas as areas de desova. Acdes de educacio
ambiental durante essa fase devem ser imple-
mentadas.

Priorizacao de acoes de monitora-
mento para o inicio das atividades de con-
servacao de quelonios amazonicos

Cédigos da importancia das priorida-
des: Baixa (*), Média (**) e Alta (**¥)
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Ninhos naturais:

Georreferenciar as praias em que exis-
te registro de rastros (***);

Marcar os ninhos individualmente e
registrar o niUmero do ninho e a data da postura

Profundidade e largura do ninho (*);

Altura do ninho (**);

Biometria da matriz (largura e compri-
mento da carapaca) incluindo o comprimento do
rastro (**);

Data de eclosdo (***);

NUmero de ovos e niumero de filhotes
Vivos (*¥);

Quantificar e qualificar a predagao (***).

Ninhos transferidos:

Anotar o niumero do ninho (***);
Data da postura (***);

Data de transferéncia (***);
Numero total de ovos (***);

NuUmero de ovos néo eclodidos (inviabi-
lizados e nao fertilizados) (**);

Registro de dados ambientais — nivel
d'agua (***).







ANEXO 2

Recomendacdes de acdes de educacao socioambiental e protecao
ambiental para a conservacao de queldénios amazbnicos

1 - Educacao socioambiental e gestao de
conflitos

O objetivo principal da educagado so-
cioambiental, neste contexto, é subsidiar a ma-
nutencao dos estoques populacionais viaveis
de quelbnios amazobnicos e, se possivel, au-
menta-los, via promocao da preservacéao e re-
cuperacao dos seus ambientes, e do incentivo e
acompanhamento do manejo dessas espécies,
inserindo a educacdo ambiental como instru-
mento do processo de gestao desses recursos.

1.2 Pressupostos da educacao socioambiental
A busca pelo meio ambiente ecologi-
camente equilibrado € um direito garantido pela
Constituicao e € um dever tanto da coletividade
quanto do Poder Publico. A sensibilizagao, o envol-
vimento e o comprometimento da populagao com
as questdes socioambientais sao fundamentais.

Em 1999, a Lei n° 9.795 reconheceu
que a educagao ambiental € um componente
essencial e permanente da educagao nacional,
constituida por “processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacao do
meio ambiente”.

Em 2002, o Decreto n° 4.281 esta-
beleceu que a Politica Nacional de Educacao
Ambiental deve ser executada pelos érgaos e
entidades integrantes do Sistema Nacional de
Meio Ambiente (Sisnama). Nesta perspectiva, o
Centro Nacional de Pesquisa e Conservacgao de
Répteis e Anfibios (RAN), do ICMBIio, cumpre
seu papel ao prever acdes de educacao ambien-
tal como tema transversal na pesquisa, monito-
ramento, protecao € manejo de quelénios ama-
z0nicos.

Rafael Antonio Machado Balestra

Culturalmente, na Amazbnia, os que-
l6nios representam um importante recurso ali-
mentar, portanto, o envolvimento dos atores
sociais locais por meio da educagao socioam-
biental e gestao participativa € uma estratégia
imprescindivel para se estabelecer acoes efeti-
vas para conciliar a conservacao e o uso do re-
ferido recurso.

A valorizagdo do conhecimento tradicio-
nal integrado ao conhecimento cientifico, ou seja,
o pluralismo de ideias € uma premissa béasica de-
fendida pela educacao ambiental, na perspectiva
da inter, multi e transdisciplinaridade.

Diante do exposto, este protocolo visa
estabelecer procedimentos a serem seguidos
para a definicdo de agdes de educacao socioam-
biental e gestdo de conflitos para a conserva-
cao dos quelbnios amazdnicos em unidades de
conservacao federais e areas circundantes.

1.3 Objetivos especificos
e | evantar o conhecimento popular so-
bre os quelénios;

e Divulgar o conhecimento cientifico
em linguagem apropriada, simples e acessivel as
comunidades-foco, valorizando sua cultura, inte-
grando-os ao processo de cogestao ambiental;

e Sensibilizar e envolver essas comuni-
dades sobre a importancia desses animais, por
meio de acdes de conservacao e manejo;

e Promover a construcdo de acordos
que compatibilizem o uso e a conservacao de
queldnios;

e Propor e incentivar as comunidades
a gerar alternativas de renda e consumo, dimi-
nuindo a pressao sobre o recurso;
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e Capacitar as populacdes locais para a
conservagao, manejo e educacao socioambien-
tal;

e Promover a integracdo das acdes de
educacao socioambiental com a educacao for-
mal;

e |dentificar os principais problemas,
conflitos, potencialidades, ameagas, pressoes
e suas causas relacionadas a conservacao de
queldnios.

1.4 Metodologia

e Planejamento
— Buscar financiamento;
— Planejamento da logistica;
— Orcamento;
— Cronogramas;

— Buscar parcerias, patrocinadores, in-
vestidores e empreendedores etc.;

— Implementacbes de acdes correti-
vas, quando pertinentes.

e Diagnostico

— Garantir representatividade dos ato-
res envolvidos;

— Definir metodologia (sugestoes:
DRP, mapa falado, calendario sa-
zonal, entrevistas com pessoas de
notorio saber etc.);

— Buscar riqueza das informacoes;

— Tentar definir quem sdo os atores-
chave,;

— Dar retorno a comunidade dos re-
sultados obtidos.

e Acoes de sensibilizacado, envolvimen-
to e comprometimento

— Usar linguagem apropriada;

— Mostrar a importancia dos quel6-
nios, naquele ecossistema, as co-
munidades;
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— Usar meios de comunicacao ade-
quados a realidade local;

— Esclarecer o papel do instituto para
as comunidades;

— Estimular a produgédo de material
educativo e informativo proprio;

— Dividir responsabilidades.

1.5 Sugestoes de instrumentos

Palestras, dindmicas, oficinas, minicur-
sos e capacitagoes incluindo estratégias de va-
lorizacdo da relacdo homem/natureza.

e Monitoramento
— Avaliacao participativa do processo;

— Avaliacao participativa dos resulta-
dos;

— Compartilhar as técnicas e métodos
utilizados;

— Recomendacdes de acdes correti-
vas, caso necessarias;

— Previséo de acoes de continuidade.

2. Protecao ambiental

Consideracoes gerais

O objetivo principal da protegdo am-
biental neste contexto é garantir a conservagcao
dos quelbnios da Amazbnia em seu ambiente
natural, garantindo a protecao desses animais
em seus locais de reflugio e alimentacao, e
durante sua atividade reprodutiva, incluindo a
migragao dos adultos e filhotes, priorizar a ava-
liacdo, proposicao e desenvolvimento de acoes
nas areas mais importantes a conservagao des-
se taxon, especialmente em unidades de con-
servagao e seu entorno.

Os procedimentos recomendados
para este topico sao de execucao exclusiva
dos 6rgdos de meio ambiente das diferentes
esferas do poder, uma vez que somente essas
instituicbes tém prerrogativas para realizar a
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fiscalizagao oficial em matéria de meio ambiente,
tanto em areas publicas quanto nas particulares.

O monitoramento das rotas de mi-
gracao das tartarugas aos tabuleiros promove,
indiretamente, a protegcado dos ambientes e da
fauna local, principalmente da ictiofauna, herpe-
tofauna e mastofauna. Além disso, esse moni-
toramento é capaz de integrar as comunidades
ribeirinhas ao processo de conservagao da éarea,
a medida que busca atrair sua atencdo para
as consequéncias do processo predatoério, por
meio de acoes de capacitagao dos lideres comu-
nitarios. Dessa forma, abre-se caminho para que
o0 homem ribeirinho participe na gestao e mane-
jo dos recursos da fauna, de forma consciente.

Neste contexto, as acoes de fiscalizacdo
e controle das atividades predatérias nas areas de
ocorréncia, dispersao, alimentacao e nidificacao
visam ao aumento da populacdo de queldnios e
de outros componentes faunisticos das areas
monitoradas, além do restabelecimento dos es-
toques naturais, com o envolvimento maior das
comunidades nos trabalhos de manejo, de modo
a influenciar em suas culturas mudancas de com-
portamento em relacdo ao desmatamento, cap-
tura e comércio de queldnios.

Abrangéncia espacial: protecao dos si-
tios de reproducao, contemplando as areas de
migragcao pré e poés-desova, alimentagcao, con-
centracao e nidificagao.

Abrangéncia temporal: o tracaja Podoc-
nemis unifilis e o iacd Podocnemis sextubercu-
lata desovam de junho a agosto, e o periodo de
incubacdo dos ovos vai até setembro e outu-
bro. De junho a agosto, a tartaruga-da-amazénia
Podocnemis expansa migra dos lagos para as
praias de desova, conhecidas por tabuleiros, e
vao se aglomerando em frente a praia, que de-
pende de acodes efetivas de vigilancia, monito-
ramento e, em muitos casos, de acdes de ma-
nejo, a fim de garantir o sucesso do processo
de reproducado. As desovas ocorrem entre se-
tembro e novembro. A protecao dos sitios deve
perdurar por toda a incubacao, que pode se es-
tender até margo para a tartaruga-da-amazonia,
em Roraima.

Os procedimentos fiscalizatérios, em
alguns casos, exige o “embargo” de areas rele-
vantes a conservacao desses animais, especial-
mente quando abrigam praias. Essa acédo é muito

importante em UCs de uso sustentavel, caso de
Areas de Protecdo Ambiental e Reservas Extrati-
vistas, frequentemente utilizadas como balneério
turistico em temporadas de praia.

Protocolo basico de acoes de prote-
cao ambiental

2.1 Diagnosticos das areas e épocas que de-
mandam acoes de protecao (areas de
ocorréncia, vetores de pressao, comuni-
dades e calendario de eventos)

Justificativa: o diagnéstico é necessa-
rio para embasar as acdes de planejamento e
operacionalizacdo das agdes de fiscalizacdo.

Metodologia:

e Realizacdo de levantamentos de in-
formagdes diversas sobre a realidade das espé-
cies e das ameacas para a elaboracdo de mapas
e calendarios de acoes. E importante considerar
o ciclo hidrolégico, os movimentos sazonais e
os periodos criticos sobre as épocas de maior
captura ilegal de quelénios.

¢ |[ntegracdo com o Mapeamento Parti-
cipativo proposto no tema anterior (identificacao
de éreas de desova).

e Elaboracao do Plano de Protecéo Anual.

Periodicidade: anual, revisoes

constantes.

com

2.2 Acoes de fiscalizacao

Justificativa: as acoes de fiscalizagéao
sao imprescindiveis para coibir ilicitos ambien-
tais e perturbacoes das areas de reproducgao de
queldnios. Devem ser rotineiras nas unidades
de conservacao e, se possivel, integrar as ope-
racoes de fiscalizacdo com orientacoes a popu-
lacao.

Metodologia:

e Realizacdo de operagdes de fiscali-
zacao rotineiras nas unidades de conservacéo,
gue devem constar na elaboracdo do Plano de
Protegao Anual. O plano deve conter agoes re-
lativas ao calendario construido no diagnéstico,
realizado na etapa anterior.
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e Em consonancia com o Plano de Pro-
tecado Anual devem-se elaborar os planejamen-
tos das operacoes de fiscalizacao contempladas
e envia-los as instancias competentes.

e Caso haja possibilidade, os fiscais
ambientais, durante as operacdes de fiscaliza-
cao, devem realizar a biometria dos quelbnios
apreendidos (comprimento e largura de carapa-
ca e plastrao) e sexagem. Se a apreenséo for de
um numero consideravel de animais, recomen-
da-se que a amostragem seja, no minimo, de 30
individuos/espécie/local.

e Recomenda-se a realizacdo de tra-
balho voluntario comunitario nas atividades
de protecdo. Caso nao seja possivel, o gestor
ambiental deve viabilizar uma forma de contra-
tar agentes de praias, utilizando, por exemplo,
como base de contrato temporéario, 0 modelo
aplicado aos brigadistas nas unidades de con-
sServacao.

e Estabelecimento de um grupo de fis-
calizacéo itinerante para atuar na protecdo dos
tabuleiros, envolvendo fiscais de regides onde o
periodo de seca ocorre em diferentes épocas do
ano. Para tanto, sugere-se a criacao de uma rede
de contatos de fiscais das diversas esferas de
poder, em todos os estados, com afinidade para
o trabalho de fiscalizacdo envolvendo quelénios.
De preferéncia, devem-se formar equipes mis-
tas de fiscais e colaboradores contratados.

Periodicidade: acbGes contempladas
no calendario anual e/ou aquelas que sao de-
mandadas eventualmente como denulncias, de-
mandas do Ministério Publico etc.

2.3 Apoiar a vigilancia comunitaria voluntaria

Justificativa: o envolvimento dos co-
munitarios é importante no trabalho com quelé-
nios para a manutencdo dos recursos naturais,
mitigando ou anulando conflitos socioambientais.

Metodologia:

e Adequacédo da Instrucao Normativa
de Trabalho Voluntario, de modo a atender as
necessidades das unidades de conservagao e
dos programas de conservacao que atuam fora
dessas jurisdicoes.

Os gestores ambientais e coordena-
dores de programas conservacionistas devem
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auxiliar na organizacdo comunitaria;, seguir a
orientacao da IN do voluntariado; capacitar os
comunitarios; acompanhar os trabalhos perio-
dicamente; fornecer condicdes logisticas para a
execugao das atividades de campo e realizar a
avaliacao participativa.

2.4 Integrar e fomentar acoes de protecao
dos quelonios, em niveis intra e interins-
titucionais

Justificativa: necessidade de coorde-
nar as acoes entre as unidades, otimizando os
recursos financeiros € humanos. Extrapolar as
competéncias do ICMBIo, Ibama e Oemas, para
promover uma conservacao efetiva da fauna mi-
gratoria.

Metodologia:

e Planejamento integrado entre as uni-
dades localizadas prioritariamente na mesma re-
giao, e entre os 6rgaos envolvidos.

e Nas operacdes das equipes itineran-
tes de fiscalizacao deve-se promover a integra-
cao com as instituicdes parceiras.

Periodicidade: anual.

2.5 Propor normativa para subsidiar acordos
junto as comunidades, com vistas ao uso
de subsisténcia dos recursos

Justificativa: faz-se necessério o orde-
namento do uso racional dos recursos ambien-
tais, bem como o estabelecimento de critérios
para realizar a fiscalizacdo, que deve ser nortea-
da pelos dispositivos legais e acordos de pesca
ou correlatos.

Metodologia: criacdo de grupos de
discussao e audiéncias publicas.

2.6 Propor normatizacao especifica para pro-
tecao e manejo de quel6nios, inclusive
em areas externas as unidades de con-
servacao

Justificativa: delimitacdo das é&reas
utilizadas pelos queldnios visando a interdicao
(embargo) de determinados locais na época re-
produtiva, por meio da proposicao de uma nor-
ma especifica para quelénios.
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Metodologia: criacdo de grupo de
trabalho para elaboracao de minuta subsidiada
pelas unidades, incluindo é&reas, restricoes e
épocas.

2.7 Ordenamento das atividades impactan-
tes pertinentes as unidades de conser-
vacao

Justificativa: diversas atividades que
ocorrem na unidade causam impacto aos que-
l6bnios e precisam ser avaliadas e ordenadas
adequadamente, como exemplo, a visitacdo e
o turismo.

Metodologia: elaboracao e/ou revisao
de planos de manejo e outros instrumentos le-
gais pertinentes.

2.8 Acompanhamento dos empreendimen-
tos que impactam as unidades de con-
servacao

Justificativa: orientacdo dos empreen-
dedores para diminuicao dos possiveis impactos
nas unidades de conservacao, bem como em
areas adjacentes.

Metodologia: realizacdo de consulta
junto aos o6rgaos licenciadores sobre os em-
preendimentos que afetam as unidades, no in-
tuito de criar um acordo para minimizacao dos
impactos ambientais.

2.9 Realizar acoes de controle ambiental jun-
to as comunidades circunvizinhas as uni-
dades de conservacao visando a minimi-
zacao dos impactos

Justificativa: orientar as comunidades
quanto a utilizagao correta dos recursos ambien-
tais, a legislagao pertinente e orientagao quanto
a gestao das unidades de conservacao.

Metodologia: visitas periddicas insfor-
mativas as comunidades.

2.10 Instalar placas indicativas nas areas
consideradas estratégicas para protecao e
manejo

Justificativa: necessidade de informa-
cao, estabelecimento de identidade visual da
unidade/projeto.

Metodologia: elaboracdo de projetos
especificos para cada unidade de conservagao.
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ANExXO 3

Cartilha de capacitacao comunitaria para a conservacao de

queldénios amazoénicos

Rafael Bernhard, Rafael Antonio Machado Balestra,

A seguir, apresentaremos uma propos-
ta de cartilha ou manual béasico de acdes para
conservagao de quelbnios amazobnicos, como
modelo para adaptagdo as especificidades de
interesse, numa eventual abordagem comu-
nitaria sobre essa sistematica. Neste sentido,
este texto apresenta em linguagem simples a
sintese dos principais quesitos que sustentam
0s objetivos conservacionistas dos animais em
questao, considerando a pluralidade cultural das

Sobre os quelonios

|
I

José Roberto Moreira

comunidades residentes e usuéarias das areas
de ocorréncia dessas espécies e, também, as
diferentes idades e niveis escolares de seus
componentes.

Este texto também pode ser Gtil como
instrumento de orientacao em palestras, reu-
nides ou cursos de capacitacao comunitaria,
mesmo nao integrando uma cartilha ou manual
técnico propriamente.
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Diversidade

No mundo, existem mais de 300 espécies de queldnios de dgua doce e terrestres. No Bra-
sil, ocorrem 36 espécies e na Amazodnia brasileira 17.

Ameacas

O comércio de queldnios adultos e de seus ovos reduziu muito 0 seu NUMero Nos rios ama-
zOnicos, principalmente as espécies mais procuradas, que sao a tartaruga-da-amazonia, o tracaja, o
pitil (ou iaca), a irapuca e o cabecudo.

-~
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Como protegé-los?

Duas coisas precisam ser feitas para que possamos recuperar 0s quelénios na natureza:
evitar que os adultos sejam consumidos e proteger suas areas de desova. A protecdo de desova
geralmente é feita para os ninhos dessas quatro espécies:

Tartaruga-da-amazoénia - Podocnemis expansa

Os machos sao conhecidos como ca-
pitari. A tartaruga-da-amazobnia € a maior es-
pécie de tartaruga de dgua doce da Amazonia,
chegando a mais de 109 cm de comprimento
e pesando até 90 kg. Durante a estacao de
seca dos rios, as tartarugas migram até as
praias de desova, também conhecidas como
taboleiros, onde permanecem em bandos até

gue o nivel da agua dos rios volte a subir. As
fémeas desovam uma vez por ano e pdéem
em meédia 100 ovos. Os ovos sao grandes,
redondos, parecidos com bolas de ping-pong.
Depois de 40 ou 45 dias, os filhotes rompem
a casca dos ovos e permanecem dentro dos
ninhos até que estejam prontos para realizar
sua viagem até o rio.
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Tracaja - Podocnemis unifilis

Os machos desta espécie sdo chamados também de zé-prego e diferem das fémeas pela
cauda mais grossa e pelas manchas amarelo-gema na cabeca. As fémeas desta espécie podem ser
maiores que 50 cm de comprimento e pesar 12,5 kg. Esta espécie desova em uma variedade de
ambientes como praias e barrancos de rio. Os ninhos sdo cavados tanto na areia quanto na argila ou
em uma mistura de terra com restos de plantas. Uma fémea pode desovar até duas vezes por ano
e poe entre 5 e 54 ovos alongados e de casca dura. Os filhotes nascem depois de um periodo que
varia de 48 a 89 dias.

Pitiu ou laca - Podocnemis sextuberculata

As fémeas desta espécie sao maiores do que os machos, medindo até 34 cm de comprimento da
carapaga e pesando até 3,5 kg. As fémeas nadam desde a floresta alagada até as praias de rios e
lagos onde cavam seus ninhos na areia. Cada fémea pode desovar até trés vezes por ano. O nimero
de ovos por ninho varia de 6 a 39. Os ovos sao alongados e de casca mole. Os filhotes demoram de
48 a 77 dias para sair do ovo. Os filhotes tém seis pequenas “quilhas” no seu peito quando nascem.
Os adultos ndo possuem essas quilhas.
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Irapuca - Podocnemis erythrocephala

Esta espécie vive principalmente em rios de agua preta. Os machos e os filhotes tém
manchas vermelhas na cabeca e na borda da carapaca. As fémeas chegam a medir 32 cm e a pesar
mais de 2 kg. As fémeas desovam em praias, campinas e as vezes em barrancos com argila. Os
ovos sao alongados e de casca dura, pouco flexiveis. O nimero de ovos em um ninho varia de 2 a
16. Uma fémea pode pdr até quatro ninhos em uma mesma estacdo de desova. Os filhotes nascem
de 62 a 87 dias.

Primeiro passo: mobilizacao

O trabalho de conservacao de queldnios é muito dificil para uma pessoa s6. Portanto, é
muito importante que a comunidade esteja de acordo e que todos participem da protecao dos ni-
nhos. Uma boa ideia é compartilhar o interesse e a responsabilidade deste trabalho com liderangas
comunitarias, associacoes, instituicoes e o Poder Publico local. A forma de trabalho e as regras a
serem utilizadas na protecao das areas de desova devem ser decididas em reunides com todos os
interessados.
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O que deve ser decidido nas reunioes

Quais areas serao protegidas?

Quem serao os agentes de praia que fardo a protecao dos ninhos?

O que pode e o0 que ndo pode ser feito nas areas de desova (todos devem concordar e
respeitar essas regras)?

A funcao de cada parceiro no trabalho de protecéao.

O agente de praia

Escolhido nas reunides, o agente de
praia & a pessoa responsavel diretamente pelo
sucesso do programa de protecéo de areas de
desova. Cabe a ele:

1)

Vigiar a area protegida desde a de-
sova até o nascimento e soltura
dos filhotes, nao permitindo a co-
leta de ovos ou de fémeas adultas;

Zelar pela limpeza e tranquilidade
da éarea protegida, impedindo que
embarcacdes ou atividades recre-
ativas atrapalhem o sossego das
fémeas que vieram desovar;

Proteger os ninhos contra preda-
dores naturais;

Transplantar 0os ninhos que esti-
verem em area de risco de roubo,
predacao ou alagamento;

Anotar, todos os dias, as informa-
coes sobre o numero de ninhos
naturais e transplantados, ovos e
filhotes, nas fichas de campo.

O agente de praia ndo é um fiscal. Por-
tanto, sua atividade deve ser apenas o monitora-
mento, a educacao e a sensibilizacdo ambiental.
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Preparacao da area de desova

Antes da desova, a area deve ser limpa, caso haja lixo. Também deve ser construido tapiri
ou montado o acampamento onde o agente de praia ira trabalhar. O ideal é que haja a participagao
de toda a comunidade nesta etapa.

Monitoramento dos ninhos

Durante os meses de desova, o
agente de praia deve percorrer a area protegi-
da, todos os dias, procurando 0s ninhos cons-
truidos na noite anterior. Os ninhos devem
ser identificados com uma estaca onde seré
escrito: a espécie (se é pitiu, tracaja, tartaru-
ga ou irapuca); o numero do ninho, a data da
desova. Essas informacdes devem ser anota-
das, também, na ficha de campo.
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Protecao dos ninhos

Os ninhos podem ser protegidos individualmente ou em grupos. Para proteger um ninho,
pode-se utilizar uma moldura de madeira com uma tela na parte de cima. Se houver muitos ninhos
juntos, numa area pequena, esta pode ser cercada com uma tela de arame ou de plastico.

Transferéncia dos ninhos

Atransferéncia ou transplante dos ninhos deve ser feita apenas se eles estiverem amecados
por roubo ou por alagamento. E melhor transferir logo que ele tenha sido posto, sempre com muito
cuidado. Nunca se deve agitar ou bater os ovos, pois isso pode matar o embrido. Os ovos podem
ser transportados em baldes ou caixas de isopor.
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O ninho

O ninho de um quelénio geralmente possui uma saida mais estreita, inclinada, que desce
até a camara de ovos, mais larga e alta. A fémea deixa sempre um espago entre 0s ovos e a parede
do ninho, para que os embrides ndo sejam amassados quando 0s Ovos crescerem e absorverem
umidade. Sem esse espaco pode haver méa formacéao ou morte de embrides.
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Ninhos transferidos

Na hora de enterrar os ovos novamente, é preciso cavar um ninho parecido com o ninho
que foi retirado, de preferéncia em uma praia de areia. A profundidade do ninho varia entre as espé-
cies e pode ser medida na hora em que 0s ovos sao retirados do ninho original, fazendo uma marca
em uma vareta.
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Nascimento

O tempo que demora entre a desova e
a saida dos filhotes dos ninhos pode variar de 40
a mais de 70 dias para espécies diferentes. Por-
tanto, 40 dias depois da postura é importante
que o0 agente de praia monitore 0s ninhos para
verificar se os filhotes ja nasceram.

Apbs o0 nascimento, o ninho deve ser
aberto e os filhotes vivos, mortos e 0os ovos go-
rados contados. Essas informacoes e a data do
nascimento precisam ser registradas na planilha
de controle do agente.

Se os filhotes nédo tiverem absorvido
completamente o vitelo e cicatrizado o umbigo,
podem ser mantidos ainda dentro do ninho. De-
pois de cicatrizado o umbigo, eles podem ser
soltos.

Soltura

A cerimbnia de soltura dos filhotes
também é uma etapa importante do trabalho.
Serve para comemorar o0 sucesso da protegao e
promover a integragao de todas as pessoas, co-
munidades e entidade envolvidas. Os filhotes a
serem soltos podem ser aqueles que nasceram
fracos em seus ninhos e foram recuperados
pelo agente de praia.
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Avaliacao

Tao importante quanto reunir as comunidades e entidades que colaboram com o trabalho
de protecao de desova é fazer uma reuniao para avaliar o trabalho. E importante que os pontos po-
sitivos e negativos sejam discutidos com todos, para que a protecao de ninhos melhore a cada ano.
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FICHA DE CAMPO
CONTROLE DO BERCARIO (OU VIVEIRO)

MUNICIPIO: ESTADO:
ANO: UNIDADE DE CONSERVACAO:
AREA DO PROJETO: RIO:
ESPECIE: RESPONSAVEL:

LOCAL DE INSTALACAO DO BERCARIO (COORDENADAS):
DESCRICAO DO BERCARIO (DIMENSOES E CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS):

DESCRICAO DO TRATAMENTO DADO AOS FILHOTES (ALIMENTACAO, RENOVACAO DE
AGUA, DENSIDADE DE FILHOTES ETC.):

Local de destinacdo
o H b
N° de filhotes Local de origem | Data da entrada N® de filhotes Data da dos filhotes

mortos soltura
(coordenadas)







Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

FICHA DE CAMPO
DADOS AMBIENTAIS
(NIVEL D’AGUA, TEMPERATURA E UMIDADE RELATIVA DO AMBIENTE)

MUNICIPIO: ESTADO:
ANO: UNIDADE DE CONSERVACAO:
AREA DO PROJETO: RIO:
ESPECIE: RESPONSAVEL:

DESCRICAO E COORDENADAS DO LOCAL DE INSTALACAO DA REGUA D'AGUA:

Temp. Max Temp. Min Umid. Max Umid. Min

Data Nivel d’agua (°C) (°C) (%) (%)




odica das Reseryqs do Médio Jury

¥ ’ 3
‘art ¢ Resey (g Méidio Jurui [—J g 4
! Ly
bichos de casco o a cultura do poye fibeirinho, § ¢
COMUMMALD S '
* Bauana, Pks, Mangria Witigs Moy Mot Earmals § Mandioes
i 5 - 5

Novembno 2012

APDID; #




Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

_FICHA DE CAMPO
MARCACAO E BIOMETRIA DE FILHOTES

MUNICIPIO: ESTADO:
ANO: UNIDADE DE CONSERVACAO:
AREA DO PROJETO: RIO:
ESPECIE: RESPONSAVEL:
Observacodes (descrever alteracdo
Marcacéo do filhote Coleta Biometria corporal, origem do ninho, se natural
N° do amostra ou transferido etc.)
ninho . (registro/ Compr.
Reg’als_tro/ Tipo Cddigo | carapaca Peso
Cadigo (cm) (grama)
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