Documento Cdpia - SICnet
€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Nota Técnica ne 534/2011-SGH/ANEEL

Em 13 de dezembro de 2011.

Processos: 48500.005684/2008-97 e
48500.000582/2008-85.

Assunto: Avaliagdo Complementar a Nota Técnica
n°. 451/2011-SGH/ANEEL, de 25/10/2011 — Nivel de
Jusante da UHE Jirau em Consonancia com o
Aproveitamento Otimo do rio Madeira.

- OBJETIVO

Tramitam, nesta Superintendéncia, os Processos nos 48500.005684/2008-97 e
48500.000582/2008-85, relacionados a elaboragao e as modificagbes dos Projetos Basicos das UHEs Jirau e
Santo Antbnio, localizadas no rio Madeira, no ambito desta Agéncia, sob a responsabilidade das
Concessionarias Energia Sustentavel do Brasil S.A. — ESBR (doravante designada ESBR) e Santo Ant6nio
Energia S.A. (doravante designada SAE) respectivamente.

2. Esta Nota Técnica tem por objetivo consolidar a anélise quanto ao nivel de jusante da UHE
Jirau, em consonéancia com o aproveitamento 6timo do rio Madeira, nos termos do Despacho n°. 3.104/2011,
apos andlise de informagdes e esclarecimentos prestados pela ESBR sobre o tema, em consonancia com a
recomendagéo contida na Nota Técnica n°. 451/2011, de 25/10/2011.

II- DOS FATOS

3. Em 25 de outubro de 2011, esta Superintendéncia emitiu a Nota Técnica n°. 451/2011, cujo
objetivo inicial foi o de analisar o rebatimento, no nivel de jusante da usina da usina de Jirau, proveniente da
sobre-elevagdo do reservatdrio da UHE Santo Antbnio para a El. 71,3 metros, mais especificamente no que
se refere & sua viabilidade técnica. A recomendagdo contida nessa manifestagdo foi a de sobrestar a
avaliagdo desse tema em virtude da apuragdo de incompatibilidades relativas a informagdes prestadas por
essa concessionaria no ambito dessa questdo, quando essas foram confrontadas com os mesmos
referenciais aprovados pela Agéncia a partir das propostas de projetos basicos elaborados pela ESBR.

4, Em 26 de outubro de 2011, realizou-se reunido técnica nas dependéncias da Agéncia, a qual
contou com a presenga de representantes da SGH e ESBR, para tratar de questdes consubstanciadas na
referida nota técnica e cuja convocagdo e pauta foram originalmente levadas ao conhecimento da
concessionaria por meio do Oficio n°. 3642/2011-SGH/ANEEL, de 20/10/2011. Também nessa data, a SGH
emitiu o Oficio n®. 3713/2011-SGH/ANEEL, no qual requereu a empresa os critérios de projeto e memoria de
calculo referentes a andlise de estabilidade das estruturas da UHE Jirau considerando a configuragdo das

* A Nota Técnica é um documento emitido pelas Unidades Organizacionais e destina-se a subsidiar as decistes da Agéncia.
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duas usinas do rio Madeira atualmente homologada pela Agéncia, qual seja, reservatorio da UHE Santo
Antbnio na El. 70,50 metros'.

5. Em atengio & referida comunicag&o da SGH, a ESBR, em 01/11/2011, apresentou oficio de
esclarecimentos (VP/FB 1903-2011) dispondo suas argumentagoes em relagéo ao tema em questdo. Ndo
obstante, serviu dessa correspondéncia também a concessionaria para requer, junto a SGH, o
encaminhamento desse assunto para deliberagao da Diretoria da Agéncia, além de elencar supostos desvios
de conduta realizados por esta Superintendéncia no ambito da instrugéo processual. A resposta da SGH em
relagdo a esses questionamentos foi formalizada & ESBR mediante o Oficio n°. 3736/2011-SGH/ANEEL, de
03/11/2011.

6. O material técnico requerido no Oficio n°. 3713/2011 foi protocolado pela ESBR em
07/11/2011, por meio da Carta VP/FB 1954-2011. A conclus&o da analise desse material foi levada ao
conhecimento da ESBR mediante o Oficio n°. 3806/2011, em 09/11/2011.

7. Em 11/11/2011, a SAE protocolou manifestagio na ANEEL requerendo da SGH
reconsideragdo sobre a suspensdo da analise da sobre-elevagéo da cota operacional do reservatorio da UHE
Santo Antdnio, nos termos da disposigdo contida na NT n°. 451/2011. Essa concessionaria acrescentou ainda
que, caso o pleito anterior ndo fosse acatado pela SGH, esse fosse entdo considerado como recurso
administrativo a Diretoria da ANEEL.

8. A manifestagdo da ESBR em face as disposigdes contidas no Oficio n°. 3806/2011 foi
protocolada na Agéncia por meio das Correspondéncias VP/FB 1971/2011, em 10/11/2011, e VP/FB
2010/2011, em 16/11/2011. A concessionaria também apresentou a Agéncia, mediante os Oficios VP/FB
2019/2011, em18/11/2011, e VP/FB 2074/2011, em 29/11/11, argumentos adicionais relativos ao contetido do
Oficio n°. 3736/2011.

Il - ANALISE

9. Primeiramente, considera-se importante resgatar as quatro consideragdes apuradas pela
SGH quando do exame da questdo relativa ao nivel operativo de jusante da UHE Jirau em consonancia com
o aproveitamento 6timo do rio Madeira, consubstanciadas na NT n°. 451/2011:

54. “A andlise aqui desempenhada leva a conclusédo de que a referéncia de 73,0 metros como
condiggo de contorno para o dimensionamento das estruturas da UHE Jirau foi subestimada em relagéo
aos parametros homologados pela Agéncia quando da aprovagéo dos respectivos projefos basicos
dessa usina. :

55. Ademais, diante do exposto, néo foi possivel identificar esse nivel de referéncia a partir do
histérico do processo ora levantado, considerando-se 0s mesmos critérios de projeto adotado pela
Concessionéria (vazdes iguais a 38.000 m¥s e 41.200 m¥/s).

56. Além disso, segundo as informagdes prestadas pela Concessionaria até o momento, hé
indicios de que o dimensionamento e a estabilidade das estruturas da usina de Jirau podem néo estar
atendendo aos critérios de seguranga preconizados na norma brasileira, mesmo considerando o
reservatorio da UHE Santo Antdnio nas cotas 70,0 m ou 70,5 m.

1 Despacho ANEEL n®. 955, de 01/03/2011.

* A Nota Técnica & um documento emitido pelas Unidades Organizacionais e destina-se a subsidiar as decises da Agéncia.
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57. Com efeito, considere-se que a avaliagdo do nivel de jusante da UHE Jirau, em consonancia
com o Aproveitamento Otimo do Rio Madeira, nos termos da NT n° 243/2011, fica sobrestada até que
as questdes supracitadas sejam apuradas.”

10. Diante dessas constatagdes, restou clara a evidéncia de que, embora o objetivo inicial da
referida nota técnica tenha sido o de avaliar a viabilidade técnica referente a absorgdo do impacto oriundo da
sobre-elevagdo do reservatédrio da UHE Santo Antdnio na usina de Jirau, a partir do conjunto de todas as
informagbes coletadas no @mbito dessa analise, chegou-se a necessidade premente de apuragdo de
importantes incompatibilidades detectadas em relagdo a premissa adotada pela ESBR relacionada as
condi¢Oes de contorno definidoras de caracteristicas estruturantes do barramento da UHE Jirau.

1. Por ocasido da elaboragéo da referida NT, desconhecia-se a origem de tal discrepancia, uma
vez que, se consideradas as premissas de calculo adotadas pela EBSR, bem como as informagdes
constantes dos projetos basicos aprovados pela Agéncia, as referéncias de nivel de jusante que deveriam ser
adotadas pela concessionaria, no ambito da analise e dimensionamento estrutural da usina, seriam
consideravelmente superiores as por ela alegadas por ocasido da prestagao de esclarecimentos relativos a
questao do aproveitamento 6timo do rio Madeira.

12. A ESBR esclareceu que a referéncia de nivel adotada no ambito da anélise estrutural da UHE
Jirau, de 73,0 metros, é oriunda da aplicagdo de uma curva-chave, no ambito da elaboragdo do projeto
executivo da UHE Jirau, distinta de qualquer uma das curvas-chave constantes das duas versdes de projeto
basico submetidas formalmente por essa concessionaria a apreciagdo da Agéncia e posteriormente
aprovadas. A origem e formato dessa curva consta formalmente da Correspondéncia VP/FB 1954-2011
(doravante designada referéncia 1), cujo protocolo foi realizado somente em 07/11/2011, ja na presente
fase de prestagdo de esclarecimentos relativos ao nivel de jusante da UHE Jirau em consonancia com o
aproveitamento 6timo do rio Madeira. Para efeitos de comparagdo, essa e as demais curvas consideradas
pela ANEEL ao longo da analise do projeto basico da usina estao dispostas na Figura 1.
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Figura 1 — Curvas-Chave para o Canal de Fuga da UHE Jirau

* A Nota Técnica é um documento emitido pelas Unidades Organizacionais e destina-se a subsidiar as decises da Agéncia.
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13. Note-se que a curva-chave adotada pela ESBR apresenta formato distinto, além de niveis
d'agua consideravelmente inferiores & familia de curvas oriundas do estudo de remanso aprovado pela
Agéncia’, posteriormente reconhecida e incorporada ao projeto basico de ampliagao da UHE Jirau pela
propria concessionaria, conforme relato feito na NT n°. 451/2011.

14. Tanto na referéncia 1, quanto na carta VP/IFB 1903-2011 (doravante designada referéncia
2), de 28/10/2011, a concessionaria apresenta um conjunto de argumentos justificando a adog&o de
parametro distinto daquele formalmente apresentado & Agéncia para analise e aprovagdo do projeto basico
correspondente. Dentre as justificativas apresentadas, destacam-se:

i) A meng&o de que a curva-chave presente na primeira proposta de projeto basico aprovado pela
Agéncia* seria oportunamente revisada, a partir da incorporag@o de novas leituras de régua e
medicdes de vazao & época em curso (§ 1° da referéncia 1; §§ 1° a 4° da referéncia 2);

i) A alegagdo de que os resultados dos novos estudos de remanso desempenhados para o rio
Madeira demoraram mais de 400 (quatrocentos) dias para serem disponibilizados pela Agéncia e,
assim, a ESBR n#o poderia esperar todo esse intersticio para dispor de uma melhor informagao
relativa a0 comportamento hidraulico das condigdes de jusante da usina, em vista do cronograma
de construgdo assumido em seu contrato de concesséo; (§ 3° da referéncia 1; §§ 6° e 10° da
referéncia 2);

iii) A curva-chave oriunda dos novos estudos de remanso do rio Madeira, esses aprovados por meio
da Nota Técnica n°. 261/2010, contém erros conceituais importantes e, portanto, néo poderia ser
adotada pela ESBR no projeto da usina de Jirau (§ 9° a 11 da referéncia 1; §§ 11 e 12 da
referéncia 2).

15. Maiores detalhes sobre os aspectos técnicos contidos em toda essa discusséo podem ser
consultados nas duas citadas manifestagdes da ESBR e no Oficio n°. 3736/2011 da SGH. A seguir elencam-
se os principais argumentos construidos por esta Superintendéncia em atengéo as consideragbes acima
dispostas, extraidas do mencionado oficio da area, cujos conteiidos obedecem a mesma itemizagéo
relacionada as argumentagdes da concessionaria:

i) (..) “A SGH ratifica seu posicionamento contido no Oficio n°. 3669/2008, de 04/12/2008, e, ndo obstante,
considera que esse esta estritamente aderente aos acontecimentos futuros em relagdo ao assunto,
devidamente comprovados no processo em referéncia. A necessidade de elaboraggo de nova curva-chave
no novo sitio (llha do Padre), por razbes 6bvias oriundas da boa pratica de engenharia, foi devidamente
atestada por esta Superintendéncia quando da requisicéo de esclarecimentos adicionais a primeira versao
de projeto basico submetida & apreciagéo da Agéncia — tema esse objeto central do referido oficio da SGH
—, no qual, em seu paragrafo 8°, enfatizou-se:

(..)°8. Os levantamentos e estudos hidraulicos e hidrologicos apresentados também tém falhas,
cuja complementagdo é de fundamental importéncia, pelo seus rebatimentos sobre os parametros
energéticos do aproveitamento:

3NT n°. 261/2010, de 03/08/2010.
* Despacho n°. 2.101, de 04/06/2009.

* A Nota Técnica é um documento emitido pelas Unidades Organizacionais e destina-se a subsidiar as decisGes da Agéncia.
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Em continuidade as estagbes e medigbes da viabilidade, devem ser indicadas as novas réguas instaladas,
com as correspondentes leituras e curvas-chave obtidas, incorporando os dados ao Desenho JI1-DE-L-
USC/HH-022.

Sobre os postos hidrométricos, registra-se ainda o necessario cumprimento as exigéncias da Resolugéo
396/98, indicando-se a localizag&o e caracteristicas das estagbes a serem implantadas e monitoradas. {...)

Ainda sobre tais parametros, é essencial que se apresente a Curva-Chave do Canal de Fuga que,
conforme cita o documento, corresponderia & segdo 375,5 do estudo de remanso do projeto da UHE
Santo Anténio (Segéo 21 do EVTE). Sobre o assunto, é preciso esclarecer se esta segéo foi obtida por
levantamento batimétrico ou por mera restituigdo aerofotogramétrica.” (...)

Em face aos importantes e necessarios levantamentos de campo que ainda deveriam ser realizados e
aferidos nessa oportunidade, além da co-responsabilidade instituicional de ANEEL e Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) na delimitagéo das premissas a serem utilizadas por ambas as concessionarias no ambito
da modelagem do remanso hidraulico do rio Madeira, amplamente documentada no processo, houve a
necessidade de se postegar a revisdo da referida curva-chave para um momento futuro, conforme
assinalado na referida notificagéo da Agéncia, ora destacada por essa ESBR, e posteriormente ratificado
na Nota Técnica (NT) que avaliou o projeto basico da usina, em 11/03/2009 (NT n°. 102/2009):

(..) “80. Estudos de Remanso: Este topico também se situa na interface das responsabilidades
compartilhadas pela ANA e pela ANEEL, constituido condicionante essencial da Declaragdo de Reserva
de Disponbilidade Hidrica conferida na fase de viabilidade, com vistas a garantir a ndo-interferéncia do
reservatorio sobre territorio boliviano. Embora tenham sido levantadas e apresentadas algumas segbes
adicionais para balizamento desses estudos, a ANA considerou que o aprofundamento da questdo vai
exigir dados mais amplos, referidos a outras condigbes de vazéo, mantendo, para efeito de outorga de
agua as definibes estabelecidas na DRDH citada, conforme Oficio n° 231/2009/SOF/ANA, de
26/02/2209.” (...)

Note-se que, naquele momento, tais ressalvas ndo impediram a aprovagéo da primeira versdo de projeto
basico da usina (Despacho n°. 2.101/2009) e, ademais, tal ato atestou, perante ESBR e ANEEL, a curva-
chave oriunda da segdo n°. 21 dos estudos de viabilidade da UHE Santo Anténio como sendo a melhor
informag&o disponivel até entéo para a representagéo do canal de fuga da UHE Jirab.” (...)

(...) “A necessidade de se desempenharem novos estudos de remanso do rio Madeira foi uma agéo
requerida por esta Superintendéncia aos dois concessionarios, notadamente por conta da mudanga de eixo
da UHE Jirau, mudanca essa que ensejou a adequada atualizagdo sobre o conhecimento do comportamento
hidraulico do canal de fuga da usina, bem comoda curva-guia de seu reservatorio, essa de especial
importancia para fins operagdo de seu reservatorio, em observancia a premissa de ndo-alagamento do
territorio boliviano.

A complexidade inerente a um estudo dessa natureza — comprovadamente registrada nos relatérios
técnicos apresentados por ambas as concessionarias — demandou tempo, recursos e esforgos das duas
empresas, bem como das duas agéncias reguladoras envolvidas nesse processo, no exercicio do papel
definidor das diretrizes sobre as quais esses estudos deveriam ser realizados.

Em caréter ilustrativo de todo esfogo desempenhado, registre-se que no relatério da ESBR, sob o n°.
1110-J12-RT-USC/HH-00001-R2 (Anexo 96 do processo de referéncia), essa concessionaria demonstra o
levantamento de 46 segbes topobatimétricas ao longo do trecho do reservatério da UHE Jirau (cerca de

5 O formato grafico e matemético dessa curva consta do relatério de projeto béasico da ESBR, em sua pégina 49, Figura 7.20 - Relatério
Técnico n° 6453-RT-G00-001.

* A Nota Técnica & um documento emitido pelas Unidades Organizacionais e destina-se a subsidiar as decisbes da Agéncia.
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i)

141 Km), nas quais se buscou reproduzir, via simulagdo de modelo computacional, os perfis de linha
d’agua natural do rio Madeira medidos a partir de um conjunto de 7 réguas liminimétricas instaladas
nessa porgéo do rio, contemplando mais de 1 (um) ano de observagdes registradas no local6. Do lado da
SAE, registre-se a afericéo de 57 segdes transversais e a disposicéo de 8 réguas para leitura de nivel, ao
longo dos aproximadamente 120 km que compdem o reservatorio da UHE Santo Anténio. Frise-se que, a
exemplo do citado no caso da UHE Jirau, para se ter pelo menos um dnico exemplar da gama de
variagdo natural do regime hidroldgico (enchente, cheia, vazante, estiagem) por que passa um corpo
d’agua, faz-se necessario, minimamente, realizar-se 1 (um) ano de medicbes em sua calha fluvial.

Portanto, resta claro que o substancial avango sobre o comportamento hidréulico do rio Madeira atingido
por ocasido da concluséo de seus novos estudos de remanso exigiu grande dispéndio por parte de
ambas as concessionarias, além da minima coleta de informagdes hidrolégicas ao longo de um ciclo
completo. Assim, da mesma forma que todo esse esforgo foi necessério & obtengéo da nova curva-guia
atrelada ao reservatério da UHE Jirau, ndo se podia esperar algo diferente para a obtengéo do adequado
resultado atrelado & curva-chave do canal de fuga dessa usina, informagéo essa cuja procedéncia néo
poderia ser outra que néo a do estudo hidréulico desempenhado ao longo do reservatorio da UHE Santo

Anténio, por razdes de ordem fisica.” {...).

Essa alegagdo contradiz informag&o prévia e oficialmente apresentada a Agéncia pela ESBR,
relativa & curva-chave constante do projeto basico de ampliagao da UHE Jirau, conforme relato ja
feito na NT n°. 451/2011 e novamente reproduzido abaixo:

34. Atendendo & determinagdo da ANEEL contida na N.T. 261/2010, a Concessionaria incorporou o
resultado desses estudos & sua proposta de projeto basico de ampliagéo da UHE Jirau, essa contendo 50
unidades geradoras, formalmente levada ao conhecimento da Agéncia em 12/08/2010, por meio da
Correspondéncia VP/MC — 1092/2010 (fls. 824 a 826 do processo de referéncia). Nesse projeto, a curva-
chave considerada é muito proxima daquela conferida pelos coeficientes da , conforme se depreende do
extrato de texto copiado do relatério da Concessionaria e reproduzido na sequencia7 e do grafico

disposto na Figura 3.

(..) “5.3 Curva-chave de Jusante da UHE Jirau

Usando a mesma metodologia usada pela ESBR para célculo do remanso no reservatorio de Jirau, a SAE
realizou simulagbes do remanso ao longo do reservatério da UHE Santo Antbnio, apresentadas em seu relatério
PJ0696-X-H41-GR-ED-006-1A “Estudos de Remanso do Reservatério da UHE Santo Anténio — Relatorio de
Modelagem” de junho de 2010.

Os niveis de 4gua calculados pela SAE imediatamente a jusante do eixo da UHE Jirau, para o reservatorio na
elevagdo 70,00 m, foram adotados como a curva-chave remansada de jusante na saida dos canais de fuga da

UHE Jirau.”{(...)

6 Segundo informagdes contidas na pagina 9 do referido relatério, as medicbes utilizadas para efeitos de calibragdo do modelo
foram assimiladas ao longo de 15 meses de observagdes — outubro de 2008 a janeiro de 2010.
7 Paginas 37 do Relatério 1110-Ji1-RT-USC/GR-00002 - Anexo 98 do processo de referéncia.

* A Nota Técnica & um documento emitido pelas Unidades Organizacionais e destina-se a subsidiar as decisGes da Agéncia.
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Figura 1 - Curvas-chave para o canal de fuga da UHE Jirau (Santo Anténio na EI. 70,0 m)

35. Por ocasido da mudanga da referéncia altimétrica associada ao reservatério da UHE Santo Anténio
para a El. 70,5 m, essa fundamentada pelas Notas Técnicas nos. 261/2010 e 286/2010, e devidamente
formalizada, ap6s deliberagdo da Diretoria da ANEEL, mediante celebragdo de terceiro termo aditivo ao
contrato de concessédo dessa usina (Despacho n°. 955, de 01/03/2011), a aprovagdo do referido projeto
de ampliagdo, exigiu-se o devido reconhecimento e incorporagdo dessa nova condigdo, por parte da
Concessionaria, & proposta até entdo submetida a apreciagdo da Agéncia.

36. Tal exigéncia foi levada ao conhecimento da Concessionaria por meio do Oficio n°. 958/2011-
SGH/ANEEL, de 21/03/2011, a qual realizou as devidas adequagbes ao seu projeto por meio de
correspondéncias entregues em 24/03/2011, 29/03/2011 e 31/03/2011, conforme comprovam os textos a
sequir transcritos do processo em epigrafe.

Em resposta ao Oficio 958/2011-SGH ANEEL, a Energia Sustentavel do Brasil
S.A. esclarece que o projeto basico da UHE Jirau nao sofrerd qualquer
alteraciio em funcio da elevagio da cota de operagio da UHE Santo Antonio
prevista no Despacho ANEEL 955 de 01/03/2011.

A UHE Jirau foi projetada ¢ esta sendo construida de acordo com critérios
técnicos que suportam a nova cota prevista no referido Despacho. Entretanto,
apesar de ndo haver impacto estrutural, esta alteragio reduz a energia
assegurada de Jirau, especialmente no montante de energia atribuivel as
méquinas adicionais.

Fonte: Correspondéncia da ESBR VP/PC 539/2011, de 24/03/2011 (fl. 963 do processo)

USINA HIDRELETRICA DE JIRAU )

PROJETO BASICO - 50 UNIDADES GERADORAS

1110-J11-RT-USC/GR-00002-0A

RevisSo de Agosto de 2010

Nos desenhos da tabela abaixo os nivels d'4gua de jusante de Jirau devem ser considerados como se
Segue;

N.A. MAXIMO MAXIMORUM:  de EL. 79,00m para EL. 80,20m

N.A. MAXIMO NORMAL: de EL. 73,00m para EL 74,70m

N.A. MINIMO NORMAL: de EL. 70,00m para EL. 70,50m

Fonte: Anexo a correspondéncia da ESBR VP/EO 650-2011, de 31/03/2011 (l. 998 do processo)

37. Nessas cartas, fica evidente que a Concessionaria reconhece como sendo valida, em seu projeto, a
mesma equacéo polinomial presente na NT n°. 286/2010, cujos coeficientes séo destacados na Tabela 5
e, a exemplo do desempenhado anteriormente, dispdem-se na Tabela 6 os niveis de referéncia para o
dimensionamento estrutural, calculados a partir dos mesmos critérios ja discutidos.

* A Nota Técnica & um documento emitido pelas Unidades Organizacionais e destina-se a subsidiar as decisdes da Agéncia.




Documento Cédpia - SICnet
€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

(FI. 8 da Nota Técnica ne 534/2011-SGH/ANEEL, de 13/12/2011)

Tabela 1 - Coeficientes polinomiais relativos ao canal de fuga da UHE Jirau apés NT n°. 261/2010 (Santo

Anténio na El. 70,5 m)
indices Ao As Az As . A4

Coeficientes 7.0500000E+01 | 6.6244655E-06 | 4.6535045E-09 | -7.0618369E-14 | 3,6949953E-19

Tabela 2 - Niveis para o dimensionamento estrutural obtidos a partir do polinémio disposto na Tabela 1

Vazio (m¥s) 38.000 41.200
Nivel (m) 744 74.8
16. Em sintese, pode-se afirmar que as recentes alegagdes feitas pela ESBR, mormente apds a

fase de aprovagao do projeto basico de ampliagédo da UHE Jirau, s@o contraditorias as proprias informagdes
por ela apresentadas por ocasido de sua aprovagdo?, bem como aquelas constantes do historico processual
anterior a esse marco temporal. Com efeito, a mera alegagdo, a posteriori, da n&o concordancia com
parametros e premissas aprovadas ao longo da instrug&o processual do projeto basico em pauta nao pode
invalida-los ou substitui-los meramente pelo protocolo de correspondéncias contrérias a essas condigdes
homologadas.

17. Entende-se que qualquer modificagdo vislumbrada pela concessionaria a Ultima versao de
projeto aprovado pela Agéncia deve ser feita também mediante protocolo de projeto de engenharia, e nao,
simplesmente, via protocolo de correspondéncias distorcendo fatos anteriores. Essa assertiva guarda,
inclusive, consonancia com a redagao conferida pelo art. 3° da Resoluggo n°. 116/2004, o qual dispbe sobre a
competéncia da SGH em aprovar estudos de viabilidade e projetos basicos de usinas hidrelétricas.

18. Dessa forma, em face as informagdes apresentadas pela ESBR no ambito da prestagao de
esclarecimentos relacionados a analise de seguranga estrutural da UHE Jirau, reitera-se aqui a conclusdo
contida no Oficio n°. 3806/2011-SGH/ANEEL, de 09/11/2011, abaixo reproduzida:

i A ESBR, de forma injustificavel, ndo atendeu a determinagdo estabelecida por esta Superintendéncia
mediante o Oficio n°. 3713/2011-SGH/ANEEL, de 26/10/2011;

i Segundo o nivel da andlise procedida pela concessionaria - preliminar e nao conclusiva -, o
dimensionamento estrutural da UHE Jirau esta em desacordo com a norma brasileira e com o projeto basico
aprovado pela Agéncia.

19. Essas conclusdes baseiam-se em trés constatagdes principais. A primeira delas refere-se ao
fato de, muito embora estivesse claramente disposto no supramencionado oficio que a analise estrutural
requisitada deveria considerar a UHE Santo Antonio na El. 70,5 metros, condi¢do essa hoje homologada pelo
Despacho ANEEL n°. 955/2011, o material apresentado pela ESBR contém resultados apenas para a
configuragéo contemplando a usina de montante na El. 70,0 metros.

20. A segunda quest&o remete-se ao fato de que, a despeito de a determinagao da SGH néo ter
tacitamente requerido da ESBR um amplo e conclusivo diagnostico sobre as condigGes estruturais da usina,
essas premissas foram expressamente elencadas na referida correspondéncia como expectativas almejadas
pela area técnica quando do recebimento do estudo entéo requisitado em face a grande relevancia do tema
em discussé&o.

8 Despacho n°. 3.104, de 29/07/2011.

* A Nota Técnica é um documento emitido pelas Unidades Organizacionais e destina-se a subsidiar as decisGes da Agéncia.
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21. Por fim, a terceira constatagéo apoia-se em conceitos basicos oriundos da hidrostatica para
afirmar que as estruturas que compdem o barramento da UHE Jirau estdo em desacordo com a norma
brasileira que regula os procedimentos técnicos relativos ao projeto de estruturas civis de concreto armado®,
segundo 0 mesmo nivel de precisdo conformado pelo estudo apresentado pela ESBR™0. Na Figura 2 dispde-
se quadro-resumo contendo a sintese dos resultados desse Ultimo estudo.

UHE JIRAU

FATORES DE MAJORAGAQ DAS CARGAS HIDROSTATICAS PARA DIFERENTES NA's DA UHE SANTO ANTONIO E COEFICIENTES DE
SEGURANCA (Y;) REAIS PARA ALGUMAS ESTRUTURAS DA UHE JIRAU (entre parénteses)

OBSERVAGAO
CASA DE FORGA MONTAGEM - POCOS
DE ACESSO
. . LAJEOE |PAREDE DEP’"""“ DE N
vazio N ;33 ? 3.':;20 NA. ».}lg:'u PE FUND. JUSANTE pgigeggm LAJE | PAREDE
BARRAGEM | (N.47,85) | (v.64,70) 38 A T (N. 41,85)| (N. 43.40)
Uma unidade em operacgio 70 70 - - - - - -
Plax. Med. Anual (38.000 m¥s) 70 73 14 14 14 1,4 1.4 Lgﬁ‘gfé";‘e’R
Max. Med. Anual (38.000 m¥/s) 70 74,2 1.32(14) 1,23 (1.4) 1,36 (1,4) | 1,34 (1,4)| 1,35(1,38) Remanso S.A
Max. Med. Anual (41.200 m¥/s) 70 745 1,30 (1,4) 1,19(14) | 1.34(1,38) | 1,33 (1,4)] 1.33(1.37) Remanso S A
Max. Max. (81.900 m*/s) 70 79 1,1 1.1 1,1 1,1 1.1
Observacdes: FS (CondicBio Normal) = 1,40 (ABNT)
FS (Condigao Excepcional) = 1,10 (ABNT) 64'/,, /)
-
»
m ENGG NMAE 3 uJ?ES
Figura 2 — Sintese da Analise Estrutural da UHE Jirau
22. A partir dos numeros dispostos no quadro acima e, levando-se em conta o conceito do

empuxo hidraulico, chega-se a conclusdo de que para as condigdes de carregamento hidrostatico atualmente
vigentes para o barramento de Jirau (cota operacional do reservatério da UHE Santo Antonio na El. 70,50
metros), os indices de majora¢do de cargas e coeficientes de seguranga reais — muitos deles ja abaixo do
minimo estabelecido em 1,4, para condi¢des normais de esforgos solicitantes — teriam seus valores ainda
mais reduzidos, levando, portanto, a um flagrante descumprimento dos preceitos normativos vigentes.

23. Quanto ao descumprimento das condigbes de projeto basico homologadas pela Agéncia, tal
constatagdo & admitida pela prépria concessionaria a partir do conteudo das correspondéncias ja
mencionadas nesta NT, afirmando que fez uso de curva-chave distinta para a representagéo do canal de fuga
da usina de Jirau e apresentando justificativas para tal, as quais, independentemente do mérito, contradizem
a informacgdo técnica oficial constante dos projetos basicos aprovados pela SGH, informagéo essa cuja
elaboragao e apresentagao € também de responsabilidade da concessionaria.

24, Assim, em face aos fatos e argumentos aqui apresentados, considera-se necessario levar
esse assunto ao conhecimento da area de fiscalizagdo da ANEEL, para que ela tome as providéncias
cabiveis no sentido de requerer a ESBR as medidas necessérias a devida regularizagado da execugéo e

9 NBR 6118/2003 - Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento. Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.
10 Estudo anexo a referéncia 1.

* A Nota Técnica é um documento emitido pelas Unidades Organizacionais e destina-se a subsidiar as decisdes da Agéncia.
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implantagéo do projeto da UHE Jirau &s condigdes aprovadas pela Agéncia, bem como aos critérios de
seguranga preconizados na norma brasileira.

IV- FUNDAMENTO LEGAL

25. Esta Nota Técnica fundamenta-se na Resolugdo ANEEL n° 395, de 04/12/1998, que
estabelece os procedimentos gerais para registro e aprovagéo de estudos de viabilidade e projeto béasico de
empreendimentos de gerag&o hidrelétrica.

V- CONCLUSAO

26. A analise aqui desempenhada confirma as incompatibilidades apresentadas na NT n°.
451/2011, associadas ao projeto em implantagio e ao projeto basico da UHE Jirau aprovado por esta
Agéncia, e, para tanto, considera-se necessario o acionamento da érea de fiscalizagao da ANEEL no sentido
de impor a ESBR as medidas necessarias a devida regularizagéo da execugdo e implantagao desse projeto
as condicdes aprovadas pela Agéncia, bem como aos critérios de seguranga preconizados na norma
brasileira.

VI -RECOMENDAGAO

27. Recomende-se que se dé ciéncia desta andlise & Superintendéncia de Fiscalizagéo de
Servicos de Geragdo para a urgente tomada de providéncias junto & concessionaria ESBR visando a
regularizar a execug&o do projeto da usina de Jirau com o projeto basico aprovado pela ANEEL e aos critérios
de seguranga da norma brasileira.

. W XLO Jononcle’ Cp‘ﬂ(limﬁ
UNG'GOULART-DE FREIT, EONARDO

MACHADO AROT(I}A GARDINO
Especialista em Regulagéo

Superintendente\de Gestéo e Etfudos Hidroenergeticos
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