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Introducao

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) publicou, em 2004, a Lista Na-
cional das Espécies de Invertebrados Aquaticos e Peixes Sobre-Explotados ou
Ameacados de Sobre-Explotacédo, por meio da Instrucdo Normativa n° 05/2004
(IN-MMA n° 5, de 21 de maio de 2004). Nessa lista, constam 11 espécies de
invertebrados aquéticos, entre elas duas de caranguejos e uma de siri. Dessa
forma, este documento corresponde a proposta preliminar para a discussdo do
Plano Nacional de Gestdo para o Uso Sustentavel do Caranguejo-Ucéd Ucides
cordatus, do Guaiamum Cardisoma guanhumi e do Siri-Azul Callinectes sapi-
dus, e consiste em uma revisao bibliografica com levantamento, consolidacdo
e analise de dados sobre esses crustaceos braquildros ameacados de sobre-ex-
plotacao, segundo a lista do MMA. Este levantamento abrange, portanto, trés
espécies de crustidceos decapodos: Callinectes sapidus Rathbun, 1896; Ucides
cordatus (Linnaeus, 1763); e Cardisoma guanhumi Latreille, 1828.

A elaboracéo da proposta foi fruto de convénio entre o MMA e o lbama,
e os recursos foram alocados no Projeto lbama/DBFLO — PNUD/BRA/01/037,
que viabilizou a contratagdo da consultora que elaborou um documento-base
com os dados e informacdes pretéritas sobre a bioecologia e o uso dos recur-
sos citados, e propiciou a realizagao das reunides com os especialistas, oportu-
nidade em que foi construida esta proposta, entre outras atividades.

A proposta esté estruturada em seis capitulos: | — Contexto do plano
de gestao; Il — Consideracdes sobre a biologia e os parametros populacionais
das espécies; Il — A pesca dos caranguejos e do siri das regides Sudeste e Sul;
IV — Proposta de manejo para o uso sustentavel dos caranguejos e do siri das
regides Sudeste e Sul; V — A pesca dos caranguejos e do siri das regides Norte
e Nordeste; e VI — Proposta de manejo para o uso sustentavel dos caranguejos
e do siri das regides Norte e Nordeste. Em cada capitulo as informagbes sao
descritas separadamente para cada espécie.

A proposta, tal como se encontra, devera ser submetida a discusséao
com representantes dos usuarios desses recursos, em cada regiao, de pre-
feréncia por meio do sistema de gestdao compartilhada, oportunidade em que
deverdo ser construidas contribuicbes e complementacoes, especificamente
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quanto aos Capitulos IV e VI, que deverao ser consolidadas em uma proposta
final. Ap6s essa etapa, a Comissao Técnica de Gestdo de Recursos Pesqueiros
(CTGP) analisara a proposta como um todo e, se aprovada, propora aos minis-
tros do MPA e ao MMA a sua adogao. A partir dai, o plano passaré a ser a refe-
réncia para a gestao do uso sustentavel dos caranguejos e siris do Brasil, assim
como para gerar dados e informacdes para os proximos 5 anos.
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CAPITULO |

Contexto do Plano de Gestao

1.1 Aspectos Conceituais e Motivadores

A Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD), no relatério Nosso Futuro Comum (Relatério Brundtland), define
desenvolvimento sustentavel como “(...) aquele desenvolvimento que atende
as necessidades presentes sem comprometer as possibilidades das geracoes
futuras atenderem as suas proprias” (CMMAD, 1988).

Esse €, pois, 0 conceito que se adota para este plano. Por sua vez, a
parte as varias dimensodes da sustentabilidade, aqui é defendido que se consi-
dere simultaneamente, para que 0s processos humanos e suas relacées com a
natureza sejam considerados sustentaveis, cinco principais dimensoes: susten-
tabilidade social, econdémica, ecoldgica, espacial e cultural (SACHS, 1993, apud
MARRUL-FILHO, 2003).

Quando se fala de pesca, nao se pode deixar de considerar, também,
os aspectos fundamentais contidos no Cédigo de Conduta para a Pesca Res-
ponséavel (FAO, 1995) e, em especial, o principio de que "o direito de pescar
leva consigo a obrigacao de fazer de forma responséavel, a fim de assegurar a
conservacao e a gestao efetiva do uso dos recursos aquéaticos vivos”.

Esta proposta de plano tem, ainda, como aspecto institucional que
motivou sua elaboracéo, a Instrugao Normativa MMA n° 5, de 21 de maio de
2004, que definiu a Lista Nacional das Espécies de Invertebrados Aquaticos e
Peixes Sobre-Explotados ou Ameacgados de Sobre-Explotagao.

A IN MMA n° 5/04, ja citada, define que o lbama deve elaborar para
as espécies incluidas na categoria de sobre-explotadas ou ameacadas de sobre-
explotacao, planos de gestao para o uso sustentavel, de forma a assegurar que
o status de uso dessas espécies seja revertido.
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1.2 A propriedade e o acesso ao uso dos recursos pesqueiros no Brasil

No Brasil, historicamente, os recursos pesqueiros eram considera-
dos, juridicamente, como de propriedade comum (res nullius) até 1988. Apesar
de tal situacao juridica, o Estado brasileiro exercia tutela sobre tais bens, contro-
lando o acesso e regulando as condicoes de pesca para as principais espécies
(MARRUL-FILHO, 2003). Tal situacdo se modificou substancialmente a partir
da promulgacao da Constituicdo Federal de 1988, com a mudanca de status ju-
ridico dos recursos ambientais que passou a considera-los como bens a serem
preservados em prol da coletividade, conforme definido no art. 225.

Igualmente importante para esta analise é o art. 20 da Lei Funda-
mental, que define como bens da Uniao, entre outros, os recursos naturais da
plataforma continental e da zona economicamente exclusiva, e o mar territorial,
explicitando a ampla tutela do Estado sobre esses bens, no contexto da neces-
sidade de conservagao em prol do interesse da sociedade.

A visdo contida nos arts. 225 e 20 da Constituicao Federal, com rela-
Gao aos recursos ambientais, cabe integrar a definicao de meio ambiente apre-
sentada no art. 3° da Lei n°® 6.938/81 (DIAS-NETO, 2003) e a de fauna silvestre
contida no art. 29 da Lei n° 9.605/98.

Pelos aspectos abordados, fica evidenciado que os recursos pesquei-
ros se constituem em patriménio publico sob tutela do Estado, sendo o direito
de explora-los economicamente uma concessao do Poder Publico, que deve
estar limitado pelas normas que visam proteger os direitos da coletividade.

Na pratica, pode-se dizer que nas Ultimas décadas tem predominado
no Brasil o sistema de acesso limitado ou regulado pelo Estado, sendo impor-
tante destacar que tanto as embarcacdes pesqueiras quanto o pescador devem
estar habilitados e legalizados para exercer a pesca (DIAS-NETO, 2003).

1.3 Marco legal e institucional

A seguir, uma abordagem da base legal para a gestao do uso susten-
tével dos recursos pesqueiros, bem como para a gestdo ambiental no Brasil.

1.3.1 Base legal para a gestao do uso sustentavel dos recursos
pesqueiros

Duas leis, recentemente sancionadas, sao as bases estruturantes dos
aspectos legais e institucionais da gestao do uso sustentavel dos recursos pes-
queiros no Brasil.
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A Lei n° 11.959, de 29 de junho de 2009, dispde sobre a Politica Na-
cional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca e define que
deve ser formulada, coordenada e executada com o objetivo de promover:

| - o desenvolvimento sustentavel da pesca e da aquicultura como
fonte de alimentacdo, emprego, renda e lazer, garantindo o uso
sustentavel dos recursos pesqueiros, bem como a otimizagao
dos beneficios econdmicos decorrentes, em harmonia com a
preservacao e a conservacao do meio ambiente e da biodiversi-
dade;

Il — o ordenamento, o fomento e a fiscalizacao da atividade pesquei-
ra;

[Il — a preservacao, a conservacao e a recuperagao dos recursos pes-
queiros e dos ecossistemas aquaticos;

IV — o desenvolvimento socioecondmico, cultural e profissional dos
que exercem a atividade pesqueira, bem como de suas comuni-
dades.

Um aspecto importante a destacar é a definicdo do termo ordena-
mento pesqueiro citado no inciso Xll, do art. 2°, como sendo o conjunto de
normas e acdes que permitem administrar a atividade pesqueira, com base no
conhecimento atualizado dos seus componentes biolégico-pesqueiros, ecos-
sistémicos, econdmicos e sociais.

Ao estabelecer que o desenvolvimento da pesca deve estar pautado
no uso sustentavel dos recursos pesqueiros e que um dos objetivos dessa po-
litica é a conservagao e recuperacao dos recursos pesqueiros e dos ecossiste-
mas aquaticos, e que a exploracao econdmica deve ser conduzida em harmonia
com a preservacao e a conservacao do meio ambiente e da biodiversidade, a
Lei n° 11.959/09 mostra estar em consonancia com as leis ambientais e os
instrumentos legais internacionais relacionados com a conservacao da biodiver-
sidade e o uso dos recursos vivos aquaticos, tais como:

i. A Convencao das Nacgdes Unidas sobre o Direito do Mar, na qual
existem disposicoes relevantes sobre a conservagao e o uso dos
recursos vivos marinhos e com os impactos ambientais da ativi-
dade pesqueira:

i. O art. 61, da Convencao das Nacoes Unidas sobre o Direito do
Mar, que trata das medidas de conservacao dos recursos vivos
marinhos, na Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), estabelece que as
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Vi.

Vii.

medidas de ordenamento da pesca, na ZEE, deverédo ter como
objetivo manter ou restaurar as populacdes das espécies-alvo
das pescarias nos niveis que possam produzir o rendimento méa-
ximo sustentavel e que, ao adotar tais medidas, os paises cos-
teiros deverao considerar os efeitos da pesca sobre as espécies
associadas com/ou dependentes da espécie-alvo da pescaria (as
espécies capturadas acidentalmente), de modo a evitar que as
populacbes dessas espécies sejam reduzidas em niveis abaixo
daqueles que ameacem sua reproducao.

A Resolucdo da Assembleia Geral das Nacdes Unidas sobre
“Descartes e by-catch nas pescarias e seu impacto sobre o uso
sustentavel dos recursos vivos marinhos”.

O Cddigo de Conduta para a Pesca Responsavel (da FAO):

O Codigo de Conduta para a Pesca Responséavel sinaliza que as
medidas de ordenamento devem assegurar, também, a conser-
vagao de outras espécies pertencentes ao mesmo ecossistema
ou gue sejam associadas ou dependentes das espécies-alvo da
pescaria. Nesse sentido, a captura acidental de tartarugas e de
mamiferos marinhos, ou da fauna associada ao fundo que nao
possui valor comercial e que é muitas vezes descartada nas
pescarias de arrasto de camaroes, deve ser objeto de preocu-
pacao quando do estabelecimento de medidas de ordenamento
dessas pescarias.

Em vérias partes do Codigo de Conduta, encontramos citacoes
sobre o0 assunto, tais como no art. 6° referente aos principios
gerais, que cita: 6.1 .... “Onde existam adequadas artes e prati-
cas de pesca seletivas e ambientalmente seguras, deverao ser
reconhecidas e consideradas como prioridade ao se estabelecer
medidas de conservacao e ordenamento aplicaveis as pescarias.
Os estados e os usuarios dos ecossistemas aquéaticos deveriam
reduzir ao minimo o desperdicio das capturas tanto das espécies
que sao o objeto da pesca como das que nao sao, de peixes e
outras espécies, assim como os efeitos sobre as espécies as-
sociadas ou dependentes, a captura incidental de espécies nao
utilizadas e de outros recursos vivos”.

No item 7.6.9, recomenda que “os estados deveriam adotar
medidas apropriadas para reduzir ao minimo os desperdicios, 0s
descartes, as capturas realizadas por artes de pesca perdidas ou
abandonadas, a captura de espécies que nao sao objeto de pes-
ca tanto de peixes como de espécies distintas dos peixes, e 0s
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viii.

Xi.

efeitos negativos nas espécies associadas ou dependentes, em
particular as espécies que estejam em risco de extincao” ... e
deveriam fomentar, na medida do possivel, o desenvolvimento
e a utilizacao de artes e técnicas de pesca seletivas, rentaveis e
inofensivas para 0 meio ambiente.

Na parte 8.5, sobre a seletividade das artes de pesca:

“Os estados deveriam exigir que as artes, os métodos e as pra-
ticas de pesca sejam, na medida do possivel, suficientemente
seletivos para reduzir ao minimo os desperdicios, os descartes,
as capturas de espécies que sao objeto de pesca tanto de peixes
como de outras espécies, e os efeitos sobre as espécies associa-
das ou dependentes......"

A Declaracao e o Plano de Acéo de Kioto, aprovados pela Confe-
réncia Internacional sobre a Contribuicdo da Pesca Sustentavel
para a Segurancga Alimentar:

Na mesma linha do Cédigo de Conduta, inclui recomendacgbes
aos estados para que ampliem os esforgos para: (a) estimar os
volumes de peixes, tartarugas, aves e mamiferos marinhos e ou-
tros organismos vivos marinhos que sao acidentalmente captu-
rados e rejeitados nas operacgoes de pesca; (b) avaliar os efeitos
sobre tais populacoes ou espécies; (¢) adotar acdes para minimi-
zar os desperdicios e descartes, inclusive, na medida do que seja
vidvel, promover o desenvolvimento e a utilizacdo de metodos
e técnicas de pesca seletivas, ambientalmente seguras e rentéa-
veis; e (d) trocar informacdes sobre tecnologias e métodos que
minimizem os desperdicios e os descartes.

1.3.2 Base legal da gestao ambiental

A Lei n° 10.683, de 28 de maio de 2003, dispde sobre a organiza-

¢ao da Presidéncia da Republica e dos ministérios, e da outras providéncias,
e foi alterada pela Lei n® 11.958, de 29 de junho de 2009, que dispde sobre a
transformacéo da Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca da Presidéncia
da Republica (SEAP/PR) em Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), entre
outras providéncias, e suas respectivas regulamentacoes, conforme discutido
no item 3.3, abordado a seguir, merecendo especial mengao a Lei n°® 6.938, de
31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
incluindo o licenciamento das atividades que utilizam os recursos ambientais
(pesqueiros). A mencionada lei define:

% 19



Plano Nacional de Gestao Para o Uso Sustentavel do Caranguejo-Uca, do Guaiamum e do Siri-Azul

20

“DA POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

Art. 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacao, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condicbes ao de-
senvolvimento socioecondémico, aos interesses da seguranca
nacional e a protecao da dignidade da vida humana, atendidos
0s seguintes principios:

| - acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecologico,
considerando o meio ambiente como um patriménio publico a
ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista
0 uso coletivo;

Il - planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais;

IV - protecdo dos ecossistemas, com a preservacdo de areas re-
presentativas;

V- controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamen-
te poluidoras;

VIl - acompanhamento do estado da qualidade ambiental;
VIII - recuperacao de areas degradadas;

IX - protecao de areas ameacadas de degradacao;

Art. 3°- Para os fins previstos nesta lei, entende-se por:

I - meio ambiente: o conjunto de condicées, leis, influéncias e inte-
racées de ordem fisica, quimica e biolégica, que permite, abri-
ga e rege a vida em todas as suas formas;

Il - degradacao da qualidade ambiental: a alteracao adversa das
caracteristicas do meio ambiente;

Il - poluicao: a degradacao da qualidade ambiental resultante de
atividades que direta ou indiretamente:

b) criem condicées adversas as atividades sociais e econé-
micas;

c) afetem desfavoravelmente a biota;
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IV - poluidor: a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou priva-
do, responsavel, direta ou indiretamente, por atividade causa-
dora de degradacao ambiental;

V - recursos ambientais: a atmosfera, as daguas interiores, super-
ficiais e subterrdneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o
subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora.

DOS OBJETIVOS DA POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE
Art. 4°- A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

| - a compatibilizacdo do desenvolvimento econémico-social com
a preservacao da qualidade do meio ambiente e do equilibrio
ecoldgico;

Il - a definicao de areas prioritarias de acao governamental relativa
a qualidade e ao equilibrio ecoldgico, atendendo aos interesses
da Uniao, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territérios e
dos Municipios;

Sao relevantes, ainda, especialmente quanto ao mérito, os se-
guintes instrumentos legais:

- Lein®6.803, de 2 de junho de 1980: dispbe sobre o zoneamen-
to industrial nas areas criticas de poluicao;

- Lein®6.902, de 27 de abril de 1981: dispbe sobre a definicéo,
criacdo e denjais procedimentos para a gestao de Estacées
Ecolégicas e Areas de Protecdo Ambiental;

- Lein®9.605, de 12 de fevereiro de 1998: Lei de Crimes Am-
bientais;

- Lein®9.966, de 28 de abril de 2000: dispbe sobre a prevencao,
o controle e a fiscalizacao da poluicao por lancamento de dleo
e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob juris-
dicao nacional; e

- Lein®9.985, de 18 de julho de 2000: institui o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacéo.

Como atos decorrentes do conjunto de leis, anteriormente relacio-
nadas, existem varios decretos que as regulamentam e as normas especificas
que disciplinam as agdes e o0s padroes que a sociedade deve seguir quando da
apropriacao e uso dos recursos pesqueiros.
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1.3.3 Base legal da estrutura do Poder Executivo

Quanto aos aspectos relativos a estruturagcado do Estado brasileiro,
a referéncia principal € a Lei n° 10.683, de 28 de maio de 2003, que dispde
sobre a organizacdo da Presidéncia da Republica e dos ministérios, e dé& outras
providéncias, que foi alterada pela Lei n°® 11.958, de 29 de junho de 2009, que
dispde sobre a transformacao da Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca da
Presidéncia da Republica em Ministério da Pesca e Aquicultura, entre outras
providéncias.

Os instrumentos legais mencionados definem as competéncias dos
dois ministérios (art. 27, incisos XV e XXIV), merecendo, também, mengao es-
pecial 0 § 62 conforme transcritos a seguir:

O art. 27, XV e XXV, define como competéncias dos ministérios:

XV - Ministério do Meio Ambiente:
a) politica nacional do meio ambiente e dos recursos hidricos;

b) politica de preservacdo, conservacao e utilizacao sustentavel
de ecossistemas, e biodiversidade e florestas;

c) proposicdo de estratégias, mecanismos e instrumentos eco-
némicos e sociais para a melhoria da qualidade ambiental e do
uso sustentavel dos recursos naturais;

d) politicas para integracao do meio ambiente e produgao;
e) politicas e programas ambientais para a Amazénia Legal,
f) zoneamento ecolégico-econémico;

XXIV - Ministério da Pesca e Aquicultura: (incluido pela Lei n°
11.958, de 2009) (Regulamento)

a) politica nacional pesqueira e aquicola, abrangendo producéo,
transporte, beneficiamento, transformacgdo, comercializagao,
abastecimento e armazenagem;

b) fomento da producao pesqueira e aquicola;

c) implantacao de infraestrutura de apoio a producdo, ao bene-
ficiamento e a comercializacao do pescado, e de fomento a
pesca e aquicultura;

d) organizacao e manutencgao do Registro Geral da Pesca;
e) sanidade pesqueira e aquicola;
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)
9)

h)

1)

2)
3)
4)

J)

/)
m)

normatizagao das atividades de aquicultura e pesca;

fiscalizacao das atividades de aquicultura e pesca no ambito de
suas atribuicbées e competéncias;

concessao de licencas, permissoes e autorizacoes para o exer-
cicio da aquicultura e das seguintes modalidades de pesca no
territério nacional, compreendendo as dguas continentais e in-
teriores, e o mar territorial da Plataforma Continental, da Zona
Econbémica Exclusiva, dreas adjacentes e aguas internacionais,
excluidas as unidades de conservacao federais e sem prejuizo
das licencas ambientais previstas na legislacao vigente:

pesca comercial, compreendendo as categorias industrial e ar-
tesanal;

pesca de espécimes ornamentais;
pesca de subsisténcia;
pesca amadora ou desportiva;

autorizacao do arrendamento de embarcacoes estrangeiras de
pesca e de sua operacdo, observados os limites de sustenta-
bilidade estabelecidos em conjunto com o Ministério do Meio
Ambiente;

operacionalizacdo da concessao da subvengcao econémica ao
preco do dleo diesel, instituida pela Lei n° 9.445, de 14 de mar-
co de 1997;

pesquisa pesqueira e aquicola; e

fornecimento, ao Ministério do Meio Ambiente, dos dados do
Registro Geral da Pesca relativos as licencgas, permissées e au-
torizagbes concedidas para pesca e aquicultura, para fins de
registro automatico dos beneficiarios no Cadastro Técnico Fe-
deral, de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras
de Recursos Ambientais.

§ 6° Cabe aos Ministérios da Pesca e Aquicultura e do Meio Ambien-

te, em conjunto e sob a coordenacao do primeiro, nos aspectos
relacionados ao uso sustentavel dos recursos pesqueiros:

| - fixar as normas, critérios, padroes e medidas de ordenamento

do uso sustentavel dos recursos pesqueiros, com base nos
melhores dados cientificos e existentes, na forma de regula-

mento, e
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Il - subsidiar, assessorar e participar, em interacdo com o Minis-
tério das Relacoes Exteriores, de negociacoes e eventos que
envolvam o comprometimento de direitos e a interferéncia em
interesses nacionais sobre a pesca e a aquicultura.

O Decreto n° 6.981, de 13 de outubro de 2009, regulamentou o art.
27, 8 6° inciso |, da Lei n® 10.683, de 2003, que dispde sobre a atuagdo conjun-
ta dos Ministérios da Pesca e Aquicultura e do Meio Ambiente, nos aspectos
relacionados ao uso sustentavel dos recursos pesqueiros.

No tocante, especificamente, ao mérito do decreto e aos desdobra-
mentos para com este plano, cabe evidenciar: (a) a definicdo de plano de ges-
téo; (b) a definicao de unidade de gestao; (c) a instituicao do sistema de gestéao
compartilhada do uso sustentavel dos recursos pesqueiros, com o objetivo de
subsidiar a elaboragao e a implementacédo das normas, critérios, padroes e me-
didas de ordenamento; (d) a afirmacao de que “na auséncia ou insuficiéncia de
dados cientificos, devera ser aplicado o principio da precaucdo”; (e) o estabele-
cimento de que “as normas, critérios, padrées e medidas para a gestao do uso
sustentavel dos recursos pesqueiros serdo estabelecidos em atos conjunto dos
ministros do MPA e do MMA, com base nos subsidios gerados pelo sistema de
gestdo compartilhada ™, (f) a instituicado da Comissao Técnica de Gestao Com-
partilhada dos Recursos Pesqueiros (CTGP), 6érgao consultivo e coordenador
das atividades do sistema de gestao compartilhada; (g) a coordenacéo e o apoio
administrativo necessario para que os trabalhos da CTGP sejam do MPA; (h) a
previsao do ato conjunto do MPA e do MMA, que podera constituir comités, ca-
maras técnicas e grupos de trabalho vinculados a CTGP; entre outros aspectos.

O Decreto n° 6.981, de 13 de outubro de 2009, foi regulamentado
pela Portaria Interministerial MPA e MMA n° 2, de 13 de novembro de 2009,
que, entre os varios aspectos, evidencia que: (a) as atividades sob responsabi-
lidade do MMA, no Sistema de Gestao Compartilhada, poderao ser executadas
pelo Ibama e o ICMBio; (b) o Sistema de Gestdo Compartilhada serd composto
por comités, camaras técnicas e grupos de trabalho; (c) os comités sdo instan-
cias consultivas e de assessoramento para a definicdo de normas, critérios e
padroes relativos ao ordenamento do uso sustentavel dos recursos pesqueiros;
(d) os comités e colegiados sao paritarios entre representantes do Estado e da
sociedade civil; (e) os comités deverao ser formados de acordo com a unidade
de gestéo; (f) os comités serdo assessorados por subcomités cientificos, sub-
comités de acompanhamento e camaras técnicas; (g) havera a definicdo do
perfil dos componentes dos subcomités e de camaras técnicas; e (h) os planos
de gestao para o uso sustentavel dos recursos pesqueiros devem ser elabora-
dos por comités, considerando a unidade de gestdo e contemplando todas as
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medidas ou acdes de longo prazo, considerando, ainda, sempre que possivel, o
enfoque ecossistémico, que podera ser revisado periodicamente.

Esta proposta de plano tem, ainda, como aspecto institucional, que
motivou sua elaboracéo, a Instrucdo Normativa MMA n° 5, de 21 de maio de
2004, que definiu a Lista Nacional das Espécies de Invertebrados Aquaticos e
Peixes Sobre-Explotadas ou Ameacadas de Sobre-Explotacao.

A IN MMA n° 5/04 define que o Ibama deve elaborar para as espécies
incluidas na categoria de sobre-explotadas ou ameacadas de sobre-explotagao,
planos de gestao para o uso sustentavel, de forma a assegurar que o status de
uso dessas espécies seja revertido.

Em decorréncia dos aspectos abordados, é provavel que esta propos-
ta de plano deva merecer uma avaliacdo dos caminhos a percorrer para discus-
sao, adequacéo e implantacdo. Nao se deve, entretanto, deixar de considerar
que este Ultimo motivador é de 2004, enquanto o primeiro sé veio a ser aprova-
do em 2009, com a proposta estando em fase final de elaboracao.

1.4 Medidas de regulamentacao possiveis

A gestao do uso sustentavel dos recursos pesqueiros no Brasil tem, his-
toricamente, sido fundamentada na adocao de medidas que sdo agrupadas em
dois conjuntos principais (DIAS-NETO, 2003; MARRUL-FILHO, 2003), que visam:

1.4.1 Protecao de parte selecionada dos estoques

Conjunto de medidas que visa possibilitar a existéncia de um poten-
cial reprodutivo capaz de permitir um adequado recrutamento, e que impossibi-
lite a captura de individuos em fases criticas dos seus ciclos de vida. Para a pro-
tecado de parte selecionada dos estoques, sao utilizadas as seguintes medidas:
suspensao da pesca durante certos periodos (defeso); fechamento de areas
de pesca; protecao de reprodutores; limite de comprimento e peso (tamanho
minimo de captura); restricdo sobre aparelhos de pesca.

1.4.2 Limitacao de tamanho das capturas

Tais medidas objetivam delimitar o volume da captura, que jamais
deve ser superior aquele calculado como o méximo sustentavel num dado mo-
mento da pescaria. Sao elas: limitagao da eficiéncia dos aparelhos de pesca e
controle do acesso a pesca (limitagao do esforco de pesca).
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Na atualidade, é reconhecida a necessidade de se avancgar e complemen-
tar aquela visao, incorporando medidas que adotem, sempre que possivel, a visdo
ecossistémica e a criagao de unidades de conservagao, especialmente protegidas,
no processo de gestdo do uso sustentavel dos recursos pesqueiros no Brasil.

1.5 Avaliacao e Revisao do Plano

O plano deveréa ser acompanhado, avaliado e, quando necessaério, revi-
sado por um comité ou férum, ou instancias com capacitagao técnico-cientifica, e
considerando indicadores ambientais, bioldgico-pesqueiros e socioecondmicos.

O acompanhamento, a avaliacéo € a revisao periédica do plano deve-
rao levar em consideracéo os programas propostos e em execugao, € os indica-
dores especificos para cada objetivo, meta ou agao, e as estratégias definidas.

Deverao ser definidos e detalhados, no primeiro ano de execugao do
plano, os programas de trabalho para a pesquisa, a educacao ambiental e a fis-
calizacao, conforme apontados neste plano, oportunidade em que deverao ser
especificadas as metas, 0s cronogramas e 0S recursos Necessarios.

1.6 Recomendacoes Gerais

Deverao ser criados instrumentos e mecanismos de divulgacao do
plano com as comunidades de catadores e afins, assim como a instituicédo de
foruns para a gestao compartilhada em todas as fases de execugao.

Os programas de pesquisa, de educacao ambiental e de fiscalizacdo
deverao ser elaborados e aprovados logo no primeiro ano.

A gestdo para Callinectes sapidus no Nordeste deverd ser contem-
plada nas medidas a serem executadas para o Sul e o Sudeste, considerando
a distribuicdo geogréfica restrita da espécie na Regido Nordeste. As acdes para
o Sudeste e o Sul deverao considerar as caracteristicas populacionais e eco-
|6gicas da espécie em suas areas de ocorréncia no Nordeste brasileiro, assim
como a dinamica da pesca local.

Avaliar, durante a execucao do plano, a necessidade de inclusao de
medidas de ordenamento, protecdo e manejo de outras espécies de Callinectes
e Portunus, considerando que Callinectes sapidus nao ocorre na Regido Norte e
nao é a mais abundante no Nordeste.

Deveré ser avaliada a invasdo do siri Charybdis hellerii na costa bra-
sileira, ja conhecido popularmente como siri-bidu ou siri-paraguai, € 0 seu im-
pacto sobre as populacdes de siris nativos e os ecossistemas de manguezal, e
outros associados.
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CAPITULO I

Consideracoes gerais sobre a biologia e 0os parametros
populacionais dos caranguejos e do siri

2.1. Biologia e Parametros Populacionais

2.1.1 Biossistematica

A infraordem Brachyura abrange animais conhecidos como caran-
guejos e siris, que tém como caracteristica distintiva dos demais crustaceos
o cefalotérax amplo e achatado dorsoventralmente, bem como a presenca de
abdémen reduzido e flexionado sob o térax (BRUSCA; BRUSCA, 2007).

Dotada de significante diversidade, os braquildros compreendem
6.793 espécies e subespécies distribuidas em 1.271 géneros e subgéneros, 93
familias e 38 superfamilias (NG et al., 2008), muitos deles com importancia eco-
ndémica. No Brasil, algumas espécies se destacam como recurso de subsistén-
cia ou comercial, como é o caso daquelas pertencentes as familias Portunidae,
Gecarcinidae e Ucididae.

Os siris pertencem a familia Portunidae, com 293 espécies (NG et al.,
2008), das quais 16 (5%) ocorrem no Brasil (MELO, 1996), geralmente apre-
sentando o Ultimo par de patas achatado, em forma de remo, responsavel pela
natacédo por curtas distancias. O termo siri tem origem na palavra “ceri” que, na
lingua Guarani, significa remo.

O género Callinectes é formado por 16 espécies (NG et al., 2008), com
seis espécies para o Brasil (MELO, 1996), sendo caracterizadas, principalmente,
pela presencga de espinhos laterais proeminentes no cefalotérax e pelo formato
do abddémen dos machos similar a um “T" invertido. Entre as espécies de inte-
resse pesqueiro, se destaca C. sapidus, conhecido regionalmente como siri-azul,
siri-pedra ou siri-patola. Como carater de diagnoéstico, essa espécie apresenta a
carapaca com dois dentes frontais triangulares, que a diferencia das demais do
género que apresentam quatro dentes. Apresentam padroes de cor que vao do
cinza-azulado ao verde-amarronzado, com tonalidades variaveis. Os quelipodos,
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que compreendem as “pingas” desses animais, podem ser azuis no caso dos
machos ou alaranjados nas fémeas maduras (WILLIAMS, 1974).

As familias Ocypodidae e Gecarcinidae abrangem caranguejos terres-
tres ou semiterrestres. Os ocipodideos se destacam pela carapaca quadrangu-
lar, 6rbitas profundas e largas, quelipodos desiguais e anténulas flagelares cur-
tas escondidas sob a fronte; os gecarcinideos, por sua vez, sao diferenciados
por sua caverna bucal alongada e o exognato dos maxilipedes externos com um
flagelo (MELO, 1996). Em recente revisdo de Brachyura, a familia Ocypodidae
foi subdividida em quatro subfamilias, sendo o género Ucides alocado na subfa-
milia Ucidinae (STEVCIC, 2005). Porém, NG et al. (2008) encontraram indicios
suficientes para a criacdo de uma nova familia (Ucididae), que tem encontrado
grande aceitacao cientifica.

A familia Ucididae é representada por duas espécies — Ucides cor-
datus (Linnaeus, 1763) e Ucides occidentalis (ORTMANN, 1897) encontradas
nas zonas entremarés de baias abrigadas e estuarios das regides tropicais e
subtropicais do mundo (CRANE, 1975 apud BENETTI, 2007).

O género Ucides é caracterizado por possuir érbitas profundas, mas
nao muito maiores que os olhos; distadncia interorbital um pouco maior do que
a metade da largura da carapaca; anténulas obliquas; epistoma pequeno mas
proeminente; e pernas fortes (BRIGHT; HOGUE, 1972).

Gecarcinidae abrange seis géneros distribuidos em 20 espécies ter-
restres (NG et al., 2008). As quatro espécies do género Cardisoma se caracteri-
zam morfologicamente por possuir érbitas profundas, metade delas preenchida
pelos olhos; distancia fronto-orbital muito maior do que a metade da largura da
carapaca; anténulas dobradas; epistoma curto e bem definido; e pernas fortes
(BRIGHT; HOGUE, 1972).

No Brasil, ocorrem apenas duas espécies de gecarcinideos: Gecarci-
nus lagostoma e Cardisoma guanhumi, sendo esta Ultima de interesse comer-
cial. C. guanhumi se caracteriza pela coloragao violeta quando jovem, adquirin-
do tom azulado ou cinza-azulado nos machos e amarelo-alaranjado ou esbran-
quicado nas fémeas (GIFFORD, 1962). Ambos os sexos podem ficar bastante
azulados ou mesmo exibir variacbes amarronzadas ou esbranquigadas quando
proximo da época de muda. Os jovens dessa espécie, bem como os de U.
cordatus, apresentam, ainda, cadmaras branquiais pouco desenvolvidas, ao con-
trério dos adultos que as tém mais alargadas e melhor adaptadas a troca gasosa
direta com o ar (PINHEIRO; FISCARELLI, 2001).
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Classificacao taxondmica dos grupos de interesse:

Filo Arthropoda Latreille, 1829
Subfilo Crustacea Brinnich, 1772
Subclasse Malacostraca Latreille, 1802
Odem Decapoda Latreille, 1802
Subordem Pleocyemata Burkenroad, 1963

Infraordem Brachyura Linnaeus, 1758

Familia Portunidae Rafinesque, 1815

Género Callinectes Stimpson, 1860
Callinectes sapidus Rathbun, 1896
Familia Ucididae Ng, 2008
Género Ucides Rathbun, 1897
Ucides cordatus (Linnaeus, 1763)

Familia Gecarcinidae MaclLeay, 1838

Género Cardisoma Latreille, 1828

Cardisoma guanhumi Latreille, 1828

2.1.2 Distribuicao geografica
A - C. sapidus

Os siris (Crustacea: Portunidae) se distribuem ao longo da costa atlan-
tica ocidental, desde a América do Norte até o extremo sul da América do Sul
(FAO, 1993; MELO, 1996). Callinectes sapidus possui padrao de distribuicao
disjunto, ou seja, apresenta area de distribuicao ao norte e ao sul, sendo separa-
da por um hiato de pelo menos 50° de latitude, que ocorre no Golfo do México
(MELQO, 1996). Trabalhos abordando a distribuicdo do género Callinectes, assim
como seu habitat e habitos, registram a ocorréncia de suas espécies para o
Oceano Atlantico. Porém, a introducao de C. sapidus foi reportada para a Euro-
paea Asia (WILLIAMS, 1974) (Figura 1).

O siri-azul habita areas de 4gua doce salobra e até marinha, utilizando
os estuarios durante grande parte do seu ciclo de vida, apresentando, portanto,
resisténcia as grandes variagoes de salinidade e de temperatura. Tolera, tam-
bém, baixos teores de oxigénio dissolvido na dgua, podendo ser encontrado em
aguas muito poluidas (MELO, 1999).
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Figura 1 - Callinectes sapidus. Distribuicdo mundial do siri-azul (disponivel em: <www.fao.org>).

B - U. cordatus

O género Ucides é restrito as américas. A ocorréncia do caranguejo-
uca Ucides cordatus esté limitada a costa oeste do Oceano Atlantico, desde a
Florida (EUA) até Santa Catarina (Brasil) (MELO, 1996). Sua area de distribuicdo
se sobrepde a dos manguezais, sendo Laguna, no estado de Santa Catarina,
seu limite de distribuicdo austral (SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2000).

A espécie U. occidentalis habita o Pacifico Oriental, ocupando toda
a costa oeste americana, desde a Ilha de Espirito Santo (Califérnia, EUA) até o
Rio Tumbes (Peru).

Na Colémbia e na Venezuela, ha exemplares que exibem caracteres
fenotipicos de ambas as espécies (DIELE, 2000).

C - C. guanhumi

A distribuicdo geogréfica de C. guanhumi, conhecido popularmente
como guaiamum, guaiamu ou goiamum, assemelha-se a do caranguejo-uca.
Seguno Branco (1991) e Botelho et al. (2001), ocorre na costa atlantica das
ameéricas, da Florida (EUA) até Florianopolis (Brasil), acompanhando também a
distribuicao geogréafica dos manguezais.

O guaiamum normalmente ocupa as porcoes mais elevadas do
manguezal (apicum), acima do nivel da maré alta, que apresenta maior sali-
nidade e granulometria de composicao arenosa. Em varias porgcdes da Amé-
rica Central e do Sul é considerado importante recurso pesqueiro. Nos Es-
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tados Unidos, entretanto, é considerado uma praga em locais préximos da
costa (HOSTETLER, 1991).

2.1.3 Bioecologia
Ciclo de vida
A - C. sapidus

C. sapidus copula em &guas estuarinas rasas e de baixa salinidade,
logo apds a muda de puberdade das fémeas, quando elas estdo ainda com a
carapaca mole. O macho transfere espermatéforos para a fémea, que os retém
em duas estruturas saculiformes denominadas espermatecas, presentes no
interior do seu corpo.

E bem documentado que apds o acasalamento as fémeas ja fecun-
dadas migram para areas de maior salinidade, onde ocorre a desova e a libe-
racdo das larvas (TURNER et al., 2003). Severino-Rodrigues et al. (no prelo)
encontraram prevaléncia geral de machos adultos em coletas no Complexo
Estuarino-Lagunar de Iguape, Ilha Comprida e Cananeia, sobretudo nas areas
mais internas, com as fémeas maduras e ovigeras ocorrendo nos subam-
bientes mais proximos a foz estuarina. Apds o acasalamento, as fémeas en-
tram em anecdise (ecdise terminal), ndo sofrendo outras mudas apds a de
puberdade. Diversos autores, como Pita et al. (1985), Branco e Thives (1991),
Branco et al. (1992), Branco (1991), Negreiros-Fransozo e Fransozo (1995), e
Negreiros-Fransozo et al. (1999) atribuiram comportamento semelhante para
outras espécies congenéricas.

Frequentemente, as fémeas adultas podem ser encontradas em areas
mais internas do estuario. Mesmo necessitando de aguas mais salinas para a
desova, a exteriorizagao dos ovos pode ocorrer antes da chegada as aguas de
maior salinidade (SEVERINO-RODRIGUES et al., 2001). Vieira (2006) observou na
regiao estuarina da Lagoa dos Patos uma estratégia de eclosao larval igual a de
outros estuarios, isto €, na foz estuarina. Porém, o autor determinou uma segun-
da estratégia em que as fémeas ovigeras nao migram para a foz, liberando suas
zoeias ainda em locais mais internos do estuério, onde a salinidade é superior a
15. Gracas a geotaxia negativa das zoeias, o transporte é facilitado por corren-
tes superficiais para a regido costeira adjacente. De qualguer modo, as fémeas
desovam, preferencialmente, durante as marés altas de sizigia, favorecendo a
dispersao de suas larvas para o oceano (WILLIAMS, 1974; AGUILAR et al., 2005).

O desenvolvimento larval de C. sapidus ocorre no oceano (sete esta-
gios de zoeia), com retorno ao estuario ja na forma de megalopa, seu ultimo es-
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tagio larval. O desenvolvimento até a fase de megalopa dura entre 30 e 50 dias
(LEE, 1999), cuja duracao tem correlacao negativa com a temperatura da 4gua,
a exemplo do que ocorre com outros braquitros (PINHEIRO et al., 1994). A fase
de megalopa pode durar de 7 a 58 dias, até que ocorra o retorno ao estuario e
o recrutamento. Nessa fase, a larva ja é capaz de osmorregular eficientemente,
0 que torna possivel sua permanéncia no estuério.

Observacdes mostram que a migracdo das espécies do género Calli-
nectes ocorre em resposta as mudancas de salinidade (NORSE, 1978 apud FER-
REIRA, 2007), ocorrendo em direcao ao interior dos estuarios na fase juvenil. Os
jovens parecem sofrer intensa predacao e, por isso, sao adaptados a explorar
habitats onde os predadores sao menos abundantes ou menos efetivos (van EN-
GEL, 1958). Nesses locais, portanto, se da o desenvolvimento até a fase adulta.

B - U. cordatus

Logo apds o acasalamento, as fémeas estocam os espermatozoides
nas espermatecas, até que suas gonadas se desenvolvam e ocorra a exteriori-
zagao dos ovos. Os espermatéforos podem ser estocados por longos periodos
(SANT'ANNA et al., 2007). O desenvolvimento embrionario da espécie dura 18
dias a 27 °C (PINHEIRO; FISCARELLI, 2001; PINHEIRO; HATTORI, 2003), en-
guanto o desenvolvimento larval leva 60 dias a 25 °C (RODRIGUES; HEBLING,
1989). As fémeas liberam as larvas, denominadas zoeias, principalmente antes
da maré vazante de sizigia, facilitando sua dispersao para o mar aberto (SAN-
TAROSA-FREIRE, 1998). As larvas se desenvolvem em éareas oceéanicas, sendo
descritos sete estagios larvais para a espécie (RODRIGUES; HEBBLING, 1989).
As zoeias permanecem longe dos manguezais por trés a quatro semanas (DIE-
LE, 2000), completando seu desenvolvimento em &guas costeiras. Iniciam uma
migracao para dentro dos estuarios, ja na forma de recrutas, ou megalopas, que
consiste num estagio intermediario entre a larva plancténica e o juvenil bent6-
nico (PINHEIRO; FRANSOZO, 2002). O retorno ao manguezal ocorre durante
as marés enchentes de lua cheia e nova (DIELE op. cit.), onde os caranguejos
completam seu desenvolvimento. Os primeiros estagios juvenis sao encontra-
dos em associagao ao sedimento removido das galerias, pelos animais de maior
porte, aproveitando sua menor compactagao para escavar suas proprias gale-
rias (SCHMIDT et al., 2005b; SCHMIDT, 2006; KASSUGA; MASUNARI, 2008).

C - C. guanhumi

O guaiamum apresenta hébitos semiterrestres e terrestres. Em
dreas de manguezal exibe comportamento de corte (andada) que termina
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com a copula. As fémeas carregam a massa de ovos por aproximadamente
duas semanas, quando migram para o mar no periodo da desova, que pode
durar até 2 dias. Em regides onde os animais habitam areas mais interiores,
distantes do mar, as fémeas podem migrar por mais de 5 km (GIFFORD,
1962). Podem ocorrer varias desovas anuais, sem que ocorra nova copula,
uma vez que as fémeas retém espermatozoides viaveis por longos periodos
(BOTELHO et al., 2001).

Apbs a eclosao dos ovos, as larvas sao levadas pela maré vazante
com dispersao por grandes distancias. Depois de passar por cinco fases de
zoeia, as megalopas retornam ao ambiente parental com as marés altas, apods
cerca de um més (HOSTETLER et al., 1991). Os juvenis recrutam na parte
mais superior do manguezal, entre os detritos, ou nas galerias dos adultos (Gl-
FFORD, 1962; BRIGHT; HOGUE, 1972).

Reproducao
A - C. sapidus

No Hemisfério Norte, a copula ocorre de maio a outubro, isto &,
na primavera/verao, com o pico de desova entre julho e agosto, no auge do
verdo (AGUILAR et al., 2005). No Brasil, existem indicios de que a copula
ocorra o ano todo, com picos de outubro a dezembro (primavera). Na Lagoa
dos Patos, a maior incidéncia de megalopas dessa espécie ocorre no final
do verdo e no comeco do outono (LEE, 1999), referentes a desova ocorrida
no inicio do verao.

Algumas fémeas podem realizar uma segunda desova utilizando
0s espermatozoides armazenados, ainda na mesma estacao reprodutiva,
que podem permanecer vidveis até a estacao reprodutiva do ano seguinte
(WILLIAMS, 1974). Fémeas de primeira desova sdo chamadas primiparas,
enquanto as de desovas subsequentes sao denominadas multiparas,
conforme & reportado para outros braquituros (SOMERTON; MEYERS, 1983,
MANTELATTO; FRANSOZO, 1997; BAPTISTA-METRI et al., 2005).

Usualmente, a desova de C. sapidus ocorre mais intensamente
no final da primavera até o inicio do verdo, com alguma variacdo regional.
Em regides tropicais, a desova tende a ser continua, com picos no inicio da
primavera e no final do verdo. Nas fémeas de maior porte, a fecundidade
pode atingir oito milhdes de ovos por desova (HILL, 2004), sendo a espécie
do género Callinectes a de maior fecundidade relativa. Prager et al. (1990)
reportam fecundidade média de mais de trés milhdes de ovos por desova na

Bafa de Chesapeake (EUA).
K z




Plano Nacional de Gestao Para o Uso Sustentavel do Caranguejo-Uca, do Guaiamum e do Siri-Azul

B - U. cordatus

O caranguejo-ucé atinge maturidade sexual entre 2 e 3 anos, depen-
dendo da localidade geografica da populacdo enfocada (DIELE, 2000; PINHEI-
RO et al., 2005). O tamanho no inicio da maturidade sexual também pode variar
em funcéo da latitude, conforme pode ser observado na Tabela |. Em média,
0s caranguejos atingem o tamanho de primeira maturagao com 51,7 mm, os
machos, e com 46,7 mm as fémeas. Comparando os dados obtidos entre as
populacdes das regides Norte e Nordeste e Sul e Sudeste brasileiras, observar-
mos médias para machos de 53,1 mm e 49,5 mm, enquanto para as fémeas
sdo de 50,2 mm e 43,8 mm, respectivamente. E observada tendéncia de maior
tamanho de maturacao sexual nas menores latitudes (Figura 2), o que reforca a
ideia de ordenamento regional diferenciado.

Durante o periodo reprodutivo, machos e fémeas saem de suas ga-
lerias em um fendmeno denominado pelas comunidades litoraneas de andada,
andanca, corrida ou carnaval. Segundo Gdes et al. (2000), os caranguejos-uca
machos liberam uma espuma branca 3 a 9 dias antes da andada, possivelmente
para a atracao sexual por feromonios. Durante as andadas, ocorre com frequén-
cia o confronto entre os machos, pela posse das parceiras, por meio de golpes
de quelipodos (LUEDERWALDT, 1919; GOES et al., 2000; SANT'ANNA, 2006;
WUNDERLICH et al., 2008a).

Tabela | - Ucides cordatus. Tamanhos de primeira maturacdo (LC = largura
cefalotoracica, em mm), estimados por diversos autores ao longo da costa bra-
sileira, modificados a partir de Pinheiro (2004).

Autor UF Latitude LC machos LC fémeas
do Vale apud Diele et al. (2005) PA 01°00'S - 40,0
Ivo et al. (1999) Pl 02°48'S 61,0% 57,4*%
Leite et al. (2006) CE 02°56'S 56,0 -
Mota-Alves (1975) CE 03°40'S 47,7% 48,0*
Andrade et al. (2007) RN 06°19'S - 41,5
Vasconcelos et al. (1999) RN 06°20'S 56,6* 53,7*%
Botelho et al. (1999) PE* 08°42'S 52,2*% 51,8%
EE 08°48'S 45,2% 48,6*
Souza (1999) RJ 22°55'S 52,5 47,2
Silva e Oshiro (1996) RJ 23°04'S 50,5 47,1
Pinheiro e Fiscarelli (2001) SP 24°41'S 51,1 43,0
Dalabona et al. (2005) PR 25°28'S 44,0 43,0
Nakamura (1979) PR 25°33'S - 38,6*%
Média + desvio-padrao 51,7+5,3 46,7+5,7

*valor estimado a partir do comprimento da carapaca. * Estuario do Rio Formoso; **Estuario do
Rio llhetas.
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Figura 2 - Ucides cordatus. Variacao latitudinal dos tamanhos de primeira maturacao, obtidos na
literatura (LC = largura cefalotoréacica) para oito estados brasileiros (UF).

No Brasil, as andadas podem ocorrer de novembro a marco, geral-
mente iniciando um dia apds a lua cheia ou nova, prolongando-se por até 6
dias (COSTA, 1972; NASCIMENTO, 1993; DIELE, 2000; GOES et al., 2000;
SANT'ANNA, 2006; WUNDERLICH et al., 2008a; SCHMIDT et al., 2008b). Séo
varios fatores ambientais que interagem e influenciam a intensidade da andada,
com destague a sua associacao positiva com a temperatura (ar/agua), luminosi-
dade e luas nova/cheia, bem como negativamente, com as amplitudes de maré
em dias de lua cheia ou nova (SANT'ANNA, 2006).

Sant’Anna (2006), em Iguape/SP, e Wunderlich et al. (2008a), em Ba-
bitonga/SC, registraram andadas apos a lua cheia e nova de um mesmo més.
Em Caravelas/BA, no entanto, os monitoramentos tém registrado a andada so-
mente apds a lua nova (SCHMIDT et al., 2008b). A densidade de caranguejos
em processo de andada parece variar bastante com as localidades. Wunder-
lich et al. (2008a) encontraram picos de até 0,25 ind./m? durante o més de
dezembro de 2002; Sant’Anna (2006) registrou picos de até 1,9 ind./100m? em
dezembro/2004 e Schmidt et al. (2008c), em fevereiro/2007, registraram no
maximo 0,038 ind./m?, ao contrario do trabalho de Sant’Anna (2006), que incluiu
observacdes noturnas em areas de manguezal, bem como os de Wunderlich
et al. (2008a) e Schmidt et al. (2008b), qgue mencionam a ocorréncia de anda-
das durante a noite, inclusive com densidade maior do que durante o dia. Essa
informacao é de grande importancia, visto que as operacoes de fiscalizacao
normalmente contemplam apenas o periodo diurno. Em monitoramento diario
da andada feito por Sant’Anna (2006) durante 6 meses (outubro a margo), foi
verificada associagcao com as luas nova/cheia, em dias longos e quentes, inde-
pendentemente da localidade brasileira, quando deve ocorrer a intensificagao

da fiscalizagéo desse recurso.
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A porcentagem de machos durante as andadas pode chegar a 94%
(SCHMIDT et al., 2008b) e as copulas sao raramente registradas (SANT'ANNA,
2006; SCHMIDT et al., 2008b; WUNDERLICH et al., 2008a). No monitoramento
realizado por Schmidt et al. (2008b), 75% das fémeas em andada foram cole-
tadas a noite, quando também ocorreram os dois Unicos registros de cépula.
Durante a noite também foram registradas fémeas agarradas aos rizéforos de
Rhizophora mangle L., acima da linha de preamar média, com massa ovigera
recém-exteriorizada e ainda fluida (SCHMIDT et al., 2008b), fato confirmado nos
manguezais do Piaui por Joao Marcos de Goées (comunicagao pessoal) (Figura
3). Apds a formagao da massa ovigera, as fémeas realizam incubagao por 26-
27 dias (DIELE, 2000) e a eclosao das larvas pode ocorrer dentro das galerias
(GOES et al., 2000) ou na margem dos canais, logo apds curta migracao das
fémeas ovigeras (GOES et al., 2000; SCHMIDT, 2006), fenémeno também cha-
mado popularmente, em alguns locais, de “andada de desova” (FISCARELLI,
PINHEIRO, 2002).

Figura 3 - Ucides cordatus. Registro da andada em manguezal do Piaui. Fémea sobre raiz de
Rhizophora mangle (A e B); fémea com massa ovigera recém-exteriorizada e ainda fluida (C); detalhe
da massa ovigera ainda fluida que escorreu ao manipular a fémea (fotos: Jodo Marcos de Goes).
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A duracao da época reprodutiva para crustaceos pode ser dividida
em trés categorias: 1) continua; 2) sazonal; e 3) sazonal-continua (PINHEIRO;
FRANSOZO, 2002). H4 um consenso na literatura sobre U. cordatus de que o
tipo de reproducao é sazonal (Tabela Il). A maioria dos autores estabelece os
meses de primavera-verao como 0s de maior atividade reprodutiva, com des-
taque para janeiro como o més de maxima reproducao (ALCANTARA-FILHO,
1978; ANDRADE et al., 2007; CARQUEIJA, 2008a). Os machos apresentam
um ciclo sexual mais répido e estdo aptos para a reproducdo antes do que
as fémeas. Alves (1975) observou machos maduros de setembro a maio e as
fémeas de janeiro a maio. O mesmo padrao foi observado por outros autores
(NAKAMURA, 1979; DALABONA; LOYOLA e SILVA, 2005).

A desova ocorre imediatamente apds a copula. Em Antonina/PR, foi
observado que as fémeas de ovarios maturos aparecem a partir de outubro,
com pico em novembro, com posterior reducao do percentual de fémeas com
ovarios maturos, e inicio do aparecimento de fémeas ovigeras (CASTILHO,
2006). Tal fato sugere que as fémeas sao copuladas logo apés a muda nupcial,
entre outubro e dezembro, conforme citado por Pinheiro e Fiscarelli (2001).
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As fémeas exteriorizam uma grande e Unica massa ovigera durante
o periodo reprodutivo, ndo ocorrendo desovas multiplas (MOTA-ALVES, 1975;
DALABONA; LOYOLA e SILVA, 2005). O numero de ovos é dependente do ta-
manho da fémea, podendo apresentar ampla variacao, evidente na literatura. A
fecundidade pode variar de 14.338 (fémea com 41,6 mm de largura da carapaca)
a 756.919 ovos, como observado por Carqueija (2008a) no manguezal de Sauba-
ra/BA. Na mesma regido, a fecundidade foi estimada entre 3.969 e 53.999 ovos/
fémea, com uma média de 33.250 ovos (RIBEIRO, 2006). Ainda no Nordeste bra-
sileiro, Mota-Alves (op. cit.) obteve variacado de 64.000 (LC = 48,2 mm) a 195.000
ovos (LC = 60,2 mm). Pinheiro et al. (2003) encontraram em Iguape/SP uma
variacado do numero de ovos entre 36.081 e 250.566, correspondendo a fémeas
de 30,9 a 72,9 mm de largura cefalotoracica. Segundo Hattori e Pinheiro (2003),
a fertilidade de U. cordatus variou de 71.200 a 220.800 larvas para tamanhos de
referéncia de 41,7 a 76,8 mm de largura cefalotoracica, com reducao da taxa de
ecloséo larval nas fémeas de maior porte sendo de aproximadamente 75% na
maior classe de tamanho analisada (75-80 mm). De acordo com esses autores,
89,7% das fémeas mostraram eclosao dos ovos ao anoitecer.

Araujo e Calado (2008) observaram populagao equilibrada em termos
de numero de machos e de fémeas no Complexo Lagunar Mundad/Manguaba/
AL, com uma razao sexual de 1:1,02 (machos:fémeas).

C - C. guanhumi

De acordo com estudos de muda em laboratério, a maturidade sexual
do guaiamum foi estimada entre 3,5 e 4 anos de vida (BOTELHO et al., 2001).
Entretanto, estudando populacdes naturais, Botelho et al. (op. cit.) estimaram
que a partir de 1,5 ano todas as fémeas ja estdo maduras (LC = 42 mm).

Silva e Oshiro (2002) obtiveram o tamanho de primeira maturagao no
Rio de Janeiro/RJ ocorrendo a partir de 51 € 53 mm de largura da carapaca para
machos e fémeas, respectivamente. As autoras avaliaram, também, os padroes
de coloracao da carapaca associando-os com o estdgio de maturacao gonadal e
a largura da carapaca, estimando o tamanho de primeira maturacao a partir de
55 mm, independentemente do sexo. Os padroes de coloracdo definidos por
Silva e Oshiro (op. cit.) foram: 1) fase juvenil (machos, LC 30-75 mm; fémeas LC
40-75 mm) com o dorso da carapaca, quelipodos e pernas marrom-amarelados
e as laterais da carapaga em roxo-claro; 2) fase de transicdo (LC 50-70 mm para
ambos 0s sexos) com todo o corpo com tonalidade roxa-escura azulada intensa;
3) animais maduros (machos, LC 55-90 mm; fémeas LC 55-85 mm), com todo
0 corpo na cor azul-lavanda; e 4) fémeas em desova, com coloracao esbranqui-
cada, amarelada ou acinzentada, podendo, ocasionalmente, ser observada em
machos no periodo reprodutivo.
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Alguns trabalhos apontam o veréo e o inicio do outono como as prin-
cipais épocas reprodutivas (HOSTETLER et al., 1991; BOTELHO et al., 2001;
SILVA; OSHIRO, 2002).

A fecundidade das fémeas foi estimada entre 300.000 e 700.000
ovos (HOSTETLER et al., 1991). Silva e Oshiro (2002) obtiveram 103.350 a
366.450 ovos para tamanhos de referéncia de 56,6 € 83,5 mm de largura cefa-
lotoracica. O tamanho das fémeas apresenta correlacdo positiva com o nime-
ro de ovos, embora aquelas com massas ovigeras mais desenvolvidas pos-
sam perder até 48% dos ovos devido ao atrito do abdémen com o substrato.
Estudando animais em cativeiro, Abrunhosa et al. (2000) encontraram cerca
de 250.000 ovos por fémea ovigera, enquanto Silva (2006) estimou fertilidade
de 105.400 a 225.000 larvas/fémea, estimando desenvolvimento embrionario
em torno de 20 dias, com ovos de coloracao alaranjada e de pequeno porte
(0,29 a 0,56 mm de diametro). A autora ainda observou que 90% dos ovos
que chegam ao final do desenvolvimento embrionéario eclodem num periodo
de 12 a 60 horas.

Quanto a proporgao sexual, foi assinalada uma razao sexual de 1:1
para os manguezais do Rio Uma/PE (BOTELHO et al., 2001), o mesmo ocorren-
do para Guaratiba, Baia de Sepetiba/RJ (SILVA; OSHIRO, 2002) e no Rio Passa-
Vaca, Salvador/BA (CARQUEIJA, 2008b).

Dispersao larval
A - C. sapidus

Como o desenvolvimento larval do siri-azul ocorre no oceano até a
fase de megalopa, as fémeas geralmente migram para areas de maior salinida-
de na época da desova. Dessa forma, as larvas saem dos estuérios juntamente
com as correntes de maré vazante (WILLIAMS, 1974; AGUILAR et al., 2005).
As larvas na fase de megalopa retornam aos estuarios onde ocorre o desen-
volvimento juvenil até o estdgio adulto (RODRIGUES, 2006; OLIVEIRA, 2006).
Assim, pode-se dizer que C. sapidus apresenta ciclo complexo, incluindo fases
migratorias estuarino-costeiras em funcdo da dispersao e do recrutamento, o
que envolve transportes hidrodinamicos (FORWARD JUNIOR et al., 2005; OLI-
VEIRA, 2006).

B - U. cordatus

Rodrigues e Hebling (1989) acompanharam em laboratério o desen-
volvimento larval completo do caranguejo-uca, determinando 5-6 estagios de
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zoeia e até dois estagios de megalopa. Segundo Diele e Simith (2006), o desen-
volvimento da zoeia | até megalopa de U. cordatus demora 20,8+1,6 dias, com
as larvas atingindo esse Ultimo estagio somente em salinidades superiores a
15, com maior sobrevivéncia a 30, sugerindo a necessidade de exportacao lar-
val. Experimentos de laboratério realizados por Abrunhosa et al. (2002) indicam
que as zoeias de U. cordatus precisam capturar alimento para suprir todas as
suas necessidades e ter éxito durante as mudas.

Estudos realizados por Santarosa-Freire (1998) registraram, no Para-
na, maior atividade de liberacao de larvas zoeia de U. cordatus durante as luas
cheias. Diele (2000), por sua vez, constatou que no Paréa a liberacao larval e a
reinvasao do estuario por megalopas foi mais expressiva nas luas novas. Se-
gundo Diele (2000), a liberacao de larvas, que ocorre preferencialmente em
marés de sizigia de equinécio, garante o rapido transporte das larvas para o
oceano, reduzindo o estresse fisiolégico das baixas salinidades do interior do
estudrio. Segundo essa autora, as desovas ocorrem preferencialmente a noite,
o que, presumivelmente, reduz a mortalidade ligada a predacéo. Santarosa-Frei-
re (1998) também conclui em seu trabalho que a estratégia de U. cordatus é de
exportacao larval para fora dos estuarios.

C - C. guanhumi

O guaiamum também se utiliza do sistema de dispersao por advec-
Gao, ou seja, as larvas inicialmente preferem a superficie, apresentando com-
portamento de geotaxia negativa e dispersando-se com a maré vazante. As
larvas em estagios mais avancados apresentam geotaxia positiva, retornando
ao ambiente parental por meio das aguas mais densas e frias que adentram os
estuarios junto ao fundo durante as marés enchentes (SILVA, 2006). Num estu-
do na Baia de Sepetiba/RJ, foram observadas larvas de C. guanhumi compondo
o zooplancton entre os meses de marco e julho, sendo que as larvas em estagio
inicial foram mais abundantes, indicando grande mortalidade nos estagios sub-
sequentes (SILVA, op. cit.).

Status populacional

Testando uma possivel ocorréncia de diferentes populagdes do caran-
guejo-uca ao longo da costa brasileira, Oliveira-Neto et al. (2008a) observaram
alto grau de fluxo génico. Dessa forma, os autores nao encontraram evidéncias
de estruturacao geografica para esta espécie. Da mesma forma, nao foi obser-
vada ocorréncia de diferentes populacdes para o guaiamum (OLIVEIRA-NETO
et al., 2008b) devido a alta taxa de fluxo génico.
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Recrutamento
A - C. sapidus

Em senso amplo, recrutamento é a adicado de novos individuos nas
populagdes ou a sucessivos estagios de ciclo de vida (CALEY et al., 1996).
Para o siri-azul, logo apés a metamorfose da megalopa para o primeiro estadio
juvenil, se inicia a vida benténica. Os juvenis se dispersam no estuario e seus
afluentes, onde crescem até a fase adulta. Como podem ser intensamente
predados nos estadios juvenis, buscam especialmente areas com vegetacao
aquatica submersa ou areas adjacentes (OLIVEIRA, 2006).

B - U. cordatus

O recrutamento de U. cordatus ainda é pouco compreendido, ja que 0s
juvenis desta espécie sao raramente encontrados em campo (SCHMIDT, 2006).
Nos manguezais de Canavieiras/BA, Schmidt et al. (2005b) e Schmidt et al. (2008a)
registraram picos de recrutamento (LC<1,4 cm) entre junho e agosto. Todos o0s
recrutas encontrados por esses autores estavam associados ao sedimento das
paredes e/ou utilizado para selar a abertura das galerias de caranguejos maiores
desta mesma espécie, principalmente em zonas pouco inundadas, proximas a
transicdo do manguezal para a terra firme — apicum (SCHMIDT et al., 2005b;
SCHMIDT, 2006). Kassuga e Masunari (2008) e Pinheiro (2004) também relatam
o registro de individuos jovens associados as galerias de U. cordatus. Embora
seja comprovado que substancias liberadas pelos adultos de U. cordatus possam
estimular o assentamento larval desta espécie (DIELE; SIMITH, 2007; SIMITH,;
DIELE, 2008), ainda é necessario confirmar se o recrutamento ocorre por selecdo
ativa pela larva ou é decorrente da menor mortalidade dos juvenis recém-
assentados, dentro das galerias, em areas menos inundadas (SCHMIDT, 2006).
Em laboratério, Silva (2007) registrou um periodo ideal de 80 minutos diarios de
imersao, sendo que periodos menores ou maiores levaram a uma diminuicao da
sobrevivéncia de juvenis. Segundo Schmidt et al. (2008a), apds o recrutamento
em zonas menos inundadas, os individuos migram gradativamente para zonas
mais inundadas a medida que crescem.

C - C. guanhumi

Vannini et al. (2003), estudando Cardisoma carnifex, no Kenya,
registraram que o recrutamento ocorria dentro de galerias de caranguejos
adultos. Essa assertiva, no entanto, ainda nao foi comprovada para Cardisoma
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guanhumi. O recrutamento de C. guanhumi ainda é desconhecido no Brasil,
mas parece ocorrer na transicdo do manguezal para a terra firme. Embora
0s recrutas ndo tenham sido encontrados, Schmidt et al. (2008b) verificaram
padrdo de distribuicdo espacial de C. guanhumi em Caravelas/BA, com maior
densidade populacional na zona de transicdo do manguezal para restinga
(apicum) e diminuicao significativa em direcao aos canais e matas. O didmetro
médio das galerias, por sua vez, aumentou significativamente do apicum em
direcao a restinga, indicando que o recrutamento ocorre nesse ecétono, com
gradativa migracao dos individuos para a restinga arbérea a medida que crescem
(SCHMIDT et al., 2008b).

Alimentacao
A - C. sapidus

Os siris alimentam-se de detritos, peixes, restos organicos e inverte-
brados de fundo (FAO, 1993; WARNER, 1977; CARQUEIJA; GOUVEA, 1998),
apresentando héabito alimentar onivoro, mas com tendéncia a carnivoria. Olivei-
ra et al. (2006), analisando o conteldo estomacal de C. sapidus, observaram
dieta variada, composta, principalmente, por invertebrados bentdnicos (p. ex.:
crustaceos e poliquetos), além de material de origem vegetal, confirmando seu
habito generalista.

Os mesmos autores determinaram elevadas taxas de predacao e ali-
mentacdo por C. sapidus, indicadas pelo elevado percentual de replecdo es-
tomacal. Tal voracidade denota a importancia desta espécie como importante
agente no controle da estrutura e funcdo das comunidades biolégicas bentdni-
cas e demersais (WEST; WILLIAMS, 1986; ARNOLD, 1984).

B - U. cordatus

O caranguejo-ucé alimenta-se quase que exclusivamente de material
vegetal, especialmente das folhas, flores e propagulos das arvores e outras
plantas do manguezal (BRANCO, 1993; CHRISTOFOLETTI, 2005, NORDHAUS
et al., 2006). Prefere as folhas dos mangues a das gramineas, aparentemente
por estas serem digeridas com menor eficiéncia (NORDHAUS, 2003). Podem
ingerir também outros materiais, como sedimentos, detritos, raizes, cascas de
arvores do manguezal (BLANKESTEYN et al., 1997; RAMOS, 2005) e, eventu-
almente, pequena quantidade de invertebrados (BRANCO, op. cit.). Segundo
Christofoletti (2005), as folhas e os propagulos foram os principais itens da dieta
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natural, seguidos por elevada quantidade de matéria organica dissolvida, com
baixa representatividade de itens de origem animal.

Estes animais alimentam-se continuamente, consumindo diariamen-
te cerca de 20% de seu peso seco, quando pequenos, o que é reduzido para
6,5% nos exemplares de maior porte. Consomem mais de 80% de todo o
material vegetal disponivel sobre o sedimento dos manguezais (NORDHAUS
et al., 2006), demonstrando preferéncia por folhas senescentes ou em decom-
posicdo, em relacdo as folhas verdes (NORDHAUS, 2003). Experimentos em
cativeiro, realizados por Christofoletti (2005), revelaram que nao houve selecao
das folhas nas primeiras 24 horas, 0 que ocorreu somente apds esse periodo,
quando houve selecao pelo estagio de maturacao foliar (rejeicao das senes-
centes e com maior concentracao de polifendis) e, posteriormente, pela maior
frequéncia de escolha das folhas de A. schaueriana e de L. racemosa (maduras
e em decomposicao). Sdo considerados muito importantes para a ecologia do
ecossistema manguezal, uma vez que contribuem acentuadamente para a de-
composicao da matéria organica e ciclagem de nutrientes (BLANKESTEYN et
al., 1997).

Christofoletti (2005) verificou que as folhas de mangue apresentam
distinto valor nutricional (A. schaueriana > R. mangle > L. racemosa). Os ani-
mais que vivem em éareas de manguezal de menor inundagao, dominadas
por L. racemosa, apresentam maior ingestao de alimento e menor grau de
engorda, devido a abundancia e ao valor nutricional da serrapilheira nessas
areas serem reduzidas. O contrario ocorre nos manguezais dominados por A.
schaueriana e R. mangle, onde a serrapilheira foi mais abundante e onde ocor-
re a maior taxa de engorda, em funcédo da maior disponibilidade de alimento
e de nutrientes.

De acordo com Christofoletti (2005), as fémeas alimentam-se com
maior frequéncia em funcdo do maior gasto energético que antecede no perio-
do reprodutivo, com reducgao na ingestao de alimento durante a fase ovigera e
migracao para areas periféricas, onde ocorre a liberacéo larval.

C - C. guanhumi

O hébito alimentar do guaiamum é primariamente herbivoro, aprovei-
tando o material vegetal disponivel sob o sedimento (p. ex., folhas de mangue,
flores, etc.). Entretanto, pode alimentar-se também de outros itens disponi-
veis, como pequenos animais e vegetais em decomposicdo (BRIGHT; HOGUE,
1972).
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Idade e crescimento

A - C. sapidus

Na Lagoa dos Patos/RS, a longevidade estimada para os machos foi
de 3 a 3,3 anos, enquanto as fémeas vivem cerca de 3,2 anos. O siri-azul apre-
senta crescimento rapido no inicio do ciclo de vida, atingindo o tamanho mi-
nimo de captura (120 mm) praticamente no primeiro ano de vida (FERREIRA;
D’INCAO, 2008). Em outros trabalhos, a idade méxima citada para esta espécie
€ de pouco mais de 3 anos, com a maturidade sexual sendo alcangada no se-
gundo ano (WILLIAMS, 1974) e a média de vida de 1 ano apds a maturagao
sexual (FERREIRA; D'INCAQ, 2008).

Os machos sdo pouco maiores do que as fémeas. Analisando dados
histéricos de 30 anos, Ferreira e D'Incao (2008) admitem largura da carapaca
maxima (incluindo espinhos laterais) de 162,71 mm para os machos e 157,7
mm para as fémeas na Lagoa dos Patos/RS. Esses valores sdo muito proxi-
mos aos estimados por Williams (1974) e Tagatz (1968) no Hemisfério Norte.
Severino-Rodrigues et al. (2001), por sua vez, obtiveram tamanhos de largura
de carapaca de 144 mm para machos e 134 mm para as fémeas, excluindo os
espinhos laterais.

B - U. cordatus

Os caranguejos-uca podem viver até 10 anos e atingir maturidade em
2 a 3 anos nas regides Norte e Nordeste do Brasil (NASCIMENTO, 1993; DIELE,
2000). Para o Sudeste do Brasil, Pinheiro et al. (2005) estimaram a longevidade
dos machos em 10,8 anos (LC = 83,5 mm) e maturidade aos 3 anos, enquanto
as fémeas vivem 11,6 anos (LC = 77,9 mm) e atingem maturidade aos 2,8 anos.
Vale ressaltar que esses autores constataram sazonalidade no crescimento das
fémeas em funcao da reproducédo sazonal caracteristica desta espécie.

Os machos alcancam tamanhos maiores do que as fémeas (COSTA,
1979), que séo cerca de 10% menores (SOUTO, 2007). Na Tabela Ill séo apre-
sentados os valores minimos e maximos obtidos em trabalhos realizados ao
longo do litoral brasileiro, conforme revisao realizada por Pinheiro et al. (2005).
O maior alcance de tamanho dos machos em relacéo as fémeas pode ser ob-
servado em todos os estudos.
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Tabela Ill - Ucides cordatus. Valores méaximos e minimos (em mm) de compri-
mento da carapaca (CC) e de largura da carapaca (LC) de machos e fémeas ob-
tidos por diversos autores. *Ano de amostragem; **Estuario do Rio Formoso;
***Estuario do Rio llhetas. Modificado a partir da revisao realizada por Pinheiro

et al. (2005).
Machos Fémeas
Autor Local| """ | Ano* cc LC cc LC
Min | Max| Min | Max |Min|Max|Min |Max
Alcantara-Filho (1982) PA 100°43'S 75 | 89 - -
Alcantara-Filho (1982) PA [00°45'S 41 | 82 33| 71
Nordhaus et al. (2006) PA 100°56'S |2000/2001 | - - 35| 85 - - 35| 75
Diele (2000) PA [01°00'S 17 | 87 14 | 73
Diele et al. (2005) PA 1 01°00S | 1997/1998| - - 88 - - |*b5| 73
Alcantara-Filho (1982) MA 102°30'S 23| 79 35| 63
Castro (1986) MA 102°35'S|1982/1983| 25 | 63 | 31 | 86 |34 | 57 | 46 | 79
Ivo et al. (1999) Pl 102°48'S|1992/1994| 21 | 68 | 12 1 90 | 21 | 62 | 25 | 83
Alcantara-Filho (1982) Pl 102°55'S a5 | 77 48 | 73
Costa (1979) CE 103°40'S|1970/1972| 21 | 65 | 27 | 74 | 25| 52 | 32 | 68
Alcantara-Filho (1978) CE 103°40'S|1973/1975| 33 | 569 | 44 | 81 | 27| 58 | 34 | 75
Alcantara-Filho (1982) CE |03°40'S 31 71 30 | 62
Mota-Alves (1975) CE |03°40'S|1972/1973 46 | 61 45 | 60
Vasconcelos et al. (1999) | RN |06°20'S|1995/1998| 20 | 64 | 29 | 82 | 17| 64 | 24 | 81
z\élggz)elroeCoelho—Fllho PE |07°45's|1999/2000| 14 | 56 | 18 | 73 | 13| 53 | 16 | 69
Alcantara-Filho (1982) PE [07°49'S 32 | 85 41| 73
Botelho et al. (2001) PE 108°42'S|1995/1998| 18 | 87 | 23 | 79 | 14| 58 | 26 | 70
Botelho et al. (2001) PE 108°48'S|1995/1998| 11 | 58 | 14 | 76 | 9 | 57 | 4 | 66
Alcantara-Filho (1982) PE [09°42'S 29 | 77 31| 63
Araujo e Calado (2008) AL 109°45'S [2005/2006| 8 54 | 11 79 1 19| 52 | 24 | 66
Alcantara-Filho (1982) AL ]110°40'S 29 | 82 34 | 63
Carqueija (2008a) BA 112°45'S|2004/2005| 17 | 50 | 23 | 67 [ 10| 59 | 14 | 69
Carqueija (2008a) BA [12°°455]2005/2006| 19 | 56 | 11 62 | 18 | 50 | 23 | 64
Schmidt (2006) BA |15°41'S|2003/2004| 2 66 3 81 2 157 3|74
Passos e DiBeneditto | o, f51036:5]2002/2003| - | - |50 | 82| - | - | 50|84
(2005)
Souza (1999) RJ |22°55'S 35 | 89 41| 68
Silva e Oshiro (1996) RJ |23°04'S 41 89 29 | 89
Pinheiro (2004) SP |24°41'S|1998/2000| 13| 61 | 16 | 83 | 12| 57 | 15| 78
Nakamura (1979)* PR ]25°33'S|1975/1976| 30 | 56 | 38 | 71 | 30| 56 | 38 |71,5
Dalabona e Loyola e onar
Silva (2005) Y PR [25°28'S|1999/2000| 33 | 62 | 41 83 129583773
Branco (1993) SC |27°35'S|1987/1990| 42 | 75 | 53 | 96 | 38| 65 | 48 | 77
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Por ser uma espécie de vida longa, o caranguejo-uca cresce lenta-
mente. Ostrensky et al. (1995) calcularam um periodo de 6 a 11 anos para
atingir o tamanho comercial, o que inviabiliza economicamente o cultivo destes
animais. Altas taxas de crescimento foram estimadas por Vasconcelos et al.
(1999) para machos (k=1,12) e para fémeas (k=0,90). Estas foram contestadas
por Andrade et al. (2007). Os autores alegam que essas taxas de crescimento
sao incompativeis para uma espécie relativamente pequena e de ciclo de vida
longo (10 anos, segundo NASCIMENTO, 1993), haja vista que as fémeas teriam
apenas 1 ano de idade ao se reproduzir, atingindo o tamanho méaximo tedérico
aos 5 anos de idade. Vasconcelos et al. (op. cit.) obtiveram taxas de crescimen-
to quatro vezes superior ao dos demais autores citados na Tabela IV, embora
0 tamanho assintotico tenha sido muito similar, exceto na comparagao com
Andrade et al. (2007).

Em laboratério, Lima e Oshiro (2004) confirmaram o crescimento len-
to da espécie observado por outros autores. As autoras ainda observaram que
os jovens fazem mudas com mais frequéncia e tém maior incremento de muda,
diminuindo a frequéncia e o0 aumento de tamanho quando adultos. O intervalo
de mudas entre os machos foi de 191 = 140 dias, entre as fémeas de 216 +
76,2 dias e entre os jovens foi de 54 + 1,41 dia. A porcentagem de aumento da
largura da carapaca ap6s a muda foi de 2,2 = 1,4% entre os machos, de 1,3 =
0,8% entre as fémeas e de 2,9 + 2,1% entre os juvenis.

Dalabona et al. (2005), analisando a morfometria da espécie, observa-
ram que o comprimento do cefalotérax e do prépodo dos quelipodos apresen-
tou padroes de crescimento diferenciados entre os sexos, indicando ser esses
0S caracteres sexuais secundarios para a espécie. Pinheiro e Fiscarelli (2001)
atribuem o maior crescimento dos quelipodos em machos apds a muda pube-
ral, por seu uso na atracdo da fémea durante a corte, maior eficiéncia durante a
copula, bem como ao combate com outros machos.

Tabela IV - Ucides cordatus. Valores de tamanho assintotico (L ) de largura da
carapaca e constante de crescimento (k) obtidos na literatura.

Autor Local/UF Lo (mm) k

. . . macho 90,8* 1,12

Vasconcelos et al. (1999) Rio Curimatau/RN Temoa 8707 0.90
. . , macho 72,5 0,18

Andrade et al. (2007) Rio Curimatau/RN rr—— 715 0.26
. . macho 90,3 0,28
Pinheiro et al. (2005) Iguape/SP Tamea 55.6 0.26
. . . macho 89,0 0,15
Diele (2000) Rio Caeté/PA fémea 875 019

*Dados de largura cefalotoracica convertidos a partir dos dados de comprimento cefalotoracico
disponibilizados pelos autores.
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C - C. guanhumi

A espécie é conhecida por apresentar crescimento lento quando
comparado com outros caranguejos, indicando grande longevidade. Até a fase
adulta sdo estimadas cerca de 60 mudas. Registra-se que a maior fémea de
C. guanhumi mantida em cativeiro viveu 13 anos e alcangou tamanho (LC) de
98 mm. Porém, estima-se que na natureza a espécie pode atingir até 11 anos
(WEDES, 2004).

Botelho et al. (2001), a partir de coletas no estuéario do Rio Uma/PE,
observaram que ambos 0s sexos apresentaram praticamente a mesma faixa de
distribuicdo de comprimento da carapaca (24 a 62 mm de comprimento cefalo-
toracico). Porém, transformando esses valores pela equacao da regressao LC x
CC, fornecida pelos autores, observa-se maior variagao de largura cefalotoraci-
ca para as fémeas (30,8-74,4 mm) do que para os machos (34,4-72,5 mm). Car-
queija (2008b) registrou valores de LC variando entre 35,6 e 70,5 mm (machos)
e 35,2 e 69,3 mm (fémeas) no manguezal do Rio Passa-Vaca, em Salvador/BA.

Botelho et al. (2001) calcularam que a idade de primeira maturacéao
das fémeas (L., ) € atingida em menos de 1 ano de idade, com 35 mm de com-
primento cefalotoracico (LC=42,6 mm), enquanto para as fémeas isso ocorreu
a partir de 42 mm (LC=50,9 mm), atingindo maturidade com 1,47 ano. Os mes-
mos autores calcularam o comprimento maximo para essa populagao em 83,01
mm (LC=93,6- 99,2 mm) e constante de crescimento (k) de 0,59.

Mortalidade
A - C. sapidus

A abundancia do estoque depende da interacdo dos fatores que con-
tribuem para o ganho (crescimento e recrutamento) e perda de biomassa (mor-
talidade). A partir da formacao de uma classe etaria, sua abundancia passa a
sofrer reducao por fatores naturais e pela exploracdo pesqueira (FONTELES-
FILHO, 1989). Dessa forma, a mortalidade total (Z) pode ser separada em dois
componentes —a mortalidade por pesca (F) e a natural (M). Estudos de biologia
pesqueira devem comecar a se preocupar com a mensuracao dos efeitos da
mortalidade por pesca (CUSHING, 1981).

Até o momento, apenas uma estimativa de mortalidade foi realizada
para C. sapidus no Brasil. O coeficiente de mortalidade total anual estimado (2)
para os machos e fémeas foi de 3,75 e 4,87, respectivamente, enquanto as
taxas de mortalidade natural foram de 0,972 e 0,927, sem diferenca entre os

sexos (RODRIGUES, 2006).
N+ .
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B - U. cordatus

Os paréametros de mortalidade estimados para os machos do caran-
guejo-uca em habitat natural foram representados por Z,_=1,263, M__ ~=0,527
e Fpesca:0,736. Para as fémeas, os valores estimados foram Z=0,903, M=0,457
e F=0,446. As elevadas taxas de mortalidade por pesca sugerem tendéncia a
sobre-explotacédo, independentemente do sexo (ANDRADE et al., 2007), o que
justifica a inclusdo desta espécie no Anexo 2 da Instrucdo Normativa n° b.

Além da pesca, sao frequentemente citados como importantes fon-
tes de mortalidade a destruicdo dos manguezais e as doencgas (DIELE et al.,
2005; BOEGER et al., 2005).

A taxa de explotacédo (E) de um recurso pode ser estimada pela razao
entre a mortalidade por pesca (F) e a mortalidade total (Z), permitindo uma ava-
liacdo preliminar da situacdo do estoque explorado (SPARRE; VENEMA, 1997).
Com base nos coeficientes de mortalidade estimados para C. sapidus, pode-se
inferir uma taxa de explotagao de 0,74 e 0,81 para machos e femeas, respec-
tivamente. Para U. cordatus, os valores de “E” obtidos foram 0,58 e 0,48 para
machos e fémeas, respectivamente. De acordo com Garcia e Le Reste (1981),
quando a taxa de exploracao (E) é proxima de 0,5 (portanto F é préximo de M) o
estoque esta em nivel méaximo de producéo (desconsiderando o recrutamento
como dependente da densidade do estoque). Dessa forma, a exploragao de C.
sapidus estda muito acima do recomendado, enquanto a de U. cordatus esta no
limite, porém fatores como a mortalidade em massa podem afetar seriamente
esse cenario.

B.1 Mortandade em massa

Um dos primeiros relatos sobre a mortalidade em massa de U. cor-
datus consta em uma reportagem do Jornal do Comércio, do Recife, divulga-
da em 29 de abril de 1997. Segundo Alves e Nishida (2002), a mortalidade em
massa do caranguejo-uca chegou ao litoral da Paraiba em 1998. Nascimento
(2002) comentou que em 2000 a mortandade ja havia chegado ao Rio Grande
do Norte. Portanto, de 1997 até 2000, houve propagacdo do fendémeno em dire-
¢ao ao norte, enquanto a partir de 2000 o fendémeno de mortalidade em massa
se expadiu para o sul (SCHMIDT, 2006). O estado de Sergipe foi atingido em
janeiro/2001(NASCIMENTO, 2002). No mesmo ano, esse fendbmeno comegou a
ser detectado em manguezais do Una e do norte de Canavieiras (sul da Bahia),
se alastrando para o sul de Canavieiras e Belmonte em janeiro/2003 (SCHMIDT
et al., 2004). A varredura realizada por Schmidt et al. (2004) registrou a ocorréncia
de mortalidade em massa em Cabralia em julho/2003. Em janeiro/2005, as popu-
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lacdes de caranguejo-ucé de Caravelas/BA foram afetadas, qguando Schmidt et al.
(2005a) tiveram a oportunidade de descrever os efeitos e quantificar o fendmeno.

Segundo Schmidt et al. (2005a), a mortalidade em massa de U. corda-
tus atingiu individuos de todas as classes de tamanho, sendo 25% machos, 7%
fémeas e 68% de sexo nao identificado, pela auséncia da regiao ventral. A por-
centagem de galerias vazias aumentou drasticamente com a mortandade, che-
gando a 65%. Aparentemente, a maior parte dos caranguejos-uga deixou suas
galerias antes de morrer, ja que 79% das carcacas estavam fora delas (SCHMIDT
et al., 2005a). Uma analise comparativa da populacdo do caranguejo-ucé, em Ca-
ravelas/BA, antes da mortandade (julho/2004) e depois dela (julho/2005) mostrou
reducao de 80,4% na densidade da espécie para a zona de apicum, 92,4% para a
zona de L. racemosa e 99,4% para a zona de R. mangle, esta Ultima onde predo-
minam os caranguejos com tamanho comercial (SCHMIDT, 2006).

Apds a ocorréncia da mortalidade em massa em Caravelas (janeiro/2005),
o fendbmeno continuou a se propagar para o sul, atingindo as populacdes de Mucu-
ri/ES em maio/2005 (VIEIRA, 2005) e Sdo Mateus/ES em setembro/2005 (comuni-
cacao pessoal do Grupo Gestor do Caranguejo). Embora tenham ocorrido relatos
sobre a mortalidade em massa nas populagdes de Vitdria em 2006, Schmidt et al.
(2007) registraram densidades normais em outubro/2006, pelo menos nos man-
guezais amostrados. Monitoramentos realizados em Caravelas/BA vém indicando
significativa recuperacéo da densidade populacional de U. cordatus. No manguezal
estudado, a densidade que era 0,70+0,10 ind./m? em fevereiro/2006 (um ano e
um més apds a mortandade), aumentou para 1,33+0,13 ind./m? em fevereiro/2007
(dois anos e um més apds a mortandade) (SCHMIDT et al., 2008a). Enquanto a
densidade populacional aumentou em 90%, o comprimento médio dos carangue-
jos aumentou em apenas 27 %, devido ao crescimento lento, que é caracteristica
dessa espécie (SCHMIDT et al., 2008a).

Além dos prejuizos para o ecossistema, a mortalidade em massa
teve grande impacto socioecondmico, com expressiva reducao da densidade
dos caranguejos com tamanho comercial. Estima-se que para os 11.000 ha
de manguezal da regido estuarina de Caravelas/Nova Vicosa, houve perda de
aproximadamente 45 milhdes de caranguejos, o que em 2005 equivaleria a um
prejuizo de cerca de R$ 18 milhdes, sem contar com aquelas que normalmente
ocorremao longo da cadeia produtiva (SCHMIDT, 2006). Em Campinhos, uma das
comunidades mais representativas da Resex de Canavieiras/BA, foi registrada
que, antes da mortandade, a producado mensal média de um coletor era de 301
caranguejos no inverno e 8071 no verao, que foi reduzida em cerca de cinco e
dez vezes o referido fenébmeno (OLIVEIRA et al., 2006). Com a mortandade,
muitos coletores foram obrigados a procurar alternativas econémicas, como a
agricultura e a coleta de outras espécies de caranguejo, como o aratu (Goniopsis
cruentata) (OLIVEIRA et al., 2006). O numero de catadores de caranguejo-uca
ativos em Campinhos, que antes da mortandade era 38-45 (inverno-verao), foi
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reduzido para 16-18 (inverno-verao), enquanto a comercializacao, antes feita por
atravessadores, passou a ser realizada por venda direta devido a mudancga dos
principais comerciantes para regidoes mais ao sul, nao afetadas pelo fendbmeno
(OLIVEIRA et al., 2006).

Schaeffer-Novelli et al. (2004) citam coincidéncia dos sintomas apre-
sentados pelos caranguejos-uca doentes (danos no aparelho digestivo, hepa-
topancreas, outros 6rgaos internos, anorexia, letargia e alteracées na cor da
carapaca) com aqueles decorrentes de varias doencas tipicas de camaroes pe-
nefdeos marinhos. Assim, postulou-se que a causa da mortalidade em massa
estaria ligada a carcinicultura.

Segundo Boeger et al. (2005), os caranguejos-ucd em éareas de alta
mortalidade compartilham de vérios sintomas, como letargia, controle motor
deficiente e incapacidade de retornar a posicdo normal quando virado de cabe-
¢a para baixo. Por isso, denominaram esse mal como Doenca do Caranguejo
Letérgico (DCL). Analises histoldgicas realizadas por Boeger et al. (2005) de-
monstraram que a maioria dos caranguejos classificados como moribundos
apresentavam uma profusao de hifas e conidiésporos fungicos de um asco-
miceto do subfilo pezizomycotina em varios 6rgaos, especialmente o coragao,
ganglio toracico e hepatopancreas. Segundo Ribeiro et al. (2006), duas espé-
cies de leveduras negras foram isoladas de caranguejos doentes: Exophiala
cf. psycrophila e Cladophialophora cf. devriesii. Boeger et al. (2007) apontam o
fungo do género Exophiala como o agente causador da DCL, sendo os tecidos
mais afetados a epiderme, tecido conectivo, coracao, hepatopancreas, sistema
nervoso e branquias. Ainda segundo Boeger et al. (2007), a dispersao do fungo
dentro dos caranguejos ocorre através do sistema sanguineo.

C - C. guanhumi

Apesar de a pesca predatéria ser importante fonte de mortalidade
para as populacdes do guaiamum (BOTELHO et al., 2001), ndo existem dados
relativos a taxa de mortalidade desta espécie.

Caracterizacao do habitat
A - C. sapidus

C. sapidus se distribui preferencialmente em estuérios, bafas e la-
goas, desde as areas mais internas até 90 m de profundidade (MELO, 1996),
tolerando grandes variacoes de salinidade e de temperatura. Apresenta forte
dependéncia de areas estuarinas €, notadamente, os jovens desta espécie so-
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brevivem melhor em marismas e areas nao vegetadas adjacentes (FORWARD
JUNIOR et al., 2005; LIPCIUS et al., 2005; SEITZ et al., 2005). Na Lagoa dos
Patos (RS), onde nao ocorrem manguezais, os bancos vegetados sao conside-
rados fundamentais na manutencao da espécie. De acordo com Forward Junior
et al. (2005), os juvenis recrutam nos marismas e se deslocam para areas adja-
centes, onde crescem e se tornam adultos. Existem evidéncias de que, quando
h& grande densidade de recrutas no mesmo local, 0s juvenis sao capazes de
realizar uma segunda disperséao, voltando para a coluna d'agua.

Posey et al. (2004) demonstram que em estuarios pequenos, com
maior influéncia de rios, areas com baixa salinidade sao importantes bercérios,
possibilitando crescimento rapido e predacao reduzida.

B - U. cordatus

De ocorréncia restrita ao manguezal, U. cordatus é uma espécie se-
miterrestre que habita galerias cavadas em areas de substrato macio, préximas
ao mar, entre os niveis médios de preamar e baixa-mar.

Costa (1972), utilizando moldes de gesso, estimou a profundidade
média das galerias desta espécie em 84 cm, podendo chegar a 115 cm. Os in-
dividuos caminham por um mesmo trecho quando saem e entram das galerias,
movimentando-se lateralmente e com os quelipodes curvados a frente do cor-
po (COSTA, 1972). O formato eliptico das aberturas das galerias ocorre devido
as dimensodes corporais e ao comportamento de U. cordatus (SCHMIDT, 2006;
SANTOS et al., 2009). A maior dimensao da abertura de galeria corresponde a
altura total do habitante (altura do cefalotérax somada a altura dos pereiépodos
flexionados), havendo também influéncia do desgaste da lama devido ao ato de
entrar e sair (SCHMIDT, 2006). Como esses animais entram sempre de lado em
sua habitacdo (HOLTHUIS, 1959; COSTA, 1972; GERALDES; CALVENTI, 1983),
a menor dimenséao da galeria corresponde necessariamente ao comprimento
do cefalotérax (SCHMIDT, 2006). Existe uma correlacédo relativamente forte en-
tre o menor didmetro de abertura de galeria e o comprimento do caranguejo ha-
bitante (GERALDES; CALVENTI, 1983; PINHEIRO; FISCARELLI, 2001; ALVES
et al., 2005; HATTORI, 2006; SCHMIDT, 2006;). Segundo Schmidt (2006), a
galeria de um caranguejo no tamanho minimo permitido para captura comercial
(LC=60 mm) possui 5,17 cm de menor didmetro de abertura. Hattori (2006) e
Wunderlich et al. (2008) mencionam que as galerias de caranguejos com ta-
manho comercial possuem abertura superior a 45 mm, com base nas relacoes
biométricas da espécie obtidas por Pinheiro e Hattori (2006).

Galerias de adultos tém em geral apenas uma abertura, mas as dos
jovens podem apresentar até seis (COSTA, 1972; PINHEIRO; FISCARELLI,
2001). Cada individuo adulto de U. cordatus, em condicdes normais, ocupa
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galerias individuais (COSTA, 1972; ALCANTARA-FILHO, 1978; GERALDES;
CALVENTI, 1983; NASCIMENTO, 1993; BRANCO, 1993; BLANKENSTEYN et
al., 1997; BOTELHO et al., 2000; PINHEIRO; FISCARELLI, 2001; ALVES et al.,
2005; SCHMIDT, 2006). Essa assertiva, no entanto, nao se aplica aos recrutas,
j& que Schmidt (2006) chegou a registrar até quatro individuos juvenis (CC<10
mm) compartilhando uma mesma galeria de adulto. Segundo Hattori (2006),
a densidade de galerias com dupla abertura foi mais elevada em bosques de
manguezal com predominio de L. racemosa do que aqueles de R. mangle e A.
schaueriana.

Segundo Schmidt (2006), um estudo realista da dindmica populacio-
nal de U. cordatus deve levar em conta as heterogeneidades do manguezal, ja
que a distribuicao espacial desta espécie depende diretamente dos padroes de
zonacado desse ecossistema. Segundo Warner (1969), a distribuicdo espacial
da maioria das espécies de caranguejos de manguezal esta relacionada com
os niveis das marés. No caso de U. cordatus, quanto maior a inundacao da
zona, maior o tamanho médio dos caranguejos que nela habitam. Assim, terre-
Nnos mais arenosos e menos inundados, como aqueles ocupados pelo mangue-
branco Laguncularia racemosa, em geral sao habitados por individuos de menor
porte, enquanto aqueles de maior inundacao, ocupados pelo mangue-vermelho
Rhizophora mangle, sao habitados por caranguejos de maior porte, geralmente
com tamanho comercial (COSTA, 1972; DIELE, 2000; ALVES; NISHIDA, 2002;
ALMEIDA, 2005; SCHMIDT et al., 2005b; HATTORI, 2006; PINHEIRO, 2006;
SCHMIDT, 2006; SCHMIDT et al., 2008d; PINHEIRO, no prelo).

De modo complementar, existem evidéncias de que a heterogeneida-
de dos bosques de manguezal pode influenciar a proporcao sexual dos caran-
guejos. Wunderlich et al. (2008b) observaram em bosques de L. racemosa que
as fémeas preferem areas mais inundadas enquanto os machos predominam
em éareas de manguezal alto. Wunderlich (2007) menciona a possibilidade dessa
associacdo das fémeas com &reas mais alagadas ocorrer devido a maior abun-
déncia de alimento (serrapilheira) nessas areas (CHRISTOFOLETTI, 2005), para
potencializar o desenvolvimento de suas gbnadas (WUNDERLICH, 2007). Além
disso, Santos et al. (2009) verificaram que 70% das fémeas constroem suas
galerias com a abertura voltada para a margem dos canais de manguezal ou do
estudrio enquanto isso ocorre aleatoriamente nos machos. Para as fémeas, a
tendéncia de orientacao da abertura das galerias para a margem tem conotacao
reprodutiva, certamente estando relacionada a influéncia do fenémeno das ma-
rés e a finalidade de otimizar a liberacao larval.

O caranguejo-uca apresenta estreita relacdo biolégica com seu habi-
tat. Com isso, alteragdes nas populagdes de Ucides cordatus podem desenca-
dear sérios desequilibrios ao ecossistema (NASCIMENTO, 1993).
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C - C. guanhumi

De modo semelhante ao caranguejo-uca, 0 guaiamum esta restrito
as areas estuarinas associadas a manguezais ou préoximo a sua borda superior.
Constroem suas galerias, de um metro ou mais de profundidade, no substrato
do mesolitoral superior e supralitoral, portanto, préximos ou acima do nivel da
preamar. Escavam em terrenos mais altos, de substrato arenoso, mantendo
certa quantidade de agua no fundo da galeria. Frequentemente constroem as
galerias na zona de apicum, onde a vegetacgao é distinta daquela encontrada nos
manguezais (BRANCO, 1990).

2.2 Avaliacao de Estoques
A - C. sapidus

Nao existem trabalhos que avaliem a situacdo dos estoques de C.
sapidus no Brasil. Contudo, nos estuarios de Santos e Sao Vicente/SP, uma
queda continua na producéo persiste ao longo dos anos, mesmo com a esta-
bilidade ou diminuicao do esforco de captura. Esse fato exclui a sobrepesca
como responsavel pelo declinio da abundancia das populagées de C. sapidus
e C. danae (SEVERINO-RODRIGUES et al., 2001). Na cidade de Antonina/PR,
a pesca do siri é considerada predatéria j& que o pescador faz a selegao dos
animais capturados somente quando retorna ao porto, ocorrendo a mortandade
desnecesséria das fémeas ovadas e jovens, que nao possuem qualquer valor
comercial. Nessa regido, estima-se que a populacdo natural sofreu reducao de
90% devido a sobrepesca (SPVS, 1992).

B - U. cordatus

Da mesma forma de C. sapidus, estimativas de estoque do caran-
guejo-uca sao raras, porém alguns autores indicam possivel esgotamento do
recurso, ao longo do litoral brasileiro, pela sobre-explotacao (BOTELHO et al.,
2001; JANKOWSKI et al., 2006). Jocemar Tomasino Mendonga, do Instituto
de Pesca/Cananeia, (comunicacao pessoal), aponta que a exploragao atual do
caranguejo na Reserva Extrativista de Mandira/SP est4 acima da captura mé-
xima sustentéavel. Para a reversdo desse quadro, o pesquisador sugere como
alternativa a reducao do esforco pesqueiro, com limitacdo do acesso a reserva
e diminuicao do numero do esforgo de captura.

Quanto a densidade do caranguejo-uca, apesar de os trabalhos ja re-
alizados adotarem diferentes métodos de estimativa, percebe-se grande varia-
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¢ao ao longo dos manguezais brasileiros (Tabela V). Os estoques do caranguejo
e, portanto, suas taxas de captura e producao refletem a extensao e o grau de
desenvolvimento dos manguezais.

Assim, é verificada maior producao nos estados das regides
Norte e Nordeste, onde elevada pluviosidade e maior amplitude de marés
propiciam maior desenvolvimento estrutural dos bosques de manguezal
(SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2000).

Hattori (2006) testou a relagao de 39 parametros ambientais relevan-
tes em areas de manguezal, evidenciando que o teor de célcio no sedimen-
to e a salinidade apresentaram associacdo positiva e significativamente com
a densidade do caranguejo-uca. Ainda segundo esse autor, 0s manguezais
com predominio de L. racemosa apresentaram maior densidade de U. cor-
datus (10,3+5,3 galerias.m?) quando comparados as de R. mangle (1,8+0,9
galerias.m?) e A. schaueriana (1,5+0,9 galerias.m?). Em relacdo ao nivel de
inundacdo de manguezais com mesma composicdo arboérea, verificou expres-
siva diferenga na densidade média, que foi maior nos manguezais de me-
nor inundacao (10,3+5,3 galerias.m?) do que naqueles de maior inundacéo
(3,5+0,8 galerias. m?).

Hattori (2006) também efetuou analise do potencial extrativo imediato
(PEI) da espécie, que expressa o percentual de individuos com porte superior
ao tamanho minimo de captura (diametro de galeria, DG>45 mm; largura ce-
falotoracica, LC>60 mm), em funcao do grau de inundacédo (manguezal alto e
baixo) para bosques de mesma dominéncia arboérea (Laguncularia racemosa).
Nesse caso, independentemente do grau de inundagao, o PEI foi sempre re-
duzido, variando de 1,5 a 27,4% para manguezais altos e baixos, respectiva-
mente. Hattori (2006) verificou que dreas de manguezal com maior inundagao,
mas com diferente predominio arbéreo (RM, Rhizophora mangle; AS, Avicennia
schaueriana; LR, Laguncularia racemosa) apresentaram os seguintes valores
de PEI: RM(55,1%)>AS(39,1%)>LR(1,5%). Portanto, 4reas de manguezal com
predominio de Rhizophora mangle séao as mais indicadas para a exploracao ra-
cional desse recurso, pois embora apresentem menor densidade geral, detém
0s maiores tamanhos médios de individuos e percentuais de potencial extrati-
vo imediato. O mesmo é indicado para os bosques de Avicennia schaueriana,
que revelaram a segunda posicdo em densidade de U. cordatus (PINHEIRO, no
prelo).

A grande variagao espacial na densidade de U. cordatus também
¢é verificada temporalmente. Isso pode ocorrer devido a flutuacdes naturais
no recrutamento anual ou sazonal, embora sejam citados como importantes
fatores redutores dos estoques locais a sobrepesca (BRANCO, 1993), a des-
truicdo dos manguezais (DIELE et al., 2005) e mas mortalidades causadas
pela Doenca Letargica do Caranguejo (DLC) (BOEGER et al., 2005; SCHMIDT
et al., 2005a).
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C - C. guanhumi

No Sul do Brasil o guaiamum ocorre em baixas densidades, nao re-
presentando, portanto, estoques significativos. No Norte e Nordeste do Pais
ocorrem as maiores densidades. Carqueija (2008b) estimou em 1,95/m? a den-
sidade média de C. guanhumi no manguezal do Rio Passa-Vaca em Salvador/
BA. Almeida et al. (2006) registram a presenca frequente do guaiamum em
praticamente todos os rios estuarinos de Ilhéus (BA), sempre na linha superior
a preamar e em areas de pouca influéncia da maré.

Tabela V - Ucides cordatus. Valores de densidade de caranguejos em diferen-
tes manguezais do Pais obtidos na literatura.

Ano de |Densidade
Autor(es) UF Local amostra- | (ind./m?)
gem
Diele (2000) Para Furo Grande 1,65
Barros et al. (1976) apud Ivo & |Maranhdo Reentrancias maranhenses 3,00
Gesteira (1999)
Castro (1986) Maranhao Rio dos Cachorros 1982/1983 2,90
Ivo et al. (2000) Piauf Rio Parnaiba 1992/1994  |0,63
Costa (1972) Ceard Rio Ceara 4,00
Alcantara-Filho (1978) Ceard Rio Ceara 1973/1975 4,75
Alcantara-Filho (1982) Ceard Rio Ceara 2,68
Ivo et al. (2000) Rio Grande do Rio Curimatau 1995/1998 |1,26
Norte
Alves & Nishida (2004) Paraiba Rio Mamanguape 2000/2001 1,70
Ivo et al. (2000) Pernambuco Formoso e Ilhetas 1995/1997 10,73
Nascimento (1984) Sergipe llha do Paiva 1982 4,82
Carqueija (2008a) Bahia Mang.| Saubara 2004/2005 |3,48
Carqueija, 2008a Bahia Mang.| Saubara 2005/2006 |4,11
Schmidt et al. (2004) Bahia Canavieiras 2003 0,31
Belmonte 0,12
Cabrélia 0,08
Caravelas 1,78
Schmidt (2006) Bahia Canavieiras 2003/2004 |1,28
Caravelas 1,31
Schmidt & Oliveira (2006) Bahia Canavieiras 2006 1,15
Coelho-Junior et al. (2000) Espirito Santo Varios locais 1,08-2,85
Vergara-Filho & Alves (1994) Rio de Janeiro Bafa de Guanabara 2,40
Paiva-Sobrinho & Alves (2000)  |S&o Paulo Cananeia 0,68 - 4,50
Almeida (2005) Sao Paulo llha do Cardoso 2,92 - 3,42
Jankowski & Nordi (2006) Sao Paulo Cananeia 2003/2004 2,97 - 5,97
Pinheiro (2006) Sao Paulo Iguape 2003/2005 0,60 - 1,50
Blankensteyn et al. (1997) Parana Varios locais 1995 0,60 - 2,45
Neto (2007) Parana Baia de Paranagua 2006/2007 |2,20
Branco (1993) Santa Catarina Rio Itacorubi 1987/1990 |1,11
Waunderlich et al. (2008a) Santa Catarina Baia da Babitonga 2002/2003 0,80 - 4,60
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2.3 Comportamento da Producao Total

E necessario ponderar que as informacoes estatisticas sobre as pro-
dugdes de siri, caranguejo-uca e guaiamum, analisadas a seguir, sao as melho-
res disponiveis. Entretanto, os especialistas consideram que um conjunto de
problemas na geracdo desses dados pode ter interferido na consolidacao de
uma série histérica anual mais consistente e que reflita, com seguranca, o que
vem ocorrendo com os estoques das espécies mencionadas.

Entre os possiveis problemas que interferiram na geracdo dos dados

de producao dessas espécies e na consolidacdo de uma série histérica mais
consistente podem ser evidenciados 0s seguintes:

e as fontes de producao espalhadas por extensa area e, na quase
totalidade, em locais de dificil acesso;

e para a série de anos considerados (1994 a 2007) e para a maio-
ria dos locais de captura ou cata das espécies, nao foi mantido
um coletor de dados permanantemente, o que pode ter inter-
ferido na producéao total de cada ano;

e g geracdo de dados, em 1994 e 1995, sofreu modificagcado na
metolologia de coleta e na consolidacao anual, visando maior
qualidade nas informacdes finais;

e as capturas serem praticadas pela pesca artesanal e, em boa
medida, informal,

e aforma de arrumacéao (em cordas) para o transporte e 0 comér-
cio do produto ser uma variavel para dificultar a estimativa do
total capturado;

® ando separacao da producao, por espécie, em todos os locais
pode ter ocasionado a computacao da captura de uma espécie
por outra;

e observou-se, ainda, que ao longo dos anos e na medida que o0s
estoques de uma area ia se exaurindo, novas areas passavam
a ser ocupadas, o que pode ter influenciado no comportamento
da producao, nao minimizando, entretanto, sobrepesca acentu-
ada em algumas areas especificas.

Feitas essas consideragOes iniciais, sera analisado, a seguir, o com-
portamento da produgao no periodo de 1994 a 2007, para cada espécie sepa-
radamente.
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2.3.1 C. sapidus

A producao total do siri no litoral do Brasil, no periodo de 1994 a 2007,
apresenta tendéncia decrescente, onde, desconsiderando o ano de 1994, fo-
ram observados dois picos de maior producdo, o mais significativo em 1998, de
cerca de 3.000 t, e outro menor, em 2005, de cerca de 2.760 t. No ultimo ano
da série, a producéo total foi de 1.461 toneladas (Figura 4).
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Figura 4 - Comportamento da produgéo anual de siri no Brasil, no periodo de 1994 a 2007. Fonte: Ibama.
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2.3.2 U. cordatus

O comportamento da producao total brasileira de caranguejo-uca, no
periodo de 1994 a 2007, é apresentado na Figura 5. Pode ser observado que
a partir de uma producao proxima de 15.500 t em 1994 ha um decréscimo,
chegando a 9.203 t em 1998. Nos 3 anos subsequentes foram observadas re-
cuperacoes sucessivas que atingiram cerca de 12.700 t em 2001. Apds queda
em 2002, os anos seguintes foram de aparente estabilidade até 2006, mas com
leve tendéncia de decréscimo, sendo que em 2007 foi obtida a menor producao
total da série, de 6.800 toneladas.

Considerando toda a série histérica de producéo total do recurso, po-
de-se inferir que o comportamento geral apresentou tendéncia decrescente, ja
que desconsiderando a producdo maxima de 1994 (15.500 1), passou de uma
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producéo total de 11.900 t, em 1995, para apenas 6.800 t em 2007, o que sina-
liza uma reducao, para a Ultima comparacao, de 43% na producéao total anual.

Para um adequado entendimento do quadro descrito anteriormente,
nao se pode deixar de considerar os aspectos relacionados com as possiveis
fragilidades da série histérica de dados, conforme ja abordado. Entretanto, de-
ve-se reconhecer que outros aspectos histéricos relacionados ao uso do caran-
guejo-uca devem ser também considerados, tais como:

e captura ou cata em exaustdo do recurso em algumas éareas
especificas, como as do litoral do Cear3;

e sobrepesca em areas especificas que provocou a ocupacao de
novas areas, porém, mesmo assim, nao foi observada recupe-
racao da produgao de um ano para o outro;

e outros fatores, certamente, contribuiram para a queda da pro-
dugao em algumas éareas, como a degradacao dos manguezais.

Os aspectos anteriormente descritos podem ter sido, em parte, os mo-
tivadores para que a espécie tenha constado na proposta formulada em 2002,
como espécie ameacgada de extingao e, posteriormente, passada para a relacao
de espécies sobrepescadas ou ameacadas de sobrepesca (IN MMA n° 5/04).
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Figura 5 - Ucides cordatus. Comportamento da producdo anual no Brasil de 1994 a 2007. Fonte:
Ibama.
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2.3.3 C. guanhumi

A Figura 6 mostra o comportamento da producao brasileira de guaia-
mum no periodo de 1994 a 2007. Constata-se que de 1994 para 1995 ocorreu
grande queda na producéo total, passando de 685 t para 126 t. Se for descon-
siderado o primeiro ano da série, observa-se que a tendéncia de queda da pro-
ducao se mantém de 1995 (126 t) a 1998 (10,5 1), seguida de uma quase que
estabilidade em 1999 e em 2000. Entre 2001 e 2003 ocorreram recuperagoes,
retornando ao patamar proximo de 100 t. Em 2004, foi observada reducéo para
55,5 t, seguida de um novo periodo de suave recuperacao, quando a producao

de 2007 atingiu 89,5 toneladas.
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Figura 6. Cardisoma guanhumi. Comportamento da produgao anual no Brasil de 1994 a 2007.

Fonte: Ibama.

2008

¢1







CAPITULO Il

Pesca dos Caranguejos e do Siri das Regides Sudeste e Sul

3 - SISTEMA DE PRODUGCAO DOS CARANGUEJOS E DO SIRI
3.1 Areas de pesca nas regides Sudeste e Sul
3.1.1 G. Sapidus

A pesca de siris foi registrada no estado de Sao Paulo, principalmente
no Estuéario de Santos-Sao Vicente e, mais recentemente, no Complexo Estua-
rino/Lagunar compreendido pela APA de Cananeia/lguape/Peruibe (SEVERINO-
RODRIGUES et al., 2001; PINHEIRO, no prelo). No litoral paranaense, a pesca
dos siris € mais representativa dentro das regides estuarinas (LOYOLA e SIL-
VA; NAKAMURA, 1975), destacando a comercializacdo nas comunidades de
Medeiros de Baixo, em Guaraquecaba (IBAMA/SPVS, 1995), e Vila Sado Miguel
na Baia de Paranagud (comunicacao pessoal de BORZONE, C. A., UFPR).

A pesca de siris, no Estudrio de Cananeia, Iguape e llha Comprida/SP
tém C. sapidus como principal espécie, sendo uma das atividades pesqueiras
regulamentadas na regiao. Essa pescaria teve inicio no comeco da década de
1990 e alcanca cerca de 100 toneladas/ano, empregando “espinhéis de linha”
em capturas profissionais e organizadas no estuario (MENDONCA et al., no
prelo).

No Sudeste e no Sul, o Unico estado com estatisticas oficiais de de-
sembarque de C. sapidus é o Rio Grande do Sul. As pescarias de siris nesse
estado sdo mais expressivas no interior da Lagoa dos Patos, sendo conside-
radas mais importantes as &reas do Saco da Mangueira e da regiao do Prado
(FERREIRA, 2007).

3.1.2 U. cordatus

O caranguejo-uca é coletado no interior dos manguezais, tornando o
acesso a esse ecossistema um fator importante. Os pescadores normalmente
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exploram &reas de manguezal mais préximas, para onde se deslocam a pé, de
bicicleta ou utilizando barcos normalmente sem motor (BOTELHO et al., 2000).

No Sudeste, a Baia de Guanabara e a de Sepetiba/RJ e os manguezais
de Iguape e Cananeia/SP sdo importantes areas de pesca. No Parand, o Comple-
x0 Estuarino da Baia de Paranagua tem producao pequena em relacao ao cenério
nacional, mas importante localmente. Do mesmo modo, sistemas estuarinos e
lagunares ao longo de toda a costa brasileira, sempre que apresentam mangue-
zais em bom estado de conservacédo, destacam-se como importantes areas de
pesca deste recurso para as comunidades locais, mesmo no Sudeste e no Sul.

3.1.3 C. guanhumi

Nao ha pescaria expressiva de guaiamum descrita para a Regiao Sul.
Porém, na Regidao Sudeste, a Bafa de Sepetiba/RJ é citada como importan-
te drea de captura do guaiamum. Esses caranguejos sdo procurados devido
a grande quantidade de carne que geram, bem como pela facilidade de ob-
tencao. Os guaiamuns, juntamente com 0s caranguejos-ucd, sao capturados
principalmente na Reserva Bioldgica de Guaratiba, onde a coleta é liberada para
0s pescadores carentes que moram na Barra de Guaratiba, porém ¢é proibida
a comercializagdo em cordas de caranguejos. A maior parte desses animais é
vendida para veranistas (SILVA, 2000).

A espécie também tem importancia econdmica em estuarios paulis-
tas onde foi reportada a captura acentuada, a comercializacdo e 0 uso como
alimento humano. A comercializacao é feita de maneira artesanal com valores
variando de R$ 15,00 a 20,00/duzia (PINHEIRO, no prelo).

3.2 Descricao das Pescarias
3.2.1 Tipo de pesca
C. sapidus

No Brasil, existe grande potencial pesqueiro para as espécies do gé-
nero Callinectes, sendo que a captura deste siri ainda é praticada de forma
artesanal por pequenas comunidades pesqueiras distribuidas por todo o litoral.
Essa dispersao do esforco de pesca e a inexisténcia de uma rede eficiente
para a coleta de dados de producédo pesqueira impedem a consolidacdo de es-
tatisticas seguras que permitam estimar o volume real de desembarque deste
crustaceo no Pafs (SEVERINO-RODRIGUES et al., 2001).
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Em toda a América do Sul, inclusive no Brasil, a pesca de C. sapidus
ainda é um subproduto da pesca de peixes e camarodes, sendo realizada como
atividade alternativa e artesanal (MARQUES, 1997; CONCEICAO, 2000; FER-
REIRA, 2004; PINHEIRO, no prelo).

Santos (1996) considera que no estuario da Lagoa dos Patos/RS a
pesca de C. sapidus é mais observada nas entressafras da pesca do camarao-
rosa Farfantepenaeus paulensis. No entanto, ocorre pesca predatéria no verao
voltada as fémeas ovigeras que ficam agrupadas em grande ndmero proximas
ao Molhe Oeste da Barra do Rio Grande (FERREIRA, 2004). Entre os braqui-
uros, o siri-azul é considerado a espécie de maior importancia econdmica do
municipio do Rio Grande/RS, sendo alvo de pesca principalmente do outono
até a primavera. Este recurso, portanto, pode ser considerado importante para
a pesca artesanal (FERREIRA, 2007).

A captura do siri-azul vem se intensificado na regido estuarina da La-
goa dos Patos gracas ao estabelecimento de uma indUstria que beneficia a
carne do siri destinada a exportacao, principalmente, para os EUA. A carne pas-
teurizada e enlatada € muito consumida no Atlantico Norte. O interesse para a
criacao de novos mercados produtores da carne de siri enlatada é pelo declinio
na producao deste item no Hemisfério Norte (OLIVEIRA, 2006).

U. cordatus

A pesca do caranguejo-uca é feita de forma artesanal, em pratica-
mente toda a costa brasileira, sendo descrita como uma das mais significativas
atividades econdémicas em varios estados (IBAMA, 2004a; 2004b; 2005; 2007,
2008). A atividade ganha ainda mais importancia em épocas de turismo devi-
do ao aumento da demanda (FISCARELLI; PINHEIRO, 2002). Normalmente os
catadores sao homens, havendo importante participacao de mulheres em algu-
mas comunidades (MOURA et al., 2006; MACHADO, 2007; MAGALHAES et
al., 2007). A comercializacao é geralmente feita com o animal ainda vivo, sendo
vendido na casa dos pescadores, nos mercados, restaurantes ou na beira das
estradas. E um recurso normalmente direcionado para abastecer os mercados
locais e de outros estados.

Apesar da pouca representatividade, se comparada ao total da pro-
ducéo de pescados no Pais (0,1 a 0,2%), a captura do caranguejo-ucé é extre-
mamente importante em vérios estados, onde figura como um dos principais e
mais valiosos itens pesqueiros. Em alguns casos, é o principal produto pesquei-
ro de alguns municipios litoraneos, representando grande parcela da producao
pesqueira nessas localidades. Seguramente & o recurso pesqueiro de maior
relevancia entre os que sao extraidos manualmente.
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C. guanhumi

No estado de Sao Paulo, o guaiamum é capturado com o auxilio de
ratoeiras que sao confeccionadas em madeira, cano de PVC ou latas. Nessas
armadilhas séo utilizadas iscas atrativas, em especial frutas acidas ou citricas
como abacaxi e limao (PINHEIRO, no prelo).

3.2.2 Embarcacoes utilizadas nas capturas
C. sapidus

De modo geral, ndo h& informagdes abrangentes a respeito da frota
que atua sobre C. sapidus. De acordo com a Seap (MARQUES, A., comuni-
cacao pessoal), ndo existem registros de embarcagcdes pesqueiras com per-
missionamento exclusivo para a captura de siris. Isso se deve ao fato de que
usualmente as embarcacoes engajadas nessa captura sao de perfil artesanal,
direcionando seu esforco conforme a sazonalidade dos recursos. Inclusive, ja
vem sendo discutido se essas embarcacdes devem possuir permissoes de
pesca diferenciadas, que seriam direcionadas a um nimero maior de espécies,
inclusive podendo utilizar mais petrechos que as demais embarcacoes.

Severino-Rodrigues et al. (2001) registraram para o estado de Sao
Paulo uma média de 36 barcos atuando na pesca de siris de 1987 a 1994. Os
autores observaram aumento de 20% da frota na regido estuarina de Santos,
porém ressaltaram que a acentuada variacdo diaria de barcos em operagao,
assim como o desconhecimento dos motivos que levam os pescadores a
realizar outras atividades, impede uma analise consistente do esforco de pesca.
Na regido de Iguape/Cananeia, Mendonga et al. (no prelo) observaram aumento
de 34 pescadores, registrados em 1998, para 163 em 2000, ou seja, de quase
cinco vezes. Vale ressaltar que a partir de 2001 o nimero de pescadores
diminuiu, porém o numero de dias de pesca aumentou, chegando a 13.776
horas de pesca em 2005, demonstrando aumento do esforco nessa regido.

Para outras areas de pesca, as informagdes também sao muito difu-
sas, pois a pescaria é realizada principalmente utilizando canoas, ainda de forma
artesanal e informal. Frequentemente os siris sdo capturados manualmente ou
com armadilhas, sem auxilio de embarcacgoes.

U. cordatus

A captura do caranguejo-ugéa é realizada quase que exclusivamente
de forma manual, em areas de manguezal, durante a maré baixa. No entanto,
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varios tipos de embarcacgdes sao utilizados em auxilio a pescaria, visando reunir
e transportar o produto catado manualmente, até o porto de desembarque. Sao
citados botes a remo, jangadas, canoas e lanchas no desempenho dessa fun-
cao, em diferentes pontos da costa. Porém, essas embarcacdes sao utilizadas
apenas para o transporte e ndo para o esforco produtivo (IBAMA, 2004a; 2004b;
2005; 2007; 2008a).

C. guanhumi

A frota utilizada pelos catadores do guaimum se assemelha a do ucs,
podendo servir apenas para o acesso dos catadores ao manguezal e o transpor-
te do produto.

3.2.3 Petrechos de pesca
C. sapidus

Na Baia de Vitoéria/ES foi relatada a captura de siris com jereré (SAN-
TOS, 1990) e puca. Na Lagoa de Araruama/RJ € utilizado um artefato denomi-
nado gancho, que é uma estrutura composta por panagens de rede fixadas ao
fundo entre estacas de madeira (MEDINA et al., 2000).

No Estuéario de Santos-Sao Vicente/SP foi reportado o uso de “es-
pinhéis de isca”, constituidos por um cabo de polietileno (4 mm de diametro,
com até 300 m de comprimento), ao qual sao fixadas, a cada 1,5 m, chumba-
das com pedacos de bovinos e de peixes como iscas (SEVERINO-RODRIGUES
et al., 2001). Na regiao de Iguape-Cananeia/SP sao empregados espinhéis de
puca, utilizando garrafas do tipo pet como flutuadores, que sdo dispostos na
regiao lagunar e visitados com barcos de aluminio motorizado (comunicacao
pessoal de RODRIGUES, E. S., IP/SP).

No Parand, os siris geralmente sao capturados com pugas ou redes
de espera (IBAMA/SPVS, 1995). Fuzetti (2007) registrou a captura deste recur-
so principalmente por mulheres e criancas, utilizando uma forquilha de madeira
colhida das é&rvores locais. O petrecho denominado catueiro também foi regis-
trado por Corréa (1998) em Guaraquecaba/PR, que o descreveu como sendo
uma poita presa a uma boia, com trés ou quatro anzadis.

No Rio Grande do Sul, a pesca ocorre principalmente no interior da
Lagoa dos Patos, em varias enseadas. Ferreira (2007) caracterizou as seguintes
artes de pesca: cordinha, saquinho, coca para camarao, coca para Siri, arrasto
de portas para camaroes, arrasto de portas para siri € pauzinho.
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U. cordatus

Os catadores de caranguejo detém conhecimento sélido sobre as
caracteristicas populacionais e o ciclo de vida desses animais (FISCARELLI,
PINHEIRO, 2002). Sabem diferenciar os sexos e estimam o tamanho apenas
pelos rastros e o tamanho da abertura da toca (ALVES; NISHIDA, 2003; SAN-
TOS et al., 2009).

A coleta manual do caranguejo, também conhecida como bragada ou
braceamento, é o método mais usado na captura do caranguejo-ucé, que con-
siste na simples introdugdo da mao/braco na galeria para a retirada do caran-
guejo (Figura 7).

O tapeamento consiste na obstrucdo da abertura da toca com um misto
de raizes e sedimentos do préprio manguezal, forgando o caranguejo a subir a su-
perficie para a desobstrucao, facilitando a captura (SCHMIDT; OLIVEIRA, 2006).

O gancho ou cambito consiste em um vergalhdo com ponta curvada
ou uma haste de madeira na qual se acopla uma alca de vergalhdo amarrada
na ponta (Figura 7). Os coletores introduzem verticalmente o gancho na lama,
sucessivamente, até bater no caranguejo para depois remové-lo (SCHMIDT,;
OLIVEIRA, 2006). Legat et al. (2006) observaram alta taxa de mortalidade de
caranguejos atribuida a ferimentos ocasionados por esse instrumento, com per-
furacdes na carapaca e perda de apéndices.

O chuncho é um instrumento de madeira, em formato de clave, afi-
lado na extremidade inferior, que serve como alargador do ducto das galerias
(IBAMA, 2008b), sendo utilizado para facilitar o braceamento.

A redinha consiste numa armadilha feita de fios de sacos plasticos
(rafia) amarrados pelas extremidades em gravetos retirados das proprias ar-
vores do manguezal (PINHEIRO; FISCARELLI, 2001). Estes sao inseridos no
sedimento nas laterais da abertura da galeria, sendo as fibras colocadas em
seu interior. Quando as fibras sdo amarradas em um ramo so, temos o lacinho
(JANKOWSKI, 2007), que é um petrecho considerado altamente predatério,
uma vez que nao seleciona tamanho nem sexo. Cada catador chega a colocar
300 armadilhas num sé dia (PINHEIRO; FISCARELLI, 2001). De dificil deteccéo,
essas técnicas tém sido amplamente utilizadas, apesar de proibidas (BARBIERI,
MENDONCA, 2005; JANKOWSKI, op. cit.; MENDONCA; LUCERNA, no prelo).

C. guanhumi

Diferentemente do caranguejo-ucd, o guaiamum é normalmente cap-
turado com o uso de armadilhas. Por ter habitos principalmente noturnos, o
guaiamum deixa sua galeria a noite para forragear, ficando mais susceptivel a
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captura. No Norte e no Nordeste, essas armadilhas sao chamadas de ratoeiras
(PACHECO, 2006).

As ratoeiras sao confeccionadas com lata de 6leo comestivel, como
um alcapdo (BOTELHO et al., 2000), onde sdo colocadas iscas para a atracéo
dos caranguejos, geralmente pedacos de frutas (CARQUEIJA, 2008b), e o pro-
prio animal, ao entrar na armadilha, aciona o dispositivo que fecha a saida. A
descricao detalhada do artefato é encontrada em Botelho et al., op. cit.

o IR
1I *A\ e
Figura 7 - Ucides cordatus. Catador de caranguejo no momento da captura, com o braco dentro da
toca e segurando o gancho ou cambito (imagem gentilmente cedida por Joao Marcos de Goes).

3.2.4 Producao
C. sapidus

Nas regides Sudeste e Sul, os estados com maior producao oficial de
siris, de 2002 a 2007, sao Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro e Sao Paulo (Figura 8).
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Na Regiao Sul, a pescaria de siris em areas lagunares ou estuarinas
se da sobre outras espécies do género Callinectes, principalmente C. danae, no
Parana (BAPTISTA-METRI et al., 2005) e na Lagoa da Conceicao/SC (BRANCO,
1991; BRANCO; MASUNARI, 1990). C. sapidus figura no Rio Grande do Sul
como a espécie mais abundante nos estuarios da regiao (WEBER et al., 2003),
onde ha, comprovadamente, uma pescaria direcionada. Trata-se do braquilro
de maior importancia pesqueira da regido estuarina da Lagoa dos Patos (CE-
PERG/IBAMA, 2002). Além disso, em setores de baixa salinidade, o rendimento
deste siri pode superar o do camardo-rosa, como observado por Loebman e
Vieira (2006) na Lagoa do Peixe/RS.
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Figura 8 - Producdo média anual de siris (em toneladas), por estado da Federacéao, de 2002 a 2007.
Fonte: Ibama, 2004a; 2004b; 2005; 2007; 2008a; 2009.

Além das estatisticas oficiais ndo discriminarem os siris pescados por
espécie, estima-se que a maior parte da producao nacional nao seja contabiliza-
da. Novamente, isso se deve ao fato de a pescaria ser principalmente artesanal
e informal.
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U. cordatus

A partir dos dados oficiais de estatistica pesqueira de 2002 a 2007 (IBA-
MA, 2004a; 2004b; 2005; 2007; 2008a; 2009), observa-se que as regides Norte e
Nordeste respondem pela quase totalidade dos desembarques (Figura 9).
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0 v.\ 2 . %—.

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Figura 9 - Ucides cordatus. Producdo nacional e regional (em toneladas) entre 2002 e 2007. A
Regido Sul ndo apresentou producao oficial no periodo. Fonte: lbama, 2004a; 2004b; 2005; 2007,
2008a, 2009.

A producao total por estado demonstra a reduzida importancia das re-
gides Sudeste e Sul guando comparada a produgao nacional (Figura 10). Os es-
tados de Sao Paulo e Rio de Janeiro registram producéao consideravel na regiao.
Vale ressaltar que a producdo do caranguejo-ucéd em Sao Paulo praticamente
dobrou de 2001 para 2002 (PINHEIRO, no prelo). Nenhum estado da Regido Sul
apresentou producao oficial nesse periodo.

Assim como para 0s siris, estima-se que grande parte da producéao
nacional nao seja contabilizada devido ao fato de a pescaria ser principalmente
artesanal e informal.
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Figura 10 - Ucides cordatus. Producado média anual (em toneladas), por estado da Federacéao, de
2002 a 2007. Fonte: Ibama, 2004a; 2004b; 2005; 2007; 2008a, 2009.

C. guanhumi

Nao existem dados a respeito da produgao do guaiamum nas regioes
Sudeste e Sul.

3.2.5 Esforco de pesca
C. sapidus

A pesca de siris é realizada normalmente de forma artesanal, mui-
tas vezes informal e difusa. Dessa forma, inexistem dados de esforgo pa-
dronizados.

Severino-Rodrigues et al. (2001) descreveram a operagdo de
pesca solitaria realizada pelo pescador duas horas antes do amanhecer,
estendendo até o meio-dia, deixando o periodo da tarde para a comerciali-
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zacao. Porém, a atividade pode continuar até o anoitecer, mas raramente
é realizada a noite. O espinhel iscado é lancado em profundidades de 0,5
até 10 m, com despescas a cada 20-30 minutos. Com uma média de 36
barcos atuando anualmente no Estuéario de Santos-Sao Vicente/SP, os au-
tores apontam o outono como a época mais produtiva (cinco duzias/barco/
dia), variando de sete (1987) a trés duzias (1994), e uma menor producao
durante o verdao, com duas duzias/barco/dia, variando de trés (1988) a duas
duzias (1993).

U. cordatus

No Brasil, dados do esforco de pesca direcionado ao caranguejo-ucéa
sao raros. Mendonca e Lucerna (no prelo), acompanhando desembarques des-
te recurso em Iguape/SP, entre 1999 e 2006, observaram aumento continuo
do esforco (em numero de pescadores e em quantidade de horas de coleta),
chegando a 6.576 horas/ano.

C. guanhumi

Dados de esforco para a captura do guaiamum s&o bastante raros e
imprecisos, pois o principal alvo dos catadores é o caranguejo-uca, sendo a cap-
tura do guaiamum uma atividade suplementar (BOTELHO et al., 2001).

3.2.6 Captura por unidade de esfor¢co (CPUE)
C. sapidus

No Brasil, as estimativas de CPUE de C. sapidus sdo escassas e
pontuais, dificultando a determinacdo das areas mais produtivas e as anéli-
ses de tendéncia para verificar aumento ou declinio pesqueiro (Tabela VI).
Ferreira (2007) calculou a CPUE deste siri em algumas enseadas da Lagoa
dos Patos/RS, entre fevereiro e abril/2006, periodo da safra do camarao
na regiao. O autor aponta o més de margco como o de maior rendimento
(1,38kg/dia/rede), computando até 612 redes, do tipo pauzinho, atuando 23
dias no més.

Mendonga et al. (no prelo) observaram importantes decréscimos de
CPUE entre 1998-2005 em Iguape-Cananeia/SP, de 9,4 para 4 kg/hora. A prin-
cipal causa desse cenario foi 0 aumento do esforgo de pesca em cerca de sete
vezes, de 1.960 para 13.776 horas/ano.
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Tabela VI - Callinectes sapidus. Valores de CPUE obtidos na literatura (n = nd-
mero de individuos).

CPUE
UF Artefato n (ano de
desembarque)
S ino-Rodri ¢ | Espinhel 57 (1987) - 27
Sudeste | gp | Severino-Rodrigues e Espinhe (1994) i
al. (2001) iscado o
Média = 43
Mendonca et al. (no .
prelo) Puca 4-9,4 kg/h
Loebman & Vieira o 0,35 kg/
Sul RS (2006) Avidozinho - rede
Ferreira (2007) Rede pau- - 089-1.38ky/
zinho rede

U. cordatus

Nas regides Sudeste e Sul as estimativas da CPUE sdo escassas,
porém Jankowski e Nordi (2006) determinaram para Cananeia/SP os seguintes
valores: 11,4 individuos/homem/dia (braceamento) e 15,3 individuos/homem/
dia (redinha). Nota-se que os catadores que se utilizam de técnicas de capturas
predatérias, como é o caso da redinha, normalmente obtém os maiores rendi-
mentos (JANKOWSKI; NORDI, 2006).

Analisando os desembarques de caranguejo-uca entre 1998-2006
para lguape/SP, Mendonga e Lucerna (no prelo) observaram dois comporta-
mentos distintos da CPUE. Num primeiro momento (1998-2002), a CPUE apre-
sentou tendéncia de aumento, acarretando em acréscimo do esforco. Porém, a
partir de 2002, a abundancia apresentou diminuicao significativa, caracterizando
sobrepesca. O mesmo comportamento de aumento e declinio da CPUE de ca-
ranguejo-ucéa foi observado na Reserva Extrativista de Mandira/SP (1999-2008),
ocasionando producéo de 3,3 toneladas e CPUE de 1 kg/hora em 2008 (comu-
nicacao pessoal de MENDONCA, J. T., Instituto de Pesca/Cananeia).

C. guanhumi

Nao existem informacodes disponiveis a respeito de valores da CPUE
desta espécie nas regides Sudeste e Sul.
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3.2.7 Influéncia de parametros ambientais
C. sapidus

O siri-azul tem ciclo de vida que pode ser dividido em uma fase ocea-
nica e outra estuarina, requerendo, portanto, uma variedade de habitats. Larvas,
juvenis e adultos utilizam o habitat influenciados por fatores distintos (OLIVEI-
RA, 2006).

As informacoes a respeito das exigéncias ambientais desta espécie
foram geradas principalmente em estudos no Hemisfério Norte, como ressalta-
do por Oliveira (2006). O padrao geral é o de que os juvenis e machos adultos
preferem locais de baixas salinidades, enquanto as fémeas adultas migram para
areas de alta salinidade na época da desova. Mantelatto (1999) observou para
C. ornatus que os individuos imaturos e os machos maturos preferem profun-
didades menores e sedimentos mais finos, enquanto as fémeas maduras e
as ovigeras buscam areas de maior profundidade em direcdo ao mar aberto,
com sedimentos de areia fina. Provavelmente, outros fatores ambientais como
temperatura, tipo de sedimento, matéria orgénica etc., devem ser importantes
na escolha do habitat e na sobrevivéncia de C. sapidus. Salinidades e tempera-
turas muito baixas podem estar associadas a significativas perdas de estoques
de siri-azul, como ocorre nos severos invernos nas areas de baixa salinidade na
Bafa de Cheseapeake/EUA (ROME et al., 2005).

U. cordatus

Hattori (2006) analisou a influéncia de 39 pardmetros ambientais sobre
a densidade do caranguejo-ucé na ilha estuarina de manguezal denominada
Coroa do Sapo, em Sao Paulo. O autor observou maior influéncia de fatores
de ordem bidtica do que abidtica, sendo a composicao e a dominancia vegetal
determinantes na distribuicdo da espécie. Porém, houve correlagao positiva
com a fracao areia média, atribuida ao fato de que a escavagao no sedimento
arenoso demanda menos energia em comparagao com o sedimento silte/argila.
Da mesma forma, Oliveira (2005) observou maior agregacdo de individuos
em locais de menor resisténcia mecanica a penetracado do sedimento. O teor
de célcio no sedimento também é importante, uma vez que esse mineral €
escasso nas folhas de mangue (principal item alimentar), sendo necesséria a
ingestao de sedimento para complementagao da dieta. Além disso, os jovens
parecem procurar dreas com maior teor de célcio, uma vez que apresentam
maior frequéncia de mudas (HATTORI, 2006).
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C. guanhumi

Dados sobre influéncia de fatores ambientais ndo estao disponiveis para
C. guanhumi, que prefere construir suas galerias em terrenos mais compactados
em relagdo ao ugd, como sedimentos arenosos, na transicdo entre 0 manguezal e
a restinga, onde escava galerias geralmente préximas as raizes da vegetacao local,
particularmente em areas de apicum (SCHMIDT et al., 2008b; PINHEIRO, no prelo).

3.2.8 Impactos ambientais e relacao com outras atividades

As regides estuarinas, apontadas como o principal ambiente de ocorrén-
cias das espécies de crustaceos abordados neste documento, sédo ecossistemas
de transicao entre o meio terrestre e marinho. Devido a sua condi¢ao de ecétono,
0s ecossistemas sdo modelados pela forca das dguas na forma de ondas e marés
(SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2000) e estao sob forte influéncia de processos con-
tinentais como dragagem das aguas e atividades antrépicas. A ocorréncia e distri-
buicao de corpos d'dgua nos solos ocupados por mangues e marismas, bem como
sua salinidade, podem alterar significativamente a fisionomia do ambiente, com
profundas modificacdes na estrutura da comunidade em termos de composicao
especifica, abundancia e porte das arvores (SOUZA et al., 2006). Dessa forma, a
falta de planejamento na ocupacao do solo em ambientes costeiros, especialmen-
te em éareas estuarinas, pode resultar em desequilibrio ambiental.

Além disso, outros impactos se destacam na zona costeira, como
apontado por Fontes et al. (2008), entre eles o lancamento de residuos do-
meésticos e industriais, que resultam em contaminagao ou poluicao das aguas,
podendo produzir efeitos téxicos sobre os organismos. Nesse sentido, os auto-
res listam as principais rotas de entrada de contaminantes nos meios hidricos:
esgotos domésticos, atmosfera (chuvas, aerossois, enxurradas), industrias (po-
luicdo quimica e térmica), portos e acidentes com navios e terminais, atividades
de dragagem, erosao acelerada, infiltracdo e percolacdo de materiais dispostos
inadequadamente, acidentes e disposicao de residuos nucleares.

3.2.9 Caracterizacao da fauna acompanhante
C. sapidus

Como demonstrado, os siris podem ser capturados de varias manei-
ras, entre elas destaca-se a pesca de arrasto, que mesmo voltada para a captura
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de camarodes, incide sobre grande diversidade de outros organismos. Os siris
sdo componentes importantes da fauna acompanhante da pesca camaroneira
(BRANCO; FRACASSO, 2004), chegando muitas vezes a superar em peso a
espécie-alvo, em certas épocas do ano, como verificado por Baptista (2002) na
pesca do camarao-sete-barbas no litoral do Parana. Pescadores da regiao rela-
tam que algumas areas sdo evitadas para o arrasto porgue a ocorréncia de siris
€ muito expressiva, podendo danificar as redes (BAPTISTA op. cit.).

Autores consideram a pesca de C. sapidus ainda como um subprodu-
to da pesca de peixes e camarodes, sendo realizada como atividade alternativa e
artesanal (MARQUES, 1997; FERREIRA, 2007).

Outras técnicas de captura direcionadas aos siris, especialmente
aquelas que utilizam armadilhas com iscas, capturam também outras espécies
de siris, tais como C. danae e C. ornatus (SEVERINO-RODRIGUES, 2001).

U. cordatus e C. guanhumi

Nao existem registros de fauna acompanhante da captura do caran-
guejo-uca e do guaiamum, uma vez que esses sao coletados principalmente
por captura manual.

Aspectos sociais e econdomicos
C. sapidus

Em toda a sua distribuicdo, a espécie é explorada por pescadores arte-
sanais em éareas de estuario, de modo que, pontualmente, sua pesca representa
importante atividade familiar. Muitas vezes, mesmo os membros mais jovens da
comunidade demonstram bons conhecimentos sobre a identificacéo e a ecologia
das espécies de siris e caranguejos, evidenciando a importancia do saber tradicio-
nal para a comunidade (BRUNET, 2006). Frequentemente, a atividade representa
a principal fonte de renda das familias (BOOS JUNIOR et al., 2008) nas épocas
de pesca de siri, particularmente durante o verao, devido a maior demanda oca-
sionada pelo turismo (BOTELHO; SANTQOS, 2005).

Normalmente, os homens fazem a pescaria e as mulheres da fami-
lia sdo responséaveis pelo beneficiamento. Em geral, os siris sdo cozinhados em
grandes panelas para a extracdo da carne. Essa tarefa € conhecida pelos pes-
cadores como mariscar, sendo trabalhosa e delicada, pois sdo necessarias sete
duzias de siri para se obter um quilo de carne limpa (IBAMA/SPVS, 1995). O ren-
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dimento de carne (relagao entre o peso da carne e o peso total) para C. sapidus é
proximo a 17,5% (ULMER JUNIOR, 1964 apud OSHIRO et al., 1999). Depois de
retirada, a carne é vendida a consumidores, a restaurantes ou a intermediarios.

Em outras regides, o siri € comercializado ainda vivo pelo pescador e
seus familiares. A comercializacédo é feita diretamente ao consumidor e, eventu-
almente, para intermediarios que o revendem em centros urbanos (SEVERINO-
RODRIGUES et al., 2001).

Na Baia da Babitonga/SC, aproximadamente 20 familias pescam siris
e algumas vivem exclusivamente dessa atividade. A partir das informacoes obti-
das com os pescadores, estima-se que aproximadamente 61.000 individuos sao
capturados a cada més, gerando renda total de aproximadamente R$ 8.500,00.
As informacgdes confirmam a importancia dessa pescaria, sendo necessario, con-
tudo, aprofundar a anélise acerca da cadeia produtiva ligada a captura de siris,
bem como a avaliacdo sobre a sustentabilidade dessa atividade na regido (BOOS
JUNIOR et al., 2008).

U. cordatus

Em todo o litoral brasileiro, as populacoes tradicionais de catadores vi-
vem quase que exclusivamente dessa atividade. Por se tratar de atividade tradi-
cional, as areas de manguezal sao utilizadas por catadores da propria regiao, em-
bora 0 aumento da demanda tenha causado conflitos pela entrada de catadores
de outras regides. Estes, por sua vez, nao respeitam a legislacao e langcam mao
de técnicas proibidas e predatérias, pois necessitam obter boa producao (BAR-
BIERI; MENDONCA, 2005).

O caranguejo-uca ¢ importante recurso pesqueiro, fornecendo sus-
tento para as comunidades de baixa renda (FISCARELLI; PINHEIRO, 2002). Em
geral, os caranguejeiros sdo grupos economicamente marginalizados, extrema-
mente pobres e pouco reconhecidos entre os demais pescadores artesanais
(JANKOWSKI, 2007). Em Iguape/SP, a maioria dos catadores nao tem o ensino
fundamental completo, sobrevivendo da exploracédo e comercializagdo deste re-
curso, com arrecadacéo de até 2,5 salarios minimos/més (FISCARELLI; PINHEI-
RO, 2002). Assim como para 0s siris, a pesca do caranguejo ¢ uma atividade
quase que exclusivamente masculina e a grande maioria dos catadores tém bons
conhecimentos sobre os aspectos ecolégicos da espécie (periodo de andada, de
desova etc.), bem como da existéncia de periodos de defeso, embora nem sem-
pre reconhecam o periodo correto (FISCARELLI; PINHEIRO, 2002; SILVA, 2006;
EMBRAPA, 2007ab; LINHARES et al., 2008).

Durante o periodo de defeso, a situacao financeira desses profissionais
se agrava, pois Nao contam com cooperativas regionais ou municipais para suprir
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essa caréncia. Embora o seguro-desemprego favorega os pescadores artesanais,
os catadores de caranguejo de Iguape nao sao contemplados devido a falta de
informagodes sobre o nimero de profissionais que dependem deste recurso (FIS-
CARELLI; PINHEIRO, 2002).

A exploracao tem adquirido relevancia dentro do cenario nacional e
com o aumento da demanda em vérias localidades tem sido observada alteragao
do método de captura tradicional, visando maior producdo (SOFFIATI-NETTO,
2004). Além disso, séo relatados casos de conflitos pela defesa de areas de pes-
ca. Catadores tradicionais passam a dividir o recurso com catadores oriundos de
outras localidades e até mesmo de outros estados (PACHECQO, 2006). Apesar da
importancia significativa para véarias comunidades, os pescadores normalmente
obtém pouco usufruto da venda, devido a falta de valor agregado ao produto
(BARBOZA et al., 2008).

Fiscarelli (2006) estimou o rendimento de carne do caranguejo-uca, ve-
rificando que nos machos o rendimento € maior (24,8-26,7%) do que nas fémeas
(26,6-21,5%), principalmente durante a época reprodutiva. Segundo a autora, as
partes corpoéreas de maior rendimento, em ordem de importancia, foram o cefa-
lotérax (8,2-9,5%), quelipodos (4,9-8,7%) e do segundo ao quinto pares de patas
(6,7-8,5%), com o peso da carne de todas as patas reunidas (12,0-17,4%), supe-
rando o quantitativo de carne do cefalotérax.

Fiscarelli (2004) realizou também anélise quimico-bromatoldgica da
carne de U. cordatus, tendo como resultados os percentuais de proteina (13,5-
17,9%), lipideos (0,2-0,3%), carboidratos (1,3-2,1%) e minerais (1,5-1,9%). O
colesterol na carne variou entre 77,2 e 85,6 mg/100 g, as vitaminas de maior
expressividade foram E (alfa-tocoferol e gama-tocoferol) e B2 (riboflavina), e os
aminoéacidos mais abundantes foram o &cido glutamico e o aspdrtico, arginina,
leucina, lisina, seguidos da alanina, glicina e valina.

A captura do caranguejo ¢ atividade que exige muito esforgo fisico dos
catadores (CARMOQO, 2005), além da exposicdo a constantes ferimentos causados
pelas raizes, ostras e cracas associadas. Alves et al. (2007) realizaram levanta-
mento de doencas ocupacionais de catadores no Espirito Santo, cujos laudos
médicos de mais de 200 catadores diagnosticaram 42% de doencas ortopédicas
(lombalgia postural), 8% de dermatoldgicas (referente ao uso de éleo diesel quei-
mado e dermatoses), 17% de ortopédicas e dermatolégicas associadas, 17%
de higidas, 8% de doencas crbnicas degenerativas e 8% de outras doencas nao
relacionadas a atividade.

Conforme Rosa e Mattos (2008), a maioria dos catadores que atuam na
Baia de Guanabara (RJ) possui o 1° grau incompleto (63%) e 12% sao analfabetos,
embora muitos dos que assinam seu nome nao saibam ler. Segundo esses
autores, o catador de caranguejo faz uso de 6leo queimado para se proteger
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dos insetos do mangue e nao utiliza outros equipamentos de protecdo como
luvas e botas. A utilizacdo de equipamentos de protecéo individual (EPI) ainda é
incipiente entre os pescadores de siris e 0s catadores de caranguejos.

Ainda segundo Rosa e Mattos (2008), os pescadores e catadores de
caranguejo quando adoecem recorrem ao servico publico para atendimento mé-
dico (84%). Muitos reclamam do péssimo atendimento dos hospitais e postos de
saude da regiao, além da falta de médicos e servicos especializados. H&4 também
a questao da baixa autoestima, que leva muitos trabalhadores a terem problemas
com o alcool e o fumo. Muitos recorrem a bebida para aliviar os sintomas da
depresséao e das dificuldades inerentes ao oficio. A bebida é muito utilizada para
“esquentar” e "passar o tempo”. O equilibrio emocional é importante para o
trabalhador que passa a noite no mar, muitas vezes, sozinho.

No mangue, os acidentes mais comuns sdo cortes com a prépria foi-
ce, usada para cortar a vegetacao, corte com cacos de vidro e latas, e picadas
de animais. Porém, 55% dos pescadores e catadores expressam o perigo do
mau tempo, dos ventos fortes e dos temporais no mar. A discriminagao social e
as desigualdades que dela decorrem tém influéncia determinante no estado de
salde das populacoes afetadas. Essas pessoas, além de ter véarios agravos a sua
saude, decorrente da situacdo social, ndo encontram amparo quando adoecem
ou se acidentam. A realidade cruel desses trabalhadores é retratada nesta fala:
"“Se vocé parar quando tiver doente ou acidentado vai morrer de fome” (Sr. J.).

A maioria (66%) nao possui registro de autonomia. Pagar a autonomia,
para muitos, é inviavel pela dificuldade de juntar qualguer montante. Basicamen-
te, o dinheiro arrecadado é usado nas suas necessidades basicas diarias. A renda
é variavel para 78,8% dos pescadores e para 100% dos catadores, ou seja, de-
pende do que eles conseguem do mar ou do mangue. Quase 67% dos trabalha-
dores recebem até dois salarios minimos com a pesca, porém para o catador de
caranguejo esse percentual € mais alto — 95%.

A maioria das reclamacdes na salde dos pescadores e dos catadores
se relaciona com problemas articulatérios e neuromusculares, o que evidencia a
pratica de trabalho desgastante. Relatam também problemas posturais e de ex-
cesso de esforco fisico, que sao refletidos como dores nas costas, coluna, bragos
e pernas. Os problemas respiratérios traduzidos por pneumonias e tuberculoses
estao relacionados a exposicao as variacoes climaticas, agentes patoldgicos e
também a deficiéncia alimentar.

C. guanhumi

Acompanhando a tendéncia de crescimento de extracao do carangue-
jo-ucéd, a do guaiamum também estd aumentando. Comerciantes do Recife (PE)
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tém estimulado os catadores dos manguezais das regides Nordeste e Sudeste
a aprimorar os instrumentos da captura do guaiamum para atender aos seus
interesses econdmicos (SOFFIATI-NETTO, 2004), promovendo o aumento da
atividade. A exploracdo do guaiamum assemelha-se a do caranguejo-ugd no
sentido socioecondmico, embora seja de avaliacdo mais dificil devido a ausén-
cia de maiores informacodes sobre sua exploragao.

Em conjunto, as trés espécies retratadas neste relatério apresentam
caracteristicas semelhantes, como o carater artesanal e familiar das pescarias
para a venda e o consumo do pescado. Assim, contribuem com a geracéao de
emprego, renda e subsisténcia para varias comunidades pesqueiras de estua-
rios (ALVES; NISHIDA, 2003). Esses pescadores detém vasto conhecimento
sobre a biologia do caranguejo e a ecologia do ecossistema de manguezal com
importantes implicacdes na conservacao de seus estoques (SOUTO, 2007).

3.3 Outras pressoes de mortalidade sobre o recurso
3.3.1 C. sapidus

Em Santos/SP, as fémeas ovigeras de C. sapidus sao frequentemente
capturadas no estuario e usualmente devolvidas a dgua pelos pescadores. Mes-
mo assim, tem se observado queda progressiva na producao desta espécie, o que
parece nao estar relacionado ao aumento do esforco, mas a captura dos imaturos
e ao comprometimento das &reas mais internas do estuério. Dessa forma, parece
haver uma perda da capacidade produtiva do ambiente e nao necessariamente
a sobrepesca deste recurso. Como causas, sao citados o acelerado processo de
degradacao da regiao estuarina tanto por poluicdo quimica quanto pela extensa
reducao dos manguezais, e o descarte de residuos sélidos, sobretudo por aterros
clandestinos para ocupacao humana (SEVERINO-RODRIGUES, et al., 2001).

3.3.2 U. cordatus

Muitos sistemas estuarinos vém sofrendo impacto ambiental por in-
dustrias e outras fontes poluidoras como a agropecudria, atingindo os ecossis-
temas costeiros por drenagem continental. Existem indicios de contaminacgéao
em caranguejos e esses agentes quimicos podem estar sendo bioacumulados
nos consumidores (TOLEDO et al., 2007).

Em areas de manguezal, frequentemente tem se observado que apds
0 esgotamento de um recurso pesqueiro a comunidade que dele sobrevivia
vai aos poucos deixando essas areas a procura de outras onde sao mantidos
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os niveis ainda adequados a extracdo. Assim, essas areas passam a sofrer um
esforco de captura pela comunidade que ali vive, além daquele decorrente da
busca dessas &reas mais piscosas por pessoas que vivem no limiar da pobreza
e da miséria, que nao tém qualquer ligacdo com o ecossistema, promovendo
sua destruicao (SOFFIATI-NETTO, 2004). A reducao das atividades tradicionais
com a consequente perda do conhecimento vem diminuindo a autossuficiéncia
local e aumentando a dependéncia externa (PACHECO, 2006). Esse é mais um
fator de ameaca ao ecossistema de manguezal. De modo geral, essas conside-
racoes se aplicam igualmente a C. guanhumi.

3.4 Medidas de gestao em vigor para a pesca destas espécies das re gioes
Sudeste e Sul

3.4.1 Regras gerais
C. sapidus

A Portaria Sudepe n° 24, de 26 de julho de 1983, regulamentou a
pesca de Callinectes sapidus e C. danae no Brasil, estabelecendo o tamanho
maximo de captura, para fins comerciais, de 120 mm de largura da carapaca
entre os espinhos anterolaterais. A portaria permite a captura com o uso de
espinhel e de jereré, além de proibir a captura de fémeas ovigeras de qualquer
espécie de siri, em todos 0s meses do ano na zona dos molhes da Barra de Rio
Grande/RS, por ser uma regido de procriagdo dessas espécies.

U. cordatus

A regulamentacao da captura do caranguejo-ucéa teve inicio nas déca-
das de 1980 e de 1990, com medidas de abrangéncia municipal, estadual e re-
gional. As normativas mais significativas estao no Anexo | e muitas delas foram
subsidiadas por discussdes com as comunidades locais, objetivando a protecao
do recurso (RODRIGUES et al., 2000).

A legislacao vigente compete a Portaria n° 52, de 30 de setembro de
2003 (IBAMA, 2003), que regula a exploracao da espécie nos estados do Espirito
Santo, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Parana e Santa Catarina, proibindo em qualquer
época do ano a captura de fémeas ovigeras e de individuos de ambos os sexos
com largura da carapaca inferior a 6,0 cm, bem como o uso de armadilhas, petre-
chos, instrumentos cortantes ou produtos quimicos para sua captura. O defeso
da espécie nesses estados foi instituido entre 1° de outubro e 30 de novembro
para ambos os sexos, e entre 1° e 31 de dezembro para as fémeas, quando os
espécimes em questao nao podem ser capturados para comercializacéo.
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C. guanhumi

Em relacado ao guaiamum, a Portaria do Ibama n° 53, de 30 de setem-
bro de 2003, proibe, de 1° de outubro a 31 de marco, a captura, manutencao em
cativeiro, o transporte, o beneficiamento, a industrializacdo, o armazenamento
e a comercializacdo nos estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sao Paulo.
Proibe, em qualquer época do ano, a captura, o transporte, o beneficiamento,
a industrializacdo, o armazenamento e a comercializacdo de fémeas ovadas, de
individuos menores que 8 cm de largura da carapaca e de partes isoladas, em
todos os estados das regides Sudeste e Sul. Permite, apenas, o uso da ratoeira
como facilitador da captura.

3.4.2 Regras especificas, por area, para U. Cordatus

No Parana, a Portaria n°180/2002/IAP/GP estabelece a proibicdo da
captura, a manutencao em cativeiro, o transporte, o beneficiamento, a indus-
trializacdo e o armazenamento de fémeas de qualquer tamanho, e de partes
isoladas, e de machos inferiores a 7 cm de largura da carapaca. Proibe, tam-
bém, o uso de armadilhas e de produtos quimicos na captura do caranguejo,
com excecao do gancho e do chuncho, além de estabelecer um periodo de
defeso de 15 de marco a 30 de novembro. Dessa forma, no Parand, a captura
de caranguejo-ucé s6 € permitida nos meses de dezembro (com excecao das
fémeas), janeiro, fevereiro e inicio de margo.

Os diplomas legais que tratam desses crustaceos estao resumidos
na Tabela VII.

Tabela VII - Instrumentos legais que regulam a captura de U. cordatus e de C.
guanhumi.

Instrumento Ano Resumo
Portaria IAP/PR n°® 180 2002 | Normatiza a captura de U. cordatus no Parana
Portaria Ibama n°® 134/03-N | 2003 | Normatiza a captura de U. cordatus no Para e Regiao NE
Portaria lbama n°® 52 2003 | Normatiza a captura de U. cordatus no Sudeste/Sul
Portaria Ibama n° 53 2003 | Normatiza a captura de C. guanhumino Sudeste/Sul
IN Ibama n° 83 2006 | Normatiza a captura de C. guanhumi no Nordeste
IN Ibama n° 90 2006 Normatiza a captura de U. cordatus e C. guanhumi na

Bahia.
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CAPITULO IV

Proposta de Gestao para o Uso Sustentavel destas es-
pécies nas Regides Sudeste e Sul

4.1 Objetivo Geral

Contribuir para a manutencao e a recuperacao dos estoques naturais
dos caranguejos Ucides cordatus e Cardisoma guanhumi e o siri Callinectes sa-
pidus, constantes na Instrucao Normativa MMA n° 5, de 22 de maio de 2004, e
de seus habitats nas regides Sudeste e Sul do Brasil, considerando os aspectos
biologico-pesqueiros, ecologicos, sociais, econdémicos e legais, numa visao de
curto, médio e longo prazos, com vistas ao seu uso sustentavel.

4.2 Aspectos Bioldgico-Pesqueiros
4.2.1 Objetivos especificos
Definir éreas extrativas e de exclusdo a pesca;
Estabelecer niveis de exploracao, por area, para cada espécie;
Minimizar os efeitos da pesca predatéria.

4.2.2 Pontos de referéncia

Estabelecimento das areas de extracao onde ocorre a maior
concentracao de exemplares adultos disponiveis a captura
(maior potencial extrativo imediato)

A - Ucides cordatus

A anélise do potencial extrativo imediato (PEI) expressa o percentual
de individuos com porte superior ao tamanho minimo de captura (didmetro
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de galeria, DG>45 mm; largura cefalotoracica, LC>60 mm). O PEI apresenta
dependéncia da dominancia arbérea e grau de inundacao da area analisada.
Assim, para bosques de Laguncularia racemosa (mangue-branco), o PEIl é
sempre reduzido, variando de 1,5 a 27,4%, respectivamente, para manguezais
de menor e maior grau de inundacédo. Desconsiderando o efeito da inundagao,
o PEI também varia em funcéo do predominio arbéreo (Rhizophora mangle
(RM), Avicennia schaueriana (AS), Laguncularia racemosa (LR)), com a seguinte
sucessao de valores PEI: RM(55,1%)>AS(39,1%)>LR(1,5%). Portanto, o maior
potencial extrativo imediato do recurso é nas areas mais inundadas dos bosques
de R. mangle (mangue-vermelho), seguidos dos bosques de A. schaueriana
(mangue-preto).

B - Cardisoma guanhumi

Nao existe na literatura informagdes sobre o potencial extrativo ime-
diato (PEIl) para esta espécie. No entanto, existem referéncias de que o diame-
tro médio das galerias aumenta, significativamente, do apicum em diregao a
restinga, indicando que o recrutamento ocorre nesse ecétono, com gradativa
migracao dos individuos para a restinga a medida que crescem. Portanto, é
recomendado que as areas de restinga sejam o ambiente autorizado para a
captura da espécie.

C - Callinectes sapidus

A concentracao de adultos, principalmente machos, costuma ser ex-
pressiva nas areas mais internas dos estuérios, constituindo, portanto, regioes
mais indicadas para a extracao do recurso.

Estabelecimento das areas de exclusao a pesca para a protecao
dos estagios juvenis das espécies de caranguejos e dos estagios
juvenis de fémeas maduras/ovigeras do siri

A - Ucides cordatus

Os manguezais com predominio de L. racemosa apresentam maior
densidade de U. cordatus (10,3+5,3 galerias.m?) quando comparados aos de R.
mangle (1,8+0,9 galerias.m?) e A. schaueriana (1,5+0,9 galerias.m?). No entan-
to, o tamanho médio dos exemplares nos bosques de mangue-branco (L. race-
mosa) € menor do que aqueles encontrados em bosques de mangue-preto (A.
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schaueriana) e de mangue-vermelho (R. mangle). Existe também uma diferenca
expressiva da densidade em fungao do nivel de inundagao nos manguezais,
com mesma composicao arboérea, sendo maior naqueles de menor inundagao
(10,3+5,3 galerias.m?) do que nos de maior inundacgao (3,5+0,8 galerias m?).
Portanto, as dreas de mangue-branco com menor inundacao apresentam densi-
dade elevada de individuos jovens, devendo ser classificadas como de exclusao
a pesca, pois nelas o potencial extrativo futuro (PEF) é de 98,5%.

B - Cardisoma guanhumi

Na literatura existem referéncias de que o didmetro médio das ga-
lerias aumenta significativamente do apicum em direcao a restinga, indicando
que o recrutamento ocorre no apicum, com gradativa migragao dos individuos
para a restinga a medida que crescem. Assim, recomenda-se que o apicum seja
categorizado como area de exclusao a pesca deste recurso.

C - Callinectes sapidus

Apresenta forte dependéncia de &reas estuarinas e, notadamente, os
jovens desta espécie sobrevivem melhor em marismas. Destaca-se, ainda, que
a foz estuarina é o local para onde se deslocam as fémeas maduras/ovigeras
para completar o ciclo reprodutivo. Por isso, é recomendéavel que a foz de estué-
rios e suas adjacéncias, além das é&reas rasas vegetadas, sejam definidas como
de excluséo a pesca de siris.

Reducao do impacto da atividade pesqueira sobre o recurso
A - Ucides cordatus

E recomendado manter a proibicao do uso de qualquer tipo de ar-
madilha, petrecho, instrumento cortante e produto quimico, além da retirada,
com fins comerciais, de partes isoladas do caranguejo na atividade de cata. O
objetivo seria a reducdo do impacto sobre seus estoques e ao ecossistema.
Entre os métodos tradicionalmente empregados para facilitar a captura, podem
ser destacados:

Redinha — armadilha nao seletiva que captura inclusive juvenis e fé-
meas ovigeras. Em funcao de seu baixo custo, é utilizada pelos catadores em
grande quantidade, sem ser recolhida em tempo (antes da nova inundacao),
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permanecendo sobre 0s substratos do bosque causando poluicao (material ndo
degradavel), captura incidental e degradacao da vegetacao arbdrea pelo uso de
ramos em sua fixacdo junto as aberturas das tocas;

Redona — seu uso foi identificado nos manguezais do estado do Rio
de Janeiro. E um pano de rede de pesca, com cerca de 10 bracas de compri-
mento (1 braca = 1,67 m), que se estende sobre o substrato. Esta técnica cap-
tura todo e qualquer crustaceo que ande pelo manguezal, independentemente
de espécie, tamanho ou sexo, além de poder, também, causar danos a outros
exemplares da fauna silvestre como aves e mamiferos.

Lacinho — armadilha confeccionada com fio de nailon, em laco, dis-
posto sobre a abertura das galerias, que é fixada a uma pequena estaca con-
feccionada com ramos das arvores de manguezal. Nesse caso, 0 impacto é
promovido principalmente sobre o estoque pesqueiro, pois varias dessas ar-
madilhas podem ser esquecidas no ambiente, causando a captura incidental a
semelhanca da redinha, além de, em menor grau, causar impacto a vegetacao
pelo uso dos ramos das &rvores do bosque em sua confecgao;

Gancho (ou cambito) — instrumento facilitador da captura, pois permi-
te alcancar as partes mais profundas das galerias para a retirada do caranguejo.
Existem registros de elevada mortalidade causada por perfuracoes na carapaca
e perda de apéndices dos animais, com impacto negativo sobre o recurso.

Independentemente da técnica utilizada para a captura dos espécimes,
0 préprio caminhar dos catadores sobre o sedimento do manguezal (pisoteio)
promove a destruicdo das galerias construidas pela espécie, particularmente
nas areas de menor inundacao, onde 0s jovens ocorrem em maior densidade. A
utilizacdo da vanga ou cavadeira, objetos cortantes empregados na desobstrugao
das galerias ao braceamento, danifica as raizes das arvores, debilitando-as,
podendo provocar sua morte. O uso de produtos quimicos como o carbureto
também tem sido utilizado como facilitador na captura de caranguejos, pois,
quando em contato com a dgua libera gas téxico, provocando sua saida da galeria,
no entanto, tal pratica ocasiona contaminacéao do solo e da biota local.

Outro aspecto negativo verificado na captura de caranguejo é a co-
mercializacdo de suas partes isoladas (quelas) em funcdo de seu maior valor
de mercado. Com isso, muitos exemplares sao abandonados apds a remogao
desses apéndices, sem possibilidade de manter a sobrevivéncia, uma vez que
as quelas sao utilizadas durante a alimentacéo e para a defesa.

B - Cardisoma guanhumi

A captura deste recurso é efetuada com armadilhas (ratoeiras) que,
se empregadas de forma adequada, ou seja, respeitando as areas de exclusao,
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periodos de defeso, tamanho minimo de captura, entre outros, deve ser legal-
mente admitida, conforme ja consta na Portaria lbama n° 53/2003.

Igualmente ao descrito para o caranguejo-uca, a comercializagao de par-
tes isoladas (quelas), em funcao de seu maior valor de mercado, também ocorre
com esta espécie, ocasionando os mesmos danos descritos anteriormente.

C - Callinectes sapidus

Os petrechos comumente usados na captura do siri sdo os jererés
(pucés), o espinhel de iscas e os covos iscados. No caso dos jererés e dos
covos, embora esteja definido um tamanho minimo de captura para a espécie
(LC=120 mm), nao existe ainda definicdo do tamanho de malha ideal para que
esses equipamentos ndo capturem os juvenis da espécie.

Outro aspecto importante para a reducdo do impacto sobre o recurso
e ao ecossistema seria a definicao de estruturas de escape e a utilizacao de
material biodegradavel para as armadilhas, evitando a pesca fantasma, pois é
muito comum o seu extravio.

O estabelecimento de um periodo de defeso, o respeito as areas de
excluséao indicadas e 0 monitoramento da qualidade da agua das regides estua-
rino-lagunares aumentaréo a eficiéncia do conjunto de medidas aqui sugeridas,
reduzindo o impacto sobre a espécie e seu ecossistema.

Observacao: é importante ressaltar que a espécie Callinectes danae
nao é tratada neste plano de manejo, por ndo estar inclusa no Anexo Il da IN
MMA n° 5/2004. Na Regiao Sudeste esta espécie responde por parcela expres-
siva das capturas de siris, ocorrendo em simpatria com C. sapidus, principal-
mente em areas estuarinas, constando dos registros estatisticos e sendo co-
mercializada juntamente com C. sapidus como recurso siri. Portanto, é sugerido
que todas as medidas previstas neste plano sejam aplicdveis para essas duas
espécies. Deve-se mencionar, também, que até o momento todas as medidas
de ordenamento consideram as duas espécies de forma conjunta, avaliando-as
COMO recurso pesqueiro siri.

4.2.3 Métodos e estratégias
Ucides cordatus

Areas de extracao e exclusdo — selecionar nos manguezais do Sudes-
te-Sul as areas de extracéo (R. mangle = maior inundacao) e de exclusao (L. ra-
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cemosa = menor inundacao), conforme os dados de densidade do caranguejo-
uca e o predominio das espécies arbéreas de manguezal, conforme o método
disponibilizado por Hattori (2006) e Pinheiro (no prelo). Tal método se baseia
na caracterizagao fisiografica dos manguezais, com base em tecnologias de
geoprocessamento aplicadas a esse ecossistema (FROIDEFOND; SORIANO-
SIERRA 1996; CARVALHO, 2006; PINHEIRO et al., 2007). Dessa forma, para
cada sistema estuarino-lagunar serdo estabelecidas areas destinadas a prote-
cao (exclusao) e a extracao do recurso em questao. Entre as estratégias que
poderao ser adotadas para 0 manejo das areas de extracao, esta o estabeleci-
mento de cotas e o rodizio de subéareas.

Reducao do impacto sobre o recurso e o ecossistema — o estabeleci-
mento de normas, por si sd, ndo tem garantido a sustentabilidade do recurso.
Isso ocorre porque os catadores de caranguejos nao foram previamente sensi-
bilizados sobre a importancia das medidas de proibicao de uso de determinadas
armadilhas, petrechos, instrumentos cortantes e produto quimico sobre os pro-
blemas da comercializacao de partes isoladas e da destruicado causada as gale-
rias construidas pelos jovens desta espécie, durante o caminhar no manguezal,
particularmente nas areas de menor inundacao. Nesse sentido, é necessaria
a adocao de atividades que busquem a conscientizacao sobre boas praticas e
condutas visando o uso sustentavel do caranguejo-uca, conforme o Programa
de Educacdao Ambiental proposto por este plano de gestao e a ser detalhado
posteriormente. Da mesma forma, € necessario potencializar as acoes de fis-
calizacao pelos 6rgaos competentes, conforme recomendado no Programa de
Fiscalizacdo, apontado também ao final deste plano, e cujo detalhamento ope-
recional sera elaborado posteriormente.

Cardisoma guanhumi

Areas de extracao e de exclusiao — da mesma forma que o reco-
mendado para a espécie U. cordatus, é necessario o estabelecimento de areas
de extracao e exclusao para a cata. Deve-se, portanto, identificar, através de
tecnologias de geoprocessamento e caracterizacao fisiogréfica, as regides de
apicum (area de exclusdo = maior densidade de jovens) e de restinga (area de
extragcdo = maior densidade de adultos).

Reducao do impacto sobre o recurso e o ecossistema — apesar
da existéncia de normatizacao sobre a armadilha permitida para a captura da
espécie (ratoeira), que tem sido a mais utilizada pelos catadores, resta ainda, a
exemplo do recomendado para o caranguejo-uca, o desenvolvimento de ativi-
dades educacionais para as comunidades que vivem deste recurso, bem como
de uma fiscalizacdo mais adequada ao seu habitat. Dessa forma, pretende-se a
reducao de acdes do catador sobre o recurso e seu ambiente, com destaque a
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restricdo da presenca humana nas areas de apicum, permitindo que as galerias
dos jovens da espécie ndo sejam destruidas pelo pisoteamento, bem como coi-
bir, também, a pratica de retirada e de comercializagao de suas partes isoladas
(quelas).

Callinectes sapidus

Areas de extracao e de exclusao — identificar em todos os sistemas
estuarino-lagunares do Sudeste e do Sul, as regides vegetadas (marismas e
margens externas do estuério) e aquelas associadas a foz estuarina como de
exclusao a pesca, 0 mesmo ocorrendo com as areas de extragao, que estao
localizadas nas regides mais internas deste ecossistema.

Reducao do impacto sobre o recurso e o ecossistema — séao
necessarios estudos que avaliem as relacdes biométricas da espécie, parti-
cularmente em relacao ao comprimento em funcao da largura cefalotoréacica
(CC x LC), sendo esta ultima varidvel com a inclusao e exclusdo dos espi-
nhos laterais. Essa informacao subsidiard a definicao do tamanho de malha
ideal para os equipamentos de captura, evitando a pesca dos juvenis da
espécie, bem como das portas de escape que permitem a fuga de exem-
plares com tamanho inferior ao de maturidade, que deverao ser indicados
com base no comprimento cefalotoracico. Além disso, a redugao do impacto
sobre o ecossistema seria obtida pelo uso de armadilhas (covos iscados)
com estruturas de escape confeccionadas em material biodegradavel (p.
ex.: tecido em fio de algodao).

O periodo de defeso da espécie sera definido pelo estudo sistematico
dos meses de maior ocorréncia de fémeas maduras e/ou ovigeras e dos esté-
gios juvenis (recrutamento).

Observagao: recomenda-se esses métodos e estratégias também
para o siri C. danae, por possuir ciclo biolégico e ecologia similares aos de C.
sapidus.

4.3 Aspectos ecoldgicos
4.3.1 Objetivos especificos

Apoiar medidas de mitigacao de impactos sobre o ecossistema onde
ocorrem os referidos caranguejos e o siri;

Incentivar praticas de protecdo e/ou recuperacao da qualidade am-

biental dos ecossistemas.
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4.3.2 Pontos de referéncia
Reducao do impacto antrépico sobre o ecossistema

O desenvolvimento da atividade pesqueira dos caranguejos e do siri
envolve o uso de algumas préaticas que sdo reconhecidamente danosas ao
ecossistema e que j& foram citadas no item Aspectos Bioldgico-Pesqueiros. Em
funcéo dos prejuizos que podem trazer ao ambiente, essas atividades podem
ser didaticamente classificadas como de baixo e alto impacto.

Baixo impacto — na captura de U. cordatus, o uso de alguns métodos
de captura, como a redinha e o lacinho, podem promover impacto a vegetacao
arborea devido a retirada de ramos para a fixagao desses equipamentos ao
substrato do manguezal.

Alto impacto — entre os itens de alto impacto, destacam-se: 1) a utili-
zagao de instrumentos cortantes, como a vanga ou cavadeira, empregados na
desobstrucao das galerias do caranguejo-uca para favorecimento da técnica de
braceamento, o que pode trazer danos as raizes das arvores, inclusive poden-
do provocar sua morte; 2) o uso de pedras de carbureto que, introduzidas nas
galerias de U. cordatus e em contato com a agua liberam gés toxico, provocam
a contaminacao do sedimento de manguezal e da biota a ele associada; e 3)
0 uso de covos iscados na pesca de siris, confeccionados com material nao
degradavel que, quando extraviados, permanecem no ambiente por tempo in-
determinado, a exemplo dos relatos em areas tradicionais da captura desse
recurso nos Estados Unidos.

Além dos impactos causados pelas atividades pesqueiras, outras fon-
tes podem ser destacadas. Nas Ultimas décadas, os ecossistemas costeiros
tém sofrido grande impacto antrépico em fungao do crescimento humano de-
sordenado, bem como decorrente de suas atividades na area imobiliaria, in-
dustrial e agricola, que tém gerado residuos organicos e quimicos que poluem
esses ambientes. Tais aspectos, conciliados a supressao vegetal e a conse-
quente perda da biodiversidade, tém gerado problemas na qualidade de vida
das populagcdes humanas, particularmente na area da salde publica.

Protecao e recuperacao das areas de restinga e de manguezal

Os manguezais tém sido alvo direto de intervengées humanas, prin-
cipalmente aqueles préximos a grandes centros urbanos, ocorrendo supressao
de sua vegetacao, aterro e especulacdo imobilidria crescente. Essas interven-
coes tém sido notdrias e intensas nas areas de apicum e de restinga, o que é
explicado por nao serem inundadas pelas marés, tornando-as cobicadas para
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outros propdsitos (p. ex.: carcinicultura, agricultura, marinas, aterros sanitarios,
etc.). Como mencionado (item Areas de Exclusao a Pesca), os manguezais com
menor inundagao constituem-se de relevante importancia por apresentar maior
densidade de juvenis de caranguejo-ucé e guaiamun, conforme dados apresen-
tados. Portanto, & necessaria a protecao e a recuperacao das areas de restinga
e de manguezal, que sao legalmente definidas no Cédigo Florestal Brasileiro
(Lei n®4.771/65) como de preservacao permanente (APPs).

Protecao dos sistemas estuarino-lagunares

Como nos demais ecossistemas costeiros, os sistemas estuarino-
lagunares tém sofrido importantes impactos antropicos por favorecer areas de
transito/docagem de embarcacgoes, transporte de mercadorias, pesca artesanal,
entre outros. A importancia ecolégica que possuem como bercéarios de diversas
espécies de peixes e de crustaceos de importancia econémica, mantenedores
de inUmeras comunidades de pescadores artesanais e maricultores, justifica a
implementacdo de medidas de recuperacao e de protecao destes ecossistemas.
Entre os crustaceos, destacam-se varias espécies de camardes, siris e caran-
guejos que migram entre os ambientes marinho e de dgua doce para completar
seu ciclo de vida. C. sapidus exibe grande dependéncia dos ambientes estuarino-
lagunares, pois neles ocorre a muda de puberdade das fémeas, a copula e seu
recrutamento. Entre as areas de maior relevancia e necessidade de protecao,
destaca-se a foz estuarina, local para onde se deslocam as fémeas maduras/
ovigeras para completar seu ciclo reprodutivo, bem como as marismas e areas
marginais vegetadas que sdo ambientes caracteristicos de formas jovens.

4.3.3 Métodos e estratégias

Para o cumprimento dos objetivos previstos percebe-se como impor-
tante a conscientizacao da comunidade sobre o0s sistemas estuarino-lagunares,
particularmente dos manguezais e dos marismas, Seus organismos € suas
inter-relagdes, o que é passivel por praticas de educacao ambiental (a ser de-
talhado no Programa de Educacao Ambiental). E imprescindivel que a troca de
conhecimentos e de informacdes seja incentivada para que ocorram mudancas
de conduta e reversao dos impactos negativos, com a consequente melhoria
da qualidade de vida das comunidades que dependem dos recursos advindos
desses ambientes. Outra estratégia a ser implementada, com apoio de acdes
educativas, seria a adequacao dos atuais métodos utilizados na cata/pesca de
caranguejos e siris, para que sejam minimizados os impactos causados pelo
uso de materiais nao biodegradaveis, evitando, assim, a contaminacao do am-
biente por residuos metalicos e plasticos.
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Da mesma forma, é necessério potencializar as acdes de fiscalizacéo
pelos 6rgaos competentes (a ser detalhado no Programa de Fiscalizacdo), nao
apenas em relacao ao catador/pescador, mas também no que diz respeito aos
demais impactos antrépicos (p. ex.: especulacao imobiliaria, poluicao industrial/
doméstica, supressdo da vegetacao, etc.), responséaveis pela degradagao dos
ecossistemas costeiros.

Outra forma recomendada para atingir os objetivos propostos € a di-
vulgacao de informacdes sobre a importancia destes ambientes e dos bene-
ficios de sua conservacao, o que pode ser feito pelos meios de comunicacédo
em massa, como programas de radio/televisao, jornais, revistas e na propria
internet. O mesmo procedimento podera ser adotado em relacéo a divulgacao
dos resultados das atividades de fiscalizagado, para que a populacdo perceba a
importancia desse servico em beneficio da conservagao do patrimdnio publico.

Para reverter o quadro de areas degradadas, especialmente dos man-
guezais, serédo identificadas, por meio de mapeamento, as areas prioritarias
para a protecao, dentro de método anteriormente apresentado neste plano de
manejo. Cabe destacar que, certamente, ocorrerd coincidéncia dessas areas
com as ja estabelecidas como Areas Prioritérias para a Conservacao da Biodi-
versidade (MMA, 2006), e para as quais devera ser implementado um progra-
ma de recuperacao da vegetacdo, baseado no replantio de arvores, seguindo
0s métodos aplicados pela FAO (1994). Para as que estdo sob maior ameagca
antrépica, guando decorrentes da proximidade de centros urbanos, deverao ser
tomadas medidas especiais de conservacao, além da delimitacdo de areas de
exclusao a pesca, propondo aos respectivos municipios ajustes aos planos di-
retores, além de apoio ao estabelecimento de outros espacos protegidos, ou
seja, de novas unidades de conservagao.

Para incentivar investimentos em saneamento béasico, de compe-
téncia das prefeituras municipais, caberia buscar assento nos conselhos mu-
nicipais de meio ambiente para participar do processo de discussoes, onde
se poderd interceder junto as autoridades locais sobre a importancia desses
empreendimentos, especialmente no tocante a salde publica e a recuperagao
da qualidade ambiental. Se alcancados esses objetivos, reverterao ao munici-
pio receitas oriundas do segmento de turismo, com consequente reducéao de
investimentos em salde seja pela melhoria da balneabilidade, seja na qualidade
dos produtos pesqueiros oriundos dessas regidoes e consumidos localmente.
Complementarmente, a fiscalizagdo dos efluentes quimicos de origem indus-
trial e agricola, para ndo exceder os limites estabelecidos na Resolugao Conama
n°®357/2005, tornariam os ambientes aquéaticos das regides estuarino-lagunares
adequados tanto aos organismos que neles habitam quanto a populacao local e
aos visitantes, que poderao usufruir dos recursos naturais sem riscos, traduzin-
do em melhoria da qualidade de vida.

94 %




Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis

Para manter os padroes de qualidade desses ambientes, um Progra-
ma de Monitoramento deve ser implementado, minimamente, avaliando as
variaveis da agua (p. ex.: temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido, pH, tur-
bidez, metais pesados, aspectos microbiolégicos), do sedimento e da carne
dos referidos crustaceos (p. ex.: metais pesados, organoclorados, organofos-
forados e piretroides), o que permitird o acompanhamento da salde desses
ambientes, bem como a elaboracao de planos de recuperagao.

Observacao: sao recomendados esses métodos e estratégias tam-
bém para o siri C. danae, por possuir ciclo biolégico e ecologia similares aos de
C. sapidus.

4.4 Aspectos Sociais
4.4.1 Objetivo especifico

Possibilitar a melhoria da qualidade de vida das comunidades de pes-
cadores e/ou catadores envolvidas com a extracao dos referidos recursos.

4.4.2 Pontos de referéncia

Levantamento dos problemas e identificacao das demandas
locais/regionais, com vistas a seguranca pessoal e a saude dos
pescadores/catadores

Por ser uma atividade de pequena escala e desenvolvida em diversas
localidades, sao escassas as informacgodes sobre a producdo nacional, 0 nimero
de pescadores/catadores envolvidos na atividade, a cadeia produtiva, etc. Essa
falta de informacao impede que essas comunidades tenham acesso a muitos
direitos, como educacao, salde, seguro-desemprego, aposentadoria e seguri-
dade social. Portanto, € necessério o levantamento cuidadoso dessas informa-
¢oes, de modo que possam subsidiar politicas publicas de inclusdo social.

Incentivo a formacao de associacoes comunitarias como forma
de promover a insercao social

Informacoes na literatura descrevem a baixa escolaridade dos catado-
res/pescadores em toda a costa brasileira, embora esses profissionais da pesca
entendam que sua melhoria de vida esteja relacionada a uma melhor educa-
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cao. Nesse sentido, a criacdo de associagcdes comunitarias podera oportunizar
a realizacao de projetos de educacao formal e ndo formal, proporcionando a
diminuicado do numero de analfabetos e a insercao social dessas comunidades.
Entre outras atividades propiciadas pelas associagdes, destacam-se, também,
atividades de lazer, cultura e esporte, aproximando seus componentes. As lide-
rancas comunitarias e os conflitos de interesses devem ser identificados para
que possam ser mediados dentro do processo de gestao compartilhada do uso
dos recursos pesqueiros.

Apoiar a adocao de procedimentos que garantam melhores
condicoes de saude e seguranca ao pescador/catador

De acordo com o Cédigo Nacional de Atividades Econémicas (CNAE,
2000/2002), a atividade pesqueira é considerada potencialmente perigosa por ex-
por os trabalhadores a vérios riscos de acidentes, por exemplo: com embarcacoes,
afogamentos, com os petrechos de pesca, problemas ergonémicos por postura
inadequada, mudancas climéticas, trabalho noturno, excesso de ruido, cortes/feri-
mentos no manuseio do pescado, contato com agentes patoldgicos em ambiente
mal saneado, entre outros. O 6leo diesel queimado, amplamente utilizado pelos
catadores de caranguejo como repelente de insetos hematéfagos, pode trazer pro-
blemas dermatolégicos e até de intoxicagao, podendo, também, poluir o ambiente.

Os acidentes anteriormente relatados ocorrem principalmente pela
auséncia do uso de equipamentos de protecao individual (EPIs), tais como lu-
vas, botas, capa de chuva, etc. No entanto, o uso desses equipamentos pelos
catadores/pescadores s6 sera aceito se nao trouxer reducao da eficiéncia e
viabilidade da atividade, sendo necessario o incentivo de seu uso.

Outro assunto preocupante é a ocorréncia de disputa por areas de
exploracao do recurso entre catadores locais e aqueles provenientes de outras
regioes, onde os caranguejos de tamanho comercial sdo escassos, o0 que, mui-
tas vezes, ocorre de forma violenta.

4.4.3 Métodos e estratégias

Levantamento dos problemas e identificacdo das demandas locais/
regionais, com vistas a seguranga pessoal e a saude dos pescadores/catadores.
O levantamento de informacdes sera efetuado a partir das seguintes
acoes:
e Estruturacéo e aplicacao de questionarios nas comunidades de
catadores e/ou pescadores que habitam o entorno dos man-
guezais e regides estuarino-lagunares;
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e (Obtencao, nas prefeituras municipais, dos dados referentes a
populacdo, bem como sobre a abrangéncia da prestacao dos
servicos publicos de educacao, saude, saneamento basico,
fornecimento de energia elétrica, além de dados referentes a
situacao fundiéaria;

e Solicitacdo a Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (Seap/
PR) para disponibilizar o cadastro de catadores/pescadores ao
comité de gestdo do uso dos recursos, a fim de que sejam
implementadas as medidas previstas no plano de gestao aos
beneficiarios identificados, a saber: seguro-desemprego, apo-
sentadoria, seguridade social, educacéo e saude.

e |ncentivo a formacao de associacdes comunitarias como forma
de promover a insercao social.

e |dentificar as liderancas locais (p. ex.: religiosas, politicas, etc.)
e os conflitos de interesses entre os usuarios dos recursos, no
sentido de conscientizar sobre a importancia da organizacdo
dos catadores/pescadores em relagao aos objetivos comuns,
estimulando o associativismo, e para facilitar o processo de
mediacdo da gestao de uso dos recursos pesqueiros por locali-
dade e/ou regiao.

Sera enviada a Seap/PR a estruturacao e a execucédo de um programa
de fomento especifico para a implantagao de associagcbes comunitarias de cata-
dores de caranguejos e pescadores de siris no Sudeste e no Sul.

Serd encaminhada ao Ministério da Educagdo uma proposta para a
elaboracao de programas de alfabetizacao para catadores/pescadores, a exem-
plo do Projeto Pescando Letras, j& em desenvolvimento no ambito da Seap/PR,
que poderia atuar como parceira deste processo, além de cursos profissionali-
zantes ou de extensao, visando ao aperfeicoamento da atividade ou agregacao
de valor aos produtos.

Apoiar a adogao de procedimentos que garantam melhores condicdes
de saude e seguranca ao pescador/catador.

O uso de equipamentos de protecao como capas, luvas, botas, co-
letes salva-vidas, lanternas, filtro solar, entre outros, ndo é comum entre essa
categoria de usuarios, pois sao considerados caros, embora constituam um
importante avanco, se adotados.

Considerando o incentivo previsto neste plano, como pessoas juridi-
cas legalizadas, as associagdbes comunitarias poderdo representar os pescado-
res credenciados nos 6rgaos de fomento dos governos federal e estadual, para
terem acesso as linhas de crédito ou para serem beneficiados com a aquisicdo
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e doacao dos equipamentos de protecédo supracitados, aumentando a protecao
desses profissionais, reduzindo riscos de vida ou danos a saude.

4.5 Aspectos econdomicos
4.5.1 Objetivos especificos

Aprimorar os meios de transporte e beneficiamento do pescado, re-
duzindo o impacto sobre os estoques e maximizando os lucros.

4.5.2 Pontos de referéncia

Aprimorar os meios de transporte e de beneficiamento, reduzindo
o impacto sobre os estoques e maximizando os lucros

Estudos efetuados pela Embrapa/Meio-Norte (Pl), conforme relatado
no diagnoéstico deste plano de gestao, indicaram reducao significativa da mor-
talidade do caranguejo-ucé durante o transporte rodoviario, quando efetuado
em caixas plasticas vazadas, onde os caranguejos vivos sdo acomodados in-
tercalados entre camadas de espuma embebidas em agua do local de captura.
O transporte de siris em caixas plasticas para pescado é uma pratica comum,
utilizada pelos comerciantes intermediarios, embora nao existam estudos que
avaliem perdas neste processo. Nesse caso, no entanto, nenhum anteparo que
propicie a reducao de impactos mecanicos ou a hidratacao do produto durante
a viagem é adotado.

Quando os caranguejos e siris ndo sdo comercializados vivos podem
passar pelo processo de beneficiamento, que pode ser de dois tipos: 1) con-
gelamento das carcacas (sem a carapaca e as visceras) em bandejas plasticas
ou de isopor; e 2) congelamento da carne (catado), por remocao da carcaca e
acondicionamento em sacos ou recipientes plasticos. Esses processos confe-
rem maior valor agregado ao produto durante a sua comercializacéo, além de
permitir que ele permaneca vidvel ao consumo por até 6 meses, aumentan-
do, assim, os rendimentos das comunidades tradicionais que dele subsistem,
inclusive durante os periodos de defeso. O conhecimento do rendimento de
carne gerado pelos caranguejos e siris também ¢ de relevante importancia por
permitir projecdes de lucro pela comercializagdo do produto. Além disso, infor-
macdes sobre a andlise bromatoldgica/centesimal da carne desses crustaceos
sdo essenciais, favorecendo sua maior aceitagdo pelo mercado consumidor,
seja ele nacional e, principalmente, internacional, pensando na exportacdo do
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produto. No entanto, tais informacdes ainda sao incipientes na literatura, para
alguns desses crustaceos, bem como a comercializagcdo em larga escala que
ainda requer incremento de acdes para que se estabeleca.

Uma das formas de agregacao de valor aos siris capturados € a préatica
da obtencao do siri mole, pela selecao de individuos em premuda e sua manu-
tencao em tanques com recirculacao de agua, até que eles sofram a ecdise.
Nessa ocasiao, eles sao retirados da dgua e imediatamente congelados, o que
proporciona maior aproveitamento de sua carne e maior valor comercial.

4.5.3 Métodos e estratégias

No que diz respeito ao transporte de caranguejos e siris, é recomen-
dada a adogao da técnica desenvolvida pela Embrapa/Meio-Norte para as trés
espécies de crustaceos que sdo tratadas neste plano de manejo, tendo em
vista que promove a reducgao do percentual de mortandade no transporte e, por
conseguinte, o impacto sobre o recurso e o aumento da renda.

O beneficiamento dos referidos crustdceos apresentarelacdo diretacom
a implantacao de cooperativas e/ou associacdes dos catadores de caranguejo e
dos pescadores de siris, em uma infraestrutura de processamento que centralize
a recepcao, o tratamento primario (lavagem e retirada da carapaca/visceras), o
tratamento secundario (higienizacado e empacotamento) e o congelamento/
armazenamento da producao. Isso seria fonte de trabalho para os membros das
familias de catadores/pescadores das comunidades tradicionais litoraneas, com
evidente aumento de renda familiar seja pela valoracao do produto, seja pela
participacao de mais pessoas nesse processo. Para tal proposta atingir o sucesso
pretendido, algumas instituicdes poderiam ser coparticipantes, como o Sebrae/
Embrapa (desenvolvimento de técnicas e treinamento tecnoldgico), o Cepsul/
universidades/institutos de pesquisa (pesquisas cientificas sobre rendimento e
anélise bromatoldgica/centesimal da carne, etc.) e a Seap/PR (fomento para a
implantacdo das unidades de processamento). Vale ressaltar que apds terem
sido criadas as cooperativas/associacoes e as unidades de processamento,
tais estruturas poderiam ser também utilizadas para a producao do siri mole,
otimizando, assim, o uso das instalacdes.

4.6 Aspectos legais
4.6.1 Objetivos especificos

Estabelecer um arcabouco juridico cuja aplicabilidade possibilite al-
cancar os objetivos estabelecidos pelo plano de gestéo.

N2 Z
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4.6.2 Pontos de referéncia

Manutencao da legislacdo em vigor sobre o caranguejo-ucé, buscan-
do maior refinamento em relacao a proposta de manejo do ecossistema man-
guezal, definindo areas protegidas e liberadas a captura.

Revisao, simplificacdo e divulgacao da legislacdo correlata sobre o
uso sustentavel do caranguejo-ugd com os segmentos sociais envolvidos.

Ampliacéo dos instrumentos de divulgacao da legislacao vigente e de boas
praticas ao manejo/uso sustentado dos estoques pesqueiros do caranguejo-uga.

4.6.3 Métodos e estratégias

Apbs a aprovacao dos objetivos e dos pontos de referéncia, é sugeri-
da a elaboracao de plano de acdo especifico, oportunidade em que deveréo ser
detalhados os métodos e as estratégias para atingir os objetivos.

4.7 Programas do plano de gestao

Apds a aprovacao da proposta de plano, anteriormente sugerida, de-
verao ser detalhados os seguintes programas de trabalho, considerando as
acoes e/ou diretrizes, a seguir, formuladas.

4.7.1 Programa de pesquisa

Manter um programa de pesquisa € de monitoramento para a obten-
cao dos melhores dados cientificos para subsidiar a implantacdo e a execugao
do plano de gestao, considerando, entre outros, 0s seguintes aspectos:

e densidade, abundancia e zonacao do recurso;
e estatistica da pesca;

e estrutura populacional;

e capacidade de suporte;

e tamanho de primeira maturacéo;

e repovoamento;

e doencas e epidemias;

® mapeamento das areas de manguezais;
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¢ levantamentos fitossocioldgicos;

® estudos socioecondmicos;

e estudos etnoecoldgicos;

e diagnostico das cadeias produtivas;

® mapeamento das areas de crescimento, reproducao e recrutamento
da espécie;

¢ habitos alimentares e interacoes troficas;

e dispersao e recrutamento larval; e

e desenvolvimento de tecnologias de pesca.

4.7.2 Programa de educacao ambiental

Desenvolver programa de educacao ambiental, de forma que a troca
de informacodes possibilite que as comunidades adquiram melhores condigcdes
de efetiva participacdo no processo de gestao. Neste programa podemos des-
tacar as seguintes agoes:

e |mplantacdo de processo organizacional das comunidades
como subsidio para potencializar a participagdo dos catadores/
pescadores como membros ativos no processo de gestao;

e Promogao do intercambio de experiéncias entre as comuni-
dades extrativas, visando disseminar a adocao de técnicas de
captura nao predatodrias, a valorizacao dos servicos prestados
pelos sistemas estuarinos e a apropriagao de técnicas que fa-
vorecam a recuperacao de areas degradadas e dos estoques
pesqueiros sobre-explotados;

e Mediacao de conflitos para a implantagdo da gestao comparti-
|lhada do recurso;

e Estabelecimento de processos de divulgacéo e de dissemina-
cao de informacoes entre os grupos de usuarios; e

e Troca de saberes e experiéncias entre comunidades e quanto
ao uso do recurso, atividades de ecoturismo em &reas de man-
guezal, bem como outras praticas que possam contribuir como
fontes alternativas e/ou complementares de trabalho e renda.
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4.7.3 Programa de fiscalizacao

Manter programa de controle e de fiscalizacdo para garantir a efetivi-
dade das medidas propostas no plano de gestéo, coibindo as praticas conside-
radas ilegais.

Detalhamento de proposta sera discutido e elaborado posteriormente.

4.8 Participacao da sociedade no processo de gestao

Criar espacos democraticos de negociacao que permitam a pratica da
gestao compartilhada dos recursos entre o Estado e os usuarios.

Nas discussdes para a aprovagcao do plano deverao ser definidos os
espacos democraticos para a participacao e a negociacao dos envolvidos (Es-
tado e usuarios).




CAPITULO V

Pesca dos Caranguejos e do Siri das Regides Norte
e Nordeste

5. Sistema de producao
5.1 Areas de pesca nas regides norte e nordeste
5.1.1 C. sapidus

A pesca de siris geralmente se d4 em regides estuarinas e em areas
adjacentes. Vale ressaltar que apesar de haver sobreposicdo de mais de uma
espécie de Callinectes numa mesma area, como é o caso de C. sapidus e C.
danae, os trabalhos disponiveis demonstram maior abundéncia da primeira es-
pécie em aguas mais interiores e de menor salinidade quando comparada a C.
danae (SEVERINO-RODRIGUES et al., 2001; LOEBMAN; VIEIRA, 2006).

Os estados da Bahia e de Pernambuco se destacam no cenério nacio-
nal pelos expressivos volumes desembarcados, juntamente com o Rio Grande
do Sul. Na maioria dos casos, a pesca ocorre em aguas protegidas de estuarios,
baias e lagoas. Nesses estados, os municipios que registram maior producao
de siris do género Callinectes sao Camamu e Maragogipe/BA, e Itapissuma/PE.

5.1.2 U. cordatus

No Norte do Pais, o Amapa e, especialmente, o Parad (na regido de
Salgado), apresentam grandes capturas pelas expressivas areas de mangue-
zal e estuarinas ali existentes. No Nordeste, a regido do Delta do Parnaiba,
na divisa entre o Maranhao e o Piauf, € também de reconhecida importancia.
Segundo Legat et al. (2006), os caranguejos capturados na regiao do Delta,
na porcdo compreendida pelo Piaui, abastecem preferencialmente o estado,
enguanto a porcao maranhense abastece a cidade de Fortaleza. Destacam-se
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os municipios de llha Grande e Araioses, no Piaui, e Primeira Cruz/MA, entre
outras, com as maiores producodes. Na Paraiba, os municipios de Santa Rita e
Caapora sempre apresentam bons rendimentos. Em Pernambuco, os principais
municipios sao Goiana, Rio Formoso e Sirinhaém; em Alagoas, os caranguejos
sao desembarcados quase que exclusivamente no municipio de Roteiro; em
Sergipe, o municipio de Brejo Grande desembarca quase toda a producdo do
estado. Na Bahia, destacam-se os municipios de Itaparica, Igrapilna e ltacaré
(IBAMA, 2004a; 2004b; 2005; 2007; 2008).

5.1.3 C. guanhumi

O guaiamum é pescado em &reas semelhantes as do caranguejo-uca,
ou seja, em estuarios e seus manguezais. Entretanto, s6 apresenta pescarias
significativas no Nordeste e Norte do Pais. Em Sergipe, Unico estado que apre-
senta estatistica oficial de producédo, o municipio de Brejo Grande ¢é o principal
porto de desembarque desta espécie.

5.2 Descricao das pescarias

5.2.1 Tipo de pesca

C. sapidus

De modo geral, o tipo de pescaria de siris segue 0 mesmo padrao
ao longo de toda a costa do Brasil (Secdo 1.2.1 do Capitulo Il). Na Regiao
Nordeste, a pesca dos siris ocorre artesanalmente, utilizando embarcacoes
nao motorizadas e com aparelhos de pesca dos tipos pucd, rede de arrasto
e rede de espera. J& na pesca motorizada, os siris sao capturados como
fauna acompanhante na pesca do camarao (COELHO; SANTOS, 2004). Os
siris Callinectes constituem um recurso com ampla aceitacdo no mercado
regional. Sao, portanto, muito explorados na pesca artesanal em varios lo-
cais, constituindo importante produto para a economia da regido (BARRETO
et al., 2006).

No Pard e no Amapa, os siris sado capturados artesanalmente e rara-
mente sdo comercializados, com excecao dos meses de verdo, quando sao
vendidos inteiros ou com a carne ja catada (CINTRA; SILVA 2002, CINTRA et
al., 2003).

104 %
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U. cordatus

No contexto nacional, os estados do Norte/Nordeste apresentam as
maiores capturas do Pais. Ainda assim, o tipo de pescaria ndo difere significati-
vamente daquela praticada em outras regides (Secdo 1.2.1 do Capitulo Il).

C. guanhumi

A pesca do guaiamum, assim como a do ucd, € realizada artesanal-
mente, constituindo importante recurso para as populacdes de baixa renda que
ocupam as areas estuarinas. Segundo Botelho et al. (2001), esta espécie é
facilmente encontrada em mercados e feiras livres em todo o litoral do Nordes-
te, possuindo importante valor socioeconémico. No litoral sul de Pernambuco,
0S guaiamuns sao cevados por alguns dias com restos de alimentos e frutas,
dendé, coco e farelo de milho, quando sdo mantidos no carité (cativeiro onde
véarios exemplares ficam soltos no seu interior), onde engordam para serem
comercializados. A comercializacao é feita, geralmente, em cordas com cinco a
dez individuos, presos por uma fibra vegetal denominada embira.

A representatividade da producéo € dificil de ser avaliada, uma vez que
os dados estatisticos raramente fazem o registro da producédo desta espécie.

5.2.2 Petrechos de pesca
C. sapidus

Na Regido Nordeste a captura deste siri é feita com os seguintes pe-
trechos de pesca (MMA, 2007):

Teteia: rede em forma de saco, com abertura fixa (boca), de armacéo
circular, em madeira ou metal. Apresenta uma haste por meio da qual é susten-
tada para o manuseio. Sua abertura fica voltada para cima durante o processo
de captura. E utilizada em aguas rasas na borda de embarcacdes. Vulgarmente
conhecida por currupichel ou puca;

Jereré: rede com abertura fixada em armagao redonda, ou semicircu-
lo, em madeira ou ferro. Possui formato de cone ou saco, cuja boca é voltada
para cima e uma haste por onde é manuseado o petrecho. Conhecido também
COMO PUCE;

Covo-siri: armadilha de fundo semifixa, confeccionada com palheta ri-
gida, com uma sanga (boca) em uma das extremidades, apresentando formato

cilindrico.
% 105
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Ucides cordatus

Na Regiao Nordeste a coleta desta espécie é auxiliada por artefatos
como a redinha, gancho, cambito, laco e ratoeira. A redinha é o método mais
predatoério (BOTELHO et al., 2000).

C. guanhumi

A captura do guaiamum nas regides Norte e Nordeste se da pelo uso
da ratoeira, como descrito anteriormente.

5.2.3 Producao

C. sapidus

A produgao oficial de siris, em ambito nacional, entre 2000 e 2003, foi
de 1.205 toneladas, sendo que a maior producéao foi na Regiao Nordeste (79%),
seguida pelo Sudeste-Sul (18%) e norte (3%) (HAIMOVICI et al., 2006). Do
mesmo modo, os dados de 2002 a 2006 (IBAMA, 2004a; 2004b; 2005; 2007,
2008) indicam tendéncia de crescimento da producéao, sendo que o Nordeste
apresenta os maiores valores (Figura 11).
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Figura 11 - Producéao anual (em toneladas) de siris, nacional e por regido, de 2002 a 2007. Fonte:
Ibama, 2004a; 2004b; 2005; 2007; 2008a; 2009.
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Os estados da Bahia e de Pernambuco sao aqueles de maior produ-
cao oficial de siris entre 2002 e 2006, seguidos pelo Rio Grande do Sul, Rio de
Janeiro, Sao Paulo e Alagoas. Certamente, a producao de alguns estados nao
esta representada devido a falta de informacao.

O estado de Pernambuco chama a atencéo pelo rapido aumen-
to da producao em 2005 e 2006 (Figura 12), sendo o municipio de Itapissuma
0 que apresenta os maiores desembarques. Na Bahia, apdés uma queda na pro-
ducgao ocorrida em 2003 e em 2004, percebe-se uma recuperacao nos anos
seguintes (Figura 12). Os principais municipios desse estado, com relacdo a
producdo de siris, variam entre os anos analisados, com destaque para Cama-
mu, Maragogipe, Santo Amaro, Itaparica e Vera Cruz.
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Figura 12 - Producéo total de siris (em toneladas) na Bahia e em Pernambuco de 2002 a 2007.
Fonte: Ibama, 2004a; 2004b; 2005; 2007; 2008a, 2009.

E importante ressaltar que apesar de a producéo total parecer expres-
siva, as estatisticas referentes a produgao de siris ndo estao discriminadas por
espécie. Provavelmente, a producao apresentada no Norte, Nordeste e Sudes-
te refere-se a outras espécies do género Callinectes.

Nessas regides, C. danae representa as maiores capturas de siris,
como observado por Isaack et al. (2006) no Para, Souto e Marques (2006) na
Bahia, Severino-Rodrigues et al. (2001) em Sao Paulo. Na Baia da Babitonga,
em Santa Catarina, Boos-Junior et al. (2007) confirmaram o predominio desta
espécie nas capturas artesanais locais.
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U. cordatus

O estado do Para é notoriamente o principal produtor, respondendo
por mais da metade de toda a producéo nacional (Figuras 9 e 10). O decréscimo
da producao nacional em 2006 e 2007 é um reflexo da diminuicdo na producao
desse estado. Destacam-se, ainda, outros grandes produtores, como 0s esta-
dos do Maranhé&o, Piaui e Bahia, onde a producéo foi relativamente constante
nesse periodo (Figura 13), embora outros estados do Nordeste também tenham
apresentado valores significativos. O Amapa tem producdes consideraveis, po-
rém pouco expressivas quando comparadas as producoes dos estados citados.
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Figura 13 - Ucides cordatus. Producéo total (em toneladas) nos principais estados produtores de
2002 a 2007. Fonte: Ibama, 2004a; 2004b; 2005; 2007; 2008a, 2009.

C. guanhumi

Da mesma forma, ndo existem dados de producdo do guaiamum.
Como citado anteriormente, os boletins estatisticos do lbama apresentam ape-
nas a producao de U. cordatus. Entretanto, nesses relatérios, somente o esta-
do de Sergipe apresenta a producédo do guaiamum (Figura 6) (IBAMA, 2004a;
2004b; 2005; 2007; 2008a, 2009).
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5.2.4 Esforco de pesca
C. sapidus

Em um estuério de Alagoas, Botelho e Santos (2005) apontam a pro-
ducdo média de 33 individuos/pescador/dia, chegando a 5.320 siris capturados
diariamente.

U. cordatus

A maioria dos estados nédo possui levantamentos precisos de esfor-
¢o, embora alguns tenham uma estimativa do nimero de catadores. Estima-se
que no Maranhao haja 4.000 catadores, na Paraiba 3.100, no Piaui 2.500 e em
Sergipe 1.250 (LEGAT et al., 2006). No Delta do Parnaiba, entre os estados do
Maranhao e do Piaui, estima-se que 4.500 atuem na regiao e trabalhem, em
média, 5 dias por semana (LEGAT et al., 2005). A atividade dos catadores é
intensificada nos meses de verao e em julho, coincidindo com o aumento do
fluxo de turistas (LEGAT et al., op. cit.).

Legat et al. (2006) apontam que 4.500 catadores atuam no Delta do
Parnaiba e &reas adjacentes, trabalhando em média 6 horas/dia, 5 dias/semana.
Considerando essas estimativas e os valores de CPUE (Tabela VI), os autores
calcularam variacéo de 1.314.000 caranguejos capturados nos meses de menor
demanda (junho) e 2.034.000 individuos no periodo de maior demanda (marco),
totalizando captura de 20.715.300 individuos/ano na regiéo.

C. guanhumi

N&o existem dados disponiveis de esforco de pesca especificos para
0 guaiamum na Regiao Nordeste.

5.2.5 Captura por unidade de esfor¢co (CPUE)
C. sapidus

No complexo lagunar Mundal e Manguaba/AL, em estudo sobre a
ecologia de macrocrustaceos na regido, foram determinados os seguintes va-
lores de CPUE para C. sapidus: 0,09 individuos/lance e 1,38 grama/lance. Vale
ressaltar que esses valores sdo expressivamente menores do que aqueles ob-
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tidos para C. danae, que foi o portunideo mais abundante na regiao: 45,9 indivi-
duos/lance e 35,07 gramas/lance.

U. cordatus

Dados de captura por unidade esforco sdo escassos. Geralmente,
sao apresentados como o nUmero de caranguejos que um catador consegue
coletar em uma hora de trabalho (caranguejos/homem/hora) ou em um dia (ca-
ranguejos/homem/dia). Recentemente, Araujo e Calado (2008) determinaram
variagdo da CPUE de 4 a 12 caranguejos/homem/hora, sem diferencas entre
inverno e verao, nas lagunas Mundau e Manguaba/AL.

Os valores de CPUE obtidos por alguns autores para esta espécie
encontram-se na Tabela VIII.

C. guanhumi

Botelho et al. (2001) citam a captura média de 14 guaiamuns/dia para
os pescadores do litoral de Pernambuco. Os mesmos autores destacam a gran-
de oscilagao na producao anual para os caranguejos em geral.

Tabela VIl - Ucides cordatus. Captura por unidade de esforco (CPUE) obtida
da literatura.

Autor(es) UF Local CPUE
Diele et al. (2005) Para Rio Caeté ~150 car/homem/dia
Legat et al. (2005) Piaui Delta do Rio Parnaiba 14,6 car./homem/dia (junho)

22,6 car./nhomemydia (marco)

Araujo e Calaro (2008) | Alagoas | Lagunas Mundat/Manguaba | 48,3 car./homemy/dia (média)*
Carqueija (2008a) Bahia Cabugu 16 car/homem/dia

Oliveira et al. (2007) Bahia Canavieiras 66 car./homemydia (no verao)

49,6 car/homem/dia (no inverno)

*valor estimado considerando 6 horas de esforco ao dia.
5.2.6 Aspectos sociais e econémicos
C. sapidus

Normalmente, os homens fazem a pescaria e as mulheres sao res-
ponséaveis pelo beneficiamento, porém existem variagdes regionais desse pa-
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drao, como no Estuério de Itapessoca/PE, onde as mulheres sao as principais
responsaveis pela captura dos siris, enquanto os homens normalmente se de-
dicam a captura de peixes (SILVA et al., 2007). O mesmo ocorre na Praia do
Forte/BA, onde as mulheres capturam os siris na beira do mar para consumo
proprio (GRANDO, 2006).

U. cordatus

Informacoes a respeito dos aspectos sociais e econdémicos da pesca
do caranguejo-uga estao apresentadas no Capitulo Il deste documento, onde
sao descritos alguns problemas enfrentados pelas comunidades envolvidas.
Como a pesca do caranguejo-ucd no Norte e Nordeste é mais expressiva que
em outras regides, a populagdo humana envolvida é maior e, possivelmente,
suas dificuldades atingem maiores proporgoes.

Moura et al. (2006), abordando aspectos socioeconémicos de comu-
nidades pesqueiras artesanais na Paraiba, sumarizam a condicdo dessas comu-
nidades:

“Na maioria das zonas pesqueiras do litoral do Nordeste, a pesca arte-
sanal, severamente carente de créditos e de recursos tecnoldégicos e econdmi-
cos, e causadora de forte dependéncia na populacao, gera receitas que levam
as familias desses trabalhadores a uma nitida pauperizacdo e a uma acentuada
descrenca no futuro dessas ocupacoes. A isso deveria se acrescentar a cres-
cente desvalorizacao da profissao de pescador, do ponto de vista da percepcao
externa e interna: a literatura confirma o teor das conversas informais — os pais
nao desejam que os filhos sigam nessa atividade.”

5.3 Outras pressoes de mortalidade sobre o recurso
5.3.1 U. cordatus

Como descrito anteriormente, episddios recorrentes de mortanda-
de em massa de populacdes de caranguejo-ucé passaram a ser registrados
na Regiao Nordeste desde 1997. Os primeiros casos foram observados em
Pernambuco, alastrando-se no sentido norte e sul, atingindo caranguejos dos
manguezais do Ceard ao Espirito Santo (SCHMIDT, 2006). Boeger et al. (2005)
identificaram o agente causador da enfermidade, batizada de Doenca do Caran-
guejo Letéargico (DCL), como sendo um fungo ascomiceto, que faz os caran-
guejos enfermos exibirem comportamento de ataxia e apatia. Apesar de nao
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serem conhecidos 0os mecanismos de transmissao, sabe-se que esse fungo
provoca lesdes no sistema nervoso e em 6rgdos internos como o coragao e o
hepatopancreas. Em 2005, estimou-se que esse fendbmeno reduziu 97,6% da
populacdo em Caravelas, na Bahia (SCHMIDT; OLIVEIRA, 2006). Essa mortali-
dade em massa provoca a reducao do estoque natural, acarretando problemas
sociais ou afetando seriamente a situacdo econémica da populacédo pobre que
depende deste recurso (ALVES; NISHIDA, 2002).

O desperdicio € outro fator preocupante no que se refere a susten-
tabilidade da pescaria do caranguejo-uca. Entre os diversos problemas socioe-
condmicos e ambientais ao longo da cadeia, a captura e 0 manuseio incorreto
do animal, o método de estocagem e a estrutura inadequada de transporte
sdo os responsaveis por perdas de 25 a 55% da producédo (LEGAT et al., 2006;
EMBRAPA, 2007a).

Legat et al. (2006) observaram no Delta do Parnaiba/MA-PI que o mé-
todo de estocagem tradicional dispbe os caranguejos em cordas (compostas
de quatro caranguejos presos uns aos outros por fios de palha) e amarrados
(conjunto de dez cordas). Segundo Legat et al. (2006, p. 22): “acondicionados
dessa forma, os individuos apresentam comportamento mais agressivo, sendo
comum um animal causar a morte do outro através de perfuracoes ou retirada
de apéndices”. Os animais sofrem ainda com a dessecacdo e com o esmaga-
mento que ocorre nos individuos dispostos nas camadas inferiores. O méto-
do de transporte comumente utilizado pelos comerciantes da regiao consiste
no empilhamento dos amarrados (Figura 14), resultando em elevadas taxas de
mortalidade e em perda de apéndices.

A grande mortalidade durante o transporte inadequado faz com que a
pressdo sobre os estoques aumente para garantir o fornecimento desse recur-
so nos estados do Nordeste, onde ha a maior demanda (LEITE et al., 2006). O
caranguejo é catado ainda vivo e devido as mas condi¢des de acondicionamen-
to acaba morrendo, o que acarreta prejuizos tanto para quem cata quanto para
guem os compra e, conseguentemente, para o meio ambiente (IBAMA, 2008c).

Dessa forma, Legat et al. (2006) desenvolveram um método que re-
duz a taxa de mortalidade entre 0 e 5%. Conforme cartilha desenvolvida por
esses autores (EMBRAPA, 2007a), os animais capturados por braceamento
devem ser soltos dentro de caixas plasticas vazadas, revestidas no fundo com
espuma, emborrachado ou tecido embebido em &gua do estuério, além de ou-
tras camadas do mesmo tipo, que sao dispostas entre as camadas de animais
vivos. O transporte pode ser realizado pelo empilhamento das préoprias caixas,
da mesma forma como ocorre com o transporte de frutas e legumes.

Além da sobrepesca e da captura seletiva, que provoca alteragdes
no tamanho das populacoes e dos espécimes, a estabilidade das populacoes
de U. cordatus vem sendo ameacada em funcao da destruicdo das areas de




Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis

manguezal (AMARAL; JABLONSKI, 2005). Sabe-se que esses ecossistemas
tém sofrido constante degradacao, sendo afetados pelo despejo de esgotos,
aterros, depdsito de lixo, derramamento de 6leo, desmatamento e atividades
impactantes como a carcinocultura (SCHMIDT; OLIVEIRA, 2006).

Vale ressaltar que a pressao da carcinocultura sobre os manguezais
€ considerada hoje como uma das principais atividades que mais promove a
destruicdo a esse ambiente (PACHECO, 2006), ja& que &reas de manguezal sao
desmatadas para a construcao dos tanques de cultivo.

5.3.2 C. guanhumi

Nao sao conhecidos métodos especificos de transporte para esta es-
pécie.

Figura 14 - Ucides cordatus. Transporte no Piaui. Caranguejos retirados das areas de coleta em
embarcacoes (A e B) e transportados em caminhdes para os centros comerciais (C e D) (imagens

cedidas por Jodo Marcos de Goées).
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5.4 Medidas de gestao em vigor nas regioes Norte e Nordeste
5.4.1 Regras gerais
U. cordatus

A Instrugdo Normativa lbama n° 34/03-N, de 24 de junho de 2003,
proibe a captura de fémeas no periodo de 1° de dezembro a 31 de maio nos
estados do Para, Maranhao, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Per-
nambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. Proibe, ainda, a captura de qualquer indi-
viduo com largura da carapaca inferior a 6 cm. Permite a captura somente pelo
método de braceamento ou com o auxilio de gancho/cambito. A IN delega para
0s gerentes executivos do lbama competéncia para suspender a captura nos
periodos de andada.

5.4.2 Regras especificas por area
U. cordatus

A partir de 2003, vérios estados normatizaram periodos de defeso
do caranguejo-ucéd nas épocas de andada. Esses periodos sao estabelecidos
anualmente com base nas fases da lua cheia ou nova, no verdo e no comecgo
do outono.

Vale ressaltar que a IN Ibama n° 83, de b de janeiro de 2006, restrin-
ge ainda mais a atividade em Canavieiras/BA. Nesse municipio € proibida a
captura, o desembarque, o transporte, o armazenamento, o beneficiamento e
a comercializagao desta espécie com tamanho inferior a 6 cm de largura da ca-
rapaca, permitindo sua pesca apenas por braceamento, respeitado o tamanho
minimo.

C. guanhumi

A Instrucao Normativa Ibama n°® 90, de 6 de fevereiro de 2006, proibe
a captura, a manutencao em cativeiro, o transporte, o beneficiamento, a in-
dustrializacdo, o armazenamento e a comercializacdo de fémeas de Cardisoma
guanhumi nos estados do Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe e Bahia. Proibe, também, a captura, a manutencao em cativei-
ro, o transporte, o beneficiamento, a industrializagdo, o armazenamento e a co-
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mercializacdo de partes isoladas e de individuos menores que 6,0 cm de largura
da carapaca nos estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas e Sergipe, € menores que 7,0 cm no estado da Bahia. Permite o uso da
ratoeira e delega poderes para os gerentes executivos do Ibama, nos referidos
estados, de suspender a captura nos periodos de andada.

A exemplo do que ocorre com o caranguejo-uca, alguns estados defi-
niram épocas de defeso anuais durante os periodos de andada, de acordo com
as fases da lua, na época reprodutiva (IBAMA, 2008b).







CAPITULO VI

Proposta de Gestao para o Uso Sustentavel dos Caran-

guejos

e do Siri nas Regides Norte e Nordeste

6.1 Objetivo geral

caranguej

Promover a recuperacao e a manutencao dos estoques naturais de
0s e siris constantes na Instrucdo Normativa MMA n° 5, de 22 de

maio de 2004, e de seus habitats na costa brasileira.

6.2 Objetivos especificos

6.2.1 Caranguejo-uca Ucides cordatus

de renda;

Bioldgico-pesqueiros

Recuperar e manter os estoques populacionais e seus habitats;
Aperfeicoar as técnicas de captura, o transporte € 0 armazenamento;
Regulamentar 0 acesso ao recurso pesqueiro.

Ecoldgicos

Recuperar e conservar 0s manguezais € 0s ecossistemas associados;
Promover a utilizacdo sustentavel desses ecossistemas.

Sociais
Manter a pesca do caranguejo-ucd em niveis aceitaveis de trabalho e

Melhorar a qualidade de vida dos dependentes do recurso;
Reduzir os conflitos socioambientais;
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Promover o fortalecimento da organizacdo social das comunidades
dos pescadores envolvidos com o recurso;

Integrar os atores sociais no processo de gestao participativa dos recursos;
Aumentar o nivel de escolaridade.

De instrumentos economicos (mercado e qualidade do produto)

Buscar o rendimento maximo econémico da pescaria sem, contudo,
comprometer a recuperacao do recurso e a sustentabilidade;

Reduzir as perdas no transporte e na comercializacao;
Aumentar o valor agregado aos produtos;

Melhorar a qualidade sanitéria dos produtos;

Gerar alternativas de trabalho e de renda.

De educacao ambiental

Sensibilizar os atores envolvidos na cadeia produtiva do recurso, so-
bre a necessidade de preservacdo e conservacao do caranguejo-uca, e dos
ecossistemas de manguezais e outros associados;

Qualificar os agentes sociais no processo de gestao;
Valorizar os saberes das comunidades tradicionais.

Legais

Estabelecer um arcabouco juridico que garanta a implementacao
compartilhada do plano de gestdo do uso sustentavel do caranguejo-ucé e a
protecéao do habitat;

Regularizar as atividades pesqueiras conferindo legalidade e legitimi-
dade aos atores sociais envolvidos.

6.2.2 Guaiamum Cardisoma guanhumi

Bioldgico-pesqueiros

Recuperar e manter os estoques populacionais e dos habitats;
Otimizar as técnicas de captura, transporte e armazenamento;
Regulamentar o acesso ao recurso pesqueiro.
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Ecoldgicos

Recuperar e conservar 0s manguezais € 0s ecossistemas associados;
Promover a utilizagdo sustentavel desses ecossistemas.

Sociais

Manter a pesca do guaiamum em niveis aceitaveis de trabalho e de renda;
Melhorar a qualidade de vida dos dependentes do recurso;
Reduzir os conflitos socioambientais;

Promover o fortalecimento da organizacao social das comunidades
dos pescadores envolvidos com o recurso;

Integrar os atores sociais no processo de gestao participativa dos recursos.
De instrumentos economicos (mercado e qualidade do produto)

Buscar o rendimento maximo econdmico da pescaria sem compro-
meter a recuperacao do recurso e a sustentabilidade;

Reduzir as perdas no transporte e na comercializacéao;
Aumentar o valor agregado aos produtos;

Melhorar a qualidade sanitaria dos produtos;

Gerar alternativas de trabalho e de renda.

De educacao ambiental

Sensibilizar os atores envolvidos na cadeia produtiva do recurso sobre
a necessidade de preservacao e de conservacao do guaiamum, e dos ecossis-
temas de manguezais e outros associados;

Qualificar os agentes sociais no processo de gestao;
Valorizar os saberes das comunidades tradicionais.

Legais

Estabelecer um arcabouco juridico que garanta a implementacao
compartilhada do plano de gestao do uso sustentavel do guaiamum e a prote-

¢cao do seu habitat;
% 14
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Regularizar as atividades pesqueiras conferindo legalidade e legitimi-
dade aos atores sociais envolvidos.

6.2.3 Siri Callinectes sapidus

A espécie sera abordada no Plano de Gestao para o Sul-Sudeste, ob-
servando as particularidades da ocorréncia e da pesca para as areas de registro
no Nordeste.

6.3 Pontos de referéncia
6.3.1 Caranguejo-uca Ucides cordatus
Bioldgico-pesqueiros

Protecédo do estoque jovem, com a adogao de tamanhos médios, em
que 50% dos individuos estejam em reproducao;

Protecéao do processo reprodutivo;
Eliminacdo da pesca predatéria;
Recuperacado e manutencao dos estoques;

Aplicacédo e desenvolvimento de novas técnicas de captura, transpor-
te e armazenamento.

Ecoldgicos

Recuperacao das éareas degradadas de manguezais e dos ecossiste-
mas associados;

Criacao de éareas de reservas, de restricao e de manejo;
Avaliacao da capacidade de suporte dos estoques;

Valoracao dos ecossistemas de manguezais e de outros ecossiste-
mas associados.

Sociais

Melhoria do nivel de escolaridade;
Garantia de trabalho e de renda aos atores envolvidos na atividade;
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Garantia de acesso ao recurso;

Promocao do associativismo, cooperativismo e outras organizacdes
sociais;

Garantia de acesso aos servigos de educacao e de salde para 0s pes-
cadores e seus familiares;

Fortalecimento da articulagdo entre os atores sociais envolvidos com
0 recurso;

Promocéo da melhoria das habitacdes dos catadores, com condigdes
minimas de saneamento bésico, nas comunidades;

Melhoria das condicoes de salde e de seguranca do trabalho do catador;
Identificacdo e formacao de liderancas locais;

De instrumentos economicos (mercado e qualidade do produto)

Recuperagao e manutencao do nivel de rendimento 6timo econémico
da pescaria sem, contudo, comprometer a renovagao do recurso;

Promocao da melhoria da qualidade sanitaria do produto;
Incentivo a diversificagdo do mercado;

Agregacao de valor aos produtos;

Reducao das perdas no transporte e na comercializagao.

De educacao ambiental

Facilitacdo da compreenséao e da superacao dos problemas relaciona-
dos a atividade de catacédo e de comercializacdo do caranguejo-ucs;

Promocao do dialogo, entre os diversos atores, em torno de situacoes
historicamente compreendidas e geograficamente contextualizadas;

Fortalecimento da identidade das comunidades de catadores;

Identificacdo e capacitacao de multiplicadores para programas de
educacao ambiental continuados.

Legais

Coibicao do uso desordenado e ilegal dos ecossistemas de mangue-
zais e outros adjacentes;

Coibicao do uso ilegal desse recurso pesqueiro.
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6.3.2 Guaiamum Cardisoma guanhumi
Bioldgico-pesqueiros

Protecdo do estoque jovem, com adogao de tamanhos médios, em
qgue 50% dos individuos estejam em reproducao;

Protecao do processo reprodutivo;
Eliminacdo da pesca predatéria;
Recuperacao e manutencao dos estoques;

Aplicacédo e desenvolvimento de novas técnicas de captura, transpor-
te e armazenamento.

Ecoldgicos

Recuperacao das areas degradadas de manguezais € de ecossiste-
mas associados;

Criacao de areas de reservas, de restricdo e de manejo;
Avaliacao da capacidade de suporte dos estoques;

Valoragao dos ecossistemas de manguezais e de outros ecossiste-
mas associados.

Sociais

Melhoria do nivel de escolaridade;

Garantia de trabalho e de renda aos atores envolvidos na atividade;

Garantia de acesso ao recurso;

Promocao do associativismo, cooperativismo e outras organizacdes
sociais;

Garantia de acesso aos servigos de educacao e de salde para 0s pes-
cadores e seus familiares;

Fortalecimento da articulagao entre os atores sociais envolvidos com
O recurso;

Promocéo da melhoria das habitacdes dos catadores, com condicdes
minimas de saneamento béasico, nas comunidades;

Melhoria das condicoes de salde e de seguranca do trabalho do catador;
Identificacdo e formacéo de liderancas locais.
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De instrumentos econémicos (mercado e qualidade do produto)

Recuperacao e manutencao do nivel de rendimento 6étimo econémico
da pescaria sem comprometer a renovacao do recurso;

Promocao da melhoria da qualidade sanitéria do produto;
Incentivo a diversificagdo do mercado;

Agregacao de valor aos produtos;

Reducao das perdas no transporte e na comercializacao.

De educacao ambiental

Facilitagcdo da compreenséao e da superagao dos problemas relaciona-
dos a atividade de catacao e de comercializagcdo do guaiamum;

Promocéao do didlogo entre os diversos atores, em torno de situacdes
historicamente compreendidas e geograficamente contextualizadas;

Fortalecimento da identidade das comunidades de catadores;

Identificacdo e capacitacdo de multiplicadores para programas de
educacao ambiental continuados;

Fortalecimento da identidade das comunidades de catadores.
6.3.3 Siri Callinectes sapidus
Sera compatibilizado com o grupo do Sul-Sudeste.
6.4 Estratégias para atingir os objetivos e os pontos de referéncia
6.4.1 Caranguejo-uca Ucides cordatus
Medidas de gestao a serem utilizadas:
Bioldgico-pesqueiros

Manter a medida de tamanho minimo de captura, de 6 cm de largura
da carapaca, estabelecida na legislagao em vigor;

Manter, além dos métodos de braceamento e tapeamento, 0s petre-
chos cambito e gancho, ja permitidos pela legislacdo em vigor.
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Manter a paralisacdo da captura nos periodos de andada nos meses
de janeiro, fevereiro e marco.

Ecoldgicos

Incentivar a criacao de reservas extrativistas;
Desenvolver estratégias de manejo de areas de exploragao;
Desenvolver estudos para a definicdo de areas de exclusdo da pesca.

Sociais

Buscar alternativas de trabalho e de renda;

Interromper a deplecdo dos estoques e manter a sustentabilidade da
pescaria;

Nao permitir que métodos de captura predatérios sejam utilizados;

Melhoria da qualidade do produto da pescaria (menor tempo de via-
gem, adequado manuseio e acondicionamento);

Adequacao no fluxo de comercializagéo;
Acao especifica de treinamento para a seguranca no trabalho;

Articulagdo com os ministérios, as secretarias estaduais € municipais
de educacao e salde para assegurar 0 acesso aos servigos de educacao e de
saude, em quantidade e com qualidade, para as comunidades de pescadores;

Promover entendimentos e apoiar acdes na Secretaria de Patrimdnio
da Uniao (SPU) e no Ministério do Turismo, para regularizar os terrenos das resi-
déncias dos pescadores e evitar a expulsao de pescadores de suas localidades;

Promover programas com os érgaos competentes nas esferas fede-
ral, estaduais € municipais, objetivando promover a melhoria das habitacoes
dos pescadores € 0 saneamento basico das comunidades pesqueiras;

Capacitar lideres para a efetivagdo de organizagdes sociais legitimas;

Promover féruns para a participacao das comunidades pesqueiras na
gestao compartilhada.

Instrumentos econémicos (mercado e qualidade do produto)

Estabelecer normas de acondicionamento para o transporte de caran-
guejos Vvivos;

Promover a melhoria da estrutura e o funcionamento da cadeia produ-
tiva envolvida com o recurso;
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Desenvolver e promover a transferéncia de tecnologia para a melhoria
do arranjo produtivo do caranguejo-uca;

Criar um selo de garantia de origem atestando a qualidade dos ca-
ranguejos capturados e dos produtos manufaturados, estocados e transpor-
tados;

Desenvolver e implantar tecnologias de beneficiamento.

De educacao ambiental

Promover a participacao cidada dos catadores de caranguejo-ucéa no
processo de gestao compartilhada do uso do recurso;

Atuar como instrumento na mediacao dos conflitos na pesca do ca-
ranguejo-uca;

Elaborar, promover e difundir instrumentos, métodos e processos de
divulgacao e disseminacdo de informacdes que contribuam para assegurar a
plena participacdo dos usuérios nos processos de gestao compartilhada no uso
do caranguejo-uga;

Apoiar o Estado no processo de definicao, implementacédo e acompa-
nhamento da gestao compartilhada na pesca de caranguejo-uca.

Promover eventos e outros instrumentos de afirmacao, resgate e di-
vulgacao da cultura das comunidades;

Promover programas de educacao ambiental e de formacao de mul-
tiplicadores.

Legais

Rigido controle do tamanho minimo de captura;

Garantir o uso de petrechos e de métodos permitidos pela legislagcao
em vigor;

Vigilancia absoluta no periodo de paralisagcao da pesca na época de
maior intensidade e de reproducéao;

Produzir manual de apoio a fiscalizagdo da pesca do recurso;

Criacao de unidades de conservagao de uso sustentavel e de prote-
cao integral;

Garantir a fiscalizacdo do uso irregular ou ilegal em areas de protecéo
permanente (APP).
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Pesquisas (padroes metodologicos para a geracao de dados
primarios sobre os multiplos aspectos abordados neste
instrumento)

Elaborar e manter um programa de pesquisa e de monitoramento
para a obtencédo dos melhores dados cientificos para subsidiar a implantacao e
a execucao do plano de gestéao.

Incentivar e apoiar pesquisas que abordem os seguintes aspectos:
- Densidade, abundancia e zonacéo do recurso;
- Estatistica da pesca;

- Estrutura populacional;

- Capacidade de suporte;

- Tamanho de primeira maturagao;

- Repovoamento;

- Doencas e epidemias;

- Mapeamento das &reas de manguezais;

- Levantamentos fitossociolégicos;

- Estudos socioecondmicos;

- Estudos etnoecolégicos;

- Diagnéstico das cadeias produtivas;

- Mapeamento das areas de crescimento, de reproducao e de recru-
tamento da espécie;

- Habitos alimentares e interacoes troficas;
- Dispersao e recrutamento larval;

- Desenvolvimento de tecnologias de pesca e do beneficiamento do
pescado.

6.4.2 Guaiamum Cardisoma guanhumi
Bioldgico-pesqueiros

Manter a medida de tamanho minimo de captura, de 8 cm de largura
da carapaca, estabelecida na legislagao em vigor;

Manter exclusivamente a ratoeira como petrecho para a pesca do
guaiamum, j& permitido pela legislagao em vigor;

Manter a paralisacdo da captura nos periodos de andada nos meses
de janeiro, fevereiro e margo.
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Ecoldgicos

Incentivar a criacao de reservas extrativistas;
Desenvolver estratégias de manejo de &reas de exploracao;
Desenvolver estudos para a definicdo de areas de exclusao da pesca.

Sociais

Buscar alternativas de trabalho e de renda;

Interromper a deplecdo dos estoques e manter a sustentabilidade da
pescaria;

Nao permitir que métodos de captura predatérios sejam utilizados;

Melhorar a qualidade do produto da pescaria (menor tempo de via-
gem, adequado manuseio e acondicionamento);

Adequar o fluxo de comercializacao;
Acao especifica de treinamento para a segurancga no trabalho;

Articulacdo com os ministérios, as secretarias estaduais e municipais
de educacédo e salde, para assegurar 0 acesso aos servicos de educacao e
salde, em quantidade e com qualidade, para as comunidades de pescadores;

Promover entendimentos e apoiar acoes na Secretaria de Patrimoénio da
Uniao (SPU) e no Ministério do Turismo, para regularizar os terrenos das residéncias
dos pescadores e evitar a expulsao de pescadores de suas localidades de moradia;

Promover programas com os érgaos competentes nas esferas fede-
ral, estaduais e municipais, para promover a melhoria das habitagdes dos pes-
cadores e 0 saneamento basico das comunidades pesqueiras;

Capacitar lideres para a efetivacao de organizacdes sociais legitimas;

Promover féruns para a participacao das comunidades pesqueiras na
gestao compartilhada.

Instrumentos econdomicos (mercado e qualidade do produto)

Estabelecer normas de acondicionamento para o transporte de guaia-
muns Vvivos;

Promover a melhoria da estrutura e do funcionamento da cadeia pro-
dutiva envolvida com o recurso;

Desenvolver e promover a transferéncia de tecnologia para a melhoria
do arranjo produtivo do guaiamum;
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Criar o selo de garantia de origem atestando a qualidade dos guaia-
muns capturados e dos produtos estocados e transportados.

De educacao ambiental

Promover a participacao cidada dos catadores de guaiamum no pro-
cesso de gestdo compartilhada do uso do recurso;

Atuar como instrumento na mediacdo dos conflitos na pesca do guaiamum;

Elaborar, promover e difundir instrumentos, métodos e processos de
divulgacdo e disseminacao de informacdes que contribuam para assegurar a
plena participacao dos usuarios nos processos de gestao compartilhada no uso
do guaiamum;

Apoiar o Estado no processo de definicdo, implementacéo e acompa-
nhamento da gestao compartilhada na pesca do guaiamum;

Promover eventos e outros instrumentos de afirmacao, resgate e di-
vulgacgao da cultura das comunidades;

Promover programas de educacdo ambiental e de formagao de mul-
tiplicadores.

Legais

Controlar com rigor o tamanho minimo de captura;

Garantir o uso de petrechos e de métodos permitidos pela legislacao
em vigor;

Manter vigilancia absoluta no periodo de paralisacao da pesca na épo-
ca de maior intensidade de reproducéao;

Produzir manual de apoio a fiscalizacao da pesca,;
Criar unidades de conservacao de uso sustentavel e de protecéo integral;

Garantir a fiscalizacdo do uso irregular ou ilegal em Areas de Protecéo
Permanente (APP).

Pesquisas (padroes metodolégicos para a geracao de dados pri-
marios sobre os miultiplos aspectos abordados neste instrumento)

Elaborar e manter um programa de pesquisa € de monitoramento
para a obtencédo dos melhores dados cientificos para subsidiar a implantacao e
a execucao do plano de gestéao;
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Incentivar e apoiar pesquisas que abordem os seguintes aspectos:

¢ Densidade, abundancia e zonagao do recurso;

e Estatistica da pesca;

e Estrutura populacional;

e Capacidade de suporte;

e Tamanho de primeira maturagao;

® Repovoamento;

e Doencas e epidemias;

* Mapeamento das dreas de manguezais;

e | evantamentos fitossociolégicos;

e Estudos socioeconémicos;

e Estudos etnoecoldgicos;

e Diagnéstico das cadeias produtivas;

e Mapeamento das areas de crescimento, reproducao e recrutamen-
to da espécie;

e Habitos alimentares e interacoes troficas;

e Dispersao e recrutamento larval,

e Desenvolvimento de tecnologias de pesca.

6.4.3 Siri Callinectes sapidus

Sera compatibilizado com o grupo do Sul-Sudeste.
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