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Critérios de Qualidade da Água (CQA) ou 

Predicted No Effect Concentrations (PNEC) 

 Os Critérios de Qualidade da Água pretendem 

proteger as diferentes formas de vida aquática 

dos efeitos adversos causados por agentes 

químicos. 

 Para que seja possível derivar um critério é 

necessário um conjunto mínimo de dados 

ecotoxicológicos. 

 A base de dados para cada substância para a 

qual um critério de qualidade ambiental será 

derivado deve ser proveniente de trabalhos 

publicados em periódicos revisados por pares 

(peer reviewed) e/ou trabalhos que 

empregaram protocolos padronizados. 

 Critérios não são padrões legais, mas valores 

orientadores que poderão ser utilizados pelos 

tomadores de decisão.

 A princípio eles são aplicáveis a qualquer corpo 

de água, mas podem ser necessárias 

adequações em função de características 

naturais regionais. 

 Podem ser utilizados também como base para o 

estabelecimento de metas de qualidade da 

água que deverão ser atingidas para proteger 

um corpo d’água específico. 



Protocolos

Protocolo para Derivação de Critérios de Qualidade 

de Água para proteção da vida aquática
https://wordpress.ft.unicamp.br/laeg/referencias/

Technical Guidance for Deriving Environmental Quality Standards
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/d5b2b9b9-32fb-11e8-b5fe-01aa75ed71a1 



Ensaios ecotoxicológicos que devem ser considerados para 

derivar critérios de qualidade da água para organismos 
pelágicos e bentônicos de água doce e salina.

Organismo-teste
Efeito

“End point”
Exposição

Resultado 

expresso em

Classificação de 

acordo com o 

efeito observado

Coluna d’água

Microcrustáceos 
Sobrevivência 24 a 96 horas CL50 agudo

Reprodução 7 a 21 dias CENO crônico

Microalgas Inibição de biomassa 96 horas CI25 crônico

Bactérias Inibição da emissão de luz 5 a 15 minutos CE50 agudo

Equinodermos

Fertilização 24 horas CE50 agudo

Desenvolvimento 

embriolarval
24 horas CENO crônico

Peixes
Sobrevivência 96 horas CL50 agudo

Crescimento 21 dias CI25 crônico

Sedimento

Anfípodos

Sobrevivência 4 a 7 dias CL50 agudo

Sobrevivência 

Crescimento
10 ou mais dias

CL50

CE50
crônico

Larvas de insetos
Sobrevivência 

Crescimento
10 a 14 dias CL50 crônico

Poliquetos
Sobrevivência 

Crescimento
20 a 28 dias

CL50

EC50
crônico



Fatores de Avaliação (FA) 

 O objetivo da aplicação de tais fatores é prever uma concentração abaixo 

da qual seja improvável que um efeito inaceitável aconteça.

 A magnitude do Fator de Avaliação (FA) aplicado na derivação de um 

critério varia de acordo com a disponibilidade e qualidade dos dados 

disponíveis.

Conjunto de dados Fator de avaliação (FA)

Três CENO pelo menos para três espécies (peixes, invertebrados, 

algas) representando três níveis tróficos 
10

Duas CENO para espécies de diferentes níveis tróficos  (peixes 

e/ou invertebrados e/ou algas) 
50

Uma CENO (peixes ou invertebrados) 100

Pelo menos uma C(E)L50 de cada um dos três níveis tróficos do 

conjunto de dados (peixes, invertebrados, algas) 
1000



Derivação de critérios

Menor endpoint

Fator de avaliação

Dados ecotoxicológicos

Critério

 
FA

CENOmenor 
crônico Critério =

FA

CE50menor 
agudo Critério =



3.0
ng/L 1800

ng/L 500

PNEC

MEC
RQ

acute

max
acute ===

7.1
ng/L 60

ng/L 100

PNEC

MEC
RQ

chronic

average
chronic ===

Risk Quotient (RQ)

RQ ≥ 1 

Apresenta risco ecotoxicológico



CRED

 Predicted-no-effect concentrations (PNECs) e Padrões de qualidade ambiental (EQSs) são 

derivados por diferentes metodologias  e bases de dados (ensaios ecotoxicológicos) e 

precisam ser avaliados se atendem aos requisitos exigidos para uso regulatório 

 “Criteria for Reporting and Evaluating ecotoxicity Data” (CRED) 

 20 critérios sobre confiabilidade

 13 critérios sobre relevância



CRED

 20 critérios sobre confiabilidade

 Confiabilidade: “Avaliar a qualidade de um relatório 

de ensaio ou publicação em relação, 

preferencialmente, à metodologia padronizada e a 

forma como o procedimento experimental e os 

resultados são descritos a fim de dar provas da 

clareza e plausibilidade dos resultados.”

 13 critérios sobre relevância

 Relevância: “Avaliar se o teste e os dados são 

apropriados para a identificação do perigo ou 

caracterização do risco.”

Fontes:

Planilha Excel: https://setac.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/etc.3259

Planilha eletrônica: http://www.scirap.org/

Metodologia do teste

Substância teste

Organismo teste

Condições de exposição

Análise estatística

Relevância biológica

Relevância da exposição



Confiabilidade



Aplicações

Technical Guidance for Deriving
Environmental Quality Standards 

Base de Dados Ecotoxicológicos



Conclusões

 Ganho na transparência e consistência das avaliações dos dados de

ecotoxicidade

 Avaliação mais consistente entre diferentes avaliadores, facilitando a troca dos

resultados dessas avaliações

 Menor dependência de julgamento de especialista

 Melhor seleção dos trabalhos publicados na literatura

 Fácil e aplicável para uso rotineiro

Muito obrigada!

Francine I. Vacchi

francine.vacchi@mxns.com
francinevacchi@gmail.com
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