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Contexto da Avaliacdo de Risco as aves/mamiferos
Testes de toxicidade

Para a avaliagao ambiental de agrotdxicos, recebemos, rotineiramente, estudos de toxicidade para aves e
mamiferos (perigo e risco)

Anexo IV Aves
Portaria
Ibama n°® Teste Endpoint Requerido para Tipo de avaliagao Classificagao de Perigo
84/96
Classe I: 0 < DL, < 50
Dose tnica bL Técnilcgcgoedﬁtgduto Avaliacdo de perigo e Classe 1l: 50 < DLy, < 500
>0 Formulado risco Classe I1I: 500 < DL, < 2000
Classe IV: DLg, > 2000
Classe I: 0 < CLg, < 500
Dieta cL Produto Técnico Avaliacdo de perigo e Classe 11: 500 < CLg, < 1000
>0 (se DLgy < 500 mg/kg) risco Classe I1I: 1000 < CLg, < 5000
Classe IV: CLg, > 5000
~ Produto Técnico N .
Reprodugao CENO (se CL,, < 1000 mg/kg) Avaliagao de risco -




Contexto da Avaliacdo de Risco as aves/mamiferos
Testes de toxicidade

Anexo IV
Portaria
Ibama n°
84/96

Mamiferos

Teste

Endpoint

Requerido para

Tipo de avaliagao

Classificagao de perigo

Toxicidade oral aguda para ratos

DL;,

Produto
Técnico e

Produto
Formulado

Avaliacdo de perigo e
risco

Se produto liguido
Classe 1: 0 < DLy < 20
Classe II: 20 < DLg, < 200
Classe Ill: 200 < DL, < 2000
Classe IV: DLy, > 2000

Se produto soélido
Classe I: 0 < DLgy< 5
Classe II: 5 < DLy < 50
Classe Ill: 50 < DL, < 500
Classe IV: DLy, > 500

Efeitos sobre reprodugao e
prole em duas geragdes sucessivas

CENO

Produto Técnico

Avaliagao de risco




Contexto da Avaliacdo de Risco as aves/mamiferos
Viséo geral da avaliagcdo de risco

Risco: é a probabilidade de ocorréncia de um efeito adverso resultante da exposicao a um agrotoxico

Como podemos determinar se ha risco decorrente do uso de um agrotoxicos as aves e mamiferos que
frequentam a paisagem agricola?

Quociente de risco (QR) = Exposicdao (Concentracao Ambiental Estimada)
Toxicidade (DL, CENO, etc)

Para saber se ha risco ou nao pelo uso de um agrotoxico, comparamos o quociente de risco a um gatilho

Se QR < gatilho: risco aceitavel

Se QR > gatilho: risco nao aceitavel




Contexto da Avaliacdo de Risco as aves/mamiferos

Abordagens ]

Terrestrial Residue EXposure (T-REX) - United States Risk Assessment for Birds and Mammals (2009) -
Environmental Protection Agency (US EPA) European Food Safety Authority (EFSA)
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Contexto da Avaliacdo de Risco as aves/mamiferos
Abordagens

Guidance of EFSA I R JOURNAL

APPROVED: 15 December 2022

doi: 10.2903/j.efsa.2023.7790

Risk Assessment for Birds and Mammals Risk assessment for Birds and Mammals

European Food Safety Authority (EFSA),
Alf Aagaard, Philippe Berny, Pierre-Francois Chaton, Ana Lopez Antia, Emily McVey,
Maria Arena, Gabriella Fait, Alessio Ippalito, Alberto Linguadoca, Rachel Sharp,
Anne Theobald and Theodorus Brock

Abstract

The European Commission asked EFSA to revise the Guidance on the risk assessment for birds and
mammals. That guidance described how to perform risk assessment for birds and mammals from plant
protection products, containing pesticide active substances, in accordance with Regulation (EU) 1107/
2009. The current guidance document is an update of EFSA's existing guidance document titled ‘Risk
assessment for Birds and Mammals’ which was published in 2009. It outlines a tiered risk assessment
scheme covering dietary exposure, exposure via secondary poisoning and exposure via intake of
contaminated water.

0 st o BISA Ouestion Mo ETSA O 2008 0007) © 2023 European Food Safety Authority. EFSA Journal published by Wiley-VCH GmbH on behalf of
Fre publobed on |} December Y000 European Food Safety Authority.

Keywords: hematothermal vertebrates, pesticides, feeding guilds, oral exposure, tiered approach

- Requestor: European Commission
fsam Question number: EFSA-Q-2017-00555
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Correspondence: pesticides.peerreview@efsa.europa.eu

Como desenvolver/adaptar uma metodologia de avaliacdo de risco as aves e mamiferos
considerando a realidade do Brasil?




Objetivos de Protecao

Objetivos de Protecdo Gerais ]

Objetivos de Protecao Gerais - o que se pretende proteger quando se avalia o uso de um agrotéxico no meio
ambiente de maneira ampla

1) Proteger aves e mamiferos e sua biodiversidade;
2) Manter populagdes vidveis de espécies em seu meio natural;
3) Garantir e promover a capacidade de reproducao sexuada e cruzada dos organismos; e
4) Garantir os servicos ecossistémicos prestados por eles nas paisagens agricolas.




Objetivos de Protecao
Objetivos de Protecdo Especificos

Objetivos de Protecao Especificos - Por sua natureza geral e ampla, os OPGs precisam ser traduzidos em
objetivos especificos que fagam a ligacao aos procedimentos praticos da avaliacao de risco

O que proteger, onde proteger e por quanto tempo proteger?

"Servigos ecossistémicos” como conceito global que ajuda a identificar, a partir dos objetivos gerais, as
opcoes de objetivos de protegao especificos para os organismos-chave do ecossistema.

Quais servigos ecossistémicos prestados por aves e mamiferos queremos proteger?

-Recursos genéticos (biodiversidade)
- Polinizacao
- Dispersao e propagacao de sementes
- Regulacao de pragas
- Regulacao de doencas
- Ciclagem de nutrientes

- Educacao e inspiracao
o - Recreacgao e ecoturismo

MM A - Valor estético (belezas cénicas)




Objetivos de Protecao

Objetivos de Protecdo Especificos

Exemplo de OPE

Servico Organismos- Entidade . Magnitude .
. f . : . . Atributo g . Escala espacial Escala temporal
ecossistémico chave ecoldgica do efeito
s ICECl Dias a semanas
tratada, borda do
. (durante
Efeitos campo,
Aves D o tempo em que
o . . Al insignificantes remanescentes .
Polinizacao e mamiferos Populacao Abundancia , : a area
, (em até 10% florestais -
nectarivoros ~ ira
da populacao) (a depender da .
, : repelir a
area de vida dos ~
. populacao)
organismos)

MMA




Avaliacao de risco como um processo faseado
Etapa de screening

Etapa de screening — ferramenta de triagem
Objetivo: eliminar substancias que claramente apresentam um baixo risco as aves e mamiferos

Pressupostos conservadores em relacdao a exposi¢ao (piores cenarios)
Espécies modelo indicadoras - NAO sdo espécies reais, mas sio consideradas protetivas de espécies que ocorrem
em determinada cultura

v Pertencem a guilda com maior exposicdo oral

v' Consomem um unico tipo de alimento

v' Possuem uma alta taxa de consumo de alimento aliada a um baixo peso corpéreo
v Encontrarem o alimento exclusivamente na area tratada

e Se o risco é considerado ACEITAVEL, n3o sdo necessdrias etapas adicionais

MMA




Avaliacao de risco como um processo faseado
Tier 1

Tier 1 — conduzido quando o risco nao pode ser descartado no screening

Pressupostos menos conservadores

Espécies modelo genéricas - NAO sdo espécies reais, mas s3o consideradas protetivas de espécies que ocorrem em
determinada cultura

v Representam uma guilda alimentar especifica e estrato onde se alimentam na cultura

v" Animais com varias faixas de peso corpdreo e diferentes dietas

v' Possuem uma alta taxa de consumo de alimento aliada a um baixo peso corpéreo

v Encontrarem o alimento exclusivamente na area tratada

Se o risco é considerado NAO ACEITAVEL, refinamentos podem ser feitos ou a avaliagdo prossegue para tiers mais
avang¢ados

MMA



Avaliacao de risco como um processo faseado
Refinamentos e tier avancados

Opcoes de refinamento

v Decaimento de residuos

v’ Area de forrageamento

v' "Evitamento" a itens alimentares contaminados

v’ Interceptacdo pela cultura

v’ Proporcio de alimento obtido da area tratada, etc.

Tiers avangados (novo guia EFSA)
v’ Tier 2 - avaliacdo de efeitos (estudos com vertebrados sdo desencorajados)

v’ Tier 3 - avaliacdo da exposicdo (estudos de campo para selecdo de espécies focais e estudos para refinamento
dos dados ecoldgicos)

2
'
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Desenvolvimento/adaptacao da metodologia
Definicdo de espécies modelo indicadoras e genéricas

?

* Quais animais frequentam cada cultura? Qual seu tamanho? Do que se alimentam? Quais seus habitos?

Necessidade de levantamentos
bibliograficos sobre a presenca de aves e mamiferos na paisagem agricola brasileira

|

Dois servicos contratados

"Elaborar relatorio técnico, a partir de dados
bibliograficos, sobre avistamento e caracteristicas
de mamiferos na paisagem agricola brasileira"
(IMD)

Edital 14/2020:

"Elaborar relatdrio técnico, a partir de dados
Edital 18/2021: bibliograficos, sobre avistamento e caracteristicas
de aves na paisagem agricola brasileira" (IDS)




Desenvolvimento/adaptacao da metodologia

Definicdo de espécies modelo indicadoras e genéricas

Ex: tratamento de sementes (EFSA, 2023)

Cenario

Descrigao

Espécie modelo

Peso corpdreo da
espécie modelo

Item da dieta

Localizacao do

Proporgao na dieta

genérica A item da dieta
Pequena semente
Ave Semente da ,
tratada Sementes tratadas , 16 Nivel do solo 100
(<0,5 cm) pequena granivora cultura
Grande semente
Ave Semente da Nivel do solo
tratada Sementes tratadas , . , 130 100
0B @il média granivora cultura




Desenvolvimento/adaptacao da metodologia
Agrupamento de cultivos agricolas

Para as etapas de screening e Tier 1, as principais culturas do Brasil estao sendo agrupadas de acordo sua estrutura a fim de
que se possa assumir que a exposi¢ao dos animais serd a mesma dentro de um mesmo agrupamento.

Agrupamento de culturas Culturas

Ex: Cebola, alho, batata, batata-doce, inhame, beterraba, nabo,

Raizes, tubérculos e bulbos
cenoura, rabanete

Ex: Tomates, pimentas, pimentdes, beringelas, pepinos, abobrinhas,
Legumes frutiferos meldes,
abdboras, melancias, morangos

Pastagem Pastagem

Ex: Brdcolis, couve, couve de Bruxelas, repolho, agrido, alface, escarola,
Hortalicas folhosas (incluindo vegetais com caule) espinafre, chicdria, salsinha, cebolinha, coentro, alcachofras, salsao,
erva-doce

Cereais Ex: Trigo, cevada, aveia, centeio, arroz, milheto, sorgo, triticale, etc




Desenvolvimento/adaptacao da metodologia
Residuos em itens alimentares

A quantidade de residuos de agrotdxicos a que os animais podem estar expostos deve ser estimada nos itens alimentares
para o calculo da exposicao -> trabalho esta sendo feito com base em dados de LMR (Limite Maximo de Residuos)

v" O Limite Maximo de Residuos (LMR) é a quantidade maxima de residuos de agrotdxicos ou afins— oficialmente permitida no
alimento — em decorréncia da aplicacdo em uma cultura agricola, expresso em miligramas do agrotéxico por quilo do
alimento (mg/Kg)

v Valores provenientes de experimentos de campo, exigidos para cada cultura alimentar cujo registro é requerido

v" Os valores de LMR s3o encontrados nas monografias da ANVISA

Modalidade de Emprego Intervalo de

Culturas (Aplicagao) LMR (mg/kg) Seguranga
Cana-de-acucar Pré-emergéncia 0,01 (1)
Soja Pré-emergéncia 0,02 (1)

MMA



Desenvolvimento/adaptacao da metodologia
Residuos em itens alimentares

EFSA, 2023
. 10th . . . . . . . . .
Food it Sample Min - il Median Arithmetic Standard - Coefficient of Confidence Geometric  75th Percentile 90th percentile 95th percentile Max Range
items ercentile ariance
size {mg/k (mg/kg) mean (mg/k deviatio variation gy Level (95.0%k mean (mg/k {mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/ {mg/kg)
- Tl - WY - | il i i = = -] - il = - -
Ground dwelling arthropods 30 0,11 0,5 1.9 84 12,4 154 147 4,6 2,8 13,0 20,2 31,9 53,8 53,7
Arthropods Foliar 53 0,2 14 11,4 13,6 12,6 158 92,6 3.5 8,4 15,8 24,8 33,2 58,3 38,6
Monocotyledons
218 0,7 18,3 50,9 61,6 40,3 1675 66,4 3.5 47,2 85,0 117,8 141.3 194,3 1936
(wheat, grass, barley)
Maize 120 1,0 13,2 33,7 38,9 24,2 287 62,2 4.4 29,7 34,8 71,3 79,9 116,7 115,7
Dicotyledons 355 0,1 6,3 24,8 36,1 32,5 1058 90,1 34 21,9 49,5 84,8 105,32 1534 1534
Citrus fruits
53 0,27 0,35 0,76 4,91 10,4 107 211 2.9 1,34 2,65 16,99 27,95 47,78 47,5

{mandarins, oranges)
Fruiting cucurbitaceous
vegetable crops 347 0,01 0,16 0,50 0,94 1,88 3,52 200 0.2 0,47 0,79 1,40 2,38 11,31 11,3
{cucumbers, courgettes)
Fruiting solanaceous

vegetable crops 97 0,04 0,27 0,71 1,11 1,22 1,50 110 0,2 0,73 1,25 2,5 3,5 7.5 7.5
{tomatoes, peppers)
Grapes 324 0,10 0,73 2,57 3,04 2,33 5,43 78,7 a,3 2,28 4,19 5,33 6,80 24,71 24,6
Pome fruits
102 0,07 0,328 0,87 1,34 1,14 1,30 85,3 0,22 0,97 1,36 2,87 2,87 5,98 5,9

{apples, pears)
Stone fruits
{peaches, apricots, cherries, 238 0,03 0,24 1,55 1,38 1,75 3,05 92,6 0,22 1,22 2,52 3,61 4,50 16,20 16,2
plums)
Fruit from small fruit crops

. 164 0,24 0,90 3,90 4,34 5,10 26 105 0,79 3,3 6,15 8,88 12,33 47,95 47,7
{berries)
Strawberries 178 0,10 0,40 0,51 1,24 1,32 1,75 107 0,20 0,95 1,46 2,10 3,03 12,50 12,4
Flying insects 14 a8 1,0 1.7 4.8 74 55 152 4.3 2,6 4,5 9.7 16,9 28,5 277

MMA



Desenvolvimento/adaptacao da metodologia
Sementes

Para construcao dos cenarios de tratamento de sementes, precisamos definir o que sao sementes grandes/pequenas

Guia EFSA 2009
"Sementes grandes: milho, feijao e ervilhas"
"Sementes pequenas: tudo o que nao for milho, feijao e ervilhas"

Guia EFSA 2023
"Semente pequena: < 0,5 cm”
"Semente grande: > 0,5 cm"




Andamento do projeto
Situacdo atual

X

Capitulos introdutdrios concluido \/
Objetivos de protecao concluido \/
Efeitos/Toxicidade concluido \/
Exposicao - pulverizacao em andamento

Exposicao - tratamento de sementes | quase concluido

Exposicao - aplicacdes granulares nao iniciado
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® Os estudos para fins regulatorios devem ser consistentes em todo o mundo para evitar repeticoes
desnecessarias, incluindo apenas o uso de espécies representativas e padronizadas.

Testes deToxicidade
(pacote principal de dados)

Uso de estudos core relevantes BPL
)i estabelecidos por outras agéncias regulatorias

=

—— US 2 espécies

- EU 1 espécies

Uso de estudos core relevantes BPL —, <:
conduzidos por toxicologia ﬁ

O objetivo de protecéo € a populacéo e ndo o
individuo
®» Os endpoints selecionados parafins de
avaliagao de risco devemter conexao com as
metas a proteger

® Visando o bem-estar animal, o uso de metodologias sem animais e outras abordagens devem ser

promovidas.

Alternatives to animal testing. EFSA. https://www.efsa.europa.eu/en/topics/topic/alternatives-animal-testing

Burden N, Chapman K, Sewell F, Robinson V (2015). Pioneering better science through the 3Rs: An introduction to the National Centre for the Replacement, Refinement, and Reduction of
Animals in Research (NC3Rs). Journal of the American Association for Laboratory Animal Science 54(2): 198-208. No DOI:

www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4382625



https://www.efsa.europa.eu/en/topics/topic/alternatives-animal-testing
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4382625

Estudos de Ecotoxicidad Aguda do Produto

Formulado
(um ou varios ingredientes ativos)

Uso de uma abordagem
sem testes

=~ e

Endpoints do produto formulado
(efeitos agudos) podem ser
calculados de forma confiavel,
utilizando a adicdo de concentracao
COMO uma suposicao conservadora

SO devem ser solicitados quando
evidéncias sugerirem a
necessidade de sua realizacao,
caso a caso

Maynard SK, Edwards P, Wheeler JR (2014). Saving two birds with one stone: Using active
substance avian acute toxicity data to predict formulated plant protection product toxicity.
Environmental Toxicology and Chemistry 33: 1578-1583. open access article, available
oneline free of charge at http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/etc.2590/pdf



http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/etc.2590/pdf

A avaliacdo de risco de nivel | para aves e mamiferos deve servir como um filtro eficiente entre padrdes de
uso sem preocupacao (baixo risco) e aqueles que requerem avaliacbes mais refinadas.
¢ Abordar espécies nativas/locais nao significa testa-las

® Espécies nativas n&o sio necessariamente mais vulneraveis. E preciso
verificar as suposi¢coes dos cenarios de exposicao

Aplicagdo

®* T-REX (US) para triagem simples s Conservador

b - 100% da dieta de areas tratadas
- Sem dissipacao em alimentos
- Uso do endpoint de toxicidade da
espécie mais sensivel




Taxa de Ingestéo de Alimentos (FIR)
Gasto energético diario (DEE): Por que o peso corporal € importante?

Quanto menor o peso corporaldo animal (aves ou
mamiferos), mais ele precisarase alimentar (em
relacéo ao seu peso corporal) para obter sua

necessidade diariade energia, portanto, sua taxa de Re'a;{ap /
ingest&o alimentar (FIR) sera maior (e vice-versa) supelr Icie
volume

Estorninho comum
829

Na abordagem dos US considera-se uma AR
de Nivel | usando diferentes grupos de
pesos corporais 1500 g

OpcOes de refinamento da exposicao

® Usar bancos de dados de residuos mais precisos (porexemplo Lahr et al)

® Gerar dados especificos de residuos pormolécula

® Contabilizar o comportamento de forrageamento dentro e fora das areas tratadas
®* Proporcéodadieta

® Exposicéo ao longo dotempo e espaco ,
* Descascamento Macaco prego
¢ Outros 3700 g




v Esforcos devem ser feitos para reduzir os testes em animais com abordagens
amplamente desenvolvidas, validadas e aceitas.

v A avaliacdo de perigo deve seguir os 3R’s (confiavel, repetivel, relevante - reliable,
repeatable, relevant).

v A avaliacéo de risco de nivel 1 deve ser um filtro simples e eficiente entre baixo e alto
risco.

v A avaliacao de risco disponivel para aves e mamiferos jA € bem estabelecida e o
modelo T-REX da US EPA &€ um modelo de triagem adequado que oferece
flexibilidade.

v’ Existem opcoes de refinamento bem aceitas para aumentar o realismo ambiental.

v A orientacdo deve ser pragmatica (restricOes, limitacbes, questdes técnicas) e
eficiente, portanto a decisdo deve ser proposta com base nos niveis gerais de
evidéncia.

A analise de risco-beneficio deve ser considerada na deciséo na etapa final do

gerenciamento de risco
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* Maynard SK, Edwards P, Wheeler JR (2014). Saving two birds with one stone: Using active substance avian acute toxicity data to
predict formulated plant protection product toxicity. Environmental Toxicology and Chemistry 33: 1578-1583. Disponivel em:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/etc.2590/pdf

Imagens Capa: Shuterstock.

Close-up of a Common Squirrel Monkey (Saimiri sciureus; shallow DOF). Referéncia: 90284224

Dusky-legged Guan (Penelope obscura), photographed in Espirito Santo — Brazil. Referéncia: 59414182

Brazilian Capuchin monkey (Sapajus) Sitting on a Trunk Tree in Bonito, State of Mato Grosso do Sul, Brazil. Referéncia: 2021106365
White-tipped dove (Leptotila verreauxi) resting in low grass. Referéncia: 1539340763

Demais imagens/fotos: banco de dados da Bayer.

nhwnRE


https://www.efsa.europa.eu/en/topics/topic/alternatives-animal-testing
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Instituto de
Desenvoluimento
Sustentadvel

Organizacao da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP, criada em 1997
(Processo MJ - 08071.015825/2013-20)

Técnicos e especialistas ligados a area ambiental, da agricultura sustentavel e
assisténcia social, de instituicoes publicas, privadas, organizacoes nao-
governamentais e de instituicoes académicas

Proposito de promover e apoiar o processo desenvolvimento econdmico e
social, com responsabilidade ambiental para esta e para as futuras geracoes



Assiz Ramos de Sousa

Instituto de
Desenvoluimento
Sustentavel




Nome: Prof. Dr. Antonio José Rocha

Funcao: Coordenacdo Técnica

. Supervisao e orientagao dos trabalhos de pesquisa e
Atribuicoes: . . -
elaboracao do relatorio tecnico

« Graduacdo em Histéria Natural - UFMG (1971)
@ - Mestrado em Ecologia - Universidade de Brasilia (1978)
- Doutorado em Manejo de Recursos Hidricos - Universidade

de Edinburg (1984).
Qualificacao:
I D S _ . Pés-doutorado - Universidade da Flérida (EUA) (1992/1993)
BRASIL

Instituto de » Professor Adjunto IV da UnB (1973-1985)

Desenvoluimento
Sustentdvel

 Professor Titular da Universidade Catdélica de Brasilia (2001 a
20046).




Nome: Dr. Tarcisio Lyra dos Santos Abreu

Funcao: Responsavel Técnico

Execucdo da pesquisa bibliografica e elaboragao do relatério

Afribuicoes:

técnico

- Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas - Universidade de Brasilia
(1997)

« Mestrado em Ecologia - Universidade de Brasilia (2001)

_+ Doutorado em Ecologia - Universidade de Brasilia (2019)
Qualificacao:
I D S . - Ornitélogo e pesquisador com foco nas aves do Cerrado,
BRASIL

Instituto de com larga experiéncia em projetos de inventdrios,

Desenvoluimento
Sustentdvel

monitoramentos e manejo da fauna silvesire neotropical




. ’ Nome: Sandro Barata Berg

Funcao: Responsavel Técnico

z 4 O Atribuicoes: |Execucdo da pesquisa bibliogrdfica e Tabulagdo dos dados

- Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas - Universidade de Brasilia
(2007)

- Ornitdlogo e pesquisador com experiéncia na drea de
Qualificagado: biologia reprodutiva, inventdrio de fauna, diagndstico

I DS BRASIL ambiental, estudos de impacto ambiental, monitoramento

Instituto de
Desenvoluimento
Sustentdvel

ambiental e fotografia de aves silvestres,




Nome: José Marcos Nascimento

Funcdo: Avuxiliar Técnico

Atribuicoes: |Execucdo da pesquisa bibliogrdfica e Tabulagdo dos dados

- Estudante de Graduacdao em Ciéncias Biolégicas na
Universidade de Brasilia (desde 2016)

Qualificagdo: « Aprendiz na drea de Biologia da Conservagado, Inventdrio de

IDS ..

Instituto de
Desenvoluimento
Sustentdvel

Fauna, Divulgacdo Cientifica, Herpetologia e Ornitologia
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Instituto de

Objeto Semtentvel

Subsidios para o desenvolvimento de metodologias de
Avaliacao de Risco Ambiental de agrotoxicos para
organismos nao-alvo (aves)

Projeto "Implementacao da Avaliacao de Risco Ambiental para proteger a vida
dos riscos associados ao uso dos agrotoxicos"

Parceria MMA com o Ministério da Justica e Seguranca Publica, por meio do
Fundo de Defesa de Direitos Difusos.
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Instituto de

Desenvolvimento

Objetivos especificos Sustentave

1) Levantamento de dados bibliograficos referente ao impacto direto e indireto
de agrotdxicos sobre a avifauna brasileira

2) Base de dados com o0s registros e caracteristicas de aves que utilizam a
paisagem agricola brasileira

a) Descricao dos habitos e da sensibilidade de especies de aves passiveis de
serem afetadas por agrotoxicos

b) Indicacao das espécies que possam ser consideradas representativas
(especies focais) para fins de avaliacao de risco, por regiao ou bioma de
ocorréncia.
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Instituto de

Desenvolvimento

AtiVidades Sustentdvel
1) Pesquisa bibliografica dos registros de aves na paisagem agricola brasileira

2) Descricao detalhada dos dados biologicos e habitos das espécies de aves vinculadas
a cultivos, silviculturas e pastagens

3) Analises especificas das aves inventariadas nos cultivos agricolas mais importantes
do Brasil
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Metodologia et

Sustentdvel

1) Pesquisa bibliografica dos registros de aves na paisagem agricola brasileira
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Instituto de

Metodologia et

Sustentdvel

1) Pesquisa bibliografica dos registros de aves na paisagem agricola brasileira

Principais bancos de dados bibliograficos do Brasil, que congregam as mais amplas bases
bibliograficas disponiveis no meio académico:

- Portal de Periodicos da CAPES

- Web of Science - Colecao Principal (Clarivate Analytics)
- Google Scholar - Google Académico (em portugués)

- Banco de dados SCOPUS
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Instituto de

Metodologia et

Sustentdvel

1) Pesquisa bibliografica dos registros de aves na paisagem agricola brasileira

Aves, Cultivos, monoculturas, Brasil, Pantanal,
assembleia, policulturas, lavouras, Amazonia, Mata
avifauna. sistemas agropastoris, Atlantica,

’ sistemas agroflorestais, Pampas,
agrotoxico, pesticidas, Caatinga,
fragmentacdo, mosaico Cerrado

Pastos, soja, café, milho,

ornitofauna

birds, avian,

passerine,
waterfowl,
assembly,
bird
communities

arroz, cana-de-acucar,
trigo, silviculturas
Brachiaria, Urochloa,
Andropogon, Eucalyptus
e Araucaria

Brazil,
Amazonian
Rainforest,

Atlantic forest,
Brazilian
Savanna
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Instituto de

Resultados e e

Sustentdvel

1) Pesquisa bibliografica dos registros de aves na paisagem agricola brasileira

- Foram identificadas 504 publicacoes com informagoes sobre aves que utilizam cultivos
agricolas, silviculturas e pastos no territorio brasileiro

- Apos avaliacao detalhada, foram identificados 335 trabalhos cientificos com dados
disponiveis para o Brasil

- 16.556 registros de 1.128 espécies de aves associadas a 94 tipos distintos de culturas,
cultivos mistos, silviculturas e pastos no Brasil
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Instituto de

Desenvolvimento

Resultados
1) Pesquisa bibliografica dos registros de aves na paisagem agricola brasileira

Referéncias bibliograficas por cultivo

Pastos (Andropogon spp e Brachiaria spp) I 101
Eucalipto (Eucalyptus spp.) I 70
Cana-de-acucar (Saccharum officinarum) I 39
Arroz (Oryza sativa L.) I 31
Cultivos mistos I 26
Araucaria (Araucaria spp) IR 2?2
Milho (Zeamays L.) I 20
Silvicultura mista (Araucaria spp, Pinus spp .. I 17
Pinheiro (Pinus spp) N 17
Soja (Glicine max) I 16
Café (Coffea arabica) I 14
Cacau (Theobroma cacao) I 11
Goiaba (Psidium guajaval.) 1 8

Dendé (Elaeis guineenses) I 7
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Figura: Distribuicdo das publicacdes relativas a registros espécies de aves presentes nos principais cultivos agricolas, silviculturas e pastos do Brasil
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Instituto de
Desenvolvimento

Pantanal; 9 Artigos; 3% B

Referéncias bibliograficas por Biomas

Caatinga; 12 Artigos; 4%
Zona Costeira; 5 Artigos; 1%

Amazodnia; 17 Artigos; 5%

Mata de Araucaria; 20
Artigos; 6%
Mata Atlantica;
184 Artigos;

Pampas; 29 Artigos; 9% 99%

Cerrado; 56 Artigos; 17%

Figura: Numero de publicactes sobre aves nos principais cultivos agricolas, plantacoes, silviculturas e pastos por bioma do Brasil.
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Instituto de
Desenvolvimento

Norte; 19 Artigos; 5% Indefinido: 5 Artigos: 1% Sustentduel

Nordeste:
33 Artigos:
10%

Sudeste;

Centro-Oeste; 142 Artigos;
33 Artigos; 10% 42%

Sul;
108 Artigos;
32%

Figura: Numero de publicacdes sobre aves nos principais cultivos agricolas, plantacdes, silviculturas e pastos por Regido do Brasil.
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2) Descricao detalhada dos dados biologicos e habitos das espécies vinculadas a cultivos



Avaliacdo de Risco de Agrotoxicos - Aves
Metodologia

2) Descricao detalhada dos dados biologicos e habitos das espéecies vinculadas a cultivos

a)
s)
C)
d)

e)
)
¢))
h)
)
)
9)

Espécie, Nome em Portugués, Autor
Risco de extingao: a nivel nacional (MMA 2018) ou a nivel internacional (IUCN 2021)
Peso corporal: Minimo e Maximo (g)

Guilda Alimentar (carnivoras, insetivoras, frugivoras, nectarivoras, piscivoras,
saprofagas, malacofagas, granlvoras e onlvora)

Horario de Atividade: Diurno e Noturno

Habitat: Terrestre, Aquatico (agua doce ou marinho)

Especificidade de Habitat: Florestal, Campestre, Riparia, Aquatica, Especificos, etc.
Biomas

Distribuicao Geografica (no Brasil)

Grau de Endemismo (biomas, pais, restritos, etc.)

Migracao
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Instituto de

Resultados

Sustentdvel

2) Descricao detalhada dos dados biologicos e habitos das espécies vinculadas a
cultivos, plantacoes e pastagens

a) 1.128 espécies de 29 ordens e 84 familias => 56,9% das aves do Brasil (CBRO 2021)
b) 244 classificadas com algum grau de ameaca de extincao
- 184 spp da Lista Nacional de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingao (MMA 2018)
- 160 espécies ameacadas de extingao a nivel internacional (IUCN 2021)
c) 149 aves endémicas do Brasil (Billerman et al. 2022)
d) 389 aves que possuem algum grau de endemismo (pais ou bioma especifico)
e) 276 espécies consideradas aves migratorias



Espécies de aves por cultivo

Eucalipto (Eucalyptus spp.)
Pastos (Andropogon spp e Brachiaria spp)
Cana-de-acucar (Saccharum officinarum)
Cultivos mistos Instituto de
Silvicultura mista (Araucaria spp, Pinus spp e... Desenuoluimento
Araucaria (Araucaria spp) Sustentdvel
Cacau (Theobroma cacao
Pinheiro (Pinus spp
Dendé (Elaeis guineenses
Cafe (Coffea arabica
Agricultura e pastos
Arroz (Oryza sativa L.)
Soja (Glicine max)
Parica (Schiozolobium amazonicum)
Teca (Tectona grandis)
Erva-mate (llex paraguariensis)
Goiaba (Psidium guajava L.)
Milho (Zea mays L.)
Caju (Anacardium occidentale)
Pastagens nativas
Capim-mombagca (Panicum maximum)
Citricultura (Citrus spp.)
Acéacias (Acacia spp)
Mandioca (Manihot esculenta)
Aveia (Avena spp.)
Mandacaru (Cereus jamacaru)
Laranja (Citrus sinensis L.)
Sorgo (Sorghum bicolor)
Trigo (Triticum aestivum)
Pitanga (Eugenia unifiora)

Figura 5: Numero de espécies de aves por cultura para os principais cultivos, silviculturas e pastos do Brasil.
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Instituto de

Desenvolvimento

Metodologia Brerecion

3) Analises especificas das aves inventariadas para os cultivos agricolas mais
importantes do Brasil:

I. Soja, Cafe, Cana-de-agucar, Milho, Cacau e Arroz

II. Silviculturas (Eucalyptus spp., Pinus spp)

I11. Pastagens de forrageiras nao-nativas (Andropogon spp e Brachiaria spp).



Aves em cultivos de Soja

Instituto de
Desenvolvimento
Sustentdvel
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Figura: Mapa de distribuicdo das publicacdes cientificas com registros de aves nos cultivos de soja (Glicine max) no Brasil.
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Guildas alimentares das aves em Plantacoes de Soja por Bioma
100% Saprofagos

Instituto de
Desenvolvimento
Sustentdvel

Piscivoros

90%
8oy, Onivoros (24

Nectarivoros —

Insetivoros | 28

Granivoros

Frugivoros

Carnivoros

Amazénia Caatinga Cerrado Mata Pampas Pantanal Zonas
Atlantica Costeiras

@ Carnivoros O Frugivoros BGranivoros
OInsetivoros m Malacéfagos O Nectarivoros
@ Onivoros O Piscivoros @Saprofa

Figura: Proporcao das guildas alimentares dentre as espécies com registros em soja (Glicine max) por bioma.
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Guildas alimentares das aves em Plantacoes de Soja por Regiao

Instituto de
Desenvolvimento
Sustentdvel

100% Saprofagos
Piscivoros

90%
Onivoros
80%
70% Nectarivoros
60%
50% Insetivoros | 46
40%
30%

Granivoros

Frugivoros

Carnivoros

Centro-Oeste Sudeste

ECarnivoros O Frugivoros B Granivoros
Olnsetivoros m Malacofagos O Nectarivoros
EOnivoros O Piscivoros B Saprofagos

Figura: Proporcao das guildas alimentares dentre as espécies com registros em soja (Glicine max) por regiao.
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Instituto de

Desenvolvimento

Tabela: Espécies com algum grau de ameaca de extingcao a nivel nacional (MMA  [Esssrs
2018) ou a nivel internacional (IUCN 2021) registradas em plantios de soja
(Glicine max).

;. R MMA IUCN
\
ome em Portugues Nome do taxon 2018 2021
Ema Rhea americana (Linnaeus, 1758) NT
papagaio-verdadeiro Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) NT NT
jandaia-de-testa-vermelha | Aratinga auricapillus (Kuhl, 1820) NT
papa-moscas-do-campo | Culicivora caudacuta (Vieillot, 1818) \"AV
papa-moscas-canela Polystictus pectoralis (Vieillot, 1817) NT NT
noivinha-de-rabo-preto |Heteroxolmis dominicanus (Vieillot, 1823) (AU \"AU
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Espécies Endémicas e Ameagadas em Plantagdes de Soja por Bioma netituto d
nstituto de

Desenvolvimento
Sustentdvel

]

Amazdnia Caatinga Cerrado Mata Atlantica Pampas Pantanal Zonas
Costeiras

m Criticam. Ameacada BEm perigo m Extinta

OQuase ameacada @ Vulneravel OEndémicas

Figura: Numero de espécies endémicas e com algum grau de ameaca registradas em cultivos de soja (Glicine max) por bioma



Aves em cultivos de Soja

Espécies Endémicas e Ameacadas em Plantagdes de Soja por Regiao

Instituto de
Desenvolvimento
Sustentdvel

Centro-Oeste Nordeste

m Criticam. Ameacada B Em perigo m Extinta
OQuase ameacada @Vulneravel OEndémicas

Figura: Numero de espécies endémicas e com algum grau de ameaca registradas em cultivos de soja (Glicine max) por regiao
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Ranqueamento instituto de

Desenvolvimento
Sustentdvel

Tabela: Espécies de aves mais abundantes e/ou mais citadas nas publicactes
compiladas para plantios de soja (Glicine max)

NUmero de

Nome em Portugues Especie Abundancia Publicacdes

tiziu Volatinia jacarina 642
avoante Zenadida auriculata 358
rolinha-roxa Columbina talpacoti 334

candrio-da-terra Sicalis flaveola 321

carcard Caracara plancus 154

periquito-rei Eupsittula aurea 154

periquito-de-encontro-amarelo Brotogeris chiriri 129
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Instituto de

Desenvolvimento

Resultados pesenuotui

3) Analises especificas das aves inventariadas para os seis cultivos agricolas mais
importantes do Brasil:

I. Soja, Cafe, Cana-de-agucar, Milho, Cacau e Arroz

II. Silviculturas (Eucalyptus spp., Pinus spp)

I11. Pastagens de forrageiras nao-nativas (Andropogon spp e Brachiaria spp).
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Instituto de

ConCI usaes Desenvolvimento

Sustentdvel

Estes dados servirao para fundamentar novas etapas do processo de Avaliacao de
Risco Ambiental, como a proposicao de medidas de avaliacao do impacto direto e

indireto de agrotoxicos sobre taxons especificos da avifauna brasileira, com base na
analise das metodologias nacionais e internacionais.

Pica-pau-branco-e-preto (Leuconerpes candidus)
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o obrigado!!!
B 2.2

Instituto de

Desenvolvimento
Sustentavel

Azulao
Cyanocompsa brissonii

Soldadinho (Antilophia galeata),
espécie frugivora endémica do
bioma Cerrado



