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Diretor de Defensivos Quimicos
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MAPA Art. 10. Para o efeito de seguranca operacional, a aplicacdao aeroagricola fica restrita a area a ser
tratada, observando as seguintes regras:

IN 02/2008 | - ndo é permitida a aplicacao aérea de agrotoxicos em areas situadas a uma distancia minima de:

Aeronaves a) 500 metros de povoacoes, cidades, vilas, bairros, de mananciais de captacao de agua para
abastecimento de populacao;

tripuladas b) 250 metros de mananciais de agua, moradias isoladas e agrupamentos de animais;

MAPA Art. 9° Para efeito de seguranca operacional, a aplicacdo aeroagricola com ARP fica restrita a area
\ alvo da intervencao, observando as seguintes regras:
Portaria N°

| - ndo é permitida a aplicacao aérea de agrotéxicos e afins, adjuvantes, fertilizantes, inoculantes,

298/2021 corretivos e sementes com ARP em areas situadas a uma distancia minima de 20 metros de
povoacoes, cidades, vilas, bairros, moradias isoladas, agrupamentos de animais, de mananciais de

Aeronaves captacao de agua para abastecimento de populacao, inclusive reservas legais e areas de

nao | preservacao permanente, além de outras areas ambientais com larguras minimas de protecao

L estabelecidas em legislacao especifica, caso nao sejam areas alvos da aplicacao, devendo ser
tripuladas

respeitadas ainda, quando couber, as restricoes de distancia constantes na recomendacao do
produto a ser aplicado;
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Governo

Ensaio de DERIVA em campo com base na norma ISO-22866

Area aplicada Pulverizador

Area de medicdo

Kestrel

Deriva (% Aplicado)

Distancia da borda da lavoura (m)

Direcdo do vento
Desenho fora de escala >

Fonte: AgroEfetiva
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O AgDRIFT € um modelo desenvolvido nos EUA e usado pela EPA para prever a
deposicao de pesticidas fora da area alvo nas lavouras apés a pulverizacao.

S AgDRIFT - [7]

Flo £k Vew - _Loobos Heb | O AgDRIFT é totalmente capaz de modelar

Title

[Staem Acsssament | ascondigbes e praticas agricolas do Brasil e

r N B R ¢ amplamente utilizado para estimar de
" Fine | € Low Boom ] A .~
e IS forma segura e confidvel a deposicao de
| s o e deriva de pulverizacdo em substituicao a

" Very Coarse '~ Drchard Airblast

| " Normal [Stone and Pome Fruit, Vineyard) eStu d OS d e Ca m p O .

(" Dense [Citrus, Tall Trees) B

LSt Os mddulos Tier | AGDRIFT sao os

mais conservadores e tendem a superestimar
a deriva fora da area alvo para pulverizagcoes
AgDRIFT ™., agricolas nos ~stados Unidos e em outros
paises, incluindo o Brasil.




Deriva

O subgrupo DRONES foi criado pelo GI-Pesticidas da OCDE em 2019.

* Liderado pelo Reino Unido, inclui paises membros da OCDE, a Comissao BETTER POLICIES FOR BETTER LIVES
Europeia de Empresas e especialistas convidados.

Report on the State of the Knowledge -
Literature Review on Unmanned

« Como parte do subgrupo de drones da OCDE, a forca-tarefa patrocinada il Sy SRS N AETCOIENE
pela industria foi formada em 2021: Unmanned Aerial Pesticide

Application System Task Force (UAPASTF)
« Aforca-tarefa esta sediada nos EUA, mas atua de forma global

Objetivos.

» Engajar agéncias reguladoras para suportar sistemas de pulverizacao
aérea de pesticidas com drones.

* Gerar e disponibilizar dados regulatérios.

Contribuir para a avaliacao de modelos de deriva de drones existentes (ou
desenvolvimento de novos) para fins regulatérios.




Deriva

 Um ensaio nao BPL, com acoes

subsequentes; 9
* 10 estudos BPLem 5 regidoes em 2023 e 9

5 regioes em 2024

e 2023 > 2 estudos de BPL na América
do Norte (Canada e EUA), 1 na América
Latina (Brasil) e 2 na UE (Hungria,
Espanha)

« 2024 - 1 na América Latina (Brasil), 2
estudos de BPL na Africa (a definir), 2
na Asia-Pacifico (Austrélia + a definir) *nota: os locais marcados no mapa indicam regides, nao locais de campo especificos.

0

"




Ensaio de campo nao BPL com DRONES

Comparando com as curvas de deriva
da EPA nos EUA:

» A deposicao de deriva do DRONE

fica entre a pulverizacdo por aviao
(Aerial) e a terrestre (Ground).

TREReAlATFSs e =

"I'.—-—.:-.ll.‘l..'..'..:'..'.'.'-'"-."'.'.'.'- = o=

=
-
"y

— EFA Aenal
- EFA Airblast
- EFA Ground

Deriva do DRONE apds os primeiros
50m fica menor que a pulverizacao
terrestre (Ground).

Drift Residue (% applied)

Quando comparado, segue 0s
dados da literatura com curvas de
deriva para fins regulatérios*

Dados com Conﬁab|lldade para UpwindO B o 80 100 190
orosseguir com os ensaios BPL de Distance from field edge (m)

Campo. *Bonds, J. 2022. Uncrewed aerial spray systems and equivalency with conventional techniques: Spray drift, operator
exposure, crop residue, and efficacy. Platform presentation, American Chemical Society Fall 2022 Conference.
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Aeronave tripulada Aeronave néo tripulada
(avido agricola) (drone)



Dose do Produto (L/ha)

Planta Daninha A = Dose minima = 0,8 L/ha
S
S

Planta Daninha A 2 Dose maxima = 1,6 L/ha

Dose do Produto > Numero de Aplicacoes > LMR - Periodo de caréncia - Intervalo de reentrada

Volume de Calda (L/ha)

Aplicacao terrestre: 100 - 300 L/ha (costal e tratorizado com barra)

Aplicacao Aérea:
* Aeronave tripulada: 30-50 L/ha.
* Aeronaves nao tripulada (Drones): minimo 20 L/ha

Volume de aplicacao (L/ha) - Faixa de seguranca (Buffer zone) - Velocidade - Altura de voo
12



Ao pulverizar com drones, utilize técnicas para a reducao da deriva. Lembre-se que o drone é uma plataforma de
aplicacao aérea e requer os devidos cuidados para evitar a deriva. Nao utilize pontas hidraulicas ou ajustes de bicos

rotativos que propiciem gotas finas ou muito finas. Mantenha uma faixa de seguranca de 50 m de distancia dos possiveis
alvos de deriva, como culturas sensiveis ao produto.

Recomendamos e é necessario realizar a aplicacao de drones do PRODUTO com empresas que tenham realizado os
cursos para aplicacao através de aeronaves remotamente pilotadas (drones/ARP), de acordo com a Normativa MAPA n°
298, de 22 setembro de 2021, ou qualquer outra que venha complementa-la ou substitui-la, e com equipamentos
registrados nos 6rgaos competentes para operacionalizar. Independentemente do treinamento recomendado, é
importante ressaltar que toda e qualquer aplicacao aérea é de responsabilidade do aplicador, que deve seguir as

recomendacoes do rétulo e da bula do produto. Sempre consulte as normas vigentes (MAPA, DECEA, ANAC e ANATEL).

Resumo dos ajustes para os drones de pulverizacao:

Volume de calda

Classe de gotas Altura de voo

Faixa de aplicacao

Minimo de 20L/ha

Grossa a Muito

3m
(Grossa

Ajuste de acordo com cada modelo
de drone

Condicdes meterologicas para pulverizacao:

Temperatura

Umidade do ar

Velocidade do vento

<30°C

> 90%

entre 3 e 10 km/h

13



Antideriva

Adjuvantes sao substancias ou compostos sem propriedades
fitossanitarias que sao adicionados em uma preparacao de
defensivos agricolas para facilitar a aplicacao, aumentar eficiéncia
ou diminuir riscos (Cruz Filho; Chaves,1979).

E uma substancia que, ao ser adicionada a uma solucao, é capaz de
melhorar as caracteristicas fisico-quimicas da aplicacao (Mattheus,
2004).

Eles auxiliam na eficacia e na seguranca da pulverizacdao e do

controle fitossanitario, por apresentar efeitos como espalhante,
umectante ou penetrante, entre outros.
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Adjuvantes analisados
no Centro de
Engenharia e
Automacao (CEA), érgao
do Instituto Agronémico

de SP, poderao
estampar na embalagem
aval de funcionalidade e
de proficiéncia técnica



Antideriva
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]ée eti Engenharia das Pontas de Pulverizacao
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Antideriva

Pontas com jato leque plano convencional - operando a 2,8 bar.
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Deriva de Glifosato aplicado com uma ponta leque plano convencional operando a 2,8 bar, com vento lateral de 20 km/h. 4

g

Link: https://sprayers101.com/low-drift-sprays/ Acesso: 19/11/2023.



https://sprayers101.com/low-drift-sprays/

Antideriva

Pontas com inducao de ar - operando a 4,1 bar.

Deriva de Glifosato aplicado com uma ponta ponta com Inducao de ar operando a 4,1 bar, com vento lateral de 20 km/h. .

. Y

Link: https://sprayers101.com/low-drift-sprays/ Acesso: 19/11/2023.



https://sprayers101.com/low-drift-sprays/
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Pontas com jato leque plano Pontas com inducao de ar -
convencional - operando a 2,8 bar. operando a 4,1 bar.

Link: https://sprayers101.com/low-drift-sprays/ Acesso: 19/11/2023.



https://sprayers101.com/low-drift-sprays/

Antideriva

Ponta com padrao de pulverizacao Pontas padrao de pulverizacao de
convencional (XR8002, 40 psi) baixa deriva (ULD12002, 60 psi)

’,._:.:{n Link: https://sprayers101.com/low-drift-sprays/ Acesso: 19/11/2023. &y e



https://sprayers101.com/low-drift-sprays/

Depdsito de pulverizacao convencional Depdsito de pulverizacao de baixa
(XR8002, 40 psi. ~10 gpa) deriva (ULD12002, 60 psi, ~10 gpa)
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Link: https://sprayers101.com/low-drift-sprays/ Acesso: 19/11/2023.
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https://sprayers101.com/low-drift-sprays/

Antideriva
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Acumulado no crescimento de vendas de pontas com -\
inducao de ar (20192 a 2022) - RS,SC e PR L:
2500% .,

2006% 2031% =

2000%

1500% S
1000%
500%

0%

0%

2019 2020 2021 2022




rontas 0O I ; t dociao? = ' r
Antideriva | que I1evou ao crescimento na adocao¢ BBBBBB

—

PR
N N
; / - : " < ¥ Ui Al R
- ' [ ' ) N\ : N 1 ™ ) . g
< N ' ‘{ 7 % A > )
- . . N / - . -

-~

5 . Pontas com inducao de ar
* Treinamentos

o
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» Regulamentacao (politicas publicas) GBE Vs

* Maior conscientizacao dos produtores

\_

* Maior preocupacao com o meio ambiente

» Parcerias estratégicas entre as Industrias, Cooperativas e Entidades

de Capacitacao e Assisténcia Técnica (SENAR, EMATER)
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DEAERVOLVIMENTO RURAL INS P EC 10 NA- RS
APLICADOR "

SEMATER/RSE ™

LEGAL




Principais medidas para controle
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Distancia de i Distancia de - Receita |  Capacitagdo e
seguranga na segurancga € a Agronomica. “ registro do
NORMA, tecnologiade [ Condigdes aplicador.
estabelecida com aplicagdonaBULA, B meteoroldgicas. Manutencao do
critério técnico e com base nas Equipamento de pulverizador.
cientifico (ensaios de | caracteristicas do aplicagdo, pontas e Velocidade e
deriva em campo). fproduto, modelagem,@ orientacdes de uso. diregao do vento,
Politica publica para | medidas antiderivae @ Acompanhamento temperatura e
habilitagao. ensaios de campo. da aplicagao. umidade do ar.
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