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V1. Glossario do Termo de RefErENCIA ...........coocviiiiiiiiiiiie ettt e e et e e e e etae e e e e eanraeeeeeanraeeeens 29

I. Contextualizagao

Este Termo de Referéncia tem por finalidade estabelecer a abrangéncia, os procedimentos e os critérios técnicos que orientardo a
elabora¢do do Estudo Ambiental que subsidiard o processo de licenciamento ambiental das atividades voltadas ao manejo dos
rejeitos/sedimentos depositados no reservatério da Usina Hidrelétrica Risoleta Neves (UHERN/ UHE Candonga), situada nos municipios
de Santa Cruz do Escalvado/MG e Rio Doce/MG, em consonancia com o “Acordo Judicial para Reparagdo Integral e Definitiva Relativa
ao Rompimento da Barragem de Fundao (Acordo de Repactuagao)”, homologado pelo STF em 6 de novembro de 2024.

Os rejeitos/sedimentos em questdo consistem em uma mistura heterogénea de rejeitos de mineracdo, solos, vegetacdo e outros
materiais, além dos sedimentos provenientes do corrego Santarém e dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce, acumulados no
reservatdrio da UHE em decorréncia do rompimento da Barragem de Fund&o, ocorrido em 5 de novembro de 2015.

Conforme determinado no Acordo, o presente processo de licenciamento ambiental serd conduzido pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama). A atuagdo do lbama neste processo se restringe a andlise da sustentabilidade
ambiental das macroalternativas definidas no Acordo (Remogdo Total, Parcial e Manutengdo Total), ndo se sobrepondo a outras
tratativas que extrapolam a esfera ambiental, como aquelas relacionadas a seguranga de barragens. Tais aspectos devem ser analisados
e deliberados pelo drgdo competente (ANEEL), considerando todas as macroalternativas que possam vir a ser indicadas para a
execucgdo das agles previstas.

Ressalta-se que temas socioambientais ja disciplinados no Acordo de Repactuagdo, tais como os processos indenizatérios e a
recuperacdo ambiental das areas de extracalha dos rios afetados, ndo integram o escopo desta avaliagdo, uma vez que ja possuem
governanga, planos de agdo e responsabilidades definidos pelo proprio Acordo.

Importa registrar que o licenciamento ambiental orientado por este Termo de Referéncia distingue-se dos procedimentos
ordinariamente conduzidos por este Instituto, nos quais a premissa central reside na compatibiliza¢do do desenvolvimento econémico,
materializado em obras, empreendimentos de infraestrutura ou atividades produtivas, com a equidade social e a preservacdo da
gualidade do meio ambiente, nos termos dos objetivos e principios da Politica Nacional do Meio Ambiente.

No presente caso, ndo se esta diante dessas condig¢bes ordinarias de sujei¢do ao licenciamento ambiental previsto na Lei n? 6.938/1981.
Cuida-se, diversamente, de situagdo excepcional, ocasionada pelo rompimento da Barragem de Rejeitos de Fundao, que causou danos
socioambientais de grande magnitude na bacia do Rio Doce, entre eles o assoreamento do reservatério da Usina Hidroelétrica Risoleta
Neves, configurando problema ambiental complexo e atipico.

Nesse contexto, o licenciamento ambiental em tela assume carater especifico e delimitado, restringindo-se a analise comparativa e a
indicagdo da(s) alternativa(s) ambientalmente mais adequada(s), ou de menor impacto ambiental, para o manejo dos rejeitos e
sedimentos, em conformidade com o escopo previamente estabelecido no Acordo celebrado.

Nos termos do Acordo, a empresa Samarco Mineracdo S.A. estd obrigada a executar acdes de dragagem de até 9.150.000 m? de
rejeitos/sedimentos, em complemento ao volume ja removido e parcialmente disposto na Fazenda Floresta. Cumpre destacar que o
objeto do licenciamento em questdo ndo incorpora a dragagem de manutengdo da UHE, realizada entre o barramento A e a barragem
da UHE, a qual é tratada no ambito do licenciamento ambiental estadual conduzido pela FEAM/SEMAD (LOC n° 1496/2020).

A indicacdo de Estudo Ambiental para orientagdo do procedimento de licenciamento ambiental, ao invés de Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), decorre dos proprios termos do Acordo.

Embora o Acordo tenha previsto a entrega, em novembro de 2025, de um “Projeto Basico de Dragagem”, o documento protocolado
pela Samarco denomina-se “ESTUDO DE REMOGCAO, DESAGUAMENTO E DISPOSICAO FINAL DOS REJEITOS/SEDIMENTOS DO
RESERVATORIO DA UHE RISOLETA NEVES”. Sobre o documento protocolado é importante registrar que, do ponto de vista técnico, ele
ndo se caracteriza como um projeto basico, mas sim como uma proposta de natureza conceitual. Portanto, no ambito do processo de
licenciamento ambiental, tal documento foi denominado “Estudo Conceitual”.

Em se tratando de um Acordo Judicial, com prazos e regras especificas, fica esclarecido que n3o serdo seguidos todos os tramites e ritos
previstos no Licenciamento Ambiental Federal, destacando-se o fato de o Acordo ter determinado que este procedimento seja
realizado mediante a emissdo de uma Unica licenga ambiental. Caso se confirme a viabilidade da dragagem parcial ou total, o
detalhamento executivo dos projetos e programas de controle ambiental sera estabelecido via condicionantes da licenga a ser emitida
pelo Ibama — seja ela uma Licenga de Operagdo (LO).

O Estudo Ambiental a ser apresentado pela empresa deverd contemplar, de forma detalhada, a justificativa e a viabilidade técnica e
ambiental do manejo do referido material, abordando sua relevancia econémica, social e de politicas publicas. Tal avaliagdo é
imprescindivel para a definigdo do modelo de gestdo mais adequado para o material atualmente acumulado no reservatério.

Destaca-se que o manejo dos rejeitos/sedimentos compreende todas as fases de gerenciamento do material eventualmente retirado
do reservatério, incluindo os monitoramentos e controles ambientais previstos nas areas com presenca de rejeitos/sedimentos
(reservatorio e areas de disposicdo) até a eventual liberagdo para uso irrestrito, conforme critérios técnicos (geoquimico, geotécnico,
salde) e autoridades competentes.

i. OrientagGes para a elaboragdo e apresentag¢do do Estudo Ambiental e do Relatdrio de Sintese do Estudo Ambiental

Para as macroalternativas envolvendo dragagem para remocao de rejeitos/sedimentos, o Estudo Ambiental devera contemplar todas as
fases do projeto (planejamento, implantagdo da infraestrutura, execu¢do de obras e servicos, manejo de rejeitos/sedimentos,
tratamentos a serem aplicados, movimenta¢do e transporte), bem como a disposicdo e/ou destinacdo final dos materiais, a
desmobilizagdo e o descomissionamento de estruturas provisérias e o fechamento das definitivas. Devera ainda considerar a totalidade
das atividades previstas, seus impactos potenciais e efetivos sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico, os riscos ambientais
associados e as respectivas medidas de mitigacdo, recuperagdo de areas degradadas (RAD) e compensagGes ambientais.



Para facilitar a conferéncia da aderéncia do Estudo Ambiental a este TR ( checklist), a fim de atestar a sua aceitagdo e iniciar a etapa de
andlise, devera ser apresentada uma tabela resumo com todos os itens deste TR e a indicagdo do seu atendimento pelo documento
(volume, capitulo, pagina, dentre outras referéncias pertinentes), bem como as respectivas justificativas para o ndo atendimento do
item, se for o caso.

O Estudo Ambiental devera ser redigido com organizacdo légica das informagGes em capitulos, com a localizagdo de dados importantes
em sumadrios e indices.

O Estudo Ambiental e o Relatdrio Sintese deverdo ser apresentados ao Ibama em 1 (uma) via de cada, em meio digital, em formato PDF,
em arquivos com tamanho de até 80 MB, com reconhecimento dtico de caracteres (OCR), devendo incluir em todas as paginas (rodapé
ou cabecalho), com excegdo da folha de rosto, o nome da atividade ou empreendimento, nimero do processo e a data de elaboragdo.
O Estudo Ambiental devera conter sumarios com as referidas paginas, as quais serdao numeradas a partir da capa.

O documento deverd possuir facil usabilidade, contendo indices, referéncias, referéncias cruzadas, indice com hiperlinks para as segdes,
de modo que seja simples o leitor localizar-se no documento.

Os anexos podem ser entregues em outros formatos aceitos pelo Sistema Eletronico de Informagdo (SEl), a saber: 7Z, BZ2, CSV, GZ,
HTM, HTML, JSON, KMZ, MP4, MPEG, MPG, ODP, ODS, OGG, OGV, PDF, SVG, TAR, TGS, TXT, XML, ZIP. As informagdes geoespaciais
devem ser enviadas em arquivo compactado, nos formatos shapefile (.shp, .shx e .dbf) e .kml, utilizando sistema de coordenadas
geograficas UTM, Datum SIRGAS 2000.

O uso de dados primarios deve ser priorizado em relagdo ao uso de dados secundarios, que poderiam n3o representar o cenario atual
das areas foco do estudo. Quando necessario o uso de dados secundarios, como em situagdes que exijam a avaliacdo da evolugédo de
dados recentes em relagdo a dados histdricos, tal uso devera ser realizado mediante rigorosa validagdo. Poderdo ser considerados os
dados obtidos no ambito dos programas do TTAC, extintos pelo Acordo de Repactuagdo.

Os critérios de aceitagdo dos dados secundarios devem ser estabelecidos e justificados, considerando aspectos como validade temporal,
representatividade espacial, nivel de incerteza e fonte das informag0es. A aplicagdo dos critérios de aceitabilidade dos dados devera ser
realizada em formato de tabela, a ser anexada ao Estudo Ambiental. Esta tabela devera incluir uma listagem completa de todos os
documentos, indicando, para cada um deles, a conformidade ou ndo aos critérios estabelecidos. Somente serdo considerados vélidos os
documentos que possuam laudos laboratoriais (laboratdrios acreditados), cadeias de custddia ou outras informagdes essenciais para a
validagao e rastreabilidade dos dados. Documentos emitidos por érgdos publicos estaduais ou federais, com fé publica, estdo isentos
dessa exigéncia.

Todos os registros primarios de fauna aquatica e terrestre deverdo ser estruturados no padrdo DarwinCore, com capacidade para
abastecer o SpeciesLink e o Sistema de Informagdo sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr).

Os dados primarios de biodiversidade também deverdo ser obrigatoriamente submetidos ao Sistema de Gestdo de Dados de
Biodiversidade para Avaliagdo de Impacto Ambiental (SISBIA), em atendimento a legislagdo vigente (ex.: Portaria n2 104/2025 ou norma
sucessora). O comprovante de submissdo devera constar como anexo do Estudo Ambiental.

Os pontos de coleta de dados deverdo ser georreferenciados e representados em mapas especificos, devidamente legendados e,
sempre que possivel, ilustrados com fotografias. Cartas-imagem e mapas deverdo ser construidos de acordo com os padrdes e normas
técnicas de cartografia adotados pela Comissdao Nacional de Cartografia (CONCAR), além dos dados geoespaciais ja disponibilizados pela
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE).

A descricdo dos métodos de coleta de dados primdrios deve ser suficientemente detalhada para que se compreenda o que
efetivamente foi executado. Tal descricdo deve compreender as especificagdes técnicas e as justificativas quanto a escolha dos métodos
de amostragem e do esfor¢o amostral.

Todos os mapeamentos e produtos de geoprocessamento deverdo ter as bases de dados digitais disponibilizadas, organizadas e
sistematizadas no respectivo processo de licenciamento ambiental em tela. As escalas deverdo ser compativeis com os elementos do
territdrio, da paisagem ou da biodiversidade e o nivel de detalhamento que se quer observar.

O periodo de coleta de dados primarios referentes a fauna, flora, biota aqudtica, recursos hidricos e sedimentos deve abarcar as
estagGes chuvosas e secas de maneira a evidenciar as variagdes sazonais. O estudo devera ser ilustrado com relatério fotografico,
contendo imagens que retratem: (a) as diferentes fisionomias e habitats amostrados; (b) a execugdo das metodologias de campo
(instalagdo de armadilhas, procedimentos de manejo); (c) espécimes registrados, com destaque para as espécies de interesse para a
conservagdo. Todas as fotografias deverdo conter legendas informativas, serem datadas e georreferenciadas.

Os dados brutos coletados em campo (planilhas de identificagdo, dados de armadilhamento, registros fotograficos, grava¢des de dudio
etc.) e demais planilhas deverdao ser organizados em formato de planilha eletronica editavel (.xIsx ou .ods) e entregues como anexo
digital ao estudo.

As Unidades Amostrais (UAs) dos diferentes grupos bioldgicos, transectos, pontos de escuta, locais de instalagdo de armadilhas e demais
pontos de coleta de dados primarios deverdo ser georreferenciados. Esta informagdo devera ser apresentada em mapas tematicos
detalhados, sobrepostos a imagens de satélite de alta resolugdo e recentes, permitindo a visualizagdo clara do desenho amostral em
relagdo ao(s) layout(s) da area do projeto, considerando suas alternativas locacionais e as fei¢des da paisagem.

Todos os mapas incluidos no documento devem ser apresentados em escala métrica apropriada para representar melhor as
informagdes necessarias, incluindo os seguintes elementos:
e Quadro do titulo incluido no canto inferior direito da folha, contendo: Nome do projeto; Titulo; Autor; Escala; Data; Fonte e; data
dos dados;
e Legenda, clara e abrangente, para identificar os simbolos e elementos do mapa;
e Escala numérica e grafica;

e Orientac¢do geografica;



e Grade de coordenadas.

Os conhecimentos das comunidades locais e tradicionais deverdo ser considerados para o diagndstico ambiental, particularmente nos
aspectos relativos ao uso do solo, ao uso e conservagdo da biodiversidade, as interagGes com o reservatério, com a ADA e as areas de
influéncia direta (AID) e indireta (All) da macroalternativa e quanto as percepgdes sobre os possiveis impactos do projeto.

No caso do meio socioeconémico, utilizar metodologias que orientem a coleta de dados e informagdes para esclarecer disputas e
conflitos acerca da ocupacdo do territdério e uso dos recursos naturais; e permitam avaliar o efeito das macroalternativas propostas nos
modos de vida e condi¢des financeiras de grupos sociais vulnerdveis. As informacgdes censitarias que compordo o Estudo Ambiental em
tela deverdo ter como base o Censo Demografico de 2022 (ultimo censo), do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e suas
atualizagOes.

Il. Estrutura do Estudo Ambiental
1. Introdugdo

Esta secdo deve contextualizar a problematica e o histdrico relacionados aos rejeitos/sedimentos depositados na UHE Risoleta Neves
em decorréncia do rompimento da Barragem de Funddo, definindo claramente a finalidade do licenciamento ambiental pretendido,
conforme estabelecido no Acordo Judicial de Repactuagdo.

2. Identificagao

Apresentar a identificagdo do Empreendedor, da Empresa de Consultoria responsavel pela condug¢do dos estudos e da equipe técnica
multidisciplinar envolvida, contendo:

a) Nome ou Razdo Social (quando couber);

b) CNPJ (quando couber);

c) Cadastro Técnico Federal (obrigatério);

d) Enderego completo (quando couber);

e) Telefone e e-mail (quando couber);

f) Representantes legais (nome, CPF, enderego, telefone e e-mail, quando couber);
g) Numero de registro no respectivo Conselho de Classe, quando couber;

h) ARTs.

Os dados caracterizados como sensiveis pela LGPD ndo devem constar no corpo do texto do Estudo Ambiental e Relatério Sintese,
devendo ser apresentados como documento anexo, devidamente ressalvada a seguranga de dados do documento.

3. Objetivos do Projeto
3.1 Objetivo Geral

Avaliar, com base em critérios técnicos, econdmicos, sociais e ambientais, as macroalternativas para a gestdo definitiva dos
rejeitos/sedimentos depositados na UHE Risoleta Neves, identificando a opc¢do socioambientalmente mais viavel mediante anélise
multicritério. As macroalternativas avaliadas devem contemplar: a remogdo (Al — total, A2 — parcial) e a manutencdo total in situ (B)
dos rejeitos/sedimentos.

3.2 Objetivos Especificos
O estudo devera elencar objetivos especificos, dentre os quais:
a. Fornecer subsidios técnicos atualizados para a tomada de decisdo pelo Ibama, conforme as diretrizes do Acordo de
Repactuagdo;
b. Comparar as macroalternativas utilizando metodologias consagradas e devidamente justificadas para a tomada de decisdo;
c. Identificar e modelar riscos ambientais, geotécnicos e socioecondmicos para cada macroalternativa;
d. Indicar medidas de mitigacdo, compensac¢do e monitoramento adequadas para cada macroalternativa avaliada;

e. Promover a participagdo publica e o diagnédstico socioambiental participativo, visando incorporar a percepgao da populagdo no
processo de tomada de decisdo quanto as macroalternativas de gestdo dos rejeitos/sedimentos.

4. Escopo, Abordagem Metodoldgica e Participagdo Publica
4.1. Escopo e Abordagem Metodoldgica

O Estudo Ambiental devera ser multidisciplinar e integrado, estruturado em mddulos que abordem de forma sistémica os diagnoésticos,
modelagens preditivas, impactos ambientais dos meios fisico, bidtico e socioecon6mico, bem como os progndsticos para todas as
macroalternativas consideradas.

Para a constru¢do das macroalternativas de manejo dos rejeitos/sedimentos, compostas pela remogdo total, parcial e manutencdo total
(Quadro 1), deverd ser definido, para cada macroalternativa, o melhor arranjo de combinagdo entre as alternativas locacionais
(destinagdo final e tragados/vias de acesso dos meios de transporte) e tecnoldgicas (dragagem, tratamento do material, tecnologia de
transporte, formas de disposicdo, uso benéfico, tratamento in situ vs. Manutengdo na “condigdo atual”) avaliadas.

Para as macroalternativas que envolvam a remogdo de material (Al e A2), a defini¢do dos arranjos devera observar, de forma integrada
e sequencial: (1) a sele¢do da alternativa locacional mais adequada para a destina¢do dos rejeitos/sedimentos, (2) a escolha do método
de transporte mais apropriado e, (3) a definicdo das tecnologias de tratamento/preparo do material e da técnica de dragagem a ser
adotada.



O processo de comparagdo entre as alternativas locacionais e tecnoldgicas para definigdo do escopo geral de cada macroalternativa
devera se basear em uma avaliagdo preliminar dos principais impactos identificados. Esta analise deve integrar, obrigatoriamente, os
dados obtidos nos estudos solicitados nos topicos 5.1, 5.2 e 5.3 deste TR, ndo restringindo a utilizagdo de outros estudos considerados
pertinentes. Com base nessas informacgGes, devera ser realizada uma andlise comparativa dos potenciais impactos de cada alternativa
tecnoldgica e locacional para definicdo do melhor arranjo de cada macroalternativa.

Uma vez definidos os escopos das macroalternativas e detalhados os demais estudos exigidos pelo TR, o Estudo deverd realizar a
Avaliacdo dos Impactos Ambientais de cada macroalternativa construida, conforme Item 8 deste TR.

Em seguida, em posse da Avaliagdo de Impactos, do progndstico e do levantamento das respectivas medidas mitigatdrias e de
compensacgdo, sera realizada a comparagdo das macroalternativas Al, A2 e B por meio de Anélise Multicritério.

Quadro 1: Macroalternativas a serem estudadas

Macroalternativa Descrigdo
Al Remocio total dos rejeitos/sedimentos, conforme previsto no Acordo Judicial.
A2 Remocio parcial dos rejeitos/sedimentos.
B Manuteng3o total dos rejeitos/sedimentos no reservatério.

4.2. Participagdo Publica

O Estudo de diagndstico deve ser construido com a participacdo direta das comunidades impactadas pelas macroalternativas. Orienta-
se que as Oficinas do DSAP (6-C.2.1) ocorram antes da finalizagdo dos diagndsticos de linha de base, para incorporar o conhecimento
local na definicdo dos indicadores sensiveis e dos valores a serem protegidos.

Na fase da Avaliagdo de Impactos (item 8) deverdo ser previstas Oficinas de Capacitagdo de grupos de interesse com o objetivo de
possibilitar a participagdo publica na definigdo da Magnitude e Importancia dos Impactos.

As atividades de participagdo publica devem seguir etapas propostas em Planos de Trabalho e no Plano de Comunicacdo, conforme
previsto no item V deste Termo de Referéncia.

Apds a disponibilizagdo do Estudo Ambiental deve estar prevista a participagdo publica em Audiéncias Publicas para apresentagdo do
Estudo Ambiental e do Relatdério de Sintese do Estudo Ambiental, dirimindo duvidas e recolhendo dos presentes as criticas e sugestdes
a respeito.

5. Alternativas Técnicas e Locacionais

As alternativas listadas a seguir compreendem variagdes tecnoldgicas e locacionais que devem ser avaliadas preliminarmente para
definir a configuragdo otimizada do modelo de manejo (remogdo total ou parcial ou manutengdo in situ) das macroalternativas,
conforme diretrizes do Item 4.1 (Escopo e Abordagem Metodoldgica) do TR.

Para as macroalternativas A2 e B, devera ser avaliado se o tratamento in situ do material remanescente é necessario ou se a
manutencdo dos rejeitos/sedimentos no reservatdério sem tratamento é tecnicamente aceitavel. Com base nos dados gerados pelos
estudos (diagndstico e predicGes), o Estudo Ambiental deverad realizar a analise comparativa das macroalternativas descritas no Quadro
1.

5.1. Macroalternativa A — Remogao Total (A1) ou Parcial (A2)

O estudo deve comparar loca¢Oes para disposicdo de material nas macroalternativas A.1, A.2 e selecionar a melhor alternativa
locacional para a disposicao do quantitativo de material a ser dragado.

A macroalternativa Al consiste na remog3o total dos 9,15 milhdes de metros cubicos de rejeitos/sedimentos contidos no reservatério.

A macroalternativa A2 consiste na remocao parcial dos rejeitos/sedimentos contidos no reservatério, e, portanto, com manutencdo de
parte do material sob posterior Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) sob responsabilidade do Orgdo Estadual do Meio
Ambiente. Para a macroalternativa A2, o Estudo deverd avaliar duas condigdes de manutengdo parcial. Para a primeira, o material sera
mantido sem tratamento in situ, ou seja, na “condi¢do atual”. A segunda consiste na manutenc¢do de parte do material com a utilizacdo
de técnicas de tratamento in situ para as areas pertinentes. O Estudo devera avaliar qual destas é a alternativa tecnoldgica mais
adequada a ser considerada dentro da macroalternativa A.2, observando, no minimo os seguintes fatores:

a. a existéncia ou ndo de pontos criticos ( hotspots) de rejeitos/sedimentos (contaminagdo quimica ou instabilidade fisica),
evidenciada na caracteriza¢do das amostras de sondagens e nos estudos de modelagens solicitados;

b. estabelecer claramente os critérios de decisdo para as opgGes de retirada ou manutengdo, com ou sem tratamento in situ;

c. a indicagdo, para cada drea de interesse ( hotspot), da intervengdo a ser realizada: manuteng¢do na condi¢do atual, tratamento in
situ ou remogdo/disposicio;

d. a localizagdo, a caracterizacdo e o dimensionamento (area e volume) das areas que deverdo receber os tratamentos in situ,
detalhando as técnicas a serem utilizadas em cada area;

e. a localizagdo, a caracterizagdo e o dimensionamento (drea e volume) de onde sera realizada a remogao dos rejeitos/sedimentos;
f. a viabilidade do uso de estratégias fitorremediacdo/biorremediacdo no reservatorio;

g. a definicdo dos escopos dos monitoramentos da qualidade da agua, ictiofauna, topobatimétricos, além do acompanhamento
constante da estabilidade da barragem e dos barramentos metalicos, sem prejuizos de outras medidas pertinentes.

Para a caracterizagdo das alternativas de remocgao, os estudos deverdao seguir a seguinte estrutura metodolégica, focada na viabilidade
operacional e no controle de impactos:

5.1.1. Destinagdo Final (Uso Benéfico e Disposig¢ao Final)

5.1.1.1. Disposigao Final



O estudo de alternativas locacionais para a disposicdo final de rejeitos/sedimentos deve buscar reduzir a pulverizacdo de areas
impactadas e a necessidade de movimentagGes massivas de solo, e para tal devera:

a. Apresentar e discutir o "estado da arte" e a aplicabilidade de tecnologias de disposi¢do final, considerando a caracterizagdo
ampliada dos rejeitos/sedimentos e a sensibilidade ambiental (meio fisico, bidtico, socioeconémico) das areas avaliadas;

b. Avaliar a capacidade volumétrica atual da Fazenda Floresta para a disposic¢do final dos rejeitos/sedimentos a serem removidos,
distinguindo material empilhavel e ndo empilhavel;

c. Avaliar a viabilidade de areas alternativas para a disposi¢do de rejeitos/sedimentos, focando em reduzir a pulverizacio de areas
e minimizar os impactos regionais apontados no Estudo Conceitual. Esta avaliagdo deve incluir, entre outras areas, as Fazendas
Bocaina, Cachoeira, Paraiso, além de outras areas adjacentes ou ndo ao reservatério (a jusante e a montante do barramento).
Avaliar também alternativas de disposicio em local ja degradado, como cavas de mineracdo existentes na Area de Estudo, por
exemplo;

d. Avaliar a viabilidade de armazenamento controlado em drea de propriedade da Samarco, como cavas de mineragdo,
considerando a alternativa de uso do mineroduto para bombeamento dos rejeitos/sedimentos de volta a regido de origem;

e. Avaliar a viabilidade de recuperac¢do ambiental das dreas degradadas pela disposi¢do dos rejeitos/sedimentos, a perspectiva de
seu uso futuro, por exemplo, pela conversdo dessas areas em Centros de Referéncia em Pesquisa e Educa¢dao Ambiental, mediante
a implantacdo de equipamentos publicos permanentes, como forma de legado socioambiental para as comunidades impactadas;

f. Apresentar estimativas da carga de sedimentos adicional gerada pela abertura de estradas e movimentagdo de terra (cortes e
aterros) para as obras previstas, especialmente, para as estruturas de disposi¢do;

g. Estimar e comparar o potencial de aumento/reducido do aporte de sedimentos oriundos das obras, ao reservatério/rio Doce
para cada macroalternativa avaliada;

h. Considerar na anélise das alternativas locacionais o previsto nos arts. 14 e 20 da Lei da Mata Atlantica (Lei n? 11.428/2006),
quando couber.

5.1.1.2. Uso Benéfico dos rejeitos/sedimentos

Discutir o "estado da arte" e avaliar a viabilidade tecnoldgica e econémica do uso benéfico do material dragado, considerando a
caracterizagdo detalhada dos rejeitos/sedimentos realizada. Deve-se priorizar a analise de viabilidade para aplicagGes de engenharia de
grande escala e obras de infraestrutura (base de pavimentagdo, aterros controlados) ou como agregado fino na construgdo civil
(substituicdo de areia em artefatos de concreto: tais como bloquetes, guias, manilhas, blocos de concreto entre outros).

A viabilidade do uso benéfico estd condicionada a seguranca ambiental. O Estudo devera realizar comparagdo do balango ambiental
entre a produgdo desses artefatos e a disposi¢cao deste material em solo.

5.1.2. Formas de Transporte

O Estudo devera avaliar as alternativas tecnoldgicas de transporte de rejeitos/sedimentos (ex.: dutos, caminhdes, TCLD, sistema misto
etc.), seus impactos e riscos socioambientais associados, considerando as alternativas de disposi¢do final avaliadas para as
macroalternativas Al e A2. As diretrizes a serem consideradas nesta etapa sao:

a. Deve ser estimado, para os sistemas de transporte considerados, o consumo de combustivel, energia e dgua para atender as
macroalternativas Al e A2;

b. Estimar o impacto de fluxo de veiculos pesados na regido para a alternativa de transporte por caminhdes;

c. Deve ser avaliada a viabilidade técnica, operacional e ambiental do transporte via mineroduto e TCLD;

d. Para o transporte por dutovia, a utilizagdo da infraestrutura de minerodutos da Samarco para o transporte reverso de
rejeitos/sedimentos dragados da UHE Risoleta Neves até a drea de mineragdo de propriedade da empresa devera ser avaliada.
Avaliar também o emprego de nova dutovia para o transporte de rejeitos/sedimentos para outras dreas consideradas adequadas
para disposi¢do final das macroalternativas Al e A2 diferentes da drea de mineragdo da Samarco. O estudo deve contemplar:

i. avaliagdo comparativa das trés linhas existentes de minerodutos da Samarco, justificando tecnicamente a escolha ou
exclusdo de cada uma para a alternativa de retorno do material para o local de origem;

ii. avaliagdo otimizada de tragado para a conexdo entre o ponto de bombeamento/dragagem e o mineroduto da Samarco,
priorizando rotas que margeiem o reservatério para minimizar a supressdo de vegetacdo e a movimentagdo de terra
excessiva. Caso a area de disposi¢cdo escolhida ndo seja a da Samarco, avaliar possivel tragado otimizado para uma nova
dutovia associada a drea de disposi¢do selecionada;

iii. Considerar na analise das alternativas locacionais o previsto nos arts. 14 e 20 da Lei da Mata Atlantica (Lei n?
11.428/2006), quando couber;

iv. avaliagdo da infraestrutura necessaria para o bombeamento, fornecimento de energia, além da localizagdo prevista para
as estruturas e outras informagdes necessarias para a avaliagdo dos possiveis impactos associados.

5.1.3. Tecnologias de Tratamento e Desague (Desidratagdo)

O Estudo devera avaliar as alternativas tecnologias disponiveis para o tratamento do material que se adequem as tecnologias de
transporte e disposicdo avaliadas. As alternativas de transporte a serem avaliadas devem considerar, no minimo:

a. Transporte por caminhdes, TCLD ou misto : Avaliar as tecnologias de desdgue do material dragado, visando a redugdo de volume
e a melhoria de suas caracteristicas geotécnicas, de modo a viabilizar sua disposi¢do final e transporte (caminhdo, TCLD, misto).
Deverdo ser analisadas tecnologias como geocontentores (geotéxteis), centrifugas, filtros-prensa e tanques de decantagdo, bem
como outras solugdes tecnicamente aplicaveis. O estudo devera contemplar, no minimo a:

i. avaliacdo das tecnologias de tratamento prévio do material dragado, incluindo processos de filtragem, classificagdo e



segregacao das fragdes (lama, areia/silica e demais materiais);
ii. consideracgdo de tecnologias consolidadas e de solugdes desenvolvidas ou em desenvolvimento em projetos de pesquisa;

iii. discussdo das vantagens, limitagdes e condi¢des de aplicabilidade de cada tecnologia em relagdo as diferentes
caracteristicas do material dragado e defini¢do da alternativa vidvel e mais adequada.

b. Transporte por dutovia: Avaliar o preparo necessario do material para formagdo de polpa para o transporte via duto, visando
adequar o material as restri¢cGes de projeto da dutovia. O estudo devera contemplar, no minimo:

i. avaliagdo das tecnologias de tratamento prévio do material dragado, incluindo processos de filtragem, classificagdo e
segregacao das fragdes (lama, areia/silica e demais materiais);

ii. analise da viabilidade técnica para atingir os requisitos de projeto da dutovia via beneficiamento do material. Esta analise
deve considerar a avaliagdo das caracteristicas de abrasividade e reologia dos rejeitos/sedimentos tratado, visando evitar
dificuldades de fluxo e danos a integridade fisica do mineroduto durante o transporte;

iii. informacgGes sobre a infraestrutura necessaria para o pré-processamento para a redu¢do da abrasividade do material e
adequagdo de suas caracteristicas reoldgicas. Deve-se avaliar o potencial de aproveitamento econémico do material
grosseiro (areia/cascalho) separado como subprodutos para uso benéfico.

5.1.4. Tecnologias e Métodos de Dragagem (Remogao)
O estudo devera apresentar o "estado da arte" das alternativas tecnoldgicas (ex.: mecanica, hidraulica, mista, sistemas com controle de
dispersdo de sélidos), avaliando comparativamente a viabilidade técnica, econdmica e ambiental dos seguintes métodos:

l. Alternativa de Escavacdo a Seco:

Avaliar a viabilidade de engenharia para implementacao de sistemas de Escavagdo a Seco, visando a eliminagdo completa da geragdo de
plumas de turbidez e a redugdo do volume de lodo a ser desaguado. Portanto o Estudo deve avaliar a viabilidade do uso de
ensecadeiras metalicas ou estacas-prancha para isolamento progressivo de setores (método de fatiamento do reservatdrio), permitindo
a drenagem do local ou o desaguamento localizado e a escavagdo a seco. Avaliar a incompatibilidade desta alternativa de dragagem
para o cendrio de transporte via dutovia.

Na analise de viabilidade deve ser comparado o custo elevado de implantagdo desta alternativa frente a valoragdo dos danos
ambientais evitados (redugdo do risco de turbidez a jusante a longo prazo) e a economia gerada na etapa de desidratagdo do rejeito
(material ja removido com menor umidade) para o transporte por caminhdes e TCLD.

1. Alternativa de Dragagem Mecanica e Hidraulica Controlada

Avaliar técnica e economicamente o cendrio de "Dragagem Ambiental", com sistemas de controle de turbidez. Considerar a experiéncia
e utilizar dados reais da operagdo de 2022 para calibrar os impactos previstos (comparando turbidez real monitorada versus turbidez
prevista/modelada).

O Estudo devera ainda:
a. Considerar as experiéncias adquiridas nas dragagens ja realizadas no reservatorio;

b. Utilizar os dados de caracterizagdo ampliada dos rejeitos/sedimentos retido no reservatério e demais estudos e modelagens
ambientais disponiveis;

c. Elaborar plano de dragagem baseado na caracterizag¢do tridimensional dos rejeitos/sedimentos, com uso de equipamentos
compativeis com as caracteristicas reoldgicas (viscosidade/densidade) e a granulometria do material mapeado em cada area;

d. Avaliar o dimensionamento da capacidade do sistema de dragagem (sistema em paralelo) de forma a viabilizar o fluxo continuo
necessario para a operagao estavel da dutovia para esta tecnologia de transporte;

e. Estimar as emissGes de Gases de Efeito Estufa (GEE) para os cendrios que envolvem obras (dragagem, transporte e disposigdo),
bem como o consumo de energia e dgua, e considerd-los na matriz de impactos como um critério de diferenciagdo ambiental entre
as macroalternativas.

5.1.5. Compatibilidade Operacional (UHE)

Avaliar a compatibilidade da continuidade operacional da UHE Risoleta Neves durante a execuc¢do das dragagens, bem como viabilidade
técnica da execugdo da dragagem sem o deplecionamento do reservatdrio.

5.2. Macroalternativa B — Manutenc&o dos rejeitos/sedimentos in situ

A macroalternativa B consiste na manutencéo total dos rejeitos/sedimentos no reservatério, com posterior Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC) sob responsabilidade do Orgdo Estadual do Meio Ambiente.

Para esta macroalternativa o Estudo deverad avaliar duas condicdes de manutengdo. A primeira é a manutenc¢do do material na
“condigdo atual”, ou seja, sem tratamento in situ. A segunda consiste na manuteng¢do do material com tratamento in situ de parte dos
rejeitos/sedimentos mantidos no reservatdrio. O Estudo deverd avaliar qual destas é a alternativa tecnoldgica mais adequada a ser
considerada dentro da macroalternativa B, observando, no minimo os seguintes fatores:

a. a existéncia ou ndo de pontos criticos ( hotspots) de rejeitos/sedimentos (contamina¢do quimica ou instabilidade fisica),
evidenciada na caracterizagdo das amostras de sondagens e os estudos de modelagens solicitados;

b. estabelecer claramente os critérios de decisdo para as opgGes de manutengdo, com ou sem tratamento in situ;

c. a indicagdo, para cada area de interesse ( hotspot), do manejo a ser realizado, a saber, o tratamento in situ, detalhando as
técnicas a serem utilizadas em cada area, ou a manutencdo na “condicdo atual”;

d. a localizagdo, a caracterizagdo e o dimensionamento (area e volume) das areas que deverdo receber os tratamentos in situ,
detalhando as técnicas a serem utilizadas em cada area;



e. ou definicdo dos escopos dos monitoramentos da qualidade de agua, ictiofauna, topobatimétricos, e o acompanhamento
constante da estabilidade da barragem e dos barramentos metalicos, sem prejuizos de outras medidas pertinentes;

f. a viabilidade do uso de estratégias fitorremediacdo/biorremediacdo no reservatério;

g. as diretrizes e restri¢Oes estabelecidas pela Analise de Cendrios de Exposi¢do e Riscos a Saude Humana em relagdo aos usos do
reservatorio;

h. indicar se havera necessidade de alteracdo/atualizacdo do PACUERA da UHE Risoleta Neves;

i. estimar as cargas removidas dos principais contaminantes para as macroalternativas de remog¢do Al e A2 e compara-las com a
condigdo de base, representada pela macroalternativa B.

5.3. Aspectos Gerais para Manejo dos rejeitos/sedimentos

Para todas as macroalternativas avaliadas o Estudo Ambiental devera discutir a relagdo entre as macroalternativas e o Plano de
Manutengdo da UHE visando a dragagem para desobstrucdo das estruturas vitais (Tomada d'Agua, Vertedouros e Saida d’Agua) para
garantir a operagdo e seguranga da UHE.

Podera ser avaliada a viabilidade técnica e ambiental de procedimentos operacionais de langamento paulatino e controlado dos
rejeitos/sedimentos imediatamente a montante do barramento para jusante da UHE Risoleta Neves. Este procedimento somente
podera ser considerado se for comprovada a compatibilidade ecotoxicoldgica e geoquimica do material com o trecho receptor, bem
como a manutengao da navegabilidade e dos usos diversos a jusante.

5.4. Avaliagao Comparativa de Riscos Ambientais das Alternativas Tecnolégicas e Locacionais

Para cada alternativa tecnoldgica e locacional avaliada, deve-se apresentar uma Analise Preliminar de Perigo (APP) Qualitativa visando
subsidiar a andlise comparativa da viabilidade ambiental das alternativas avaliadas. O foco desta analise deve recair sobre a
identificacdo de impactos potenciais, devendo o Estudo:

a. identificar os perigos intrinsecos de cada alternativa tecnoldgica e locacional (ex: vazamentos em transporte, dispersdo de
plumas de sedimentos/contaminantes, movimentag¢do de massa etc.);

b. identificar e espacializar, em escala adequada, as consequéncias e dreas vulneraveis/receptores (comunidades, corpos hidricos e
areas protegidas) potencialmente afetados;

c. avaliar como eventos climaticos extremos (tempestades, cheias histéricas ou secas prolongadas) podem comprometer a
seguranca das estruturas de manejo e a estabilidade dos rejeitos dispostos;

d. indicar, de forma conceitual, as estratégias de resiliéncia previstas para mitigar os impactos potenciais.
5.5 Avaliagdo Preliminar das Alternativas Estudadas

A partir da avaliagdo preliminar dos impactos e riscos ambientais decorrentes de cada alternativa técnica e locacional, conforme
previsto nos itens 5.1 a 5.4, a empresa deverd comparar e definir o escopo 6timo de cada macroalternativa, que serdo consideradas,
detalhadas, estudadas e comparadas nos itens posteriores.

6. Definicdo da Area de Estudo, Area Diretamente Afetada e Areas de Influéncia

Estabelecer as Areas de Estudo representativas para fins de levantamento de dados e diagndstico dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico para as macroalternativas avaliadas. Essas definicdes devem considerar, no minimo:

a. Bacia de contribuicdo a montante: rios Piranga, Doce, do Carmo e Gualaxo do Norte (para caracterizagdo de aportes de
rejeitos/sedimentos);

b. Reservatoério e entorno: todo o espelho d’dgua do reservatdrio e dreas marginais associadas, incluindo a avaliagdo dos limites da
area de influéncia na regido da UHE Risoleta Neves e a inclusdo ou exclusdo de tributdrios potencialmente impactados;

c. Trecho a jusante da UHE: extensdo do Rio Doce, podendo incluir a regido litordnea, considerando o potencial efeito a dispersdo
da pluma de turbidez e contaminantes (cendrio de dragagem) versus o carreamento continuo de sedimentos finos (cenario de
manutengdo), devendo ser tecnicamente justificada;

d. Limites territoriais dos municipios diretamente afetados.
6.1. Area Diretamente Afetada (ADA)

Devera ser evitada a alocacdo das ADME - Areas de Disposicdo de Material Excedente (Pilhas e Bacias) em “Territério ndo Impactado”,
visando garantir a seguranca juridica e o respaldo técnico necessarios a avaliagdo das alternativas locacionais.

Definir e mapear a Area Diretamente Afetada (ADA) para cada macroalternativa avaliada. A ADA deve ser delimitada fisicamente pelas
areas de intervengdo direta (ex.: canteiros, infraestruturas de bombeamento e transporte, dreas de dragagem, infraestrutura de
transporte e vias de acesso, dreas de manejo, pré-secagem, desaguamentos e disposicio), diferindo-se das Areas de Influéncia Direta
(AID) e indireta (All) que serdo definidas pela abrangéncia dos impactos.

6.2. Areas de Influéncia

a. Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos para cada macroalternativa de
projeto, tendo por base a analise de impactos e os critérios socioambientais utilizados;

b. Identificar, caracterizar, georreferenciar e mapear os elementos determinantes para as delimitagdes das areas de influéncia em
cada macroalternativa de projeto;

c. Apresentar o mapeamento dos limites das areas de influéncia para cada macroalternativa dos meios fisico, bidtico e
socioeconémico.

Distinguir as areas de influéncia como segue:



6.2.1. Area de Influéncia Direta (AID)

Area sujeita aos impactos diretos, reais ou potenciais durante todas as fases da atividade. A sua delimitagio devera ser em funcio do
alcance dos impactos diretos de cada macroalternativa de projeto sobre as caracteristicas socioeconémicas, fisicas e biolégicas dos
sistemas a serem estudados e das particularidades do projeto, incluindo obras complementares, e estruturas auxiliares.

Para a ictiofauna, deve ser considerada Area de Influéncia Direta (AID): trecho do rio que inclua uma extensdo minima, a montante e a
jusante da drea a ser dragada, onde a modelagem realizada indique a ocorréncia de ressuspensao de sedimentos. Além do trecho a ser
dragado, incluir também os corpos hidricos passiveis de influéncia da deposi¢cdo do material dragado.

6.2.2. Area de Influéncia Indireta (All)

Area sujeita aos impactos indiretos, reais ou potenciais, durante todas as fases da atividade. A sua delimitacdo deverd ser em func¢do do
alcance dos impactos indiretos das macroalternativas sobre as caracteristicas socioeconémicas, fisicas e bioldgicas dos sistemas a serem
estudados e das particularidades do projeto, incluindo obras complementares, tais como captagdo da agua, estradas de acesso e
alojamentos.

7. Diagnéstico Ambiental Integrado
7.1. Caracterizagdo dos Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico
7.1.1. Diagndstico Meio Fisico:
7.1.1.1. Caracteriza¢do de Componentes Naturais
O Estudo devera contemplar andlises a respeito dos seguintes componentes do meio fisico:
7.1.1.1.1. Geologia e Geomorfologia
Apresentar o mapeamento geoldgico atualizado (1:25.000 ou detalhamento compativel), incluindo:
i. Litologias predominantes;
ii. Estruturas geoldgicas relevantes (falhas, fraturas, dobramentos);
iii. Delimitagdo e caracteriza¢do das unidades geomorfoldgicas;
iv. Avaliagdo de processos erosivos e sedimentares naturais da bacia.
7.1.1.1.2. Pedologia

Apresentar o levantamento e mapeamento de solos para a AID com detalhamento para a ADA, em escala compativel, compreendendo:
classificagdo taxonOmica (Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos) — até o 32 nivel; profundidade, horizonte, textura, estrutura,
densidade e porosidade;

7.1.1.1.3. Geoquimica de solos

a. Apresentar a caracterizagdo da qualidade do solo da ADA em conformidade com os critérios e padrdes da Resolugdio CONAMA
n° 420/2009 (este item destina-se a formar o background da area de deposi¢do);

b. Incluir, na caracterizacdo, as substancias que apresentaram risco em relagdo ao consumo no pescado e nos produtos
agropecuarios, tais como: arsénio inorganico (Il + V), bifenilas policloradas (PCB), bario, boro, chumbo, cianeto, cobre, cromo VI,
magnésio, manganés, mercurio, metilmercurio, niquel, potassio, titanio e zinco;

c. Determinar as propriedades fisico-quimicas do solo: pH, Capacidade de Troca Catiénica (CTC), saturacdo de bases, matéria
organica, granulometria e teor de argila ativa.

7.1.1.1.4. Vulnerabilidade Geotécnica e Processos Erosivos

a. Caracterizar o grau de vulnerabilidade geotécnica e suscetibilidade & erosio da Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area de
Estudo (AE), a partir da integragdo das informagdes geoldgicas, geomorfoldgicas, pedoldgicas, hidrolégicas, hidrogeoldgicas,
climatolégicas e do comportamento mecanico dos solos;

b. Apresentar, para as areas potencialmente indicadas a disposi¢cdo de materiais, estudos geotécnicos especificos que avaliem a
erodibilidade e a suscetibilidade ao colapso dos solos, especialmente em areas de encosta e em solos de baixa capacidade de
sustentagdo. Tais estudos devem analisar a estabilidade das pilhas e das estruturas de desaguamento propostas, considerando a
ocorréncia de eventos climaticos extremos, como chuvas intensas e prolongadas, e os consequentes riscos de instabilizacdo,
escorregamentos e falhas estruturais;

c. Esses estudos devem ser complementados com a apresentagao de mapas de riscos geotécnicos.
7.1.1.1.5. Hidrogeologia

a. Identificar e espacializar, no contexto da area de estudo, os principais dominios e subdominios geoldgicos; descrever os sistemas
aquiferos; apresentar informagdes sobre as propriedades hidraulicas e hidrodinamicas do ambiente subterraneo (zonas vadosa e
saturada); avaliar o potencial de aproveitamento de aguas subterraneas na regido, com descricdo da atual situagdo de
aproveitamento dessas aguas; identificar os tipos de recarga (direta, indireta, regional, local); mapear as areas de recarga e
descarga; e avaliar a vulnerabilidade dos sistemas subterraneos (freatico e profundo) a contaminagdo;

b. Apresentar o(s) modelo(s) hidrogeoldgico(s) conceitual(ais) para a AID. E recomendavel que esse(s) modelo(s) seja(m)
apresentado(s) de forma descritiva e em bloco(s) diagrama(s) — 3D;

c. Para as dreas com potencial de serem afetadas pelas solugGes propostas, a exemplo da disposicdo de material e entorno do
reservatério, os estudos hidrogeoldgicos devem ser embasados em informagdes detalhadas sobre litologia/petrografia, geologia
estrutural, pedologia e geomorfologia, bem como na obtengdo de dados in situ que permitam:

i. a caracterizagdo e o mapeamento da piezometria dos aquiferos (freatico e profundo), nas bacias da ADA (areas de



disposicdo) e AID, incluindo o entorno do reservatdrio (Macroalternativa B). Na inexisténcia de pontos d’agua (pogos
tubulares, pogos rasos e nascentes) em numero suficientes, deverdo ser adotados pogos ou furos de sondagens para
avalia¢do do sistema subterraneo;

ii. a caracterizagdo fisico-quimica e bioldgica das dguas subterraneas, a fim de obter a situagdo atual da qualidade dessas
aguas (background) na ADA e AID (areas de disposi¢do), incluindo o entorno do reservatério (Macroalternativa B);

iii. a caracterizagdo das zonas vadosas (profundidade, tipo pedolégico, condutividade hidraulica, permeabilidade) e saturada
(tipo pedoldgico/litoldgico, estrutura, coeficiente de armazenamento e transmissividade);

iv. os estudos das areas de recarga na area de estudo, com vistas ao mapeamento dessas, deverdo ser embasados em
critérios técnicos adequados (geomorfologia, geologia estrutural, pedologia, uso/ocupagio), devendo, ainda, considerar os
tipos (direta ou indireta) e as formas (local e regional);

v. 0 mapeamento do potencial hidrogeolégico e da existéncia de estruturas de captagdo de dgua subterranea nas bacias da
ADA (areas de disposi¢do) e AID, incluindo o entorno do reservatério (Macroalternativa B);

vi. as avaliagdes das vulnerabilidades a contaminagdo para a ADA e AID deverdao ser acompanhadas das descricdes dos
fatores que as condicionam, além da representacdo em mapas tematicos. As atividades envolvidas no projeto e que tenham
potencial para tais condicionamentos devem ser consideradas.

7.1.1.1.6. Climatologia e Hidrologia

O Estudo devera caracterizar o clima e as condi¢cdes meteoroldgicas da area de estudo, contemplando a analise do comportamento
sazonal e interanual das varidveis temperatura do ar, umidade relativa, evaporacdo, radiacdo solar e regime pluviométrico, bem como
direcdo predominante e velocidade média dos ventos. As andlises deverdo considerar tendéncias associadas ao aumento da frequéncia
e intensidade de eventos extremos, com base em séries histdricas de, no minimo, 30 (trinta) anos, preferencialmente, constituidas por
décadas completas, conforme recomendagdo da Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM), priorizando dados provenientes de
estacBes meteoroldgicas localizadas na bacia hidrogréafica da drea de influéncia. Na auséncia de dados locais, poderdo ser utilizados
registros da estacdo meteoroldgica mais proxima, desde que avaliada a influéncia das variagdes topograficas regionais.

Deve ser considerada a caracterizagdo fisica da bacia de contribuicdo para alimentar os modelos hidrodinamicos e sedimentoldgicos
solicitados.

7.1.1.1.6.1. Climatologia (Foco em Eventos Criticos)

Levantar e tratar dados de precipitagdo e ventos de estagdes oficiais (INMET/ANA) representativas da area do reservatério e bacia de
contribuigdo. O estudo deve gerar:

i. Curvas IDF (Intensidade-Duragdo-Frequéncia): Essenciais para modelar cendrios de chuvas intensas que geram o carreamento de
solidos das margens e taludes expostos;

ii. Regime de Ventos (Rosa dos Ventos): Caracterizar a velocidade e dire¢do predominante dos ventos na ADA (areas de disposi¢do)
e AID, incluindo o entorno do reservatério (Macroalternativa B) e Fazenda Floresta.

7.1.1.1.6.2. Fluviometria e Vazdes Sélidas

a. Consolidar as séries histdricas de vazdo e aporte de sedimentos dos principais tributdrios (Rio Piranga e Rio do Carmo),
atualizando-as com dados de monitoramento pds-rompimento. O estudo deve apresentar:

i. Curvas de Permanéncia de Vazdes: Definindo vazdes médias, minimas (Q7,10) e de cheia para os cenarios de modelagem;

ii. Curvas-Chave de Sedimentos Atualizadas: Correlacionar Vazao Liquida (Q) x Concentragdo de Sedimentos Suspensos (Css)
para estimar o balango da carga sélida atual no reservatério, diferenciando periodos secos e chuvosos.

b. Definir estatisticamente as vazdes de cheia para diferentes Tempos de Recorréncia para subsidiar as simulagdes de: (i)
assoreamento da tomada fossa escavada; (ii) remobilizacdo massiva de contaminantes do leito (arraste de fundo) em eventos
excepcionais; (iii) avaliagdo do alcance de eventual pluma a jusante.

7.1.1.2. Caracterizagio dos rejeitos/sedimentos e Qualidade da Agua

Estas analises visam dimensionar e caracterizar de forma precisa os rejeitos/sedimentos contidos no reservatério. O objetivo é avaliar
seus efeitos sobre a qualidade da dgua, a saude humana, a biota aquatica. Também subsidiara a avaliacdo da viabilidade técnica do
manejo dos rejeitos/sedimentos (retirada ou manutencdo), das alternativas de transporte, da disposi¢do final e do potencial uso
benéfico do material.

As andlises devem considerar a legislagdo ambiental vigente, as limitagOes técnicas e as diretrizes do Acordo Judicial. A malha amostral
adensada deverd contemplar toda a drea do reservatério, com énfase nos depdsitos remanescentes de rejeitos/sedimentos contidos
setores 3, 4, 6 e 8.1 atualmente submersos, bem como considerar a setorizagdo atual do reservatério, delimitadas pelos barramentos
metalicos A, B, C e a barragem da UHE (Figura 01).
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Figura 01: Mapa geral do entorno do reservatério da UHERN.
Fonte: Figura 3 do Relatdrio G236948-0-1RT046.

7.1.1.2.1. Caracterizagao Granulométrica e Geotécnica

a. Executar campanhas de sondagens georreferenciadas em malha com densidade amostral justificada estatisticamente para
suportar um projeto executivo de dragagem, além de atender a Resolugdo CONAMA 454/2012. As sondagens deverdo atingir o
leito natural do reservatdrio, superando o nivel da batimetria de 2014, dado que o substrato natural pode ter sido deslocado pelos
rejeitos/sedimentos durante o evento em novembro de 2015. A malha amostral deve incluir todo o reservatério e considerar os
resultados das campanhas anteriores. E necessario incluir amostras extras a montante (Rio Piranga e Rio do Carmo) e a jusante (Rio
Doce) da UHE, bem como em tributarios relevantes do reservatério;

b. Recuperagdo minima de amostras: a adequada caracterizagdo estratigrafica e fisico-quimica do material devera ser realizada a
partir da obtengdo de testemunhos continuos e com recuperagao minima de 85%. Eventuais recuperagdes inferiores a esse valor
devem ser devidamente registradas, justificadas e avaliadas quanto aos seus impactos nos resultados dos estudos decorrentes;

c. Determinar parametros fisicos: granulométricos, reoldgicos, mecanicos, e geotécnicos nos planos horizontal, diferenciando os
compartimentos criados, e vertical (perfis).

7.1.1.2.2. Caracterizagdo Quimica e Classificagdo dos rejeitos/sedimentos
Para a nova malha amostral em atendimento a Resolu¢gdo CONAMA n° 454/2012:

a. Caracterizar quimicamente o material amostrado para todos os horizontes (perfis), comparando os resultados com a Resolugdo
CONAMA n? 454/2012 (Tabela Ill) e com o Anexo Unico da Deliberacdo Normativa COPAM n2 166/2011. A analise deve incluir, mas

nao se limitar aos parametros previstos na referida legislagdo, com destaque para: aluminio, arsénio, boro, cddmio, chumbo, cobre,
cromo, ferro, manganés, mercurio, niquel e zinco;

b. Deverdo ser avaliados também: carbono organico total, nitrogénio total (organico, amonia, nitrato, nitrito), série de fésforo
(total e fragdes), vanadio, sulfetos, entre outros, associados as caracteristicas intrinsecas do rejeito oriundo da barragem de
Fund3do ou aos sedimentos de fundo dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce transportados para o reservatério durante o
desastre;

c. Além das substancias quimicas ora citadas, incluir, na caracteriza¢do, as demais substancias que apresentaram risco em relagao
ao consumo no pescado e nos produtos agropecuarios, tais como: arsénio inorganico (lll + V), bifenilas policloradas (PCB),
metilmercurio, bario, cianeto, cromo VI, magnésio, potassio e titanio;

d. Avaliar o potencial de geragdo de drenagem éacida das amostras de rejeitos/sedimentos devido a presencga de sulfetos
secundarios ou de minerais formados por processos de redugdo natural no reservatdrio (pirita), no contexto de sua disposicdo em
solo, em ambiente oxidante. Sem prejuizo a outras metodologias para avaliar esta caracteristica do material, poderdo ser
realizados os ensaios NAG (Net Acid Generation) e MABA (Modified Acid-Base Accounting). Caso se confirme o potencial gerador
de acidez e baixa capacidade de tamponamento da matriz (amostra), deverd ser realizada a caracterizagdo do comportamento
geoquimico do material a longo prazo, para confirmar a viabilidade ambiental de sua dragagem e disposi¢dao do material em solo;

e. Adicionalmente, realizar testes de lixiviagdo em variadas faixas de pH para projetar a estabilidade quimica e o risco de liberagdo
de contaminantes a longo prazo;

f. Determinar a mobilidade e biodisponibilidade dos metais com potencial de toxicidade através de ensaios de extracdao sequencial,
discriminando as fragdes trocdveis, redutiveis, oxidaveis e residuais;

g. Classificar o material amostrado para todos os horizontes (perfis) quanto a periculosidade, conforme a ABNT NBR 10.004:2024 e,
comparar os resultados analiticos com os Valores Orientadores de Prevengdo e Investigacdo estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA n2 420/2009 (e suas atualiza¢des), visando avaliar a compatibilidade ambiental da disposi¢go;

h. Utilizar Valores de Referéncia de Qualidade (VRQs) regionais, devidamente validados, para os casos em que os teores andmalos
existentes nos sedimentos e na dgua forem atribuidos ao contexto geoquimico natural da bacia.

7.1.1.2.3. Modelagem Tridimensional

Elaborar um perfil tridimensional (3D) do depdsito de rejeitos/sedimentos e realizar mapeamento volumétrico por classes
granulométricas, geotécnicas, caracteristicas quimicas e ecotoxicoldgicas (ABNT NBR 10004:2024 e Resolugdo CONAMA n2 454/2012),



permitindo avaliar eventual dragagem ou tratamento in situ seletivo.
7.1.1.2.4. Qualidade da Agua e Ecotoxicologia
7.1.1.2.4.1. Caracteriza¢do e Dinamica da Qualidade da Agua e Sedimento

a. Caracterizar e avaliar comparativamente a qualidade da agua e do sedimento superficial mediante o levantamento e analise
critica dos dados histéricos de monitoramento disponiveis (FEAM/SEMAD [UHE, Dragagem/Fazenda Floresta], IGAM, PMQQS,
ANA, entre outros) e a obten¢do de dados primarios.

b. Definir malha amostral expandida no reservatdrio para coleta de dados primarios (dgua e sedimentos), incluindo, pelo menos,
um ponto de monitoramento em cada compartimento na extensdo do reservatdrio (entre barreiras metalicas e barramento);

c. Incluir pontos de monitoramento superficiais a montante (Rio Piranga e Carmo), impactados e ndo impactados pelo
rompimento, e a jusante (Rio Doce) da UHE, e principais tributarios do reservatorio;

d. As coletas de 4gua e sedimentos superficiais no reservatério devem ser concomitantes e em pontos coincidentes e devem
contemplar trés perfis de profundidade (Superficie, Meio e Fundo), em campanhas mensais, sincronizadas com o PMQQS, ao longo
de pelo menos um ano hidroldgico, devendo ser analisados, no minimo, os pardmetros de interesse previstos no Programa de
Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico de Agua e Sedimento (PMQQS) e aqueles quantificados na caracterizacdo da
qualidade dos sedimentos;

e. Incluir, na caracterizagdo, as substdncias que apresentaram risco em relagdo ao consumo no pescado e nos produtos
agropecuarios, tais como: arsénio inorganico (Il + V), bifenilas policloradas (PCB), bario, boro, chumbo, cianeto, cobre, cromo VI,
magnésio, manganés, mercurio, metilmercurio, niquel, potdssio, titanio e zinco;

f. Realizar a avaliagdo estatistica dos dados de monitoramento, promovendo a estratificacdo das séries temporais e espaciais
segundo, no minimo, os seguintes critérios:

i. Recorte Temporal (Evento): Comparacdo entre os cendrios pré-rompimento (antes de novembro/2015 - IGAM,
FEAM/SEMAD) e pds-rompimento (IGAM, FEAM/SEMAD e PMQQS);

ii. Sazonalidade Hidrolégica: Distingdo entre periodos de estiagem e chuvoso, correlacionando os dados com as vazbes
afluentes, destacando os eventos extremos registrados;

iii. Condi¢do Operacional (Intervengdo): Comparacdo entre periodos com atividade efetiva de dragagem e/ou manejo de
rejeitos dentro do reservatério e periodos sem intervengdo;

iv. Cota do Lago: Avaliagdo da influéncia do nivel do reservatério na qualidade da 4dgua, segregando dados do reservatorio
em cota normal (cheio) e rebaixado;

v. Analise Espacial: Comparagdo entre pontos a montante e a jusante do barramento da UHE, bem como entre tributarios
impactados (Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce) e ndo impactados (Rio Piranga - background regional)."

g. A avaliagdo dos resultados deve empregar analises estatisticas e calculos de balango de massa para:
i. Isolar a influéncia do reservatdrio na qualidade da agua (analise comparativa afluente vs. defluente);

ii. Verificar a existéncia de alteragdes estatisticamente significativas na qualidade da 4gua (no reservatério e a jusante)
correlacionadas aos periodos de manejo/dragagem e as variagbes da cota operacional (nivel normal vs. rebaixado);

iii. Determinar, através do calculo de carga de sedimentos e poluentes (entrada vs. saida), se o reservatério atua
predominantemente como retentor (depurador) ou exportador (fonte/ressuspensdo) para o trecho de jusante,
considerando os efeitos da sazonalidade e outros aspectos necessarios.

7.1.1.2.4.2. Dinamica de Nutrientes, Eutrofiza¢do e Geoquimica

O estudo deverd investigar, em detalhe, os processos biogeoquimicos do reservatorio, considerando os dados de caracterizagdo dos
rejeitos/sedimentos e, quantificar a interagdo entre a coluna d'dgua e o rejeitos/sedimentos (interface dagua-sedimento), cumprindo os
seguintes requisitos:

a. Investigar, considerando a caracteriza¢gdo detalhada dos rejeitos/sedimentos do reservatério, a perda da capacidade de
autodepuracgdo do reservatério devido ao "selamento" do leito por sedimentos finos;

b. Caracterizar o equilibrio quimico (acido-base e oxirredugdo) em perfis verticais, considerando a sazonalidade;

c. Apresentar avaliagdo quantitativa da Carga Interna de Nutrientes, determinando experimentalmente as taxas de liberagdo de
Nitrogénio (N) e Fésforo (P) dos rejeitos/sedimentos para a coluna d'agua sob condicdes diferentes de pH e potencial de
oxirredugdo (Eh) representativas das condi¢Ges de fundo do reservatério. Comparar a Carga Interna com a Carga Externa (aporte
afluente da bacia/esgoto do Rio Doce) visando identificar a fonte controladora da producgdo primaria atual em diferentes
sazonalidades;

d. Modelar os efeitos das oscilagdes de pH induzidas pela atividade bioldgica sobre a solubilidade e dessor¢do de metais tdxicos
contidos nos rejeitos/sedimentos no reservatorio;

e. Analisar a correlagdo entre a disponibilidade de nutrientes (N:P) identificada e os eventos de floragdo de cianobactérias e
expansdo de macrofitas, conforme registro levantado durante vistoria (Relatério de Vistoria n2 3/2025-ULA-MG/Ditec-MG/Supes-
MG - SEI 24957138);

f. Avaliar se a proliferacdo de macrdfitas atua como mecanismo de fitorremediacdo (absor¢io de metais) ou apenas como
bioacumula¢do temporaria. Caso confirmada a absor¢do, apresentar diretrizes técnicas para o manejo e colheita da biomassa, a
fim de evitar a ciclagem destes elementos no reservatorio.

7.1.1.2.4.3. Ecotoxicologia e Bioacumulagdo



a. Realizar ensaios ecotoxicoldgicos agudos e cronicos visando classificar o material depositado conforme critérios estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA n.2 454/2012. Os ensaios devem ser realizados para as amostras cuja caracterizagdo quimica ultrapassar
os limites do Nivel | da referida Norma (no minimo, em trés perfis das sondagens). A amostragem deve respeitar a estratificacdo
vertical (perfis), sendo expressamente proibida a composi¢do de amostras (amostras compostas);

b. Estimar o potencial de toxicidade do material considerando os cendrios de exposi¢cdo previstos (dragagem e disposi¢do),
utilizando organismos-teste padronizados pelas normas ABNT ou ISO vigentes, garantindo a representatividade dos seguintes
compartimentos: (1) toxicidade da fase sélida (contato direto) utilizando organismos benténicos e; (2) toxicidade da fase liquida
(dgua intersticial e elutriato) utilizando organismos de diferentes niveis troficos (ex.: produtores primarios e consumidores
primarios) para avaliagdo da coluna d'agua. Nesta etapa, deve-se distinguir a toxicidade quimica da toxicidade atribuida a efeitos
fisicos (solidos em suspensdo). Nos ensaios para avaliagdo ecotoxicoldgica, considerar utilizar a alga Raphidocelis subcapitata, a
adicdo de espécies nativas como organismos-teste. Para avaliagdo da qualidade de sedimentos solicita-se a utilizagdo combinada
de organismos-teste (género Chironomus, género Hyallela). O uso de espécies nativas poderd ser empregado somente se existirem
protocolos de ensaios validados e padronizados;

c. Executar a Avaliagdo da Identificagdo da Toxicidade - TIE ( Toxicity Identification Evaluation) para identificar o agente causador
nos casos em que for verificada toxicidade (aguda ou crénica) em amostras classificadas acima do Nivel Il (quimicamente),
conforme Resolugio CONAMA n2 454/2012. Avaliar a implementacdo de refinamento nos processos de avaliagdo de toxicidade
(TIE), visando obter resultados mais conclusivos sobre a ecotoxicidade;

d. Realizar avaliagdo dos resultados por meio do emprego de tratamento estatistico e geoestatistico para fundamentar a analise de
risco ambiental dos rejeitos/sedimentos. O estudo deve promover a segregacdo espacial entre células de menor relevancia e
hotspots de contaminagdo, a fim de orientar as estratégias de manejo;

e. A classificagdo ecotoxicoldgica resultante deste escalonamento devera ser integrada aos seguintes produtos do estudo:

i. Mapa de Sensibilidade Ambiental: servird como camada para a defini¢do de dreas prioritarias ( hotspots) para eventual
intervencdo (ltens 5.1 e 5.2);

ii. Critérios de Decisdo: a presenca de toxicidade aguda ou cronica acima dos niveis de referéncia em hotspots constituira um
critério gerencial critico para as macroalternativas de remogdo (Al, A2) ou na determinagdo dos pesos relativos para a
macroalternativa B (manutencgao in situ), na Avaliagdo Comparativa (Item 11).

7.1.1.3. Dinamica Sedimentar e Dragagem
7.1.1.3.1. Batimetria e Morfologia do Reservatério

a. Caracterizar o comportamento hidrossedimentoldgico e a evolugdo morfolédgica do reservatério, estabelecendo o balango de
massa (aporte versus descarga) e as taxas de assoreamento nos compartimentos delimitados pelas barreiras/barragem. Esta
andlise deve ser realizada por meio de modelagem morfoldgica, atualizada com dados batimétricos e de transporte de sedimentos
recentes, permitindo a representacdo das variagdes espaciais dos depdsitos. O modelo deve contemplar analises comparativas
entre levantamentos batimétricos histéricos (pré e pds-rompimento) e dados atuais, quantificando as alteracdes no leito desde o
inicio operacional da UHE, ocorrido em 07/09/2004, e estimando a evolu¢do do volume assoreado ao longo do tempo. Os
resultados devem ser reportados para cenarios de vazao média, sazonalidade e eventos hidrolégicos extremos. Para a predicdo de
cendrios futuros, utilizar séries estocasticas (alinhadas aos estudos hidrossedimentoldgicos ja realizados na bacia do rio Doce),
visando subsidiar a avaliagdo das macroalternativas de manejo e identificar a dindmica de satura¢do dos compartimentos;

b. Investigar, com base no cruzamento dos resultados da caracterizagdo ampliada dos rejeitos/sedimentos e os levantamentos
topobatimétricos histéricos, se houve o deslocamento do sedimento natural de fundo original durante a passagem da onda de
rejeitos em 2015, verificando sua eventual substituicdo por material oriundo do desastre, conforme suas caracteristicas quimica,
ecotoxicoldgica e fisica.

7.1.1.3.2. Estudos de Dragagem

a. Avaliar e comparar a viabilidade técnica e ambiental dos cendrios de dragagem ambiental em lamina d'dgua com aqueles que
utilizam técnicas de isolamento hidrdulico (como ensecadeiras metalicas ou estacas-prancha com drenagem da area). A avaliagdo
deve quantificar a eficicia do isolamento em: (i) mitigar o aporte de novos sedimentos para o ponto de dragagem; (ii) reduzir a
umidade do material dragado, otimizando etapas posteriores de desague e transporte; e (iii) conter a dispersdao da pluma de
turbidez e contaminantes. A analise, fundamentada em modelagem e em experiéncias prévias, deve gerar um produto conclusivo
sobre a otimizagdo operacional e a redugdo de impactos associada a cada método, subsidiando a escolha da técnica no ambito das
macroalternativas de remogdo (ltens 7.1 e 11);

b. O estudo deve avaliar se as tecnologias de remocdo dos rejeitos/sedimentos consideradas sdo capazes de remover o material
alvo da atividade, frente as taxas de aporte de novos sedimentos e as respectivas taxas de remogdo otimizadas tecnologicamente;

c. Caracterizar os materiais pos-ruptura depositados nas areas de extracalha a montante e a jusante (AID) da UHE e apresentar:
i. 0 mapeamento da distribuigdo das deposi¢des;
ii. a composicdo mineraldgica e geoquimica;
iii. a avaliagdo sobre a evolugéo dos trabalhos voltados a estabiliza¢do dos materiais;

iv. a avaliagdo do potencial de arraste do material em cendrios de enchentes, seguida da avaliagdo do potencial de
mobilidade de metais em fun¢do dos equilibrios quimicos.

7.1.1.4. Qualidade do Ar e Ruido

a. Realizar a caracterizagdo ambiental, considerando a AID das macroalternativas, através de monitoramento trimestral da
qualidade do ar, envolvendo, obrigatoriamente, o entorno do reservatério e da Fazenda Floresta, e das areas de disposicao
definidas para as macroalternativas de remogdo. O monitoramento, a ser executado por, no minimo, um ano, devera contemplar



os parametros previstos na Resolugdo CONAMA n2 506/2024, ou norma que vier a substitui-la, bem como na Deliberagdo
Normativa COPAM n2 248/2023, prevalecendo os critérios mais restritivos para caracterizacdo da qualidade do ar. O
monitoramento também deverd ser capaz de responder se os potenciais receptores estdo sujeitos a inalagdo de finos de
rejeitos/sedimentos e contaminantes associados oriundos do entorno do reservatorio/rio e Fazenda Floresta, caso MP10 e MP2,5
ultrapassem os limites legais, considerando:

i. Areas com residéncias afetadas por vias vicinais, sobretudo aquelas utilizadas durante a dragagem de manutencdo e que
sdo atualmente umectadas com 4dgua do reservatdrio para abatimento de poeira;

ii. Areas com registros de residéncias com acimulo de finos de minério nos telhados, conforme registrado em reunido
publica em Rio Doce/MG;

iii. Areas com residéncias eventualmente afetadas por bancos de rejeitos/sedimentos expostos ao ar formados no
reservatorio, conforme identificado em vistoria ao reservatorio.

b. Realizar a caracterizagdo ambiental da AID através de monitoramento trimestral de ruido e vibragGes, envolvendo
obrigatoriamente o entorno do reservatério e da Fazenda Floresta, das vias de acesso que eventualmente possam ser utilizadas e
as areas de disposi¢do definidas para as macroalternativas de remogdo. Para a realizagdo das medicGes, deverdo ser seguidas as
diretrizes da norma ABNT NBR 10151:2019 e a definigdo da malha amostral devera ser devidamente justificada e georreferenciada,
considerando obrigatoriamente os receptores sensiveis da AID de cada macroalternativa. O monitoramento devera ser realizado
por, no minimo, um ano.

7.1.2. Diagndstico Meio Bidtico

O diagndstico dos ecossistemas terrestres e aquaticos, das areas protegidas e a analise da paisagem deverao ser conduzidos de forma a
prover um panorama representativo da biodiversidade nas areas de estudo. Devem ser consideradas a composi¢do das comunidades
bioldgicas, os habitats, os padrdes espaciais e temporais, e as principais interagdes e fungdes ecossistémicas passiveis de alteragdo pelas
diferentes macroalternativas de manejo dos rejeitos/sedimentos.

7.1.2.1. Ecossistemas Terrestres
7.1.2.1.1. Anadlise de Paisagem

Os estudos relativos a paisagem deverdo fornecer as informagbes necessdarias para a avaliagdo das possiveis perdas de habitat e das
alteragOes adversas na conectividade estrutural e funcional associadas aos arranjos alternativos de manejo do material depositado no
reservatorio.

a. Mapeamento e caracterizagao da paisagem

i. Mapear as manchas de habitat natural remanescente e os elementos da matriz antrdpica na(s) area(s) diretamente afetadas
(ADA) e de influéncia direta (AID) e indireta (All) de cada macroalternativa, utilizando bases cartograficas e de uso e cobertura do
solo oficiais (ex.: MapBiomas, IBGE, ANA, ICMBio) ou produtos equivalentes com resolu¢do minima de 10 a 30 metros;

ii. O mapeamento devera identificar fragmentos de vegetagdo nativa (florestal e ndo florestal), areas de pastagem, agricultura, solo
exposto e zonas urbanizadas, corpos d’agua, APP’s e outras areas protegidas existentes, corredores ecoldgicos potenciais ou
existentes.

b. Andlise de conectividade estrutural

i. Avaliar a conectividade estrutural com base na disposi¢do espacial dos fragmentos de vegeta¢do natural, considerando métricas
basicas de ecologia da paisagem, obtidas por meio de anadlise espacial;

ii. Incluir, no minimo: tamanho e forma dos fragmentos (area e perimetro); distancia euclidiana minima entre fragmentos (m);
indice de proximidade entre manchas (PROX); densidade de bordas (ED) e area de nticleo (CORE), com faixa de borda de 100 m;
Incremento de bordas (%) e perda de area de nlcleo (%) entre o estado atual e cada macroalternativa de manejo dos
rejeitos/sedimentos;

iii. Apresentar mapas tematicos evidenciando a configuracdo atual da paisagem e as mudangas esperadas em cada cenario
(manter, remover parcialmente ou remover totalmente o material).

c. Analise de conectividade funcional

i. Avaliar a conectividade funcional com enfoque em espécies de fauna ameagadas, endémicas ou raras registradas nos estudos
existentes ou apontadas como indicadores de qualidade de habitat;

ii. Aplicar zonas de distdncia euclidiana para estimar o grau de isolamento e conectividade funcional, utilizando diferentes
intervalos de referéncia, a serem ajustados conforme a ecologia das espécies consideradas;

iii.A analise devera indicar 4reas atualmente conectadas e fragmentos isolados, efeitos esperados na conectividade em cada
cendrio de intervencgdo e dreas de conectividade residual e zonas potenciais para restauragao.

d. Permeabilidade da matriz e fragmentagao

i. Avaliar a permeabilidade da matriz de forma qualitativa e quantitativa, considerando o grau de resisténcia das diferentes classes
de uso e cobertura ao deslocamento da fauna;

ii. A classificagdo minima recomendada deve adotar a seguinte classificagdo minima para a permeabilidade da matriz, utilizando
uma escaladeOa1:

e Atribuir valores entre 0,9 e 1,0 (Alta permeabilidade) para areas de vegetagdo nativa continua;

e Atribuir valores entre 0,8 e 0,9 (Alta a moderada) para APP’s e formagdes ripdrias;

e Atribuir valores entre 0,4 e 0,7 (Moderada a baixa) para dreas de pastagem e agricultura e;



e Atribuir valores entre 0,1 e 0,3 (Baixa permeabilidade) para areas de solo exposto e zonas urbanas.

iii. ldentificar dreas de alta resisténcia (barreiras potenciais) e corredores de permeabilidade elevada, sugerindo medidas de
mitiga¢do e conectividade compensatodria (ex.: reflorestamento, passagens de fauna, manutengdo de faixas riparias).

e. Produtos esperados
Os produtos minimos a serem entregues sdo:

i. Mapa de Uso e Cobertura do Solo, identificando as manchas de habitat natural e a matriz antrépica, em formatos Raster
(resolugdo 10-30 m) e PDF;

ii. Mapa de Conectividade Estrutural em formato vetorial (GPKG ou Shapefile), contendo fragmentos, distancias euclidianas e
indices PROX, CORE e ED;

iii. Mapa de Conectividade Funcional (Raster e PDF), detalhando zonas de conectividade (buffers de 20 a 500 m) e areas de
isolamento;

iv. Mapa de Permeabilidade da Matriz (Raster com legenda normalizada), aplicando a classificagdo de 0 a 1 conforme o
uso/cobertura;

v. Tabela Comparativa entre Cenarios (PLAND, ED, CORE, PROX e incrementos de borda) consolidando as métricas calculadas e
disponibilizando-a em formato de planilha editdvel (XLSX ou CSV);

vi. Nota Técnica de Sintese em formato de texto (DOCX ou PDF), contendo a interpretagdo detalhada dos resultados obtidos e as
respectivas recomendagdes de mitigacdo e restauragdo ecoldgica;

Os resultados deverdo permitir identificar mudangas esperadas na continuidade e fragmentacdo da paisagem entre cendrios, efeitos
potenciais sobre a mobilidade da fauna e a manutengdao dos fluxos ecoldgicos e dreas prioritdrias para mitigagdo, compensagao e
restauracdo ecoldgica.

O relatério deverd incluir uma analise comparativa entre o estado atual e os cenarios propostos, indicando ganhos e perdas de
conectividade, incremento de bordas e perda de area de nucleo, com justificativas técnicas e cartogréficas.

Recomenda-se o uso de métricas bdsicas de ecologia da paisagem calculadas por meio de distancia euclidiana direta, sem necessidade
de modelagens complexas de custo-resisténcia, dada a natureza exploratéria e comparativa deste estudo.

7.1.2.1.2 Flora

a. Caracterizar e quantificar os usos do solo e as fitofisionomias existentes na drea de estudo, identificadas na analise da paisagem,
apresentando analise critica do estado de conservagdo dos fragmentos existentes, incluindo aqueles ja submetidos a algum tipo de
alteracdo, caracterizando o estagio sucessional das formagdes vegetacionais;

b. Apresentar o levantamento floristico e das fitofisionomias nativas campestres e florestais ocorrentes na (Area de Estudo).
Indicar as espécies dominantes, bioindicadoras, de importancia econémica ou de uso nobre ou tradicional, bem como as espécies
raras, endémicas, ameagadas de extingdo, conforme listas oficiais, ou protegidas por legislagdo especifica, bem como as de
interesse conservacionista e comercial na Area de estudo. Se ocorrentes, devera ser apresentada analise quanto ao risco de
sobrevivéncia in situ de espécie oficialmente ameagada;

c. Apresentar, caso aplicavel, o Levantamento fitossociolégico e Inventario Florestal no Sinaflor para subsidiar concessdo de
Autorizacdo de Supressao de Vegetagdo;

d. Quantificar, para a ADA e AID das macroalternativas, todas as Areas de Preservacido Permanente e reservas legais, descrevendo
seu percentual, grau de conservagdo e status legal (situagdo no CAR);

e. Identificar a existéncia de Unidades de Conservagdo municipais, estaduais ou federais e de Areas Prioritarias para a Conservacio
da Biodiversidade na Area de Estudo;

f. Quantificar para a ADA em cada macroalternativa de projeto avaliada, as intervengGes previstas em diferentes usos do solo,
distinguindo os quantitativos de intervengdo em dreas de preservacdo permanente e em formagdes florestais/campestres nativas,
distinguindo-os por fitofisionomia e estagios sucessional;

g. Indicar a existéncia, na Area de Estudo ou mesma microbacias do projeto, de areas passiveis de serem destinadas as medidas
compensatorias pela intervencdo em APP e pela supressao de vegetacdo.

7.1.2.1.3. Fauna Terrestre

a. Apresentar a consolidagdo de dados de diagndstico/monitoramento de fauna terrestre levantados desde o rompimento da
barragem de Fund3o para a area de estudo proposta no estudo de manejo dos rejeitos/sedimentos da UHE Risoleta Neves,
indicando lacunas de conhecimento em relacdo aos grupos faunisticos;

b. Na inexisténcia de dados secundarios sobre todos os grupos de vertebrados terrestres obtidos na(s) area(s) de estudo
definida(s) para o projeto de manejo dos rejeitos/sedimentos, devera ser realizado o levantamento e caracteriza¢do da fauna
terrestre (entomofauna indicadora, herpetofauna, avifauna e mastofauna - mamiferos voadores e nao-voadores) por meio de
dados primdrios, com especial atengdo as espécies terrestres e semiaquaticas associadas a borda do reservatério;

c. A coleta de dados primdrios deverd ser realizada em levantamentos ao longo de um ciclo hidrolégico, que contemplem duas
campanhas nas estagdes seca e duas nas estagées chuvosa e incluir a diversidade de habitats da area de estudo, inclusive as areas
de uso antrépico;

d. O estudo deverd apresentar os resultados do inventario qualitativo e quantitativo para avaliagdo da riqueza, abundancia e
composicdo das espécies pertencentes aos grupos taxonémicos de interesse;

e. Analisar a diversidade especifica da fauna por meio de indices de diversidade, equabilidade e similaridade;



f. Para cada grupo bioldgico estudado para a fauna terrestre, o estudo equivalente devera descrever os critérios utilizados para a
definicdo do esfor¢o amostral e detalhar os métodos de amostragem. A suficiéncia amostral devera ser comprovada para todos os
grupos biolégicos por meio de curvas de rarefagdo de espécies (curva do coletor) com IC de 95%;

g. Mapear a ocorréncia e a distribuicdo espacial de espécies que possuam status de conservagao especial, incluindo aquelas
consideradas endémicas, raras, migratérias e ameacadas de extingdo, em conformidade com as listas oficiais em vigor, como a
Deliberagdo Normativa COPAM n2147/2010; Portaria MMA n? 148/2022, e as classificacbes da International Union for
Conservation of Nature (IUCN) e da Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES);

h. O diagndstico devera incorporar o conhecimento ecolégico das comunidades residentes na area de estudo, obtido por meio de
entrevistas ou reunides com atores especificos ou associagGes da sociedade civil;

i. O estudo deverd apresentar selecdo de bioindicadores de alteragdes ambientais, considerando a biota terrestre;

j. Apresentar a lista de espécies da(s) area(s) de influéncia por meio de tabelas contendo, no minimo, as seguintes colunas: familia,
espécie (nome cientifico), nome Popular, tipo de registro (dado primario ou dado secunddrio), unidade amostral, status de
conservagao (nacional, estadual e internacional) e fonte da informagao;

k. Apresentar mapa de sensibilidade faunistica, sobreposto ao arranjo fisico da area de estudo, em escala compativel, contendo, no
minimo: a distribuicdo das espécies ameagadas, endémicas e raras na regidao; os sitios reprodutivos criticos; areas de abrigo e
forrageio; areas de dessedentacgdo; dreas utilizadas por espécies migratdrias, se houver, e possiveis corredores ecoldgicos;

|. Apresentar, para o monitoramento da biota, o Plano de Trabalho para emissdo de Autorizagdao de Captura, Coleta, e Transporte
de Material Bioldgico - Abio.

7.1.2.2. Ecossistemas Aquaticos
7.1.2.2.1. Biota aquatica

a. Caracterizar as comunidades hidrobioldgicas (plancton, macroinvertebrados benténicos, perifiton e macrdfitas aquaticas), por
meio de dados primarios e secundarios, considerando as fases pré e pds-rompimento e os compartimentos entre os barramentos
metalicos A, B e C, na All, AID e ADA (neste caso, se houver possibilidade de interferéncia em corpos hidricos);

b. Realizar o mapeamento, classificacdo e caracterizagdo dos ecossistemas Iéticos e |énticos na drea de influéncia, destacando suas
caracteristicas bidticas e abidticas principais;

c. Incluir na caracteriza¢do dos pontos amostrais, no minimo: tipo de corpo d'adgua (lotico ou Iéntico); estado de conservagdo
(baseado na qualidade da agua); enquadramento (CONAMA 357/2005); morfometria (profundidade, largura/perimetro, area); tipo
de substrato e coordenadas geograficas;

d. Apresentar graficos climatoldgicos do ano hidroldgico amostrado comparados a série historica regional;

e. Avaliar a comunidade de macroéfitas aqudticas no reservatério da UHE Risoleta Neves, identificando riqueza, abundancia,
densidade e distribuicdo espacial e temporal. Deve-se correlacionar estes dados com as flutuagdes sazonais das condig¢des fisico-
quimicas da dgua e dos rejeitos/sedimentos e avaliar eventuais alteracdes em decorréncia do acimulo de rejeitos/sedimentos, pds
reenchimento do reservatorio;

f. Avaliar a presenga de contaminantes nos tecidos das macroéfitas aquaticas ocorrentes no reservatorio;
g. Apresentar a sele¢do de bioindicadores de alteragdes ambientais, considerando a biota aqudtica;

h. Apresentar o mapeamento dos pontos de coleta e a analise integrada dos resultados de qualidade da 4gua (analises fisico-
guimicas e comunidades hidrobioldgicas) e ictiofauna. As varidveis fisico-quimicas da agua deverdo ser coletadas nos mesmos
pontos da coleta das comunidades aquaticas e, serem utilizadas na discussdo dos resultados.

7.1.2.2.2. Ictiofauna

a. Caracterizar a ictiofauna (dados primarios e secunddrios) considerando as fases pré e pds-rompimento e os compartimentos
entre os barramentos metalicos A, B e C, na ADA, AID, All e dreas previstas para destinagdo de material dragado (neste caso, se
houver interferéncia em corpos hidricos);

b. Identificar espécies de importancia ecoldgica, ameacadas, endémicas, migradoras e de interesse socioecondmico/cultural,
espécies exoticas e invasoras;

c. Avaliar a dinamica reprodutiva dos peixes, quanto a distribui¢do espacial e temporal;
d. Avaliar a integridade dos ovos e larvas, especialmente das espécies migradoras;

e. Apresentar a consolidagdo de dados de bioacumulagdo de contaminantes levantados no PMBA da bacia do rio Doce e discutir os
resultados apontando implicagGes esperadas para a biota e populagGes humanas na regido do reservatério de UHE Risoleta Neves;

f. Apresentar estudos complementares de bioacumula¢do e biomagnificagdo de contaminantes (ex. Metais pesados, HPAs, PCBs)
oriundos do desastre na ictiofauna associada a UHE Risoleta Neves. A escolha dos grupos de ictiofauna que serdo avaliados deve
ser a mais abrangente possivel, escolhendo amostra variada de espécies com diferentes hdbitos alimentares e posi¢do na estrutura
tréfica;

g. Para a obtengdo de dados primdrios, devem ser previstos, no minimo, o seguinte conjunto de pontos de coleta:
i. Ponto Controle (a montante): Fora da influéncia da pluma de sedimentos;

ii. Pontos nas ADA, AID e All: Multiplos pontos dentro e no entorno imediato da area de dragagem. Pontos em tributdrios
que desaguem nas ADA, AID e All;

iii. Pontos a Jusante: Ao longo da drea estimada para a dispersdo prevista dos sedimentos, o que precisa ser techicamente
justificado. Pontos em tributdrios que desaguem na érea.



h. Metodologia de amostragem:
i. O estudo deve abranger campanhas mensais em um periodo de 13 (treze) meses;

ii. Utilizar um conjunto de metodologias de coleta que permita amostrar a maior parte dos grupos de ictiofauna nos
diferentes habitats presentes (canal principal, margens, praias etc.) — redes de emalhar (varias malhas), tarrafas, espinhéis,
redes de arrasto, pugas, pesca elétrica etc;

iii. O esforco de coleta deve ser padronizado.
i. Pardmetros coletados:
i. Identificagdo taxonémica

ii. Dados biométricos de cada individuo capturado (quando possivel) — comprimento total e padrdo, sexo, biomassa, estagio
de maturagdo gonadal e conteudo estomacal;

iii. Amostras de tecido muscular e do figado para andlise de contaminantes (metais pesados, HPAs etc.), coletadas de
individuos de espécies de importancia para a pesca e de diferentes habitos alimentares;

iv. Parametros fisico-quimicos da agua no ponto de amostragem e na hora da coleta.
j. Andlise de dados:

i. Estrutura da comunidade e estimativa de indices ecoldgicos (diversidade, equitabilidade, riqueza, dominancia,
abundancia);

ii. Captura por unidade de esfor¢co em nimero de individuos (CPUEN) e biomassa (CPUEDb) total e das principais espécies;

iii. Andlise espacial (entre pontos de coleta), sazonal e temporal dos parametros utilizando métodos estatisticos,
preferencialmente multivariadas;

iv. Apresentar analise comparativa de dados da ictiofauna da drea de influéncia da UHE Risoleta Neves disponiveis antes e
apo6s o rompimento da barragem de Funddo;

v. Utilizar dados taxon6micos atualizados nos estudos de ictiofauna;

vi. Considerando que na regido da bacia do rio Doce, objeto deste TR, vem sendo realizados diversos levantamentos e
monitoramentos, poderdo ser utilizados dados secundarios provenientes destes estudos referentes a area de influéncia do
projeto, caso atuais ou de grande relevancia, com vistas ao atendimento do solicitado para a ictiofauna.

7.1.3. Diagndstico Meio Socioecondmico

O Estudo Ambiental deve integrar o conhecimento técnico a realidade social local, assegurando participag¢do qualificada, transparéncia
e justica distributiva para subsidiar uma decisao tecnicamente fundamentada e socialmente justa.

7.1.3.1. Escopo e objetivos
O diagnostico socioecondmico devera:

a. Caracterizar modos de vida, vulnerabilidades sociais e usos multiplos do reservatdrio e areas de influéncia, antes e depois do
rompimento da barragem de Fundao;

b. Identificar cadeias produtivas e servigos ecossistémicos associados, caracterizando suas dinamicas antes e depois do
rompimento;

c. Levantar percepces de risco e aceitabilidade social frente aos trés cenarios;

d. Integrar informagdes com os componentes fisico, bidtico e de salde, subsidiando o processo de avaliagdo das macroalternativas
prevista no item 11 do TR.

7.1.3.2. Abordagem metodolégica

Adotar uma abordagem participativa, interdisciplinar e comparativa entre cendrios, estruturada em trés eixos principais:
7.1.3.2.1 Diagndstico Socioambiental Participativo (DSAP)

O DSAP (Diagndstico Socioambiental Participativo) devera contemplar:

a. Plano de engajamento e consentimento informado, com garantia de transparéncia, protecdo de dados pessoais, participagao de
grupos vulneraveis e devolutiva acessivel a populagdo;

b. Técnicas principais: mapeamento social, oficinas de cendrios futuros, cartografia participativa de riscos, caminhadas de campo
(transectos), grupos focais e entrevistas com informantes-chave;

c. Produtos: (i) mapa de stakeholders; (ii) inventario de valores de uso e ndo uso; (iv) diagndstico de prioridades comunitarias por
cenario;

d. Percepgdo de risco: levantamento da percepgdo de risco a salde da populagdo em relagdo as macroalternativas de manutengdo
in situ e remogdo/disposicdo;

e. Engajamento: apresentar métricas de "Adesao e Participagdo Social".

7.1.3.2.2 Linha de base socioeconomica

Devera incluir indicadores quantitativos e qualitativos, desagregados por municipio e comunidades, tais como:
a. renda e emprego formal/informal associados ao reservatério;

b. esfor¢o e captura da pesca artesanal;



c. consumo de pescado (kg/pessoa/més);
d. usos da agua pela populagdo na AID;
e. caracterizagdo das atividades com contato primario com o rio/reservatério;
f. frequéncia de uso recreativo e dispéndios com saude;
g. percepcao de risco (escala Likert);
h. aceitabilidade social e distribui¢do de énus/beneficios;
7.1.3.2.3 Avaliacdo de Potenciais Impactos a Saude

Com base nos levantamentos realizados no diagndstico ambiental e, sem prejuizos a outros estudos e informagGes socioambientais

realizados na bacia, o Estudo Ambiental devera buscar contemplar os aspectos da metodologia de Avaliagdo de Impacto a Saude - Alsiil
com destaque para:

a. Caracteristicas gerais da populagdo, existéncia de populagdes tradicionais, incluindo os grupos em situagdo de maior
vulnerabilidade, como criangas, gestantes, idosos, e como a saude e o bem-estar sdo percebidos por diferentes grupos e
comunidades subsidiado pelo DSAP.

b. Acesso a servicos e estabelecimentos de salde, e a capacidade de suporte (infraestrutura, nimero de leitos, profissionais de
saude etc), incluindo as formas de abastecimento de agua e respectiva qualidade da agua para consumo humano, por meio dos
dados do Sisagua ou PMQACH, quando couber.

c. ldentificar e selecionar os contaminantes de interesse a saude, e os resultados obtidos nos estudos (caracterizagdo dos
rejeitos/sedimentos, da qualidade da agua, monitoramentos da Fazenda Floresta, modelagens de dispersdo, bioacumula¢do na
biota etc);

d. Identificar as fontes de exposi¢do aos contaminantes no ambiente (rejeitos/sedimentos no reservatério, no rio, nas dreas de
disposicdo), mecanismos de transporte e respectivas vias de exposi¢do (ingestdo de agua, consumo de alimentos irrigados e
pescado, inalag¢do, contato dérmico) para cada macroalternativa.

7.1.3.3. Indicadores socioecondmicas

O estudo devera propor e aplicar um conjunto estruturado de critérios e indicadores socioecondmicos, com respectivos parametros de
desempenho, para integracdo na andlise comparativa das macroalternativas.

Os critérios e indicadores deverdo ser definidos de modo a permitir a avaliagdo objetiva, comparavel e rastredvel das tendéncias dos
efeitos socioecondmicos associados a cada macroalternativa, por meio de amostra representativa das comunidades impactadas,
baseada em critérios estatisticos, contemplando, no minimo, as seguintes dimensdes:

1. Usos multiplos e servigos do territério:
a. Situagdo de balneabilidade e disponibilidade de aguas proéprias;
b. Indicadores de uso produtivo dos recursos naturais, incluindo CPUE (captura por unidade de esforgo);
c. Indicadores de renda associados aos usos do territdrio.
2. Economia Local
a. Indicadores da dinamizag¢do/recessdo da econdmica local incluindo métricas de Retorno Econdmico Local — REL;

b. Avaliagdo de geragdo, manutengdo ou perda de atividades econdmicas associadas ao territério (mensuraveis e
comparaveis por indicadores previamente definidos);

c. Capacidade de indugdo de cadeias produtivas locais (devem ser expressos por indicadores mensuraveis e comparaveis,
previamente definidos).

3. Equidade
a. Indice de distribuigdo de beneficios e dnus entre grupos sociais e territoriais;
b. Percentual de demandas comunitarias incorporadas (DSAP);

c. ldentificagdo de grupos mais afetados ou beneficiados por cada macroalternativa (percentual de impacto por grupo, saldo
beneficio/6nus por grupo).

4. Percepgdo e confianga

a. Indicadores de aceitabilidade social das macroalternativas, mensurados como percentual de respostas favoraveis obtidas
por instrumento estruturado.

b. indice de confianca institucional, mensurado por instrumento estruturado em escala padronizada;

c. Evidéncias de legitimidade social do processo decisério, baseadas em critérios objetivos de participagdo, transparéncia e
resposta as demandas sociais.

5. Saude Publica
a. Percentual de domicilios com agua tratada;
b. Potenciais vias de exposi¢do para cada macroalternativa;
c. Percentual de impactos a satde classificados como significativos.

7.2. Analise Integrada do Diagndstico Ambiental



Apos os diagndsticos setoriais devera ser elaborada uma sintese que caracterize a area do projeto de forma global.

A andlise devera conter a interagdo dos componentes de maneira a caracterizar as principais inter-relagdes dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico e devera debrucar-se sobre as questdes significativas relacionadas aos fatores socioambientais diagnosticados e suas
possiveis interagdes.

Destaque devera ser dado aos processos ecoldgicos e sociais que poderdo ser afetados.

A analise devera resultar na identificagdo de 4reas de maior vulnerabilidade e sensibilidade socioambiental, com a finalidade de
subsidiar, junto com a verificagdo dos aspectos ambientais relacionados a macroatividade, a identificacdo dos impactos, sua magnitude
e significancia.

Dentre outros elementos de andlise, deverdo ser considerados:

e Os planos e projetos de desenvolvimento regional;
e 0 zoneamento ecolégico-econdmico;

e As areas protegidas.

A andlise integrada devera possibilitar a producdo de mapas de integracdo, com identificagdo de pontos ou areas de vulnerabilidade,
sensibilidade ambiental e possiveis restri¢coes da regido estudada.

Todos os estudos e andlises integradas deverdo contar com ferramentas de geoprocessamento, como imagens de satélite e dados
sistematizados para Sistema de Geograficas.

8. Avalia¢do de Impacto Ambiental

A identificacdo, quantificacdo e valoragdo dos impactos devem ser realizadas de forma integrada, utilizando obrigatoriamente como
base os dados primarios e secundarios obtidos, as modelagens, as avaliagdes socioambientais e de riscos e os detalhamentos de
engenharia solicitados neste Termo de Referéncia. O objetivo é garantir que a avaliagdo dos impactos identificados (fisicos, bioticos,
socioecondmicos e riscos) seja tecnicamente coerente com os cenarios e resultados apresentados nos estudos requeridos.

Este capitulo estabelece as diretrizes para a identificagdo, quantificagdo e interpretagdo das alteragdes socioambientais decorrentes das
macroalternativas de manejo dos rejeitos (Al, A2 e B).

A Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA) deverd ser estruturada por meio de metodologia de sistematizacdo que considere a “relagdo
causal” entre as atividades e os impactos ambientais definindo-se, para cada macroalternativa avaliada, as macroatividades/atividades
geradoras, os aspectos ambientais, os impactos ambientais e as medidas ambientais associadas, conforme previsto nos Guias de
Avaliagdao de Impactos Ambientais disponiveis no sitio oficial do Ibama (https://www.gov.br/ibama/pt-
br/assuntos/noticias/2026/ibama-lanca-guias-de-avaliacao-de-impacto-ambiental).

8.1. Metodologia de Avaliagdo e Valoragio

Os impactos ambientais identificados deverao ser apresentados em matriz de interacdo que correlacione os componentes do meio, as
macroatividades /atividades, os aspectos ambientais afetados e os impactos potenciais previstos. Uma matriz de interagbes deve ser
apresentada para cada macroalternativa de manejo avaliada.

Para cada macroalternativa, a caracterizagdo dos impactos devera ser realizada de acordo com os seguintes atributos:
a) Natureza dos Impactos (positivo/benéfico ou negativo/adverso);
b) Localizagdo e espacializagdo (ADA, AID e All) com o mapeamento em imagem de sua abrangéncia;
d) Incidéncia (direto ou indireto);
e) Duragdo (tempordrio, permanente ou ciclico);
f) Temporalidade (imediato, médio ou longo prazo);
g) Reversibilidade (reversivel ou irreversivel);
h) Ocorréncia (certa, provavel ou improvavel);
i) Cumulatividade (possibilidade de os impactos se somarem ou multiplicarem, com indicagdo da relagdo espacial e temporal).

Devera ser apresentada a descri¢do sintética dos impactos, a qual devera informar a direcdo do impacto (aumento ou redugdo), o
componente afetado e o aspecto causador. Dessa forma, ndo é admissivel, a descrigdo do impacto como “interferéncia” sobre
determinado componente socioambiental.

A avaliacdo dos impactos implica a determinagdo de sua magnitude e de sua importédncia ou significincia.

A magnitude podera ser determinada com base em métodos qualitativos, modelagens e quantitativos, quando couber, por meio do uso
de indicadores adequados, considerando-se a intensidade do aspecto ambiental e os atributos do impacto.

A valoracdo da significancia devera obrigatoriamente ponderar a Magnitude do Impacto (intensidade da alteracdo) com a Sensibilidade
do Receptor (vulnerabilidade do ecossistema ou das comunidades impactadas), utilizando os dados obtidos no diagnéstico ambiental
como linha de base e nas modelagens preditivas.

O método utilizado para a ponderagdo entre magnitude e sensibilidade do componente socioambiental afetado deverd ser
detalhadamente descrito e justificado.

Qualquer que seja o método adotado para a determinagdo da magnitude e significancia, este devera considerar a participacdo publica,
conforme metodologia pré-estabelecida em Plano de Trabalho a ser aprovado pelo Ibama (item 4.2 e V deste TR).

De forma especifica, a Matriz de Impacto devera considerar, obrigatoriamente, mas ndo exclusivamente, e em cada macroalternativa, a


file:///opt/sei/temp/(https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/not%C3%ADcias/2026/ibama-lanca-guias-de-avaliacao-de-impacto-ambiental)

ocorréncia dos seguintes impactos potenciais:

a. Os potenciais efeitos do manejo dos rejeitos/sedimentos sobre a qualidade da agua e dindmica de fluxo dos rejeitos/sedimentos
no reservatério e a jusante da UHE.

b. Os potenciais impactos agudos e cronicos sobre a ictiofauna (bioacumulagdo de contaminantes ao longo da cadeia trofica e
outros efeitos), bem como sobre a carcinofauna e ictiofauna na foz do Rio Doce, identificados em estudos primarios ou
secundarios.

c. Os potenciais impactos socioambientais da alteracdo dos teores de contaminantes no reservatério, provenientes de
remobilizagdo.

d. Os potenciais impactos na paisagem e na conectividade ambiental.

e. Os potenciais impactos de geracdo de ruido e vibragdes de equipamentos pesados, emissGes atmosféricas, geragao de residuos
sélidos e efluentes liquidos das obras.

f. Os potenciais impactos de incremento na pressdo por trafego veicular pesado e riscos associados.

g. Os impactos da geracdo de material particulado relacionada a presenga de finos e contaminantes associados oriundos dos
rejeitos/sedimentos dispostos no entorno do reservatério e na Fazenda Floresta.

h. Os potenciais impactos da presenca dos rejeitos/sedimentos na geracdo de energia da UHE.

i. Os impactos cumulativos das atividades antrdpicas e uso e ocupagao do solo a montante da UHE.

j. Os impactos cumulativos com outros empreendimentos e com os programas de reparagao em curso na bacia do Rio Doce.
k. Os potenciais impactos sobre infraestruturas e servigos publicos locais.

|. Os potenciais impactos a salde para cada macroalternativa.

m. Os potenciais impactos relacionados a "percepgdo de risco" em razdo da degradagdo ambiental e dos impactos
socioecondmicos das macroalternativas.

n. Os potenciais impactos relacionados a degradacdo ambiental e seus efeitos sobre a identidade sociocultural e os modos de vida.

0. Os potenciais impactos sobre a perda da vocagdo econdmica das propriedades lindeiras (turismo rural, agropecuaria, pesca,
faiscagdo etc.).

p. Os potenciais impactos positivos relacionados ao ganho ambiental e social de cada macroalternativa (considerar os impactos
positivos associados a aplicagdo dos recursos provenientes da medida compensatéria estabelecida no Novo Acordo).

g. Os potenciais impactos decorrentes da necessidade de areas reassentamentos e ao uso de dreas protegidas.

r. Os potenciais impactos decorrentes da contrariedade da vontade popular (aceitabilidade social) que possam comprometer a
participacdo e monitoramento futuro do manejo e levar a baixa adesdo social.

s. Os potenciais impactos decorrentes do tempo de retorno dos usos multiplos do reservatdrio e areas de influéncia.
t. Os potenciais impactos relacionados a desigualdade de distribuicdo de custos e beneficios.
8.2. Estudos de Predigdao de Impactos e Modelagens Computacionais

Os estudos de predicdo constituem uma etapa importante deste capitulo e devem fornecer as bases para a comparacdo das
macroalternativas. Deverdo ser apresentados os seguintes modelos e predig¢des:

8.2.1. Modelagem Computacional para Avaliagdo do Assoreamento de Longo Prazo do Reservatério

O Estudo deverd caracterizar o impacto ambiental "Alteracdo da condigdo de assoreamento do reservatério da UHE” sob a dtica da
manutencgdo in situ dos rejeitos, por representar a condicdo mais critica para este aspecto.

Adicionalmente, deve-se avaliar o impacto "Reduc¢do da eficiéncia operacional da UHE e da vida util dos ativos de geragdo", analisando
as condi¢des para a operacionalidade da usina decorrentes do aporte continuo e da mobilidade de rejeitos/sedimentos no reservatério.

Essa andlise deve fundamentar-se em uma nova modelagem hidrossedimentoldgica (preferencialmente 3D na regido da "fossa
escavada", para garantir que a dindmica de fundo desta regido seja capturada) que considere o cendrio de longo prazo mais

desfavordvel, justificando-se eventuais ajustes metodoldgicos em relagdo a modelagem apresentada no Estudo Conceitual para
assegurar a consisténcia dos resultados.

A modelagem precisa garantir a avaliagdo do "pior cenario", definido pelo momento da chegada da frente de sedimentagdo na "fossa
escavada" entre o barramento A e a barragem principal, devendo o Estudo:

a. Estimar, com base na modelagem computacional, o marco temporal em que a frente de sedimentagdo atingird a "fossa
escavada", estendendo a simulagdo por, no minimo, cinco anos além desse evento para observar o comportamento futuro nesta
condicdo;

b. Avaliar se haverd acimulo de rejeitos/sedimentos na "fossa escavada" e apresentar as estimativas de frequéncia e o
dimensionamento das dragagens de manutengdo necessarias neste contexto;

c. Considerar na modelagem a ocorréncia de eventos climaticos extremos e seus efeitos sobre o aporte de rejeitos/sedimentos na
"fossa escavada", esclarecendo os riscos de obstrucio das estruturas de tomada/saida d’agua e a possibilidade de atingimento das
cotas criticas de seguranga dos blocos da barragem,;

d. Esclarecer tecnicamente qual seria cota de seguranga da "fossa escavada" que permitiria a operagdo adequada da usina, tanto
no cendrio atual quanto na pior condi¢do de contorno modelada;

e. Avaliar se os planos de contingéncia e a capacidade de resposta atual sdo suficientes para mitigar riscos de eventual



intensificagdo do assoreamento da "fossa escavada";

f. Avaliar se no cendrio modelado havera aumento significativo do desgaste por abrasao dos ativos de geragdo. Estimar o limite da
viabilidade operacional da UHE em fung¢do do assoreamento do reservatorio e desgaste insustentavel dos ativos de geragdo para o
periodo modelado;

g. Apresentar estudo geotécnico de estabilidade de taludes de rejeitos submersos focado no trecho entre a barragem principal e o
barramento A. Avaliar, em situagdes de rebaixamento rapido do nivel d’agua (manobras operacionais ou emergéncias), os efeitos
de eventuais instabilidades destes taludes sobre a tomada d’agua e as cotas de seguranga dos blocos da barragem.

8.2.2. Modelagem Hidrodindmica e de Transporte de Rejeitos/Sedimentos na Bacia

O Estudo deverd, para as macroalternativas em analise, realizar modelagem computacional para delimitar a Area de Influéncia Indireta
(All) e quantificar a extensdo do transporte de rejeitos/sedimentos e contaminantes ao longo da calha do Rio Doce, avaliando
potenciais impactos nas zonas estuarina e costeira do Espirito Santo.

A Modelagem devera estender-se obrigatoriamente até a foz caso alteragGes nos parametros da qualidade da agua (especialmente
composi¢do quimica e turbidez e sélidos suspensos) alcancem essa regido nos cenarios simulados, devendo-se integrar os efeitos de
ondas geradas por ventos locais na hipétese de inclusdo da zona costeira.

O modelo hidrossedimentoldgico deve, necessariamente, simular os processos de ressuspensdo, transporte e deposi¢cdo de
rejeitos/sedimentos finos. O estudo deverd realizar uma andlise comparativa entre: (1) a dispersdo da pluma de turbidez/sélidos em
suspensdo e contaminantes decorrente da técnica de dragagem selecionada no 5.1.4 do TR, para as macroalternativas Al e A2; e (2) o
aporte de rejeitos/sedimentos finos e contaminantes provenientes do reservatério na hipdtese de manutengdo do passivo in situ,
representando a macroalternativa B. As simulagdes, que devem contemplar eventos hidroldgicos extremos, considerando tempos de
recorréncia adequados para fornecer o embasamento técnico necessario para a comparagdo dos cenarios criticos de cada
macroalternativa de manejo, subsidiando a analise de impacto prevista no Item 11.

A partir dos resultados das simulagdes, o Estudo deverd projetar os potenciais impactos das macroalternativas A e B sobre a
complexidade e custos de tratamento de dgua (Portaria 888/MS), a conformidade para irrigacdo e dessedentacdo animal e a viabilidade
para recreacio (Resolu¢do CONAMA n2 274/2000) e pesca, tanto no reservatdrio quanto em pontos criticos e estratégicos a jusante.

8.2.3. Modelagens Hidrogeoquimica e de Qualidade da Agua Superficial

O Estudo deverad apresentar Modelagem Hidrossedimentoldgica-Geoquimica Integrada, capaz de simular processos de transporte,
deposicdo e cinética de liberagdo de contaminantes na interface fundo-agua das macroalternativas avaliadas. O estudo deve: (i) Avaliar
o impacto da remocdo da camada de selagem/blindagem superficial sobre as taxas de difusdo de contaminantes para a coluna d'agua.
(ii) Simular cenarios de eventos hidroldgicos criticos (TR 10, 50 e 100 anos) ocorrendo durante a janela operacional de dragagem, e
comparar a pluma de contaminag¢do gerada pelas macroalternativas A e B.

Quantificar e comparar a liberagdo de contaminantes dos rejeitos/sedimentos em trés cenarios: (i) condi¢do atual (manutengdo in situ);
(ii) condigdo transitéria (mobilizagdo por dragagem, ressuspensdo de finos e exposi¢dao de novas camadas do leito por erosao de fundo);
e (iii) condigdo final (disposi¢cdao no solo), utilizando modelagem computacional e outras técnicas que permitam simular as condigdes
fisico-quimicas especificas de cada cendrio. O foco deve ser nos contaminantes criticos identificados na caracterizagdo ampliada dos
rejeitos/sedimentos. O estudo deve determinar se a dragagem e disposi¢cdo aumentam significativamente a liberacdo de contaminantes
e se essa mobilizagdo resulta em risco ecoldgico ou toxicidade incremental para o ambiente em comparagdo a linha de base de ndao
intervengao.

8.2.4. Modelagens Hidrogeoquimica/Hidrodindmica das Aguas Subterraneas

O Estudo devera realizar a modelagem das plumas subterraneas de compostos dissolvidos oriundos da lixiviagdo dos
rejeitos/sedimentos para a AID das macroalternativas de manejo Al, A2 e/ou contribuicdes provenientes do reservatério para as
macroalternativas A2 e B. As modelagens deverdo ser capazes de indicar o alcance das plumas e as concentragdes de compostos
dissolvidos para todos os cenarios.

8.2.5. Analise Comparativa de Cendrios de Exposicdo e Riscos a Saude Humana

Com base nos dados de diagndstico e na avaliagdo de impactos, o Estudo deverd comparar as macroalternativas de manejo (Remogdo x
Manutencdo in situ), identificando como cada uma afeta a seguranca da saude da populagdo. O Estudo deve utilizar também os dados
historicos da regido, sobretudo os estudos da AMBIOS (2019) e as pericias da AECOM (2020) e Notas Técnicas da Anvisa, sobre os
Riscos a Saude Humana em Mariana/MG, Barra Longa/MG e Linhares/ES e sobre seguranca do pescado e produtos agropecuarios,
respectivamente. Para a modelagem dos impactos da retirada, deve-se considerar os dados de monitoramento da Fazenda Floresta.

Com base nestes dados, o Estudo devera apresentar:

a. A identificagdo de substancias prioritdrias, através da sele¢cdo dos contaminantes de interesse, cruzando os dados de
caracterizacdo dos rejeitos/sedimentos exigidos pelo Ibama com os perfis de toxicidade e valores de referéncia adotados nos
estudos de ARSH da AMBIOS (2019) para Mariana, Barra Longa e Linhares;

b. O mapeamento de rotas de exposicdo através da elaboracdo de fluxogramas que demonstrem como os rejeitos/sedimentos
(seja no rio/reservatdrio, rotas de transporte ou em areas de disposi¢do) podem atingir as pessoas através da poeira, da agua ou
dos alimentos, detalhando cada etapa do transporte dos contaminantes elencados como prioritarios no ambiente;

c. A avaliagdo da linha de base e consumo real, utilizando os dados validados pelas pericias da AECOM (2020/2021) sobre
seguranca do pescado (Relatério 36), diagndstico agropecuario (Relatdrio 58) e seguranga de produtos agropecudrios (Relatério
59) para fundamentar as taxas de ingestdo e habitos da populagdo da regido, conforme diagndstico socioeconémico realizado
(Diagndstico Socioambiental Participativo — DSAP);

d. A avaliagdo do contato primario e usos multiplos nas dreas avaliadas, através de andlise do risco para atividades de lazer e
balneabilidade, considerando o contato dérmico com a 4dgua e rejeitos/sedimentos superficiais do rio e do reservatorio;



e. A andlise comparativa de impactos a saude humana para os cenarios de manutengdo in situ e remogao de rejeitos/sedimentos
para:

i. Via Hidrica e Alimentar: avaliar se a macroalternativa de manejo altera o risco por consumo de 4gua, peixes e alimentos
irrigados;

ii. Via Dérmica e Respiratdria: avaliar o potencial de inalagdo de particulas durante dragagem, transporte e disposi¢do em
solo, bem como para as macroalternativas de manutencdo dos rejeitos/sedimentos no reservatério.

8.2.6 Anadlise dos Impactos Positivos da Indenizagao nas Macroalternativas A2 e B

Considerar nas analises preditivas os potenciais beneficios socioambientais (impactos positivos) associados a aplicagdo dos recursos
provenientes da medida compensatéria estabelecida no Novo Acordo para a manutengdo total (Macroalternativa B) ou parcial
(Macroalternativa A2) dos rejeitos/sedimentos no reservatério da UHE Risoleta Neves.

O levantamento de eventuais impactos positivos associados ao uso dos recursos indenizatérios previstos no Acordo para as
Macroalternativas A2 e B poderd considerar a proposta protocolada pela Prefeitura de Rio Doce, ANAMMA e ATI| Rosa Fortini durante
Reunido Publica em Rio Doce, denominado “PLANO DE COMPENSACAO AMBIENTAL - PROPOSTA DE ACOES AMBIENTAIS
COMPENSATORIAS (ALTO E MEDIO RIO DOCE)” (SEI 26797401).

8.3. Avaliagdo Comparativa de Riscos Ambientais das Macroalternativas

Para cada macroalternativa avaliada, deve-se apresentar uma Analise Preliminar de Perigo (APP) Qualitativa visando subsidiar a andlise
comparativa das macroalternativas A1, A2 e B. O foco desta analise deve recair sobre a identificacdo de impactos potenciais, devendo o
Estudo:

a. identificar os perigos intrinsecos de cada macroalternativa.

b. identificar e espacializar, em escala adequada, as consequéncias e dreas vulneraveis/receptores (comunidades, corpos hidricos e
areas protegidas) potencialmente afetados.

c. avaliar como eventos climaticos extremos (tempestades, cheias histéricas ou secas prolongadas) podem comprometer a
seguranca das estruturas de manejo e a estabilidade dos rejeitos dispostos.

d. indicar, de forma conceitual, as estratégias de resiliéncia previstas para mitigar os impactos potenciais.

e. para os casos em que o risco que for classificado como alto, apresentar detalhamento das principais causas e consequéncias
associadas.

9. Medidas de Controle, Mitigacdo e Compensa¢dao Ambientais

A partir da andlise de impacto, o Plano de Gestdo Ambiental deverd ser apresentado de forma conceitual, para as macroalternativas Al,
A2 e B, contendo planos, programas e medidas a serem adotados em todas as fases da atividade. O objetivo é evitar, atenuar ou
compensar os impactos adversos e potencializar os impactos benéficos, indicando os fatores e parametros a serem considerados.

No ambito do PGA, deverdo ser propostos programas de acompanhamento e monitoramento (impactos positivos e negativos) que
utilizem indicadores predefinidos, com o objetivo de verificar a eficacia das medidas e a ocorréncia do impacto, bem como estabelecer
acles a serem tomadas.

O detalhamento em nivel executivo do PGA sera exigido pelo Ibama apds defini¢do da macroalternativa escolhida antes da concessdo
da Licenga Ambiental para as Macroalternativas Al e A2, dispensando-os para a Macroalternativa B, uma vez que nesse caso, conforme
o Acordo, cabera ao GAC definir agdes de monitoramento e controle a serem executadas.

O PGA devera apresentar uma planilha-sintese relacionando os potenciais impactos ambientais as medidas de mitiga¢do e programas
ambientais. As medidas e programas devem responder a um ou mais impactos identificados, fechando o ciclo entre impacto
identificado, a¢do de controle e monitoramento de eficacia.

Devem ser previstas e indicadas as medidas compensatdrias referentes a intervengdo em APP, conforme Resolugdo Conama n2 369/06,
bem como medidas compensatdrias pela intervengdo em vegetagdo nativa protegida pela Lei Federal n2 11.428/06.

Considerando os impactos decorrentes do rompimento e sua continuidade até a tomada de decisdo quanto ao manejo de
rejeitos/sedimentos e sua conclusdo, entende-se que ha uma uma sobreposicdo entre os impactos socioambientais e os impactos
relacionados a fase de planejamento da atividade de manejo de rejeitos/sedimentos cuja avaliacdo estd prevista nesta TR, sugere-se
que o PGA considere a inclusdo, em versdo conceitual, dos seguintes Programas: Programa de Transicdo EconOmica e Renda
Sustentavel, Programa de Qualificagdo e Reconversdo Profissional, Programa de Fortalecimento Comunitario e Prote¢do Social e
Programa de Governanga Territorial da Reparagdo.

Ressalta-se que tais programas sdo propostos tendo por base as contribui¢cdes das reunides e consulta publica realizadas pelo Ibama
entre novembro de 2025 e abril de 2026, e refletem os principais anseios da populagdo impactada pelo processo de licenciamento do
manejo de rejeitos/sedimentos contidos no reservatério da UHE Candonga.

Programas sugeridos para o PGA:
a. Programa de Transi¢do Econdmica e Renda Sustentavel
Voltado a criagdo de alternativas concretas de geragdo de renda para comunidades diretamente impactadas, com foco em:

i. Insercdo prioritaria de moradores locais nas frentes de trabalho vinculadas as obras de dragagem, manejo de rejeitos e
restauragdao ambiental;

ii. Estimulo a contratagdo de servigos, insumos e m3o de obra local para execugdo do PRAD;

iii. Apoio a iniciativas produtivas compativeis com a realidade territorial, como agricultura familiar, sistemas agroflorestais,
aquicultura de pequena escala, extrativismo sustentavel e turismo comunitario.



b. Programa de Qualificagdo e Reconversdo Profissional
Destinado a ampliagdo das capacidades técnicas e profissionais das comunidades atingidas, incluindo:

i. Cursos de formagdo voltados a restauragdo ecoldgica, viveirismo, monitoramento ambiental, manejo de areas degradadas e
servicos ambientais;

ii. Parcerias com instituicGes publicas de ensino, extensao rural e formagao profissional;
iii. Certificacdo de competéncias e acompanhamento da inser¢do no mercado de trabalho.
c. Programa de Fortalecimento Comunitario e Protegao Social
Com foco na redugdo das vulnerabilidades sociais e no fortalecimento das redes locais:
i. Acompanhamento social sistematico das familias em situagdo de maior risco;
ii. Apoio psicossocial e comunitario;
iii. Articulagdo com politicas publicas de saude, assisténcia social, educagdo e seguranga alimentar;
iv. Incentivo a organizagdo coletiva, cooperativas, associagdes e foruns territoriais.
d. Programa de Governanga Territorial da Reparagao
Orientado a construgdo participativa das a¢des de reparacgdo:
i. Envolvimento direto das comunidades na definigdo, priorizagdo e monitoramento das agoes;
ii. Respeito as especificidades socioculturais e as dinamicas locais;
iii. Transparéncia, controle social e mecanismos permanentes de escuta e negociagdo.
10. Prognéstico

Elaborar o progndstico ambiental (meios fisico, bidtico e socioecondmico), caracterizando, a partir dos resultados do diagndstico
ambiental e da avaliagdo dos impactos ambientais identificados (Macroalternativas Al, A2 e B) e da compensagdo prevista (A2 e B), a

situagdo socioambiental futura das areas de influéncia e as medidas de mitigagao.

Apresentar uma sintese dos beneficios e dos 6nus em cada uma das macroalternativas, considerando os resultados da Avaliagdo de
Impactos.

O progndstico devera considerar a proposigao ou a existéncia de outros empreendimentos na regido, bem como os efeitos cumulativos
e conflitos oriundos da macroalternativa analisada.

11. Avaliagdo Comparativa das Macroalternativas

Devera ser aplicada metodologia consolidada e justificavel de andlise deciséria sobre a melhor alternativa de cendrios dentre os
avaliados, tais como métodos baseados na Avaliagdo Multicritério (AMC). A metodologia deve integrar critérios ambientais, técnicos,
econOmicos, regulatérios, sociais e de riscos para hierarquizacdo das macroalternativas quanto a sua viabilidade socioambiental em
longo prazo.

A avaliacdo das macroalternativas deve ser realizada por equipe multidisciplinar e considerar os seus efeitos cumulativos, levando-se
em considerag¢do a bacia como um todo, e as agdes de monitoramento, gestao e mitigacdo que estdao sendo desenvolvidas na bacia do
Rio Doce, em fungdo do desastre da Samarco.

A anadlise comparativa dos cenarios serd embasada no estabelecimento de pontuagdo relacionada a significancia dos impactos
socioambientais previstos para cada uma das macroalternativas estudadas, para os meios fisico, bidtico e socioeconémico, para os
riscos potenciais associados.

O estudo devera se fundamentar nos principios da cautela, transparéncia e ndo aceitabilidade de riscos criticos. As incertezas cientificas
deverdo ser explicitadas para que, caso ocorram na predi¢do e avaliagdo de impactos, seja considerado o pior cendrio.

11.1. Objeto e finalidade da andlise

O presente Termo de Referéncia estabelece a metodologia obrigatdria para a andlise comparativa e a tomada de decisdo entre cenarios
técnicos, no dambito do processo em questdo, com o objetivo de subsidiar decisdo administrativa fundamentada, ambientalmente
prudente, socialmente responsavel e juridicamente defensavel.

A metodologia devera permitir a avaliagdo estruturada das macroalternativas, considerando os riscos, os impactos, a viabilidade, a
governanga e os efeitos de longo prazo, sem restringir a aplicagdio a um método especifico de analise multicritério, desde que
respeitados os principios e requisitos aqui definidos.

Os aspectos ambientais, fisicos, bidticos e socioecondmicos deverdo ser avaliados por meio dos estudos técnicos especificos, da Matriz
de Impacto e do progndstico, na medida necessaria para subsidiar os critérios, indicadores e condi¢des de vedagdo definidos neste
Termo de Referéncia, ndo se admitindo analises genéricas, descritivas ou desvinculadas da tomada de decisdo.

Para a constru¢do do modelo comparativo entre as macroalternativas, deverdo ser considerados, minimamente, os estudos e
levantamentos solicitados neste TR. Contudo, é imprescindivel que haja clareza que tal constru¢do nao precisa, necessariamente,
restringir-se a eles.

11.2. Defini¢dao de premissas para a AMC
Com base no progndstico e nas macroalternativas pré-definidas, o estudo deverd explicitar claramente:

a. Problema Decisério: definir qual macroalternativa apresenta o melhor desempenho socioambiental em longo prazo,
considerando os efeitos cumulativos, os riscos associados, a viabilidade operacional e os impactos sobre os usos do territério e a
dindmica socioeconbmica local e regional;



b. Objetivo: selecionar a macroalternativa que apresente o melhor desempenho global, considerando critérios técnicos,
socioecondmicos, ambientais e de governanga, de forma a assegurar a sustentabilidade do sistema e a adequacgdo da decisdo no
contexto do acordo judicial;

c. O horizonte temporal: a ser definido pelos Estudos;

d. O conjunto de macroalternativas a serem avaliadas, as quais deverdo ser mutuamente exclusivas, tecnicamente bem definidas e
comparaveis.

Somente as macroalternativas explicitamente definidas nesta etapa poderdo integrar as etapas subsequentes da analise.
11.3. Estruturagdo da analise por critérios
A andlise deverad ser estruturada a partir de uma arvore de critérios, organizada hierarquicamente em, no minimo:
| — Blocos tematicos (nivel superior);
Il = Principios;
Il - Critérios;
IV - Indicadores ou aspectos especificos.
Os critérios deverdo ser definidos de modo a evitar redundancias, sobreposi¢des e dupla contagem de efeitos.
11.4. Indicadores, parametros e métricas

Para cada critério definido, deverdo ser estabelecidos indicadores ou parametros mensuraveis, qualitativos ou quantitativos, que
permitam a comparagdo objetiva entre os cenarios.

Cada indicador devera conter, no minimo:
a) definigdo clara;
b) unidade ou escala de mensuragdo;
c) fonte de dados;
d) método de célculo ou avaliagdo;
e) direcdo de preferéncia;
f) exigéncias minimas quanto a qualidade da evidéncia e ao tratamento da incerteza.

A auséncia de indicadores criticos ndo podera ser suprida por inferéncia simplificada, devendo ser tratada segundo o principio da
precaugao.

11.5. Escalas de avalia¢do e padronizagido qualitativa

Sempre que forem utilizadas escalas ordinais, estas deverdo ser previamente definidas na Matriz, com descritores objetivos e
verificaveis, evitando julgamentos arbitrarios.

As escalas deverdo ser aplicadas de forma consistente a todas as macroalternativas, com registro explicito das evidéncias que
fundamentaram cada atribuicdo.

11.6. Preferéncias, ponderagao e compensabilidade
A metodologia deverd prever explicitamente:
a) como serdo definidas as preferéncias e pesos dos critérios, sem fixa-los previamente;
b) a origem das preferéncias (técnica, institucional, social ou hibrida);
c) os niveis hierarquicos nos quais a ponderagdo podera ser aplicada;
d) as regras de compensabilidade e ndo compensabilidade entre critérios.

Critérios associados a riscos criticos, irreversibilidade ambiental, saide humana, direitos fundamentais e requisitos legais ndo poderdao
ser compensados por melhor desempenho em outros critérios.

A definigdo de pesos e preferéncias devera ser documentada, transparente e sujeita a andlise de sensibilidade.
11.7. Tratamento da incerteza e limites de decisdao

A andlise comparativa entre macroalternativas devera basear-se nos resultados previamente tratados quanto as incertezas técnicas,
ambientais, sociais e institucionais. As margens de diferenga ndo relevante deverdo ser estabelecidas com base em critérios técnicos
explicitos, considerando erro de medicdo, variabilidade natural e limitagGes dos modelos utilizados. A etapa de comparagdo terda como
finalidade identificar diferencas e semelhangas entre as macroalternativas, ndo sendo responsavel pelo tratamento das incertezas, mas
sim pela interpretacdo dos resultados a luz dos critérios previamente definidos.

11.8. Légica de comparagdo entre macroalternativas
A comparagdo entre macroalternativas devera ser realizada de forma estruturada e relacional, podendo resultar em:
a) superioridade técnica de uma macroalternativa sobre outra;
b) equivaléncia entre macroalternativas;
c) pontos de divergéncia entre macroalternativas;
d) incomparabilidade justificada, quando houver trade-offs relevantes e conflitantes.

N&o sera exigido ranking for¢cado quando ndo houver dominancia técnica clara.



A agregagdo compensatoria de desempenhos ndo podera anular condigdes limitantes, critérios ndo compensaveis ou situagdes criticas.
11.9. Resultados admissiveis da analise
Sdo considerados resultados admissiveis da analise:

| — Recomendagdo direta de cendrio tecnicamente dominante;

Il — Recomendagdo condicionada, com imposi¢do de salvaguardas e medidas adicionais;

Ill — Indicagdo de equivaléncia entre cenarios;

IV — Reconhecimento fundamentado de incomparabilidade, com encaminhamento decisério estratégico.

Toda decisdo devera ser acompanhada de justificativa técnica integrada, explicitando critérios dominantes, trade-offs, incertezas e
limitagdes.

Ao final da Analise Multicritério, espera-se a apresentac¢do dos indices finais de cada macroalternativa avaliada, bem como a construgao
textual acerca da interagdo entre os critérios para a obtencdo desses indices.

11.10. Analise de sensibilidade e robustez

A metodologia devera incluir andlise de sensibilidade obrigatdria, avaliando a estabilidade dos resultados frente a variagGes razoaveis
em pesos, parametros, premissas e cenarios.

Resultados instaveis deverdo ser explicitamente discutidos e considerados na decisdo final.
11.11. Produto e rastreabilidade
O produto da andlise deverd conter, no minimo:

a) descrigdo do contexto decisorio;

b) cenarios avaliados;

c) critérios, indicadores e parametros utilizados;

d) resultados da comparagdo;

e) analise de sensibilidade;

f) justificativa técnica da decisdo;

g) condicionantes e salvaguardas;

h) declaragdo explicita de limitagGes e incertezas.
Devera ser assegurada rastreabilidade completa entre dados, critérios, avaliagdes, preferéncias e decisdo final.
11.12. Termos e consideragées na AMC
Para fins da AMC, os seguintes termos precisam ser considerados:

a. Principio: é um valor orientador de alto nivel, de natureza normativa, que define o que deve ser protegido, promovido ou
evitado. Aqui neste TR, entende-se por Principio os fundamentos ético-politicos da tomada de decisdo, que ndo sdo mensuraveis
diretamente, ndo entram em uma férmula, e cuja fungdo é organizar e legitimar os critérios. Exemplos:

i. Saude humana;

ii. Bem-estar Social

iii. Integridade ecoldgica e protegdo da biodiversidade;
iv. Justica socioambiental;

v. Seguranca hidrica;

vi. Seguranca da UHE.

b. Critério: dimensdo analitica observavel que expressa um principio em termos avalidveis. Este TR entende o Critério como o
aspecto concreto em que os principios se manifestam. Eles sdio compardveis entre cenarios, podem receber pesos e podem ser
agregados no processo de andlise. Exemplo:

i.Bem-estar Social
Critério: Inseguranca Psicossocial.
ii.Saude humana:

Critérios possiveis: Qualidade da dgua para a salde humana, Qualidade do pescado para a saude humana. Qualidade
do ar para a saude humana

iii.Integridade Ecoldgica e Protegdo da Biodiversidade

Critérios possiveis: Qualidade da 4dgua para a Integridade Ecolégica e Protecdo da Biodiversidade; Ecotoxicidade dos
rejeitos/sedimentos para a Integridade Ecoldgica e Protecdo da Biodiversidade; Fragmentacio de Ecossistema.

c. Indicador: é a decomposigio operacional de um critério, permitindo maior precisdo analitica. E o nivel técnico de especificacdo
de um critério. Ele busca refinar a avaliagdo de um determinado critério, torna-lo mensuravel e evitar generalizagdes vagas.
Exemplo:

i.Critério: Inseguranca Psicossocial. Indicadores: nivel de percepc¢io de risco e estigma associado ao rio/produto local.



ii.Critério: Qualidade da dgua para abastecimento publico (Tratabilidade). Indicadores: teores de arsénio na agua; turbidez.

d. Métrica: E a varidvel empirica mensuravel que representa um indicador. Funciona como a materializacgdo empirica para o
modelo. E constituido pelo dado e o nimero que caracteriza esse dado. E produto do monitoramento, modelagem ou estimativa.
Exemplo:

i. Indicador: nivel de percep¢do de risco e estigma associado ao rio/produto local. Métrica: escala Likert (Percepgdo) ou %
rejeicdo.
ii. Indicador: Turbidez. Métrica: NTU (Nephelometric Turbidity Unit).

e . Mensuragdo (atribuicdo de valores): Mensuracdo é o processo de transformar métricas reais em valores compardveis,
geralmente em escalas padronizadas. Sua fun¢do é converter dados heterogéneos em escalas padronizadas de desempenho
decisério.

f. Peso: E o coeficiente de importancia relativa atribuido a critérios (ou indicadores), refletindo prioridades normativas e politicas.
E a concretizacdo do valor de um critério (ou indicador) quando ha um conflito estabelecido para sua representatividade. O peso
definira os trade-offs, podendo ser subjetivos, participativos ou baseado em métodos. Os Pesos sdo nao estatisticos e tém o
carater decisoério.

12. Conclusdo

Apresentar sintese conclusiva sobre a viabilidade socioambiental das macroalternativas analisadas, indicando tecnicamente a
alternativa preferencial. Esta indicacdo deve ser estritamente fundamentada nos resultados da aplicagdo da metodologia deciséria e na
integrac¢do dos diagndsticos, andlise dos impactos, progndsticos e analises de risco realizados.

13. Referéncias

Relacionar todas as referéncias citadas no estudo, incluindo normas técnicas (ABNT, ISO), legislagGes, livros, artigos cientificos,
documentos de projetos anteriores, mapas e bancos de dados consultados.

14. Glossario

Listar os termos técnicos utilizados no estudo com respectivos significados, incluindo quaisquer siglas (ex.: rejeitos/sedimentos, GAC,
ARSH), termos sujeitos a diferentes interpretagdes ou de uso especifico.

15. Legislagao Aplicavel

Apresentar os principais aspectos da legislagdo ambiental aplicavel ao Estudo, de forma a avaliar a adequacdo e a compatibilidade da
atividade as normas legais pertinentes, bem como analisar a compatibilidade da atividade com a legislagdo incidente, os planos, os
programas governamentais, 0os zoneamentos e as possiveis vedacdes legais quanto a atividade.

Considerar todos os dispositivos legais em vigor, aplicaveis a atividade, nos niveis federal, estadual e municipal, relativos a utilizagdo,
protecdo e conservagdo dos recursos ambientais, ao uso e ocupagdo do solo, a gestdo de residuos, produtos perigosos, emissoes
atmosféricas, ruido e efluentes liquidos.

IV. Relatdrio de Sintese do Estudo Ambiental

Apresentar o Relatério de Sintese do Estudo Ambiental de forma objetiva e adequada a sua compreensdo. As informagdes devem ser
traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas, cartas, quadros, graficos e demais técnicas de comunicagdo visual, de modo
gue se possam entender as vantagens e desvantagens das alternativas de projeto, bem como todas as consequéncias ambientais de sua
implementagao.

Apresentar os objetivos e justificativas do projeto, sua relagdo e compatibilidade com as politicas setoriais, planos e programas
governamentais.

Descrever as alternativas tecnoldgicas e locacionais do projeto do manejo dos rejeitos/sedimentos, especificando para cada um deles,
nas fases de estudo e implantagdo, as areas de influéncia, as matérias primas, e mao-de-obra, as fontes de energia, os processos e
técnica operacionais.

Apresentar a consolidagdo dos resultados dos estudos de diagndsticos ambiental da drea de influéncia do projeto.

Descrever os provaveis impactos ambientais da implantagdo e operagdo da atividade, considerando as macroalternativas avaliadas,
guanto aos seus atributos e a magnitude e significancia dos impactos, indicando os métodos, técnicas e critérios adotados para sua
identificagdo, quantificacdo e interpretacgdo.

Identificar os recursos socioambientais que podem ser afetados com a implanta¢do/operacdo/descomissionamento da atividade, os
aspectos associados e como se espera a distribuicdo de 6nus e beneficios sociais.

Indicar, em Programas e Planos (PGA), as medidas para evitar, minimizar e/ou remediar, sempre nessa ordem de prioridade, conforme
a hierarquia da mitiga¢do e a efetividade da medida, todos os impactos negativos significativos, de modo a torna-los aceitaveis.

Descrever os efeitos esperados das medidas mitigadoras previstas em relagdo a impactos negativos, mencionando aqueles que ndao
puderam ser evitados, e o grau de alteragdo esperado.

Propor medidas compensatérias para os impactos negativos remanescentes (aqueles em que ndo é possivel a aplicagdo de medidas
para evitar, minimizar e/ou remediar, de modo a tornar sua importancia aceitavel).

Identificar as medidas potencializadoras para os impactos positivos importantes.
Caracterizar a qualidade ambiental futura das areas de influéncia, comparando as diferentes alternativas do projeto.
Realizar o progndstico dos cenarios futuros previstos e comparar as macroalternativas com base na Avaliagdo de Impactos e na AMC.

Indicar a macroalternativa considerada mais viavel do ponto de vista socioambiental.



Apresentar as conclusdes e comentarios de ordem geral.
V. Planejamento e Acompanhamento

A elaboragdo do Estudo devera ser conduzida por meio de processo colaborativo e integrado entre todas as especialidades técnicas
contratadas, evitando-se a justaposi¢do de diagndsticos, modelagens e avaliagdes setoriais sem a devida agregacgdo e sistematizagdo das
informagdes levantadas. Para comprovar essa integragdo, o Estudo devera:

a. Apresentar, em até 90 dias apds o recebimento do TR, Plano de Trabalho Inicial contendo a estrutura gerencial e os mecanismos
que garantirdo a interagdo continua entre as equipes técnicas do Ibama, Samarco e Consultorias. O Plano de Trabalho devera por
exemplo, indicar as equipes de coordenagao, definir etapas estratégicas e prioritdrias, prever a realizagdo periddica de reunides
técnicas integrativas, organizar reunides semestrais de apresentacdo da evolugdo dos estudos ao Ibama, organizar oficinas de
capacitacdo das comunidades, indicando o cronograma executivo dessas atividades. As reunides terdo como objetivo apresentar o
andamento das campanhas de campo e os resultados preliminares dos diagndsticos. Todas as reunides deverao ser formalmente
registradas em Memoria de Reunido.

b. Apresentar, em até 90 dias, o Plano de Trabalho relacionado a participagdo publica incluindo, no minimo:
i. cronograma executivo;

ii. metodologia para levantamento de percepg¢des e expectativas das comunidades envolvidas e elaboragdo de diagndstico
utilizando técnica de Diagndstico Socioambiental Participativo;

iii. metodologia para realizacgdo de reuniGes periddicas e oficinas com as comunidades para apresentar resultados
preliminares do DSAP e o aperfeicoamento do diagndstico, bem como para a discussdo da significancia dos impactos
potenciais e do progndstico de cendrios futuros (trade-offs), garantindo que a popula¢do entenda, participe e contribua
efetivamente no processo;

iv. metodologia para analise e apresentagdo dos resultados.

c. Apresentar, em até 90 dias, um Plano de Comunica¢éo, de abrangéncia regional, com canais de comunica¢do acessiveis, que
contemple a realizacdo de seminarios anuais de apresenta¢do dos resultados dos monitoramentos as comunidades impactadas,
objetivando informar e orientar sobre os usos permitidos, restritos e proibidos da area impactada, considerando as condigdes
ambientais e os riscos associados ao manejo de rejeitos/sedimentos e o cronograma das atividades. Devem ser disponibilizados
dados brutos e tratados, painéis de acompanhamento (dashboards) e atas/registros de todas as reunides em portal publico de
informacdes.

VI. Glossario do Termo de Referéncia

Para fins deste TR, os seguintes termos precisam ser considerados:

AMC (Andlise Multicritério): ferramenta de apoio a decisdo que permite comparar macroalternativas complexas (como as
macroalternativas A e B) integrando critérios de naturezas distintas (econ0mica, social e ambiental).

Area Diretamente Afetada (ADA} constituida pelo(s) local(ais) que serd(3o) ocupado(s) fisicamente pelo empreendimento/ atividade,
considerando todas as estruturas principais (cava, pilhas) e de apoio (escritérios, acessos, canteiro de obras).

Area de descarga: é a regido onde a 4gua subterranea retorna a superficie, na forma de nascentes, olhos d’agua ou areas Gmidas, e a
cursos hidricos na forma de fluxos de base.

Area de Estudo (AE): drea em que se presume a ocorréncia de impacto ambiental para determinada tipologia de atividade ou do
empreendimento utilizador de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidor ou capaz, sob qualquer forma, de causar
degradacdo do meio ambiente. (LF 15.190/25).

Area de Influéncia (AID e All):delimitacio da area geografica sujeita aos impactos diretos (Area de Influéncia Direta - AID) e indiretos
(Area de Influéncia Indireta - All) do empreendimento ou atividade em todas as suas fases. A AID abrange os impactos que tém uma
relagdo de causa e efeito imediata com o projeto (e.g., ruido, supressdo de vegetacdo), enquanto a All abrange os impactos
secundarios, induzidos ou resultantes de cadeias de causalidade mais complexas (e.g., aumento da demanda por servigos publicos
devido a migragdo de trabalhadores).

Area de recarga: espaco territorial onde parte da agua de infiltracdo, proveniente da precipitacdo e/ou do escoamento superficial,
percola através da zona vadosa e atinge a zona saturada, alimentando o aquifero.

Arvore de decisdo (ou estrutura hierarquica): organizacio dos elementos da andlise em niveis hierarquicos (blocos tematicos,
principios, critérios e indicadores), permitindo estruturar o problema decisério de forma ldgica e ndo redundante.

Aspectos ambientais: corresponde a um elemento ou caracteristica das atividades de um projeto, que causa alguma expressdo no meio
ambiente. E inerente a atividade, ocorrendo independentemente das caracteristicas ambientais locais ou regionais. Por exemplo, a
geracdo de ruido é inerente ao funcionamento de maquinas e equipamentos e ocorrerd independentemente das carateristicas
ambientais da area.

Background (Nivel de Referéncia): caracterizacdo das condigdes ambientais de uma drea antes da implantacdo do empreendimento ou
atividade. Refere-se aos niveis preexistentes de qualidade do ar, qualidade da agua, qualidade do solo, niveis de ruido e vibracdo de
fundo, entre outros parametros.

Bloco tematico: nivel superior da estrutura da analise, que agrupa grandes dimensdes do problema (ex.: ambiental, socioeconémico,
governanga).

Compensabilidade: possibilidade de um desempenho inferior em um critério ser compensado por desempenho superior em outro.

Compensa¢do ambiental: compreende agGes voltadas a compensar as perdas geradas por impactos residuais, que ndo puderem ser
mitigados ou eliminados. Devera ser proporcional a magnitude do impacto e considerada a vulnerabilidade e sensibilidade do
componente afetado.



Componentes ambientais: elementos de natureza abidtica, bidtica ou antrépica que constituem o meio ambiente e com capacidade de
interacdo entre eles.

Comunidades Tradicionais: grupos culturalmente diferenciados que se reconhecem como tais, que possuem formas préprias de
organizacdo social, que ocupam e usam territdrios e recursos naturais como condi¢do para sua reproduc¢do cultural, social, religiosa,
ancestral e econdmica, utilizando conhecimentos, inovagGes e praticas gerados e transmitidos pela tradi¢do. A definicdo legal é dada
pelo Decreto n2 6.040/2007.

Conectividade Funcional: grau em que a paisagem facilita ou impede o movimento de organismos entre manchas de habitat,
considerando a biologia especifica de cada espécie.

Conhecimento Tradicional Associado (CTA): InformagBes ou praticas de populagBes indigenas, comunidades tradicionais ou
agricultores tradicionais sobre as propriedades ou usos diretos ou indiretos associados ao patrimonio genético. Seu acesso e uso sao
regulados pela Lei n2 13.123/2015, conhecida como Lei da Biodiversidade.

Consulta publica: modalidade de participagdo remota no licenciamento ambiental, pela qual a autoridade licenciadora recebe
contribuigBes, por escrito e em meio digital, de qualquer interessado (LF 15.190/25).

Critério: dimensdo analitica observdvel que expressa um principio em termos avalidveis e comparaveis entre macroalternativas.

Cumulatividade: correspondem aos efeitos totais sobre um recurso ou componente socioambiental independentemente da origem das
acoes causadoras.

Deplecionamento: processo de rebaixamento do nivel de dgua do reservatdrio para fins operacionais ou de manutencgao.

Diagndstico Socioambiental Participativo (DSAP): metodologia que utiliza o conhecimento e a percepg¢ao das comunidades locais como
dado técnico fundamental para compor o diagndstico do meio socioeconémico.

Dire¢do de preferéncia: indicacdo do sentido desejavel do indicador (ex.: maior &€ melhor; menor é melhor).

Dragagem Ambiental: técnica de remogdo de sedimentos submersos projetada para minimizar a ressuspensdo de materiais e a
turbidez na coluna d'agua durante a operagao.

Escavagdo a Seco: método de remogdo de material que utiliza estruturas de isolamento (como ensecadeiras) para drenar a dgua de
uma area especifica, permitindo o uso de equipamentos de terraplenagem convencionais.

Estagio Sucessional: fase de desenvolvimento e recuperagdo de uma floresta (inicial, médio ou avangado), critério essencial para
determinar a importancia da vegetagdo a ser suprimida.

Estudo Ambiental EA (Definido pelo Acordo): estudo ou relatério relativo aos impactos e, quando couber, aos riscos ambientais da
atividade ou do empreendimento sujeito a licenciamento ambiental (Lei Fed. 15.190/25).

Extracalha: refere-se as regiGes alagadas pela lama de rejeitos que se estenderam além dos limites naturais do leito do rio, afetando
areas marginais, planicies de inundagdo, vegetacgdo riparia e areas construidas proximas as margens (CIF).

Fitofisionomia: termo técnico para designar os diferentes tipos de vegetacdo de uma regido, classificados com base em sua aparéncia
(fisionomia), estrutura (porte, estratificacdo) e composicdo floristica, em resposta a condi¢cbes ambientais especificas como clima,
relevo e solo. Exemplos incluem Floresta Ombrofila Densa, Floresta Estacional Semidecidual, Savana (Cerrado), etc. O TR exige que o
diagndstico da flora caracterize as diferentes fitofisionomias presentes na area de estudo.

“Fossa Escavada”: é a regido do reservatério a montante da tomada d’agua, gerada a partir da dragagem para a retomada da operagdo
da UHE Risoleta Neves, ocorrida em 2022, que se encontra entres as cotas de fundo El. 298 a 300 metros.

Gerenciamento de Areas Contaminadas - GAC: processo sistematico voltado & mitigacdo de riscos e recuperagio da qualidade
ambiental. Em reservatérios, o objetivo central é promover a seguranga ecotoxicoldgica e a estabilidade fisica e quimica da matriz
contaminada, minimizando a transferéncia de contaminantes para a coluna d'dgua. O processo segue um fluxo hierdrquico:
identificagdo, investigacdo (caracterizagdo quimica e fisica), elaboracdo de modelo conceitual, avaliagdo de risco (salide humana e
biota) e intervencdo (remediacdo, controle institucional ou monitoramento), visando a conformidade legal e a manutencdo dos usos
multiplos do recurso hidrico.

Hierarquia da Mitigagdo: sequéncia de a¢les que prioriza, nesta ordem: evitar o impacto, minimizar os efeitos, remediar as areas
afetadas e, por fim, compensar os impactos residuais.

Hotspot (Ponto Critico): drea delimitada que apresenta concentracSes andémalas de contaminantes ou instabilidade fisica severa,
exigindo intervengdo prioritaria ou tratamento diferenciado.

Impacto Ambiental: qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem-estar da
populagdo; as atividades sociais e econémicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos
ambientais (Defini¢do da Resolugdo CONAMA n2 001/1986). O impacto é o efeito de um aspecto ambiental sobre um componente
ambiental. O TR exige a caracterizagdo detalhada de cada impacto segundo diversos atributos.

Impacto Cumulativo: impacto sobre o meio ambiente que resulta do incremento do impacto do projeto em analise quando adicionado
a outros impactos passados, presentes ou futuros razoavelmente previsiveis de outros empreendimentos ou atividades na mesma
regido.

Importancia do impacto: é o valor atribuido a um impacto significativo no contexto do processo decisdrio, considerando fatores
normativos, sociais, institucionais e estratégicos, que influenciam sua aceitabilidade, priorizagdo ou necessidade de mitigagao.

Indicador: elemento operacional que permite mensurar um critério por meio de varidveis qualitativas ou quantitativas.

Indicador Critico: é aquele que representa um aspecto essencial do sistema avaliado, cuja variagdo ou desempenho abaixo (ou acima)
de um limiar previamente definido indica condi¢do de risco, perda de funcionalidade ou inviabilidade, podendo, por si s, influenciar de



forma determinante a aceitagdo, condicionamento ou rejeicdo de uma alternativa no processo decisério.

Macroalternativa: opgdo de intervengdo ou conjunto de agbes passivel de comparagdo no processo decisorio, devendo ser
mutuamente exclusiva, tecnicamente definida e comparavel as demais.

Magnitude do Impacto: é a medida da intensidade, extensdo espacial e duracdo temporal de um impacto ambiental, expressa por
parametros quantitativos ou qualitativos, independentemente do valor atribuido ao efeito sobre o meio.

Medida compensatdria: medida aplicada ao impacto concretizado mesmo apéds a aplicagdo das medidas preventivas e mitigadoras e
que objetiva substituir um bem perdido, alterado ou descaracterizado por outro que seja entendido como equivalente ou que
desempenhe fungdo equivalente (LF 15.190/25).

Medidas Mitigadoras: acGes destinadas a prevenir, reduzir ou minimizar a magnitude, a duragdo ou a probabilidade de ocorréncia dos
impactos ambientais negativos identificados. A mitigacdo é o segundo nivel na hierarquia de gestdo de impactos, apds a prevengdo
(evitar o impacto).

Mensuragao: processo de conversdo de dados ou métricas em valores comparaveis, geralmente por meio de padronizagdo ou escalas.
Métrica: valor numérico ou escala que expressa um indicador, obtido por meio de dados, medi¢des, modelagens ou estimativas.

Mitigacdo: consiste no conjunto de medidas que podem proporcionar a redugdao ou minimizagao da magnitude dos impactos ou, ainda,
a eliminagdo desses.

N3o compensabilidade: situagdo em que determinados critérios (ex.: saude, legalidade, risco critico) ndo podem ser compensados,
podendo inviabilizar uma alternativa independentemente dos demais resultados.

Nivel de Risco Residual: o nivel de risco residual é um conceito fundamental na gestdo de seguranca e na avaliagdo de riscos. Ele
representa o grau de risco que permanece apds a implementacdo de todas as medidas de controle razoavelmente aplicaveis.

Peso: coeficiente que expressa a importadncia relativa de um critério na decisdo, refletindo prioridades técnicas, sociais ou institucionais.

Plano de Gestao Ambiental — PGA:é um documento técnico essencial no licenciamento ambiental, que orienta 0 acompanhamento da
Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA) e sistematiza agBes para prevenir e tratar impactos ambientais. O PGA é um documento exigido
pelo IBAMA durante o processo de licenciamento ambiental. Ele tem como objetivo sistematizar as agdes e atividades necessdrias para
a prevencdo e tratamento dos impactos ambientais, além de monitorar o desempenho ambiental de projetos e empreendimentos.

Principio: valor orientador de natureza normativa que expressa o que deve ser protegido, promovido ou evitado, ndo sendo
diretamente mensuravel.

PMBA — programa de Monitoramento da Bacia do Rio Doce.
PMQQS: programa de Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico de Agua e Sedimento (PMQQS).

Prognoéstico Ambiental: andlise da evolugao futura da situagdo ambiental da area de influéncia do projeto, comparando diferentes
cenarios. O TR exige a comparagdo de, no minimo, trés cenarios: (i) a situagdo sem a implantagdo do projeto (tendencial); (ii) a situagcdo
com a implantagdo do projeto, considerando os impactos negativos e positivos; e (iii) a situagdo com o projeto e com a implementagdo
das medidas mitigadoras e compensatdrias propostas.

Rejeitos/sedimentos: consistem em uma mistura heterogénea de rejeitos de mineracdo, solos, vegetagdo e outros materiais, além dos
sedimentos provenientes do cérrego Santarém e dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce, acumulada no reservatério da UHE
Risoleta Neves, em decorréncia do rompimento da Barragem de Funddo, ocorrido em 5 de novembro de 2015.

Reologia: estudo do fluxo e da deformagdo da matéria, aplicado no TR para entender a viscosidade e o comportamento do rejeito
durante o bombeamento e transporte.

Servigos Ecossistémicos: beneficios que os seres humanos obtém da natureza, como a regulacdo da qualidade da agua, a pesca e a
beleza cénica para o turismo.

Significancia do Impacto: é o grau de relevancia de um impacto, determinado pela combinagdo entre sua magnitude e a sensibilidade
ou valor do componente ambiental afetado, com base em critérios técnicos previamente estabelecidos.

Territério Impactado: constitui os municipios atingidos pelo evento do rompimento da Barragem de Funddo. Por consequéncia o
“Territorio Nao Impactado” sdo todos os municipios fora deste conjunto.

TCLD - Transportador de Correia de Longa Distancia.

Tratamento in situ: conjunto de intervengdes de engenharia subaqudtica destinadas a imobilizagdo de longo prazo sob condicGes
controladas de contaminantes no leito do reservatério, sem a necessidade de remogdo do material. Abrange desde o isolamento fisico
(através de coberturas inertes, reativas ou blindagens contra erosdo) até a estabilizagdo geoquimica e estrutural (via adsorg¢do ativa ou
solidificagdo da matriz dos rejeitos/sedimentos). Essas técnicas visam restringir a biodisponibilidade de poluentes e promover a
estabilidade do hotspot frente as tensdes hidrodinamicas.

Termo de Referéncia TR — documento emitido pela autoridade licenciadora, que estabelece o escopo dos estudos a serem
apresentados pelo empreendedor no licenciamento ambiental para avaliagdo dos impactos e, quando couber, dos riscos ambientais
decorrentes da atividade ou do empreendimento. (LF 15.190/25).

Uso Benéfico: pratica de transformar o material dragado em subproduto para outras atividades (como construgdo civil), reduzindo a
necessidade de disposi¢do final em pilhas.

Viabilidade Ambiental: resultado da anélise ponderada, realizada pelo 6rgdo licenciador com base no EIA/RIMA e nas manifesta¢des do
processo, sobre a aceitabilidade dos impactos ambientais de um projeto em relagdo aos seus beneficios sociais e econ6micos. Um
projeto é considerado ambientalmente viadvel quando seus impactos negativos residuais (apds mitigacdo) sdo considerados aceitaveis e
podem ser devidamente compensados.



Vulnerabilidade Socioambiental: suscetibilidade de um grupo social, comunidade ou sistema a sofrer danos ou prejuizos decorrentes
de pressOes externas, como os impactos de um grande projeto ou eventos climaticos extremos. A vulnerabilidade é uma combinagdo da
exposigdo ao risco e da capacidade (ou falta dela) de adaptagdo e resposta.
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[9] Relatdrio de Vistoria 1/2026-U-LA-MG/Ditec-MG/Supes-MG (26673053) e Relatdrio Fotografico (26673101).
[10] Relatério de Vistoria n2 3/2025-ULA-MG/Ditec-MG/Supes-MG (SEI 24957138) e Anexo Fotografico RV 3/2025 (SEI 24957167).
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