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APRESENTACAO

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA — Lei n® 6.938 de 31 de agosto de 1981)
estabelece como um de seus instrumentos a Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA), por meio
da qual busca identificar, mitigar e avaliar os potenciais impactos socioambientais de obras,
atividades ou projetos de significativo impacto ambiental.

Outro instrumento de acdo da PNMA é o licenciamento ambiental, que consiste em
procedimento administrativo cuja finalidade é regular as atividades potencialmente poluidoras
ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental (art. 10, Lei n°® 6.938/1981).

No Brasil, a AlA estd associada ao licenciamento ambiental, servindo como aparato
técnico para subsidiar a tomada de decis&o do 6rgéao licenciador quanto a viabilidade ambiental
do projeto.

O Ibama é o 6rgéo executor do Licenciamento Ambiental Federal (LAF). Assim, cabe
ao Instituto regular a instalacdo, ampliagéo, operacéo e desativacdo de atividades e projetos
cuja competéncia de licenciar é da Uniao.

O LAF constitui tema de interesse de diferentes atores da sociedade e do governo,
sejam afetados direta ou indiretamente pelos projetos licenciados. Tal fato tem especial
destaque, considerando as dimensdes dos projetos licenciados na esfera federal e sua
relevancia para a sociedade. Nesse sentido, ndo apenas importa que se busque a eficiéncia
processual, tornando os procedimentos mais céleres e robustos, mas também, formas de
melhorar continuamente a efetividade da AlA.

Por conseguinte, o Ibama tem priorizado o aprimoramento dos procedimentos de AlA,
com vistas a conferir maior previsibilidade e propiciar mais seguranca nas analises técnicas e
decis@es; aperfeicoar os termos de referéncia e, dessa maneira, promover o aumento da
gualidade dos estudos ambientais, bem como otimizar a utilizacéo dos recursos (tempo, custo
e pessoal).

A Diretoria de Licenciamento Ambiental (Dilic/lbama), por meio da Coordenacédo de
Assuntos Estratégicos (Coaes) e do apoio da Divisdo de Capacitacdo de Recursos e Projetos
Especiais (DCPE/Ibama), desenvolveu o Projeto Guia de AIA (Portaria n° 795/2020 Ibama; SEI
7243808 e 7220630), que tem por objetivo melhorar e fortalecer o licenciamento ambiental
federal, por meio da publicacdo de um guia que oriente sobre as etapas de AlA.

O Guia de AlA foi subdividido em produtos, permitindo a publicagéo dos resultados ao
longo da execucgédo do Projeto:

= Produto a.l - Triagem
= Produto a.2 - Escopo
= Produto a.3 - Elaborac¢é&o do estudo ambiental

=  Produto a.4 - Revisao do estudo ambiental



= Produto a.5 - Deciséo

= Produto a.6 - Acompanhamento

= Produto b.1 - Relacéo Causal

= Produto b.2 - Detalhamento dos programas ambientais
* Produto b.3 - Termo de Referéncia

= Produto b.4 - Estrutura do Plano de Gestdo Ambiental

Os produtos “a” (1 a 6) correspondem as principais etapas de AlA e serdo aplicaveis a
todos os tipos de projeto. Os produtos “b” (1 a 4) serdo desenvolvidos por tipo de atividade ou
projeto, a saber: Rodovia, Ferrovia, Sistemas de Transmissao, Usina Hidrelétrica, Usina
Termelétrica, Porto, Petroleo e Gas Producéo (Pesquisa Sismica, Perfuracdo e Producao) e
mineragdo, que correspondem as principais tipologias licenciadas pelo Ibama, perfazendo
cerca de 70% dos projetos submetidos a avaliagao do Instituto.

Ressalta-se que os produtos, bem como a sequéncia de publicacéo, estdo sujeitos a
alterac0es.

Este documento apresenta a Relacdo Causal de Referéncia de Usina Hidrelétrica. O
documento foi dividido em trés capitulos: Vinculacdo entre AlA e LAF; Relagdo causal:
ferramenta para AlA; e Relagéo causal de referéncia.

E importante salientar que este guia tem o propdsito apenas de servir de referéncia.
Nado deve ser entendido como uma norma ou manual prescritivo, ou que esgote as
possibilidades. As relagbes causais apresentadas correspondem as percepgfes gerais
daqueles que contribuiram com sua elabora¢do. Da mesma forma, as divisbes empregadas,
nas relagbes causais, assim se deram por uma questéo de clareza e organizagdo. E importante
ter claro que as divisBes ndo sdo estanques e que as decisbes tomadas para um
empreendimento em uma fase influenciardo os impactos previstos e a sua gestdo nas fases

seguintes.
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1. VINCULAGCAOENTREAAIAEOLAF

O licenciamento ambiental e a avaliagdo de impacto ambiental sdo instrumentos da
Politica Nacional de Meio Ambiente (BRASIL,1981).

A legislacdo brasileira estabelece que o licenciamento ambiental € um procedimento
administrativo destinado a licenciar atividades ou empreendimentos utilizadores de recursos
ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores, ou capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacgdo ambiental (BRASIL, 2011).

De acordo com a associacao internacional de impactos ambientais (IAIA, 2009), a AlA
€ entendida como um processo de identificacéo, previséo, avaliagdo e mitigacdo dos impactos
relevantes de uma proposta de desenvolvimento, antes que decisfes fundamentais sejam
tomadas e compromissos assumidos.

Embora sejam instrumentos distintos, a AlA e o licenciamento ambiental compartilham
0 mesmo objetivo final: compatibilizar o desenvolvimento econdémico-social com o0 meio
ambiente ecologicamente equilibrado.

As relacdes entre AlA e licenciamento ambiental foram aprimoradas no arcabouco legal
gue segue a Politica Nacional de Meio Ambiente, de forma que o licenciamento de atividades
e projetos de significativo impacto ambiental no Brasil, atualmente, utiliza-se dos componentes
e etapas da AlA, que dependem da legislacéo de cada pais, porém, a maior parte dos sistemas
de AIA apresentam a seguinte estrutura comum (UNU, 2007):

e Triagem: decidir se o projeto deve ou ndo ser submetido ao processo de AlA e, em
caso positivo, em qual nivel de detalhe;

e Definicdo de escopo: identificar as questbes ambientais relevantes, associadas ao
projeto, que necessitam ser avaliadas. O resultado dessa andlise é consolidado no
termo de referéncia, para a elaboracao do estudo ambiental;

e Elaboracdo do estudo ambiental: descrever os resultados da AlA para os tomadores
de decisao e demais partes interessadas. O estudo contém a declaracao dos impactos
ambientais relevantes da atividade ou empreendimento e as medidas ambientais para
evitar, reduzir, compensar 0s impactos negativos e potencializar os positivos.

e Revisdo do estudo ambiental: examinar a adequacéo do estudo de AlA para saber
se atende ao termo de referéncia e se fornece informacdes necessarias aos tomadores
de decisao;

e Tomada de decisdo: aprovar ou rejeitar o projeto e estabelecer os termos e as

condicbes sob as quais pode avancar;
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e Acompanhamento: checar a implementacdo dos termos e condi¢cdes de aprovacao
durante as fases de instalacdo e operacdo; monitorar os impactos do projeto e a
efetividade das medidas de mitigacdo; tomar quaisquer medidas necessarias para
atenuar problemas; e, se necessério, realizar auditoria e avaliagdo para fortalecer
futuras aplicacdes de AlA,;

e Envolvimento publico: informar ao publico sobre a proposta do projeto e buscar a
contribuicdo das pessoas interessadas ou diretamente afetadas. O envolvimento
publico pode ocorrer ao longo do processo de AlA e implantagdo do empreendimento.
A Figura 1 - Interagéo do fluxo do processo de licenciamento ambiental federal e as

etapas da AIA apresenta um diagrama simplificado do fluxo de atividades e decisdes do
Licenciamento Ambiental Federal (LAF) e suas relacGes com as etapas de AlA. A legislacéo
também estabelece procedimentos simplificados que ndo foram representados no diagrama,
variando conforme o tipo de projeto. O envolvimento publico pode ocorrer em todas as etapas
de AIA e na legislagéo € prevista a consulta publica na revisdo do estudo ambiental. As
vistorias técnicas previstas nas etapas de revisdo do estudo e acompanhamento sao

facultativas e podem ocorrer em outras etapas de AlA.
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Figura 1 - Interacdo do fluxo do processo de licenciamento ambiental federal e as etapas da AIA
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2. RELACAO CAUSAL: FERRAMENTA PARAA AIA

A Avaliacao de Impacto Ambiental conta com uma série de ferramentas que auxiliam
na identificacdo dos impactos, por conseguinte, na tomada de decisdo. Algumas dessas
ferramentas tém como premissa a sistematizacdo e utilizacdo do conhecimento acumulado
sobre as atividades habitualmente relacionadas a um tipo de projeto, bem como sobre os
provaveis impactos gerados por essas atividades.

Para além das boas praticas em AIA, a sistematizacdo do conhecimento € uma
ferramenta de gestao que vem sendo incorporada ao contexto da Administracdo Publica, com
a finalidade de assegurar a qualidade dos servicos prestados a populacdo e melhorar o
desempenho organizacional (BATISTA,2012).

Este documento apresenta uma ferramenta elaborada pelo Ibama, denominada
Relacdo Causal, que tem por finalidade de contribuir com o trabalho dos profissionais
envolvidos em AIA de projetos de Usina Hidrelétrica. Esta ferramenta é constituida pelas
relagbes causais de referéncia (atividade-aspecto-impacto) e medidas ambientais
exemplificativas.

Em linhas gerais, consiste em um modelo mental que permite, a partir da identificacédo
das atividades, extrair 0s aspectos ambientais associados e, entdo, os impactos ambientais
potencialmente gerados.

A relacdo causal de Usina Hidrelétrica foi construida a partir do registro e da
sistematizacdo do conhecimento acumulado e da experiéncia dos analistas ambientais na
avaliacdo de impacto ambiental desses tipos de projeto.

Uma das intencdes da elaboracdo deste guia é promover o aumento da efetividade da
pratica da avaliagdo de impactos ambientais e, por conseguinte, do licenciamento ambiental

de projetos de Usina Hidrelétrica.

2.1 -~ Descricao do modelo conceitual

A relag@o causal e as respectivas medidas ambientais foram construidas com base no

modelo conceitual apresentado na Figura 2.

12
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Figura 2 - Modelo conceitual da relagdo causal.

Projeto

Divide-se

Macroatividade _ Imp_acto
ambiental

Evita,
Minimiza,
Remedia,
Compensa ou
Potencializa

Medida

Divide-se Divide-se Contém Causa

ambiental

Os elementos que compdem o modelo conceitual sdo detalhados a seguir com a

finalidade de proporcionar o melhor entendimento da ferramenta.

Fase

E a etapa temporal de desenvolvimento do projeto. As principais etapas de um projeto
incluem planejamento, implantacao, operacao e desativacéo.

A fase de planejamento engloba a execucdo dos estudos técnicos, ambientais e
econdmicos, incluindo algumas atividades de levantamento de dados em campo.

A fase de instalacdo compreende as atividades necessarias a construcdo de
instalacbes e a preparacao para o inicio do funcionamento do projeto. A fase de operacao
inclui as atividades realizadas durante o funcionamento do projeto.

A fase de desativacdo compreende as atividades necessarias ao fechamento

(inativacdo) do empreendimento ou a paralisagcédo das atividades. (Sanchez, 2020, pg. 156).

Atividade e macroatividade

Um conjunto de atividades realizadas para uma mesma finalidade forma a
macroatividade. Sua utilizacao auxilia no entendimento do projeto e permite que as atividades
sejam descritas com o grau de detalhamento necessario para a compreensao dos mecanismos

e impactos ambientais correspondentes.
Atividade consiste em toda acéo necessaria ao planejamento, a instalacéo, a operacao

e a desativagdo de um projeto. Uma atividade implica dispor de recursos fisicos, humanos e

financeiros para sua execuc¢do. Representa as causas dos impactos ambientais.

13
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Aspecto ambiental

Corresponde a um elemento ou caracteristica das atividades de um projeto, que causa
alguma expressdo no meio ambiente. E inerente a atividade, ocorrendo independentemente
das caracteristicas ambientais locais ou regionais. Por exemplo, a geragéo de ruido € inerente
ao funcionamento de maquinas e equipamentos e ocorrera independentemente das
caracteristicas ambientais da area.

Os aspectos ambientais representam os mecanismos ou processos de ligacao entre a
causa (atividade) e a consequéncia (impacto). Uma atividade pode expressar mais de um
aspecto ambiental que, por sua vez, pode gerar diferentes impactos ambientais.

De acordo com Sanchez (2020, pg. 32), o termo aspecto ambiental foi introduzido pela
norma ISO 14.001, que trata dos sistemas de gestdo ambiental (SGA), e apresenta a vantagem
de diferenciar os mecanismos (aspectos ambientais) das alteracbes no meio ambiente

(impacto ambiental) resultantes desses mecanismos.

Impacto ambiental

Corresponde a qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que
resulte ou possa resultar, direta ou indiretamente, das atividades, produtos ou servigos de um
empreendimento.

O impacto ambiental (consequéncia) resulta da interacdo dos aspectos ambientais da
atividade (causa) sobre o ambiente receptor (componente). Um mesmo impacto ambiental
pode estar relacionado a mais de um aspecto ambiental.

Como boa prética, a declaragdo dos impactos ambientais relacionados neste
documento inclui o receptor ou componente ambiental afetado (dgua, ar, solo, fauna, flora,
salde, seguranca, servicos publicos, economia e financgas, trabalho e renda entre outros) e o
sentido da alteracdo (perda, reducdo, aumento entre outros) sobre esse receptor. Essas
diretrizes tornam o enunciado conciso e autoexplicativo.

O levantamento inclui impactos diretos e indiretos, porém todos foram conectados
diretamente aos aspectos ambientais correspondentes, sem explicitar a relacdo de ordem
entre os impactos. Nao foram declarados os impactos ambientais sobre os bens e direitos
tutelados (territérios indigenas e quilombolas, bens culturais acautelados entre outros) pelos
orgaos potencialmente envolvidos previstos nas normativas vigentes, embora os impactos

listados possam afeta-los.
Relagéo causal

Séo as relacdes de causa e consequéncia que se estabelecem entre as atividades e

0s impactos ambientais, podendo explicitar ou ndo 0s mecanismos e processos que 0s unem.

14
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Os aspectos ambientais foram incluidos nas relacfes causais apresentadas neste

documento como forma de explicitar essa ligagéo.

Medidas ambientais

S&o agbes que visam evitar, minimizar, remediar e compensar 0s impactos negativos
e potencializar os positivos (JESUS et al.,, 2013) e devem ser focadas nos impactos
significativos.

Nao é efetivo nem constitui um bom uso dos recursos ter dezenas de medidas
ambientais voltadas a impactos menores e nenhuma para os mais significativos (JESUS et al.,
2013).

A hierarquia da mitigacéo estabelece a seguinte preferéncia no controle dos impactos
ambientais:

= Evitar impactos negativos na maior extensdo possivel;
= Minimizar (ou reduzir) o que néo pode ser evitado;

» Remediar (ou restaurar) o que ndo pode ser reduzido;
= Compensar o gue ndo pode ser remediado;

= Potencializar impactos positivos.

Conforme a hierarquia de mitigacéo, realizada por meio de busca de alternativas do
projeto, evitar os impactos adversos tem preferéncia sobre os demais tipos de medida.

As alternativas do projeto, um dos pilares da avaliacdo de impacto ambiental, inclui
alteracbes da localizacdo, dimensdo, tecnologia, concepcdo, prazo ou procedimento
operacional (JESUS et al., 2015). Na prética, alguns tipos de altera¢des do projeto se aplicam
melhor em certos tipos de projetos do que em outros.

Ressalta-se que as acdes de monitoramento ndo constituem medidas ambientais. O
monitoramento ambiental deve ser conduzido para avaliar se as medidas ambientais sao

efetivas, caso contrario, devem ser alteradas (JESUS et al., 2013).

2.2 Uso daferramenta e restricoes

Hé principios que regem a boa pratica de AIA que devem ser aplicados em conjunto,
de forma harmoénica. O uso dessa ferramenta requer tal entendimento e atencdo especial para
os seguintes principios (IAIA, 2009):

e Focalizada: o processo deve concentrar-se em fatores chave e nos efeitos
ambientais significativos; ou seja, nas questdes que tém de ser consideradas
na decisao.

e Adaptativa: o processo deve ser ajustado a realidade, as questdes e as

circunstancias das propostas em andlise sem comprometer a integridade do

15
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processo; também deve ser iterativo, incorporando as licdes aprendidas ao
longo do ciclo de vida da proposta.

Classificar um impacto como significativo pode ter carater bastante subjetivo, uma vez
gue a importancia atribuida aos impactos ambientais depende do entendimento, valor e
percepcéo de cada pessoa. O potencial de impacto ambiental de um projeto depende de suas
peculiaridades e da vulnerabilidade ou da importancia dos componentes ambientais da
localizac&o do projeto (SANCHEZ, 2013). Portanto, a significancia dos impactos ambientais de
um projeto pode ser definida somente no caso concreto (BOYLE et al., 2016).

As relacdes causais de referéncia relacionadas neste documento limitam-se a
apresentar os provaveis impactos ambientais que podem ocorrer em determinado tipo de
projeto. O entendimento dessa limitacdo é fundamental para a utilizacdo adequada dessa
ferramenta. Nesse contexto, por exemplo, a mera repeticdo de um impacto na relacdo causal
ndo o torna significativo, apenas indica que decorre de mais de uma atividade ou de uma
mesma atividade recorrente, nas diferentes fases. Ainda nesse contexto, também é importante
entender que, este guia ndo tem a pretensao de substituir o entendimento das particularidades
de cada projeto, tampouco, visa substituir as analises realizadas por equipe multidisciplinar e
orientada para boas praticas na avaliagdo de impactos ambientais.

Arelacdo de causa e efeito de referéncia, apresentada a seguir, pode ser utilizada
como ferramenta de apoio para a identificacdo preliminar dos provaveis impactos
ambientais de um projeto. Essa atividade antecede a selecéo das questdes ambientais
relevantes, que é realizada nas etapas de definicdo de escopo e elaboracéo dos estudos
ambientais. A experiéncia e a multidisciplinaridade da equipe envolvida, o
conhecimento do projeto e do meio ambiente onde este se insere e 0 envolvimento
publica sdo essenciais para a identificacdo adequada dos impactos de um projeto e nédo

podem ser substituidas por esta ferramenta.
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3. RELAGAO CAUSAL DE REFERENCIA

O sistema de geracao de energia elétrica consiste no sistema de transformacdo em
energia elétrica de qualquer outra forma de energia, seja qual for a sua origem, e suas
instalagbes de uso exclusivo, até a subestacédo de transmissao e de distribuicdo de energia
elétrica. Entre os diversos tipos sistemas de geracao de energia elétrica, a usina hidrelétrica
compreende o conjunto de instalacfes e equipamentos destinados a transformacao do
potencial hidraulico em energia elétrica (Brasil, 2015).

As usinas hidrelétricas podem ser compostas, entre outras estruturas, pelo canal de
fuga, casa de forca e vertedouro, tomada d'agua, conduto forcado, comportas, diques, canal
de derivagéo, barragem, reservatorio e trecho de vazéo reduzida (TVR). A Lein°® 12.334/2020
define o reservatério como “acumulacéo nao natural de agua, de substancias liquidas ou de
mistura de liquidos e sodlidos”. A mesma Lei define barragem como “qualquer estrutura
construida dentro ou fora de um curso permanente ou temporario de 4gua, em talvegue ou em
cava exaurida com dique, para fins de contengdo ou acumulacao de substancias liquidas ou
de misturas de liquidos e sélidos, compreendendo o barramento e as estruturas associadas”
(BRASIL, 2020. J& o TVR corresponde ao trecho do curso de 4gua compreendido entre a
barragem ou o canal de aducao e a secdo do curso natural na qual as vazdes sao restituidas
(MMA, 2011).

Além das instalacdes principais, esse tipo de projeto pode incluir estruturas
complementares, tais como trechos e subestacdes de energia para interligacdo com o sistema
de distribuicdo e transmissdo de energia elétrica. As relacdes causais de referéncia
relacionadas a estas estruturas complementares ndo foram incluidas neste guia, pois serdo
publicadas em guias especificos. Quando houver dissonéncia quanto aos termos utilizados
nos guias relativos as estruturas complementares, devera prevalecer o termo empregado na
relacdo causal apresentada neste guia.

As estruturas de apoio para implantacdo dos projetos de usinas hidrelétricas podem
incluir vias de acesso, jazidas, area de deposicao de material excedente (ADME) ou bota fora,
ensecadeiras (corta-rio, aterro de conquista, balsa, entre outros), estruturas do canteiro
industrial (central de concreto, britagem, sistema de drenagem, oficinas, serralherias,
combustiveis, area de lavagem de equipamentos / patio de maquina/ drenagem interna, central
de residuos, ETE, ETA, SAO etc.), alojamento (vestiario, refeitorio, lavanderia, ETA, ETE,
sistema de drenagem, centro de lazer, ambulatério médico, abastecimento de energia -
gerador/rede, depésito para residuos etc.) e vila dos trabalhadores (com estrutura de

equipamentos sociais).

Alternativas do projeto
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As alternativas do projeto sdo um dos pilares da avaliacao de impacto ambiental e inclui
alteracbes da localizacdo, dimensdo, tecnologia, concepcdo, prazo ou procedimento
operacional.

A avaliagdo de impacto ambiental de Usina Hidrelétrica inclui a andlise de alternativas
locacionais visando evitar a ocorréncia de impactos ambientais adversos, principalmente sobre
areas de alto grau de importancia. A seguir, é apresentado um rol ndo exaustivo de areas
socioambientais sensiveis que usualmente sdo consideradas nos exames de alternativas
locacionais desse tipo de projeto, incluindo a infraestrutura de apoio necessaria a sua
implantacao:

e nlcleos populacionais, areas urbanas ou com previsao para expansdo urbana;

e Areas Especiais de Interesse Turistico (AEIT);

e Areas de lazer e turismo;

e patriménio natural, arqueoldgico, histérico e cultural;

e vegetacgdo nativa,;

¢ unidades de conservacdo e demais areas legalmente protegidas;

e vegetacdo primdaria ou secundaria nos estagios avancado de regeneracao da
mata atlantica;

e presenca de espécies da fauna e flora ameacadas ou endémicas;

e locais de reproducdo e de alimentacdo de espécies com relevancia para
conservacgao (ameacadas, com risco de extingdo local, raras, endémicas);

e patrimdnio espeleoldgico.

Alternativas de projeto relacionadas a dimensédo, tecnologia, concepcado, prazo,
técnicas construtivas e procedimentos operacionais também s&o consideradas na avaliacdo
de impacto ambiental de Usina Hidrelétrica, visando evitar ou minimizar os impactos ambiental
decorrentes. Alguns exemplos dessas alternativas foram relacionados no item Erro! Fonte de

referéncia ndo encontrada. Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. deste guia.
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FASE - MACROATIVIDADE - ATIVIDADE

O Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta as atividades mais comuns
relacionadas a Usina Hidrelétrica, agrupando-as em macroatividades e fases do projeto.

Salienta-se que se trata de um quadro sintético e exemplificativo que ndo tem a pretenséo de

delimitar ou esgotar as atividades relacionadas ao tipo de projeto.

O controle de vazao, uma das principais atividades realizadas durante a operacédo da

Usina Hidrelétrica, tem por objetivo estabilizar variagdes sazonais e/ou oriundas de manobras

de vertedouros.

Quadro 1 Relacido de macroatividades e atividades mais comuns de Usina Hidrelétrica

Planejamento  Execucao de estudos
preliminares

Instalacéo Liberacado de &reas

Mobilizacao e operacao
da infraestrutura de
apoio

Implantacdo das
principais estruturas do
empreendimento

Trabalhos de campo (amostragens, coletas, capturas
e visitas a domicilios e a instituicbes locais)
Realizacéo e divulgacdo do cadastro socioeconémico

Confeccéo de planos, programas e projetos
Cadastramento fisico-fundiario
Aquisicdo de terras, bens e iméveis

Circulacéo de veiculos e transporte de materiais, de
trabalhadores e equipamentos
Demolicado/Desinfec¢do/Desinfestacéo

Supresséo de vegetacao
Aquisicdo de bens de consumo, insumos e servigos
Contratacédo de mao de obra

Circulacdo de veiculos e transporte de materiais, de
trabalhadores e equipamentos
Terraplanagem/Escavacao em solo e rocha

Implantacéo e operacado das estruturas do alojamento
Implantacdo e operacéo dos canteiros industriais
Aquisicao de bens de consumo, insumos e servigos
Contratacédo de méo de obra

Circulagdo de veiculos e transporte de materiais, de
trabalhadores e equipamentos
Terraplanagem/Escavacao em solo e rocha

Remocao de estrutura provisdrias por detonacao
Construcao das estruturas principais
Derrocamento

Dragagem

Exploracado de jazidas terrestres

Implantacdo/operacdo das estruturas de apoio para
frentes de obra
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Operacao

Implantacdo, adequacgéo
e manutencéao de
acessos terrestres e
fluviais

Preparacéo da bacia de
acumulacgéo

Desmobilizacdo de mao
de obra e estruturas da
obra

Enchimento do
reservatoério até o Nivel
de Agua (NA) maximo
operacional
Manutencgéo das
estruturas e do
reservatorio

Desmobilizacdo de méo
de obra e estruturas da
obra

Operacédo da usina

Lancamento de ensecadeiras, drenagem e
bombeamento da &rea ensecada
Remocéo de ensecadeiras e de estruturas provisorias

Operacéo de desvio do rio

Implantacéo de area de seguranca para navegacao
Terraplanagem/Escavacdo em solo e rocha
Instalagc&o, melhoria e manutencgéo de obras de arte
Derrocamento

Dragagem

Instalagdo, melhoria e manutencéo de estruturas de
transporte fluvial

Circulacéo de veiculos e transporte de materiais, de
trabalhadores e equipamentos
Terraplanagem/Escavacdo em solo e rocha

Circulacéo de veiculos e transporte de materiais, de
trabalhadores e equipamentos
Demolicdo/Desinfeccédo/Desinfestacéo

Desmobilizacdo de méo de obra
Formacédo do reservatério
Formacéo do Trecho de Vaz&o Reduzida (TVR)

Circulagéo de veiculos e transporte de materiais, de
trabalhadores e equipamentos

Implantacdo de area de seguranga para navegagao
Manutenc¢éo das areas de entorno, apoio e vias de
acesso da usina

Manutenc¢&o/limpeza das estruturas

OperagOes de desassoreamento do reservatorio

Circulacéo de veiculos e transporte de materiais, de
trabalhadores e equipamentos
Demolicado/Desinfec¢do/Desinfestacéo

Desmobilizacdo de méo de obra

Circulacéo de veiculos e transporte de materiais, de
trabalhadores e equipamentos
Controle de vazéo

Manobras operacionais
Operacdo da &rea administrativa da usina
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ATIVIDADE — ASPECTO - IMPACTO

As relacbes causais de referéncia de Usina Hidrelétrica, incluindo atividades, aspectos
e impactos ambientais para as etapas de planejamento, instalacdo e operagdo, séo
apresentadas no Quadro 2 Relacédo de atividades, aspectos e impactos mais comuns de Usina
Hidrelétrica — fase de planejamentoQuadro 3 Relacdo de atividades, aspectos e impactos
ambientas relacionados a usina hidrelétrica - fase de e Quadro 4 Relacédo de atividades,
aspectos e impactos ambientais relacionados a usina hidrelétrica - fase de operacéo,
respectivamente. As atividades séo apresentadas em ordem alfabética para propiciar um
melhor suporte a consulta.

Né&o foram incluidos os impactos ambientais sobre os bens e direitos tutelados (terras
indigenas e quilombolas, bens culturais acautelados entre outros) pelos 6rgéos potencialmente
envolvidos previstos nas normativas vigentes, embora os impactos listados possam afeta-los.

Os quadros seguintes apresentam o0s impactos diretos e indiretos, porém sem
apresentar a vinculagao entre eles. Para reduzir a complexidade, optou-se por vincular os
impactos ambientais indiretos ao aspecto ambiental ao qual se vincula o impacto direto. Esse
€ 0 caso, por exemplo, do impacto direto “Deterioracao da qualidade da agua subterranea”,
vinculado a varios aspectos ambientais e que pode causar o impacto indireto “Restricdes para
uso e consumo de agua”. Também é o caso do impacto ambiental direto “Deterioracao da
qualidade da agua”, vinculado a varios aspectos ambientais, que pode causar 0s seguintes
impactos indiretos: “Restricbes para uso e consumo de agua”; “Aumento da incidéncia de
doencas transmissiveis”; “Eutrofizacdo”; “Proliferagao de cianobactérias; “Proliferagao de
macrofitas aquaticas”; “Mortandade de peixes”; “Perda, restricido e prejuizos a atividade

pesqueira” e “Incébmodo a populacao e aos animais domésticos pela proliferacdo de insetos”.
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324

325 Quadro 2 Relagdo de atividades, aspectos e impactos mais comuns de Usina Hidrelétrica — fase de
326 planejamento

Confeccéo de Geracao de expectativa Estimulo & mobilizacdo/organizagéo da sociedade
planos, programas civil

e projetos Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranca
Realizacdo e Geracdo de expectativa Frustrac@o de expectativas, conflitos e inseguranca
divulgacéo do Inducéo a paralisacdo de producéo agricola e de
cadastro melhorias nas propriedades cadastradas

socloeconomico Ocupacdo especulativa de terras/iméveis

(ocupacdes recentes)
Valorizagdo imobiliaria

Trabalhos de Facilitacdo de acesso e  Aumento da pressao sobre os recursos naturais
campo transito de pessoas Ocorréncia de incéndios florestais

(amostragens, Geracdo de expectativa Aumento da pressdo sobre os recursos naturais
coletas, capturas & P P i

e visitas a Aumento de precos de produtos e servigos
domiciliosea Estimulo a mobilizagéo/organizacéo da sociedade
instituicBes locais) civil

Frustraco de expectativas, conflitos e inseguranca

Ocupacdao especulativa de terras/iméveis
(ocupacdes recentes)
Valorizacdo imobiliaria

Obtencéo de dados Incremento do conhecimento técnico e cientifico
primarios e geracdo de | eszo e/ou morte de individuos da fauna
informacéo

Remocéo da vegetacdo Lesédo e/ou morte de individuos da fauna

Perda de individuos da flora
327

328
329
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Quadro 3 Relagédo de atividades, aspectos e impactos ambientas relacionados a usina hidrelétrica - fase de

instalagcao

Aquisicdo de bens
de consumo,
insumos e servicos

Aquisi¢do de terras,
bens e imoveis

Cadastramento
fisico-fundiario
Circulacéo de
veiculos e transporte
de materiais, de
trabalhadores e
equipamentos

Alteracdo na

dindmica econdbmica

local

Alteracao do uso e
ocupagédo do solo

Deslocamento
compulsério de
populacdo

Processo negocial

Restri¢do de uso da

terra para
consolidacéo da
APP

Geracéo de
expectativa
Atropelamento de
fauna

Fluxo de veiculos
leves e pesados

Aumento da arrecadacao tributaria

Incremento do mercado de bens e servigcos
Desvalorizag¢éo imobiliaria

Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranca
Inviabilizacdo de area produtiva

Inviabilizag&@o de benfeitoria e propriedades

Perda de area de preservacao permanente, Reserva
Legal e area de uso restrito

Aumento da vulnerabilidade socioeconémica
Aumento do custo de vida dos atingidos
Desestruturacdo das relacdes familiares, sociais,
econdmicas e de vizinhanca

Desterritorializacao

Dificuldade no acesso ao servi¢o e infraestrutura
publica

Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranca
Interrupcéo temporéria das atividades produtivas e
de subsisténcia

Inviabilizacéo de area produtiva

Isolamento de comunidades

Perda ou restricao de atividades econémicas e/ou
de subsisténcia

Sofrimento psicologico

Frustracao de expectativas, conflitos e inseguranca
Ocupacao especulativa de terras/iméveis
(ocupacdes recentes)

Sofrimento psicologico

Superacéo de expectativas acerca da extensdo dos
beneficios estipulados pelo empreendedor
Valorizacdo imobiliaria

Frustracao de expectativas, conflitos e inseguranca

Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranca

Lesao e/ou morte de individuos da fauna

Aumento da ocorréncia de acidentes
Deterioracdo das estradas e acessos
Incémodo a populagéo
Interrupcao/lentidao no trafego de veiculos
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Construcéo das
estruturas principais

Geracdo de material
particulado e
poluentes

Geracdo de ruidos

Geracao de vibracéo

Alteracéo da
hidrodindmica

alteracdo da
paisagem

Geracgéo de
materiais
excedentes (Bota-
fora)

Geracdo de material
particulado e
poluentes

Geracao de ruidos

Geracao de vibracao

lluminag&o artificial

Interceptacdo de
cursos d'agua

Deterioracao da qualidade do ar
Incdmodo a populagéo

Incdmodo a populagéo

Perturbacéo e fuga da fauna

Danificacéo de estruturas ou bens materiais
Incdmodo a populagéo

Perturbacéo e fuga da fauna

Alteracdo da morfologia do canal fluvial
Alteracdo, interrupcdo ou perda do deslocamento
natural e das rotas migratérias da ictiofauna
Assoreamento de corpos hidricos

Inducao de processos erosivos

Interrup¢éo ou piora das condi¢@es e rotas de
navegagao

Melhora das condi¢des de navegabilidade

Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Formacao de area potencial turistico e de lazer
Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranca

Interrupcéo ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao
Perda de beleza cénica

Assoreamento de corpos hidricos

Deterioracao da qualidade da agua*

Inducéo de processos erosivos

Perda de beleza cénica

Perda do banco de sementes e das caracteristicas
fisico, quimicas e/ou microbioldgicas do solo
Restri¢es para uso e consumo de 4gua
Deterioracdo da qualidade do ar

Incémodo a populagéo

Incémodo a populagéo

Perturbacéo e fuga da fauna

Aumento de pressdo sobre o recurso pesqueiro
Conflito por areas de pesca

Danificacéo de estruturas ou bens materiais
Incémodo a populagdo

Perda, restricdo e prejuizos a atividade pesqueira
Perturbacao e fuga da fauna

Aumento de pressdo sobre o recurso pesqueiro
Conflito por areas de pesca

Incdmodo a populacéo

Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Assoreamento de corpos hidricos

Interrupcéo ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao
Perda de habitat
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Contratacdo de méao
de obra

Demolicdo/Desinfecg
ao/Desinfestacéo

Suspensédo de
sedimentos

Absorc¢éao pelo
empreendimento de
mao-de-obra das
atividades
autbnomas e
tradicionais urbanas
e rurais

Afluxo populacional

Geracéo de
emprego

Alteracdo da
drenagem natural

Exposicdo de
substancias
contaminantes

Exumacéao e
translado de corpos
de cemitérios/ covas
isoladas

Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Aumento de pressdo sobre o recurso pesqueiro
Conflito por areas de pesca

Deterioracédo da qualidade da agua*

Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Perturbacéo e fuga da fauna

Restri¢es para uso e consumo de dgua
Aumento da arrecadacéo tributaria

Desarticulagdo de atividades tradicionais

Reducéao de oferta de servicos autbnomos
Encarecimento de servicos autbnomos

Aumento da demanda por habitacéo

Aumento da incidéncia de doengas transmissiveis
Aumento da ocorréncia de acidentes

Aumento da pressao sobre 0s recursos naturais
Aumento da violéncia e da criminalidade

Aumento de gravidez na adolescéncia

Aumento de precos de produtos e servigos
Aumento do assédio, exploracéo e violéncia sexual
(todos os segmentos)

Aumento do uso de drogas e alcoolismo
Desabastecimento de produtos basicos

Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranga
Interrupcéo/lentiddo no trafego de veiculos
Ocupacao especulativa de terras/imoveis
(ocupacdes recentes)

Ocupacao irregular e desordenada

Sobrecarga na infraestrutura e nos servigos publicos
Valorizagao imobiliaria

Aumento da arrecadacao tributaria

Aumento da renda média local

Aumento de precos de produtos e servigos
Incremento do mercado de bens e servigcos
Assoreamento de corpos hidricos

Inducéo de processos erosivos

Contaminacéo do solo

Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracdo da qualidade da agua*

Restricdes para uso e consumo de agua

Perda de patriménio simbdlico/cultural/religioso

Sofrimento psicologico

Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
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Derrocamento

Geracdo de
efluentes

Geracado de material
particulado e
poluentes

Geracdo de residuos
sélidos

Geracéo de ruidos

Geracao de vibracéo

Geracao de
materiais
excedentes (Bota-
fora)

Geracdo de ruidos

Geracao de vibracao

Suspenséao de
sedimentos

Contaminacao do solo

Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracdo da qualidade da agua*

Incdmodo a populacéo

Restricdes para uso e consumo de agua
Eutrofizacdo

Proliferacdo de cianobactérias

Deterioracao da qualidade do ar

Incémodo a populagéo

Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Contaminacéo do solo

Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracdo da qualidade da agua*

Incdmodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferacdo de insetos

Perda de beleza cénica

Restri¢es para uso e consumo de 4gua
Sobrecarga na infraestrutura e nos servigos publicos
Eutrofizacdo

Proliferacdo de cianobactérias

Alteracao de comportamento da fauna

Incdmodo a populacéo

Perturbacéo e fuga da fauna

Danificacéo de estruturas ou bens materiais
Incdmodo a populacéo

Alteracdo da morfologia do canal fluvial
Assoreamento de corpos hidricos

Deterioracdo da qualidade da agua*

Inducao de processos erosivos

Interrupgéo ou piora das condi¢Bes e rotas de
navegacao

Les&o e/ou morte de individuos da fauna
Melhora das condi¢des de navegabilidade

Perda de beleza cénica

Perda de habitat

Perda do banco de sementes e das caracteristicas
fisico, quimicas e/ou microbioldgicas do solo
Restri¢es para uso e consumo de 4gua
Alteracdo de comportamento da fauna

Incémodo a populagdo

Perturbacéo e fuga da fauna

Danificacédo de estruturas ou bens materiais
Incémodo a populagéo

Perturbacéo e fuga da fauna

Alteracdo da estrutura, composicao e funcionamento
da biota aquatica
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Desmobilizacéo de
mao de obra

Dragagem

Ultralancamento

Alteracao na
dindmica econémica
local

Desocupacéo de
iméveis de posse do
empreendedor
Emigracao

Alteracdo da
hidrodinamica

Alteracdo da
morfologia de fundo

Geracéo de
materiais
excedentes (Bota-
fora)

Deterioracao da qualidade da agua*
Perda, restricdo e prejuizos a atividade pesqueira

Perda, restricdo e prejuizos as atividades de lazer e

turisticas

Perturbacéo e fuga da fauna

Restricdes para uso e consumo de agua
Danificac@o de estruturas ou bens materiais
Ocorréncia de acidentes

Aumento da violéncia e da criminalidade
Aumento do desemprego
Desvalorizagéo imobiliaria

Diminuicao da arrecadacao tributaria
Diminuicao da renda média local
Ocupacdo irregular e desordenada
Retracdo do mercado de bens e servigos

Ocupacao e uso irregular do imével (vandalismo,
ponto de usuario de drogas)

Aumento de ociosidade de infraestrutura de
equipamentos sociais

Retracdo do mercado de bens e servicos
Alteracéo da morfologia do canal fluvial
Assoreamento de corpos hidricos

Inducéo de processos erosivos

Interrup¢éo ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao

Melhora das condi¢des de navegabilidade

Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Perturbacao e fuga da fauna

Interrupgéo ou piora das condi¢fes e rotas de
navegacao

Melhora das condi¢des de navegabilidade
Perda de habitat

Alteracdo da morfologia do canal fluvial

Assoreamento de corpos hidricos
Contaminacao do solo

Deterioracédo da qualidade da agua*
Inducéo de processos erosivos

Interrupcéo ou piora das condigdes e rotas de
navegacao

Lesédo e/ou morte de individuos da fauna

Melhora das condi¢des de navegabilidade

Perda de beleza cénica

Perda de habitat

Perda do banco de sementes e das caracteristicas
fisico, quimicas e/ou microbiologicas do solo

Restri¢fes para uso e consumo de 4gua
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Exploracéo de
jazidas terrestres

Suspensédo de
sedimentos

Uso de maquinario
utilizado em outros
ambientes
alteracdo da
paisagem

Alteracao da
drenagem natural

Geracéo de
materiais
excedentes (Bota-
fora)

Geracado de material
particulado e
poluentes

Geracao de ruidos

Geragéo de vibragéo

Manejo de solo,
areia e rocha

Remoc&o/moviment
acdo da cobertura
superficial (topsoil) e
subsuperficial

Ultralancamento

Restrigdo de uso

Alteracdo da estrutura, composicdo e funcionamento
da biota aquatica

Deterioracdo da qualidade da agua*

Perda, restricdo e prejuizos a atividade pesqueira
Perda, restricdo e prejuizos as atividades de lazer e
turisticas

Perturbacéo e fuga da fauna

Restricdes para uso e consumo de agua

Bioinvasdo

Perda de beleza cénica

Perda, restricdo e prejuizos as atividades de lazer e
turisticas

Assoreamento de corpos hidricos

Inducéo de processos erosivos

Assoreamento de corpos hidricos

Deterioracdo da qualidade da agua*

Inducéo de processos erosivos

Perda de beleza cénica

Perda do banco de sementes e das caracteristicas
fisico, quimicas e/ou microbiologicas do solo
Restri¢es para uso e consumo de agua
Deterioracao da qualidade do ar

Incdmodo a populagéo

Incdmodo a populagéo

Perturbacéo e fuga da fauna

Danificacé@o de estruturas ou bens materiais
Incémodo a populagéo

Perturbacao e fuga da fauna

Assoreamento de corpos hidricos
Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracédo da qualidade da agua*
Inducéo de processos erosivos

Les&o e/ou morte de individuos da fauna
Perda de habitat

Perturbacao e fuga da fauna

RestricGes para uso e consumo de agua
Perda de individuos da flora

Perda do banco de sementes e das caracteristicas
fisico, quimicas e/ou microbioldgicas do solo
Danificacdo de estruturas ou bens materiais
Ocorréncia de acidentes

Aumento de seguranca dos usuarios do rio
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Implantacéo de &area
de seguranca para
navegacao
Implantacéo e
operacao das
estruturas do
alojamento

alteracdo da
paisagem

Alteracdo na
dindmica econ6émica
local

Circulacéo de
pessoas e
trabalhadores

Geracéo de
efluentes

Geracdo de material
particulado e
poluentes

Geracdo de residuos
sélidos

Geracéo de ruidos

Geracao de vibracao

lluminag&o artificial

alteracdo da
paisagem

Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranca

Perda de beleza cénica

Aumento da arrecadacao tributaria
Incremento do mercado de bens e servigcos

Aumento da pressdo sobre os recursos naturais
Aumento da violéncia e da criminalidade

Aumento do assédio, exploracdo e violéncia sexual
(todos os segmentos)

Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranca
Introdugdo/aumento da incidéncia de doengas
transmissiveis

Sobrecarga na infraestrutura e nos servigos publicos
Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Contaminacao do solo

Deterioracédo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracdo da qualidade da agua*

Incdmodo a populagéo

Restricdes para uso e consumo de agua
Eutrofizacdo

Proliferacdo de cianobactérias

Deterioracao da qualidade do ar

Incdmodo a populagéo

Atracdo de fauna e proliferacdo de vetores
Aumento da incidéncia de doencgas transmissiveis
Contaminacéo do solo

Deterioracdo da qualidade da dgua subterranea*
Deterioracdo da qualidade da agua*

Incémodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferagéo de insetos

Restriges para uso e consumo de agua
Sobrecarga na infraestrutura e nos servigos publicos
Proliferacdo de cianobactérias

Incémodo a populagdo

Perturbacéo e fuga da fauna

Danificacéo de estruturas ou bens materiais
Incdmodo a populagéo

Perturbacéo e fuga da fauna

Aumento de pressado sobre o0 recurso pesqueiro
Conflito por areas de pesca

Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Perturbacao e fuga da fauna

Perda de beleza cénica
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Implantacéo e
operacao dos
canteiros industriais

Implantacdo/operaca
o das estruturas de
apoio para frentes
de obra

Alteracéo da
drenagem natural

Alteracédo na
dindmica econdmica
local

Circulacéo de
pessoas e
trabalhadores

Geracdo de
efluentes

Geracdo de material
particulado e
poluentes

Geracdo de residuos
sélidos

Geracdo de ruidos

Geracao de vibracéo

lluminag&o artificial

Circulacéo de

pessoas e
trabalhadores

Assoreamento de corpos hidricos

Inducéo de processos erosivos

Aumento da arrecadacao tributaria
Incremento do mercado de bens e servigos

Aumento da pressdo sobre os recursos naturais
Aumento da violéncia e da criminalidade

Aumento do assédio, exploracédo e violéncia sexual
(todos os segmentos)

Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranga
Introdugdo/aumento da incidéncia de doencas
transmissiveis

Sobrecarga na infraestrutura e nos servigos publicos
Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Contaminacéo do solo

Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracdo da qualidade da 4gua*

Mortandade de peixes

RestrigGes para uso e consumo de agua
Eutrofizacao

Proliferacdo de cianobactérias

Deterioracdo da qualidade do ar

Incémodo a populagdo

Atracdo de fauna e proliferacdo de vetores
Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Contaminacao do solo

Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracdo da qualidade da agua*

Restri¢es para uso e consumo de 4gua
Sobrecarga na infraestrutura e nos servigos publicos
Eutrofizacdo

Proliferacdo de cianobactérias

Incdmodo a populacéo

Perturbacao e fuga da fauna

Danificacéo de estruturas ou bens materiais
Incémodo a populagéo

Perturbacao e fuga da fauna

Aumento de pressdo sobre o recurso pesqueiro
Conflito por areas de pesca

Incémodo a populagéo

Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Perturbacéo e fuga da fauna

Aumento da pressdo sobre os recursos naturais

Aumento da violéncia e da criminalidade
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Instalagd@o, melhoria
e manutencao de
estruturas de
transporte fluvial

Instalagc&o, melhoria
e manutencdo de
obras de arte

Geracgéo de
efluentes

Geracdo de residuos
sdlidos

Aumento no fluxo de
embarcacdes

Alteracéo da
hidrodindmica

Facilitacdo de
acesso e transito de
pessoas

Interceptacdo de
cursos d'agua

Aumento do assédio, exploracéo e violéncia sexual
(todos os segmentos)

Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranga
Introdugdo/aumento da incidéncia de doengas
transmissiveis

Sobrecarga na infraestrutura e nos servigos publicos
Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Contaminacao do solo

Deterioracédo da qualidade da &gua subterranea*
Deterioracédo da qualidade da agua*

Restricdes para uso e consumo de agua
Eutrofizacdo

Proliferacdo de cianobactérias

Atracdo de fauna e proliferacéo de vetores
Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Contaminacéo do solo

Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracdo da qualidade da agua*

Incdmodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferagéo de insetos

Restricdes para uso e consumo de agua
Sobrecarga na infraestrutura e nos servigos publicos
Eutrofizacdo

Proliferacdo de cianobactérias

Aumento da ocorréncia de acidentes
Aumento da pressdo sobre 0s recursos naturais

Bioinvasédo

Inducéo de processos erosivos

Melhora das condicdes e reducéo do tempo e custo
do deslocamento

Perturbacéo e fuga da fauna

Inducéo de processos erosivos

Interrupgéo ou piora das condigdes e rotas de
navegacgao

Melhora das condi¢des de navegabilidade
Aumento da pressdo sobre os recursos naturais
Bioinvasédo

Melhora das condic¢des e reducéo do tempo e custo
do deslocamento

Ocorréncia de incéndios florestais

Ocupacdo irregular e desordenada

Perda de individuos da flora

Assoreamento de corpos hidricos

Interrupgéo ou piora das condi¢fes e rotas de
navegacao
Perda de habitat
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Lancamento de
ensecadeiras,
drenagem e
bombeamento da
area ensecada

Operacéo de desvio
do rio

Suspensédo de
sedimentos

Alteracéo da
hidrodinamica

Aporte e suspensao
de sedimentos

Conversao de curso
de dgua em area
seca

Formacéo de lagoas
marginais, pogas
temporarias e
exposicao do leito
do rio

Geracdo de
materiais
excedentes (Bota-
fora)

Geracado de material
particulado e
poluentes

Geracdo de ruidos

Alteracéo da
hidrodinamica

Alteracdo da estrutura, composicdo e funcionamento
da biota aquatica

Deterioracdo da qualidade da agua*

Perda, restricdo e prejuizos a atividade pesqueira
Perda, restricdo e prejuizos as atividades de lazer e
turisticas

Perturbacéo e fuga da fauna

Restricdes para uso e consumo de agua

Alteracdo da morfologia do canal fluvial
Alteracdo, interrupcdo ou perda do deslocamento

natural e das rotas migratérias da ictiofauna
Assoreamento de corpos hidricos

Inducéo de processos erosivos

Interrupgéo ou piora das condi¢des e rotas de
navegacgao

Melhora das condi¢des de navegabilidade

Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Deterioracdo da qualidade da agua*

Perda, restricdo e prejuizos a atividade pesqueira
Perturbacao e fuga da fauna

Restricdes para uso e consumo de agua

Perda de beleza cénica

Perda de habitat

Perda ou restricao de atividades minerarias
Perda, restricdo e prejuizos a atividade pesqueira
Alteracdo de comportamento da ictiofauna

Aprisionamento da ictiofauna
Les&o e/ou morte de individuos da ictiofauna
Assoreamento de corpos hidricos

Deterioracédo da qualidade da agua*

Inducéo de processos erosivos

Perda de beleza cénica

Perda do banco de sementes e das caracteristicas
fisico, quimicas e/ou microbioldgicas do solo
Restricdes para uso e consumo de agua
Deterioracdo da qualidade do ar

Incdmodo a populacéo

Incémodo a populagéo

Perturbacao e fuga da fauna

Alteracdo da morfologia do canal fluvial
Alteracdo, interrupcdo ou perda do deslocamento
natural e das rotas migratorias da ictiofauna
Assoreamento de corpos hidricos

Inducéo de processos erosivos

Interrup¢éo ou piora das condigBes e rotas de
navegacao

32



Remocéo de
ensecadeiras e de
estruturas
provisorias

Remocéo de
estrutura provisorias
por detonacéo

Supresséo de
vegetacao

Aporte e suspenséo
de sedimentos

Geracdo de
materiais
excedentes (Bota-
fora)

Geracéo de ruidos

Geracao de vibracao

Geracao de vibracao

Ultralangcamento

Alteracéo da
drenagem natural

Contato com
animais silvestres

Facilitacdo de
acesso e transito de
pessoas

Geracéo e
disposicéo de
material vegetal

Melhora das condi¢des de navegabilidade
Perda, restricdo e prejuizos a atividade pesqueira
Aumento de pressdo sobre o recurso pesqueiro

Conflito por areas de pesca

Deterioracao da qualidade da agua*

Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Perturbacéo e fuga da fauna

Restri¢es para uso e consumo de 4gua
Assoreamento de corpos hidricos

Deterioracdo da qualidade da agua*
Inducéo de processos erosivos

Perda de beleza cénica

Perda do banco de sementes e das caracteristicas
fisico, quimicas e/ou microbioldgicas do solo
Restricdes para uso e consumo de agua
Incémodo a populagéo

Perturbacéo e fuga da fauna

Danificacdo de estruturas ou bens materiais
Incdmodo a populagéo

Leséo e/ou morte de individuos da fauna
Perturbacao e fuga da fauna

Danificacéo de estruturas ou bens materiais

Incdmodo a populagéo

Lesdo e/ou morte de individuos da fauna
Danificac@o de estruturas ou bens materiais
Ocorréncia de acidentes

Alteracéo da morfologia do canal fluvial
Assoreamento de corpos hidricos

Inducéo de processos erosivos

Aumento da ocorréncia de acidentes
Disseminacédo de zoonoses

Aumento da extragao ilegal de produtos da flora
Aumento da pressao sobre 0s recursos naturais
Ocorréncia de incéndios florestais

Aumento da matéria organica no solo

Aumento da oferta de produtos florestais
Aumento de acidentes com animais peconhentos
Aumento do mercado ilegal

Conflito econdmico na cadeia produtiva da madeira
Deterioracao da qualidade da agua*
Disponibilizac&o de madeira protegida

Emisséo de gases do efeito estufa

Ocorréncia de incéndios florestais

Restricdes para uso e consumo de agua
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Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Terraplanagem/Esca  alteracéo da

vacdo em solo e
rocha

paisagem

Alteracéo da
drenagem natural

Alteracéo de taludes
e margens

Geracdo de
materiais
excedentes (Bota-
fora)

Geracgéao de material
particulado e
poluentes

Geracao de ruidos

Geracao de vibracao

Eutrofizacdo

Proliferacdo de cianobactérias

Alteracéo da estrutura, composicdo e funcionamento
da biota terrestre

Aumento da fragmenta¢éo da paisagem e incidéncia
de efeito de borda

Aumento de pressao sobre o recurso pesqueiro
Conflito por areas de pesca

Degradacao do patrimbnio espeleoldgico
Desaparecimento local de espécies

Les&@o e/ou morte de individuos da fauna
Perda de areas extrativistas

Perda de beleza cénica

Perda de habitat

Perda de individuos da flora

Perda de sitio de reproducéo e alimentacao da
fauna
Perda, restricdo e prejuizos a atividade pesqueira

Reducéo da biodiversidade

Reducéo da capacidade de sequestro de carbono
Reducao do fluxo génico

Perda de beleza cénica

Perda, restricdo e prejuizos as atividades de lazer e
turisticas

Assoreamento de corpos hidricos

Degradacao do patriménio espeleoldgico

Inducao de processos erosivos

Assoreamento de corpos hidricos

Inducéo de processos erosivos

Perda de habitat

Perda, restricdo e prejuizos as atividades de lazer e
turisticas

Assoreamento de corpos hidricos

Inducéo de processos erosivos

Perda de beleza cénica

Perda do banco de sementes e das caracteristicas
fisico, quimicas e/ou microbioldgicas do solo
Deterioracédo da qualidade do ar

Incdmodo a populagéo

Alteracdo de comportamento da fauna
Incdmodo a populagéo

Perturbacéo e fuga da fauna

Danificacdo de estruturas ou bens materiais
Incdmodo a populagéo

Perturbacéo e fuga da fauna
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333
334

Movimento de
massa

Remog¢&o/moviment
acao da cobertura
superficial (topsoil) e
subsuperficial

Ultralancamento

Assoreamento de corpos hidricos
Degradacéo do patrimdnio espeleoldgico
Inducéo de processos erosivos

Les&o e/ou morte de individuos da fauna
Perda de beleza cénica

Perda de habitat

Perda de sitio de reproducéo e alimentacao da
fauna
Assoreamento de corpos hidricos

Bioinvasdo

Degradacao do patriménio espeleoldgico
Inducao de processos erosivos

Les&o e/ou morte de individuos da fauna
Perda de habitat

Perda de individuos da flora

Perda do banco de sementes e das caracteristicas
fisico, quimicas e/ou microbioldgicas do solo
Perturbacao e fuga da fauna

Danificagéo de estruturas ou bens materiais
Ocorréncia de acidentes

35



335 Quadro 4 Relagao de atividades, aspectos e impactos ambientais relacionados a usina hidrelétrica - fase de

336  operacéo

Circulacéo de
veiculos e
transporte de
materiais, de
trabalhadores e
equipamentos

Controle de vazao

Atropelamento de
fauna

Fluxo de veiculos
leves e pesados

Geracao de material
particulado e
poluentes

Geracdo de ruidos

Geracéo de vibracado

Abertura e
fechamento de
comportas de
vertedouros
Alteracdo da
hidrodinamica

Alteracéo de
conectividade fluvial

Alteracdo do nivel do
lencol freatico

Lesao e/ou morte de individuos da fauna

Aumento da ocorréncia de acidentes
Deterioracdo das estradas e acessos
Incémodo a populagéo
Interrupcao/lentidao no trafego de veiculos
Deterioracdo da qualidade do ar

Incémodo a populagéo

Incémodo a populagéo

Perturbacéo e fuga da fauna

Danificacédo de estruturas ou bens materiais
Incdbmodo a populacéo

Perturbacéo e fuga da fauna
Aprisionamento da ictiofauna

Lesao e/ou morte de individuos da ictiofauna

Alteracdo da morfologia do canal fluvial
Assoreamento de corpos hidricos

Inducao de processos erosivos

Interrupcao ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao

Melhora das condi¢des de navegabilidade

Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Deterioracédo da qualidade da agua*

Mortandade de peixes

Perda de sitios de reproducéo, recrutamento e
alimentacéo da ictiofauna

Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Proliferacdo de macrofitas aquaticas

Reducédo da biodiversidade

Reducédo da populagéo de espécies nativas
Restrigbes para uso e consumo de agua
Eutrofizacdo

Proliferacdo de cianobactérias

Alteracdo da estrutura, composicdo e
funcionamento da biota terrestre

Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Danificacédo de estruturas ou bens materiais
Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*
Incémodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferacé@o de insetos

Inutilizacdo de fossas e pogos

Inviabilizacé@o de area produtiva
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Alteracéo do pulso
natural de inundacéo
a jusante

Alteracéo
hidrossedimentolégica

Alteracdo nas
condicdes de
navegacao

Formacéao de lagoas
marginais, pocas
temporérias e
exposicéo do leito do
rio a montante e a
jusante

Perda de habitat

Perda de individuos da flora

Perda ou restricdo de atividades econ6micas e/ou
de subsisténcia

Perda ou restricdo de atividades minerarias
Restricdes para uso e consumo de agua
Alteragdo dos gatilhos fisioldgicos indicadores de
migracao reprodutiva (piracema)

Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranca
Inviabilizac@o de &rea produtiva

Perda de fertilidade natural do solo

Perda ou restricdo de atividades econ6micas e/ou
de subsisténcia

Reducéo da disponibilidade hidrica

Aumento de sedimenta¢ao no reservatorio
Deterioracédo da qualidade da agua*

Indugdo de processos erosivos

Interrupcéo ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao

Reducédo dos nutrientes presentes na agua a
jusante

Restrigbes para uso e consumo de agua

Aumento da ocorréncia de acidentes
Desestruturacao das relacdes familiares, sociais,
econdmicas e de vizinhanca

Dificuldade para o escoamento da producéo
Interrupcao ou piora das condi¢des e rotas de
navegacéao

Isolamento de comunidades

Melhora das condic¢des e reducéo do tempo e custo
do deslocamento

Perda de embarcacgfes e petrechos de pesca
Piora das condic¢des e aumento do tempo e custo
do deslocamento

Aprisionamento da ictiofauna

Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Deterioracédo da qualidade da agua*

Incbmodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferacdo de insetos

Lesao e/ou morte de individuos da ictiofauna
Mortandade de peixes

Perda de habitat

Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Piora da acessibilidade ao rio

Proliferacdo de macrofitas aquaticas

Restricdes para uso e consumo de agua
Eutrofizacao
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Inducéo de sismos

Inversao térmica da
coluna d'agua

Oscilacdo na
rotacéo/velocidade
e/ou parada das
turbinas

Variagdo do nivel
d'agua a jusante

Variagédo do nivel
d’dgua a montante

Demolicdo/Desinfe  Alteracéo da
ccao/Desinfestacdo drenagem natural

Geragéo de efluentes

Proliferacéo de cianobactérias

Danifica¢é@o de estruturas ou bens materiais
Incémodo a populagéo

Deterioracéo da qualidade da dgua*

Mortandade de peixes

Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Restri¢bes para uso e consumo de agua
Eutrofizacao

Proliferacéo de cianobactérias

Lesédo e/ou morte de individuos da ictiofauna

Aumento da ocorréncia de acidentes

Inducéo de processos erosivos

Interrupcéo ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao

Melhora das condi¢des de navegabilidade
Melhora nas condi¢des de uso de dgua

Perda de embarcacgdes e petrechos de pesca
Piora das condi¢bes e aumento do tempo e custo
do deslocamento

Restricdes para uso e consumo de agua
Alteracéo da estrutura, composicao e
funcionamento da biota terrestre

Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Aumento da ocorréncia de acidentes

Conflito em area de remanso do reservatoério
Deterioracédo da qualidade da agua*

Incémodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferacé@o de insetos

Inducéo de processos erosivos

Interferéncia em sistemas de captacao de agua
superficial e langamento de efluentes

Interrupcao ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao

Melhora das condi¢des de navegabilidade
Melhora nas condi¢des de uso de agua

Perda de embarcacgfes e petrechos de pesca
Perda ou restricdo de atividades minerarias
Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Piora da acessibilidade ao rio

Proliferacdo de macréfitas aquaticas

Restri¢bes para uso e consumo de agua
Assoreamento de corpos hidricos

Indug&o de processos erosivos

Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Contaminacéo do solo
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Desmobilizacdo de
mao de obra

Formacéo do
reservatorio

Geracao de material
particulado e
poluentes

Geracéo de residuos
sélidos

Geracao de ruidos
Geracao de vibracéo

Alteracdo na dindmica
econdmica local

Desocupacao de
iméveis de posse do
empreendedor
Emigracao

Acumulo de matéria
organica e nutrientes
na agua

Alteracao da
hidrodinamica

Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracdo da qualidade da agua*

Incémodo a populagéo

Restricdes para uso e consumo de agua
Eutrofizacdo

Proliferacédo de cianobactérias

Deterioracdo da qualidade do ar

Incbmodo a populacéo

Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Contaminacéo do solo

Deterioracéo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracédo da qualidade da agua*

Incémodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferacéo de insetos

Restricdes para uso e consumo de agua
Sobrecarga na infraestrutura e nos servicos
publicos

Eutrofizacao

Incdbmodo a populagéo

Danificagé@o de estruturas ou bens materiais
Incémodo a populagéo

Aumento da violéncia e da criminalidade
Aumento do desemprego

Desvalorizagéo imobiliaria

Diminuicédo da arrecadacao tributaria

Diminuicéo da renda média local

Ocupacdo irregular e desordenada

Retracdo do mercado de bens e servigos

Ocupacdo e uso irregular do imével (vandalismo,
ponto de usuario de drogas)

Aumento de ociosidade de infraestrutura de
equipamentos sociais

Retracdo do mercado de bens e servigos
Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis

Deterioracédo da qualidade da agua*

Emisséo de gases do efeito estufa

Mortandade de peixes

Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Proliferacdo de macréfitas aquaticas

Restricdes para uso e consumo de agua
Eutrofizacdo

Proliferacédo de cianobactérias

Alteracdo da morfologia do canal fluvial

Alteracdo, interrupcéo ou perda do deslocamento
natural e das rotas migratorias da ictiofauna
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alteracéo da
paisagem

Alteracéo da
qualidade e condic¢des
de vida da populacéo
afetada

Alteracéo de
conectividade fluvial
pelo barramento

Alteracao do nivel
d’agua

Assoreamento de corpos hidricos
Indugdo de processos erosivos

Interrupgéo ou piora das condi¢des e rotas de
navegacgéao

Melhora das condi¢des de navegabilidade

Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranca
Ganho da beleza cénica

Interrup¢ao ou piora das condi¢des e rotas de
navegacéao
Perda de beleza cénica

Aumento da ocorréncia de acidentes

Desestruturacdo das relacdes familiares, sociais,
econdmicas e de vizinhanca
Dificuldade para o escoamento da producéo

Interrupcéo ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao

Isolamento de comunidades

Limitagéo e/ou inviabilizagcio dos acessos terrestres
Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Piora das condi¢bes e aumento do tempo e custo
do deslocamento

Alteracdo, interrupcéo ou perda do deslocamento
natural e das rotas migratérias da ictiofauna

Interrup¢ao ou piora das condicdes e rotas de
navegacao

Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Reducéo da biodiversidade

Reducédo de estoques pesqueiros

Reducéao do fluxo génico

Alteracdo da estrutura, composicao e
funcionamento da biota terrestre

Alteracéo do microclima

Aumento da gentrificacéo

Danificacdo de estruturas ou bens materiais
Degradacao do patriménio espeleoldgico
Desaparecimento local de espécies
Deterioracédo da qualidade da agua*

Formacao de area potencial turistico e de lazer
Ganho da beleza cénica

Incémodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferacédo de insetos

Inducéo de processos erosivos

Interferéncia em sistemas de captagao de agua
superficial e lancamento de efluentes
Inundacéo de areas nao previstas

Les&o e/ou morte de individuos da fauna
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Alteracéo do nivel do
lencol freatico

Diminuicao da
conectividade entre
margens

Duracédo do tempo de
enchimento

Eliminag&o de barreira
geografica natural
Formacao de lagoas
marginais, pocas
temporéarias e
exposicéo do leito do
rio a jusante

Melhora da acessibilidade ao rio

Ocupacdo irregular e desordenada

Perda de habitat

Perda de individuos da flora

Perda de sitios de reproducéo, recrutamento e
alimentacéo da ictiofauna

Perda ou restricédo de atividades minerarias
Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Perda, restricdo e prejuizos as atividades de lazer e
turisticas

Piora da acessibilidade ao rio

Reducéo da biodiversidade

Reducéo do fluxo génico

Restri¢bes para uso e consumo de agua
Alteracdo da estrutura, composicao e
funcionamento da biota terrestre

Danificacé@o de estruturas ou bens materiais
Degradacao do patriménio espeleoldgico
Deterioracédo da qualidade da agua subterranea*
Inutilizacdo de fossas e pocos

Inviabilizac@o de &rea produtiva

Perda de habitat

Perda de individuos da flora

Perda ou restricao de atividades econémicas e/ou
de subsisténcia

Perda ou restricdo de atividades minerérias
Restrigbes para uso e consumo de agua
Aumento da fragmenta¢éo da paisagem e
incidéncia de efeito de borda

Desestruturacao das relacdes familiares, sociais,
econdmicas e de vizinhanca

Deterioracdo da qualidade da agua*

Mortandade de peixes

Ocupacéo irregular e desordenada

Perda, restric@o e prejuizos a atividade pesqueira
Proliferacdo de macrofitas aquaticas

Restrigbes para uso e consumo de agua
Eutrofizacdo

Proliferacdo de cianobactérias

Bioinvasdo

Alteracdo de comportamento da ictiofauna

Aprisionamento da ictiofauna
Aumento de pressao sobre o recurso pesqueiro
Les&o e/ou morte de individuos da ictiofauna
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Formacdo de
paliteiros

Inducéo de sismos

Insularizagéo

Inversao térmica da
coluna d'agua

Transformacéo de
ambiente 16tico em
|éntico/semiléntico

Deterioracdo da qualidade da agua*

Interrup¢ao ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao

Perda de beleza cénica

Perda de habitat

Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Perda, restricdo e prejuizos as atividades de lazer e
turisticas

Proliferacdo de macrdfitas aquaticas

Restricdes para uso e consumo de agua
Danificagdo de estruturas ou bens materiais
Degradacao do patriménio espeleoldgico
Incémodo a populagéo

Alteracdo da estrutura, composicao e
funcionamento da biota terrestre

Aumento da fragmentacédo da paisagem e
incidéncia de efeito de borda

Desaparecimento local de espécies

Deterioracédo da qualidade da agua*

Mortandade de peixes

Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Restrigbes para uso e consumo de agua
Eutrofizacao

Proliferacéo de cianobactérias

Alteragdo da comunidade ictiofaunistica

Assoreamento de corpos hidricos

Aumento da atividade turistica

Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Aumento de pressao sobre o recurso pesqueiro
Bioinvasao

Conflito por areas de pesca

Desaparecimento local de espécies

Deterioracédo da qualidade da agua*

Formacdo de area potencial turistico e de lazer
Incédmodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferacao de insetos

Mortandade de peixes

Ocupacao irregular e desordenada

Perda de habitat

Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Perda, restricéo e prejuizos as atividades de lazer e
turisticas

Proliferacdo de macroéfitas aquaticas

Reducéo da biodiversidade

Restrigbes para uso e consumo de agua
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Variacgédo do nivel
d'agua a jusante

Formacéo do Alteracéo da
Trecho de Vazéo hidrodindmica
Reduzida (TVR)

Alteragdo do nivel
d’agua

Alteracdo do nivel do
lencol freatico

Sedimentacado de ovos e larvas de ictiofauna
Eutrofizacdo

Proliferacédo de cianobactérias

Aumento da ocorréncia de acidentes
Indugdo de processos erosivos

Interrupcao ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao
Perda de embarcacfes e petrechos de pesca

Perda de sitio de reproducéo e alimentacao da
fauna

Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Piora da acessibilidade ao rio

Piora das condi¢bes e aumento do tempo e custo
do deslocamento

Alterac@o da morfologia do canal fluvial

Alteracdo, interrupcéo ou perda do deslocamento
natural e das rotas migratérias da ictiofauna
Assoreamento de corpos hidricos

Inducéo de processos erosivos

Interrupcao ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao

Melhora das condicdes de navegabilidade

Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Alteracdo de comportamento da ictiofauna

Ampliacé@o da atividade mineraria irregular e
especulativa
Aprisionamento da ictiofauna

Aumento da incidéncia de doencgas transmissiveis
Aumento de pressao sobre o recurso pesqueiro
Conflito por areas de pesca

Incémodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferacao de insetos

Interrupcdo ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao

Les&o e/ou morte de individuos da ictiofauna
Perda de habitat

Perda ou restricdo de atividades minerarias
Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Alteracdo da estrutura, composicao e
funcionamento da biota terrestre

Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*
Inviabilizacéo de &rea produtiva

Perda de habitat

Perda de individuos da flora

Perda ou restrigéo de atividades econémicas e/ou
de subsisténcia

Reducao da disponibilidade hidrica
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Implantacao de
area de seguranga
para navegacao

Manobras
operacionais

Alteracdo nas
condic¢bes de
navegacao

Oscilagédo dos niveis
d'agua no TVR

Restricao de uso

Abertura e
fechamento de
comportas de
vertedouros

Oscilagdo na
rotacéo/velocidade

Restricdes para uso e consumo de agua
Aumento da ocorréncia de acidentes
Desestruturacdo das relacdes familiares, sociais,
econdmicas e de vizinhanga

Dificuldade para o escoamento da producéo

Interrupcao ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao

Isolamento de comunidades

Perda de embarcacdes e petrechos de pesca
Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Piora das condi¢Ges e aumento do tempo e custo
do deslocamento

Alteracéo da estrutura, composicao e
funcionamento da biota aquética

Aprisionamento da ictiofauna

Assoreamento de corpos hidricos

Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Conflito relacionado ao uso da agua

Deterioracédo da qualidade da agua*

Frustracéo de expectativas, conflitos e inseguranca
Incbmodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferacao de insetos

Inducdo de processos erosivos

Interrupcao ou piora das condicdes e rotas de
navegacao
Inviabilizac&@o de &rea produtiva

Leséo e/ou morte de individuos da fauna

Perda de beleza cénica

Perda de habitat

Perda de sitio de reproducéo e alimentacao da
fauna

Perda ou restricao de atividades econémicas e/ou
de subsisténcia

Perda, restricao e prejuizos a atividade pesqueira
Proliferacdo de macrdfitas aquaticas

Restrigbes para uso e consumo de agua
Aumento de seguranc¢a dos usuérios do rio

Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranca
Aprisionamento da ictiofauna

Aumento de pressdo sobre o recurso pesqueiro
Lesao e/ou morte de individuos da ictiofauna
Ocorréncia de acidentes

Alteracdo de comportamento da ictiofauna

Aprisionamento da ictiofauna
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Manutencéo das
areas de entorno,
apoio e vias de
acesso da usina

Manutencéo/limpez
a das estruturas

Operacdo da érea
administrativa da
usina

e/ou parada das
turbinas

Passagem de peixes
pelas turbinas
Turbilhonamento no
canal de fuga

Contato com animais
silvestres

Geracéo de residuos
sélidos

Geracao e disposicéo
de material vegetal

Geracao de biomassa
(mexilh&o, macrdfitas)

Utilizacdo de
agrotoxico

Geragéo de efluentes

Geragdo de residuos
sélidos

Lesao e/ou morte de individuos da ictiofauna
Lesao e/ou morte de individuos da ictiofauna

Atracéo de ictiofauna

Aumento de pressdo sobre o recurso pesqueiro
Ocorréncia de acidentes

Aumento da ocorréncia de acidentes

Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Contaminacéao do solo

Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracédo da qualidade da agua*

Incémodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferagédo de insetos

Perda de beleza cénica

Restricdes para uso e consumo de agua

Sobrecarga na infraestrutura e nos servicos
publicos

Eutrofizacao

Proliferacéo de cianobactérias

Emisséo de gases do efeito estufa

Contaminacéo do solo
Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*

Restrigbes para uso e consumo de agua
Deterioracédo da qualidade da agua*

Restri¢bes para uso e consumo de agua
Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis

Contaminacéo do solo

Deterioracédo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracédo da qualidade da agua*

Incdbmodo a populacéo

Restrigbes para uso e consumo de agua
Eutrofizacdo

Proliferacdo de cianobactérias

Atracdo de fauna e proliferacdo de vetores
Aumento da incidéncia de doencas transmissiveis
Contaminacgéo do solo

Deterioracdo da qualidade da agua subterranea*
Deterioracédo da qualidade da agua*

Incémodo a populagéo e aos animais domésticos
pela proliferacdo de insetos

Restri¢bes para uso e consumo de agua

Sobrecarga na infraestrutura e nos servicos
publicos
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Operacdes de
desassoreamento
do reservatorio

337

338
339

Alteracéo da
hidrodindmica

Suspensédo de
sedimentos

Eutrofizacao
Proliferacéo de cianobactérias
Alteracéo da morfologia do canal fluvial

Assoreamento de corpos hidricos

Inducéo de processos erosivos

Interrupcao ou piora das condi¢des e rotas de
navegacao

Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Assoreamento de corpos hidricos

Deterioracdo da qualidade da agua*

Frustracdo de expectativas, conflitos e inseguranca
Perda, restricéo e prejuizos a atividade pesqueira
Perturbacao e fuga da fauna

Restrigbes para uso e consumo de agua
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340

341

342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374

2.1 ASPECTO - IMPACTO — MEDIDA AMBIENTAL

Os Quadro 5 Relacao de medidas ambientais por impacto ambiental relacionados a
usina hidrelétrica - fase de planejamento Quadro 6 Relacdo de medidas ambientais por
impacto ambiental relacionados a usina hidrelétrica - fase de instalacdoQuadro 7 Relacdo de
medidas ambientais por impacto ambiental relacionados a usina hidrelétrica - fase de
operagdoapresentam as medidas ambientais exemplificativas para evitar, minimizar,
remediar/corrigir ou compensar 0s impactos ambientais negativos ou potencializar os impactos
ambientais positivos que podem ocorrem nas etapas de planejamento, instalacdo e operacéo
das Usinas Hidrelétricas, respectivamente. As medidas sao apresentadas por impacto e etapa
do projeto.

As medidas sdo exemplificativas, ou seja, nao tém a pretenséo de exaurir as possiveis
aclOes de mitigacdo dos potenciais impactos ambientais decorrentes desse tipo de projeto.
Ademais a aplicabilidade de cada medida ambiental tem relacdo direta com a atividade e
aspecto ambiental a qual se vincula o impacto ambiental a ser mitigado, conforme apresentado
no item anterior.

Entre os impactos ambientais, alguns podem n&o ser mitigaveis ou a sua mitigacéo
extrapola a esfera de atuacdo do licenciamento ambiental federal, como por exemplo, os
impactos “Incremento do mercado de bens e servicos”, “Aumento da arrecadacao tributaria”,
“‘“Aumento de precos de produtos e servicos”, “Encarecimento dos servicos autbnomos”,
‘“Aumento da gentrificacdo”, “Valorizagdo imobilidria”, “Ocupacdo especulativa de
terras/iméveis (ocupagfes recentes)”, “Desvalorizacdo imobiliaria”. Quando o impacto se
enquadrar em algumas dessas condic¢des, isso deve ser indicada no estudo ambiental, no caso

concreto, para subsidiar a tomada de decisao do érgdo ambiental.
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375

376 Quadro 5 Relagédo de medidas ambientais por impacto ambiental relacionados a usina hidrelétrica - fase de
377  planejamento

Aumento da pressado sobre os
recursos naturais

Aumento de precos de
produtos e servigos

Estimulo a
mobilizag&o/organizacao da
sociedade civil

Frustracao de expectativas,
conflitos e inseguranca

Incremento do conhecimento
técnico e cientifico

Inducao a paralisacao de
producdo agricola e de
melhorias nas propriedades
cadastradas

Apoiar as acBes de fiscalizacdo
competentes
Priorizar 0 uso de acessos ja existentes

Realizar a¢des de comunicacao social

Realizar a¢cbes de comunicac¢éo social, informando sobre as fases
do licenciamento ambiental, caracteristicas do projeto, possiveis
impactos, medidas mitigadoras, cronograma de execucdo das
atividades previstas entre outras informacgdes relevantes

Envolver a comunidade afetada na elaboracdo dos planos e
programas ambientais, incluindo a discussdo de possiveis
medidas mitigadoras mutuamente aceitaveis

Realizar agdes de comunicagé&o social, informando sobre as fases
do licenciamento ambiental, caracteristicas do projeto, possiveis
impactos, medidas mitigadoras, cronograma de execucdo das
atividades previstas entre outras informacdes relevantes

Disponibilizar canais de comunicacao acessiveis a populagdo

Envolver a comunidade afetada na elaboracdo dos planos e
programas ambientais, incluindo a discussdao de possiveis
medidas mitigadoras mutuamente aceitaveis

realizadas pelos o6rgéos

Informar aos interessados sobre os objetivos e etapas do cadastro
socioecondmico, destacando que este ndo gera direitos e
obrigacOes para as pessoas cadastradas e para o empreendedor
e sobre as possibilidades de alteracdo do projeto do
empreendimento

Promover discussbes sobre as medidas socioambientais,
acordando as responsabilidades do empreendedor e demais entes
governamentais

Realizar agdes de comunicagéo social, informando sobre as fases
do licenciamento ambiental, caracteristicas do projeto, possiveis
impactos, medidas mitigadoras, cronograma de execucdo das
atividades previstas entre outras informacdes relevantes

Realizar reunibes preparatérias e audiéncias publicas

Depositar espécimes em cole¢Bes didaticas ou cientificas,
preferencialmente locais

Divulgar dados e informacdes da regido, contextualizando sua
obtencdo no &mbito do processo de licenciamento ambiental

Informar aos interessados sobre os objetivos e etapas do cadastro
socioecondmico, destacando que este ndo gera direitos e
obrigacfes para as pessoas cadastradas e para o empreendedor
e sobre as possibilidades de alteracdo do projeto do
empreendimento

Realizar agdes de comunicagédo social, informando sobre as fases
do licenciamento ambiental, caracteristicas do projeto, possiveis
impactos, medidas mitigadoras, cronograma de execucdo das
atividades previstas entre outras informagdes relevantes
Recomendar aos proprietarios cadastrados que as atividades
produtivas e melhorias continuem sendo realizadas até a
concluséo da desapropriac@o/indenizacao/realocacao
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378
379

Lesao e/ou morte de
individuos da fauna

Ocorréncia de incéndios
florestais

Ocupacao especulativa de
terras/imoéveis (ocupacgdes
recentes)

Perda de individuos da flora

Valorizacdo imobiliaria

Adotar boas praticas no manejo que evitem estresse e morte
acidental
Adotar boas praticas no manejo que evitem estresse e morte
acidental

Definir a direcéo de corte da vegetacao

Depositar espécimes em colecdes didaticas ou cientificas,
preferencialmente locais

Articula¢@o com brigadas de incéndios
Priorizar o0 uso de acessos ja existentes
Realizar acbes de comunicacao social

Realizar acBes de comunicacdo social voltadas a populacéo
visando inibir a especulacéo imobiliaria

Realizar a¢gbes de comunicac¢éo social, informando sobre as fases
do licenciamento ambiental, caracteristicas do projeto, possiveis
impactos, medidas mitigadoras, cronograma de execucdo das
atividades previstas entre outras informacdes relevantes

Adotar os critérios estabelecidos na OTN n° 01/2022

Definir a dire¢céo de corte

Depositar espécimes em cole¢bes didaticas ou cientificas,
preferencialmente locais

Realizar acBes de comunicacdo social voltadas a populacéo
visando inibir a especulacdo imobiliaria

Realizar a¢gbes de comunicacéo social, informando sobre as fases
do licenciamento ambiental, caracteristicas do projeto, possiveis
impactos, medidas mitigadoras, cronograma de execucdo das
atividades previstas entre outras informacgdes relevantes
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Quadro 6 Relagdo de medidas ambientais por impacto ambiental relacionados a usina hidrelétrica - fase de

instalagéo

Alteracéo da estrutura,
composicao e funcionamento da
biota aquética

Alteracéo da estrutura,
composicao e funcionamento da
biota terrestre

Alteracéo da morfologia do
canal fluvial

Alteracdo de comportamento da
fauna

Alteracdo de comportamento da
ictiofauna

Alteracdo, interrupcéo ou perda
do deslocamento natural e das
rotas migratorias da ictiofauna
Aprisionamento da ictiofauna

Assoreamento de corpos
hidricos

Atracao de fauna e proliferagédo
de vetores

Realizar agdes compensatorias

Realizar agcdes compensatorias
Recuperar a vegetagéo

Resgatar germoplasma e realizar transplante das espécies de
interesse

Aplicar técnicas preventivas e corretivas para estabilizacdo das
encostas (ex. terraceamento, hidrossemeadura, cortina
atirantada)

Dispor material lenhoso de forma a néo interromper ou alterar a
drenagem natural

Evitar a instalagcéo de bota-fora proximo de corpos hidricos
Executar atividades de recuperacgéo do corpo d'agua

Implantar medidas de controle da velocidade da agua

Implantar sistemas de dissipa¢éo de energia e de contencdo da
eroséo

Recuperar as areas degradadas

Reparar e indenizar danos em estruturas e propriedades
Reutilizar o material gerado

Evitar realizacdo da atividade em periodo reprodutivo de
espécies de relevancia para conservagdo (ameacadas, com risco
de extincao local, raras ou endémicas)

Utilizar ~ maquinas, equipamentos, produtos, métodos,
procedimentos e/ou técnicas para prevencao e minimizacdo da
emisséo de ruidos

Priorizar o resgate de peixe em areas criticas

Realizar acdes compensatorias

Resgate e soltura de peixes

Aplicar técnicas preventivas e corretivas para estabilizacdo das
encostas (ex. terraceamento, hidrossemeadura, cortina
atirantada)

Dispor material lenhoso de forma a néo interromper ou alterar a
drenagem natural

Evitar a instalagéo de bota-fora proximo de corpos hidricos
Executar acdes de protecdo e minimizacdo de solo exposto
Executar atividades de recuperacgéo do corpo d'agua

Implantar medidas de controle da velocidade da agua

Implantar sistemas de dissipa¢éo de energia e de contenc¢do da
eroséo

Recuperar as areas degradadas

Reparar e indenizar danos em estruturas e propriedades

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposigcdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Minimizar a geracéo de residuos sélidos

Realizar acdes de educag¢édo ambiental dos trabalhadores
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Aumento da arrecadacao
tributaria

Aumento da demanda por
habitacéo

Aumento da extracao ilegal de
produtos da flora

Aumento da fragmentacédo da
paisagem e incidéncia de efeito
de borda

Aumento da incidéncia de
doencas transmissiveis

Aumento da matéria organica
no solo

Construir alojamento com infraestrutura de servicos e lazer
dentro dos canteiros de obra/vila dos trabalhadores

Executar medidas que evitam permanéncia dos migrantes na
regido, conforme impacto "ocupacdo desordenada” (aspecto
Afluxo populacional)

Priorizar a contratacdo de méo-de-obra local, potencializando a
medida com capacitacdo da populacéo local
Adotar medidas de fiscalizacdo patrimonial

Apoiar as acdes de fiscalizacdo realizadas pelos 06rgéos
competentes

Instalar placas de adverténcia ou de alertas em relacéo a crimes
ambientais (ex.: uso de fogo, desmatamento, biopirataria, trafico
de fauna e flora, etc.)

Priorizar 0 uso de acessos ja existentes

Realizar acdes de educacao ambiental

Aumentar a conectividade dos ecossistemas impactados
Priorizar a interferéncia em areas antropizadas (p.e: acessos;
estruturas de apoio; canteiros, etc)

Recuperar a vegetagéo

Recuperar as areas degradadas

Apoiar o servico publico de saude

Apoiar servi¢o e infraestrutura puablica a depender da indicacéo
de andlise de suficiéncia - relacdo demanda x servico

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinagéo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final

ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicéo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Construir alojamento com infraestrutura de servicos e lazer
dentro dos canteiros de obra/vila dos trabalhadores

Desenvolver atividades de ensino-aprendizagem, a partir de
situacdes concretas do trabalhador e do empreendimento.
Exemplo: Regras de convivéncia, cédigo de conduta
Disponibilizar canais de comunicacéo acessiveis a populacéo
Executar medidas que evitam permanéncia dos migrantes na
regido, conforme impacto "ocupacdo desordenada" (aspecto
Afluxo populacional)

Instalar caixa separadora/bacia de contencéo

Instalar servico médico no canteiro de obra

Medidas protetivas para a populacdo e de controle de insetos
Minimizar a geracéo de efluentes

Minimizar a geragao de residuos sélidos

Priorizar a contratacdo de mao-de-obra local, potencializando a
medida com capacitacdo da populacéo local
Realizar acbes de comunicacao social

Dispor o residuo vegetal em pequenos montes na superficie do
solo em areas degradadas (Prad), areas de revegetacédo de APP,
e nas bordas de APP florestadas

Evitar enterrio de residuos de supresséo de vegetacao
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Aumento da ocorréncia de
acidentes

Aumento da oferta de produtos
florestais

Aumento da pressao sobre 0s
recursos naturais

Aumento da renda média local

Aumento da violéncia e da
criminalidade

Realizar a compostagem da matéria organica para uso ha
producéo de mudas e em vias para arborizagdo e paisagismo
Utilizar os residuos vegetais na recuperacdo das areas
degradadas ou processamento para aproveitamento econémico
Articulagdo institucional com entes envolvidos na administracéo
das vias publicas para definir medidas socioambientais
Determinar aos trabalhadores o uso de Equipamento de Protecao
Individual (EPI)

Disponibilizar canais de comunicacao acessiveis a populacdo
Evitar transito de veiculos de passageiros e de equipamentos de
grande porte em areas urbanas em locais e horarios de maior
circulagédo

Implantar sinalizacdo e dispositivos de redugdo de velocidade
Implantar/manter sinaliza¢éo nautica

Implantar/melhorar a estrutura de apoio a navegagao e/ou
acessos ao rio

Priorizar o uso de acessos ja existentes

Realizar a capacitacdo dos barqueiros

Realizar acbes de comunicacéo social

Realizar acdes de educacdo ambiental dos trabalhadores
Controlar a cadeia de custodia da madeira

Instalar serraria prépria, carvoaria, picador

Realizar a coleta, acondicionamento e destinacao
ambientalmente adequada do material vegetal (finalidades
sociais, uso interno, comerciais, doacdes)

Apoiar as ac¢les de fiscalizacdo realizadas pelos Orgéos
competentes

Instalar placas de adverténcia ou de alertas em relacéo a crimes
ambientais (ex.: uso de fogo, desmatamento, biopirataria, trafico
de fauna e flora, etc.)

Priorizar 0 uso de acessos ja existentes

Realizar a¢des de comunicacao social

Realizar acdes de educacao ambiental

Realizar acbes de educacdo ambiental dos trabalhadores

Apoiar acbes dos estados e municipios atingidos mediante
acordos formais

Apoiar servico e infraestrutura publica a depender da indicagéo
de andlise de suficiéncia - relacdo demanda x servico

Articulacdo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel

Construir alojamento com infraestrutura de servicos e lazer
dentro dos canteiros de obra/vila dos trabalhadores

Desenvolver atividades de ensino-aprendizagem, a partir de
situacbes concretas do trabalhador e do empreendimento.
Exemplo: Regras de convivéncia, codigo de conduta

Disponibilizar passagens para retorno ao local de origem dos
trabalhadores demitidos

Executar medidas que evitam permanéncia dos migrantes na
regido, conforme impacto "ocupacdo desordenada" (aspecto
Afluxo populacional)
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Aumento da vulnerabilidade
socioecondmica

Aumento de acidentes com
animais peconhentos

Aumento de gravidez na
adolescéncia

Aumento de ociosidade de
infraestrutura de equipamentos
sociais

Aumento de precos de produtos
e servicos

Aumento de pressédo sobre o
recurso pesgueiro

Aumento de seguranca dos
usuérios do rio

Aumento do assédio,
exploragéo e violéncia sexual
(todos os segmentos)

Priorizar a contratacdo de méao-de-obra local, potencializando a
medida com capacitacdo da populacéo local
Realizar acbes de comunicacao social

Apoiar a recomposi¢éo de renda
Apoiar o servigo publico de assisténcia social

Fornecer assisténcia psicossocial as familias atingidas que
apresentam alguma vulnerabilidade

Afugentamento, realocacéo, resgate, reabilitacdo e destinacdo
(individuos impossibilitados de soltura) da fauna, realizada por
equipes especializadas

Realizar limpeza dos pétios de armazenagem

Apoiar acbes dos estados e municipios atingidos mediante
acordos formais

Construir alojamento com infraestrutura de servicos e lazer
dentro dos canteiros de obra/vila dos trabalhadores

Desenvolver atividades de ensino-aprendizagem, a partir de
situacbes concretas do trabalhador e do empreendimento.
Exemplo: Regras de convivéncia, cédigo de conduta

Executar medidas que evitam permanéncia dos migrantes na
regido, conforme impacto "ocupacdo desordenada" (aspecto
Afluxo populacional)

Realizar a¢des de comunicacao social

Articulacdo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel

Executar medidas que evitam permanéncia dos migrantes na
regido, conforme impacto "ocupacdo desordenada" (aspecto
Afluxo populacional)

Priorizar a contratacdo de méao-de-obra local, potencializando a
medida com capacitacdo da populacéo local

Promover ac¢fes de capacitacdo e de assisténcia técnica para
manter a viabilidade da atividade impactada ou apoiar o
desenvolvimento de outras atividades

Realizar agcdes compensatoérias aos pescadores afetados

Realizar acdes de educacdo ambiental
Realizar a¢cbes de comunicacao social

Apoiar acBes dos estados e municipios atingidos mediante
acordos formais

Construir alojamento com infraestrutura de servicos e lazer
dentro dos canteiros de obra/vila dos trabalhadores

Desenvolver atividades de ensino-aprendizagem, a partir de
situacBes concretas do trabalhador e do empreendimento.
Exemplo: Regras de convivéncia, codigo de conduta
Disponibilizar passagens para retorno ao local de origem dos
trabalhadores demitidos

Executar medidas que evitam permanéncia dos migrantes na
regido, conforme impacto "ocupacdo desordenada" (aspecto
Afluxo populacional)

Priorizar a contratacdo de mao-de-obra local, potencializando a
medida com capacitacdo da populacéo local
Realizar acbes de comunicacao social
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Aumento do custo de vida dos
atingidos
Aumento do desemprego

Aumento do mercado ilegal

Aumento do uso de drogas e
alcoolismo

Bioinvasao

Conflito econémico na cadeia
produtiva da madeira
Conflito por areas de pesca

Contaminacao do solo

Danificacédo de estruturas ou
bens materiais

Corrigir os beneficios/compensac¢des em andamento de acordo
com o custo de vida
Articulacdo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel

Promover acgbes para recolocacdo no mercado de trabalho da
mao-de-obra (recontratacéo, capacitacao continuada,
aproveitamento das ofertas local e regional, orientacdo técnico
juridica, articulagdo com entes publicos e/ou privados)

Controlar a cadeia de custédia da madeira

Apoiar acbes dos estados e municipios atingidos mediante
acordos formais

Construir alojamento com infraestrutura de servicos e lazer
dentro dos canteiros de obra/vila dos trabalhadores

Desenvolver atividades de ensino-aprendizagem, a partir de
situacbes concretas do trabalhador e do empreendimento.
Exemplo: Regras de convivéncia, codigo de conduta

Executar medidas que evitam permanéncia dos migrantes na
regido, conforme impacto "ocupac¢do desordenada" (aspecto
Afluxo populacional)

Realizar acbes de comunicacao social

Evitar o uso de solo de areas de pastagens e/ou com espécies
exoticas em &reas de recuperagao
Identificar a origem do solo a ser utilizado

Realizar acdes de comunicacao social

Realizar acdes de educag¢do ambiental dos trabalhadores
Realizar o manejo e controle de espécie exotica e invasora
Tratar o solo que sera utilizado em &reas de recuperacao

Apoiar a¢bes de ordenamento do uso sustentavel dos recursos
pesqueiros

Auxiliar no estabelecimento de acordos de pesca

Criar canal de comunicacdo direto com o0s pescadores,
considerando as entidades representativas, coldnia de pesca e
associacao local de pescadores

Disponibilizar servico de mediacdo de conflitos para construcdo
das medidas de mitigacdo

Coleta, acondicionamento, tratamento e destina¢éo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicéo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Instalar caixa separadora/bacia de contencéo
Minimizar a geracéo de efluentes
Minimizar a geracao de residuos solidos

Realizar ac6es de educacdo ambiental dos trabalhadores
Recuperar as areas degradadas

Remediar areas contaminadas

Reutilizar o material gerado

Uso e manejo adequado dos produtos de desinfeccao e
desinfestacao

Adotar medidas especificas de seguranca (ex.. espagcamento,
recuo, explosdo gradativa)
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Degradacéo do patrimonio
espeleoldgico

Desabastecimento de produtos
basicos

Desaparecimento local de
espécies

Desarticulagcéo de atividades
tradicionais

Desestruturacdo das relacdes
familiares, sociais, econdmicas
e de vizinhanca

Desterritorializacdo
Desvalorizagéo imobiliaria

Deterioracao da qualidade da
agua subterranea*

Deterioracdo da qualidade da
agua*

Reparar o dano ou indenizar
Reparar ou indenizar

Coletar o material espeleoldgico para fins de tombamento
cientifico

Realizar a compensacdo conforme legislacdo especifica de
protecao espeleoldgica

Realizar a¢cdes compensatorias

Executar medidas que evitam permanéncia dos migrantes na
regido, conforme impacto "ocupacdo desordenada" (aspecto
Afluxo populacional)

Priorizar a contratacdo de méo-de-obra local, potencializando a
medida com capacitacdo da populacéo local

Criar ou ampliar areas protegidas com qualidade suficiente para
alimentacdo e reproducdo de espécies com relevancia para
conservacao (ameacgadas, com risco de extingao local, raras ou
endémicas) que foram impactadas

Executar acBes de reintroducéo de individuos de espécies com
risco de extingdo local em areas préximas ao empreendimento
em ambientes similares ao que foi impactado

Executar e/ou apoiar projetos conservacionistas (in situ e/ou ex
situ), especialmente aqueles relacionados com as espécies de
relevancia para conservagdo (ameacadas, com risco de extingdo
local, raras ou endémicas) que foram impactadas

Resgatar germoplasma e realizar transplante das espécies de
interesse

Desenvolver projetos para fortalecimento de atividades
tradicionais

Fomentar e fortalecer a organizacdo comunitaria e
empreendedorismo

Envolver a comunidade afetada na elaboragdo dos planos e
programas ambientais, incluindo a discussdo de possiveis
medidas mitigadoras mutuamente aceitaveis

Oferecer opg¢édo de escolha de area de realocacéo aos atingidos,
considerando as relacdes com a cidade, vizinhanga, modo de
vida e a agregacéo familiar

Viabilizar recomposicdo do modo de vida e de
identidade/pertencimento com o novo territrio

Articulacéo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinacdo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposi¢cédo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Instalar caixa separadora/bacia de contencéo
Minimizar a geracao de efluentes

Minimizar a geracao de residuos solidos

Remediar &reas contaminadas

Uso e manejo adequado de substancias contaminantes

Uso e manejo adequado dos produtos de desinfeccdo e
desinfestacao

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinacdo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica
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Deterioracao da qualidade do ar

Deterioracdo das estradas e
acessos

Dificuldade no acesso ao
servi¢o e infraestrutura pablica

Diminuicdo da arrecadacéo

tributaria

Diminuicdo da renda média

local

Disponibilizagéo de madeira
protegida

Disseminacéo de zoonoses

Emisséo de gases do efeito
estufa

Encarecimento de servicos
autbnomos

Formacéao de area potencial
turistico e de lazer
Frustracao de expectativas,
conflitos e inseguranca

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destina¢do final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposigdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Dispor o residuo vegetal em pequenos montes na superficie do
solo em areas degradadas (Prad), areas de revegetacao de APP,
e nas bordas de APP florestadas

Evitar enterrio de residuos de supresséo de vegetacao
Instalar caixa separadora/bacia de contencéo
Minimizar a geracao de efluentes

Minimizar a geracao de residuos solidos

Remediar &reas contaminadas

Uso e manejo adequado de substancias contaminantes

Adotar técnicas que minimizem as emissdes atmosféricas (ex.
instalacdo de filtros e catalizadores)

Fornecer equipamentos ambulatoriais especificos para crises
respiratérias aos postos de saude da circunvizinhanca das obras

Realizar manutencdo e/ou substituicdo de maquinas e/ou
equipamentos

Substituir os equipamentos com novas tecnologias que
minimizem a geracdo de material particulado

Articulacéo institucional com entes envolvidos na administracéo
das vias publicas para definir medidas socioambientais
Implantar sinalizacao e dispositivos de reducéo de velocidade
Recuperar, manter e melhorar as vias deterioradas

Apoiar o servi¢o e infraestrutura publica

Construir/reparar a infraestrutura impactada

Promover discussées sobre as medidas socioambientais,
acordando as responsabilidades do empreendedor e demais
entes governamentais

Articulacdo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel

Articulacdo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel

Controlar a cadeia de custddia da madeira

Realizar a coleta, acondicionamento e  destinacdo
ambientalmente adequada do material vegetal (finalidades
sociais, uso interno, comerciais, doacdes)

Determinar aos trabalhadores o uso de Equipamento de Protecéo
Individual (EPI)
Realizar a¢des de comunicacéo social

Dispor o residuo vegetal em pequenos montes na superficie do
solo em areas degradadas (Prad), areas de revegetacao de APP,
e nas bordas de APP florestadas

Utilizar os residuos vegetais na recuperacdo das areas
degradadas ou processamento para aproveitamento econémico

Capacitar a populacéo para os servicos

Apoiar acbes dos estados e municipios atingidos mediante
acordos formais
Cercar e sinalizar a APP
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Incémodo a populagéo

Construir alojamento com infraestrutura de servicos e lazer
dentro dos canteiros de obra/vila dos trabalhadores

Delimitar e estabelecer ordenamento territorial da Area de
Preservacéo Permanente (APP)

Desenvolver atividades de ensino-aprendizagem, a partir de
situacbes concretas do trabalhador e do empreendimento.
Exemplo: Regras de convivéncia, cédigo de conduta
Disponibilizar canais de comunicacgéo acessiveis a populacéo
Disponibilizar o caderno de precos e a cépia da avaliagdo da
propriedade aos proprietarios afetados

Disponibilizar passagens para retorno ao local de origem dos
trabalhadores demitidos

Disponibilizar servico de mediacéo de conflitos

Disponibilizar servico de mediacéo de conflitos intrafamiliares
Executar medidas que evitam permanéncia dos migrantes na
regido, conforme impacto "ocupacdo desordenada” (aspecto
Afluxo populacional)

Fornecer assisténcia juridica aos conflitos fundiarios
Implantar/manter sinalizagdo nautica

Informar aos proprietarios, posseiros e comunidades atingidas
sobre as etapas do licenciamento ambiental, cronograma dos
cadastramentos, fases e critérios de negociagao

Manter comunicagdo com os Orgdos competentes (ex. Ana,
Aneel, capitania dos portos, prefeituras)

Priorizar a contratacdo de méo-de-obra local, potencializando a
medida com capacitacao da populacéo local

Realizar a regularizacéo fundiaria

Realizar a¢cdes de comunicacéo social

Realizar acdes de comunicacgéo social relacionadas a seguranca
de barragem

Realizar acdes de comunicacdo social, informando sobre as
fases do licenciamento ambiental, caracteristicas do projeto,
possiveis impactos, medidas mitigadoras, cronograma de
execucdo das atividades previstas entre outras informacdes
relevantes

Realizar acdes de educacado ambiental

Realizar acdes de organizacdo e controle para os dias de
pagamento dos trabalhadores
Adequada operacéo e manutencéo do sistema

Disponibilizar canais de comunicacéo acessiveis a populacéo
Estabelecer horério para realizacdo das obras e fluxo de
veiculos das obras proximo as moradias

Evitar transito de veiculos de passageiros e de equipamentos de
grande porte em areas urbanas em locais e horarios de maior
circulacéo

Evitar trénsito de veiculos de passageiros e de equipamentos de
grande porte no periodo noturno

Fornecer equipamentos ambulatoriais especificos para crises
respiratérias aos postos de saude da circunvizinhanga das obras

Implantar cortina verde
Implantar sinalizacdo e dispositivos de redugéo de velocidade
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Incdmodo a populagéo e aos
animais domésticos pela
proliferacéo de insetos

Incremento do mercado de bens
e servicos

Inducéo de processos erosivos

Interrupc&o ou piora das
condic¢es e rotas de navegacgao

Interrupcdo temporéria das
atividades produtivas e de
subsisténcia
Interrupcao/lentidao no trafego
de veiculos

Introducao/aumento da
incidéncia de doencas
transmissiveis

Realizar a¢des de comunicacao social

Realizar umectacéo de vias de acesso e areas utilizadas na obra
Utilizar defletores ou lampadas com feixe de luz concentrada
Utilizar maquinas, equipamentos, produtos, métodos,
procedimentos e/ou técnicas para prevencao e minimizacdo da
emissédo de ruidos

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destina¢do final
ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposi¢éo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Disponibilizar canais de comunicacao acessiveis a populacdo
Medidas protetivas para a populacédo e de controle de insetos
Minimizar a geracéo de residuos sélidos

Realizar acdes de comunicacao social

Desenvolver projetos para fortalecimento de cadeias produtivas

regionais
Fomentar e fortalecer a organizagdo comunitaria e
empreendedorismo

Priorizar a aquisicdo de produtos e o uso de servicos locais
Aplicar técnicas preventivas e corretivas para estabilizacdo das
encostas (ex. terraceamento, hidrossemeadura, cortina
atirantada)

Dispor material lenhoso de forma a nao interromper ou alterar a
drenagem natural

Executar acdes de protecédo e minimizacdo de solo exposto
Implantar sistemas de dissipa¢éo de energia e de contenc¢do da
eroséo

Recuperar as areas degradadas

Reparar e indenizar danos em estruturas e propriedades
Disponibilizar canais de comunicacao acessiveis a populagdo
Evitar instalacdo de estrutura que estrangule o canal de
navegacéo e dificulte o fluxo de embarcacgfes

Implantar medidas de controle da velocidade da agua

Implantar sistema de transposicdo de embarcacdes
Implantar/manter sinalizagdo nautica

Realizar a¢des de comunicacao social
Indenizagdo pecuniaria

Apoiar servico e infraestrutura publica a depender da indicagéo
de analise de suficiéncia - relacdo demanda x servico
Articulacdo institucional com entes envolvidos na administracéo
das vias publicas para definir medidas socioambientais
Construir/melhorar vias de acessos/obras de arte

Evitar transito de veiculos de passageiros e de equipamentos de
grande porte em areas urbanas em locais e horarios de maior
circulagédo

Implantar sinalizacdo e dispositivos de redugdo de velocidade
Realizar agdes de comunicacao social

Apoiar acbes dos estados e municipios atingidos mediante
acordos formais

Construir alojamento com infraestrutura de servicos e lazer
dentro dos canteiros de obra/vila dos trabalhadores
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Inviabilizacé@o de area produtiva

Inviabilizacéo de benfeitoria e
propriedades
Isolamento de comunidades

Lesao e/ou morte de individuos
da fauna

Lesao e/ou morte de individuos
da ictiofauna

Melhora das condicdes de
navegabilidade

Melhora das condicdes e
reducéo do tempo e custo do
deslocamento

Mortandade de peixes

Desenvolver atividades de ensino-aprendizagem, a partir de
situacbes concretas do trabalhador e do empreendimento.
Exemplo: Regras de convivéncia, cédigo de conduta
Disponibilizar passagens para retorno ao local de origem dos
trabalhadores demitidos

Instalar servico médico no canteiro de obra

Priorizar a contratacdo de mao-de-obra local, potencializando a
medida com capacitacdo da populacéo local

Realizar a¢des de comunicacao social

Aquisicao da propriedade inviabilizada

Realocar familias atingidas

Reparar ou indenizar

Construir/melhorar vias de acessos/obras de arte

Realocar as comunidades

Afugentamento, realocacdo, resgate, reabilitacdo e destinacéo
(individuos impossibilitados de soltura) da fauna, realizada por
equipes especializadas

Disponibilizar assisténcia técnica veterinaria

Disponibilizar canais de comunicacao acessiveis a populagao
Evitar realizacdo da atividade em periodo reprodutivo de
espécies de relevancia para conservacdo (ameacadas, com risco
de extincao local, raras ou endémicas)

Identificar, sinalizar e proteger os ninhos

Implantar sinalizagdo e dispositivos de redug&o de velocidade
Implantar sinalizac&o e dispositivos de reducéo de velocidade em
trechos criticos

Instalar mecanismos e/ou estruturas visando a transposicao
facilitada e segura da via pela fauna, adequando-os as
caracteristicas biolégicas e comportamentais das espécies e/ou
grupos-alvo da mitigacao

Priorizar o0 uso de acessos ja existentes

Realizar agdes compensatorias

Realizar a¢des de comunicacao social

Realizar acdes de educacdo ambiental dos trabalhadores
Realizar acbes de sensibilizacdo da populagédo e usuarios dos
acessos

Realizar o manejo e controle de espécie exotica e invasora
Resgatar e translocar colmeias

Depositar espécimes em colegBes didaticas ou cientificas,
preferencialmente locais
Recolher e destinar carcacas de peixes

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinac¢éo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica

Depositar espécimes em colegBes didaticas ou cientificas,
preferencialmente locais

Identificacé@o e controle das fontes de polui¢do
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Ocorréncia de acidentes

Ocorréncia de incéndios
florestais

Ocupacao e uso irregular do
imével (vandalismo, ponto de
usuario de drogas)

Ocupacao especulativa de
terras/iméveis (ocupagdes
recentes)

Ocupacdo irregular e
desordenada

Instalar caixa separadora/bacia de contencéo

Minimizar a geracéo de efluentes

Priorizar o resgate de peixe em areas criticas

Recolher e destinar carcacas de peixes

Resgate e soltura de peixes

Adotar medidas especificas de seguranca (ex.: espacamento,
recuo, explosdo gradativa)

Adotar medidas de fiscalizacao patrimonial

Apoiar as acles de fiscalizacdo realizadas pelos 6rgaos
competentes

Dispor o residuo vegetal em pequenos montes na superficie do
solo em areas degradadas (Prad), areas de revegetacéo de APP,
e nas bordas de APP florestadas

Implantar e manter aceiros

Implementar plano de a¢&o para incéndios florestais

Instalar placas de adverténcia ou de alertas em relacéo a crimes
ambientais (ex.: uso de fogo, desmatamento, biopirataria, trafico
de fauna e flora, etc.)

Manter o acesso livre de material combustivel
Priorizar 0 uso de acessos ja existentes
Realizar acdes de comunicacao social
Realizar acdes de educag¢édo ambiental

Realizar limpeza de areas suprimidas, implantacdo e
manutenc¢ao de aceiros

Treinar pessoal para combate de incéndios florestais
Utilizar os residuos vegetais na recuperacdo das areas
degradadas ou processamento para aproveitamento econémico

Adotar medidas de fiscalizacao patrimonial

Destinar para uso publico

Promover discussdes sobre as medidas socioambientais,
acordando as responsabilidades do empreendedor e demais
entes governamentais

Realizar agdes de comunicacao social

Adotar critérios diferenciados para o tratamento indenizatério de
residentes originais em relacédo aos ocupantes especulativos

Apoiar as ac¢les de fiscalizacdo realizadas pelos 6rgéos
competentes

Apoiar revisdo e/ou elaboracdo de plano diretor municipal
Esclarecer a populacdo local sobre problemas derivados da
ocupacao irregular

Realizar a¢Bes de comunicacgéo social voltadas aos migrantes na
regiao

Apoiar acBes dos estados e municipios atingidos mediante
acordos formais

Apoiar as ac¢les de fiscalizacdo realizadas pelos 6rgéos
competentes

Apoiar revisdo e/ou elaboracéo de plano diretor municipal
Articulacdo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel
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Perda de area de preservacao
permanente, Reserva Legal e
area de uso restrito

Perda de areas extrativistas

Perda de beleza cénica

Perda de habitat

Perda de individuos da flora

Perda de patrimbnio
simbdlico/cultural/religioso

Disponibilizar passagens para retorno ao local de origem dos
trabalhadores demitidos

Divulgar a populacdo da area de influéncia as oportunidades de
trabalho no empreendimento, informando o perfil e vagas
disponiveis

Oferecer condi¢Bes de retorno ao local de origem do migrante
ndo absorvido pelo mercado de trabalho

Priorizar a contratacdo de méao-de-obra local, potencializando a
medida com capacita¢éo da populagao local

Priorizar 0 uso de acessos ja existentes

Realizar a¢des de comunicac¢éo social voltadas aos migrantes na
regiao

Realizar a¢cdes compensatorias

Realizar a¢cdes compensatorias
Recuperar as areas degradadas

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposigcdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Minimizar a geracéo de residuos sélidos

Realizar a¢cdes compensatorias
Recuperar as areas degradadas
Aumentar a conectividade dos ecossistemas impactados

Criar ou ampliar &reas protegidas com qualidade suficiente para
alimentacdo e reproducdo de espécies com relevancia para
conservacao (ameagadas, com risco de extingdo local, raras ou
endémicas) que foram impactadas

Garantir uma vazao adequada do curso d’agua para a
manutencdo das condi¢cbes ecoldgicas necessérias para a
manutencéo do desempenho bioldgico das espécies

Realizar acdes compensatorias

Realizar a¢cbes de comunicacao social
Recuperar as areas degradadas

Resgatar germoplasma e realizar transplante das espécies de
interesse

Articulagdo com universidades e/ou empresas de pesquisa
agropecuaria/florestal

Instalar placas de adverténcia ou de alertas em relagéo a crimes
ambientais (ex.: uso de fogo, desmatamento, biopirataria, trafico
de fauna e flora, etc.)

Realizar a compensagédo por perda de vegetacdonativa e
intervencdo em area de preservacado permanente

Realizar agdes de comunicacao social

Realizar acdes de educagdo ambiental dos trabalhadores
Recuperar as &reas degradadas

Resgatar germoplasma e realizar transplante das espécies de
interesse

Utilizar o topsoil preferencialmente na recuperacdo das éareas
degradadas
Construir cemitério respeitando as questdes culturais e religiosas
das familias
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Perda de sitio de reproducéo e
alimentacéo da fauna

Perda do banco de sementes e
das caracteristicas fisico,
guimicas e/ou microbiolégicas
do solo

Perda ou restricdo de atividades
econdmicas e/ou de
subsisténcia

Perda ou restricao de atividades
minerarias

Perda, restricdo e prejuizos a
atividade pesqueira

Perda, restricdo e prejuizos as
atividades de lazer e turisticas

Perturbacéo e fuga da fauna

Reducéo da biodiversidade

Criar ou ampliar areas protegidas com qualidade suficiente para
alimentacdo e reproducdo de espécies com relevancia para
conservacado (ameagadas, com risco de extingdo local, raras ou
endémicas) que foram impactadas

Executar e/ou apoiar projetos conservacionistas (in situ e/ou ex
situ), especialmente aqueles relacionados com as espécies de
relevancia para conservacgdo (ameacadas, com risco de extingéo
local, raras ou endémicas) que foram impactadas

Realizar acdes compensatorias

Recuperar as areas degradadas

Recuperar as areas degradadas
Resgatar germoplasma e realizar transplante das espécies de
interesse

Utilizar o topsoil preferencialmente na recuperacdo das éareas
degradadas

Apoiar o empreendedorismo

Indenizagéo pecuniéria

Promover acbBes de capacitacdo e de assisténcia técnica para
manter a viabilidade da atividade impactada ou apoiar o
desenvolvimento de outras atividades

Realizar acdes compensatorias

Auxiliar na discussdo da redistribuicdo dos sitios pesqueiros
existentes ou de novos sitios

Evitar a instalacdo de alojamentos préximo ao corpo d'agua
principal

Fomentar e fortalecer a organizacdo comunitaria e
empreendedorismo

Promover acfes de capacitacdo e de assisténcia técnica para
manter a viabilidade da atividade impactada ou apoiar o
desenvolvimento de outras atividades

Realizar a¢cdes compensatdrias aos pescadores afetados
Recuperar a Area de Preservacdo Permanente (APP)
Construir/reparar a infraestrutura impactada

Realizar acdes compensatorias

Recuperar as &reas degradadas

Evitar realizacdo da atividade em periodo reprodutivo de
espécies de relevancia para conservacdo (ameacadas, com risco
de extincao local, raras ou endémicas)

Realizar agcdes compensatorias

Utilizar maquinas, equipamentos, produtos, métodos,
procedimentos e/ou técnicas para prevengdo e minimizacao da
emisséo de ruidos

Utilizar maquinas, equipamentos, produtos, métodos,
procedimentos e/ou técnicas para prevencdo e minimizacdo da
emissao de vibracdo

Utilizar técnicas que minimizam o aporte de sedimentos no corpo
d'agua

Aumentar a conectividade dos ecossistemas impactados
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Reducéo da capacidade de
sequestro de carbono
Reducao de oferta de servigos
autbnomos

Reducéo do fluxo génico

Restricdes para uso e consumo
de 4gua

Retrac@o do mercado de bens e
servicos

Sobrecarga na infraestrutura e
nos servi¢os publicos

Criar ou ampliar areas protegidas com qualidade suficiente para
alimentacdo e reproducdo de espécies com relevancia para
conservacao (ameagadas, com risco de extincdo local, raras ou
endémicas) que foram impactadas

Executar acbes de reintroducéo de individuos de espécies com
risco de extingdo local em areas préximas ao empreendimento
em ambientes similares ao que foi impactado

Executar e/ou apoiar projetos conservacionistas (in situ e/ou ex
situ), especialmente aqueles relacionados com as espécies de
relevancia para conservacao (ameacadas, com risco de extingdo
local, raras ou endémicas) que foram impactadas

Realizar a¢cdes compensatorias

Recuperar as areas degradadas

Resgatar germoplasma e realizar transplante das espécies de
interesse

Realizar a¢cdes compensatorias
Capacitar a populacéo para os servicos

Aumentar a conectividade dos ecossistemas impactados
Executar e/ou apoiar projetos conservacionistas (in situ e/ou ex
situ), especialmente aqueles relacionados com as espécies de
relevancia para conservagao (ameacadas, com risco de extincédo
local, raras ou endémicas) que foram impactadas

Promover o intercambio genético de populagfes isoladas
Realizar acdes compensatorias

Recuperar as éareas degradadas

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinacdo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposi¢cdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Evitar enterrio de residuos de supressao de vegetagdo

Instalar caixa separadora/bacia de contengéo

Manter ou implementar outras fontes de abastecimento de agua,
USO OU CONSUMO

Minimizar a geracéo de efluentes

Minimizar a geracéo de residuos sélidos

Realizar a¢cdes compensatorias

Realizar acbes de comunicacao social

Remediar &reas contaminadas

Articulagdo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel

Aplicar nos trabalhadores as vacinas necessarias com recursos
préprios

Apoiar o servigo publico de gerenciamento de residuos

Apoiar servi¢o e infraestrutura publica a depender da indicagdo
de analise de suficiéncia - relacdo demanda x servico

Buscar alternativas de destinacdo ndo utilizando a infraestrutura
publica
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Sofrimento psicologico

Superacao de expectativas
acerca da extenséo dos
beneficios estipulados pelo
empreendedor

Valorizagdo imobiliaria

Eutrofizacdo

Proliferacdo de cianobactérias

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destina¢do final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposigdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Construir alojamento com infraestrutura de servicos e lazer
dentro dos canteiros de obra/vila dos trabalhadores

Estabelecer acordo com o municipio destinatario, caso utilize
aterro sanitario publico

Implantar estrutura de tratamento para o empreendimento
Instalar servico médico no canteiro de obra
Minimizar a geracao de residuos solidos

Priorizar a contratacdo de méao-de-obra local, potencializando a
medida com capacitacdo da populacéo local

Realizar acdes de educacdo ambiental dos trabalhadores
Realizar acdes de organizacdo e controle para os dias de
pagamento dos trabalhadores

Apoiar o servi¢o publico de assisténcia social

Disponibilizar assisténcia religiosa no ato da exumacao
Fornecer assisténcia psicossocial as familias atingidas que
apresentam alguma vulnerabilidade

Realizar acbes de comunicacao social

Construir alojamento com infraestrutura de servicos e lazer
dentro dos canteiros de obra/vila dos trabalhadores

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinacdo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicéo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Dispor o residuo vegetal em pequenos montes na superficie do
solo em areas degradadas (Prad), areas de revegetacao de APP,
e nas bordas de APP florestadas

Evitar a deposi¢do de galhadas préximo a nascentes e corpos
hidricos

Evitar enterrio de residuos de supresséao de vegetacao
Implantar estrutura de tratamento para o empreendimento

Implantar obra de infraestrutura para melhorar as condi¢cdes da
qualidade da agua

Instalar caixa separadora/bacia de contencéo

Minimizar a geracéo de efluentes

Minimizar a geracéo de residuos sélidos

Realizar a compostagem da matéria organica para uso na
producao de mudas e em vias para arborizacéo e paisagismo
Utilizar os residuos vegetais na recuperacdo das areas
degradadas ou processamento para aproveitamento econémico
Coleta, acondicionamento, tratamento e destina¢cédo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica
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Impacto ambiental Medida ambiental

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposigdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Instalar caixa separadora/bacia de contencéo
Minimizar a geracao de efluentes
Minimizar a geracéo de residuos solidos

Restringir captagdo de &gua quando atingido o limite da
legislacao

Viabilizar captagéo/fonte alternativa

382
383
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384 Quadro 7 Relagdo de medidas ambientais por impacto ambiental relacionados a usina hidrelétrica - fase de
385  operacéo

Alteracdo da comunidade
ictiofaunistica

Alteracdo da estrutura,
composicao e funcionamento da
biota aquética

Alteracdo da estrutura,
composicao e funcionamento da
biota terrestre

Alteracdo da morfologia do
canal fluvial

Alteracdo de comportamento da
ictiofauna

Alteracéo do microclima

Alteracdo dos gatilhos
fisiolégicos indicadores de
migracao reprodutiva (piracema)
Alteracdo, interrupcdo ou perda
do deslocamento natural e das
rotas migratérias da ictiofauna
Ampliacdo da atividade
mineraria irregular e
especulativa

Aprisionamento da ictiofauna

Assoreamento de corpos
hidricos

Atracdo de fauna e proliferacao
de vetores

Realizar a¢cdes compensatorias

Priorizar o resgate de peixe em areas criticas

Afugentamento, realocacéo, resgate, reabilitacdo e destinacéo
(individuos impossibilitados de soltura) da fauna, realizada por
equipes especializadas

Realizar a¢cdes compensatorias

Recuperar a Area de Preservacdo Permanente (APP)
Recuperar a vegetagdo
Recuperar as areas degradadas

Resgatar germoplasma e realizar transplante das espécies de
interesse
Executar atividades de recuperacgéo do corpo d'agua

Implantar medidas de controle da velocidade da dgua
Evitar manobras de risco para a ictiofauna
Priorizar o resgate de peixe em areas criticas

Definir regras operacionais

Realizar a transposicdo de peixes

Realizar agcdes compensatorias

Apoiar as acdes de fiscalizacdo realizadas pelos Orgdos
competentes

Requerer o bloqueio de areas na Agéncia Nacional de Mineracao
(ANM)

Instalar sistemas de protecédo da ictiofauna

Prever a construcéo de acessos adequados as areas de resgate
Priorizar o resgate de peixe em areas criticas

Realizar adequagfes estruturais na bacia de dissipacdo ou
canais de restituicdo
Resgate e soltura de peixes

Executar acdes de protecdo e minimizagdo de solo exposto
Executar atividade de desassoreamento

Executar atividades de recuperacédo do corpo d'agua
Implantar medidas de controle da velocidade da agua

Implantar sistemas de dissipa¢édo de energia e de contencéo da
erosao
Priorizar o resgate de peixe em &reas criticas

Recuperar as areas degradadas
Reparar e indenizar danos em estruturas e propriedades
Resgate e soltura de peixes

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposicdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos
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Atracdo de ictiofauna
Aumento da atividade turistica

Aumento da fragmentacédo da
paisagem e incidéncia de efeito
de borda

Aumento da gentrificacao

Aumento da incidéncia de
doencas transmissiveis

Aumento da ocorréncia de
acidentes

Aumento da violéncia e da
criminalidade

Aumento de ociosidade de
infraestrutura de equipamentos
sociais

Aumento de pressao sobre o
recurso pesqueiro

Minimizar a geracao de residuos solidos
Realizar acdes de educacdo ambiental dos trabalhadores

Capacitar a populacéo para os servicos
Realizar acdes de comunicacéo social

Executar e/ou apoiar projetos conservacionistas (in situ e/ou ex
situ), especialmente aqueles relacionados com as espécies de
relevancia para conservacao (ameacadas, com risco de extingdo
local, raras ou endémicas) que foram impactadas

Promover o intercambio genético de populacdes isoladas

Realizar a¢cdes compensatorias
Recuperar a vegetacéo
Apoiar o servi¢o publico de saude

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinagéo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicéo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Disponibilizar assisténcia técnica veterinaria

Disponibilizar canais de comunicacao acessiveis a populagao
Identificacé@o e controle das fontes de polui¢éo

Medidas protetivas para a populacdo e de controle de insetos
Minimizar a geracéo de efluentes

Minimizar a geracéo de residuos solidos

Realizar acdes de comunicac¢éo social

Articulacdo institucional com entes envolvidos na administracédo
das vias publicas para definir medidas socioambientais
Determinar aos trabalhadores o uso de Equipamento de Protecéo
Individual (EPI)

Disponibilizar canais de comunicacdo acessiveis a populacéo

Evitar trénsito de veiculos de passageiros e de equipamentos de
grande porte em areas urbanas em locais e horarios de maior
circulagcéo

Implantar sinalizacéo e dispositivos de reduc¢édo de velocidade
Implantar/manter sinalizagdo nautica

Priorizar 0 uso de acessos ja existentes

Realizar a capacitacdo dos barqueiros

Realizar a¢des de comunicac¢éo social

Realizar acdes de educacdo ambiental dos trabalhadores

Articulacdo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel

Disponibilizar passagens para retorno ao local de origem dos
trabalhadores demitidos

Articulacdo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel

Apoiar as ac¢les de fiscalizacdo realizadas pelos Orgéos

competentes
Delimitar areas restritas por meio de sinalizagdo nautica

67



Aumento de sedimentacdo no
reservatério

Aumento de seguranca dos
usuérios do rio

Aumento do desemprego

Bioinvasao

Conflito em area de remanso do
reservatorio

Conflito por areas de pesca

Conflito relacionado ao uso da
agua

Contaminacao do solo

Danificacé@o de estruturas ou
bens materiais

Promover acgdes de capacitacdo e de assisténcia técnica para
manter a viabilidade da atividade impactada ou apoiar o
desenvolvimento de outras atividades

Realizar agcdes compensatdrias aos pescadores afetados

Realizar a¢des de comunicacgéo social
Realizar a¢des de educacdo ambiental
Executar atividade de desassoreamento

Utilizar alternativas tecnologicas que ndo ocasionem retencao de
sedimentos
Adotar medidas de fiscalizacdo patrimonial

Implantar/manter sinalizagdo nautica
Realizar a¢des de comunicacéo social

Articulacéo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel

Promover ac¢bes para recolocacdo no mercado de trabalho da
mao-de-obra (recontratacéao, capacitacao continuada,
aproveitamento das ofertas local e regional, orientacdo técnico
juridica, articulacdo com entes publicos e/ou privados)

Realizar a¢des de comunicacao social

Realizar acdes de educag¢do ambiental dos trabalhadores
Realizar o manejo e controle de espécie exotica e invasora

Utilizar mecanismos de controle de selecdo de espécies
associado ao Sistema de Transposicdo de Peixes
Disponibilizar canais de comunicacao acessiveis a populagéo

Disponibilizar servico de mediacdo de conflitos para construcdo
das medidas de mitigacdo

Apoiar acBes de ordenamento do uso sustentavel dos recursos
pesqueiros

Auxiliar no estabelecimento de acordos de pesca

Criar canal de comunicagdo direto com o0s pescadores,
considerando as entidades representativas, coldnia de pesca e
associacao local de pescadores

Disponibilizar canal de comunicacéo direto com os pescadores,
considerando as entidades representativas, coldnia de pesca e
associacao local de pescadores

Disponibilizar servico de mediacao de conflitos para construcao
das medidas de mitigacdo

Disponibilizar canais de comunicacao acessiveis a populagdo

Realizar agdes compensatorias
Realizar a¢des de comunicagéo social

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinagdo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposicdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Minimizar a geracéo de efluentes

Minimizar a geracéo de residuos sélidos

Realizar acdes de educag¢do ambiental dos trabalhadores
Remediar &reas contaminadas

Aplicar medidas de protecéo a infraestrutura

Realocar estruturas impactadas
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Degradacéo do patrimdnio
espeleoldgico

Desaparecimento local de
espécies

Desestruturacdo das relacdes
familiares, sociais, econdmicas
e de vizinhanga

Desvalorizacéo imobiliaria

Deterioracdo da qualidade da
agua subterranea*

Deterioracao da qualidade da
agua*

Reparar o dano ou indenizar

Coletar o material espeleolégico para fins de tombamento
cientifico

Realizar a¢cdes compensatorias

Criar ou ampliar &reas protegidas com qualidade suficiente para
alimentacdo e reproducdo de espécies com relevancia para
conservagao (ameagadas, com risco de extingdo local, raras ou
endémicas) que foram impactadas

Executar a¢bes de reintroducéo de individuos de espécies com
risco de extingcdo local em areas proximas ao empreendimento
em ambientes similares ao que foi impactado

Executar e/ou apoiar projetos conservacionistas (in situ e/ou ex
situ), especialmente aqueles relacionados com as espécies de
relevancia para conservacao (ameacadas, com risco de extingdo
local, raras ou endémicas) que foram impactadas

Realizar a¢gdes compensatorias

Recuperar a vegetagéo

Resgatar germoplasma e realizar transplante das espécies de
interesse

Construir infraestrutura que mantenha a conexdo preexistente
entre as comunidades

Construir/melhorar vias de acessos/obras de arte

Realizar agcdes compensatorias

Articulagdo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentével

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinacdo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicéo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Minimizar a geracéo de efluentes

Minimizar a geracao de residuos solidos
Remediar &reas contaminadas

Uso e manejo adequado dos produtos de desinfeccdo e
desinfestacao

Aplicar regra de enchimento do reservatério (tempo de
enchimento conforme modelagem matematica de qualidade da
agua)

Articulacdo institucional para evitar lancamento de esgoto no rio
sem tratamento

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinacdo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destina¢do final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposicdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Evitar e remover paliteiros

Minimizar a geracéo de efluentes
Minimizar a geracéo de residuos solidos
Recolher e destinar carcacgas de peixes
Remediar areas contaminadas
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Deterioracdo da qualidade do ar

Deterioracdo das estradas e
acessos

Dificuldade para o escoamento
da producgédo

Diminuicdo da arrecadagéo
tributaria
Diminuigcao da renda média local

Emisséo de gases do efeito
estufa

Formacao de area potencial
turistico e de lazer

Frustracdo de expectativas,
conflitos e inseguranca

Ganho da beleza cénica

Incdmodo a populagéo

Suprimir a vegetacao e rebrota na area de inundagéo

Uso e manejo adequado dos produtos de desinfeccdo e
desinfestacao

Adotar técnicas que minimizem as emissdes atmosféricas (ex.
instalacéo de filtros e catalizadores)

Fornecer equipamentos ambulatoriais especificos para crises
respiratorias aos postos de salde da circunvizinhanca das obras
Realizar manutencdo e/ou substituicdo de maquinas e/ou
equipamentos

Substituir os equipamentos com novas tecnologias que
minimizem a geracdo de material particulado

Articulagdo institucional com entes envolvidos na administragéo
das vias publicas para definir medidas socioambientais
Implantar sinalizacéo e dispositivos de reducéo de velocidade

Recuperar, manter e melhorar as vias deterioradas
Construir/melhorar vias de acessos/obras de arte
Realizar a¢cdes compensatdrias

Articulagéo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel

Articulacdo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel

Aplicar regra de enchimento do reservatério (tempo de
enchimento conforme modelagem matematica de qualidade da
agua)

Dispor o residuo vegetal em pequenos montes na superficie do
solo em areas degradadas (Prad), areas de revegetacao de APP,
e nas bordas de APP florestadas

Evitar enterrio de residuos de supresséo de vegetacao

Identificacd@o e controle das fontes de polui¢édo

Utilizar os residuos vegetais na recuperacdo das areas
degradadas ou processamento para aproveitamento econémico
Apoiar projetos municipais de incentivo ao lazer e turismo

Capacitar a populacdo para os servi¢cos

Disponibilizar canais de comunicacao acessiveis a populagao
Disponibilizar servico de mediagéo de conflitos
Implantar/manter sinalizacéo nautica

Manter comunicacdo com os Orgdos competentes (ex. Ana,
Aneel, capitania dos portos, prefeituras)
Realizar a¢des de comunicacéo social

Realizar acbes de comunicacdo social voltadas ao controle
artificial de vazéo das usinas

Recuperar as areas degradadas
Adequada operacdo e manutenc¢éo do sistema
Disponibilizar canais de comunicacdo acessiveis a populacéo

Estabelecer horario para realizacdo das obras e fluxo de
veiculos das obras proximo as moradias

Evitar transito de veiculos de passageiros e de equipamentos de
grande porte em areas urbanas em locais e horarios de maior
circulacéo

Evitar transito de veiculos de passageiros e de equipamentos de
grande porte no periodo noturno
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Incdmodo a populacéo e aos
animais domésticos pela
proliferacéo de insetos

Inducéo de processos erosivos

Interferéncia em sistemas de
captacao de dgua superficial e
langcamento de efluentes

Interrupc&o ou piora das
condicdes e rotas de navegacéao

Interrupcao/lentidao no trafego

de veiculos

Inundacéo de areas néo
previstas

Fornecer equipamentos ambulatoriais especificos para crises
respiratérias aos postos de saude da circunvizinhanca das obras
Implantar cortina verde

Implantar sinalizacéo e dispositivos de reduc¢édo de velocidade
Realizar a¢des de comunicacao social
Realizar umectacdo de vias de acesso e areas utilizadas na obra

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposi¢éo
final ambientalmente adequada dos rejeitos
Disponibilizar assisténcia técnica veterinaria

Disponibilizar canais de comunicacdo acessiveis a populacéo
Medidas protetivas para a populacdo e de controle de insetos
Minimizar a geracao de residuos solidos

Realizar a¢des de comunicacao social

Executar a¢des de protecdo e minimizagdo de solo exposto

Implantar sistemas de dissipacéo de energia e de contencéo da
erosdo
Recuperar as areas degradadas

Reparar e indenizar danos em estruturas e propriedades
Construir/reparar a infraestrutura impactada

Promover discussdes sobre as medidas socioambientais,
acordando as responsabilidades do empreendedor e demais
entes governamentais

Adequar/substituir as embarcacdes e/ou petrechos de pesca dos
pescadores afetados

Disponibilizar canais de comunicacéo acessiveis a populacéo

Evitar e remover paliteiros

Executar atividade de desassoreamento

Implantar medidas de controle da velocidade da agua
Implantar sistema de transposi¢cdo de embarcacdes
Implantar/manter sinalizagao nautica

Implantar/melhorar a estrutura de apoio & navegacgdo e/ou
acessos ao rio
Realizar a capacitacdo dos barqueiros

Realizar a¢des de comunicacéo social
Suprimir preventivamente a vegetacéo

Articulagéo institucional com entes envolvidos na administracéo
das vias publicas para definir medidas socioambientais
Construir/melhorar vias de acessos/obras de arte

Evitar transito de veiculos de passageiros e de equipamentos de
grande porte em areas urbanas em locais e horarios de maior
circulagcéo

Implantar sinalizacéo e dispositivos de reducgédo de velocidade

Realizar a¢des de comunicagéo social
Indenizagdo pecuniaria

Realocar as comunidades

Realocar estruturas impactadas

Redelimitar e recuperar a Area de Preservacdo Permanente
(APP)
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Inutilizacdo de fossas e pocos

Inviabiliza¢@o de &rea produtiva

Isolamento de comunidades

Lesao e/ou morte de individuos
da fauna

Lesao e/ou morte de individuos
da ictiofauna

Limitacdo e/ou inviabilizacdo
dos acessos terrestres
Melhora da acessibilidade ao rio

Melhora das condicdes de
navegabilidade

Melhora das condic¢des e
reducéo do tempo e custo do
deslocamento

Melhora nas condicdes de uso
de 4gua

Mortandade de peixes

Implantar sistema de abastecimento de &gua potavel e
esgotamento sanitario, em articulacdo com o poder publico local
Implantar sistema individual alternativo de saneamento

Aquisicdo da propriedade inviabilizada

Realocar familias atingidas

Construir/melhorar vias de acessos/obras de arte
Realizar acdes compensatdrias

Realocar as comunidades

Afugentamento, realocacdo, resgate, reabilitacdo e destinacéo
(individuos impossibilitados de soltura) da fauna, realizada por
equipes especializadas

Disponibilizar assisténcia técnica veterinaria

Disponibilizar canais de comunicacéo acessiveis a populacéo
Implantar sinalizacao e dispositivos de reduc¢édo de velocidade
Priorizar 0 uso de acessos ja existentes

Realizar a compensagao por perda de vegetacdonativa e
intervengdo em area de preservagdo permanente
Realizar acdes de comunicacao social

Realizar acdes de educag¢do ambiental dos trabalhadores

Depositar espécimes em colegbes didaticas ou cientificas,
preferencialmente locais
Estabelecer regra de operacao protetiva para a ictiofauna

Evitar manobras de risco para a ictiofauna

Evitar realizar a atividade no periodo de piracema
Inspecionar o canal de fuga quanto a presenca de cardumes
Instalar sistemas de protecéo da ictiofauna

Optar por turbinas "fish friendly"

Realizar adaptacGes estruturais no vertedouro e bacia de
dissipacéo

Realizar manobras para afastamento da ictiofauna das areas de
risco

Recolher e destinar carcagas de peixes

Construir/melhorar vias de acessos/obras de arte

Apoiar projetos municipais de incentivo ao lazer e turismo
Realizar acdes compensatorias

Depositar espécimes em cole¢fes didaticas ou cientificas,
preferencialmente locais
Identificacé@o e controle das fontes de polui¢édo

Priorizar o resgate de peixe em &reas criticas
Realizar a¢cdes compensatorias

Recolher e destinar carcacas de peixes
Resgate e soltura de peixes
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Ocorréncia de acidentes

Ocupacdao e uso irregular do
imével (vandalismo, ponto de
usuario de drogas)

Ocupacao irregular e
desordenada

Perda de beleza cénica

Perda de embarcacotes e
petrechos de pesca

Perda de fertilidade natural do
solo
Perda de habitat

Perda de individuos da flora

Apoiar as acdes de fiscalizacdo realizadas pelos Orgdos
competentes
Delimitar &reas restritas por meio de sinalizacdo nautica

Realizar a¢des de comunicagéo social
Adotar medidas de fiscalizacdo patrimonial
Destinar para uso publico

Promover discussbes sobre as medidas socioambientais,
acordando as responsabilidades do empreendedor e demais
entes governamentais

Realizar a¢des de comunicacéo social

Adotar medidas de fiscalizacdo patrimonial

Apoiar as acgles de fiscalizacdo realizadas pelos Orgéos
competentes
Apoiar revisdo e/ou elaboracéo de plano diretor municipal

Articulacéo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel
Cercar e sinalizar a APP

Disponibilizar passagens para retorno ao local de origem dos
trabalhadores demitidos

Estimular a vizinhanca da Area de Preservacdo permanente
(APP) na protecao desta

Realizar a¢des de comunicacéo social

Realizar a¢des de educacdo ambiental

Recuperar a Area de Preservacdo Permanente (APP)
Evitar e remover paliteiros

Realizar agcdes compensatorias

Recuperar as areas degradadas

Suprimir preventivamente a vegetacéo

Realizar acdes de comunicacéo social

Reparar o dano ou indenizar

Afugentamento, realocacdo, resgate, reabilitacdo e destinacéo
(individuos impossibilitados de soltura) da fauna, realizada por
equipes especializadas

Aumentar a conectividade dos ecossistemas impactados

Criar ou ampliar &reas protegidas com qualidade suficiente para
alimentac@o e reproduc@o de espécies com relevancia para
conservagao (ameagadas, com risco de extingdo local, raras ou
endémicas) que foram impactadas

Depositar espécimes em cole¢des didaticas ou cientificas,
preferencialmente locais

Evitar e remover paliteiros

Preservar algumas areas de paliteiros

Realizar a¢cbes compensatorias

Recuperar a Area de Preservacdo Permanente (APP)
Recuperar as éareas degradadas

Resgatar germoplasma e realizar transplante das espécies de
interesse
Realizar a¢cdes compensatorias

73



Perda de sitio de reproducao e
alimentacéo da fauna

Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacao da
ictiofauna

Perda ou restricdo de atividades
econbmicas e/ou de
subsisténcia

Perda ou restricdo de atividades
minerarias

Perda, restricdo e prejuizos a
atividade pesqueira

Perda, restricdo e prejuizos as
atividades de lazer e turisticas

Recuperar a Area de Preservacdo Permanente (APP)
Recuperar a vegetagéo
Recuperar as areas degradadas

Resgatar germoplasma e realizar transplante das espécies de
interesse

Medidas de protecdo ou/e translocacdo dos ninhos de espécies
sensiveis

Realizar o resgate dos ovos, incubacdo dos ovos resgatados e
soltura no ambiente natural dos filhotes recém eclodidos
Fomentar a recuperacéo das Areas de Protecdo Ambiental (APP)
nas &reas impactadas pela operacdo da usina, mediante
articulacdo com os proprietarios lindeiros

Manter a vazdo que permita a conexdo entre a calha do rio e a
area reprodutiva

Medidas de prote¢do de espécies sensiveis

Preservar potenciais sitios reprodutivos da ictiofauna
Realizar agdes compensatorias

Apoiar o desenvolvimento de cadeias produtivas
Apoiar o empreendedorismo

Indenizagdo pecuniéria

Promover ac6es de capacitacdo e de assisténcia técnica para
manter a viabilidade da atividade impactada ou apoiar o
desenvolvimento de outras atividades

Realizar agcdes compensatorias

Realocar estruturas impactadas

Disponibilizar tratamento social aos trabalhadores
Readequar os equipamentos de mineracao

Realizar a¢cbes compensatorias

Rebaixar o lencol freatico da area de mineracéo
Remanejar para outras areas com potencial produtivo

Adequar/substituir as embarcacdes e/ou petrechos de pesca dos
pescadores afetados

Auxiliar na discussdo da redistribuicdo dos sitios pesqueiros
existentes ou de novos sitios

Disponibilizar canais de comunicacao acessiveis a populagdo

Evitar e remover paliteiros

Fomentar e fortalecer a comunitaria e
empreendedorismo

Identificacé@o e controle das fontes de poluigcdo

organizacéo

Promover acgbes de capacitacdo e de assisténcia técnica para
manter a viabilidade da atividade impactada ou apoiar o
desenvolvimento de outras atividades

Promover discussdes sobre as medidas socioambientais,
acordando as responsabilidades do empreendedor e demais
entes governamentais

Realizar a¢cdes compensatdrias aos pescadores afetados

Realizar acdes de comunicac¢éo social
Construir/reparar a infraestrutura impactada
Evitar e remover paliteiros
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Perturbacéo e fuga da fauna
Piora da acessibilidade ao rio

Piora das condi¢Bes e aumento
do tempo e custo do
deslocamento

Proliferacdo de macrofitas
aquaticas

Reducéo da biodiversidade

Reducéo da disponibilidade
hidrica

Reducéo da populacéo de
espécies nativas
Reducéo de estoques
pesqueiros

Reducéo do fluxo génico

Reducéo dos nutrientes
presentes ha agua a jusante
Restricdes para uso e consumo
de agua

Promover acgdes de capacitacdo e de assisténcia técnica para
manter a viabilidade da atividade impactada ou apoiar o
desenvolvimento de outras atividades

Realizar acdes compensatorias

Suprimir preventivamente a vegetagao

Construir/melhorar vias de acessos/obras de arte

X

Implantar/melhorar a estrutura de apoio a navegacdo e/ou
acessos ao rio
Realizar a¢des de comunicacéo social

Construir/melhorar vias de acessos/obras de arte
Implantar mecanismos simples de transposi¢do de embarcacgdes
Realizar a¢cdes compensatorias

Aplicar regra de enchimento do reservatério (tempo de
enchimento conforme modelagem matematica de qualidade da
agua)

Depositar espécimes em colecdes didaticas ou cientificas,
preferencialmente locais

Evitar e remover paliteiros

Identificacé@o e controle das fontes de polui¢éo
Remover e destinar adequadamente os bancos de macrdfitas

Executar e/ou apoiar projetos conservacionistas (in situ e/ou ex
situ), especialmente aqueles relacionados com as espécies de
relevancia para conservacao (ameacadas, com risco de extingdo
local, raras ou endémicas) que foram impactadas

Realizar agdes compensatdrias

Recuperar as areas degradadas
Aprofundar os pocos
Definir regras operacionais

Manter ou implementar outras fontes de abastecimento de agua,
USO OU consuMo

Promover discussdes sobre as medidas socioambientais,
acordando as responsabilidades do empreendedor e demais
entes governamentais

Realizar agcdes compensatorias

Realizar a transposicdo de peixes
Repovoamento

Executar e/ou apoiar projetos conservacionistas (in situ e/ou ex
situ), especialmente aqueles relacionados com as espécies de
relevancia para conservacao (ameacgadas, com risco de extingdo
local, raras ou endémicas) que foram impactadas

Realizar a transposicdo de peixes

Realizar agcdes compensatorias
Recuperar as areas degradadas
Realizar agdes compensatorias

Aplicar regra de enchimento do reservatério (tempo de

enchimento conforme modelagem matematica de qualidade da
agua)
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Retracdo do mercado de bens e
servicos

Sedimentacédo de ovos e larvas
de ictiofauna

Sobrecarga na infraestrutura e
nos servicos publicos

Eutrofizacéo

Proliferacao de cianobactérias

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinacdo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destina¢do final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposicéo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Disponibilizar canais de comunicacao acessiveis a populagdo

Evitar e remover paliteiros
Identificacé@o e controle das fontes de polui¢éo

Manter comunicacdo com os Orgdos competentes (ex. Ana,
Aneel, capitania dos portos, prefeituras)

Manter ou implementar outras fontes de abastecimento de agua,
USO OU consumo

Minimizar a geracéo de efluentes

Minimizar a geracéo de residuos soélidos

Realizar a¢cdes compensatorias

Realizar a¢des de comunicacao social

Recuperar poc¢os e cacimbas existentes ou instalar novos
Viabilizar &rea alternativa com balneabilidade adequada

Articulacdo institucional prévia voltada para o desenvolvimento
regional sustentavel
Realizar a¢cbes compensatorias

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposi¢cdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Estabelecer acordo com o municipio destinatério, caso utilize
aterro sanitario publico

Implantar estrutura de tratamento para o empreendimento

Minimizar a geracao de residuos solidos

Aplicar regra de enchimento do reservatorio (tempo de
enchimento conforme modelagem matematica de qualidade da
agua)

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinac¢éo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destina¢do final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicéo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Identificacé@o e controle das fontes de polui¢éo

Implantar estrutura de tratamento para o empreendimento
Minimizar a geracéo de efluentes

Minimizar a geragao de residuos sélidos

Realizar a¢des de comunicagéo social

Realizar a¢des de educacdo ambiental

Recuperar a Area de Preservacdo Permanente (APP)
Suprimir a vegetacao e rebrota na area de inundacao

Aplicar regra de enchimento do reservatério (tempo de
enchimento conforme modelagem matematica de qualidade da
agua)

Coleta, acondicionamento, tratamento e destinacdo dos efluentes
de acordo com regulamentacao especifica
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386
387
388
389
390
391

Impacto ambiental Medida ambiental

Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposicdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos

Identificacé@o e controle das fontes de poluigdo

Minimizar a geracao de efluentes

Minimizar a geracao de residuos solidos

Restringir captacdo de agua quando atingido o limite da
legislacéo

Viabilizar captacao/fonte alternativa
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