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Apresentacao

Desde 2019, a Diretoria de Licenciamento Ambiental (Dilic), do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (lbama) vem
realizando féruns no intuito de apresentar a sociedade os resultados dos programas
ambientais, que sdao parte das licengas emitidas. Essa ideia nasceu de uma servidora,
Rita de Cassia Pereira, que, trabalhando com socioeconomia, entendeu que muitos
projetos eram merecedores de destaque e que seria interessante compartilhar essas
experiéncias com outros empreendedores, consultores, ONGs e a Academia, e quem
mais tivesse o interesse em acompanhar o trabalho do Licenciamento Ambiental Federal
(LAF).

Os trés primeiros féruns foram presenciais, dois exclusivos dos programas
ambientais do meio socioecondmico e um de Programas de Recuperacdo de Areas
Degradadas (Prad). Em todos, o auditério principal do Ibama, em Brasilia, ficou
abarrotado de pessoas participando dos debates. Entretanto, o modelo presencial tinha
suas limitacBes, pois era empecilho para muitos interessados de outros estados
comparecerem.

Com a pandemia, surgiu a necessidade do distanciamento social. Para prosseguir
com esse trabalho tdo importante, o terceiro férum do meio socioeconémico foi o
primeiro exclusivamente on-line. O evento trouxe mais uma inovacdo: os programas nao
seriam mais indicados pelo corpo técnico, mas seria aberta uma fase de inscricdo, na
gual empreendedores e consultorias que entendessem que suas medidas
mitigadoras/compensatoérias estariam aptas a disputar uma vaga poderiam se
apresentar.

Desde entdo, foram organizados o terceiro férum de socioeconomia, o segundo
de Prad e o primeiro de fauna. Todos nesse modelo de inscrigdes e on-line.

Este documento é o resultado, em forma de artigos, da selecdo de programas
de fauna para mitigacdo/compensacdo de impactos ambientais como resultado do
Licenciamento Ambiental Federal.

O primeiro Forum de Programas de Fauna do LAF aconteceu dos dias 7 a 9 de
dezembro de 2022 e selecionou 13 projetos, que foram organizados em 12
apresentacdes orais seguidas de debate. Desses programas, 7 contribuiram com textos
e imagens para a organizacao deste documento, sendo 5 textos de empreendimentos
especificos e 1 deles contendo a experiéncia de 2 empreendimentos ferroviarios
executados pela mesma empresa.

O objetivo é continuar divulgando os resultados do LAF e contribuir para que a
sociedade brasileira entenda a importancia desse instrumento de politica publica para
o desenvolvimento sustentdvel.

Aline Fonseca Carvalho
Analista Ambiental/Ilbama
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Subprograma de Conservag¢ao de Rapinantes

LT 230 kV Oriximina-Juruti-Parintins e Subestacdes Associadas

Camila Mattedi
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Wagner Nogueira
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Sebastido Pinheiro Cordovil da Silva
Rafael Cunha Pontes

Ricardo Furtado

Josefina Reyna Kurtz

Introdugao

Inserido no Programa de Conservacdo da Fauna Silvestre, o Subprograma
de Conservacao de Rapinantes, em desenvolvimento durante a implantacdo da
Linha de Transmissdo (LT) 230 kV Oriximina-Juruti-Parintins e Subestacdes
Associadas, atende aos requisitos legais previstos no Plano Basico Ambiental, que
subsidiou a emissdo da licenca de instalacdo do referido empreendimento.

As aves de rapina, ou simplesmente rapinantes, sdo aves carnivoras
adaptadas a captura de suas presas na natureza (SICK, 2001). S3o predadores de
topo de cadeia, desempenhando importantes papéis em comunidades bioldgicas.
Apesar das varias caracteristicas compartilhadas, as aves de rapina ndo formam
um grupo natural originado de um mesmo ancestral comum, pois agrupam aves

de linhagens evolutivas diferentes, formadas pelas ordens Accipitriformes
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(dguias, gavides e abutres), Cathartiformes (urubus e condores), Falconiformes
(falcBes e carcaras) e Strigiformes (corujas) (KONIG; WEICK, 2009; MELLER, 2014;
MENQ, 2018).

A baixa densidade dessas aves e suas baixas taxas reprodutivas sao
caracteristicas inerentes a predadores de topo de cadeia, que podem ser
agravadas pela degradacado de seus habitats (MELLER, 2014), o que faz com que
muitas delas sejam sensiveis a perturbagdes ambientais que levem a deterioracao
e/ou fragmentacdo de seus habitats (COSTA et al., 2018).

Como consequéncia direta, figuram entre os grupos de aves mais
prevalentes em listas de espécies de interesse conservacionista ou em listas de
espécies ameacadas de extingcao (MMA, 2022; CITES, 2022; IUCN, 2022).

Um dos fatores que podem levar ao declinio populacional de rapinantes é
a mortandade advinda de colisGes com Linhas de Transmissdo (LT) (AGUIAR-SILVA
et al., 2014; GUSMAO et al., 2020). O impacto é especialmente relevante nas
espécies de grande porte e pode ser agravado em individuos jovens, que tém
pouca experiéncia e coordenacdao durante o voo, tornando-os especialmente
suscetiveis a colisdes com cabos.

Levando em consideracao a importancia ecolégica das aves de rapina, sua
relevancia conservacionista e a suscetibilidade a impactos inerentes a
implantacdo de uma LT, foi elaborado o Subprograma de Conservacdo de
Rapinantes, cujos principais objetivos sao incrementar o conhecimento a respeito
da biologia das espécies de ave de rapina, que ocorrem na regidao de implantacao,
com foco nas mais sensiveis e/ou ameacadas de extin¢do, identificar potenciais
conflitos entre o empreendimento e os rapinantes que habitam seu entorno e,

guando possivel, propor formas de mitiga-los.
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Metodologia

Caracterizagdo da Area de Estudo

A implantacdo da LT corta quatro municipios: Oriximina, Obidos e Juruti,
no estado do Par3, e Parintins, no estado do Amazonas. Sua instalacdo demandou
intervengdes em 131,274 hectares de vegetacgao nativa, abrangendo as seguintes
fitofisionomias: Floresta Ombroéfila Densa de Terras Baixas, Floresta Ombroéfila
Aberta de Terras Baixas, Floresta Ombroéfila Densa Aluvial, Floresta de Pioneiras
e Capoeiras (vegetacdo secundaria) (AMBIENTARE/ABENGOA, 2015;
PATE/CONCREMAT AMBIENTAL, 2022a; 2022b).

Diretrizes e Procedimentos Gerais

O Subprograma teve inicio em fevereiro de 2021, com a elaboracao do
Plano de Trabalho em parceria com o Projeto Harpia.

Para alcangar seus objetivos, o Subprograma foca seus esforgos,
sobretudo, na conservacgao das espécies Harpia harpyja, Morphnus guianensis,
Spizaetus ornatus, S. tyrannus e S. melanoleucus, todavia, as atividades sao
voltadas para o conhecimento e a preservagdo de todas as aves de rapina.

Nesse contexto, as atividades em desenvolvimento ao longo do
Subprograma basearam-se em metodologias que podem ser divididas em trés
eixos: i) amostragens de campo; ii) disponibilizacdo dos dados a instituicao de
pesquisa; iii) acdes de sensibilizacdo e educagdo ambiental com a comunidade.

O primeiro eixo das atividades abrange amostragens em campo, com
ornitélogos seniores e metodologias eficazes para o registro de rapinantes. A
selecdo das dreas amostrais levou em conta a distribuicdo espacial dos registros

das espécies-alvo na regido, bem como o grau de preservacao dos fragmentos
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florestais presentes na area. Posteriormente, os pontos pré-selecionados foram
validados em campo, sendo realocados em dareas mais propicias, quando
necessario.

As areas amostradas, quando comparadas entre si, abarcam um gradiente
vegetacional bastante heterogéneo. Isso se deve tanto a caracteristicas naturais
(como diferencas na composicao floristica e no nivel de estratificacao florestal)
guanto ao grau de perturbacdo antrdpica ao qual essas areas foram submetidas.
Algumas dareas abrigam trechos de floresta de terra firme muito bem
preservados, incluindo regides de vegetacdo primaria, com dossel continuo e
emergentes, que ultrapassam os 40 metros de altura. Outras areas amostrais, no
entanto, apresentam estrutura vegetacional distinta que, apesar de conter
grandes 4arvores emergentes, sdo compostos majoritariamente por uma
vegetacao secundaria em estagio avancado de regeneracao.

As amostragens foram realizadas ao longo de transectos lineares. Os
pesquisadores percorreram os fragmentos selecionados munidos de drone,
binéculos e cameras com lentes de longo alcance. As amostragens foram
executadas preferencialmente em trilhas no interior de florestas, uma vez que
sdo propicias para o encontro de espécies estritamente florestais, que nao
planam. As coletas de dados foram realizadas ao longo de trés horas, no alvorecer
(entre 6h e 12h) e, por trés horas no crepusculo/noite (entre 15h e 20h) e o
esforco total realizado, até o momento, foi de 360 horas (6 horas*, 2 pessoas*,
10 fragmentos®*, 3 campanhas). Outra metodologia empregada nas amostragens
foi a dos pontos fixos, na qual os pesquisadores se mantém imdveis em pontos
preestabelecidos, ao longo de um intervalo fixo de tempo, e registram todos os
individuos detectados em um raio preestabelecido. Neste trabalho, foram
utilizados pontos de raio ilimitado de detec¢do, com duracdao de 30 minutos.

Sendo assim, o esforco contabilizado para a metodologia foi de 120 horas (2
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horas*, 2 pessoas*, 10 fragmentos*, 3 campanhas). Adicionalmente, em
complementagcdao as metodologias supracitadas, foi utilizada a técnica de
playback, que consiste em reproduzir, por meio de uma fonte sonora, as
vocaliza¢gOes de determinada espécie, tendo como objetivo incitar uma resposta.
Durante a execucao do protocolo, as grava¢des foram tocadas seguindo uma
ordem crescente de tamanho corporal médio das espécies, de forma que
espécies menores nao fossem intimidadas pela vocalizacdo das maiores
(MOSHER et al., 1990). Por fim, foram realizadas entrevistas guiadas com a
comunidade, técnica que representa uma importante ferramenta no auxilio aos
registros. As entrevistas foram feitas de forma oportuna, com membros da
populacdo local encontrados na drea de estudo durante a coleta dos dados. Ainda
gue as metodologias planejadas nao prevejam manejo dos espécimes
monitorados, ressalta-se o aceite do Museu Paraense Emilio Goeldi para o
recebimento de espécimes porventura encontrados em dbito.

Registros de rapinantes efetuados durante o subprograma de resgate de
fauna foram incorporados neste estudo, permitindo melhor aproveitamento dos
dados.

O segundo eixo das atividades prevé a parceria com grupos de pesquisa
atuantes na conservagao de rapinantes. Com esse objetivo, foi estabelecida
parceria com o Projeto Harpia, cujos especialistas contribuiram e validaram as
metodologias previstas, recebendo, posteriormente, os dados brutos e os
relatdrios de cada campanha.

O terceiro eixo prevé a promocao de atividades participativas junto as
comunidades. As atividades de educagao ambiental para esse subprograma sao
de fundamental importancia para a manutencdao das populagdes nos

remanescentes de vegetacdo, de maneira viavel, tendo em vista que a maior
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parte dos ninhos se encontra em propriedades particulares e prdoximas as
comunidades.

As informagdes repassadas a comunidade tiveram como foco a
importancia da manutencao das areas florestadas (especialmente no entorno dos
ninhos) e a reducdo da pressao sobre os recursos naturais como um todo, ambas
cruciais para a conservagao dos rapinantes e, por consequéncia, para o sucesso
do subprograma em questdo. As comunidades-alvo dessas atividades foram
definidas com a equipe de socioeconomia e a capacitacao contou com material
grafico/didatico, para dar suporte as atividades, com informacdo visual para
facilitar a identificagdo das espécies e foi ministrada utilizando linguagem

adequada, para facilitar o entendimento dos participantes.

Analise dos dados

Para avaliar os dados obtidos em campo, as analises sdao focadas,
sobretudo, na esfera qualitativa da composicdo de espécies exigentes
ambientalmente e as generalistas, comparando os registros nos diferentes
fragmentos amostrais. Tais informacgdes sdo apresentadas e comparadas entre as
espécies registradas, os fragmentos amostrais e as campanhas, considerando o
periodo reprodutivo. A abundancia é contabilizada apds cada animal ter sido
avistado, permitindo a identificagdo ao menor nivel taxonémico possivel, durante
a execuc¢ao dos métodos de amostragem. A partir desses valores, é criada uma
matriz de abundancia de espécies. Os valores para cada espécie, em cada
fragmento amostral, sdo tratados, quando exequivel, como somatdrio, por
método de coleta de forma absoluta (ex.: individuos/unidade amostral) ou

relativa (ex.: individuo/hora*homem). Também sdo realizados célculos de
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diversidade, equitabilidade e grau de similaridade das biotas ocorrentes nos
fragmentos estudados.

Os graus de ameaca das espécies sao consultados em bases oficiais de
diferentes niveis. Em nivel global, é consultada a listagem de espécies ameacgadas
no Livro Vermelho da International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources (IUCN, 2022). Para espécies ameacadas em ambito nacional, a listagem
elaborada, pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (MMA,
2022). Espécies ameacadas e sujeitas a interesse comercial sdo consultadas nos
apéndices do Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora (CITES, 2022). Habitos e espécies ditas como raras sao

considerados quando ha indicagdo em bibliografia especifica.

Resultados e Discussao

Acerca dos resultados obtidos até o momento, foram realizadas trés
campanhas: outubro/2021, maio/2022 e outubro/2022. Como resultado do
primeiro eixo, somando os dados obtidos através do subprograma, as
observacdes fortuitas nas areas de influéncia do empreendimento e os registros
das equipes do resgate de fauna, foi possivel registrar a ocorréncia de 39
rapinantes: 19 espécies de Acciptriformes, 5 de Cathartiformes, 9 de
Falconiformes e 6 espécies de Strigiformes. No que tange as espécies-alvo do
subprograma, até o momento, foram registrados harpia (Harpia harpyja), uiracu
(Morphnus guianensis), gavido-pega-macaco (Spizaetus tyrannus) e gavido-de-

penacho (S. ornatus).
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Figura 1. Uiragu (Morphnus guianensis). Foto: Odirlei Simdes.
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Comparando as areas amostrais, a riqueza observada apresenta grande
variacao individual, flutuando de 3 a 8 espécies na primeira campanha, de 5a 8
espécies na segunda e de 4 a 10 na terceira campanha. Aves de rapina, de
maneira geral, apresentam grandes areas de vida, podendo atingir centenas ou
mesmo milhares de hectares. Essa informacao, associada ao comportamento de
algumas aves em voar em térmicas, além do atual estado de conservagao no qual
estdo inseridos 0s remanescentes florestais interceptados pelo
empreendimento, sugere que anadlises com foco na riqueza, nessa etapa do
monitoramento, sao pouco conclusivas. Soma-se a isso o fato de que algumas
aves de rapina possuem habitos generalistas ou pouco especificos, ao passo que
algumas, como as estritamente associadas a ambientes Umidos, sdo observadas
somente nas imediacdes desses ambientes, ainda que possam ser observadas a
grandes altitudes durante o hordrio mais quente do dia. Apesar do exposto,
observa-se o predominio de aves de rapina, consideradas dependentes de
ambientes florestados, na maior parte das areas visitadas. Da mesma forma, é
citada auséncia de espécies associadas a ambientes umidos, no conjunto de
dados obtidos, somente através do monitoramento. Essas espécies estao sujeitas
a movimentacgdo dos corpos hidricos, que, por sua vez, estao associados a ciclos
sazonais. Assim, sua detecgao carece de maior esfor¢o ou, ainda, de uma situagao
fortuita para registro. O quadro abaixo apresenta os indicadores ambientais para

as trés campanhas realizadas.

Campanha 1 Campanha 2 Campanha 3
28 25 29

Riqueza
Abundancia 46 99 137
Shannon_H 3,263 2,84 2,84
Equitability_J 0,9794 0,87 0,84
Jackl 32 34 31

Quadro 1 - indices descritores calculados para as trés campanhas realizadas.
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No contexto do segundo eixo, até o momento, foram disponibilizados em
nuvem os relatdrios analiticos e as planilhas de dados das duas primeiras
campanhas, enquanto os dados da terceira seguem em revisdo, para posterior
compartilhamento.

Ainda em referéncia ao terceiro eixo abordado, durante a segunda
campanha do monitoramento, foram realizadas duas atividades de educacao
ambiental nos municipios de Juruti Velho-PA e Parintins-AM (Figura 2), tendo
alcancado 130 pessoas. Os participantes tiveram contato com conteudo tedrico
sobre a necessidade de conservacao das espécies de aves de rapina e foram
estimulados, de forma ludica, a refletir sobre suas relacdes com a natureza, seus
habitos e comportamentos em relacdo as espécies que habitam a floresta,

tornando-se difusores de conhecimento em suas comunidades.

i /

Figura 2. Atividade de educagdo ambiental realizada na Comunidade Café Torrado em Juriti Velho-PA.

Foto: Sérgio Madeira.
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Adicionalmente, como resultado do subprograma, cabe apresentar os
impactos observados na realizacdo das amostragens. Durante as atividades de
campo foram avaliados trés tipos de impacto que podem afetar as populagdes de
rapinantes na drea de estudo. O primeiro é inerente a natureza do
empreendimento, que é a colisdo das aves com as estruturas da LT,
especialmente os cabos. Esse impacto é minimizado com a instalacdao de
sinalizadores nas areas mais criticas, e monitoramentos periddicos de sua
eficacia, conforme o Subprograma de Sinalizacao de Avifauna e Monitoramento
da Ornitofauna Susceptivel a Colisao, cujas areas identificadas como sensiveis, no
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), estdo todas sinalizadas. Um segundo impacto
observado, nao relacionado a implantagao, foi o desmatamento, que se da tanto
de forma pontual, com o corte seletivo de arvores de interesse, quanto de forma
generalizada, por meio do corte raso, com a finalidade de preparar o solo para
outras atividades, como formacgdes de lavouras ou pastagens. O terceiro impacto
observado, bem como o desmatamento, ndo afeta somente a populacao de

rapinantes, mas a biodiversidade como um todo: a caca ilegal (Figura 4).
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Figura 3. Cagador transitando com arma de fogo a mostra, em uma das dreas amostrais. Foto:
Wagner Nogueira.

Esse € um impacto excepcionalmente relevante em espécies de topo de
cadeia, como as aves de rapina, que possuem densidades populacionais
naturalmente reduzidas, cuja auséncia pode desencadear desequilibrios em toda
a cadeia trdéfica. Tanto a caca quanto o desmatamento, sobretudo o corte
seletivo, podem ser potencializados indiretamente pelas estruturas do
empreendimento, especialmente das faixas de serviddao, que podem ser
utilizadas como forma de acesso a porgdes isoladas e naturalmente protegidas
dos remanescentes florestais. Espera-se que tais impactos sejam mitigados pelas
oficinas realizadas no terceiro eixo do subprograma, acdes de sensibilizacdo e de
educacdao ambiental, programa de educagdao ambiental e incremento da

fiscalizagao por parte dos érgaos responsaveis.
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Consideragoes Finais

A execucao do Subprograma de Conservacao de Rapinantes, com sua
metodologia de cardter integrativo, tem o objetivo de alcangar os varios impactos
aos quais as espécies de rapinantes estdao expostas no contexto do
empreendimento. Por meio do primeiro eixo é possivel conhecer e avaliar as
espécies que ocupam a regido de implantacao da LT. O segundo eixo permite que
os dados obtidos ndao tenham alcance apenas dentro dos limites do licenciamento
e possam ser utilizados em pesquisas por especialistas. Jd o terceiro eixo
possibilita integrar a comunidade local, também responsavel por grandes
impactos as aves de rapina, por meio da caca e do desmatamento.

E preciso destacar a importincia de programas integrativos e com
metodologias inovadoras em relagdo a monitoramentos-padrao que,
comumente, sdo executados e pouco contribuem para a conservagao e mitigacao
efetiva dos impactos. E importante ressaltar a integracdo entre os programas
executados, de forma a potencializar seus resultados, com aproveitamento dos
dados obtidos no Subprograma de Afugentamento e Prote¢cao da Fauna, bem
como a avaliacao das areas de ocorréncia de espécies mais suscetiveis a colisao,
entre elas as aves de rapina, com o Subprograma de Sinalizacdo de Avifauna e
Monitoramento da Ornitofauna Suscetivel a Colisao.

No contexto dos objetivos e metas para enfrentar os desafios sociais
globais, a biodiversidade e os ecossistemas aparecem com destaque em muitos
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) (IPBES, 2019; PAYNE, 2020).
Estudos recentes sobre as interacdes entre os ODSs identificam a conservacdo da
biodiversidade como uma das alavancas mais potentes para alcangar a
sustentabilidade (OBRECHT, 2021). Além da interacdo do tema da biodiversidade

em diversos ODSs, este trabalho esta intrinsicamente ligado aos ODSs 14 (vida
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abaixo da 4gua) e 15 (vida na terra). Aliado ao segundo eixo do trabalho, acerca
da disponibilizacdo dos dados as instituicdes de pesquisa, é imprescindivel o
intercambio de conhecimento para subsidiar estratégias nacionais e formular
caminhos aceitdveis baseados na biodiversidade e integracao de valores e

objetivos (PAILLARD, 2020).
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Programa de conserva¢ao do mutum-de-penacho
(Crax fasciolata) e do aracua-paulista (Ortalis
remota)

UHE Marimbondo

Adriano Rodrigues Lagos

Introdugao

O Cerrado é considerado a segunda maior e mais distinta unidade
fisiografica da América do Sul, podendo ser considerada a mais ameac¢ada savana
tropical do mundo (AB’SABER, 1977; SILVA; BATES, 2002). E também considerado
um dos 25 hotspots mundiais da biodiversidade, possuindo uma das maiores
riquezas em biodiversidade, e estd altamente ameacado por atividades
antrépicas (MMA, 2019; MYERS et al., 2000).

A principal ameaca a biodiversidade do Cerrado surge a partir da
continua modificacdo de paisagens naturais por construcdao de hidrelétricas,
areas urbanas, terras agricolas ou pastagens, bem como reflorestamento de
grandes dreas com espécies exdticas (MACHADO; LAMAS, 1996). Dados atuais
sobre o desmatamento do Cerrado revelam que 45% da darea original foi alterada,
dando espago a atividades agropastoris, e apenas 6,4% da area original esta
oficialmente preservada em unidades de conservacdo (SERVICO FLORESTAL
BRASILEIRO, 2013).
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As areas fragmentadas de Cerrado, considerando que em sua maioria nao
ha conexao com outras areas verdes, dificultam os processos de dispersao,
elevando a frequéncia de cruzamentos endogamicos e reduzindo a variabilidade
genética (COLLI et al., 2003).

Espécies ameacadas de extin¢do, alvo do programa de conservagao da
fauna em pauta, como Crax fasciolata (mutum-de-penacho) e Ortalis remota
(aracua-paulista), sdo aves integrantes da familia Cracidae, pertencente a ordem
Galliforme, sendo, assim como seus congéneres (jacus e outras espécies de
mutuns e aracuas), espécies consideradas cinegéticas, ou seja, as que possuem
valor de caga, portanto, alvo de caca ilegal em todo o Brasil (VAROLI, 1949; SICK,
1997). Essas espécies habitam florestas, matas abertas e arbustos, sendo
predominantemente arbdreos e herbivoros, alimentando-se de frutas, flores e
caules (SICK, 1997).

Espécies das familias Cracidae (popularmente conhecidas como mutuns,
jacus, jacutingas e aracuds) e Odontophoridae (urus e capoeiras) constituem as
Unicas representantes nativas da ordem Galliformes na América do Sul. O Brasil
abriga a segunda maior diversidade de espécies de Cracidae, abrigando 24
espécies em seu territdrio, sendo que 7 sdao endémicas e mais da metade se
encontra com algum grau de ameaca (ICMBIO, 2008).

A familia Cracidae representa o grupo mais primitivo da Ordem
Galliformes, estando restrita a regidao Neotropical (DEL HOYO et al., 1994). Seus
representantes estdo entre as aves mais ameacadas da América Latina, tendo
mais de um tergo de suas espécies em perigo de extingdo, devido a destruicao
das florestas tropicais e a caca ilegal (BROOKS et al., 2006; COLLAR et al., 1992;
SICK, 1997).

O mutum-de-penacho pode ser encontrado no Brasil da regidao central do

Pais, a oeste de S3o Paulo, Parand e Minas Gerais, enquanto o aracua-paulista é
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espécie endémica que apresenta distribuicdo disjunta na regido centro-sul,
ocorrendo no extremo sudoeste do Mato Grosso do Sul e noroeste de S3ao Paulo
(SILVEIRA et al., 2018).

Ambas as espécies possuem status de conservagdao que varia de “em
perigo”, em Minas Gerais, e “criticamente em perigo”, em S3o Paulo, no caso de
Crax fasciolata (COPAM, 2010; SMA, 2018), até “criticamente em perigo”, em Sdo

Paulo e em nivel nacional, no caso de Ortalis remota (MMA, 2014, SMA, 2014).

Objetivo

Figura 1: Crax fasciolata — Foto: Marco Silva.

Os objetivos do Programa de Conservacdao do mutum-de-penacho (Crax
fasciolata) (Figura 1) e de aracua-paulista (Ortalis remota) (Figura 2) da Usina

Hidrelétrica (UHE) Marimbondo s3o:
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1. Verificar a presenca das espécies-alvo na regidao do entorno da
usina; determinar parametros quali-quantitativos como densidade e
abundancia relativa, e estimar seu tamanho populacional, bem como
determinar a ocorréncia de espécies da Familia Tinamidae, a fim de propor
acoes de conservacdo dessas espécies.

2. Caracterizar como um todo da avifauna local e monitorar outros
grupos de fauna (mastofauna terrestre ndo voadora e herpetofauna), por meio
de metodologias especificas, a cada grupo, e campanhas especificas para a
busca do Ortalis remota.

3. Caracterizar a flora dos fragmentos monitorados de floresta aluvial
no entorno do reservatorio.

4. Realizar entrevistas com moradores do entorno da UHE
Marimbondo, com o objetivo de analisar a percepc¢ao dos habitantes da regiao,
em relacao a fauna local, com foco na avifauna, uma vez que os dados coligidos
podem corroborar na estimativa de abundancia de espécies existentes na
regido, além de verificar o grau de conhecimento da popula¢cdao do entorno,
acerca da fauna silvestre da regido, principalmente as espécies-alvo Crax

fasciolata e Ortalis remota.
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Figura 2: Ortalis remota. Foto: Kassius Santos.

Metodologia

O monitoramento de fauna (mamiferos, aves, anfibios e répteis), o
levantamento floristico e o inventario fitossocioldgico foram desenvolvidos em
10 sitios (Figura 3), ja as entrevistas foram realizadas em propriedades localizadas
proximas aos sitios amostrais, conforme a Figura 4. Esses sitios se distribuem nos
municipios de Frutal, Minas Gerais, e Icém, Guaraci, Barretos e Coldmbia, em Sao

Paulo.
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Figura 3: Mapa com indicacdo dos sitios de amostragem de avifauna, herpetofauna e mastofauna
utilizados no Programa de Conservagdo do mutum-de-penacho (Crax fasciolata) e do aracua-paulista

(Ortalis remota) na area da UHE Marimbondo.
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Figura 4: Mapa das propriedades onde foram aplicados os questionarios durante a primeira campanha

de entrevistas do Programa.
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Foram realizadas, ainda, duas campanhas para a busca de Ortalis remota,

durante o periodo reprodutivo da espécie, no entorno da UHE Marimbondo.

Resultados

Até o momento, foram registradas 287 espécies de aves, 34 de
mamiferos, 31 de répteis e 24 de anfibios.

Em relacdo ao levantamento floristico e fitissociolégico, foram obtidas
algumas informacgdes relevantes sobre os fragmentos monitorados, que podem

ser evidenciadas nas figuras 5, 6 e 7, a seguir:

m Arbusto = Arvore = Erva/Palmeira

Figura 5 — Proporgdo do nimero de espécies em fungdo do habito de vida.
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® Anemocoria = Autocoria = Zoocoria

Figura 6 — Proporgdo do nimero de espécies em fungdo da sindrome de dispersdo.
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Figura 7 — Proporgdo do numero de espécies em fungdo da predominancia de polinizadores.
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Em relagdao aos dados obtidos durante as entrevistas com a populagao do

entorno, foram verificados os padrdes apresentados na Figura 8.
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Figura 8 — Nivel de conhecimento sobre as espécies apresentadas nas entrevistas, que evidencia o baixo

conhecimento das espécies Crax fasciolata e Ortalis remota.

Com base na modelagem realizada pela equipe da Professora Katya
Ferraz, da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ),
Universidade de S3o Paulo (USP), e de Carlos Gussoni, da Save Brasil (Figura 9),
foi realizada a acampanha de busca por Ortalis remota em 187 pixels, com alta

adequabilidade ambiental, apontados na modelagem (Figura 10).
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Figura 9 — Pontos com gradac¢do de adequabilidade ambiental para Ortalis remota.
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Consideragoes Parciais

Embora a UHE Marimbondo esteja inserida em contexto de intensa
atividade antrdopica e fragmentacdo da paisagem natural, derivados
principalmente dos processos da modificagdo ambiental por atividades agricolas
no entorno, a area de estudo ainda abriga ambientes preservados que
representam fontes de recursos relevantes para a assembleia de aves e de
mamiferos de médio e grande porte. A area de estudo demonstrou alta
diversidade de aves, com 283 espécies.

A continuidade do monitoramento se mostrou importante para, até o
momento, confirmar que durante determinado periodo do ano, as espécies-alvo
apresentam diminuicdao no numero de registros, bem como para ampliar o
conhecimento da avifauna na regiao.

Considerando a sazonalidade nos registros do mutum-de-penacho (Crax
fasciolata), a espécie pode diminuir sua atividade durante o periodo reprodutivo,
entretanto, no inicio da estacao chuvosa pode sair em busca de parceiro, o que
pode aumentar as chances de registro.

O aumento no numero de registros do aracua-paulista (Ortalis remota)
pode ser decorrente de colonizagdes recentes da espécie na regiao, em busca de
novas areas, além do aumento da amostragem em funcdo de campanhas
consecutivas de monitoramento, uma vez que a detectabilidade pode ser um
fator importante para influenciar a ocorréncia das espécies de aves em
determinado local.

Em relacdo aos tinamideos, por serem espécies bastante vocais (cantam
com bastante frequéncia), foi verificado grande sucesso de registros, por meio
das vocalizacdes, e com a continuidade do monitoramento, decerto sera possivel

confirmar, a partir da oscilagao nos registros, mudancas sazonais na detecc¢ao
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dessas aves, por se deslocarem menos e se apresentarem mais discretas e
silenciosas na época reprodutiva.

As areas relacionadas a este estudo apresentam elevado grau de
degradacao decorrente da extensa monocultura de cana-de-agucar, presenca de
animais domeésticos, como gado e cdaes domésticos, além de evidéncias de
atividades de caca que, associados, ou isoladamente, sdao fatores que podem
influenciar na diminuicao local das populag¢des das espécies-alvo. Os mamiferos
nao voadores de médio e grande porte, em sua maioria, ocupam as mais variadas
fitofisionomias, mas sdao sensiveis as perturbacdes ambientais. As espécies
indicadas com alguma categoria de ameaga, em geral, se apresentam com algum
tipo de especializacdo ambiental e sdo mais sensiveis a modificacdes na
paisagem. Por exemplo, espécies restritas a ambientes florestados,
principalmente as que sdo arboricolas e necessitam de conectividade no dossel
para se locomoverem, caso das espécies Alouatta caraya, Callicebus nigritus,
Sapajus libidinosus, ou espécies com preferéncia a locais mais preservados, seja
por apresentar caracteristicas especializadas a utilizacdo de determinados
recursos naturalmente mais escassos em pequenas areas ou por apresentarem
habitos furtivos, evitam areas com excesso de movimentacao humana, como os
felinos silvestres. Os predadores do topo de cadeia, como os membros da Ordem
Carnivora, também sdo altamente sensiveis as perturbacdes ambientais, pois sdo
diretamente dependentes do delicado equilibrio de toda a rede trdfica.

O expressivo numero de espécies ameacadas de extincdo, encontradas
na regido, 55% do total de espécies encontradas do grupo mastofauna, é
consequéncia direta do histdrico de perda de habitats. Mesmo espécies que sao
raras desempenham importantes servigos ecossistémicos, que estao diretamente
relacionados a qualidade de vida das populagcdes humanas. Cada espécie

registrada desempenha importantes funcdes ecoldgicas, sendo essenciais no
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equilibrio do ecossistema como um todo. Muitas espécies possuem importantes
papéis ecossistémicos como controladores das populagdes de vertebrados,
plantas e/ou insetos e dispersores de sementes. Os mamiferos de médio e grande
porte demonstraram estar presentes ao longo de toda a area de estudo,
certamente em decorréncia dos remanescentes vegetacionais nativos em melhor
estado de conservagdao, com presenca de agua e recursos alimentares. Os
fragmentos com maior extensdo e/ou melhor estruturados sdo mais diversos e
abrigam as espécies mais seletivas e ameacadas de extingdao. Os remanescentes
florestais maiores sao essenciais para abrigar a mastofauna e manter as
populagbes das espécies locais. Nao menos importantes, os pequenos
fragmentos, principalmente os que proporcionam conectividade entre as areas
maiores, apresentam significativa importancia para as espécies, servindo nao
apenas como intermediarios para deslocamento entre fragmentos maiores, mas
desempenhando importante papel na ampliacdao da capacidade de suporte da
paisagem como um todo. A preservacdao de fragmentos de areas naturais
conectadas entre si, em mosaicos altamente modificados por acdes humanas, é
fator preponderante a manutencao da diversidade biolégica em uma regiao.
Manter a conectividade entre fragmentos é o que possibilita a manutencao do
fluxo génico entre individuos de uma mesma espécie e, consequentemente, a
perpetuacdo das populacdes animais em numeros viadveis, impedindo extin¢des
locais e a manutencao de populagdes minimas vidveis regionalmente (PIRES et
al., 2006).

A maioria das espécies de mamiferos registradas ndao é endémica, sendo
apenas Callicebus nigrifrons considerada endémica do Bioma Mata Atlantica.
Mesmo assim, a maior parte das espécies encontradas estao classificadas em
alguma categoria de ameaca. Essa constatacao reflete bem a situacdo das dreas

naturais do Sudeste brasileiro. Mesmo espécies de ampla ocorréncia sofrem as
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consequéncias da perda de habitat e entram em declinio, ficando cada vez mais
raras. Os mamiferos da regiao de estudo estao sobre intensa pressao antrdpica,
ha décadas, sendo obrigadas a sobreviver em areas cada vez menores e mais
modificadas. Principalmente as espécies ameacgadas de extingdo necessitam de
atengao especial para manter ndao sé suas populagdes vidveis, mas a perpetuagao
dos processos evolutivos, necessarios a manutencao da vida.

Podemos verificar que a maioria das espécies registradas, até a
campanha atual, é considerada generalista de habitat, sendo tolerante aos
diversos ambientes perturbados pela agao antrdpica. Mas houve varios registros
importantes, tais como de espécies ameacadas, endémicas, com valor
econdmico, de interesse epidemiolégico, bem como espécies indicadoras de
gualidade ambiental. Essa diversidade pode ser atribuida a manutencao dos
habitats especificos, necessarios a sobrevivéncia das populag¢des, bem como a
capacidade de adaptacao, de algumas espécies, as alteracdes humanas.

Répteis e anfibios sdo animais ectotérmicos, cuja atividade varia durante
as estacdes do ano, com o ritmo sazonal influenciando sua fisiologia e seu
comportamento. Os resultados demonstram o efeito da sazonalidade nesses
grupos, cujas observacdes foram abundantes na campanha de chuva e menos
comuns na estacdo seca. Os taxons apresentam diferentes padrdes de
sazonalidade, inclusive com variacdes entre as espécies. A atividade das
serpentes se apresenta mais distribuida ao longo do ano, os lagartos apresentam
inicio de atividade em setembro, com pico entre outubro e novembro, e os
anfibios sao mais dependentes da precipitagao do que da temperatura, com inicio
da atividade em outubro, no inicio das chuvas, e pico entre dezembro e janeiro.
As diferengas entre os grupos e mesmo entre as espécies podem estar
relacionadas a disponibilidade de presas, reproducao e estratégias para se evitar

predadores e competicao.
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A alteracao de habitats naturais tem sido a principal ameaca a fauna de
répteis e anfibios. Estudos acerca dos impactos sobre a herpetofauna sao raros
na literatura cientifica, mas em termos gerais, a perda de habitats provoca
alteragdes na abundancia, na distribuicdo espacial e na riqueza dessas
comunidades (HERO; RIDGWAY, 2006). Comunidades de diversos organismos
podem sofrer mudancas, ao longo do tempo, pela perda ou surgimento de
espécies e pela alteracdo na densidade ou abundancia de suas populacdes (HERO;
RIDGWAY, 2006).

A continuacdo do estudo, abrangendo os periodos chuvosos e secos,
pode revelar um conhecimento mais ampliado sobre a composicdo e a riqueza de
répteis e anfibios e como a comunidade estd estruturada, além de revelar os
possiveis impactos diretos ou indiretos ocasionados pelas atividades que sao
realizadas no empreendimento e como estas podem atuar sobre a comunidade
faunistica local, fornecendo subsidios para a¢gdes mitigadoras e de conservacao
das espécies presentes.

A fauna silvestre nos sitios estudados se mostrou diversificada e
demonstra a importancia das dreas na manutencdo da biota regional,
considerando, inclusive, a ampliacdo no numero de grupos de fauna
monitorados.

Considerando os registros na busca por Ortalis remota, dos 27 registros
obtidos durante 20 dias de campo, 17 foram feitos em areas com presenca de
mata e corpos d’dgua como acudes, brejos, ribeirdes e rios. Diante desse
panorama, € essencial destacar a predilecio da espécie por esse tipo de
ambiente, sendo necessarios esforcos para a recuperagao e preservagao dos
corpos d’agua. A presenga de agudes proximos aos fragmentos florestais pode

ser um fator importante para a permanéncia de O. remota na regido.
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Apesar do pouco conhecimento existente sobre a historia natural e a
ecologia de Ortalis remota, este trabalho foi essencial para dar luz as lacunas de
ocorréncia da espécie no noroeste paulista e contribuir diretamente para a
conservacdao desse cracideo criticamente ameacado de extingdo em nivel
estadual e em perigo de extingdo em nivel nacional. Foi possivel também
contribuir com o conhecimento sobre o tempo de resposta ao playback e a
distancia da resposta, o que pode sugerir estudos futuros sobre a ecologia e o
comportamento de Ortalis remota.

Em relacdo as entrevistas, foi verificado elevado grau de degradacao
decorrente da extensa monocultura de cana-de-agucar, presenca de animais
domeésticos, como gado e caes domésticos, e evidéncias de atividades de caca
gue, associados ou isoladamente, sdao fatores que influenciam decisivamente na
diminuicao das populac¢des da espécies-alvo.

A partir do levantamento de dados, foi perceptivel que tanto na atual
guanto na campanha anterior, um nimero maior de entrevistados afirmou ja ter
visto alguma das duas espécies-alvo, com énfase ao Crax fasciolata (mutum-de-
penacho). Isso pode ser resultado da realizacdo da campanha de divulgacdo
realizada na etapa anterior ao programa, quando foram distribuidas cartilhas com
uma breve apresentacdao do Programa, os resultados e a importancia da
conservacdo das espécies (FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S.A., 2020), e dos
entrevistados se recordarem da campanha anterior, demonstrando que o
programa vem cumprindo seus objetivos.

Os dados coletados nas entrevistas serao utilizados durante as
campanhas de monitoramento de avifauna. Posteriormente, sera realizada a
campanha de divulgacao das informagdes coletadas e da importancia das

espécies-alvo para o meio ambiente e sua conservacgao.
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A continuidade do Programa de Conservagao se mostra como importante
estratégia para melhor entender a sazonalidade nos registros das espécies-alvo,
bem como para ampliar o conhecimento da avifauna na regiao.

Os fragmentos avaliados pelo programa de monitoramento apresentam
diferencas estruturais (horizontais e verticais) e floristicas, devido a diferenca da
natureza da formacdo vegetal, regiao ecotonal, contempla vegetacdes de
Cerradao, Cerrado Sentido Restrito, Floresta Estacional Semidecidual e diferentes
interacdes transicionais. Os parametros fitossocioldgicos refletem o historico de
uso e ocupacao da area. Isso fica evidente com a tendéncia de agrupamento em
analises de similaridade de sitios de amostragem prdoximos entre si. As diferengas
entre os fragmentos também sdo produto do histdérico de uso de cada localidade,
possibilitando estagios de sucessdo variados, e do grau de protecao, pois a
presenca de gado e a incidéncia de queimadas sdao fatores que moldam as
comunidades. Ainda assim, a flora dos fragmentos apresenta grande associacao
com a fauna, dependendo de grande gama de polinizadores e dispersores para a
manutencdo da dinamica da comunidade. A polinizacdo é marcadamente
dependente da fauna de invertebrados, enquanto a dispersao,
predominantemente zoocédrica (dispersdao de sementes por animais), direciona
seus recursos a fauna de vertebrados. Nesse contexto, ha predominancia da
dispersdao por aves (ornitocoria - 60%), seguida pela dispersdao por mamiferos
(mamaliocoria - 27,5%), o que denota a importancia desses fragmentos para a
manutencado da fauna local.

O modelo amostral do programa nao permite a avaliagdo de forma
precisa em relagdo a fatores ambientais dos fragmentos que podem influenciar
na presenca/auséncia das espécies-alvo. Contudo, é possivel observar
tendéncias, que devem ser verificadas com uma reformulacdo do processo

amostral, para a realizacdo de testes estatisticos robustos.
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Para a espécie Ortalis remota é possivel notar duas tendéncias para a sua
localizagdo — presenca de alimento abundante e diverso —, pois a maioria dos
registros se deu em fragmentos com alta disponibilidade de alimento e
fragmento proximo a corpo d’agua fora do brago principal do reservatdrio.

Para a espécie Crax fasciolata é possivel inferir um padrao de ocorréncia
em areas de Cerrado/Cerraddo, necessariamente proximas ao corpo principal do
reservatorio.

Os dados evidenciam tendéncia de ocorréncia, de ambas as espécies,
relacionada mais ao distanciamento do fragmento a corpos d’agua e
disponibilidade alimentar do que a qualidade ambiental do fragmento.

Até o momento, a continuidade do monitoramento se mostra importante
para confirmar que durante determinado periodo do ano as espécies-alvo
apresentam diminuicdo no numero de registros, bem como para ampliar o
conhecimento da avifauna, mastofauna e herpetofauna.

A fauna silvestre nos sitios estudados como um todo se mostra
diversificada e demonstra a importancia das areas na manutencdo da biota
regional, considerando, inclusive, a ampliacdo no numero de grupos de fauna

monitorados.
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Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna

Terrestre
Porto Sul
Caroline T. de Azevedo
Ananda M. Silva
Barbara Victoria A. Buss
Danilo O. Argolo
Jéssica Duemes
Rodrigo Rabello de Figueiredo C. e Ferreira
Apresentacao

O Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna Terrestre (PARFT) é
vinculado a Licenga de Implantacdo n°® 1362/2020 — 12 Retificagcdo e Autorizacdo
de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico (Abio) n2 1.299/2020 e n®
1.027/2022, referentes ao empreendimento Porto Sul, localizado no municipio
de Ilhéus-BA. Esse programa foi pensado como medida mitigadora ao processo
de supressao de 686,55 hectares de vegetagao, inseridos no Bioma Mata
Atlantica, autorizado pelo Ibama no processo de licenciamento, conforme

Autorizacado de Supressdo de Vegetacdo (ASV) n® 1053.9.2021.34.800.

Em execucgdo pela Bahia Mineragdo S/A, desde o segundo semestre de 2020,
atualmente as agdes relacionadas ao PARFT vém sendo implementadas com o

suporte técnico da empresa Hydros Engenharia e Planejamento Ltda. A medida
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gue a implantacdao do Porto Sul avanca, as relagdes construidas no ambito do
programa com a comunidade local se aprimoram. Além da atuacgdo nas frentes
de obra, o PARFT passa a executar agdes como: qualificar mao de obra de nivel
superior e de apoio, para atuar no programa; executar palestras e cursos junto a
populacdo, em geral, e a comunidade cientifica; apoiar as entidades
governamentais relacionadas a protecao e conservacdo da biodiversidade, a
partir de convénios, para atendimento médico-veterinario de fauna silvestre
(policia ambiental, 6rgao ambiental estadual e federal , corpo de bombeiros) em
seu Centro de Triagem de Animais Silvestres (Cetras); resgatar espécimes vitimas
de atropelamento e em contato ocasional com comunidades do entorno do

empreendimento.

Objetivos

Os objetivos do PARFT sao a execucado das acdes de afugentamento, resgate,
triagem, marcacao e soltura de espécimes da fauna nativa das areas de supressao
do empreendimento, mantendo sua integridade e minimizando, ao maximo, o
contato da fauna resgatada com os profissionais envolvidos durante o processo
de supressdo. Outra meta é realizar atendimento médico-veterindrio nas bases
localizadas em campo e no Cetras, sempre que necessario, recuperando a

integridade dos espécimes, com qualquer tipo de injuria.

Metodologia

O processo de afugentamento e de resgate, no ambito do PARFT, acontece
em duas etapas principais: a primeira, que antecede a supressao da cobertura

vegetal, prioriza o afugentamento, embora faca uso de armadilhas para a
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captura. A segunda etapa, de resgate de espécimes, ocorre durante o processo

de supressao.

Etapa Pré-Resgate e Afugentamento

O cronograma prevé 15 dias de execucao do afugentamento e do resgate,
para cada subtalhdo (equivalente a 1 hectare) na fase de pré-supressao.

As equipes sao formadas por bidlogos e auxiliares de campo. Esses
profissionais se responsabilizam por identificar e proteger ninhos ativos até o voo
dos ninhegos, e identificar e remover colmeias de abelhas.

Cada equipe também realiza a Procura Visual Ativa (PVA) diurna, instala e
monitora as armadilhas Pitfall (4 jogos), Sherman (50) e Tomahawk (50)/ hectare.
A PVA é intensificada nos trés dias que antecedem a supressao, aumentando o
esforco e adicionando o periodo noturno a agao.

A realizacdo do PARFT na fase de pré-supressao vem mostrando ser uma
metodologia eficiente no resgate, minimizando 6bitos de espécies da fauna
nativa. Todas as acdes sdao acompanhadas por veterinario, na base em campo,
onde sao tratados os casos de injurias leves. Casos de maior gravidade ou que

demandem ambiente controlado sdo encaminhados ao Cetras.

Etapa Resgate e Acompanhamento da Supressao

= Supressao

Na supressdo da vegetacdo, cada maquina em operagao é acompanhada por
pelo menos um bidlogo e um auxiliar, por ocasido das seguintes atividades:
supressao de sub-bosque e bosque, enleiramento, top-soil, restolho e supressao

eventual de areas Umidas.
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Método de

Descrigao do método de

Procedimento para o resgate

Supressao

supressao

Retirada do sub-bosque
(vegetacdo arbustiva) em

meio as arvores de maior

Antes de iniciar a supressao,
realiza-se inspecao da vegetacao
rasteira, com uso de ganchos;

vistoria da vegetacao arbustiva e

arbdreas nativas em estagio
de desenvolvimento

avancado ou climax.

Sub-bosque
porte. A supressao de |cacaueiros, em busca de
cacaueiros esta incluida | espécimes. Apds a supressao,
nesta categoria. vistoria do material, para nova
verificacao.
Inspecao dos individuos
Retirada, com motosserra,
arbdéreos  anteriormente a
da vegetagao de maior
supressdao, em busca de
porte, usualmente espécies
Bosque espécimes da fauna.

Acompanhamento da derrubada
e vistoria posterior em galhos,

folhagens e epifitas.

Enleiramento

Organizacdao do material,
resultante da derrubada,
em leiras continuas, com

uso de trator de esteira.

Acompanhamento das mdaquinas
que transportam o material,
com a equipe de resgate se
postando lateralmente e
observando a ocorréncia de

espécimes.

Restolho

Restos vegetais acumulados
com a retirada da primeira

camada do solo.

Checagem do restolho, caso nao
seja enterrado no mesmo dia da
supressao. A equipe inspeciona

o material, liberando para o




Anais do Forum

Programas de Socioeconomia

do Licenciamento Ambiental Federal
(LAF)

Método de Descrigao do método de .
Procedimento para o resgate

Supressao supressao

transporte e o soterramento. O
processo de transporte também
€ acompanhado pela equipe, em
busca de espécimes

remanescentes.

Extracdo de terra abaixo da | Acompanhamento do processo
Top-soil primeira camada de solo | observando a presenca de

(entre 10 e 20 cm). animais fossoriais.

Vistoria prévia com uso de redes
de pesca e/ou pucas, a depender
das caracteristicas do corpo
Supressao de | Deslocamento de terra
d’dgua. A biota aquatica é
areas umidas | sobre corpo d’agua
resgatada, acondicionada
temporariamente em baldes,

para posterior soltura.

= Triagem, Avaliacao Clinica e Soltura

Os protocolos desenvolvidos no ambito do PARFT buscam sistematizar e
divulgar boas praticas de gestao sustentavel da fauna silvestre, na area de
interferéncia do empreendimento Porto Sul. S3o priorizadas a¢des que visam
garantir o bem-estar e a minimizagao do estresse do animal, mantendo o menor
tempo entre captura/resgate/triagem, marcacao e a devolugdo a natureza.

Quando um animal é resgatado, realiza-se uma primeira avaliacdo, in loco,
pelo veterinario, que verifica: escore corporal, histérico, condicdo clinica,

presenca de ectoparasitas e lesdes de origem traumatica ou hemorragica. Apds a
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avaliacao, pelos médicos veterinarios em campo, os individuos com estado clinico
mais grave, que necessitem de estabilizacdo clinica, criacdo artificial ou qualquer

intervencao cirurgica, sao direcionados ao ambulatdrio do Cetras.

Centro Ambiental Porto Sul (CAPS)

O Centro Ambiental Porto Sul é uma estrutura construida para dar suporte
aos programas de resgate de flora e resgate de fauna, e é composto pelas
estruturas de viveiro de mudas, banco de germoplasma e Cetras.

O Cetras é considerado por érgaos ambientais e instituicdes de ensino e
pesquisa como um dos mais modernos centros de referéncia em tratamento
especializado de animais silvestres, com potencial para outras atividades de
carater educacional, cientifico e de formacao profissional relacionadas a
biodiversidade da fauna silvestre da Mata Atlantica. Dispde de estrutura
totalmente equipada e apta para o recebimento, tratamento, manutencao e
reabilitacao de animais que podem ter sido impactados por atividades relativas a
implantacdao do empreendimento. Destina-se aos animais em periodo de
reabilitacdo e/ou quarentena, detalhando os cuidados especificos necessarios
como alimentacdo, tratamento, ambientacdo e higienizacdo dos recintos, além
dos procedimentos de captura e medidas sanitarias profilaticas.

A estrutura possui um moderno centro cirurgico, onde sao desenvolvidas
novas técnicas cirdrgicas e terapéuticas, além de protocolos anestésicos
inovadores com farmacos dissociativos, opioides e inalatdrios utilizados em
animais desde anfibios, até outros taxons (aves, répteis, mamiferos). Essas novas
técnicas cirdrgicas e terapéuticas estdao sendo sistematizadas com o intuito de

fomentar o conhecimento cientifico.
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Também estdo sendo utilizados modernos equipamentos de medicina
integrativa, dentre eles um aparelho emissor de fototerapia (/aser, infravermelho
e luz azul), com um conjunto de canetas e clusters especiais, que proporcionam a
aplicagdo em animais de baixa massa corpdrea até individuos maiores. Esta
disponivel, também, equipamento para ozonioterapia, com a possibilidade de se

instituir esse tratamento sob as mais variadas formas e meios.

Fotos 1 e 2: Agbes desenvolvidas no Cetras. Procedimentos de Fototerapia e Laserterapia. Fotos: Porto

Sul/Hidros Engenharia.

O Cetras também recebe animais nos mais variados estagios de vida. A
estrutura hospitalar, equipamentos e capacitagdo dos seus profissionais
garantem o suporte a filhotes recém-nascidos/juvenis, independentemente da
classe. Essa estrutura permite mimetizar, de maneira eficiente, diversas
condi¢cdes como habitat, caracteristicas comportamentais e habitos nutricionais.

Caso ocorra, é possivel, inclusive, fazer a incubagdo de ovos resgatados.
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Integragdo com A¢des Desenvolvidas por Outros Orgdos ou Entidades

Com o intuito de aproximar os principais stakeholders e agregar outros
atores ao processo de Porto Sul, foi implementada uma agenda positiva, com

ferramentas de comunicacao eficientes e diversificadas.

Rede Integrada de Animais Silvestres (Ripas)

Com a repercussao alcancada pelo Cetras, a partir de seus resultados, a
Bahia Mineracao (Bamin) mobilizou instituicdes-parceiras relacionadas ao tema
e, juntos, instauraram uma Rede Integrada de Protecao desses animais silvestres,
compartilhando objetivos comuns e se fortalecendo mutuamente. Assim nasceu
a Ripas, com o propdsito de criar articulagdes intersetoriais, somando esforcos
entre o empreendedor e as forcas de protecao da fauna, na busca de maior
eficiéncia no resgate, acondicionamento e reabilitacdo de animais silvestres,
producao de novos conhecimentos sobre a biodiversidade da Mata Atlantica e na
ampla divulgacao.

A Ripas agregou parceiros estratégicos ao longo desse tempo, como o
Ibama, o Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Inema), a Marinha do
Brasil, Organizacdes Ndao Governamentais (ONG) e Policias Militar e Civil,
ampliando, significativamente, seu alcance e seus resultados, pela obtencdo de
informacgdes externas a drea do empreendimento.

Além disso, a criacao e o fortalecimento da Ripas, utilizando o Cetras como
elemento central agregador de todos os elos, sdo uma iniciativa pioneira em todo
o Pais, quica no mundo. Com esta Rede oficialmente criada, novos horizontes e
oportunidades se abrem, como convénios e financiamentos internacionais,

voltados para a preservacao da fauna silvestre de Mata Atlantica.
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Foto 3. Treinamento e Capacitagdo das forgas auxiliares que integram a Rede Integrada de Protegdo aos

animais Silvestres (Ripas). Foto: Porto Sul/Hidros Engenharia.

Jornadas de Dialogos

Jornadas presenciais de didlogos foram realizadas pelos segmentos, com
o objetivo de apresentar o licenciamento ambiental e as obras do Porto. Paraisso,
foram realizadas visitas técnicas e dirimidos todos os tipos de duvidas e de
guestionamentos existentes sobre o projeto. Foram atendidos, nesse processo,
alunos de pds-graduacdo da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC),
gestores das unidades de conservagdao locais, comunidades pesqueiras e
marisqueiras, vereadores dos municipios do entorno do empreendimento, forcas

auxiliares, ONGs, entre outros.
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Convénio com Universidades

Um convénio foi assinado entre a Bamin e a UESC, possibilitando a
implementacdao de programas de intercambio académico, fortalecendo uma
valiosa rede de pesquisa e de compartilhamento de dados, promovendo
treinamentos mutuos e producao de materiais inovadores, além do subsidio a

execucdo de dissertacdes de mestrado e teses de doutorado.

Treinamentos e Capacitagoes

Em atendimento as demandas dos atores locais e workshops técnicos
especificos para a Ripas foram realizados treinamentos e capacitacdes. Outra
importante estratégia foi criar um escritério central de comunicagao social em
comunidade do entorno, com equipe local treinada para atender
presencialmente, dar esclarecimentos, orientacdes e registrar manifestacdes,
além de realizar rondas informativas e itinerantes por toda a drea do entorno.

Também houve disponibilizacao de um sistema gratuito e 24 horas, no ar,
de atendimento a todo tipo de manifestacao acerca do projeto, podendo tirar

duvidas, fazer esclarecimentos ou responder a queixas especificas.

Envolvimento com a Comunidade Local

O impacto social gerado pelo projeto tem inicio com a selecao e
contratacdao de jovens moradores das comunidades rurais do entorno do
empreendimento, que estdo imersos em uma cultura local enraizada, que é a
caca predatoria. Esses jovens que trazem em si essa cultura, sdo, gradativamente,

sensibilizados e convertidos em verdadeiros agentes ambientais, quando
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aprendem a arte de manusear o animal silvestre, a funcao ecoldgica de cada um
e os impactos da cacga sobre o equilibrio ecossistémico.

Com o passar do tempo, esses jovens se tornam importantes agentes de
educacdao ambiental, em suas respectivas comunidades, promovendo a reversao
paulatina de uma situacao critica relacionada a caca predatodria. Esses resultados
sdo claramente percebidos pelos depoimentos desses jovens que trabalham no
Cetras e que, hoje, ja almejam cursar veterinaria ou biologia, para seguirem
nessas carreiras.

Esse grupo de jovens que integram o circuito do Cetras/Ripas tem sua
condicao de vulnerabilidade diminuida a partir do momento que se tornam os
maiores propagadores das informagdes essenciais para combater a cultura da
caca e para enaltecer a da preservacao ambiental.

O projeto estimula o despertar da importancia da escolaridade, dos cursos
técnicos e superiores, utilizando a aquisicdo do conhecimento pratico como
ferramenta de autoestima e de progresso na vida. Hoje, o programa tem um
guantitativo de contratacdo de 74% de mao de obra local, o que é bastante

expressivo quando se trata da criacao de emprego e renda para a regiao.
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Foto 4. Capacitacdo da Equipe Técnica. Foto: Porto Sul/Hidros Engenharia.

Principais Resultados

Entre marco de 2021 e setembro de 2022 foram resgatados 38.640
espécimes provenientes das frentes de supressdo e pertencentes a 5
fitofisionomias do Bioma Mata Atlantica. A maior parte foi do grupo da
herpetofauna, com 36.613 espécimes, seguida pelos mamiferos, com 1.093
espécimes, que, em conjunto, representam mais de 97% dos resgates.

Em 2021, essa atividade de resgate envolveu 1.229 espécimes ameacadas
e, em 2022, 54 espécimes. Nesse periodo, foram realizados 540 atendimentos no
Cetras. Destes, 71 eram casos de fauna atropelada nas rodovias do entorno ou
injuriada em comunidades das areas de influéncia. Provenientes da policia

ambiental, foram 40 atendimentos e, do Inema, 44 atendimentos.
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No Cetras, nasceram 19 espécimes em 2022. As taxas de obito, nas fases
de pré-supressao e supressao, foram de 3% em 2021 e 2% em 2022, reflexo do

aprimoramento continuo dos procedimentos de afugentamento e resgate.
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Programa de Controle de Ciclideos Exéticos no
Lago Trés Irmas

Plato S11A da Serra Sul de Carajas

Vagner Leonardo Macédo dos Santos
Breno Chaves de Assis Elias

Introducgao

A introducdo de espécies de peixes exoéticos invasores é responsavel pela
reducdao de espécies nativas, extingcdes locais, em funcao de predacao,
competicao, hibridizacdo, alteracao de habitat, introducdo de doencas ou
parasitas e alteracdes nas teias troficas (FERNANDES et al., 2003; VITULE et al.,
2009). A histdria das introducdes de peixes de agua doce ndo é recente, mas em
meados do século passado ocorreu acelerada disseminagao de espécies ao redor
do mundo, principalmente com a finalidade de cultivo (SATO et al., 2010;
SIMBERLOFF et al., 2013). As introducdes sdo realizadas de forma intencional ou
acidental, tendo como principais fontes de vetores de propagulos as atividades
de pesca recreativa, aquicultura e aquariofilia (VITULE; SIMBERLOFF, 2009;
PELICICE et al., 2017).

Dos inumeros peixes exdticos introduzidos no Brasil, as tilapias estao entre
as espécies mais difundidas, em funcdo das atividades de aquicultura e
estocagem dessas espécies em reservatorios (ORTEGA et al., 2015; PELICICE et
al., 2017). As tilapias sdo espécies de pequeno e médio porte, que possuem alto

potencial de proliferacao e sao tolerantes a variadas condigdes ambientais
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(CASSEMIRO et al., 2017), caracteristicas que conferem a esses peixes grande
eficiéncia de invasao e estabelecimento em varios ambientes aquaticos ao redor
do mundo (VITULE et al., 2009; 2015; CASSEMIRO et al., 2017).

Diversos estudos demonstram que as tildapias geram impactos deletérios a
fauna nativa de peixes, principalmente por predagao de ovos e larvas, e promove
competicdo intensa por espaco e por recursos alimentares (CANNONICO et al.,
2005; LOWE-MCCONNELL, 2006). Além disso, as tilapias possuem grande
capacidade de alterar o ambiente no qual sdo introduzidas (BEZERRA et al., 2019),
pela modificacdo do substrato, para a construcdao de ninhos, aumento da
excregao e predagdo de zooplancton herbivoro (CASSEMIRO et al., 2017). Essas
alteragdes promovem modificagdo nos parametros limnoldgicos e podem
acarretar eutrofizacao, afetando indiretamente toda a comunidade aquatica
(STARLING et al., 2002; CANONICO et al., 2005).

Na Floresta Nacional (Flona) de Carajas, localizada no sudeste da Amazonia,
foram registradas a presenca de duas espécies de tilapias, a tilapia-do-congo
(Coptodon rendalli) e a tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus), em ambientes
|énticos e loticos da Serra de Carajas. Em 2007, foi reportada a presenca de C.
rendalli no Lago Trés Irmas (Figura 1), localizado em area remota da Serra Sul de
Carajas (GOLDER, 2011). Esse ambiente lacustre estd inserido em um plato
lateritico (solo rico em hidréxidos de ferro e aluminio) estreito, com direcdo NW-
SE, que apresenta altitudes de aproximadamente 730 m, elevando-se sobre uma
paisagem dominada por Florestas Ombroéfilas (vegetacdao que se desenvolve em
areas chuvosas tropicais). E um ambiente lacustre com caracteristicas muito
especificas, mesotréficas (enriguecimento de nutrientes moderado) e
oligotroficas (enriquecimento de nutrientes baixo), e sua bacia de contribuicdo é
formada por trés corpos de agua, por vezes conectados. Apresenta perimetro de

8,1 km e variagao de elevagao de 77,5 m. De acordo com o Plano de Manejo da



Anais do Forum

Programas de Socioeconomia

do Licenciamento Ambiental Federal
(LAF)

Flona de Carajas, o Lago Trés Irmas possui grande relevancia para a

conservagao

na regido, principalmente por ser ambiente lacustre uUnico, localizado dentro da

area primitiva da Unidade de Conservacao (UC).
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Figura 1. Mapa de localizagdo do Lago Trés Irmas, na Flona de Carajas, Serra Sul de Carajas-PA.

Em funcdo da problematica dentro Plano de Gestdao Ambiental do Complexo

Minerador Ferro Carajds, foi elaborado um Programa de Monitoramento de

Ciclideos Exdticos na Flona de Carajas, que foi inserido no Programa de Controle

de Ciclideos Exdticos no Lago Trés Irmas, platoé S11A.

Esse programa é promovido pela empresa Vale S.A e executado pela

empresa WSP Brasil Consultoria LTDA., e tem como objetivo reduzir/controlar o

crescimento populacional e estabelecer estratégias para a erradicacao efetiva de

Coptodon rendalli no Lago Trés Irmas, com a finalidade de minimizar os impactos

ocasionados pela espécie, nos servigcos ecossistémicos e na biota local.
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Esse trabalho é considerado um dos pioneiros, no Brasil, para o controle
populacional e a erradicacdo de uma espécie de peixe exdtica invasora, cuja
execucdo esta autorizada pela Licenca Sisbio n® 75219-1, emitida em 28/5/2020,
e a Autorizacdo n? 08/2020, para Manejo de Espécie Exdtica Invasora em UC

Federal (n°02122.001887/2019-11).

Métodos

Existem diversas medidas disponiveis que podem ser empregadas no
controle de tilapias e outras espécies de peixes invasores, nas quais a maioria das
medidas sdo selecionadas e aplicadas de acordo com as situac¢des especificas de
cada ambiente em que a espécie-alvo se encontra (BAJER et al., 2019). Para o
controle das tilapias no Lago Trés Irmas, estdao sendo empregados métodos
restritivos e direcionados a captura da espécie-alvo, com a finalidade de gerar o
minimo de impacto e de nao capturar individuos da biota nativa, sobretudo por
se tratar de uma area dentro de uma UC.

O Programa estd sendo realizado desde dezembro de 2021, completando
22 campanhas realizadas nos trés corpos d’dgua (LTO1, LTO2 e LTO3) que
constituem o Lago Trés Irmas, onde sao realizadas coletas diarias por uma equipe
composta por 6 pescadores supervisionados por 2 bidlogos.

A equipe emprega uma combinag¢ao de diferentes métodos mecanicos
como captura ativa e passiva, com redes de espera, tarrafas, armadilhamentos,
rapiché e busca ativa para a extirpacdo de ninhos (WEST et al., 2008; RUSSEL et
al., 2012), com a finalidade de aumentar a eficiéncia das capturas de todos os
estratos populacionais. Todos os métodos empregados estao de acordo com o
Guia de Orientagdo para Manejo de Fauna Exdtica Invasora em UCs Federais,

estabelecido pelo Instituto Chico Mendes de Conservag¢ao da Biodiversidade
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(ICMBio), com as legislacdes vigentes, e respaldado pela Instrucdo Normativa
ICMBio/MMA n2 06, de 25 de julho de 2019, e pela Instru¢do Normativa lbama
n? 15, de 12 de outubro de 2021.

A eficiéncia da remocao fisica também foi otimizada pela utilizacao de
atratores alimentares, com a finalidade de concentrar individuos em
determinado local, facilitando a remog¢do. A transparéncia dos corpos LT02 e
LTO3, do Lago Trés Irmas, permitiu o mapeamento e a extirpacao de dreas com
presenca de ninhos e posturas, por meio de busca ativa pelas margens. O
mapeamento e a extirpacdo desses ninhos continuardao ao longo de todas as
campanhas.

Todos os individuos capturados estdo sendo separados por area de coleta e
por tipo de petrecho de pesca. E contabilizado o nimero total de individuos
capturados, por apetrecho, e mensurada a biomassa total (gramas), por meio de
uma balanca digital de gancho. Os espécimes estdao sendo eutanasiados por
imersdo em solucdo de eugenol de 10 ppm/I, de acordo com o protocolo
estabelecido por Lucena et al., (2013). Todos os procedimentos de captura e
eutandsia seguem a Resolucdo CFBIO n? 301/2012 e a Portaria CFBIO n®
140/2012.

Apds a eutanasia, os individuos sdao mantidos em gelo, para serem
guantificados e separados por classes de tamanho. Depois de fazer a biometria,
0s espécimes sao colocados em sacos plasticos de residuo organico, para serem
descartados como lixo organico em cacambas localizadas em pontos especificos
na area do Alojamento Santa Rita-S11D e sdo destinados, posteriormente, ao
Centro de Materiais Descartaveis (CMD). Todo descarte realizado segue as
recomendacdes e as orientagdes da equipe de Meio Ambiente Vale S.A-S11D.

No entanto, é constatado na literatura que estratégias de manejo de

espécies invasoras bem-sucedidas por remocdo fisica dependem da
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compreensao da biologia e do comportamento das espécies-alvo, portanto, a
pesquisa basica deve se tornar um componente integral do controle de
estratégias que envolvem a remocdo fisica (BAJER et al., 2019). Dessa forma,
estao sendo analisados os habitos reprodutivos e alimentares de C. rendalli no
Lago Trés Irmas.

Durante a campanha, é avaliada a eficiéncia entre os apetrechos e os corpos
d’agua amostrados pela variacao dos dados na abundancia e na biomassa. Para
as analises espaciais, foram levadas em consideracao as areas de cada lagoa
amostrada. Também foram avaliadas as frequéncias de tamanho dos individuos
capturados em cada darea e por apetrecho de pesca. A eficiéncia de captura dos
apetrechos utilizados foi analisada pelo calculo de captura por unidade de esforgo
(CPUE), utilizando dados de biomassa e abundancia (HARLEY et al., 2001;
MAUNDER et al., 2006; LYNCH et al., 2012). A Captura por Unidade de Esforco
(CPUE) estima a produtividade em numero de abundancia (CPUEa) e biomassa

(CPUED), que foram calculados pela seguinte equacgao:

T2
Nmou Bm
CPUEn oub = Z(—) =100
= Epm

CPUEa = Captura por Unidade de Esforco para abundéancia
CPUEb = Captura por Unidade de Esforco para biomassa

Nm = Numero total dos peixes capturados por petrecho de pesca
Bm = Biomassa total capturada por petrecho de pesca

Resultados e Discussoes

Somando os dados de captura e de biomassa dessas campanhas, foram

capturados 97.343 individuos e biomassa de 2.029,184 kg de C. rendalli. Sao
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verificadas diferencas na média de capturas e biomassa diaria entre os trés
corpos d’agua durante as diferentes campanhas realizadas, bem como diferencas
de captura e biomassa entre os periodos que foram realizados o manejo, em
funcdo de questdes de esforgo amostral, sazonalidade climatica, problemas de
logistica e paraliza¢des.

A tarrafa foi o apetrecho de pesca com maior eficiéncia, sendo responsavel
por 94,67% (n = 92.481) do total de capturas e 95,04% (1.920,89 kg) da biomassa
retirada de C. rendalli do Lago Trés Irmas. No corpo LTO1, a tarrafa foi responsavel
por 94,81% das capturas (n = 19.454) e 93,95% da biomassa (498,862 kg); no
LTO2, por 97,63 % (n = 45.703) e 97,70 % da biomassa (702,057 kg); no LTO3, por
90,15 % (n =26.324) da abundancia e 92,97 % da biomassa (783,517 kg). Os covos
e redes de espera apresentaram baixas capturas e biomassa em ambos os corpos.

Para avaliar a eficiéncia das capturas, foram realizadas regressdes lineares
correlacionando os dias de coleta com a captura, em numero de individuos e em
biomassa, ponderados pelo esforco de captura (CPUEn e CPUEb,
respectivamente). Foram utilizados para essa andlise apenas os dados de captura
de tarrafa, por ser o apetrecho de maior eficiéncia e o mais utilizado. A regressao
linear indicou aumento sutil ao longo do tempo na CPUEn na Lagoa LTO1, mas
com reduc¢ao da CPUEb. Ja em LT02, as regressdes indicaram aumento sutil, ao
longo do tempo, em ambas as taxas de captura, enquanto o oposto foi observado
para LT03, onde houve sutil redugao em ambas as taxas de captura, ao longo do
tempo. No entanto, os percentuais de explicacdo das regressdes foram baixos,
nao ultrapassando 13% de explicagao. De todo modo, os resultados indicam que
as 22 campanhas realizadas ainda nao foram capazes de acarretar uma

diminuicao populacional e um controle efetivo de C. rendalli.
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Figuras 2, 3 e 4 - Regressdo linear entre a data de coleta e o CPUE de abundancia (n) e de biomassa (b)
nas lagoas LT01, LTO2 e LTO3.
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Ao longo das 22 campanhas, foram capturados individuos em ampla faixa
de comprimento. O menor individuo capturado apresentou 0,23 cm e o maior
29,7 cm (Figuras 5, 6 e 7). Pela andlise das classes de comprimento, foi verificada
distincdo na frequéncia de classes de comprimento entre os corpos LTO1, LT02 e
LT03. Ha uma nitida compartimenta¢ao de especificas classes de comprimento
entre cada corpo d’agua, refletindo que C. rendalli pode utilizar os diferentes

corpos d’agua ao longo do seu ciclo de vida.
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Figuras 5, 6 e 7 - Frequéncia das classes de comprimento capturadas nos corpos A (LT01), B (LT02) e C
(LT03), do Lago Trés Irmds, ao longo das campanhas.
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Apesar da baixa eficiéncia de captura dos métodos, os primeiros resultados
demostram a presenca de individuos em ampla faixa de comprimento, frequéncia
e abundancia da espécie. Esses resultados, somados ao tempo geracional,
caracteristicas reprodutivas e ao periodo de deteccao de C. rendalli, no Lago Trés

Irmas, sao fortes indicadores que C. rendalli ja se estabeleceu na regiao.

Conclusao

Devido ao grau de invasdo de C. rendalli, encontrada na regido, é necessaria
a utilizacao de outros métodos conjugados de manejo como forma de controlar
a propagacao da espécie.

Em longo prazo, a eficiéncia por remogdao mecanica é reduzida
substancialmente, pois os peixes exibem respostas compensatérias como
aumento da sobrevida, taxa de crescimento, desovas e fecundidade. A supressao
da populacdao em longo prazo, usando remocgdes fisicas, exige grandes esforcos,
requerendo altos custos em recursos financeiros e humanos, ainda mais levando
em consideracdo a localizacdo remota e as caracteristicas geomorfoldgicas do
Lago Trés Irmas, que acabam limitando o esfor¢o de captura.

Alguns métodos alternativos de controle foram protocolados em 2021, no
Org3do ambiental, mas tiveram negativa, mesmo possuindo protocolos e fases
experimentais detalhadas. Esses métodos foram amplamente debatidos com
especialistas em biologia da invasao, analistas do ICMBio e Ibama, durante o
Workshop de Controle de Ciclideos Exdticos na Flona de Carajas, promovido em

abril de 2021, pela Vale S.A.
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O Orgdo ambiental deve avaliar a possibilidade da autorizagdo de outros
métodos conjugados de controle (fisico, bioldgico e quimico), de forma que se
tornem mais eficientes no controle e na erradicacdo dessa espécie exdtica
invasora, dentro da Flona de Carajas, para que sejam atingidos os objetivos e as
diretrizes estabelecidas na IN ICMBio/MMA n2 06, de 25 de julho de 2019, para o
controle da propagacado da espécie de forma efetiva, e até mesmo para atingir

sua completa erradicacao.
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Programa de Monitoramento e Mitigacao de
Fatalidades de Fauna

Rumo Malha Sul e Rumo Malha Central

Tatiane Bressan Moreira

A infraestrutura do transporte terrestre, como rodovias e ferrovias, é
elemento essencial ao desenvolvimento socioecondmico, promovendo a
acessibilidade e o transporte de uma série de materiais e insumos (COFFIN, 2007),
entretanto, a implantacao e operacao das vias de trafego provocam inumeros
impactos ao meio ambiente (FORMAN; ALEXANDER, 1998), tanto nos
componentes abidticos quanto nos bidticos.

Dos impactos causados pelas ferrovias, nos componentes bidticos,
destacam-se o efeito barreira, os atropelamentos ocasionados pelo trafego de
composicOes (trens) e o aprisionamento de animais de pequeno porte entre os

trilhos (Figura 1), por exemplo, os quelénios (cagados, tartarugas e jabutis).
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Figura 4 - Carcacga de quelonio registrada entre trilhos em uma ferrovia. Foto: Rumo.

O aprisionamento e a morte de queldnios em ferrovias tém sido relatados
no Brasil e em diversos outros paises. O acesso desses animais aos trilhos é
facilitado principalmente por passagens em nivel, local onde ha o cruzamento
entre o modal ferroviario e o rodoviario.

Uma vez entre trilhos, a possibilidade de fuga é baixa, principalmente para
guelonios de menor porte. Estudos sobre o comportamento desses animais
expostos a barreira fisica apontam que os individuos preferem percorrer toda a
extensao do obstaculo do que tentar supera-lo, isso por que suas particularidades
anatdbmicas, como a presenca de uma carapaca rigida, e de membros
locomotores curtos conferem-lhes baixa capacidade para transpor barreiras

(RUBY et al., 1994).
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Os dados de monitoramento de fatalidades em ferrovias mostram que a
maioria das carcacas de queldnios, encontradas entre trilhos, ndao apresenta
qgualquer indicio de trauma causado por atropelamento, reforcando a hipdtese
de que o 6bito se da como consequéncia do rapido aumento da temperatura
corporal dos animais aprisionados dentro da via. Sabe-se que até mesmo em dias
mais frios, a temperatura da via pode se elevar consideravelmente,
ultrapassando 402 C (KORNILEV et al., 2006).

No Brasil, os primeiros dados sobre a mortalidade de queldonios em
ferrovias foram obtidos a partir da execu¢ao do Programa de Monitoramento de
Fatalidades de Fauna, realizado pela Rumo Logistica, no Rio Grande do Sul, entre
os anos de 2010 e 2017. A analise dos registros de animais silvestres no periodo
mostra 169 ébitos por aprisionamento de Trachemys dorbigini (uma tartaruga de
agua doce considerada como quase ameacada de extin¢cdo). Em paralelo, estudos
realizados no Tocantins mostram que quelonios terrestres como o Chelonoidis
carbonaria e outras espécies de cagados também foram impactados pela
presenca da ferrovia, havendo o registro de 228 6bitos por aprisionamento entre
os anos de 2015 e 2018.

Diante dessa situacdao, adotar medidas mitigadoras para esse tipo de
impacto é extremamente necessario.

As primeiras passagens projetadas para quelonios em ferrovias surgiram
de uma parceria entre a Greenbush Line Commuter e a Massachusetts Bay
Transportation Authority, em 2003. Essas passagens tinham como principal
objetivo a promocdo de conectividade para as tartarugas-manchadas (Clemmys
guttata) (PELLETIER et al., 2005). Em meados de 2015, outra parceria entre a CIA
Ferrovidria JR West e o Suma Aqualife Park, no Japao, também culminou com a
criacdo de passagens especificas para testudineos, com o objetivo de reduzir a

mortalidade desses animais na ferrovia. De acordo com a concessionaria, tais
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estruturas contribuiram para o aumento da conectividade e a reducao da taxa de
mortalidade da espécie-alvo.

Outros estudos testaram e implementaram diferentes protétipos para a
travessia e a reducdao da mortalidade de queldnios entre trilhos (RAUTSAW et al.,
2018). As passagens para quelonios tém como objetivo oferecer meios de escape
para animais que estejam transitando acidentalmente entre trilhos.

No Brasil, os primeiros testes tiveram inicio no Rio Grande Sul, em 2016,
com a instalacdo de canaletas de zinco, em zonas mapeadas como criticas para
fatalidades de Trachemys dorbigini. Monitoramentos posteriores a instalacdo das
canaletas mostraram que o zinco nao era o mais adequado para ser utilizado em
passagens de fauna, considerando haver hiperaquecimento e deformacao do
material ao longo dos meses. Em 2018, a Valec Engenharia, Construcdes e
Ferrovias S/A testou, na Ferrovia Norte Sul (hoje, Rumo Malha Central),
passagens para jabutis confeccionadas em madeira, porém foram relatadas
evasdo, queda e aprisionamento dos animais nas estruturas destinadas a

travessia. As imagens a seguir mostram os modelos mencionados:
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A partir de 2019, novos testes foram realizados e o design do protétipo de
passagem foi sendo aperfeicoado (Figuras 3, 4, 5 e 6), considerando uma gama
de fatores como a seguranca ferrovidria, a capacidade de aquecimento e a
composicao do material, a facilidade de instalagdo, reposicao e manutencdo, bem
como as particularidades das diferentes espécies encontradas nas demais regioes

do Pais.

Figura 5 — Primeiros modelos de passagens para quelonios. Legenda: A e B — modelo de

canaleta em zinco, testado pela Rumo. Em C, modelo de canaleta em madeira, testado pela Valec. Fotos:

Rumo.
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Voce conhece o
Tigre-d'agua?

O tigre-d’agua brasileiro (Trachemys dorbigni], também conhecido
como tartaruga -verde-s-amarsla, & um réptil que vive em ambientss
zguiticos como |zgoas, rios, banhados & agudss. Mo Brasil, estz espécie
ocorre somente no estado do Rio Grande do Sul.

Ameacas

Hoje ests espécie estd amszgada extingdo pela
coleta ilegal de ovos e filhotss para comercislizacio
como animal de estimagic e principalments pelo
atropelamento em estradas e ferrovias.

i Um outro fato sobre as ferrovias € que os
i trilhos funcionam como barreiras,
tdificultando o deslocamento desses animais,
! que acabam ficando presos entre os trifhos

Acdes de Conservacdo

De uma parceria entre os times de Meio Ambiente = Via Permanente, 3
Rumo desenvolveu & implantow mais de 200 canaletas ao longo dos
principaiz trechos onde o tigre-d'dgua ocomre. As canaletas possibilitam 3
travessiz zegura e oferecem meios de escape pars animaiz que estsjam
aprisionados entre os trilhos.

Como ajudar?

E importante que as
canaletas estejam sempre
aberizs 2 limpas.
Viu slguma canaleta
obstruida? Informe o Meio
Ambientz da Rumo!
Canaleta instalada na via - RS Fone: 41 998740469

Figuras 6, 4, 5 e 6 - Canaletas, placa sinalizadora e material informativo instalados. Fotos: Rumo.
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Os novos modelos de passagens consistiram na remocao do lastro (pedras)
entre dois dormentes, pintura em cor amarela e instalagao de placas sinalizadoras
para as equipes de manutencdo de via permanente (evitar obstrucdo durante a

manuten¢ao).

Em 2019, a Rumo Malha Sul instalou 205 passagens para quel6nios nos
principais pontos de ocorréncia de fatalidades (hotspots) apontados pela andlise
de agregacdes, realizada por meio do software Siriema 2.0°. Em 2020, teve inicio
o0 monitoramento de efetividade das medidas. Atualmente, foram realizadas
cinco campanhas de monitoramento da via e os resultados obtidos apontam que
onde hd a presenca de passagens funcionais para queldnios, ndo ha carcaca.

Para a Rumo Malha Central, a andlise de agregacdes para a identificacao
dos hotspots foi realizada a partir do KDE+, ferramenta para identificar hotspots
de colisao animal-veiculo, ja considerando os dados de monitoramento de
fatalidades obtidos entre 2015 e 2022. Foram detectados 74 hotspots, sendo a
forca de agregacdo dos clusters, ou quantidade de ocorréncias em cada hotspot,
classificada em cinco categorias: muito alto (2), alto (8), médio (44), baixo (10) e
muito baixo (10). Entre 2021 e 2022, foram instaladas 74 passagens, priorizando
as zonas de agregacao alta e muito alta. Serdo instaladas pelo menos mais 90
passagens proximas a passagens em nivel (PN), situadas em zonas criticas de
fatalidades. Os dados de monitoramento posterior a instalacdo da medida
mostram o mesmo padrao identificado na Malha Sul: onde ha canaletas, ndo ha
registro de dbitos.

Ainstalagao desse tipo de passagem em ferrovias ndao necessita de grandes
investimentos, sao de baixa complexidade e de facil instalacao e manutencgao. Os
experimentos com protdtipos de passagens para queldnios tém sido muito

promissores e o monitoramento de efetividade tem sido indispensdvel para
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confirmar os resultados. Acredita-se que outras espécies de menor porte, como
anfibios, outros répteis e até mesmo mamiferos (roedores e tatus), também
possam se beneficiar com a presenca dessas estruturas, ao longo da via, seja para
evasao ou para incremento da conectividade. Com o intuito de divulgar
amplamente a metodologia e os resultados do programa, a Rumo estabeleceu
uma parceria com o Nucleo de Ecologia de Rodovias e Ferrovias (NERF), da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), para executar um projeto de
pesquisa e futura publicacao académica.

Em relagdo ao atropelamento de animais, a Rumo Malha Central elaborou
um Plano de Mitigacdao de Atropelamentos de Fauna para o trecho 4 (Tramo
Central - Porto Nacional/TO a Anapolis/GO). O referido trecho ainda ndo opera
efetivamente, sendo o trafego de composicdes restrito a trens de servico e
veiculos de manutencao e vistoria da via. Isso por que resta um trecho a ser
concluido na Extensao Sul da Rumo Malha Central, o trecho 3, com previsao de
conclusdo no primeiro semestre de 2023.

O plano de mitigagdo de atropelamentos foi fundamentado na analise do
banco de dados obtido durante as sete campanhas de monitoramento realizadas
entre os anos de 2015 e 2018. Foram registrados 24 atropelamentos, sendo 19
de mamiferos e 3 de répteis. A analise de agregacdes para identificar os hotspots
foi realizada a partir do software Seriema 2.0, que aponta um Unico hotspot entre
o Km 1.432 e o Km 1.438, no municipio de Jaragua/GO, com 10 6bitos apenas
nesse intervalo (equivalente a quase 50% do total de registros da malha).
Considerando que o trafego de composi¢des no trecho 4 ira aumentar apds a
conclusdo das obras no trecho 3, optou-se por uma abordagem estratégica e
preventiva dos atropelamentos de fauna na regidao. As medidas a serem adotadas

estdo detalhadas a seguir:
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1. Cercamento

As cercas sao consideradas o meio mais eficaz de restringir o acesso dos
animais as rodovias/ferrovias, sendo, provavelmente, a melhor medida de custo-
beneficio para mitigar a mortalidade da vida selvagem em longo prazo (VAN DER
GRIFT, 1999; ITO et al., 2013; DORSEY et al.,, 2015; HUIJSER et al., 2016;
CARVALHO et al., 2017). Suas duas func¢des principais compreendem: i) barrar a
entrada de animais nas vias; ii) direcionar os animais até travessias seguras de

fauna.

Vale ressalta que cercas pouco extensas ndao demonstram efetividade na
diminuicdo de atropelamentos, pois os animais sdao barrados pelas cercas ao
tentarem atravessar, mas acompanham as estruturas até uma zona livre de cerca,
onde atravessam a via em nivel (HUIJSER et al., 2016). Mamiferos de médio e
grande porte, por exemplo, possuem deslocamentos didrios médios que chegam
a 10-20 km (ex.: lobo-guara e oncga-parda), transpondo facilmente cercas com
pequena extensao. Dessa forma, é pouco eficiente implementar cercas curtas e
que ndo estejam associadas as estruturas de travessias de fauna (ex.: passagens
inferiores). E altamente recomendavel que as por¢des finais das cercas terminem
em locais especificos como cortes, pontes, muros ou cercas de outras
propriedades, para minimizar o efeito do fim de cerca (fence end) (HUIJSER et al.,

2016).

O cercamento deve contemplar todo o trecho considerado como critico
para o atropelamento de fauna (Km 1.432 ao Km 1.438), ligando todas as OACs

levantadas no local, como passagens de gado, fauna e galerias.

Apds validagao em campo, para minimizar os efeitos de “fim de cerca”, foi

recomendado que o cercamento do trecho inicie préoximo ao Km 1.430 + 853 e o
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término seja préximo ao Km 1.438 + 588, pois tratam-se de dreas de corte em

ambos os lados da ferrovia.

O cercamento proposto tem aproximadamente 8 km de extensao linear e
deve ser instalado em ambos os lados da ferrovia, de modo a conectar todas as
nove passagens inferiores registradas no trecho, permitindo a conectividade

entre as paisagens, conforme mostra a figura a seguir:

Inicio L Plano de Cercamento |

Km 1430+853

1 LEGENDA ]

w==_ Corpo hidrico

Registros de atropelamento
PNs

OACs - PF, PG e Galeria
Cercamento

Tragado da Ferrovia

x

F

LOCALIZAGAO

Brasiia

°

Fim
Km 1438+588

aria

Uberilndia e

Riberio Belo Horizonte
P

S40 José roiln

do Rio Preco

Figura 7 - Visao geral do cercamento no trecho selecionado.

2. Ponto de fuga dentro do trecho de cercamento — Jump-out

O jump-out pode ser traduzido como rampa de salto, alocada na parte

interna do cercamento (entre o trilho e a cerca), como ultimo recurso para
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animais saltarem para fora da ferrovia, em caso de armadilhamento (HUIJSER et
al.,, 2016 b). A altura ideal da rampa deve ser pensada de acordo com as espécies-
alvo e sua capacidade de salto. A implementacao dessa rampa consiste em um
pequeno aterro de solo em combinacdo de pedras (se for o caso), levantado
proximo a cerca e protegido/sustentado por um muro de concreto ou de

madeira, ou blocos de concreto, conforme mostra a Figura 8.

Figura 8 - Exemplo de jump-out implementado em Rondonépolis/MT (Rumo Malha Norte). Foto: Rumo.

Nao existe uma recomendacao especifica da frequéncia de alocagdo dessas
rampas em rodovias ou ferrovias, entretanto, no trecho sugerido para
cercamento é sugerida a realizacdo de um projeto-piloto com alocagdao das

rampas em seis pontos estratégicos.

3. Gradil em acessos — Passagem em nivel (PN)

As passagens em nivel sdo frequentes ao longo de toda a extensdo da

ferrovia e podem ser um entrave no plano de cercamento. De maneira geral, os
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animais entram com facilidade nas ferrovias, acessando os trilhos pelas PNs, pois
nesses pontos a ferrovia nao apresenta dinamica de corte e aterro, mas esta
totalmente alinhada com o terreno lindeiro. Para as PNs interceptadas pelo
cercamento, recomenda-se a instalacdao de um gradil ou “mata-burro”, que pode
ser metalico ou de concreto. O gradil tem como objetivo desencorajar a passagem
de animais silvestres, principalmente os ungulados (ex.: cateto, queixada, veados,
anta) (HUISER et al.,, 2016b). Caso as passagens de nivel ndo recebam
adequacodes, esses pontos sao utilizados como acessos faceis, como lacunas no
cercamento, para a entrada dos animais na ferrovia, o que pode causar uma

situacao de armadilhamento dos animais entre as cercas.

Apresentamos, a seguir, um esquema de como serdo associadas as trés

medidas recomendadas:

+5
Km 1430+853 Km 1438+588 LEGENDA

¥V SvwESw ¥V S W WW W 5. |

11}

== Gradil metalico

= Cerca

| 8 |
LR T T I (T TR LT

.............................. 7 sump out
_— |- il — — [ — r_’_]—_D T rerrovia
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Figura 9 - Esquema de medidas mitigadoras propostas para o hotspot de

atropelamentos de fauna.

4. Comunicagao social com populagao lindeira

Além das medidas recomendadas, sera necessdria a comunicacdo com o0s
moradores do entorno da via, visto que o trecho a ser mitigado passa por diversas
areas, especialmente propriedades de criacdao de animais domésticos como gado
e cavalos. Boa parte das colisdes com fauna envolve esses animais e é
recomendavel que as a¢Oes de conscientizacdo da populagao lindeira seja

intensificada de modo a:
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e Enfatizar a questdao de posse responsavel e dos impactos de fauna
abandonada para a populag¢ao do entorno, como transmissao de doencgas,
acidentes com mordeduras e competicao com animais silvestres da regiao;

e Atuar nas propriedades agropecuarias lindeiras ao empreendimento, para
intensificar o manejo correto do gado e outros animais de producao,
conscientizando para que nao haja soltura do gado para forrageio na faixa
de dominio;

e Informar a implementacao do plano de mitigacao de atropelamentos de
fauna silvestre e a importancia da manutencao da integridade das
medidas;

e Orientar as comunidades lindeiras quanto ao descarte de residuos sélidos

na faixa de dominio (potencial atrativo para a fauna).

Com essas agdes, a Rumo espera reduzir em pelo menos 80% os
atropelamentos de fauna no trecho mitigado. Os resultados serao
apresentados nos relatérios anuais da Licenca de Operacao da Rumo Malha

Central.
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Introdugao

Os cetdceos (Ordem Cetacea) habitam todos os oceanos do mundo, desde
0s mares tropicais até os polares. Atualmente, sdo reconhecidas 89 espécies
viventes de cetaceos, no mundo todo, que sao taxonomicamente classificados
em dois grandes subgrupos (PERRIN, 2022): os odontocetos (Subordem
Odontoceti), que compreendem os golfinhos e as baleias com dentes, e os
misticetos (Subordem Mysticeti), qgue compreendem as baleias-verdadeiras, com
barbatanas bucais. Dessa riqueza especifica mundial, 44 espécies ja foram
registradas no Brasil (LODI; BOROBIA, 2013), isto é, quase a metade das espécies
de cetaceos que atualmente vivem em nosso planeta. Especificamente na Bacia

de Santos, tem-se, até o momento, o registro de 39 espécies de cetaceos, sendo
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gue 7 se encontram classificadas em alguma das categorias formais de ameaca
de extincdo (PETROBRAS, 2021).

O Projeto de Monitoramento de Cetdceos na Bacia de Santos (PMC-BS) foi
concebido e é executado para atender demanda dos Processos de Licenciamento
Ambiental da Petrobras na Bacia de Santos, conduzidos pela Coordenac¢ao-Geral
de Licenciamento Ambiental de Empreendimentos Marinhos e Costeiros
(CGMAC), da Diretoria de Licenciamento Ambiental (Dilic), do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama). Atualmente, esse
Projeto é condicionante das licencas ambientais de todos os projetos de
producao e escoamento do Pré-Sal, além de alguns do Pds-Sal, bem como de
licencas ambientais de perfuracdo na Area Geografica da Bacia de Santos (AGBS).

O PMC-BS tem carater regional e de longa duracao, cujo objetivo é avaliar
os potenciais impactos das atividades de explora¢ao, producdo e escoamento de
petréleo e gas natural na Bacia de Santos, sobre os cetaceos, pelo monitoramento
de longo prazo das populagdes desses organismos, tanto nas areas costeiras
guanto oceanicas da Bacia. Tendo em vista a consecucado desse objetivo maior, o
Projeto foi estruturado em Ciclos de Execucao: Ciclo de Curto Prazo, com duracao
de 3 a 6 anos; Ciclo de Médio Prazo, com durag¢ao 7 a 12 anos; e Ciclo de Longo
Prazo, com durac¢ao acima de 12 anos. Cada ciclo tem objetivos especificos, que
estdo orientados a gerar suporte incremental a implementacao do Ciclo seguinte

e, em ultima anadlise, a consecucdo do objetivo principal do PMC-BS.
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Stenella frontalis. Foto: PMC-BS.

De acordo com essa légica, foi definido como objetivo do Ciclo de Curto
Prazo estabelecer bases para o monitoramento, de longo prazo, de cetaceos na
Bacia de Santos, e de possiveis interferéncias sobre estes, gerando parametros
para avaliar impactos potenciais das atividades de petréleo e gas e outras. O Ciclo
de Curto Prazo foi executado entre novembro de 2015 e junho de 2021 e ja em
julho de 2021 foi iniciada a implantacao do Ciclo de Médio Prazo, do PMC-BS, com
duracdo prevista de 5 anos (PETROBRAS, 2015; 2021).

O Projeto vem sendo executado em parceria com a Socioambiental

Consultores Associados, contratada pela Petrobras para prestar os servigos.

Metodologia

A 3drea de coleta de dados realizada pelo PMC-BS, na Bacia de Santos,

compreende a expressiva abrangéncia geografica de 272.567 km?, que se estende
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(N-S) desde o municipio de Cabo Frio (RJ) até Floriandpolis (SC), e se estende (E-
W) desde aguas costeiras até profundidades oceanicas, atingindo uma distancia
de até 350 km da costa e mais de 2.000 metros de profundidade. A 4rea de
abrangéncia definida para as atividades do PMC na Bacia de Santos é a mesma
definida como Area de Estudo para o Meio Fisico e o Meio Bidtico do EIA/Rima
da Exploracao do Pré-Sal Etapa 2. Nesse estudo ambiental, a Bacia de Santos foi
estratificada em trés regides: Regido Costeira ou Plataforma Continental Interna,
delimitada entre a linha de costa e a isébata de 50 metros; Plataforma
Continental Externa e Talude Superior, delimitada entre as isdbatas de 50 e 1.000
metros; e Regido Oceanica, regido apods a isdbata de 1.000 metros (Figura 1).
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Figura 1. Detalhes da abrangéncia geografica da area amostral do PMC-BS.
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De forma a permitir uma avaliagao mais robusta dos possiveis impactos
causados aos cetaceos, pelas diferentes atividades antrdpicas realizadas na Bacia
de Santos, o PMC-BS possui integracao com outros projetos de monitoramento
ambiental regionais, realizados na Bacia pela Petrobras: o Projeto de
Monitoramento do Trafego de Embarcacdes na Bacia de Santos (PMTE-BS), o
Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira na Bacia de Santos (PMAP-BS),
o Projeto de Monitoramento da Paisagem Acustica Submarina da Bacia de Santos
(PMPAS-BS) e o Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-
BS). Durante o Ciclo de Curto Prazo do PMC-BS, foram realizadas 36 campanhas

de coleta de dados, executadas em 12 ciclos semestrais (Figuras 2, 3 e 4).
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Figuras 2, 3 e 4. Rotas percorridas pelos diferentes métodos amostrais, ao longo do Ciclo de Curto Prazo
(os 6 primeiros anos de execug¢do) do PMC-BS: (A) Avistagem embarcada, (B) Telemetria e (C) Avistagem

aérea.
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Cada ciclo semestral foi composto por uma campanha de Avistagem
Embarcada e Monitoramento Acustico Passivo (MAP), uma de Telemetria e outra
campanha de Avistagem Aérea. Durante as campanhas de Avistagem Embarcada
e MAP e de Telemetria, foram coletadas amostras de tecidos da pele (bidpsias)
através de dardos flutuantes com ponteiras de ago inoxidavel, especialmente
desenvolvidas para a amostragem de cetaceos e de balestras de ar comprimido.
As bidpsias foram destinadas a analises genéticas, de biomarcadores bioquimicos
e moleculares, de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA) e de poluentes
organicos persistentes. Embora esses ultimos n3ao tenham relagdo com as
atividades petroliferas, essas analises tém o potencial de auxiliar a intepretacao
e a compreensao dos resultados obtidos nas andlises de biomarcadores.

Durante as campanhas de Avistagem Embarcada e MAP e,
prioritariamente, nas de Telemetria, foram realizados registros fotograficos para
realizar fotoidentificacdo e monitoramento de parametros de saude (lesGes
aparentes) dos cetdceos. Os dados obtidos pelo PMC-BS foram armazenados no
Sistema de Dados do PMC-BS, que pode ser acessado pela pagina

<https://sispmcprd.petrobras.com.br/sispmc>.

Resultados e Discussao

Considerando todo o escopo abarcado pelas campanhas, ao longo do Ciclo
de Curto Prazo, entre os anos de 2015 e 2021, foi realizado um esforgo total de
843 dias de campo e percorridos mais de 176 mil quildometros, resultando em
3.151 detecgdes visuais e 1.394 deteccgdes acusticas de grupos de cetaceos.
Foram identificadas 27 espécies de cetdceos, destas, 19 odontocetos e 8
misticetos. Dessas 27 espécies, 7 estdo classificadas com algum grau de ameaca

de extingdo na Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameagada de Extingo (MMA,
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2022): a baleia-azul (Balaenoptera musculus), a baleia-fin (Balaenoptera
physalus), a baleia-sei (Balaenoptera borealis), a baleia-franca-austral (Eubalaena
australis), o cachalote (Physeter macrocephalus), o boto-cinza (Sotalia
guianensis) e a toninha (Pontoporia blainvillei).

A partir dos registros obtidos ao longo das campanhas embarcadas e das
campanhas aéreas (Figura 5 e Figura 6), foi possivel realizar estimativas de
densidade e abundancia dos cetaceos. As populacdes de delfinideos e de grandes
baleias (misticetos) sofreram oscilacGes sazonais e as estimativas apontam que
chegaram a 7.468 misticetos, em campanhas embarcadas, e 167.964 delfinideos

em campanhas aéreas.
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Figura 5. Espécies detectadas a partir da avistagem embarcada.
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Figura 6. NUmero de detecgOes, por espécie, a partir da avistagem aérea.

Foram caracterizados os habitats criticos de 18 taxons de cetaceos, com
base em modelagens de distribuicdo espacial potencial. Por meio da combinacao
das modelagens de habitat, foi possivel identificar regides com alta
adequabilidade de habitats para cetaceos, como as regides do talude da
plataforma continental e determinadas regides costeiras, como a costa do Rio de
Janeiro e a costa norte de S3ao Paulo.

Os dados coletados sobre as movimenta¢des dos cetdceos, usando
fotoidentificacdo (n = 2.481 individuos catalogados, de 26 espécies) e
transmissores satelitais (n = 77 individuos, de 13 espécies) revelam informacdes

inéditas sobre migracdes de grandes baleias entre areas de alimentacado e
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reproducao tanto dentro da Bacia de Santos quanto para bacias sedimentares
adjacentes, como a Bacia de Pelotas, ao sul, e a Bacia de Campos e do Espirito
Santo, ao norte. Duas fémeas de baleia-azul foram marcadas com transmissores
na configuragao implantavel em campanhas distintas, realizadas em julho de
2019 e 2020, sendo que dados obtidos por meio dessas marcagdes revelam as
primeiras informacdes sobre movimentos de baleia-azul no Atlantico Sul (Figuras

7e8).
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Figuras 7 e 8. Movimentos de duas fémeas de baleia-azul (Balaenoptera musculus) registrados na Bacia

de Santos entre 2019 e 2020.
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Baleia-azul. Foto: PMC-BS.

O repertdrio acustico, incluindo assovios e cliques de ecolocalizagao, foi
descrito e aprimorado para 13 espécies de cetaceos, incluindo a construgao de
classificadores de assovios para o conjunto de espécies mais abundantes. Os
dados formaram a base para uma sonoteca, com amostras de vocalizagdes das
espécies registradas ao longo das campanhas do PMC-BS. O volume de dados da
maior parte da sonoteca compde-se das deteccOes de espécies de delfinideos
confirmadas visualmente pela equipe de Avistagem Embarcada.

Entre todas as espécies de cetaceos registradas até o presente, pelo PMC-
BS na Bacia de Santos, mais da metade sao integrantes da familia Delphinidae (n
= 15). Dados sobre detec¢bes de cetaceos coletados pelo Projeto de
Monitoramento da Paisagem Acustica Submarina na Bacia de Santos (PMPAS-BS),
nas campanhas de amostragem acustica por glider, revelam diversos registros de

espécies importantes: de grandes baleias-de-barbatana ameacadas de extingao —
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baleia-azul (Balaenoptera musculus), baleia-fin (Balaenoptera physalus) e baleia-
sei (Balaenoptera borealis) — e da baleia-minke-antartica (Balaenoptera
bonaerensis). Essas espécies sdo migratdrias, portanto, de ocorréncia sazonal na
Bacia de Santos.

Ao longo da execucdo do Ciclo de Curto Prazo, do PMC-BS, foram
coletadas 517 bidpsias, permitindo a realizacao de estudos genéticos inéditos
sobre diversidade genética (n = 11 espécies), propor¢cdo sexual (n = 7),
estruturacdo genética (n = 3) e tamanho efetivo de populacdes (n = 5). Os
resultados das analises de Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA) em
amostras de tecido adiposo biopsiadas mostram que, em 121 amostras de um
total de 172, foi possivel quantificar HPA. Porém, de forma geral, as
concentracdes quantificadas de HPA podem ser consideradas baixas e sem
indicios de contribuicdes petrogénicas.

O PMC-BS tem contribuido para a ampliacdao e aprofundamento do
conhecimento sobre os cetdceos que ocorrem na Bacia de Santos. As diversas
metodologias de coleta de dados utilizadas sdo complementares entre si e
possibilitam a realizacao de diversas analises tanto sobre a biologia e a ecologia
das espécies quanto sobre os possiveis impactos antrépicos a que estariam
sujeitas. Devido a extensa abrangéncia geografica da area monitorada,
diversidade metodolégica empregada e sua longa duracdao, o PMC-BS representa
um dos projetos de monitoramento de cetdceos mais robustos e de envergadura
do mundo. Destaca-se, ainda, que os dados gerados pelo PMC-BS tém
contribuido para diversas agcdes do PAN de Cetaceos Marinhos, corroborando e

demonstrando ainda mais a relevancia desse Projeto.
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Orinocus Orca. Foto: PMC-BS.
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