ORIENTAGAO TECNICA: VISTORIA DE ACOMPANHAMENTO E LIMPEZA DO LITORAL

1. APRESENTACAO

O objetivo deste documento é fornecer informacGes e orientagcdes para as autoridades
governamentais sobre as acGes de vistoria e limpeza de ambientes atingidos pelo derramamento de dleo
gue impactou o litoral dos estados do Nordeste do Brasil e, recentemente, o estado do Espirito Santo, na

regido sudeste.

Cabe ressaltar que este documento visa nortear as equipes operacionais em campo no que tange
a vistoria de acompanhamento e limpeza dos ambientes impactados, mas ndo dispde sobre o
monitoramento ambiental que sera realizado pelos Grupos de Trabalho criados para cada tipo de

ambiente em conjunto com a comunidade cientifica.

De maneira geral, as a¢Oes de vistoria e limpeza se dividem em trés fases:

Primeira Fase: Acdo reativa de limpeza em localidades recém atingidas (inicial ou recorrente);
Segunda Fase: Sistematizacdo da vistoria de acompanhamento e limpeza de praias;

Terceira Fase: Vistoria de acompanhamento e limpeza de dleo residual.

Considerando a extensdo da area atingida, em um mesmo momento ha localidades que passam

pela primeira fase, enquanto outras ja estdo na segunda ou até na terceira fase.

2. Classificagdo visual de referéncia para identificacao do dleo

Por fim, nota-se que o petréleo emulsificado que tem contaminado o litoral brasileiro pode se

apresentar em trés estados basico — a saber:

e Mancha de Oleo — grande quantidade de 6leo livre (de 11 a 50% de contaminagdo da &rea
vistoriada), com baixo potencial de espalhamento, podendo ser removido manualmente ou
com magquinario;

e Oleo esparso — pequena quantidade de éleo livre (mais que 1% a 10% de contaminagdo da drea
vistoriada), com baixo potencial de espalhamento, podendo ser facilmente removido

manualmente.



e Vestigio de dleo — pequena quantidade de éleo livre (menos de 1% de contaminacdo da drea
vistoriada), com insignificativo potencial de espalhamento, cuja remocdo manual apresenta
baixa produtividade.

e N3o observado — ndo foi observado qualquer vestigio de dleo.

Tais termos sdo utilizados nos documentos em anexo para orientar as equipes de resposta e acoes
associadas, bem como no preenchimento do formuldrio online para obtencdo das informacgdes sobre

localidades oleadas (sistema Olhos de Aguia).

3. PRIMEIRA FASE

Assim que uma localidade é visivelmente atingida, normalmente com camadas espessas de 6leo,
sdo desencadeadas as a¢Oes imediatas de limpeza de costa. Sdo a¢les reativas, em que é necessario um

sistema agil de comunicagao e mobilizagdo, para que a limpeza seja viabilizada nos primeiros momentos.

O Grupo de Acompanhamento e Avaliacdo - GAA vem utilizando um formulario online para
obtencdo das informacgdes sobre localidades oleadas, além de receber informacgdes por outros canais de

comunicac¢do, como pelos diversos grupos de WhatsApp em todos os estados.

OrientagOes técnicas para a limpeza dos diversos tipos de ambientes foram elaboradas pelo GAA

e encontram-se disponiveis no site do Ibama: https://www.ibama.gov.br/manchasdeoleo-orientacoes.

e Orientagdo Técnica: Recuperacdo manual assistida por maquina;
e Orientagdo Técnica: Remogdo manual;

e Orientagdo Técnica: Gestdo de residuos;

e Orientagdo Técnica: Recuperagdo mecanica;

e Orientacdo Técnica: Recuperacdo manual em areas rochosas;

e Orientagdo Técnica: Recuperagdao manual de éleo em manguezais;
e Orientagdo Técnica: Recolhimento de placas de 6leo no mar;

e Orientagdo Técnica: Comunicag¢do de fauna afetada por dleo;

e Orientagdo técnica para uso de EPI;

e Orientagdo para voluntdrios.



A Primeira Fase envolve também o treinamento das equipes de resposta, para atuacao conforme

as orientacgdes técnicas de limpeza e cuidados sobre seguranca.

Na primeira e na segunda fases também é comum o aparecimento de animais oleados, que devem
receber tratamento especializado, conforme orientagdes também ja disponibilizadas pelo Ibama:

https://www.ibama.gov.br/manchasdeoleo-fauna-atingida.

Nessa fase sdo geradas grandes quantidades de residuos, que devem ser corretamente

acondicionados até a destinagao final.

4. SEGUNDA FASE

A partir da segunda quinzena de novembro de 2019, espera-se que a frequéncia e a quantidade
de 6leo que chega nas dguas costeiras se reduzam acentuadamente. Desse modo, a resposta deve mudar
seu foco para vistoria mais detalhadas e completas da escala e extensado do 6leo remanescente na costa e

das atividades de limpeza necessdrias para alcangar os objetivos acordados.

4.1. Programa de Vistoria e Limpeza da Costa

Na Segunda Fase, a vistoria e limpeza da linha foi estabelecida para garantir que, se algum 6leo
for observado na costa, ele possa ser tratado prontamente e de uma maneira que minimize demais

impactos ambientais.

Ha dois elementos basicos desta Fase, relacionados a vistoria do litoral (1) e a sua limpeza (2).

Vistoria na linha costeira: as equipes de campo continuardo sendo incumbidas de esforgos diarios
para observar, registrar e fotografar qualquer éleo encontrado ao longo das costas dos dez
estados afetados, bem como registrar a auséncia do dleo. Essas equipes também devem realizar
observagoes e o registro da fauna silvestre oleada. As diretrizes produzidas pelo GAA sobre o
procedimento para elaboracdo do Relatério de Vistoria (formulario online) devem ser

consideradas por todas as equipes de atividades de campo envolvidas.



Limpeza da linha costeira: a limpeza do dleo da linha costeira foi realizada com sucesso por varias
semanas e este trabalho continuard na Segunda Fase acdo de resposta. As técnicas basicas de
limpeza manual, com eventual apoio de maquinas (quando apropriado), permanecem inalteradas
e ja divulgadas no site do Ibama. Além disso, a Segunda Fase deve contar com atividades de
limpeza com técnicas mais sofisticadas, incluindo, por exemplo, lavagem com dgua a temperatura

ambiente, lavagem a alta pressao e recuperacao de éleo enterrado.

A Segunda Fase deve ser concluida, para cada trecho da costa, através da obtencdo do ponto de

término (3) previsto a formalizacdo do término (4), conforme descrito abaixo.

Pontos de término: uma parte critica desta Segunda Fase é o desenvolvimento e a comunicagdo
dos pontos de término para as atividades de limpeza. Estes pontos sdo necessdrios para ajudar a
orientar as operacgdes de resposta, garantindo que o nivel apropriado de limpeza seja alcancado
e, a0 mesmo tempo, ndo se cause danos desnecessarios aos ambientes costeiros afetados. As
diretrizes que detalham os pontos de término foram desenvolvidas em conjunto com o GAA e
representantes de diferentes érgdos ambientais e se baseiam nas melhores praticas internacionais
conhecidas. Tais pontos de término sdao descritos nos documentos: Diretrizes para a Vistoria de
Areas com Potencial Presenga De Oleo (Anexo |) e Guia para Defini¢io dos Pontos de Término da
Limpeza em Locais Afetados pelo Derrame de Oleo (Anexo Il), 0os quais levam em conta as

propriedades do 6leo e a natureza dos ambientes costeiros impactados.

Formalizagdo do término: A formalizagdo do término da limpeza é outra parte importante da
Segunda Fase. Esse processo deve incluir representantes dos 6érgdos governamentais envolvidos e
seu objetivo é confirmar que os pontos de término de limpeza foram cumpridos ou, se estes ainda
nao forem atendidos, que ha acordo quanto a implementacdo de um plano de limpeza adicional.

5. TECNICAS DE LIMPEZA DE AREAS COM PRESENCA DE OLEO

Durante a Primeira Fase da resposta, as atividades de limpeza se deram principalmente via limpeza

manual, que pode ser descrita da seguinte maneira:

Limpeza manual: essa técnica envolve trabalhadores que coletam, raspam, escavam, levantam ou

limpam manualmente o 6leo da costa. Isso inclui o éleo aderido a costa (em areia e pedras), bem



leo e os detritos coletados sdo colocados

em sacos ou outros recipientes apropriados e levados para a destinagao tempordria adequada.

Na Segunda Fase da resposta, continuard empregando limpeza manual para remover o 6leo

encontrado, mas pode dispor de técnicas adicionais necessarias para atingir o nivel desejado de limpeza.

Um breve resumo das técnicas que podem ser consideradas durante esta fase de limpeza é fornecido

abaixo:

Lavagem com dgua ambiente a baixa pressdo: esta técnica utiliza dgua do mar a temperatura
ambiente a uma pressao relativamente baixa. Normalmente, mangueiras sdo usadas para inundar
trechos da costa e desalojar ou fazer flutuar o 6leo em locais onde este possa ser recuperado com

maior eficiéncia. A pressdo da dgua nao deve ser capaz de desalojar fauna e flora marinhas.

Lavagem com dgua ambiente a alta pressdo: esta técnica utiliza dgua do mar a temperatura
ambiente langcada em alta pressdo para retirar camadas de dleo de superficies duras, onde a
raspagem e limpeza manual ndo tiveram éxito na limpeza até o ponto necessdrio. Esta técnica
pode impactar a flora e fauna aderidas as rochas e, portanto, s deve ser usada quando se espera

gue o beneficio da limpeza seja claramente maior que o dano causado pela limpeza.

Considerando as técnicas de limpeza ativa descritas acima, deve-se lembrar que, em alguns locais,

é melhor que o éleo residual seja removido via limpeza natural. Isso é particularmente relevante quando

o 6leo esta presente em habitats sensiveis, onde técnicas de limpeza ativas podem causar mais danos a

flora e fauna presentes do que o éleo presente.

Limpeza Natural: esta técnica ndo envolve atividade de limpeza direta para além de vistorias de
acompanhamento da area afetada, pois os processos de intemperismo natural agem para remover
o0 Oleo. Isso é adequado para ambientes costeiros onde a quantidade de éleo presente é minima
e onde ndo ha dleo recuperavel ou mével. A limpeza natural também seguira atuando nas areas

costeiras apds a conclusdo das taticas mais ativas descritas acima.

TERCEIRA FASE



A Segunda Fase da resposta se concentra em avaliacdo detalhada e completa da escala e extensdo
do dleo restante na costa, juntamente com a aplicacdo de uma variedade de técnicas de limpeza para

atingir os objetivos acordados. A partir desse estagio, é apropriado passar para a Terceira Fase da resposta.

A Terceira Fase reconhece que é altamente provavel, com base no trecho prolongado da costa
gue foi impactado no nordeste do Brasil e na ampla distribuicao de petréleo, que os residuos de petrdleo

(principalmente pelotas) continuem chegando a costa em baixas concentragdes.

Portanto, é importante que exista um procedimento eficaz de vigilancia e que seja mantida a
capacidade de resposta (pessoas e equipamentos) que possa responder rapidamente a esses pequenos

aportes de 6leo.

4.1. Programa de Vistoria e Diretrizes para Limpeza

Assim como as Primeira e a Segunda Fases, a Terceira Fase é parte de toda uma operacdo de
resposta e o foco permanece o mesmo: garantir que se algum 6leo for observado na costa, ele possa ser
tratado imediatamente, e de maneira que minimize outros impactos sociais, econ6micos ou ambientais.

A Terceira Fase compreende:

Vistoria da linha costeira: as equipes de campo devem estabelecer um programa de visitas as
areas consideradas particularmente em risco de recorréncia de dleo e, por periodos mais longos,
visitas a areas costeiras mais remotas para confirmar a presenca ou auséncia de dleo. A frequéncia
de revisitas requeridas dependera muito da natureza da linha costeira, dos padrdes das correntes
costeiras e das condicGes climdticas prevalecentes. Também é mais provavel que ocorra
reincidéncia do aparecimento do éleo na costa durante os periodos de maré de sizigia e/ou apds
tempestades. Como resultado, ndo é possivel fornecer um cronograma prescritivo para as vistorias
em terra e, portanto, o cronograma deve ser desenvolvido pela coordena¢do estadual
(autoridades estaduais e municipais) em colaboragdo com o GAA. E importante que o cronograma
de vistoria a costa também leve em consideragao a logistica envolvida, principalmente o tempo e

0s recursos necessarios de deslocamento para os trechos mais remotos da costa.

Limpeza da linha costeira: a limpeza do d6leo da linha costeira durante a Terceira Fase sera
principalmente a coleta de pequenas quantidades de dleo, em forma de pelotas e ja muito

intemperizado. Nesse estagio da resposta, as equipes de limpeza ja estdo experientes em localizar



e coletar o 6leo da costa, cientes da importancia de ter as sacolas ou contéineres corretos para
armazenar e transportar o 6leo para o local de descarte temporario e, posteriormente, locais
definitivos. Recomenda-se que as equipes de vistorias da costa estejam equipadas com o
equipamento basico e EPIs, de modo a poder recuperar o 6leo rapidamente, sem a necessidade
de mobilizacdo de uma grande equipe de limpeza. Se quantidades significativas de 6leo forem
localizadas, pode ser necessdrio mobilizar uma equipe maior de limpeza, inclusive podendo

retornar a Primeira ou Segunda Fase de resposta.

Pontos de término: quando o dleo que for localizado durante as vistorias a costa encontra-se na
forma de vestigio e/ou quando ocorre recorréncia de vestigios, as equipes de vistoria e/ou as
equipes de limpeza devem estar cientes e realizar atividades estabelecidas na Segunda Fase da
resposta. Reconhece-se que as atividades da Terceira Fase precisardo ser encerradas em algum
momento. Normalmente, apenas alguns locais ficam sujeitos a recorréncias regulares e a
guantidade de éleo em cada evento recorrente tende a diminuir constantemente. Para que as
vistorias em determinada localidade sejam consideradas concluidas, sdo recomendadas trés
vistorias com 6leo ndo observado em uma determinada localidade, em trés semanas consecutivas
e na maré baixa. Obviamente, se houver 6leo reportado apds as trés vistorias finais, volta-se a

Segunda Fase ou, excepcionalmente, a Primeira Fase.

Anexos:

Anexo |: Diretrizes para o acompanhamento de dreas com potencial presenca de éleo; e
Anexo Il: Guia para definicdo dos pontos de término da limpeza em locais afetados pelo derrame

de dleo.

Para obter mais orientagdes sobre qualquer uma das informag¢des acima ou nos documentos

anexos, sugere-se entrar em contato com o GAA pelo e-mail gaa.secom@defesa.mil.br.



ANEXO I: DIRETRIZES PARA O ACOMPANHAMENTO DE AREAS COM POTENCIAL PRESENCA DE OLEO

1. Introdugao

Os derramamentos de 6leo representam uma ameaga ao meio ambiente, e o potencial de dano,
ou o dano real causado, € uma grande preocupac¢do do publico. Para abordar as varias preocupacdes
levantadas sobre os efeitos de um derramamento e qualquer resposta de limpeza associada, geralmente
é necessaria alguma forma de acompanhamento. O acompanhamento do derrame tem um escopo muito
amplo e inclui todos os procedimentos adotados para obter e processar informacgdes relacionadas ao

comportamento e destino de uma mancha de dleo, seus efeitos e os resultados das atividades de resposta.

Como as informacdes fornecidas pelo acompanhamento influenciam diretamente as prioridades,
estratégias e métodos empregados durante uma resposta, é importante que informacdées resultantes do
mesmo sejam apropriadas e disponibilizadas prontamente. Desta forma, o acompanhamento deve auxiliar
na definigao:

¢ Do direcionamento dos esfor¢cos da acdo de resposta para as dreas com maior presenca de

6leo e onde existe o maior potencial de retirada do dleo de 4rea afetada;

e Do direcionamento de estratégias de protecdo e limpeza as dreas ou recursos mais sensiveis;

o Dasestratégias de limpeza mais eficazes e que resultem em menos danos a drea afetada pelo
dleo do que da agao de resposta para de retirada do dleo.

2. Objetivos do Acompanhamento

Durante o atual derrame de dleo no Brasil, é necessdrio realizar o acompanhamento das areas

contaminadas para:

e Fornecerinformacdes as autoridades sobre as concentracdes e presenca de petréleo ao longo
da costa e nas dguas costeiras para que se possam tomar decisGes informadas, incluindo
informacdes sobre a escala e a extensdo do éleo existente;

e Informar aos responsaveis por planeja as operacfes de resposta em andamento se ha
necessidade de equipes de limpeza na drea afetadas por éleo, considerando a eficiéncia da
retirada do 6leo existente no ambiente, inclusive se as agGes de resposta requerida causa
menos danos ao ambiente do que a permanéncia 6leo;



e Informar se os pontos de término (endpoint) de limpeza foram alcangados, ou seja, se
determinada area pode ser considerada limpa;

Nota importante: As diretrizes atuais ndo tratam do monitoramento da balneabilidade nem da
seguranca alimentar de frutos do mar relacionadas a saude publica ou detalham como realizar
uma avaliacdo de danos ambientais resultantes da presenca de 6leo em habitats marinhos ou flora

e fauna especificas.

3. Caracteristicas do Petréleo Derramado

O d6leo que chega ao litoral nordeste é um petrdleo bruto pesado altamente intemperizado. Como

resultado, as propriedades do 6leo podem ser resumidas como:

. Alta viscosidade;
. Altas concentragdes de hidrocarbonetos de cadeia média e longa;
. Concentracbes muito baixas de hidrocarbonetos aromaticos.

A partir dessas caracteristicas, podemos prever o comportamento do 6leo no ambiente marinho
e os provaveis impactos na flora e fauna marinhas. Assim, os principais comportamentos previstos desse
petréleo estdo resumidos abaixo:

¢ Baixos niveis de evaporagdo do odleo flutuando no mar ou depositado na costa e,

consequentemente, baixas concentracGes de hidrocarbonetos no ar nas proximidades do
6leo;

e Oleo pode estar disperso na coluna d'dgua e consequentemente apresentar baixas
concentragoes de hidrocarbonetos nas dguas superficiais;

¢ 0 dleo é persistente, ou seja, é provavel que permanega no ambiente por um longo periodo
se ndo for coletado;

e 0O odleotem uma densidade préxima a da dgua do mar e, portanto, pode afundar ao encontrar
agua salobra ou se misturado com material sedimentar ou residuos;

e Os baixos niveis de compostos aromaticos no 6leo estdo relacionados a uma baixa toxicidade
potencial para organismos marinhos que ndao entrem em contato direto com o material;

e A alta viscosidade e densidade implicam na potencial sufocagdo fisica de organismos
marinhos na costa se entrarem em contato direto com o material.



4, Prioridades e Parametros Chave para o Acompanhamento

Para o acidente ambiental atual e levando em consideragao os objetivos do acompanhamento, os
seguintes fatores devem ser tidos em considera¢do no plano de acompanhamento:
¢ I|dentificacdo de dleo visivel na costa (praias, margens rochosas, estruturas artificiais,
manguezais, dentre outros ambientes costeiros);

¢ l|dentificacdo de 6leo submerso em sistemas fluviais, estudrios e na zona rasa de maré perto da
costa;

» Hidrocarbonetos totais (TPH) em aguas costeiras em locais com banhistas, por exemplo praias
turisticas (dada a natureza intemperizada do dleo e os resultados da andlise quimica, ndo se
considera proveitoso monitorar componentes individuais do éleo na coluna de agua — como os
compostos BTEX);

+ Identificacdo de organismos marinhos na costa ou no fundo do mar contaminados com 6leo; e

* Identificacdo das areas de vegetacao costeira que se encontram oleadas.

5. Guia de Vistorias de Acompanhamento

5.1. Localizagdo das areas a serem acompanhadas

A localizagdo e o nimero de locais que devem ser incluidos em vistorias de acompanhamento e
amostragem dependem da variabilidade do impacto e da extensdo da linha de costa afetada. Assim, cabe

buscar a definicdo de locais que sejam representativos da drea que esta sendo vistoriada e limpa.

A localizagdo ideal e nimero de estagdes de amostragem para estudos de acompanhamento pds-

derrame dependem dos objetivos do programa e de varias variaveis especificas ao caso, tais como:

. guantidade e tipo de 6leo derramado;

° intensidade do intemperismo do dleo (afetando o seu espalhamento, dissolugdo, etc.);
° caracteristicas fisicas da area afetada (tipo de substrato, grau de exposicdo, etc.);

o presenca e natureza de recursos sensiveis;

° condicBes que podem restringir a vistoria (por exemplo o acesso ao local afetado).



Em alguns casos, a localizacdo ideal e o nUmero de estagdes de amostragem pode ser determinada
sobrepondo-se um mapa da drea de estudo com uma grade mostrando locais onde ha contaminacdo por
6leo — conforme coordenadas GPS. Um transecto ou uma série de transectos podem ser utilizados e
auxiliam na identificacdo de tendéncias em relacdo a distancia da fonte de polui¢do (ndo aplicavel neste
caso visto ser desconhecida a localizagdo da fonte) ou a outras variaveis ambientais significativas, como a

altura da maré.

Essa abordagem sistematica pode ser particularmente util para areas de costa relativamente
homogéneas. Em areas proximas a costa com maior complexidade (por exemplo, com baias) ou em zonas
extensas, a drea pode ser subdividida em setores menores com planos de acompanhamento estratificados.
Na pratica, as estacdes de amostragem devem ser selecionadas para refletir a distribuicdo de dleo e
gradientes ambientais naturais e, neste sentido, é importante buscar o conhecimento local da area ao

planejar o programa de acompanhamento.

5.2. Duracdo do Acompanhamento e Plano de Amostragem

N3do ha um cronograma padrao para o acompanhamento de derrames de 6leo, mas quanto mais
cedo esse acompanhamento for iniciado, mais cedo sera possivel registrar mudancas significativas na
extensdo da contaminac¢do. No caso deste incidente, o acompanhamento ja vem sendo realizando

concomitantemente com a execug¢do da Primeira Fase das a¢des de resposta.

Para o atual acidente ambiental de polui¢do por petrdleo, os objetivos do acompanhamento sdo
fornecer dados atuais sobre a escala e extensdo das areas afetadas pelo petrdleo, para que agGes de
resposta possam ser tomadas e as autoridades atualizadas quanto ao éleo presente nas dguas e ao longo
da costa. Ademais, o acompanhamento deve subsidiar a decisdo quanto ao momento de desmobilizar as

equipes de resposta e o proprio programa de amostragem.

6. Diretrizes para Vistorias de Acompanhamento de Compartimentos Ambientais

As sec¢Oes a seguir fornecem orienta¢Oes sobre a vistoria de acompanhamento de ambientes

especificos — a saber:



. Vistorias de acompanhamento de praias de areia e de costdes rochosos;

. Vistorias de acompanhamento de manguezais e areas alagadas;
. Vistorias de acompanhamento do dleo submerso.
6.1. Vistorias de acompanhamento de Praias e Costdes Rochosos

De modo geral, é interessante combinar observacdes aéreas e terrestres para medir ou estimar a
espessura das faixas com 6leo e descrever o estado do 6leo. Também sdo necessdrios levantamentos para
determinar se ha presenca de éleo enterrado, resultante da percolagdo do éleo pelos espacos intersticiais
ou do soterramento de sedimentos mdveis. A presenca de petrdleo enterrado aumenta significativamente
os esforcos de limpeza necessdrios e também tem implicagcdes no que se refere ao gerenciamento de

residuos.

AvaliacOes visuais podem ser comprometidas pela presenca de substancias naturais semelhantes
em aparéncia, comportamento ou odor aos hidrocarbonetos de petréleo. Isso inclui areias com minerais
pesados, vegetacdo em decomposicdo, turfas, lama, liquens, manchas de algas marinhas ou filmes

bacterianos.

O procedimento a seguir é recomendado para operacgdes de vistoria do éleo ao longo das margens

arenosas e rochosas:

o Registrar as dimensGes da localidade, incluindo comprimento, largura, gradiente de

inclinagdo e intensidade da a¢do das ondas (alta, média, baixa);

. Tipo de substrato (lama, areia, seixo, rocha, pedregulhos, estrutura artificial, etc.);
o Tipo de costa (falésia, praia, afloramento rochoso, estrutura portuaria);
. Para cada local, esboce um mapa mostrando a localizagao aproximada do éleo.

Registrar os seguintes parametros para todas as areas oleadas:

. Extensdo da faixa oleosa ao longo da costa;
. Largura da faixa com dleo, pode-se usar uma largura média da faixa;
. Area coberta por 6leo — esta é uma estimativa visual da porcentagem de cobertura de

6leo na area afetada;



. A espessura da cobertura de éleo (considere espesso se o substrato estiver totalmente

coberto e filme se a textura do substrato for visivel através do 6leo);

e Registrar com fotos as areas vistoriadas com uso de aplicativos que registram na foto as
coordenadas geograficas.

e Registrar com 3 fotos de cada area, todas com escala (por exemplo uma caneta ou trena): |-
registro do fragmento representativo de éleo para a area; Il — vista longitudinal da linha de
praia; lll — vista transversal da linha de praia.

e As informagOes deverdo ser prestadas por meio da ferramenta indicada pelo GAA (por
exemplo, o formulario online Olhos de Aguia).

Nos locais onde se suspeita que o dleo tenha sido enterrado no material da praia, as vistorias de
acompanhamento devem seguir os seguintes procedimentos para determinar a escala e extensdo do éleo

enterrado, a saber:

e (Cavar valas ou buracos para detectar o 6leo enterrado. Trincheiras estreitas sdo mais
adequadas para substratos arenosos. Buracos sdo mais adequados para locais com pedras ou
pequenos substratos de rochas. A profundidade necessaria dependera do tipo de substrato e,

no caso de seixos de areia, da mobilidade dos sedimentos e a energia das ondas.

Para cada segmento, esboce um mapa mostrando a localizagdo aproximada de onde foi detectado

dleo enterrado. Se possivel, registre os seguintes parametros para a faixa de éleo enterrada:
e Distancia pela qual o 6leo enterrado se estende ao longo da costa;

e largura do dleo enterrado, pode-se usar uma largura média do d6leo enterrada, medida em

diferentes alturas (Figura 1: Esquema para mediacao de dleo enterrado);



Para substrato pequeno (lodo/lama — seixos)
‘ Régua ou tira de madeira

Oleo na Oleo na
superficie C‘I superficie e
A subteraneo de
B 0OaCcm
Oleo - ‘-‘:
subteraneo de -
AaBcm

Figura 1: Esquema para mediacdo de 6leo enterrado (ITOPF com adaptacao)

Observe que a cobertura percentual é dificil de estimar para o éleo subterraneo. Pode-se estimar
esta cobertura cavando um grande nimero de estagdes amostrais em subsuperficie em bandas/faixas.

Nota-se que isto frequentemente ndo é praticavel.
Para cada local ao longo de um transecto, registre o seguinte:

¢ Profundidade minima de dleo (a distdncia da superficie da praia até o topo da camada

enterrada);

* Profundidade maxima de 6leo (a distancia da superficie da praia até o fundo da camada de éleo

enterrada);
¢ Tipo de substrato nas varias profundidades ou nas faixas de 6leo enterradas, conforme couber;
* Descreva as caracteristicas do dleo na camada de éleo enterrada.

Lembre-se de realizar registros fotograficos dos locais com 6leo encontrado.

6.2. Vistorias de acompanhamento de Mangues e Areas Alagadas

Danos a flora costeira podem ocorrer tanto como resultado do toque de dleo quanto de atividades
de limpeza ou resposta. Os danos causados pelas atividades de resposta devem ser comparados com os
impactos da ndo mitigacdo do éleo para se avaliar se a limpeza gera um beneficio ou um dano maior que
a presenca do 6leo. Deve-se considerar tanto os efeitos a curto prazo quanto possiveis beneficios a longo

prazo, em especial considerando a persisténcia do dleo.



Manguezais e areas alagdveis sdo habitats sensiveis que podem ser facilmente danificados por
pessoas pisoteando a folhagem ou o sistema radicular das plantas. Consequentemente, recomenda-se
tomar muito cuidado ao realizar operagdes de vistoria do dleo nos manguezais e areas alagaveis e, sempre
gue possivel, utilizar caminhos ja existentes nestes habitats para acessar as areas a vistoriar. As vistorias
na maré alta podem ser possiveis em pequenos barcos, dependendo da distribuicdo do éleo. Os seguintes

procedimentos sdo recomendados para a vistoria nestas areas:

. Identifique a area da vegetacdo ser vistoriada e, com base em seu formato, defina a
abordagem de levantamento mais apropriada, como o uso de transecto, pesquisa programada em

uma drea especifica ou vistorias ao longo de caminhos naturais;

o Descreva a vegetacdo de cada area (drea total da vegetacgdo, localizagdo em relagdo a
outros marcos costeiros, altura e nivel de desenvolvimento da vegetacdo, e identificacdo das

principais espécies presentes).

Fotos 1 e 2: area de mangue — observar a altura do tronco/raiz acima do sedimento, altura maxima e minima do 6leo e a

porcentagem de cobertura de 6leo na faixa impactada.

Para qualquer drea de vegetagdo oleada, as seguintes informagGes devem ser registradas:

o A drea total de vegetagdo oleada no local (comprimento, largura e localizagdo das plantas
oleadas);
o Distribuicdo de déleo (% das plantas que se encontra com 6leo, registrando a altura maxima

e minima de éleo nas plantas);

. Descri¢do da distribuicdo de d6leo nas plantas (presenga ou auséncia na folhagem, troncos,

raizes);



. Descricdo da presenca do dleo (por exemplo: camada espessa de 6leo, mancha de éleo,

pelotas entre o sistema radicular, vestigios etc.).
o Registre quaisquer impactos ébvios na vegetacgao.

Lembre-se de fornecer um mapa da area e fotografias da vegetacao impactada.

Foto 3: Area Alagavel com uma faixa clara de 6leo ao longo da borda externa de uma extensa area de gramineas.

6.3. Vistorias de acompanhamento de Oleo Submerso

O objetivo das vistorias do 6leo submerso é localizar areas afetadas nos leitos dos rios e em aguas
costeiras rasas. Dadas as propriedades fisicas do dleo no derrame em questdo, ha cendrios em que o dleo
pode afundar devido ao intemperismo ou a interagdo com sedimentos. Em outras palavras, existe um

potencial para a deposi¢do do dleo no substrato marinho e leito de rio em regido estuarina.

Identificar e delinear o éleo submerso sdo atividades complexas, no entanto, a seguinte

abordagem foi desenvolvida a partir das melhores praticas existentes para o derrame em questao.



6.3.1. Primeira Etapa: Selecao de Pontos de Amostragem

A primeira etapa € realizar uma avalia¢do dos locais onde o 6leo pode ter se depositado. Isto deve
se basear no conhecimento local da topografia costeira, na andlise dos relatérios de campo e da
compilagdo de relatos de dleo submerso ou areas suspeitas. Com base nesta avaliacao, as dreas de vistoria
sao definidas e equipes sdo despachadas para confirmar a presenca de 6leo, delinear a extensao de fundo
impactada e para caracterizar as condi¢des do éleo encontrado. Essas informag&es subsidiam o processo

de tomada de decisdo referente a a¢Ges de limpeza e operagbes de resposta relacionadas.

Fotos 4 e 5: Oleo afundado no fundo do mar em aguas rasas

6.3.2. Segunda Etapa: Selegdo de Técnicas

Um dos aspectos mais desafiadores da vistoria e detec¢do de 6leo submerso é selecionar a técnica
a ser empregada para a detecgdo de dleo e obter uma imagem mais completa do 6leo no fundo do mar.
As caracteristicas ambientais do local restringem quais técnicas podem ser usadas durante uma resposta.
Por exemplo, se a visibilidade subaquatica for ruim, qualquer técnica de observac¢do visual é inviavel como,
por exemplo, o uso de mergulhadores. Dependendo das condi¢des do derrame, da natureza da area a ser
vistoriada e da disponibilidade de equipamentos e pessoal, pode-se considerar trés técnicas:

mergulhadores; arrasto de materiais absorventes; amostradores de sedimento.

e  Mergulhadores: Mergulhadores podem ser usados para documentar as condi¢des do dleo no
fundo do mar e sdo considerados o método mais confidvel para realizar este tipo de vistoria.
Eles podem ver quantidades muito pequenas de éleo (goticulas) e avaliar as condi¢es do
fundo marinho. S3o capazes de alterar a estratégia de vistoria durante um mergulho e podem

tocar no 6leo para avaliar sua espessura, consisténcia e a viabilidade de coleta;



e Arrasto de Materiais Absorventes: Os arrastos com materiais absorventes consistem no
acoplamento de material oleofilico (absorventes ou pompons) em correntes que sao
arrastadas ao longo do fundo do mar. Quando recuperados, avalia-se se houve contato com

6leo do fundo. Registram-se os pontos inicial e final de amostragem.

A técnica é simples e geralmente pode ser implementada com materiais disponiveis localmente
(por exemplo, pompons, correntes e cordas). Uma versdao mais robusta é o Sistema de Recuperacdo de
Oleo Submerso em Embarcacdo (V-SORS), que cobre uma faixa de 2 a 3 m do fundo do mar. No entanto,

este sistema requer um guindaste e pode ficar enganchado no fundo do mar.

Os arrastos com materiais absorventes ndo podem ser usados em dareas de recifes de coral,

ambientes sensiveis ou dreas com obstdculos subaquaticos.

Fotos 7 e 8: Exemplo de uma Unica linha de reboque (esquerda) e um V-SOR (direita)

e  Amostradores de Sedimento: Os amostradores de sedimento capturam uma amostra do
fundo do mar e, quando recuperados, fornecem uma amostra qualitativa para classifica¢do.
O tamanho da amostra é tipicamente pequeno (<0,3mx0,3m; 0,09m2). O material coletado

pode ser armazenamento para andlise posterior. O local amostrado deve ser

georreferenciado e registrado.



Foto 9: Uma pequena garra mecénica no fundo do mar, adequada para a coleta de 6leo afundado.

Nota-se que as trés abordagens descritas acima podem ser usadas em conjunto. Assim,
dependendo das condicdes locais, pode ser eficiente o uso de mergulhadores para localizar pontos de

interesse e orientar o arraste de materiais absorventes ou o uso de amostradores.

6.3.3.Terceira Etapa: Vistorias de Acompanhamento de Campo

Depois que uma ou mais técnicas foram selecionadas, equipes e equipamentos podem ser
enviados para o campo para realizar o trabalho vistorias de acompanhamento. O niumero e a localizagdo
dos pontos escolhidos para as vistorias dependem muito das caracteristicas da area. O objetivo deve ser

gue as vistorias indiqguem a extensdo afetada e as caracteristicas do dleo submerso. Deve-se registrar:

. Informacdes do local vistoriado, incluindo as coordenadas GPS dos pontos amostrais;
o Mapa em esboco com fotos da area vistoriada e do dleo identificado;
o Comprimento estimado e largura da area afetada, bem como a quantidade de dleo

presente.



ANEXO Il - GUIA PARA DEFINICAO DOS PONTOS DE TERMINO DA LIMPEZA EM LOCAIS AFETADOS PELO
OLEO

1. Defini¢do dos Pontos de Término (Endpoints)

Os pontos de término de limpeza sdo um conjunto de critérios especificos estabelecidos para um
trecho da costa afetada que definem quando o esforco de limpeza foi concluido para este trecho. Com
efeito, os pontos de término sdo a defini¢cdo pratica de “limpo” para um trecho da linha costeira afetada
pelo derramamento. Considera-se uma area limpa quando os pontos de término predefinidos forem
alcancados e fica acordado que a as acGes de resposta alcancaram seus objetivos.

Nota-se que em alguns casos a limpeza natural pode ser menos danosa ao ambiente do que
técnicas ativas de limpeza. Portanto, os pontos de término devem considerar as caracteristicas de cada

ambiente.

2. Objetivo dos Pontos de Término

O estabelecimento de pontos de término é uma parte importante do processo de gerenciamento,
resposta operacional e determina¢do da conclusdo das atividades de limpeza. Os motivos praticos para

atribuir pontos de término de limpeza da costa sao:

. Auxiliar a equipe de gerenciamento de derramamento na selegdo de objetivos e técnicas
de limpeza;

. Fornecer aos lideres da equipe operacional objetivos claros para as equipes de limpeza;

. Fornecer a equipe de acompanhamento padr&es claros para avaliar a condi¢do da costa.

3. Técnicas para Definicao dos Pontos de Término

No cenario acidental atual, os pontos de término podem ser verificados através do uso de duas

técnicas basicas.

3.1. Observagdes de Campo Qualitativas

Observagdes qualitativas sdo usadas para descrever a presenga ou auséncia de éleo na praia e o
carater desse 6leo, por exemplo: sem dleo observado; sem 6leo moével (liquido ou flutuante); sem

materiais oleados (folhas, lixo, etc.). A determinagdo por essa técnica é relativamente facil e rapida, com



uma saida descritiva simples. As observagbes diretas podem ser complementadas com fotografias ou
videos. ObservacgGes qualitativas ja foram usadas em muitos derrames de 6leo e comumente fazem parte

do conjunto de critérios para definicdo de pontos de término.

3.2. Métodos Quantitativos de Mensuracgao

Os métodos quantitativos de medi¢cdo de campo sdo baseados em medi¢Ges visuais e observagdes
da quantidade de éleo. As medidas incluem um ou mais padrées numéricos, como a extensdo da darea
afetada, a porcentagem de 6leo na superficie, o grau de cobertura do dleo, a espessura do 6leo e o volume
de 6leo presente na area. Essa abordagem de medicdo visual se baseia em um procedimento rapido e
direto, com saidas numéricas e descritivas simples que fornecem informacdes objetivas para os lideres da

equipe de resposta.

4. Fatores Relacionados a Sele¢do de Pontos de Término

Ha diversos fatores que influenciam na definicdo dos pontos de término e estes dependem das
caracteristicas da area afetada, cabendo considerar:

. O tipo de costa afetada (por exemplo: praias arenosas, manguezais, costdes rochosos);

. O valor do habitat ou do uso da area costeira — assim como o periodo em que ocorre este
uso (unidade de conservagdo, area residencial, area industrial, local de desova de tartarugas, praia

recreativa, dentre outros);

. Viabilidade operacional de realizar limpeza do local;
. O grau de cobertura por éleo e as caracteristicas do mesmo;
. Taxa prevista para limpeza natural (tempo necessario para a area se recuperar de maneira

natural sem intervengao);

. Dinamica ambiental, como clima local e condi¢es de mar na area.

5. Principios para Defini¢do de Pontos de Término

Os pontos de término podem ser aplicados a toda a costa impactada ou podem ser especificos
para diferentes habitats e trechos de costa. As equipes de acompanhamento e limpeza da costa devem
ter pontos claramente definidos para cada local pelo qual estdo responsdveis e para cada tipo de costa ou

tipo de habitat dentro do trecho percorrido. As definicbes devem ser claras, concisas e compreensiveis



para todas as pessoas envolvidas no trabalho de campo e pelos responsdveis pelo gerenciamento dos

trechos da linha costeira.

6. Pontos de Término para o Acidente “Mancha de Origem Desconhecida na Costa

Brasileira”

Levando em consideragao as caracteristicas do dleo derramado, a natureza da linha costeira no
nordeste do Brasil e as atividades de limpeza realizadas, os seguintes critérios foram desenvolvidos para

orientar as equipes operacionais em campo:

. O petréleo remanescente na costa ndao deve representar risco significativo para a salude
publica;
. O petréleo remanescente na costa ndo deve representar um risco significativo para a

fauna que habita as areas costeiras;

. Nenhum éleo mdvel que represente potencial de remobilizacdo e impacto em outros

locais deve permanecer no ambiente.

Os seguintes conjuntos de critérios sdao propostos para ambientes especificos:

Atencgao: Para todos os ambientes é necessdrio avaliar se a limpeza esta causando danos
adicionais a fauna local ou as formacgoes rochosas frageis (ex. arenitos). Em caso positivo, o ponto

de término deve ser reavaliado caso a caso.

Tipologia Caracteristicas | Diretrizes para Ponto de Término
Praia Valor turistico | e Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados na praia;
Arenosa ou praia de|® Sem mancha de d6leo ou 6leo esparso;

R e Sem pelotas de 6leo maiores que 5 mm nos 10 cm da camada

recreagao . . .
superior da areia da praia;

e N3o mais que cinco pelotas menores que 5 mm por m? de
praia;

e Sem faixas continuas de 6leo enterrado;

e [ aceitdvel a presenca de algumas pelotas enterradas a mais

de 10 cm de profundidade.




Praia Remota
(sem populagdo
residente e sem
acesso
rodovidrio

pavimentado)

e Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados na praia;

e Sem mancha de éleo ou dleo esparso;

e Sem pelotas de 6leo maiores que 10 mm nos 10 cm da camada
superior da areia da praia;

e N3o mais que cinco pelotas menores que 10 mm por m? de
praia;

e Sem faixas continuas de 6leo enterrado;

e E aceitdvel a presenca de algumas pelotas enterradas a mais
de 10 cm de profundidade.

Praia de desova

de tartarugas

e Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados na praia;

e Sem mancha de éleo ou dleo esparso;

e Sem pelotas de 6leo maiores que 5 mm nos 10 cm da camada
superior da areia da praia;

e N3o mais que cinco pelotas menores que 5 mm por m? de
praia;

e Sem faixas continuas de 6leo enterrado;

e E aceitavel a presenca de pelotas enterradas a mais de 10 cm
de profundidade se estas estiverem fora da drea de desova das
tartarugas;

e Nos sitios de desova das tartarugas acima da berma, todo o
dleo visivel deve ser removido;

e Demais diretrizes devem ser acordadas com representantes
do ICMbio e do Ibama, levando em considera¢do as
caracteristicas da regido de acordo com a Resolu¢do Conama
n.2 10 de 24 de outubro de 1996.

OBS: Atender as recomendacdes do ICMBio e/ou do GAA para

realizar as a¢Oes de vistoria e avaliacdo da presenca de dleo
enterrado durante o periodo de desova e nidificagao, bem como

transitar veiculos oficiais nas areas de desova.

Unidades de | Ex: Parques | e Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados na praia;
Conservagdo | Nacionais e Sem mancha de éleo ou Sleo esparso;
e Demais diretrizes devem ser acordadas com os gestores da
unidade, levando em consideracdo as caracteristicas e
objetivos da mesma.
Areas de | Ex: llhas e Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados na praia;
Nidificagdo e Sem mancha de éleo ou dleo esparso;
de Aves

e Sem pelotas de 6leo maiores que 5 mm nos 10 cm da camada
superior da areia da praia;

¢ N3o mais que cinco pelotas menores que 5 mm por m?;

e Sem faixas continuas de 6leo enterrado;




E aceitavel a presenca de pelotas enterradas a mais de 10 cm
de profundidade se estas estiverem fora da area de nidificacao
das aves;

Nos sitios de aglomeracdo, todo o dleo visivel deve ser
removido.

Costoes

Rochosos

Costoes

expostos

Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados na praia;
Sem mancha de déleo;

Sem d6leo empogado ou mével (liquido ou flutuante);

Mancha ou dleo esparso cobrindo menos de 30% da superficie
do costdo;

E aceitdvel deixar que manchas de dleo sejam limpas
naturalmente.

Costoes

abrigados

Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados na praia;
Sem d6leo empogado ou mével (liquido ou flutuante);

Mancha ou 6leo esparso cobrindo menos de 20% da superficie
do costdo;

E aceitdvel deixar dleo visivel se este ndo for removivel ao
toque;

E aceitdvel deixar que manchas de dleo sejam limpas
naturalmente.

Rios

estuarios

Sedimento fino
exposto ao
derrame na
maré baixa -

sem penetracao

de odleo no

Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados na praia;
Sem mancha de d6leo ou 6leo esparso;

Sem d6leo empogado ou mével (liquido ou flutuante);
Menos de 10% da drea com 6leo esparso.

sedimento
Margens de | ¢ Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados na praia;
Rios e Sem mancha de 6leo ou dleo esparso;

Sem d6leo empocado ou mével (liquido ou flutuante);
Menos de 10% da drea arenosa com 6leo esparso.

Leitos de rios e

estuarios

Sem acumulagGes significativas de éleo submerso;

OBS: Os esforcos de recuperagdao de dleo submerso devem

considerar os riscos aos trabalhadores, o risco ambiental

relacionado com a presenca de 6leo no ambiente, e o dano

potencial ao ecossistema resultante da continuidade das agdes

de limpeza.




Estruturas

Moles e rip raps

e Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados dentro da

Artificiais (estruturas de estrutura;
. e Esparso ou vestigios de 6leo cobrindo menos de 30% da

protecao S g .
superficie (6leo que saia sendo raspado);

artificial) e Sem 6leo mével (liquido ou flutuante) dentro das estruturas
gue possa ser liberado pela acdo das ondas e resultar numa
fonte de contaminagdo secundaria.

Rampas de|e Sem Odleo pegajoso ou facilmente liberado que possa

Acesso representar perigo por contato;

e Sem massa de 6leo que possa ser remobilizada.

Estruturas e Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados dentro da
Portudrias estrutura;

e Esparso ou vestigios de 6leo cobrindo menos de 30% da
superficie (6leo que saia sendo raspado);

e Sem dleo mével (liquido ou flutuante) dentro das estruturas
gue possa ser liberado pela acdo das ondas e resultar numa
fonte de contaminacdo secundaria;

e Sem manchas em estruturas que possam entrar em contato e
contaminar navios em transito.

Vegetacdo Areas Alagéveis | e Sem mancha de 6leo ou dleo esparso em menos de 20% da
Costeira folhagem;

e Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados na area
alagavel;

e Sem massa de 6leo mével (liquido ou flutuante);

e Eaceitdvel que vestigios e/ou esparsos de 6leo sejam deixadas
para limpeza natural.

OBS: Cuidado com a vegetac¢do e seu sistema radicular (raizes), evite

pisotear as plantas. A¢oes de limpeza adicionais devem ser evitadas se

estas implicarem em danos fisicos a vegetagdo.

Mangues

e Oleo pegajoso ou Umido em menos de 30% da folhagem;

e Sem residuos oleosos recolhidos e acondicionados no
mangue;

e Sem massa de 6leo movel (liquido ou flutuante);

e Eaceitdvel que vestigios e/ou esparsos de 6leo sejam deixadas
para limpeza natural.

OBS: Cuidado com a vegetagao e seu sistema radicular (raizes), evite

pisotear as plantas. A¢oes de limpeza adicionais devem ser evitadas se

estas implicarem em danos fisicos a vegetagdo.




7. Avaliacdo dos Pontos de Término

A seguir, sdo apresentadas as principais etapas para avaliar se os pontos de término de limpeza da
linha de costa foram alcancados:
. Confirme a localizagdo e distribuicdo de todos os locais com 6leo ao longo da costa (nos

estados impactados até o momento);

° Divida cada 4rea em zonas com base no tipo de costa, sensibilidade ambiental e valor de
uso;
° Avalie cada uma das diferentes zonas e determine se estas atendem aos critérios

detalhados neste guia.

O reaparecimento de dleo em litorais limpos ja ocorreu em muitos derramamentos e foi
observado no atual incidente no Brasil. Em tais circunstancias, a determinagao dos pontos de término deve
ser revista e, onde existe o risco de nova contaminacdo, constata-se que o trecho especifico da linha de
costa avaliada cumpriu os critérios do ponto de término em um determinado momento. Caso ocorra nova
contaminacdo e os critérios do ponto de término ndo sejam mais cumpridos, o local deve ser limpo
novamente, procedendo-se a uma reavaliagao quanto a sua condi¢do em relagdo aos pontos de término

acordados.



