Nota Técnica n° 15 do Grupo Técnico de Acompanhamento do Programa de
Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico de Aguas de Sedimentos do rio Doce, Zona
Costeira e Estuarios, instituido pelo Comité Interfederativo - Termo de Transagio e

Ajustamento de Conduta.

Assunto: Andlise da Resposta a Nota Técnica n° 12 do GTA-PMQQS e validagédo dos dados.

1 -INTRODUGAO

No periodo de 14 a 17 de agosto de 2018 o GTA-PMQQS reuniu-se em Vitéria para analisar o
Segundo Relatério Trimestral do Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico
(PMQQS) de Agua e Sedimentos, e ap6s a referida andlise o grupo emitiu a NT n°® 12. Na referida
Nota Técnica, 0 GTA se manifestou pela reprovagao do relatério para divulgagio e utilizagao

do mesmo em outros estudos.

Apos o fechamento da Nota Técnica n° 12 e a disponibilizagéo desta a Fundagéo Renova, houve
uma reunido no dia 31 de agosto de 2018, em Belo Horizonte, com participagdo de
representantes da Fundagdo Renova, Ecology Brasil, ALS Corplab, LabMar e GTA-PMQQS,
para que fosse apresentado, para a equipe do GTA, os questionamentos da Fundacao a respeito
da referida Nota Técnica. Nesta reunido o GTA reiterou que a Nota Técnica n° 12 seria mantido,
e foi acordado que a Fundagéo Renova oficializasse os questionamentos apresentados ao grupo

para apreciacao.

Em resposta a Nota Técnica n°® 12 do GTA-PMQQS a Fundagéo Renova encaminhou @ CTSHQA
o documento intitulado: Resposta a Nota Técnica n° 12 do GTA-PMQQS, visando responder a

alguns itens e questionamentos constantes da Nota Técnica n° 12.

Apds a analise do documento apresentado pela Fundagéo Renova, bem como os apontamentos
da reunio realizada em 31 de agosto de 2018, foi elaborada a presente Nota Técnica. Esta nota

também aborda outros temas e sugere os respectivos encaminhamentos.

2 — ANALISE DO DOCUMENTO “RESPOSTA A NOTA TECNICA n° 12 DO GTA-PMQQS”

Aqui sera apresentado o trecho da Nota Técnica n® 12 do GTA-PMQQS que a Fundagdo Renova
contesta, e o respectivo comentario deste GTA sobre o texto de contestagdo. Segue em anexo
o documento Resposta a Nota Técnica n° 12 do GTA-PMQQS.



a) Inconsisténcia de dados — QA/QC

No Quadro 6.1-2 é apresentada a avaliagao resumida das inconformidades encontradas
no banco de dados para amostras de agua (rios, estuarios e zona costeira). Destaca-se
que para os qualificadores G (razéo entre a condutividade e sélidos totais dissolvidos
deve estar entre 1,63 e 1,84) e J (razdo entre a dureza e alcalinidade deve estar entre 0,5 e
2) os dados inconsistentes levantados nao foram retirados do relatério apresentado. Para
o qualificador G, do total de 814 amostras verificadas, 637 foram tidas como
inconsistentes, sendo que dos dados inconsistentes 244 amostras (cerca de 64%) sao
para rios e 393 amostras (cerca de 90%) para estuarios e zona costeira. Ja para o
qualificador J, das 797 amostras analisadas, 432 foram tidas como inconsistentes, sendo
que 31 (cerca de 8%) para rios e 401 (cerca de 92%) para estuarios e zona costeira. Isto
posto, solicita-se a retirada dos dados classificados como inconsistentes do relatério.
Destaca-se aqui que a metodologia de QA/QC apresentada no Anexo A no PMQQS sera
revista pelo GTA para todos os ambientes em estudo, a fim de adequa-lo a realidade da
area monitorada. Até a publicacdo pelo GTA-PMQQS da revisdao de consolidagdo dos
dados gerados, os dados aqui tidos como inconsolidados ndao devem ser utilizados e/ou
reproduzidos para quaisquer finalidades.

Comentario GTA: O GTA ira rever os critérios de consisténcia e validagao dos dados.

b) Reiteramos, conforme ja explicito na Nota Técnica n° 06/2018 GTA-PMQQS, que “ao
longo de todo o texto foi feita uma mera leitura dos pardmetros que ndo atenderam aos
limites preconizados nas legislag6es pertinentes, sem discusséo. E fundamental que os
dados sejam analisados, interpretados e discutidos tecnicamente e nao apenas
apresentados.”.

Comentario GTA: Apesar da consultoria ter elencado a bibliografia utilizada para construgéo do
relatério, ndo foi realizada a discusséo técnica dos dados conforme solicitado. Nenhuma
informagcéo adicional foi apresentada na resposta a nota técnica para suprir a lacuna identificada
pelo GTA.

As comparagoes apresentadas, em alguns casos, nao sdo verdadeiras, induzindo a uma
interpretagédo equivocada dos dados, como por exemplo, na pagina 109, onde aparece no
texto a afirmagao que ‘nos pontos que receberam rejeito da barragem de Fundégo, as
concentracées variaram de <0,10 a 41,0 mg.L-1. Similarmente, os pontos que n&o
receberam rejeito apresentaram concentragées entre <0,10 a 8,8 mg.L-1’.

Comentario GTA: O problema identificado pelo GTA néo se restringe ao uso de termos técnicos
inadequados, mas sim a construgao de textos que, de uma forma geral, induzem a interpretacéo
equivocada dos dados. Independente do termo técnico utilizado, o GTA ratifica que ndo devem

ser feitas comparagdes indevidas dos dados de forma a induzir a interpretagdes equivocadas.



O GTA-PMQQS possui uma expectativa de encontrar na analise critica correlacées mais
significativas, como por exemplo, entre o Ferro Dissolvido, Total e os ions Fe+3 e Fe+2
num Unico item, correlacionar os valores encontrados com o uso do solo da regidao de
drenagem monitorada, a influéncia das Usinas Hidrelétricas nos trechos de analise e
obhservar as equag¢oes de balango de massa.

Comentario GTA: De forma a viabilizar uma melhor analise critica e pormenorizada conforme
solicitado, estas deverdo ser abordadas e realizadas apenas nos relatdrios anuais. Os modelos
de graficos, relativos a andlise pormenorizada, seréo futuramente sugeridos pelo GTA.

No tocante a descarga soélida, acrescenta-se que na analise critica que devera ser realizada
é imprescindivel considerar as Usinas Hidrelétricas instaladas ao longo do rio.
Acrescenta-se ainda que é necessario realizar uma analise critica nos dados
apresentados, observando valores distantes daqueles usualmente observados nas calhas
do rio, como, por exemplo, na pagina 22, na qual é relatado que ‘em outubro/2017, a
descarga solida de fundo do ponto RDO 06 nao contribuiu para a descarga sélida total
(0%)’.

Comentario GTA: Conforme sugerido pelo proprio Fundagédo Renova, o dado que apresente
possivel erro de medida nédo devera ser discutido ou analisado no relatério. Neste caso, devera
ser verificada sua consisténcia, e caso seja verificado que foi originado de erro de medida, esse

dado devera ser eliminado, ressaltando-se isto no relatorio.

Os resultados referentes aos testemunhos ndao sdao apresentados para todos os
parametros. Este item devera ser revisto apresentando e discutindo os resultados.
Inclusive devera ser apresentada figura esquematica do testemunho onde conste a
descrigao granulométrica com a indicagao dos niveis amostrados e a correlagao com os
valores encontrados para os parametros analisados indicando, quando couber, os limites
estabelecidos pela Resolugio CONAMA 454/2012 e/ou o marco superior dos dados da
CPRM/2016.

Comentario GTA: A Fundacdo Renova se comprometeu em observar e atender ao solicitado

pelo GTA nos préximos relatérios.

Corrigir a informacao contida no Item 6.5.2 que informa “Na lagoa Monsaras ndo foi
identificado depésito de rejeitos na lagoa e no canal de ligacdo”, tendo em vista que, com
base na NOTA TECNICA GTECAD/GCA/CAIA n° 022-2016 que trata da reincidéncia de
contaminacdo da Lagoa Monsaras por rejeitos da barragem de Fundao, a lagoa teve
contaminagao.

Comentario GTA: A Renova concordou com a colocagao do GTA.



Os valores de turbidez devem ser plotados em conjunto com as concentragdes de sélidos
suspensos totais para uma melhor interpreta¢do dos resultados; todos os parametros de
aguas estuarinas deverdo ser plotados em conjunto com valores de condutividade e/ou
salinidade de forma a indicar a influéncia dos rios.

Comentario GTA: A Fundagdo Renova se comprometeu em observar e atender ao solicitado

pelo GTA nos proximos relatorios.

Os valores de pH pela Resolugdao Conama 357/2005 para aguas marinhas classe 1 devem
estar entre 6,5 a 8,5 nio devendo haver uma mudanga do pH natural maior do que 0,2
unidades. O pH em varias estagoes apresentou valores abaixo do esperado para regides
marinhas, o que pode indicar a influéncia da agua doce. Os resultados deverao ser
interpretados em conjunto com dados de salinidade, turbidez, condutividade para um
entendimento da origem da agua analisada. Valores que nao correspondem ao esperado
deverao ser verificados e validados antes de serem utilizados como resultados validos, e,
se reais deverao ser devidamente interpretados.

Comentario GTA: A Fundacéo informa ao GTA que nos proximos relatérios irdo avaliar e

apresentar os parametros de forma conjunta.

Os valores de salinidade apresentados para as regides costeiras e estuarinas variaram
entre 6,38 e 41,17. Trabalhos realizados na regidao indicam que os maiores valores
esperados de salinidade, considerando as temperaturas de verdo e inverno nao
ultrapassam 37,50. A Resolu¢cdo Conama 357/2005 considera as aguas salinas aquelas
com salinidade igual ou superior a 30 %.. A avaliacdo dos parametros para regiées
costeiras e estuarinas deve estar de acordo com a correta classificagdo da referida
resolucdo. Muitos dos valores reportados da salinidade se encontram fora da faixa
esperada para a regiao. Solicita-se a revisao dos dados e das analises dos mesmos.

Comentario GTA: A justificativa apresentada pela Fundagédo Renova para manutengio de
valores de salinidade superiores a 37,50 (valores fora da faixa esperada para a regiéo) néo
acatada. Destaca-se que os dados discrepantes citados no questionamento do GTA foram
visualizados na Tabela do banco de dados digital do més de agosto de 2017, ou seja, esses

dados foram considerados validos, divergindo do que foi apresentado pela Fundagéo Renova.

Na interpretagcdo dos dados de granulometria a Renova informa que ocorre uma certa
uniformizagiao temporal no perfil granulométrico, com algumas excecées. A partir dos
graficos apresentados observa-se uma diferenca temporal nitida nas estacées ao norte da
foz do rio Doce, sem um padrao bem definido, porém alguns perfis com maiores
granulometrias para o mesmo ponto coincidem com periodo de maior pluviosidade.
Solicita-se uma avaliagdo mais criteriosa comparando com dados de pluviosidade para

estagdes proximas e outras possiveis influéncias que justifiquem os resultados obtidos.



Comentario GTA: A justificativa apresentada pela Fundagao Renova néo foi acatada. Ressalta-
se e recomenda-se que os relatérios devem atender ao estabelecido por notas técnicas e
deliberagAes expedidas, e que interpretagdes particulares da Fundagédo Renova sobre o objetivo
do PMQQS néo devem interferir no escopo de relatoério definido pelo GTA.

No relatério varios parametros foram plotados em histogramas associando a fracao
granulométrica argila. Ressalta-se a importancia das fracées granulométricas finas (<63
pm) na retencdao de metais e associagao com matéria organica. Como as fragoes finas
incluem silte e argila, a comparagao deveria levar em consideragao as fragoes de silte.

Comentario GTA: A Fundagao Renova apresentou a justificativa para utilizar a fragao argila na
representacao dos finos, destacando a obtengdo de uma melhor leitura para a relagdo entre as
concentragdes de metais e as caracteristicas granulométricas da amostra. Desta forma, reitera-
se a importancia da inclusdo da fragao granulométrica silte nas andlises, pois a eliminagéo de
uma fragao granulométrica na analise dos resultados pode comprometer o diagndstico fidedigno
de como os metais (e demais poluentes) estdo distribuidos nas diferentes granulometrias dos
sedimentos. Pelo fato de nédo ter a fragdo granulométrica argila em todas as amostras de
sedimentos, considera-se importante a incluséo das fragbes conjuntas (silte mais argila) nos
graficos. Desta forma, a representagdo sera resultado de metais, porcentagem de argila e

porcentagem de silte mais argila juntas.

A Renova apresenta referéncias bibliograficas que relatam um enriquecimento do Arsénio
nos sedimentos da zona costeira sob influéncia da pluma do rio Doce, relacionado a
atividade de mineracdao da bacia, porém nao faz uma comparag¢ao das concentragdes
pretéritas ao rompimento do Funddao com as encontradas ao longo do monitoramento.
Uma vez que existe bibliografia disponivel, esta devera ser utilizada, com ressalvas, para
comparacgao das concentragées dos parametros de interesse ao longo do tempo.

Comentario GTA: A Fundagdo Renova assume que ndo apresentou os valores de arsénio

pretéritos ao acidente, ndo fazendo assim a comparagéao solicitada.

De maneira geral o texto focou estritamente na leitura dos graficos, especialmente para
os parametros condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio, Escherichia coli. E necessario identificar as possiveis causas das ocorréncias
destacadas no texto.

Comentario GTA: Apesar do parametro E. coli ter sido discutido, a analise da DBO, e demais
parametros acima citados, nao foi satisfatéria pois estes parametros nao foram discutidos de

forma apropriada.

Para o parametro carbono organico total nao houve qualquer interpretacdao dos dados.
Comentario GTA: A Fundagdo Renova se comprometeu em realizar as analises exploratdrias

de COT, que serao apresentadas no relatério anual.



A analise de metais e carga ficou extremamente longa e pouco elucidativa, foi apresentada
apenas uma descri¢do dos graficos.

Comentario GTA: A justificativa apresentada néo foi suficiente para elucidar o questionamento
feito pelo GTA.

Ao longo das discussdes sobre os metais sempre utiliza-se a informacao de que as vazées
ndo foram suficientes para diluir as cargas de metais, porém observa-se que o aumento
das vazées aumentam o aporte de metais, e isso nao foi discutido.

Comentario GTA: A Fundagdo Renova se comprometeu em apresentar explicacbes mais

detalhadas, conforme solicitado, nos relatérios anuais.

A avaliagdo da carga esta muito simplificada, faltou uma discusséo da origem da elevagéo
da carga, se é principalmente em fungdao do aumento do carreamento (concentracdo), ou
se principalmente pelo aumento da vazao. O que esta influenciando mais na elevacao da
carga no més de dezembro, por exemplo, a vazao ou a concentracao.

Comentario GTA: A Fundagdo Renova se comprometeu em apresentar explicagbes mais

detalhadas, conforme solicitado, nos relatérios anuais.

Para a analise de aluminio e ferro, melhorar a avaliagdo dos dados e sua possivel relagao
com o rompimento da barragem.

Comentario GTA: O GTA esta de acordo com a técnica estatistica utilizada, porém esta anélise
estatistica para os parametros supracitados nao foi suficiente para explorar o assunto do
rompimento da barragem. Destaca-se que a andlise e discussdo do parametro turbidez foi
realizada de forma adequada, assim, sugerimos que os demais parametros sejam analisados

com 0 mesmo critério.

Na andlise do arsénio fala-se sempre da capacidade de suporte de diluicao, porém isso
deveria ser uma explicagdao se na seca as concentragdoes fossem maiores que na chuva.
Mas isto ndo foi observado em nenhum ponto, pelo contrario na chuva ocorre o aumento
das concentragoes.

Comentario GTA: Apesar de ter sido afirmado, na resposta apresentada ao GTA, que “todas as
outras amostras de arsénio total, independentemente do periodo seco ou de chuva, néo

)

superaram a capacidade suporte...”, observou-se violagbes nos limites de arsénio total em
pontos do trecho 04 no més de dezembro de 2017, indicando que a explicagédo dada pela
Fundacdo Renova nao se aplica para tal trecho, por exemplo. A justificativa apresentada pela

Fundacado Renova néo foi acatada.

Na leitura dos resultados e sua correlagdo com dados pretéritos ao rompimento, ficou
claro que houve aumento do aporte de sélidos apds o rompimento, mas esta conclusao

nao foi apresentada no texto.



Comentario GTA: O GTA questiona a seguinte parte do texto do relatorio: “Além disso, a
proje¢éo da relagdo descarga sélida em suspensédo das estimativas de outubro/2017 e
Jjaneiro/2018 é condizente com a descarga e vazdo média estimada a partir dos dados de Lima
et al. (2008)”. Neste trecho a Fundagdo Renova induz a interpretagao de que a descarga solida
em suspensao pos rompimento da barragem (outubro/2017 e janeiro/2018) é condizente com a
estimada para 2008. Esta informagéo entra em contradicdo com a resposta apresentada pela
Fundagao, pois no mesmo paragrafo, ora ela defende que a descarga de so6lidos aumentou apds

o rompimento da barragem, ora n&o. A justificativa apresentada nao foi acatada.

Apresentar e discutir a biota encontrada no atual levantamento com dados bibliograficos
pretéritos ao acidente, utilizando-se de tabelas e graficos variados, integrando com os
demais parametros fisico-quimicos analisados.

Comentario GTA: A integracdo dos dados com a série histdrica nao ficou clara uma vez que os
valores pretérito ndo foram explicitados no texto como evidenciado pela frase encontrada no

capitulo Comunidade Aquatica paginas 23, 34 e 44 “...Os valores registrados no presente trecho
sempre foram baixos, mesmo quando comparados a série histérica, ndo tendo sido observado
valores acima de 50.000 cél.mL-1 (Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas doces classe 2).”
Foi notado repetidamente essa comparagdo genérica dos dados levantados e série historica,
dificultando a andlise do comportamento do ambiente. Faltaram graficos que apresentassem as
relagdes ou correlagdes de forma clara e evidente entre fatores bidtico e abidticos e os varios

compartimentos. A justificativa apresentada pela Fundagéao néo foi acatada.

c) Integracao dos dados

Reiteramos, conforme ja explicito na Nota Técnica n° 06/2018 GTA-PMQQS, que “a
avaliacdao de cada trecho deve ser feita de forma integrada, correlacionando as analises
de qualidade de agua com a vazao para obtencao das cargas poluentes encontradas, tanto
na forma dissolvida quanto associada ao material sélido em suspensdo, os
bioindicadores, a qualidade dos sedimentos de fundo, do regime de chuvas, etc.
Comentario GTA: Apesar das analises estatisticas realizadas pela Fundagdo Renova, estas ndo
atendem as avaliagOes estabelecidas na Nota Técnica n° 06/2018 GTA-PMQQS. O relatdrio
deveria contemplar também as avaliagbes entre os diversos compartimentos (agua, sedimento,
biota, etc), tal como determinado na referida nota técnica do GTA. A Fundagdo Renova se

comprometeu em realizar discussoes aprofundadas no relatério anual.

Os dados apresentados foram dos meses de outubro de 2017 e janeiro de 2018. Observou-
se sempre elevacao da descarga sélida no més de janeiro, com a justificativa do periodo
chuvoso. Porém as duas coletas ocorreram no periodo chuvoso, deveria ser apresentado
dados de pluviometria para tal observagao.

Comentario GTA: A Fundagao Renova ira adicionar os dados de pluviosidade nas analises de

aguas superficiais, conforme solicitado pelo GTA. Cabe observar que apenas os dados



pluviométricos obtidos nas estagdes automaticas ndo sdo suficientes para correlacionar o
incremento de vazao do rio Doce a chuva. Além disto, nem sempre a vazao, principalmente, em
rios do porte do rio Doce, esta diretamente relacionada com a pluviosidade na calha, tal como
afirmado na resposta da Fundagéo.

d) Adequacao dos graficos

Reiteramos, conforme ja explicito na Nota Técnica n°06/2018 GTA-PMQQS, que “...sugere-
se melhorar a forma de visualizagido dos dados apresentados... construindo graficos que
permitam a avaliagdo temporal e espacial das informacoes”.

Comentario GTA: A Fundagao Renova informou que esta disposta a reavaliar os modelos de
grafico em conjunto com o GTA.

Item 6.6.2

A figura 6.6.2-2 indica a presenca de argila nos meses de novembro e dezembro no ponto
ZCS 08, porém a Figura 6.6.2-9, que contém as concentragdes de arsénio na zona costeira,
ndo apresenta a presenca de argila no ponto ZCS 08. Divergéncias semelhantes foram
observadas em outros graficos. Solicita-se a revisao dos mesmos.

Comentario GTA: A resposta apresentada pela Fundacdo Renova néo responde a colocacgao
do GTA apresentada na NT 12. Observando as duas figuras citadas nas colocagdes do GTA
verificamos que a figura 6.6.2-9 possui o percentual de argila em desacordo com mas
percentagens apresentadas na figura 6.6.2-2. Solicita-se a revisdo dos graficos.

Figura 6.6.2-2 - Fracdes granulométricas no sedimento da zona costeira: ZCN 01, ZCS 06, ZCS 05 —
Linhares/ES; ZCS 04, ZCS 03, ZCS 02 e ZCS 01 — Aracruz/ES; ZCS 08 e ZCS 07 - Serra/ES,
entre agosto/2017 e janeiro/2018,

ZCS 01 - Aracruz/ES 2CS 08 - SerralES ZCS8 07 - Serra/ES
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Figura 6.6.2-9 - Cancentracdes de arsénio na zona costeira: ZCN 10 — Caravelas/BA; ZCN 09 - Nova
Vicosa/BA; ZCN 08 e ZCN 07 — Mucuri/BA; ZCN 06, ZCN 05 e ZCN 04 - Sie Mateus /BA; ZCN 03, ZCN
02 — Linhares/ES, entre agosto/2017 e janeiro/2018. Escala do eixo vertical logaritmica.
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Item 06 Resultados\06.4_Rio Doce e Tributarios\06.4.1_Agua Superficial:

No caso do nitrogénio amoniacal, sugere-se adotar nos graficos os limites legais de
acordo com o pH, e nao os dados de pH.

Comentario GTA: Entende-se que ndo ha necessidade de colocar nos gréaficos os valores de

pH, somente os resultados de nitrogénio amoniacal total e o respectivo limite de classe.

Sugere-se plotar os dados de fosforo total e dissolvido juntos.
Comentario GTA: A Fundagao informou que acatara a sugestdo do GTA.

6.4.3 e 6.5.2 Sedimentos

Nos préoximos relatérios, para os metais ferro, aluminio e manganés sugere-se que a
apresentacao dos graficos seja feita em porcentagem, pois escala logaritmica dificulta a
interpretagdo neste caso.

Comentario GTA: O GTA reforga que a escala dos graficos seja em porcentagem. E como
sugestdo de modelo de graficos sugere-se que os dados sejam apresentados conforme a

segundo modelo proposto pela Fundagao em sua justificativa.

Os graficos apresentados deverao ser integrados, mostrando todos os pontos num sé
grafico por trecho, indicando quando couber os limites estabelecidos pela Resolugao
CONAMA 454/2012 e/lou o marco superior dos dados da CPRM/2016; os pontos atingidos
pelo rejeito deverao aparecer em cor distinta daqueles que nao foram atingidos; além de
mostrar o percentual de argila/silte.

Comentario GTA: Como sugestdo de modelo de grafico sugere-se que os dados sejam
apresentados conforme a segundo modelo proposto na justificativa da Fundagéao Renova. No
que se refere ao percentual de argila/silte, este questionamento nao foi abordado. Conforme,
apresentado na pdagina 3 deste documento, solicita-se a representagdo da seguinte forma:
resultado de metais, porcentagem de argila e porcentagem de silte mais argila juntas.



Tabela 6.4.5-18
Rever a legenda colorimétrica, pois a mesma nao corresponde a imagem grafica.

Comentario GTA: A Fundagao acatou a sugestéo e realizou a alteragao do grafico.

Item 06_Resultados\06.4_e 6.6

Na legenda das figuras referentes a granulometria, a areia muito fina esta apds a areia fina,
inclusive a coloragao utilizada para a areia muito fina é mais escura que a areia fina. Nesse
caso, fica a diivida se apenas a legenda foi trocada ou se o grafico foi elaborado com este
erro embutido. Solicita-se a corregao do grafico/legenda.

Comentario GTA: A Fundagao Renova assumiu o erro.

e) Utilizacdo de terminologia técnica adequada

Ao longo do texto foi observada a utilizagdo de terminologia/conceitos inadequados e/ou
errdnea, portanto todo o texto devera ser revisado e corrigido. Alguns exemplos séo
elencados abaixo: Sumario Executivo. Deve-se reformular as afirmagdées que nao
possuem documento de referéncia aprovado, como é o caso do descrito no item 3
“..composi¢cdao principal da barragem do Fundao...”. Pelas informacoes obtidas e
validadas até o momento é possivel afirmar que estes componentes sdao abundantes no
rejeito, mas nao principais ou unicos.

Comentario GTA: A Fundagao afirmou que esta ciente e que ird rever o texto conforme

observacao do GTA.

Iltem 5.2 — Zona Costeira\2.2 — Frequéncia de amostragem

A Fundagdo Renova indica utilizar os tipos de marés conforme a fase lunar para a
definicdo das datas das coletas, mas descreve o momento da maré em funcao da altura.
Solicita-se a corregdo do item e inclusdao no Quadro 5-10 do tipo de maré conforme a fase
lunar e a altura média de maré no momento da coleta, utilizando a terminologia correta.
(Substituir “enchendo” por enchente). Este item deve constar nos resultados e nao no
material e métodos.

Comentario GTA: A Fundagao Renova ira atender solicitagdo do GTA.

Item 6.6.2

Ao longo dos resultados foi utilizado o termo correlacdao de forma duvidosa, uma vez que
nao foram referenciados estudos estatisticos, ou os graficos que justifiquem as
afirmagoes. Solicita-se a revisao do uso da correlagao ao longo do relatério.

Comentario GTA: A Fundagao Renova reconheceu a observagéo feita pelo GTA e ira realizar

as adequacgodes.



Item 06 Resultados\06.4_Rio Doce e Tributarios 06.4.1_Agua Superficial:
Na 4° linha da pagina 155 corrigir, ao invés de “chumbo” o correto seria “chumbo

total”.

Comentario GTA: A Fundagao Renova corrigiu o texto conforme solicitagéo do GTA.

06.4.6_Ensaios Ecotoxicoldgicos:
Atentar para a diferenca entre pontos e amostras.
Comentario GTA: A Fundacédo Renova corrigiu o texto conforme solicitagdo do GTA.

Quadro 6.4.6-5: justificar a utilizagcdo do termo NA (Ndo se aplica) no texto para o ponto
RSG01 no més de agosto de 2017.
Comentario GTA: Este GTA esta de acordo com a proposigdo da Fundagdo Renova de

alteracao de texto.

Item 06_Resultados\06.4_RioDoce_Tributarios\06.4.3_Sedimentos
Sugere-se rever a utilizagao do termo lixiviagcdo ao longo do texto.
Comentario GTA: Em fungdo das especificidades dos termos dessorgéo, lixiviagéo,
solubilizagéo, dentre outros, sugerimos o emprego do termo “disponibilizagédo”, salvo quando se

estiver discutindo um processo definido.

f) Série Historica

Esse capitulo ficou desconexo do restante do relatério. Os resultados da série histérica
foram utilizados de maneira muito sucinta na conclusao do capitulo de analise dos
resultados de aguas superficiais. No formato que o texto foi apresentado, bastaria apenas
a citacao do Quadro 6-1 na conclusdo do capitulo de discussdo dos resultados de aguas
superficiais. Adicionalmente, na elaboragao deste capitulo deveria ser utilizada a mesma
sequéncia de discussdo dos parametros utilizados na discussao dos resultados de agua
superficial. Estudos pretéritos ao acidente apresentados no capitulo de discussido dos
resultados, tais como: CPRM, 2016; VIERS, 2009; VAREJAO, 2008; CARVALHO 2008,
deverao ser abordados com mais detalhes neste capitulo.

Comentario GTA: A Fundagao Renova concorda as observagoes do GTA.

g) Materiais e Métodos

Revisar este item, de forma a fazer referéncia ao documento elaborado pela Fundagio ou
descrever de forma detalhada as metodologias de coleta e preservacdao das amostras e
nao somente apresentar a bibliografia geral. Caso optem por referenciar o documento da
Fundac¢ao, que o mesmo esteja anexo. Adicionalmente, foi observado que nio existe um
padrdo de analise claro adotado ao longo do texto. Os critérios de analise devem ser
definidos em Material e Métodos, devendo-se posteriormente em Resultados e Discussio

abordar minimamente: parametros que serao discutidos e os que ndo serdo e porqué;



concentragoes elevadas em relagdo as normas existentes; tendéncias ao longo do tempo
considerando periodo seco e chuvoso; tendéncias espaciais; comparagdao com dados
bibliograficos pretéritos para a regiao; comparagao entre diferentes compartimentos e
matrizes (agua, sedimentos, MPS, Biolégicas). Alguns exemplos sdo elencados abaixo.

Comentario GTA: O GTA esta de acordo com a justificativa da Fundagéo Renova.

Iltem 4.1.4.1 Fitoplancton

Explicar o critério para a escolha da utilizagdo do transecto ou campo para a quantificacao
do fitoplancton.

Comentario GTA: O GTA esta de acordo com a justificativa apresentada pela Renova.

5.1.1 - Divisao da bacia do rio Doce em trechos

Reescrever os paragrafos que descrevem os trechos deixando claro quais pontos de
amostragem se encontram em area afetada pelo rejeito da barragem. A descricdo dos
trechos 1,2 e 4 estao dubias.

Comentario GTA: A Fundagdo Renova informa que ira seguir as observagoes do GTA.

5.1.3.3 - Testemunhos de sedimento

Informar se os testemunhos alcangaram e amostraram o leito natural do rio e, desta forma,
apresentar mapeamento estratigrafico com base nos testemunhos de forma a identificar
a espessura da camada de rejeito ao longo do ri.

Comentario GTA: A Fundagdo Renova informa que ira realizar as adequagdes e seguir as

recomendacéao do GTA.

Item 5.3 - Selecao dos dados

No item 6.4 do PMQQS, o texto relativo ao contetido dos relatérios trimestrais informam
que os resultados deverao ser apresentados em conjunto com séries histéricas anteriores
ao rompimento da barragem de Fundao, disponiveis nos 6rgaos ambientais e de recursos
hidricos para a regido amostrada, com a indicagcao dos niveis de conformidade e
referéncia preconizados na legislagao brasileira e, na sua auséncia, com base em normas
internacionalmente reconhecidas ou literatura técnica publicada. Portanto, os critérios de
selecdo utilizados no Relatério deverdo ser revistos com base no PMQQS.

Comentario GTA: O GTA esta de acordo com a forma de trabalho proposta pela Fundacéo

Renova com o fim de a atender o solicitado na Nota Técnica n° 12.



ltem 5.4 Tratamento de Dados

Solicita-se que utilizem as concentragcées dos parametros encontradas nas analises no
material particulado em suspensao na estimativa da massa diaria de materiais
transportada, ou seja, a carga, nas se¢dées dos pontos monitorados. 6.4.2.2 - MPS e
Descarga solida.

Comentario GTA: A Fundagao Renova informa que a solicitagdo do GTA sera acatada nos

relatérios anuais.

Quadro 5-9 localizacdao dos pontos de amostragem da zona costeira e estuarina.

Foram verificadas que algumas coordenadas geograficas se encontram na margem e nao
no corpo d’agua. Solicita-se a revisao das coordenadas informadas.

Comentario GTA: Apesar da justificativa apresentada pela Fundagdo Renova, o GTA solicita

que sejam apresentadas no relatério as coordenadas em que foram realizadas as coletas.

06_Resultados\06.4_Rio Doce e Tributarios\06.4.2_MPS e Descarga Solida

Nao sao apresentados os dados de MPS para algumas estacoes de monitoramento ao
longo do rio Doce, e a justificativa é que nao houve amostra suficiente para a realizagao
de tal analise. Essa justificativa nao é valida, uma vez que o GTA-PMQQS ja comunicou
via e-mail a Fundacdao Renova que devera ser coletada a quantidade necessaria para
realizar as amostragens determinadas no PMQQS. Portanto, a amostragem devera ser
adequada de forma a possibilitar a realizagao da analise.

Comentario GTA: A Fundagao Renova informou que se adequou para realizar a andlise do
Material Particulado em Suspensdo — MPS, substituindo o laboratério. A Fundagdo Renova

atendeu a observagao do GTA.

Item 06_Resultados\06.4_Rio Doce e Tributarios

Foram selecionados 16 parametros para representar a qualidade da agua superficial
monitorada, de acordo com critérios que levaram em consideracdao aqueles parametros
relacionados diretamente com o rejeito da barragem de Fundao, os que ultrapassaram os
limites preconizados pelas resolucoes e deliberagdes vigentes e indicadores de impactos
e relevantes para a comunidade biética. Entretanto, pouca atengao foi dada aos metais
encontrados no rejeito, limitando a analise de turbidez, sélidos suspensos totais,
aluminio, ferro e manganés, e esquecendo outros parametros importantes.

Comentario GTA: A Fundagao Renova informou que ira adequar o relatério a fim de melhor
capturar a variagéo dos dados e obter uma melhor resposta do monitoramento da qualidade da
agua da bacia do rio Doce e os impactos dos rejeitos do rompimento da barragem de Fundéo.
Porém o GTA reitera que, para o relatério anual, sejam apresentados e discutidos os parametros

que foram mensurados, mesmo que nao ultrapassem os limites de classe.



Foi dito que as duas campanhas de amostragem foram realizadas para verificagdo do
melhor método a ser utilizado para a estimativa de carga. Porém, nédo foi indicado qual
método foi mais adequado e, portanto, sera utilizado nas préximas campanhas.
Comentario GTA: O GTA estad de acordo com a justificativa apresentada pela Fundacgéo
Renova. Espera-se que para o relatério anual e com a nova metodologia de amostragem adotada
o melhor método de estimativa de carga seja definido.

6.6.1 - Aguas

O limite de quantificagao do Chumbo deve ser revisto, uma vez que este é igual ao limite
estabelecido na Resolugdo Conama 357/2005, e este apresentou um valor acima do limite
para aguas marinhas classe 1.

Comentario GTA: A Fundagéo Renova ird avaliar junto ao laboratério contratado a possibilidade
de atender o solicitado pelo GTA. Reitera-se que o limite de quantificagdo do método seja inferior

ao limite estabelecido para aguas marinhas classe 1.

Item 6.6.2 - Sedimentos

Incluir resultados de parametros que, embora nao possuam referéncia nas resolucoes e
deliberacdes vigentes, apresentaram séries com valores significativos, como por
exemplo: bario, berilio, boro, cobalto, estroncio, molibdénio e vanadio.

Comentario GTA: O GTA discorda com a justificativa apresentada de que esses elementos
possuem aplicacao limitada na atividade industrial e que haja escassez de dados na literatura. A
justificativa da Fundagdo Renova nao foi acatada. Espera-se que a avaliagdo desses parametros

seja feita no relatorio anual.

CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

Apds uma semana de reunidao, com a presenca de técnicos da ANA, IEMA, ICMBio, IBAMA,
AGERH, IGAM, para a analise do Relatério Técnico “Relatério Trimestral do Programa de
Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico (PMQQS) de Agua e Sedimentos -
Resultados acumulados de agosto de 2017 a janeiro de 2018” verificou-se que o relatorio
entregue apresenta melhorias em comparag¢ao com o anterior.

O item 6.1 - Garantia e controle da qualidade (QA/QC), que avalia os mecanismos que
garantem a qualidade dos dados, assim como, aplica alguns testes para avaliar sua
consisténcia, retrata exatamente o que se esperava em relagao a validagao dos dados,
mas este item nao foi aplicado na integra nos dados utilizados no relatério.

Comentario GTA: Conforme ja mencionado na introdugdo deste documento o GTA ir4 propor
outros testes de validagao de dados, os quais serdo detalhados em Nota Técnica especifica a

ser elaborada pelo GTA.

Contudo ainda foram observadas inconsisténcias recorrentes, tanto em relagcao a
validagao de dados quanto na estrutura de apresentagao do mesmo. Desta forma o Grupo

Técnico de Acompanhamento do Programa de Monitoramento Quali-quantitativo



Sistematico de Agua e Sedimentos do rio Doce, Zona Costeira e Estuarios (GTA PMQQS),
se manifesta pela reprovacgao deste Relatério para divulgagao e para utilizagao em outros
estudos.

Comentario GTA: O Relatdrio foi reprovado para divulgacdo ndo somente pela qualidade dos
dados, mas também pela percepgao de que o objetivo principal do PMQQS, como uma rede de
monitoramento, € gerar dados confidveis que possam ser utilizados pelos diversos tipos de
publicos, especialmente as Camaras Técnicas, os comités de bacia e universidades. O tempo
gasto pelo GTA na andlise dos relatérios, da forma como estdo estruturados hoje, esta
inviabilizando a realizagdo de sua tarefa principal que é disponibilizar os dados para serem
utilizados. Além disto, na ata da reuniao do dia 31 consta que o GTA reitera a Nota Técnica, que

reprova o Relatério para divulgagédo e para utilizagdo em outros estudos.

Considerando a dificuldade apresentada pela Renova em apresentar um relatério
imparcial, consistente e bem estruturado, o GTA-PMQQS concluiu por alterar o
encaminhamento pré-estabelecido na apresentacao de relatérios, da seguinte forma:

1. Nao serao mais entregues relatérios trimestrais pela Fundagdao Renova no formato
atual;

2. Os dados deverao ser entregues trimestralmente em planilhas abertas, juntamente com
o relatério nos moldes do item 6.1, inclusive os dados das estagdes automaticas.

3. Serdao propostos outros testes de validagao de dados, os quais serao detalhados em
Nota Técnica especifica a ser elaborada pelo GTA-PMQQS até o final de setembro de 2018;

4. Nesta mesma Nota Técnica serdao detalhados modelos de graficos que deverdao ser
enviados pela Fundagao Renova juntamente com o relatério de QA/QC.
Comentario GTA: O GTA esclarece que sdo modelos de graficos adicionais que deverdo constar

nos préximos relatorios.

5. O relatério anual permanecera sendo elaborado pela Fundacdao Renova, considerando
todos os pontos levantados nas Notas Técnicas e utilizando apenas graficos e dados
validados pelo GTA-PMQQS.

Comentario GTA: O GTA esta acordo com a justificativa apresenta pela Fundagdo Renova. O
grupo ira apresentar em momento oportuno modelos de graficos adicionais e metodologia de

novos critérios de validagido dos dados.



3 - CONCLUSAO E ENCAMINHAMENTOS

Considerando que as informagdes apresentadas no documento Resposta & Nota Técnica n° 12
do GTA-PMQQS nao forneceram subsidios que motivassem a modificagéo do posicionamento
da Nota Técnica n° 12, reiteramos a reprovacao do relatério para divulgagao e utilizacdo do

mesmo em outros estudos.

Em relagdo aos dados dos monitoramentos convencional e automatico, constatou-se que estes
ainda nédo estéo aptos para serem utilizados em estudos ou relatérios, pois os qualificadores
constantes no PMQQS (Anexo A), ndo definem a forma de sua aplicagéo e as conclusées em
termos de validagao dos dados. Além disso, alguns qualificadores nédo se mostraram adequados
para avaliacdo dos dados gerados em zona costeira e estuario. Portanto, os dados do PMQQS

ainda ndo sao dados validados.

Esclarece-se que os critérios de consisténcia e validagao dos dados estdo em fase de adequagéo
pelo GTA. Apds a aplicagéo dos critérios propostos aos dados obtidos no PMQQS, sera obtido
ao fim do processo um banco de dados validos, aptos para confecgcdo de relatérios ou para

tomadas de decisao.

O objetivo principal do PMQQS, como uma rede de monitoramento, é gerar dados confidveis que
possam ser utilizados pelos diversos tipos de publicos, especialmente as Camaras Técnicas, 0s
comités de bacia e universidades. O tempo gasto pelo GTA na andlise dos relatérios, da forma
como estdo estruturados hoje, esta inviabilizando a realizagdo de sua tarefa principal que é

disponibilizar os dados para serem utilizados.

Isto posto, 0 GTA entende que somente apds a obtencdo de um banco de dados validos os
relatorios trimestrais, anuais e demais outros no &mbito do PMQQS deverao ser elaborados pela

Fundagao Renova.

Considerando a dificuldade apresentada pela Fundagdo Renova em apresentar um relatorio
imparcial, consistente e bem estruturado, além de nado possuirem dados validados para
elaboragao dos relatérios, o GTA-PMQQS entende que ndo cabe uma segunda andlise dos

relatérios ja avaliados por este GTA.

Considerando o acima exposto, e destacando que os dados nao estao validados, sugere-se a
nao disponibilizagdo dos mesmos neste momento para o uso das camaras técnicas e demais

interessados.

Cabe salientar que o GTA, ap6s a concluséo da revisdo dos critérios de validagao dos dados, ira
apresentar ao CIF na forma de minuta de deliberagdo a nova proposta desses critérios, com

previsdo de conclusdo da revisao até o ultimo dia util do més de setembro de 2018.

Sera responsabilidade da Fundagao Renova aplicar os critérios de consisténcia e gerar o banco
de dados validados, e caberd ao GTA acompanhar o processo e verificar a devida aplicacdo dos

critérios de consisténcia e validagao.



Ap0s a concluséo da etapa de validagao dos dados, o GTA ira propor diretrizes adicionais que
deverdo ser contempladas nos relatdrios trimestrais, anuais e demais relatérios no ambito do
PMQQS, em consonéncia com os apontamentos presentes com a Nota Técnica n® 12, com a

ata da reunido do dia 31 de agosto de 2018, e com os objetivos que o relatoério vislumbra atender.

Equipe Técnica responsavel pela elaboracdao da Nota Técnica
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