- Cémara Técnica de Gestdo
) ¥ de Rejeitos e Seguranca
~ . Ambiental

Comité Interfederativo

NOTA TECNICA CT-GRSA n° 02/2023

Assunto: Analise do “Relatorio Técnico Final - Atualizacdo do Volume 10: Aplicacdo do Plano

de Manejo de Rejeitos nos Trechos 13 e 14”.

1. INTRODUCAO

A ruptura da barragem de Fundao, no dia 05 de novembro de 2015, resultou na liberacao
de aproximadamente 43,7 Mm3 (milhGes de metros cubicos) de Material Ligado ao Desastre
(MLD), causando vérios impactos e deposi¢es a jusante. O material liberado alcangou o
cdrrego Santarém, atingindo posteriormente o rio Gualaxo do Norte, até sua confluéncia com o
rio do Carmo, que ao encontrar o rio Piranga no municipio de Rio Doce, forma o rio Doce. Um
grande volume de MLD ficou retido nos trechos a montante da Usina Hidrelétrica (UHE)
Risoleta Neves (Candonga) e no proprio reservatorio da UHE, enquanto outra parte,
principalmente de particulados finos, passou pelo reservatério, seguindo pela calha do rio Doce
em direcdo ao mar como carga sélida, afetando, portanto, os trechos 13 ao 17 do Plano de
Manejo de Rejeitos.

Durante o deslocamento da onda de material e nos meses de chuvas posteriores,
observou-se altos niveis de turbidez no sistema fluvial afetado e no oceano no entorno da foz
do rio Doce, devido a presenca de particulas de MLD em suspensdo na agua, resultantes de
liberagdes residuais da barragem de Funddo e da remobilizagdo de materiais depositados nas
calhas e planicies de inundacdo do sistema fluvial afetado, principalmente nos trechos a
montante do reservatorio de Candonga.

Essa Nota Técnica pretende analisar o avanco das acGes e propostas apresentadas pela
Fundagao Renova por meio do relatorio intitulado “Atualizagdo Do Volume 10: Aplicacao do
Plano de Manejo de Rejeitos nos Trechos 13 e 14 (RT-001_209-535-7807 02)” elaborado pela
consultora Golder e protocolado via Oficio FR.2021.192, datado de 30 de novembro de 2021,
cujo conteudo foi acompanhado por apéndices, anexos, metadados, tabelas de resultados,

planilhas figuras, Nota Técnica e atas de reunido, os quais fazem parte desta anélise.
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2. HISTORICO E CONTEXTUALIZACAO

No dia 30 de setembro de 2019, a Fundacdo Renova protocolou, por meio do Oficio
OFI.NIIL.092019.7982, o documento intitulado “Relatério Técnico Final - Volume 10 -
Aplicacdo do Plano de Manejo de Rejeito nos Trechos 13 e 14 — Rev 3”, da CH2M HILL do
Brasil (atual Worley), contendo os relatorios e respectivos anexos referentes a aplicacdo do
Plano de Manejo de Rejeitos, seguindo as diretrizes apresentadas na Nota Técnica
IBAMA/SISEMA/IEMA n° 002/2017.

A partir da analise do documento apresentado pela Fundacdo Renova, referente a
Aplicacdo do Plano de Manejo de Rejeito para os Trechos 13 e 14, a CT-GRSA concluiu que o
estudo ndo poderia ser aprovado e implementado, uma vez que a caracterizacdo da area
impactada e dos depdsitos de Material Ligado ao Desastre, que impactaram na definicdo das
alternativas de manejo do MLD, néo foi realizada de forma adequada, sobretudo devido ao
baixo nimero de transectos e sondagens realizadas em campo. Nesse contexto, foram realizadas
reunides de alinhamento entre a Fundacéo e a CT-GRSA para discusséo de melhorias, incluindo
0 adensamento da malha de pontos, consideracdes sobre a caracterizagdo ambiental, entre
outros.

Realizou-se no dia 19 de fevereiro de 2020, a Reunido Gerencial n® 02/2020 (Anexo
1), com representantes da Fundacdo Renova e 6rgdos ambientais, na qual foi solicitada a
Fundacdo a apresentacdo de premissas, metodologia e plano amostral para o adensamento dos
transectos (intracalha e extracalha) para os Trechos 13 e 14. Em 25 de marco de 2020, a
Fundacdo Renova protocolou junto a CT-GRSA, o documento “Proposta de Adensamento de
Transectos para Complementacdo do Plano de Manejo de Rejeitos (PMR) nos Trechos 13 e
147, elaborado pela Golder.

No dia 17 de abril de 2020 ocorreu a Reunido Gerencial CT-GRSA n°03/2020 (Anexo
2), em que foram levantados questionamentos, sugestdes e apontamentos técnicos quanto as
diretrizes a serem seguidas na execucdo do referido PMR. J& na Reunido Gerencial CT-GRSA
n° 07/2020, de 28 de maio de 2020 (Anexo 3), foram realizadas adequac¢des na minuta da Nota
Tecnica apresentada na 44® Reunido Ordindria da CT-GRSA, por conseguinte foram
estabelecidos requisi¢des para a elaboracdo de uma nova verséo do Plano de Manejo de Rejeito
para os Trechos 13 e 14.

Em 05 de junho de 2020, foi emitida a Nota Técnica CT-GRSA n° 13/2020%,

L http://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/notas-tecnicas/CT-GRSA/2020/cif-ct-grsa-nt-2020-13.pdf
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solicitando que a Fundacdo Renova realizasse uma nova campanha de amostragem em campo,
objetivando a apresentagédo da versao revisada do Plano de Manejo de Rejeitos dos trechos 13
e 14, abrangendo uma adequagdo na caracterizagcdo ambiental e dos depdsitos de Material
Ligado ao Desastre, delimitacdo da mancha de inundacao/area impactada e propostas de manejo
do Material Ligado ao Desastre adequadas a estes trechos e a populacdo atingida. A Nota
Técnica foi aprovada via Deliberacdo CIF n° 431 em 28 de agosto de 2020.

Ap0s algumas reunides de alinhamento entre a CT-GRSA e a Fundacdo Renova, foi
protocolado pela Fundacdo Renova, através do Oficio FR.2021.1926, a apresentacdo da
atualizag@o do “Volume 10 - Aplicac@o do Plano de Manejo de Rejeitos nos trechos 13 e 14”,
levando em consideracdo as diretrizes definidas na Nota Técnica CT-GRSA n° 13/2020° e
Deliberagdo CIF n° 4313, de 28 de agosto de 2020. Por conseguinte, no dia 6 de dezembro de
2021, ocorreu a Reunido Gerencial CT-GRSA n° 20/2021, entre a CT-GRSA e a Fundacéo
Renova, na qual foram discutidas as avaliacGes da CT referentes ao PMR dos trechos 13 e 14 e
apresentado o relatorio protocolado pela Fundagdo Renova, intitulado “Aplica¢dao do Plano de
Manejo de Rejeitos nos trechos 13 e 14”, destacando o historico do plano de manejo e o
desenvolvimento dos trabalhos por parte da empresa contratada pela Fundacdo Renova.

A seqguir, na Tabela 1, sdo apresentados as principais tratativas realizadas no ambito

do Plano de Manejo de Rejeitos dos trechos 13 e 14.

Tabela 1: Tratativas realizadas no ambito do Plano de Manejo de Rejeitos dos trechos 13 e 14

Contage Evento Data Contextualizagéo
m
Oficio Protocolado pela Fundagdo Renova da apresentacdo do
| OFI.NII.é)%éI\éII.ngol 30/09/2019 Elir;o de Manejo de Rejeitos e Peer View dos trechos 13

Reunido que apresentou os resultados do manejo do

Reunido CT- GRSA Material ligado ao Desastre nos Trechos 13 e 14, que
I GERENCIAL NO 29/11/2019 tratou como principais assuntos: localizagdo dos trechos;
28/2019 caracteristicas da regido; Programa 23; caracterizagdo do

Material Ligado ao Desastre; acdes de manejo.

2https://www.gov.br/ibama/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/cif/arquivos/notas-tecnicas/CT-
GRSA/2020/cif-ct-grsa-nt-2020-13.pdf
3 http://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/deliberacoes/2020/cif-deliberacao-431.pdf
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Reunido CT-GRSA
GERENCIAL Ne°
02/2020

19/02/2020

Reunido Gerencial 02/2020 da Camara Técnica de Gestdo
de Rejeitos e Seguranca Ambiental (CT-GRSA), em que
se decidiu pela apresentacdo pela Fundacdo Renova
premissas, metodologia e plano amostral acerca do
adensamento dos transectos (intra e extra-calha) para os
trechos 13 e 14 do Plano de Manejo de Rejeitos.

Oficio FR.2020.0485

25/03/2020

Protocolado pela Fundacdo Renova a Proposta de
Adensamento de Transectos para Complementacdo do
PMR nos Trechos 13 e 14, em atendimento ao
Encaminhamento n° 1 da Sintese de Reunido CT-GRSA
Gerencial N° 02/2020.

Reunido CT-GRSA
Gerencial NO 03/2020

17/04/2020

Apresentacdo sobre a proposta de adensamento de
transectos do PMR dos trechos 13 e 14, e foram
pontuados: Histdrico e contextualizacdo; b) Extensdo dos
trechos, sendo o trecho 13 compreendido entre a UHE
Risoleta Neves e UHE de Baguari ¢ o trecho 14
compreendido entre a UHE Baguari, passando pela UHE
Aimorés, até a UHE Mascarenhas; c) Critérios e dados
utilizados para selecdo dos novos transectos: secdes
topobatimétricas disponibilizadas pela ANA para a bacia
hidrogréfica do rio Doce, localizadas ao longo dos dois
trechos, sendo 38 secdes topobatimétricas no TR 13 e 47
no TR 14.

VI

Reunido CT-GRSA
Gerencial NO 07/2020

28/05/2020

Reunido gerencial em atendimento ao encaminhamento
da 442 Reunido Ordinéria da CT-GRSA.

Vil

Nota Técnica CT-
GRSA n°® 13/2020

05/06/2022

Andlise da primeira versao do documento “Volume 10 -
Aplicacédo dos Planos de Manejo de Rejeitos dos Trechos
13 e 14” e apresentagdo de diretrizes para o adensamento
de transectos destes trechos.

VI

Reunido CT-GRSA
Gerencial NO 14/2020

29/07/2020

A reunido teve como objetivo apresentar aos
representantes das UHEs Mascarenhas, Baguari e
Aimorés a proposta e metodologia de investigacdo de
deposicdo do Material Ligado ao Desastre da barragem de
Fund&o em seus reservatorios.

Oficio FR.2020.1174

07/08/2020

Protocolado pela Fundagdo Renova Resposta ao
encaminhamento 6.2 — plano de trabalho do estudo de
estimativa das manchas de inundagéo de 2016 e de 2020
— da 62 reunido extraordinaria da CT-GRSA, realizada no
dia 21/07/2020.

Oficio FEAM/CT -
GRSA n°. 52/2020

14/08/2020

Oficializacdo da solicitacdo de dados, do acordo
informagBes e permissdes para investigacdo dos
reservatérios das UHEs Aimorés, Baguari e Mascarenhas
pela Fundagdo Renova, conforme consta no Oficio
FR.2020.1206 .

Xl

Deliberagdo CIF n° 431

28/08/2020

Deliberado a aprovacdo das diretrizes minimas para
execucao da revisdo do Plano de Manejo de Rejeitos dos
Trechos 13 e 14, conforme a Nota Técnica n° 13/2020.
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Reuniio CT-GRSA Reunifo cujo foi sanar ddvidas acerca do Plano de

Xl gerencial NO 20/2020 22/12/2020 2/|4anejo do Material Ligado ao Desastre nos trechos 13 e

Protocolado pela Fundacdo renova a solicitacdo de
dilacdo de prazo para entrega do cronograma revisado
para elaboracdo do Plano de Manejo de Rejeitos dos
trechos 13 e 14 até o dia 26 de janeiro de 2021.

Xl Oficio FR.2021.0097 | 20/01/2021

Protocolado pela Fundacdo Renova a apresentacdo do
A\ Oficio FR.2021.0127 | 26/01/2021 | cronograma de atividades do Plano de Manejo de Rejeitos
dos Trechos 13 e 14 atualizado e devidamente justificado.

Oficio EEAM/CT - Solicitacdo de dilacdo de prazo pela Fundagdo Renova

XV GRSA 1°. 6/2021 26/03/2021 ggrzalentrega do PMR dos trechos 13 e 14 para julho de

Apresentacdo pela Fundacdo Renova de uma atualizagéo
do cronograma de atividades do Plano de Manejo de
Rejeitos dos Trechos 13 e 14 e justificativas. O
documento anexo a este Oficio apresenta informaces
detalhadas e atualizadas sobre os trabalhos de campo,
incluindo as justificativas sobre os ajustes no cronograma.

XVI Oficio FR.2021.0883 | 02/06/2021

Oficio EEAM/CT - Aprovacdo pela CT-GRSA da nova data proposta para

XVII GRSA 1°. 20/2021 02/07/2021 ir;trega do Plano de Manejo de Rejeitos dos trechos 13 e

Apresentacdo pela Fundacdo Renova da atualizacdo do
Volume 10 — Aplicacdo Do Plano De Manejo de Rejeitos
os Trechos 13 e 14 (Anexo 01), considerando as diretrizes
definidas na Nota Técnica CT-GRSA n° 13/2020.

XVIII Oficio FR.2021.1926 | 30/11/2021

Reunido cujo objetivo foi discutir as avalia¢fes e analises
" da CT referentes ao PMR trechos 13 e 14. Foi apresentada
XIX Reunl_ao CT-GRSA 06/12/2021 | a “Aplicagdo do Plano de Manejo de Rejeitos 13 e 147,
Gerencial NO 20/2021 s ;
destacando o histérico do plano de manejo e o
desenvolvimento dos trabalhos.

O Plano de Manejo de Rejeitos é um dos meios de consolidacdo das alternativas a serem
desenvolvidas nos trechos definidos para este projeto, 0 mesmo deveria trazer um desfecho e
relacionar todas as acOes que estdo sendo desenvolvidas naquele territorio a fim de reparar e
compensar 0s danos causados pela deposi¢cdo do Material Ligado ao Desastre da Barragem de
Fundao.

O Plano de Manejo de Rejeitos define diretrizes para a tomada de deciséo a respeito do
manejo do Material Ligado ao Desastre que foi depositado no ambiente, tendo como base a
caracterizacdo ambiental das &reas afetadas e dos depdsitos de MLD para os contextos
extracalha (planicies aluvionares, terracos, margens e encostas) e intracalha (leito dos rios

principais e tributarios), definindo objetivos especificos a serem alcancados com a adocdo da
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alternativa selecionada. Para tanto, foi definido um fluxograma de 5 fases para o gerenciamento:
Fase 1B — Complementacdo da caracterizagdo ambiental da area afetada; Fase 2 — Tomada de
deciséo e selecéo das alternativas de manejo; Fase 3 — Avaliagdo governamental da proposta
apresentada; Fase 4 — Comunicacdo aos proprietarios e Fase 5 — Implementacdo e
monitoramento da alternativa selecionada.

Além disso, cada local apresenta suas especificidades ao longo dos trechos do Plano de
Manejo de Rejeitos, como as ilhas fluviais, lagoas marginais, areas protegidas, propriedades
rurais e areas urbanas que estdo sendo conduzidas em ambitos diferentes e buscando atender as
suas necessidades. Nesse sentido, hd a necessidade de apontar os desfechos para cada
compartimento, no intuito de uma condugéo conjunta, mas sem perder a sua consolidacao.

Nesse contexto, o documento denominado “Voto da Presidéncia®’, aprovado via
Deliberacdo CIF n° 647, de 16 de dezembro de 2022°, estabeleceu conceitos a serem utilizados
no contexto do rio Doce e as acOes de reparacdo pos rompimento da Barragem de Fundao,
principalmente no que tange a inadequagdo do uso do termo “Rejeitos” para descrever o
Material Ligado ao Desastre (MLD). Com isso, deve-se adequar os conceitos a serem utilizados
a partir da referida deliberacdo para as tratativas da CT-GRSA, Fundacdo Renova e,

consequentemente, todo o Sistema CIF, conforme posto.

3. ANALISES DA CT-GRSA

Em 30 de novembro de 2021, foi protocolado pela Fundacdo Renova por meio do Oficio
FR.2021.1926, 0 documento intitulado “Relatorio Técnico Final - Atualizacdo do Volume 10:
Aplicagao do Plano de Manejo de Rejeitos nos Trechos 13 e 147, desenvolvido pela GOLDER
Member of WSP, com objetivo central de apresentar a revisao do Plano de Manejo de Rejeito
(PMR) dos Trechos 13 e 14, seguindo os alinhamentos, critérios e metodologias estabelecidos
no documento de planejamento macro das acdes de manejo do Material Ligado ao Desastre
(Plano de Manejo de Rejeito, Revisdéo 1 — CH2M, 2017), considerando as diretrizes
estabelecidas, as fases do processo de tomada de deciséo e as requisi¢des da Nota Técnica CT-
GRSA n° 13/2020, conforme detalhamento na Tabela 10, exposta na pagina 55 do relatério.

Com vistas a realizar uma anélise robusta e aprimorada, a CT-GRSA em parceria com

*https://www.gov.br/ibama/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/cif/arquivos/deliberacoes/2022/cif-
deliberacao-647-22anexo-pdf.pdf

Shttps://www.gov.br/ibama/pt-br/acesso-a-
informacao/institucional/cif/arquivos/deliberacoes/2022/cif deliberacao_647 2022-pdf.pdf
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a Faculdade Latino Americana de Ciéncias Sociais (Flacso), que esta como gerenciadora do
Sistema CIF, realizou a contratacdo de uma especialista (bidloga) por meio de um edital de
chamamento, para analisar o referido relatorio e emitir subsidios para que a CT-GRSA pudesse
consolidar esta nota técnica. A analise técnica realizada pela biologa apresentou consideracdes
acerca do Plano de Manejo de Rejeitos, conforme abordado no item 3.1 desta nota técnica.

Além disso, visando complementar a andalise dos estudos realizados nos Trechos 13 e
14, foi realizada entre os dias 23 e 27 de maio de 2022, a Operagdo Watu Fase XV, que teve
como objetivo averiguar acuimulos de Material Ligado ao Desastre nesses trechos, bem como a
compreensdo dos impactos da ultima cheia do rio, ocorrida entre os meses de janeiro e fevereiro
de 2022. As consideracdes trazidas no relatério da Operacdo Watu fase XV se encontram no
item 3.2 da presente nota técnica.

Além disso, buscou-se informacdes em outras instancias de discusses e atuacdes
naquele territdrio, principalmente desenvolvidas pela Fundacdo Renova no ambito de outras

Camaras Técnicas do Sistema CIF.
3.1. PARECER DA ESPECIALISTA

O parecer técnico (Anexo 04) elaborado pela Bidloga Marina Habkost Schuh, foi
protocolado na CT-GRSA no dia 15 de julho de 2022, em que foram analisados os documentos:
“Atualizagdao do Volume 10: Aplicacdo do Plano de Manejo de Rejeito nos Trechos 13 e 14”
elaborado pela GOLDER (RT-001 209-535-7807_02) e seus Anexos; Figuras; Planilhas;
Apéndices e Metadados.

Nessa conjuntura, a parecerista realizou a analise através de ressalvas pontuais acerca
do Plano de Manejo de Rejeitos, destacando que ha fragilidades técnicas a respeito da
metodologia de estabelecimento de nexo de causalidade e de procedimentos estatisticos. Em
vista disso, foram destacadas as analises mais relevantes realizadas ao decorrer do parecer,
cabendo discorrer algumas destas analises.

Foi destacado que no item 7.1 da pagina 71 - Caracterizagdo Ambiental da Area de
Estudo com Base em Dados Secundarios, que os dados apresentados no estudo, ndo passaram
por “processo de validagao de procedimentos e metodologias que envolvem a obtencao dos
resultados, como defini¢cdes de pontos de amostragem, metodologia de amostragem, escolha e
acreditacao dos laboratérios envolvidos, tratamento e interpretacdo dos dados entre outros”.

Desta forma, foi sugerido pela parecerista que deve-se priorizar a andlise a partir de dados
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brutos para qualquer produto gerado. Com isso, foi recomendado que os produtos terceirizados
contratados pela Fundacdo Renova deveriam ser centralizados em um repositério com as
informagdes levantadas e parametros monitorados, devendo os dados ser alimentados de forma
continua, com uma base centralizada e georreferenciada para que possam ser utilizados e
analisados de forma integrada e espacializada.

Além disso, foi utilizado o raciocinio da lei de conservacdo de massa na combinacéo
entre duas misturas em sistema aberto, porém segundo a analise do parecer essa combinacéo é
equivocada, ja que segundo estudos de Lavoisier (1789), esse principio é valido apenas para
sistema fechado. Outrossim, as evidéncias e metodologias de estabelecimento de nexo de
causalidade embasados nessa premissa ndo sdo adequados e devem também ser revistas.

Foi alegado no parecer que os autores do relatério executado pela Samarco realizaram
a excluséo dos Outliers das concentracfes do Material Ligado ao Desastre, utilizando como
referéncia as recomendacdes apresentadas na Resolucdo CONAMA 420/2009 para definicéo
de valores de referéncia de qualidade de solo (VRQ) e também nédo utilizaram o conjunto de
dados, o que reduz a informacdo a ser obtida acerca da composicdo do Material Ligado ao
Desastre e fragiliza a discussdo acerca do raciocinio da mistura solo e MLD.

Também foi destacado que o uso da ferramenta de Outliers é muito Util na deteccdo de
erros, além de sugerir a ndo exclusdo dos dados, ja que 0s mesmos podem servir para uma boa
andlise critica. Nesse sentido, a analise dos Outliers para dados ambientais deve ser
extremamente cuidadosa e fundamentada em conhecimentos técnicos.

Outro ponto que chamou atencdo da bidloga, foi que as concentragdes de ferro
verificadas no Material Ligado ao Desastre da barragem de Fund&o precisavam ser melhor
compreendidas e uma nova coleta e anélise do material deveria ser considerada. Além disso,
foi averiguado que as referéncias sobre inferéncia de processos estatisticos em estudos
populacionais estdo fora de contexto e ndo foi realizada a verificagdo na metodologia, a
testagem das premissas de normalidade ou tratamento dos dados para a aplicacdo do teste
paramétrico ANOVA. Posto isso, foi mencionado que em conjuntos de dados com distribuicdes
ndo normais, testes paramétricos deixam de ser confidveis, precisando ser substituidos por testes
ndo paramétricos, em conformidade com CALLEGARI-JACQUES (2009).

De acordo com anélises presentes no parecer, o0 Material Ligado ao Desastre depositado
no solo do estuario tem uma grande afinidade por metais pesados e desse modo o MLD pode
atuar como sumidouro desses elementos potencialmente tdxicos.

Além disso, foi mencionada na analise que mesmo que exista a possivel capacidade do
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Material Ligado ao Desastre de estocar metais, a reducdo do material e consequente
solubilizacéo e liberacdo destes metais pode estar ocorrendo, na regido do Trecho 13 e 14. Por
iSs0, esse processo pode gerar um potencial de contaminacdo cronica a longo prazo, j& que
outros eventos como as cheias do rio durante os periodos chuvosos, que ocorrem com
frequéncia na regido em questdo, pode potencializar o aporte de Material Ligado ao Desastre,
segundo QUEIROZ et al. (2018).

De acordo com o parecer, os indices de qualidade ambiental sdo fundamentais para
avaliar o status da poluicdo por metais pesados e seu potencial risco ecologico (LIU et al.,
2016), ainda foi mencionado que estes indices podem auxiliar na proposi¢cdo de medidas para
remediacéo e futuros monitoramentos ecossistémicos. Sdo eles: indice de Geoacumulago -
Igeo (MULLER, 1979) e o Grau de Contaminacdo - GC (ABRAHIM & PARKER, 2008)- no
qual permitem avaliar no sedimento, a relacdo entre a concentracdo de um elemento em relacéo
a seu background; Fator de enriquecimento - FE (FENG et al., 2004)- obtido a partir da
concentragdo do metal sobre um metal normalizador, sendo muito utilizado para estimar 0s
impactos antropogénicos dos metais sobre os sedimentos; o indice de Risco Ecoldgico Potencial
(IREP) (HAKANSON (1980))- considera, além da concentracdo de metais no sedimento, o
nivel de toxicidade de cada metal para 0 meio ambiente, além disso fator de resposta toxica leva
em consideragdo ensaios ecotoxicologicos, ja realizados para avaliacdo da resposta de
organismos-teste.

Outra forma de como identificar efeitos de contaminacdo, segundo a parecerista, é
utilizando enzimas e microrganismos indicadores, ja que as enzimas sao produzidas por
bactérias durante o processo de catabolismo e, portanto, biodisponibilidade de elementos, além
de serem muito sensiveis as alteracdes ambientais, com isso o estudo de atividade enzimatica
possibilita inferir sobre as altera¢bes biogeoquimicas que estdo ocorrendo naquele momento.
Por dois anos, VASCONCELOS et al. (2021) realizaram a analise da atividade enzimatica do
solo do estuario do rio Doce e os resultados indicaram o aumento da atividade microbiana nos
primeiros 20 centimetros do solo.

Assim sendo, as enzimas que apresentam um comportamento mais sensivel a
contaminacdo sdo a arilsulfatase e a fosfatase acida, apresentando picos de atividade nas areas
de maior concentracéo de Material Ligado ao Desastre. Ainda, foi apontado na anélise que outro
fator de contaminacdo importante ¢ intrinseco ao MLD, oriundo da barragem de Fundéo é a
presenca da amina, visto que o monitoramento de degradabilidade das aminas em residuo da

flotacdo na Samarco, foi observado que em 12 dias de monitoramento, a quantidade de
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eteramina diminuiu em 85% e apos 21 dias houve a estabilizacdo da eteramina, contudo, foi
destacado pela parecerista que ndo se tem um monitoramento da concentragédo efetiva dessa
substancia quimica no tecnosolo localizado as margens dos rios afetados pela deposicdo do
Material Ligado ao Desastre de Fundao.

De acordo com a andlise ap6s o rompimento, a eteramina foi identificada em vérios
pontos de Barra Longa e Bento Rodrigues, e comparada a pontos que ndo foram atingidos pelo
Material Ligado ao Desastre, demonstrando a presenca de eteramina juntamente com a elevacao
de sodio, mesmo ap6s 3 anos do rompimento da barragem. Conforme dados presentes no
parecer, para que haja uma reabilitacdo efetiva sdo necessarias acbes para corre¢do dos atributos
quimicos, fisicos e bioldgicos do tecnosolo formado, proporcionando um ambiente mais
equilibrado para o estabelecimento da vegetacao, também sendo considerado o uso de plantas
tolerantes a metais e com capacidade de acumula-los, como uma estratégia interessante para o
processo de reabilitagdo do solo.

A respeito da qualidade da agua, foi descrito no parecer que as concentracBes mais
significativas verificadas foram dos metais aluminio, ferro e manganés, ademais, as
concentragcdes examinadas apresentaram ndo estarem de acordo com 0s niveis e 0s padrdes
estabelecidos pelo CONAMA 357/2005 para aguas classe 2. Resultados de baseline ao serem
comparados, indicam que para certos parametros como a turbidez, ferro e aluminio dissolvido,
durante os picos de vazdo ainda sdo registrados resultados superiores aos anteriores ao
rompimento da barragem, para as aguas superficiais. Para mais, apesar da constituicdo do solo
da regido ter naturalmente os metais mencionados anteriormente, os dados analisados mostram
concentracdes constantemente elevadas, podendo estar relacionadas com os depoésitos de
Material Ligado ao Desastre e apresentarem riscos a saide humana e do ecossistema.

Apesar de conter em uma tabela presente no parecer, que apresenta as alternativas de
manejo selecionadas para cada compartimento ambiental analisado no Plano de Manejo de
Rejeito, foi destacado que o processo de tomada de decisdo nédo regionalizou o ambiente, e com
isso ndo elencou uma priorizacao de areas com maior impacto verificado e importancia de uso.
Também foi sugerido o uso das ferramentas para 0 zoneamento como as Analises Multicritério,
ja que essas permitem a andlise de alternativas que subsidiem de forma menos subjetiva a
tomada de decis&o.

Outro ponto tratado pela parecerista foi o uso do Método AHP (Analytic Hierarchy
Process) que é definido pelo Decision Support Systems Glossary (POWER, 2006), de acordo

com o parecer esse método envolve a estruturagdo de multicritérios de escolha numa hierarquia
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e auxiliam uma aproximacdo para tomada de decisdo, ainda o método avalia a importancia
relativa desses critérios, compara alternativas para cada um deles e determina um ranking total
das alternativas.

Devido as adversidades apresentadas no Parecer Técnico, foi apontado que devido as
diversas consequéncias tragicas do rompimento da barragem, é necessario que haja um esforco
e que os recursos mobilizados para fins de mitigacdo devem também ser aproveitados para
melhorar a qualidade ambiental e o bem-estar das populacdes na bacia do Rio Doce. Além
disso, foi declarado que €é de extrema importancia que os estudos contratados pela Fundacéo
Renova sejam complementares e os dados obtidos ao longo do monitoramento integrem uma
base de dados unificada e georreferenciada.

Ainda, a parecerista enfatiza que as concentracdes de ferro no Material Ligado ao
Desastre da barragem de Fundao precisam ser mais bem compreendidas, € uma nova coleta e
andlise do material deve ser considerada. Ressaltou também que a metodologia para verificacdo
do nexo de causalidade ndo se mostra adequada, frente a exclusdo dos Outliers das
concentracdes no Material Ligado ao Desastre e, das premissas equivocadas de conservacdo de
massa consideradas na avaliagdo das amostras de solo e sedimentos em relacdo ao Material
Ligado ao Desastre. Contudo, foi apontado que os dados analisados expdem concentragdes
pontuais significativamente elevadas em determinados pontos, configurando como situagdes de
preocupacao guanto aos riscos a satde humana.

Nesse sentido, foi recomendado, por parte da parecerista, que uma nova malha de pontos
de sondagem do sedimento seja estabelecida nos reservatorios de hidrelétrica no intuito de gerar
estimativas mais precisas acerca dos depdsitos intracalha nestes ambientes, com objetivo de
compreender melhor a necessidade de atividades de dragagem nestes locais.

Diante disso, foi recomendado que as atividades de dragagem no reservatério da UHE
Risoleta Neves, assim como outras dragagens que possam Vir a ocorrer em outros reservatorios,
sejam implementadas junto com um sistema de cortina de bolhas, no intuito de reduzir uma
maior ressuspensao de sedimentos a jusante. Do mesmo modo, foi recomendado que ocorra a
recuperacdo de mata ciliar em areas de APP e lagoas marginais como ac¢ao neste Plano de
Manejo de Rejeito. Além disso, ndo s6 APPs e lagoas com presenca de Material Ligado ao
Desastre confirmada devem ser restauradas, deve-se considerar também as que possuem alta
taxa sedimentacdo e concentracdes elevadas na agua ou sedimento de metais como ferro,
aluminio e manganés, que possam estar relacionadas ao aporte de Material Ligado ao Desastre.

Outrossim, foi recomendado que se utilize o uso do instrumento de Pagamento por
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Servicos Ambientais (PSA) para esse processo, com 0 objetivo de se estabelecer um

ranqueamento de areas prioritérias para as acoes de revegetacao.

3.2. OPERACAO WATU - FASE XV

Realizada entre os dias 23 e 27 de maio de 2022, a Operacdo Watu Fase XV, teve como
intento a realizacdo da vistoria dos trechos 13 e 14 do Plano de Manejo de Rejeitos. A vistoria
foi coordenada pela Gerai (Geréncia de Recuperacdo Ambiental Integrada) da Fundagéo
Estadual de Meio Ambiente (Feam) e Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(lema) do estado do Espirito Santo, além disso a equipe executora participante atua também
como membro e/ ou colaboradores da CT-GRSA (Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e
Seguranca Ambiental). Durante a operacao, também participaram representantes da Fundagéo
Renova e da consultoria Golder Member of WSP, empresa contratada pela Fundagdo Renova
para a elaboracdo do Plano de Manejo de Rejeitos dos Trechos. Os relatorios sdo publicados no

site da Feam e podem ser acessados via o link: http://www.feam.br/-recuperacao-ambiental-da-

bacia-do-rio-doce/acoes-do-estado.

A Operacdo Watu Fase XV respaldou-se a partir dos transectos que fazem parte do
Plano de Manejo de Rejeitos, selecionados a priori, 0S que apontaram maior presenca de
Material Ligado ao Desastre (MLD), sobretudo em éreas ao longo dos trechos que fizeram parte
das diretrizes de areas prioritarias, de acordo com o que foi tratado na Nota Técnica CT-GRSA
13/2020, onde se localizam as UHEs, Unidades de Conservacdo, ilhas fluviais, area de
concentracdo populacional nas margens do rio Doce, atividades econdmicas, abastecimento
urbano, lagoas marginais, areas/pontos irrigaveis, dentre outros, direcionado principalmente
para as planicies inundaveis, devido seu maior potencial de sedimentacéo.

As trés usinas hidrelétricas ja mencionadas anteriormente nesta Nota Técnica (UHES):
Baguari, Aimorés e Mascarenhas, presentes ao longo dos trechos 13 e 14, possuem reservatorios
de extrema relevancia para a caracteriza¢ao da area de estudo, sobretudo devido a area ter um
alto potencial de sedimentacdo e consequentemente acumulo de Material Ligado ao
Desastre/sedimentos. Além disso, foi destacado no relatério que o rompimento da Barragem de
Fundao foi responsavel por um aporte de Material Ligado ao Desastre (MLD) de mais de 43
Mms3, valor que corresponde a anos de processo sedimentoldgico natural do rio Doce, fazendo
com que a Bacia do rio Doce recebesse em poucos dias 0 que receberia ao longo destes anos de

maneira lenta.
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Ainda, segundo o relatério da vistoria, a bacia do rio Doce ndo apresenta somente
Material Ligado ao Desastre (MLD) da Barragem de Funddo, mas também por atividades
agrossilvopastoris e minerérias no quadrilatero ferrifero que fazem com que ocorram grandes
proporcoes de solos degradados ao longo da bacia no qual aumenta o aporte de sedimentos.
Contudo, foi mencionado que as discussdes a respeito da caracterizacdo do sedimento e
verificacdo do nexo de causalidade vém consumindo tempo e recursos que poderiam ser
aplicados em acdes reparatorias ou mesmo compensatorias e que poderiam trazer beneficios na
qualidade ambiental da bacia do rio Doce. Em vista disso, foi exposto no relatério que devido
a complexidade do assunto, por ser um fato de dificil solucdo e também por terem se passado 6
anos, ndo deveria limitar as discussdes quanto ao nexo causal e sim em solugdes de recuperagéo
ambiental dos contextos intra e extracalha do rio Doce.

Foi enfatizado também no relatério que deveria ser tratado com urgéncia a execucdo
dos estudos de risco (ARSH e ARE), visto que estes podem trazer informacdes que poderdo
embasar as acOes corretivas e de remediagdo dos riscos encontrados. Além de proporcionar
seguranca a populacao que vive aos arredores do rio Doce e que consomem produtos 0s quais,
direta ou indiretamente, interagem com 0 mesmo.

Ademais, também foi ressaltado que apesar de entender-se que ndo sdo necessarias
intervencdes extremas que concerne as alternativas de manejo do Material Ligado ao Desastre
indicadas pela Fundacdo Renova, para os trechos 13 e 14 sem prejuizo de acdes definidas no
ambito dos Estudos de Risco, seria interessante avaliar acGes adicionais a0 monitoramento.
Assim, discorreu-se que sao necessarias também acdes mais efetivas que busquem mitigar os
possiveis impactos subsequentes e adjacentes do impacto causado pelo rompimento, mesmo em
casos em que as solucbes se tornem invidveis ou mais impactantes que a permanéncia deste

material, deve-se pensar ainda em meios de compensagdo ambiental.

3.3. CONTEXTO INTRACALHA

O Item 7 do Eixo Prioritario 1, no ambito da ACP, estabelece “Apresentar ao Sistema
CIF relatério do monitoramento do comportamento/dinamica do Material Ligado ao Desastre
intracalha nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, até a UHE Risoleta Neves, do periodo
seco de 2019” e o Item 8 do Eixo Prioritario 1, tem como descricdo “Apresentar ao Sistema
CIF relatério do monitoramento do comportamento/dinamica do Material Ligado ao Desastre

intracalha dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até UHE Risoleta Neves, para o periodo
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chuvoso 2019/2020, com avaliacdo quanto a efetividade do lag layer”.

Em atendimento a estes itens, a Fundacdo Renova peticionou em maio de 2021, na 122
Vara Federal Civel/Agréria de Minas Gerais, alguns estudos, incluindo a avalia¢do do lag layer,
no qual se refere a uma alternativa de manejo do Material Ligado ao Desastre intracalha. A
CT-GRSA realizou o pronunciamento de tais estudos por meio da Nota Técnica CT-GRSA n°
05/2022°, que recebeu subsidio da consultoria especializada Minerva Solucdes Ambientais e de
Saneamento Ltda. A anélise apontou que com base nos dados de monitoramento apresentados,
foi possivel demonstrar uma linha de evidéncia de remobilizacdo do Material Ligado ao
Desastre intracalha. Tal situacdo é corroborada pela abordagem de modelagem (modelos
analiticos), a qual também evidenciou a remobilizacéo do lag layer com tempo de recorréncia
inferior a 10 anos. Dessa forma, comprovou-se que a teoria do lag layer, a qual traz o
encouracamento do Material Ligado ao Desastre intracalha, impedindo a sua ressuspenséo, foi
refutada e, portanto, ndo pode ser tratada como uma alternativa de manejo do Material Ligado
ao Desastre, uma vez que ndo oferece estabilidade efetiva para o Material Ligado ao Desastre
intracalha dos rios impactados, neste caso, a montante da UHE Risoleta Neves, trechos da
aplicacdo do referido estudo, podendo, no entanto, estar lavando e carreado o MLD para 0s
trechos a jusante desta UHE, afetando, para tanto, os trechos 13 e 14, que € objeto desta Nota
Técnica.

A anélise destacou ainda, a importancia da execucao dos Estudos de Avaliacdo de Risco
a Salde Humana e a Avaliacdo de Risco Ecol6gico com foco em gerenciamento em Areas
Contaminadas, bem como estudos de ecotoxicidade, como ferramentas decisorias acerca da
remocao do Material Ligado ao Desastre. Salientou-se ainda, que em locais especificos dos rios
impactados, onde ocorre de maneira mais significativa o processo de deposicdo, devera ocorrer
a remocdo do material depositado, sendo, prioritariamente considerados: o reservatério do
Digue S4, UHE Risoleta Neves e UHE Baguari, permitindo assim reduzir o material disponivel
na bacia e ampliar a contencéo de sedimentos nas UHEs.

A Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2022 foi deliberada através da Deliberagdo CIF n°
603, de 05 de agosto de 2022, que determinou a apresentacéo de um plano de manejo especifico
para o contexto intracalha, dentre outras requisi¢des contidas no “Quadro 01: Sintese de
requisigoes”, pag 22. da referida Nota Técnica. Além disso, determinou que o monitoramento

intracalha do periodo seco e chuvoso seja continuado, até que os 6rgdos ambientais entendam

6 http://www.ibama.qgov.br/phocadownload/cif/notas-tecnicas/CT-GRSA/cif-ct-grsa-nt-2022-05.pdf
7 http://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/deliberacoes/cif-deliberacao-603-22.pdf
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gue este monitoramento possa ser suspenso, no ambito do acompanhamento dos Planos de
Manejo de Rejeitos. Nesta tematica, como supracitado, é de interesse da CT-GRSA que a
temética do monitoramento em questdo, seja conduzido na esfera administrativa e, também o
Plano de Manejo de Rejeitos do contexto intracalha seja conduzido pelo Sistema CIF, fora da
ACP — Eixos Prioritarios, no ambito do Projeto “Planos de Manejo de Rejeitos” do PG23 —
Manejo de Rejeitos.

Vale salientar que o referido monitoramento intracalha (Periodo Seco e Periodo
Chuvoso) trata-se apenas dos trechos a montante da UHE Risoleta Neves e, além disso, a
tematica de manejo do Material Ligado ao Desastre no contexto intracalha, deveria ser
conduzida pelo Sistema CIF, fora da ACP — Eixos Prioritarios e acompanhada pela CT-
GRSA no ambito do Projeto “Plano de Manejo de Rejeitos” do PG23 — Manejo de Rejeitos
em atendimentos as clausulas correspondentes do TTAC.

O Item 10.1 do Eixo Prioritario 1 determina “Apresentar ao Sistema CIF os estudos de
balanco e transporte de sedimentos intra e extracalha dos Trechos 1 ao 16”. A anélise da CT-
GRSA sobre o documento protocolado pela Fundagao Renova “Estudos dos Processos Fluviais
e de sedimentos a jusante da Barragem de Fundido, no rio Doce, Relatério Técnico n°® 037,
culminou na Nota Técnica CT-GRSA n° 11/20218 e Deliberacdo CIF n° 526, de 06 de agosto
de 2021°% no qual estabeleceram que seja refeito um novo estudo de balanco de massas.
Portanto, estes estudos servirdo para a percep¢édo do transporte de sedimentos contendo Material
Ligado ao Desastre, avaliacdo das areas mais propicias de possiveis deposi¢do, zonas de
acumulos e o comportamento dos sedimentos que se encontram depositados nos reservatorios
que situam-se ao longo do rio Doce.

Ainda, tem-se outros estudos complementares em execucdo, dentre eles, o Projeto de
Renaturalizacdo, que tem o objetivo de recriar caracteristicas e processos ecoldgicos naturais
em trechos afetados pela passagem de Material Ligado ao Desastres no rio Gualaxo do Norte,
utilizando troncos e galhos de arvores, além dos estudo de Mapeamento de Habitats e, outros
estudos que estdo sendo desenvolvidos que dardo aporte para a elaboracdo do Plano de Manejo
de Rejeitos Intracalha, além de fornecer subsidios técnicos que deverdo ser considerados no
trabalho de atualizagdo dos transectos.

Todos os estudos e monitoramentos realizados para o contexto intracalha, deverao ser

8 http://www.ibama.qgov.br/phocadownload/cif/notas-tecnicas/CT-GRSA/cif-ct-grsa-nt-2021-11.pdf

9 ttp://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/deliberacoes/2021/2021-08-12-Sei_lbama-10571757-
Deliberacao CIF 526.pdf
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considerados para uma proposicéo atualizada do Plano de Manejo de Rejeitos para este contexto
e, neste sentido, cabe também realizar comparacdes e utilizar estudos secundarios, incluindo
estudos pretéritos, realizados na area que tange a temética de deposicao de Material Ligado ao
Desastre e as influéncias, impactos e possiveis contaminacdes que advém deste processo, a fim
de trazer a “luz” a realidade de campo ¢ subsidiar uma tomada de decisdo mais assertiva, eficaz
e eficiente.

Diante disso e, tendo em vista a necessidade de resposta céleres e assertivas em relagdo
ao nexo de causalidade do presente estudo, a equipe técnica da CT-GRSA reavaliou os dados
obtidos e utilizados no “Relatério Técnico Final - Atualizacdo do Volume 10: Aplicacdo do
Plano de Manejo de Rejeitos nos Trechos 13 e 14” e fez as comparagdes dos resultados obtidos
em pontos localizados na regido dos referidos trechos, com mesmo tipo de solo obtidos nos
estudos de Pacheco - reandlise e 0s valores médios dos dados brutos das concentracdes
encontradas no estudo CPRM (2016), como também, os dados brutos de concentracbes do
estudo de Duarte (2020) conforme apresentado nos Quadros 1 e 2, onde constam as
comparacOes das amostras em contexto intracalha com esses estudos pretéritos mencionados.

Os resultados apresentados nos Quadros 1 e 2 no contexto intracalha comparados com
os dados pretéritos de Pacheco (2015), CPRM (2016) e Duarte (2020) apresentou,
pontualmente, incremento nas concentragdes dos elementos Arsénio (As) e Aluminio (Al) nos
pontos T13TC21, T13TC16, T13TC10 e T13TC12, Niquel (Ni) em T13TC21, T13TC10 e
T13TC12, Manganés (Mn) em T13TC21, Ferro (Fe), Cromo (Cr), Cobre (Cu) e Cobalto (Co)
no ponto T13TC21, T13TC10 e T13TC12, Zinco (Zn) e Vanadio (V) em T13TC10 e T13T12.

Na pagina 447 do relatorio tem-se: “Como nao foram identificados sedimentos com
indicios de Material Ligado ao Desastre na superficie do leito do rio Doce, pode-se concluir
que ndo houve deposicao recente de MLD em quantidades perceptiveis nesses locais, ou seja,
remobilizados a partir de areas a montante do reservatério de Candonga ndo geraram acimulos
perceptiveis de Material Ligado ao Desastre na calha do rio Doce nos Trechos 13 e 14.”

A afirmacdo que ndo houve deposicdo de Material Ligado ao Desastre e ndo geraram
acumulos perceptiveis nesses locais ndo € apropriada, pois deve-se considerar a deposicao de
sedimentos finos que ocorre em camadas delgadas sobre os bancos arenosos, leito rochosos e
taludes marginais inundados em periodos de cheia. Estudos realizados pelo Programa de
Monitoramento da Biodiversidade Aquéatica mostram mudancas sazonais no volume de
sedimentos e nas concentracdes de metais e de outros elementos quimicos que ocorrem durante

periodos chuvosos.
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O estudo da Lactec (2017) mostrou pelos resultados de granulometria que as amostras
de Material Ligado ao Desastre apresentaram maiores fragdes de finos (areia fina - silte) e o
estudo de Jacobs CH2m (2018) e D"Agotino (2008) relatam que amostras com a maior
proporcdo granulométrica entre argila e silte é caracteristica do rejeito de mineracdo. Os
resultados de granulometria para o contexto intracalha apresentado no relatorio analisado
mostraram maiores propor¢des das fragOes finas, argila e silte nos Trechos 13 e 14. Em
Charlesworth et al. (2000) é enunciado que a maioria dos metais pesados esta ligada a fracéo
fina do sedimento, devido a elevada area superficial, posto isto, o incremento dos metais
observado nos Quadros 1 e 2, ao longo do tempo, podem estar associados ao aumento das
fracOes finas no sedimento advindo do Material Ligado ao Desastre.

Portanto, a conclusdo da Fundagdo Renova que ndo houve deposi¢cdo de Material
Ligado ao Desastre no contexto intracalha baseado em conclus6es tatil visual, desconsiderando
a relacdo e comparacdo com dados brutos de estudos pretéritos e os resultados de granulometria
obtidos, é inapropriada, visto que, a analise da CT-GRSA na presente Nota Técnica evidencia
que ha indicios de Material Ligado ao Desastre no contexto intracalha em pontos dos Trechos
13 e 14. Neste sentido, ha investigacao prevista para ser realizada no periodo seco de 2023 nos
trechos 13 e 14, por meio da “Atualizac¢do dos transectos”, o qual foi analisado pela CT-GRSA
e, em resposta, solicitou a apresentacéo, por parte da Fundagdo Renova, de uma proposta de
adensamento da malha amostral para os reservatorios das UHEs (Baguari, Aimorés e
Mascarenhas) e deu orientacGes quanto a atualizacdo dos transectos implantados ao longo dos
trechos 13 e 14, até fevereiro de 2023, para que haja tempo habil de realizacdo da campanha
durante o periodo seco. Portanto, os pontos que geraram ddvidas no PMR entregue serao
tratados com este plano de trabalho (intra e extracalha), considerando inclusive os resultados
de outros estudos e monitoramentos em desenvolvimento, conforme citado acima, sendo este
produto e os dados obtidos, uma das fontes para a proposta de um Plano de Manejo de Rejeitos
para o contexto intracalha.

Soma-se ainda, as orienta¢6es quanto a metodologia de analise e comparacao dos dados
brutos, na qual, a Fundacdo Renova devera investigar novamente todos os transectos, visto que,
conforme Nota Técnica CT-GRSA n°  13/2020, solicitou que fosse considerado para o
adensamento de transectos, 0 maximo de elementos espaciais representativos dos trechos 13 e
14, tais como: zonas de menor fluxo d’agua, pois sdo mais propicios de acumulagdo e deposi¢ao
do Material Ligado ao Desastre; reservatorios de UHES; areas utilizadas para abastecimentos

urbano e irrigacdo; geomorfologia fluvial; Lagoas marginais; Unidades de Conservacéo; ilhas,
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principalmente aquelas com moradia e atividades socioeconémicas; demais areas com presenca
de atividades socioeconOmicas; apontamentos de deposicdo de Material Ligado ao Desastre
pelos atingidos. Trazendo, portanto, dados de campo atuais que possibilitam a conferéncia, a
comparacdo e uma efetiva analise quanto a presenca ou nao de MLD ao longo dos trechos 13 e
14.
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Quadro 1. Comparacio de Resultados de Amostras Coletadas em Transectos intracalha dos Trechos 13 e 14 com Resultados de CPRM (2016, “Pacheco — Reanélise® e Duarte (2020).

Pacheco (2015) - 54 - Duarte Pacheco (2015) - 56 - Duarte
Pardmetros cp“:gf:}ﬁ’ - mg.kg? (2020] - T137TC21 - mg kg2 CP“:;:::E’ - mg kgt (2020) - T13TC16 - mg kg™
Min Méd. | Max. mg.kg?! Min | Méd. | Max. Min Méd. Max. mg.kg! Mip | Méd. | Max.
Boro 5,1 MA NA NA NA <1 <1 <1 51 <1,0 <1,0 <1,0 NA <10 | =<1,0 | <1,0
Selénio 0.6 <1 =1 <1 MNA =1 <1 <1 0.6 <1,0 =1,0 <10 MA =1,0 <1,0 <1,0
Merctirio 0,054 0,0903 | 0,10915 | 0,128 MA <0,05 | <0,05 | <0,05 0,054 <0,05 <0,05 <0,05 NA <0,05 | <0,05 | <0,05
Arsénio 4,12 7 23,97 38,7 =0,005 3,32 22,94 384 4,12 12,3 B84 13,B <0,009 3,81 8,32 12,2
Antimdnio 0,183 <1 <1 <1 N& =1 <1 <1 0,183 <1 <1 <1 NA& <1 <1 <1
Zinco 36,5 19,7 31,6 | 43,5 18,9 558 | 69 | 885 36,5 23 66,95 234 18,9 7,24 | 9,18 | 11,9
Vanadio 55,4 14,7 45,2 81,7 15,9 5,28 10,36 15,4 55,4 15 45,61 78,3 15,9 5,77 7,77 10
Prata 0,081 <1 <1 <1 NA <1 <1 <1 0,081 <10 <1,0 <1,0 NA <10 | =10 | <10
Niguel 13,1 6,62 16,71 23,3 4.4 1,86 6,64 10,8 13,1 3,86 18,03 26,7 4.4 1,96 3,41 4.3
Molibdénio 0,837 <1 <1 <1 N& =1 <1 <1 0,837 <1,0 <1,0 <1,0 NA <1,0 | «1,0 <1,0
Manganés 700 MA MA MA 2324 71 226 437 700 B 112 133 2324 - - -
Ferro 43600 11600 | 45167 | 72400 6981 4200 | 24067 | 35500 435600 10100 35436 57400 6981 6470 | 11353 | 18100
Cromo 54,2 189 | 48,07 | 658 154 592 | 13,21 | 217 54,2 13,2 47,32 82,4 15,4 125 | 19,8 | 27,9
Cobre 16,6 4,31 19,47 27.B 81 3,19 4,66 6,13 16,6 7,46 17,03 28,7 g1 1,37 2 2,38
Cobalto 9,43 567 | 12,32 | 158 NA 1,37 | 6,25 | 14,00 9,43 3,75 12,05 21,3 NA 1,27 | 2,52 | 401
Chumbo 14 99 4 87 12,19 18,3 24,9 3,19 3,88 4,57 14 99 5,53 15,29 23,8 24,9 1,56 2,16 2,88
Cadmio 0,038 <0,1 <0,1 | =01 0,6 <0,1 | =01 | =<0,1 0,038 <0,1 <0,1 <0,1 0,6 <0,1 | =<0,1 | =01
Bario 101 34,8 86,27 114 MA 6,45 20,32 43,6 101 41,9 92,46 130 MA 6,94 9,25 10,8
Aluminio 19710 4830 13343 | 19100 2183 15810 2877 4810 19710 4280 11547 20600 2183 4280 | 12242 | 20600
Legenda:

MNA: Mo analisado.

Resultados de concentragfes maiores que os valores encontrados no estudo pretérito CPRM (2016).

Resultados de concentracdes maiores que os valores encontrados no estudo pretérito de Duarte (2020).

Resultados de concentragdes maiores gue os valores encontrados no estudo pretérito de Duarte (2020) e CPRM (2016).
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Quadro 2. Comparacio de Resultades de Amostras Coletadas em Transectos intracalha dos Trechos 13 e 14 com Resultados de CPRM {2016), “Pacheco — Reandlise™ e Duarte (2020).

NA&: N3o analisado.

Resultados de concentracdes maiores que os valores encontrados no estudao pretérito de Duarte (2020).

Resultados de concentracdes maiores que os valores encontrados no estudo pretérito CPRM (2016).

Resultados de concentracdes maiores gue os valores encontrados no estudo pretérito de Duarte (2020) e CPRM (2016).

Duarte
Parimetros | CPRM (2016) - t[;:;;tle- CPRM (2016] - Pacheco (2015) - 55 (2020) -
mg.kgl Pacheco (2015) - 55 - mg.kg! ' T13TC10 - me.kgt mg.kg-1 mg.kg?t T13TC12 - me.kg?
Min Med. | max. | MEVE Min | Méd. | Max. Min | Méd. | Max. Min Méd. Max.
Boro 5,1 Ma MNA MN& MN& MNA MNa N&A 5.1 MA MNa NA M <1 <1 =1
Selénio 0,6 <l <l <l MNA <l <l <l 0,6 <l <l <l MA <l <l <1
Merciirio 0,054 0,091 0,0941 | 0,104 MNA& <0,05 | <p,05 | <0,05 0,054 0,091 | 0,0941 | 0,104 NA 0,0788 0,0788 0,0788
Arsénio 4,12 25,1 7 38,7 <0,009 798 | 13,33 | 199 4,12 25,1 7 38,7 0,009 4,28 482 5,37
Antimdnio 0,183 <l <l <l MNA <l <l <l 0,183 <l <l <l MA <l <l <1
Zinco 36,5 258 4427 | 785 18,9 258 | 4427 | 785 36,5 258 | 4427 | 785 18,9 415 19,33 452
Vanddio 59,4 22,5 4487 | 858 15,9 225 | 4487 | 858 59 4 225 | 4487 | 858 15,9 1,16 36,89 99,3
Prata 0,081 =1 <1 =1 MN& =1 =1 =1 0,081 <1 =1 <1 Ma <1 <1 =1
Niguel 131 10,1 1577 | 264 4,4 101 | 1577 | 264 13,1 10,1 | 1577 | 264 44 1,06 13,14 34
Molibdénio 0,837 <l <1 <l MA <l =1 <l 0,837 <1 <1 <1 MA <1 <1 =1
Manganés 700 Ma MNA MN& 2324 MNA MNa N&A F00 MA MNa NA 2324 52 109,33 163
Ferro 43600 17200 31033 53700 58981 13600 | 14033 | 14300 43600 17200 31033 | 53700 8981 1860 18913,33 49100
Cromo 54,2 1 51,5 96,5 15,4 10,9 13,2 17,2 54,2 1 51,5 | 965 15,4 15 29,73 76,5
Cobre 16,6 8,44 16,43 | 316 8,1 165 | 252 | a17 16,6 8,44 | 1543 | 316 81 2,03 13,11 33,9
Cobalto 9,43 7.06 1068 | 17.8 MA 214 | 291 | a27 9,43 7,06 | 1068 | 17,8 MA 3,79 11,295 18,8
Chumbo 14,89 6,38 12,64 | 23,2 24,9 1,75 | 2,39 | 338 14,39 6,38 | 1264 | 23,2 24,9 1,16 13,02 24,4
Cadmio 0,038 <0,1 <0,1 <0,1 0,6 01 | <01 | =01 0,038 <0,1 «0,1 | =01 0,6 <0,1 <0,1 <0,1
Bario 101 52,5 75,83 121 MA 883 | 13,21 | 21,8 101 525 | 7583 | 121 MA 473 49,48 132
Aluminio 189710 G090 11777 23100 2183 1780 2663 3920 15710 6050 11777 | 23100 2183 770 26053 74500
Legenda:
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3.4. CONTEXTO EXTRACALHA

Para este contexto, de antemao temos que compartimentar as areas por categorias, para
que, cada desfecho siga um rumo que ja pode estar sendo tratado em outras instancias do
Sistema CIF, visto as atribui¢fes de cada Camara Técnica, mas que, neste contexto e territorio
as tematicas sdo interdisciplinares e, portanto, se interligam em alguns pontos, principalmente
no contexto espacial.

No relatério analisado pela CT-GRSA constata-se que na porcdo extracalha o
compilado das concentragdes de metais de solos coletados nos transectos, propriedades e ao
entorno das lagoas nos Trechos 13 e 14 foi comparado com os valores de referéncia obtidos
pelo conjunto de dados dos estudos de CPRM (2016) e Pacheco (2015) reanalisados pelo
protocolo e digestdo acida USEPA 3051A.

Contudo, a metodologia utilizada pela Fundacdo Renova, por meio da sua contratada
(Golder), principalmente com relagdo a analise tatil visual. Sendo assim, ainda persiste a
inseguranga por esta andlise, visto que o material ndo é obtido diretamente da Barragem de
Funddo. A identificacdo visual de indicios de Material Ligado ao Desastre deve ser seguida de
outros métodos de identificacao, por exemplo, a comparacao dos resultados obtidos neste PMR
com dados brutos de estudos pretéritos ao rompimento realizados nas proximidades dos atuais
pontos de amostragem. Além disso, conforme previsto na proposta de Atualizacdo dos
Transectos, seria mais efetivo a utilizacdo de analises mineraldgica que vai fornecer, dentre
outros dados, todos os minerais que estdo presentes no Material Ligado ao Desastre puro e nas
areas que tiveram deposicdo de MLD que saiu da Barragem de Fund&o, possibilitando, para
tanto, realizar as devidas comparac¢des técnicas cientificas.

Conforme mencionado no item anterior, as comparacfes dos resultados dos metais
obtidos devem ser comparados com estudos pretéritos considerando os dados brutos obtidos,
assim como, 0s pontos proximos ao PMR 13 e 14 e o mesmo tipo de solo. Posto isto, a
comparacdo realizada pela Fundacdo Renova foi feita de forma inadequada, visto que, foi
utilizado estatistica em dados dos estudos pretéritos para obtencdo dos valores de referéncia
modificando os valores de concentracOes dos elementos analisados.

Diante das inconsisténcias apresentadas pela Fundagdo Renova, a CT-GRSA realizou
comparacédo dos resultados obtidos em ponto extracalha do PMR 13 e 14 com os dados brutos

do estudo pretérito de Pacheco (2015) - Reanélise e o valor médio dos dados brutos de
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concentracdo dos elementos analisados obtido pelo estudo CPRM (2016), ambos estudos foram
realizados em pontos préximos e com o mesmo tipo de solo, conforme demonstrado nos
Quadros 3 e 4.

A analise comparativa dos dados brutos mostrou um incremento na concentracdo dos
metais Aluminio (Al), Arsénio (As), Bario (Ba), Boro (B), Chumbo (Pb), Cobalto (Co), Cobre
(Cu), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Manganés (Mn), Niquel (Ni), Vanadio (V) e Zinco (Zn) nas
amostras do contexto extracalha nos pontos avaliados. O elemento Mercurio (Hg) apresenta um
incremento pontual no ponto T13TC21 quando comparado com o resultado obtido no estudo
CPRM (2016).

Ainda, foram realizadas analises dos resultados obtidos no Relatério de Avaliacdo da
Qualidade do Material Ligado ao Desastre presente na Barragem de Funddo, em Mariana -
MG, e na Usina Hidrelétrica Risoleta Neves (Aterro de Candonga), em Rio Doce - MG. Nos
resultados obtidos para amostras de solo/MLD coletadas em Funddo e Candonga pelo Grupo
EPA em 2019 nota- se maiores fracdes dos elementos Aluminio (Al), Bario (Ba), Boro (B),
Céadmio (Cd), Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Manganés (Mn), Vanéadio (V) e Zinco
(Zn). Assim, os resultados das amostras extracalha obtidas para o Trecho 13 e 14 evidenciam
aumento desses elementos quando relacionados e comparados a estudos pretéritos, indicando
gue nestes pontos amostrados o aumento das concentracGes desses metais sdo indicios de
Material Ligado ao Desastre na regiéo.

Vale ainda salientar que, existem também outros estudos sendo realizados e a serem
realizados para ambos contextos, tanto extracalha, como intracalha, como, por exemplo, 0s
Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana - Meio Ambiente e Avaliacdo de Risco
Ecoldgico para fins de gerenciamento de areas contaminadas. Tematica que foi inserida na ACP
- Eixos Prioritarios em 2019 e compd®e 0 eixo prioritario 2. Estes, em especial, podem, inclusive,
definir ou redefinir o0 manejo de determinadas areas a fim de gerenciar as areas que
apresentarem elementos com concentracdo acima do permitido pela legislacdo vigente e
pertinente. Tornando-se assim, prioridade de execucdo em todos os territorios afetados pelo
rompimento da Barragem de Fundéo e, consequentemente, pela deposicéo de Material Ligado

ao Desastre, para trazer seguranca, principalmente para a populacéao atingida.
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Quadro 3. Comparacdo de Resultados de Amostras Coletadas em Transectos extracalha do Trecha 13 e 14 com Resultados de CPRM (2016) e "Pacheco — Reanalise™.

) ) TR Pacheco (2015) TFHTCiS CPRM :zuiﬁj - Pacheco (2015) T14TC10
Parimetros me. kel P15 - mg.kg™! Extracalha (max_0 - 1,6m) - mg.kg? mg.kg- P17 - mg.kg-1 | Extracalha (m&x 0 - 1,6m) - mg.kg-1
Hor- A Min Méd Max. Hor- A Min Méd Mix.
Boro 6,138 MA <1 <1 <1 6,138 NA <1 <1 <1
Selénio 0,5 <1 =1 <1 <1 0,5 =1 =1 <1 =1
Mercdrio 0,143 0,0785 0,0583 0,05 0,136 0,143 0,0733 0,0608 0,1 0,186
Arsénio 2,6 2,51 1,48 9,36 17 2,6 =1 4,06 7,72 15,3
Antiménio 0,089 1,72 3,22 3,23 3,24 0,089 =1 3,01 4 68 822
Zinco 26,3 55,7 9,02 34,147 64,3 26,3 42 39,3 57,19 75,2
Vanadio 121,7 46,4 21,8 55,89 80,1 121,7 81,7 55,5 71,01 87,9
Prata 0,032 <1 <1 <1 <1 0,032 <1 <1 <1 <1
Niguel 10,3 2,73 10,9 22,88 58,7 10,3 3,63 14,9 21,46 27,6
Molibdénio 1,108 <1 <1 <1 <1 1,108 <1 <1 <1 <1
Manganés 278 127 51,2 632,55 1480 278 447 467 915 1570
Ferro SE700 12100 36200 47700 63400 58700 33200 29000 58863 142000
Cromo 80,3 16,1 26,7 57,11 92,9 80,3 15,4 39,7 60 71,6
Cobre 16,44 33,2 8,03 22,22 48,2 16,44 31,2 15,2 23 28,9
Cobalto 5,07 1,1 1,96 11,02 28,2 5,07 7,58 11,3 14 18,6
Chumbo 25,05 5,1 7,93 14,88 25,3 25,05 24,3 7,2 18 23,8
Cadmio 0,017 <01 <1 <1 <1 0,017 =01 <1 <1 <1
Bério 7z 4,6 5,77 77,68 150 72 108 114 180 474
Aluminio 38430 7120 5910 28231 51100 38430 11300 15100 31275 49400
Legenda:

MA: Ndo analisado.

Resultados de concentragdes maiores que os valores encontrados no estudo pretérito CPRM (2016).

Resultados de concentracdes maiores que os valores encontrados no estudo pretérito de Pacheco reandlise (2015).

Resultados de concentragdes maiores gue oz valores encontrados no estudo pretérito de Pacheco reanalise (2015) e CPRM (2016).
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Quadro 4. Comparacdo de Resultados de Amostras Coletadas em Transectos extracalha do Trecho 13 e 14 com Resultados de CPRM (2018) & “Pacheco — Reanalize”.

CPRM (2016 - Pacheco (2015) T13TC21 CPRM (2016) - | Pacheco (2015) T13TCO8
Parametros me-ke* P13 - mg.kg! Extracalha (max 0-1,6m) - mg.kg? | me-ke™” P13 - mg.kg? Extr (max 0 - 1,6m) - mg. kg™
Hor. A Min Méd Max. Hor. A Min Méd Max.
Boro 6,138 MA <1 <1 <1 6,138 MA <1 <1 <1
Selénio 0,5 <1 <1 <1 <1 0,5 <1 <1 <1 <1
Merciirio 0,143 0,132 0,0645 0,12 0,223 0,143 0,132 0,052 0,0887 0,133
Arsénio 26 3,71 409 24,77 41,3 2.6 3,71 1,89 7,22 18,2
Antimdnio 0,089 =1 3,22 4,14 5,14 0,089 =1 2,98 2,98 2,58
Zinco 26,3 11,5 18,7 39,29 65,7 26,3 115 11,4 29,6 458
Vanddio 1217 61,4 25 75,79 126 1217 61,4 23,4 57,48 91,6
Prata 0,032 =1 <1 <1 <1 0,032 =1 <1 <1 =1
Niquel 10,3 1,52 12,7 29,56 52,7 10,3 1,52 7,18 20,81 33,1
Molibdénio 1,108 =1 1,29 1,29 1,29 1,108 <1 <1 <1 <1
Manganés 278 26,3 157 1055,57 2200 278 26,3 85,7 670,78 1150
Ferro 58700 5230 36900 62985,71 137000 58700 5230 6960 34635 52800
Cromo 80,3 21,3 28,3 65,31 107 80,3 21,3 21,3 50,98 80,3
Cobre 16,44 24,9 10,9 28,26 51,9 16,44 24,9 5,38 19,55 32,9
Cobalto 5,07 =1 7.76 13,47 21,1 5,07 =1 2,19 11,20 16
Chumbo 25,05 1,88 5,65 16,70 257 25,05 1,88 5,78 15,39 26,2
Cddmio 0,017 =01 <0,1 <0,1 <0,1 0,017 =01 <0,1 =0,1 <0,1
Bario 72 2,82 61,3 111,91 205 72 2,82 19,3 91,87 169
Aluminio 38430 8440 15700 55814 29 122000 38430 8440 16600 41938 69700
Legenda:

MA: Mo analisado.

Reszultados de concentracdes maiores que os valores encontrados no estudo pretérito de Pacheco reanalise (2015).

Resultados de concentracdes maiores que os valores encontrados no estudo pretérito CPRM (2016).

Resultados de concentracdes maiores gue os valores encontrados no estudo pretérito de Pacheco reanalise (2015) 8 CPRM (2016).
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3.4.1. llhas Fluviais

As ilhas fluviais foram afetadas pela passagem da lama ap6s o rompimento da
barragem de Fund&o e conforme preconiza o TTAC deveriam receber acdes de recuperagédo
ambiental e intervenc@es para a retomada da atividade agropecuaria. Uma serie de discussdes
vém ocorrendo desde entdo, principalmente no que tange a regulamentacdo especifica na
legislacdo federal para demarcagdo de areas de preservacdo permanente (APP) e uso sécio
econdmico.

Em abril de 2022 a Funda¢do Renova emitiu o documento “Estudo de estimativa da
dimensdo de areas de preservacdo permanente correlacionada a ilhas fluviais”, no qual teve
objetivo de fornecer suporte a avaliacao e definicdo de atuacdo dos Programas de Retomada
das Atividades Agropecuarias (PG17) e Fomento ao CAR e PRA (PG40) em ilhas fluviais.
Dessa forma, visando esclarecer as duvidas relativas a analise documental sobre tratativas
referentes as atividades agropecuérias desenvolvidas nas llhas Fluviais do Rio Doce, foi
elaborada a Nota Técnica Intercadmaras n° 05/2022 (Anexo 05), realizada pelos membros do
Grupo de Trabalho (GT) Ilhas Fluviais composto pela CT-FLOR, CT-GRSA, CT-El,
AGEDOCE, IDAF e IEF, com a participacdo da Fundacdo Renova.

A referida Nota Técnica exp6s os considerandos além dos apontamentos quanto a
necessidade de definicdo da forma como se dara a reparacdo dos impactos causados pelo
rompimento da Barragem de Funddo de acordo com as normas legais, para os dois estados
impactados, Espirito Santo e Minas Gerais. Nesse sentido, as camaras técnicas envolvidas
solicitaram parecer juridico a Instancia de Assessoramento Juridico (IAJ) do Comité
Interfederativo (CIF) sobre: i) A continuidade e implantacdo das atividades dos programas
de “Retomada das Atividades Agropecudrias” (PG 17) e de “Fomento a Implantagcdo do
Cadastro Ambiental Rural - CAR e dos Programas de Regularizagdo Ambiental - PRASs na
Bacia do Rio Doce” (PG 40) nas ilhas fluviais; ii) Implantagdo do PG25 para reparacio de
APPs impactadas nas ilhas fluviais a montante da UHE Risoleta Neves; iii) a jusante da UHE
Risoleta Neves carece de definicdo de qual programa ou da melhor alternativa para
reparagdo/compensacao; iv)e analisar se os danos em APPs das ilhas fluviais a jusante da
UHE Risoleta Neves estariam contemplados na compensacéo dos PGs 26 e 27.

Nessa perspectiva, 0 GT - Ilhas Fluviais segue aguardando o parecer da 1AJ, para ter
uma definicdo mais adequada sobre o assunto quanto a tomada de decisdo das acGes que

poder&o ser realizadas nas ilhas fluviais que estéo localizadas ao longo dos trechos 13 a 16 e
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que sofreram algum tipo de impacto advindo do rompimento da Barragem de Fundao.

Ficando, portanto, esta tratativa a ser conduzida no &mbito do GT - Ilhas Fluviais.

3.4.2. Lagoas Marginais

As lagoas marginais do rio Gualaxo do Norte e Carmo afetadas pela passagem da
lama de Material Ligado ao Desastre oriundo do rompimento da Barragem de Fund&o
passaram a ser tratadas no escopo de um estudo complementar, no ambito do Plano de
Manejo de Rejeitos, que visa estabelecer as alternativas de manejo do Material Ligado ao
Desastre e de recuperacdo ambiental mais apropriados para estes ambientes a montante da
UHE Risoleta Neves, devido ao extravasamento do MLD para o contexto extracalha.

A ultima manifestacdo da CT-GRSA se deu por meio da Nota Técnica CT-GRSA n°
12/20218, na qual analisou os projetos referentes aos “Estudos complementares - Lagoas
Marginais dos rios Gualaxo do Norte e Carmo” em cumprimento ao requerido no Item 6 do
Eixo Prioritario 1, no &mbito da ACP - Eixos Prioritarios.

Nessa conjuntura, a CT-GRSA solicitou o atendimento as diretrizes e requisi¢cdes
estabelecidas na Nota Técnica CT-GRSA n° 12/2021, de maneira a fornecer maiores
informacdes e comparagcfes para uma tomada de decisdo segura, quanto ao manejo do
Material Ligado ao Desastre e possiveis intervencdes a serem realizadas nestas areas.

Embora os estudos venham ocorrendo nos trechos a montante da UHE Risoleta
Neves, conforme supracitado, existem preocupacfes quanto aos trechos a jusante,
principalmente com o advento da extrapolacdo das cheias, definidas pelas manchas de
inundacdo, que podem ter afetado as lagoas marginais ao longo dos trechos 13 e 14, através
do carreamento de sedimentos finos (argila, silte e areia fina) para esses lugares, provocando
0 assoreamento desses locais. Cabe ressaltar, que as lagoas marginais exercem uma fungéo
bioldgica e ambiental, além de serem consideradas importantes meios que servem de
bercgario, protecdo e abrigo para peixes. Nesse sentido, necessita-se, portanto, de maior
investigacdo nessas areas a fim de tomada de decisdo mais segura e assertiva.

Além disso, de acordo com as informagdes trazidas no Plano de Manejo de Rejeitos
nos trechos 13 e 14 (Golder, 2021), dentre as 18 lagoas que foram investigadas em um grupo
de 884, em apenas duas delas foi verificada a presenca de Material Ligado ao Desastre.
Ambas apontam semelhanca, visto que tinham diferenca de elevacdo menor que 1 metro e

distancia menor que 300 metros da margem. Desta forma, para a atualizagao dos transectos,
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onde uma proposta para a execucdo de nova campanha a ser realizada no periodo seco de
2023, devera ser entregue até fevereiro deste mesmo ano e entrega do relatério consolidado
em novembro, devera ser realizada um adensamento da malha amostral a fim de ter maior
representatividade dentro do grupo total. Somados ao fato de que a mancha de inundacao de
2016 e 2020 foram reprovadas e a de 2022 ainda néo foi elaborada e, as chuvas de 2021/2022
apontam como as mais intensas ocorridas ap6s o rompimento da Barragem de Fundao, estas
areas gque se encontram as lagoas marginais ainda estéo indefinidas efetivamente.

A partir dos resultados obtidos por meio da campanha de atualizacdo dos transectos
que serd realizada no periodo seco de 2023 e entregue em novembro deste mesmo ano, a
Fundacdo Renova devera propor, em caso de deteccdo de impactos neste ambiente por
deposicdo do Material Ligado ao Desastre, apresentar um projeto para reparagdo das lagoas
marginais que se encontram ao longo dos trechos 13 e 14 e que, porventura, receberam aporte

de Material Ligado ao Desastre.
3.4.3. Areas protegidas

Ao longo dos trechos 13 e 14, que somam 400 km de extensdo do rio Doce, se
encontram varias areas protegidas (Unidades de Conservacgdo (UC)), seja da esfera federal,
estadual ou municipal. Algumas destas UCs foram impactadas, direto ou indiretamente pela
passagem do Material Ligado ao Desastre, seja diretamente na area/territorio da referida
unidade de conservacdo, como em sua area de amortecimento.

Os trechos em epigrafe abrangem as unidades de conservacdo correspondentes
aosgrupos 2 (APA Corrego Novo, APA Bom Jesus do Galho, APA Lagoas de Caratinga,
RPPN Lagoa Silvana, APA Dionisio, APA Pingo d'agua, APA Santana do Paraiso, APA
Belo Oriente), 3 (MONAE e APE Pico da Ibituruna, APAM Pico da Ibituruna e PE
Governador Valadares) e 4 (PE Sete SalGes, RPPN Sete de Outubro, RPPN Fazenda Bulc&o),
além do préprio PE do Rio Doce.

Inseridas no Programa 39, estdo previstas no TTAC duas clausulas afeitas a esta
tematica: a 181, que prevé a avaliacdo e reparacdo dos impactos em Unidades de
Conservacao (UC) e a 182 que, dentre outras a¢des, prevé a consolidacao do Parque Estadual
do Rio Doce (PERD).

A avaliacdo e reparagdo dos impactos das unidades de conservacdo potencialmente

afetadas e a reparacdo dos mesmos estdo previstas na Clausula 181 do TTAC e em
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deliberacdes CIF subsequentes.

A avaliacdo de impacto mais avancada atualmente se refere ao PERD, para o qual ja

foram gerados o relatorio preliminar, a devolutiva para gestores e comunidade, o relatdrio

final, desenvolvidas oficinas para a elaboracdo do plano de acdo e entregue e ainda nao

aprovado a proposta final do plano de acdo. Os impactos identificados pela CT-Bio para o

PERD foram:

Impactos nos Componentes do Meio Fisico

>

>

>

(F1) Degradagao da qualidade da 4gua do Rio Doce e corpos d’aguas
marginais: aumento na carga suspensa - Significancia Muito Alta;

(F2) Degradagao da qualidade da 4gua do Rio Doce e corpos d’4guas
marginais: contaminacao por metais - Significancia Muito Alta;

(F3) Degradagao da qualidade da 4gua do Rio Doce e corpos d’4guas
marginais: contaminacdo microbiolodgica - Significancia Alta;

(F4) Degradagao da qualidade da dgua do Rio Doce e corpos d’aguas
marginais: demais alteracdes fisico-quimicas - Significancia Muito Alta;
(F5) Degradacdo da qualidade da a4gua de tributarios ao Rio Doce -
Significancia Alta.

(F6) Degradacdo da qualidade da 4gua dos lagos do Médio Rio Doce -
Significancia Média.

(F7) ]_)egradac;ﬁo da qualidade do sedimento do Rio Doce e corpos d’aguas
marginais:

contaminacgdo por metais - Significancia Muito Alta.

(F8) Degradacdo da qualidade do sedimento de tributarios ao Rio Doce -
Significancia Alta.

(F9) Alteracdo da granulometria dos sedimentos - Significancia Alta.
(F10) Alteracéo da morfologia do Rio Doce - Significancia Media.

(F11) Obstrugdo das confluéncias de tributarios ao Rio Doce - Significancia
Alta.

(F12) Alteracdo da dinamica fluvial - Significancia Média.

(F13) Deposicédo de Material Ligado ao Desastre na planicie fluvial -
Significancia Media.

(F14) Alteracdo do regime hidrico da planicie fluvial - Significancia Média.
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>

(F15) Degradacdo da qualidade da agua subterranea do aquifero aluvionar -
Significancia Alta.

Impactos nos Componentes do Meio bidtico

>

>

(B1) Contaminac&o e bioamplificagdo de contaminantes em animais e
plantas - Significancia Muito Alta.

(B2) Aumento de mortalidade e reducdo dos tamanhos populacionais da
vegetacao terrestre - Significancia Baixa.

(B3) Aumento de mortalidade e reducdo dos tamanhos populacionais da
vegetacdo aquética - Significancia Alta.

(B4) Aumento de espécies vegetais exdticas/invasoras nas margens do Rio
Doce

- Significancia Baixa.

(B5) Abertura de trilhas e extracdo ilegal de palmito e epifitas - Significancia
Baixa.

(B6) Aumento da mortalidade de mamiferos e reducdo dos tamanhos
populacionais - Significancia Baixa.

(B7) Degradacdo do habitat utilizado por mamiferos em decorréncia da
passagem e deposicdo de Material Ligado ao Desastre nas margens do Rio

Doce e areas adjacentes - Significancia Baixa.

(B8) Aumento de mortalidade da avifauna e redugdo dos tamanhos
populacionais - Significancia Baixa.

(B9) Degradacdo do habitat utilizado pela avifauna em decorréncia da
passagem e deposicdo de Material Ligado ao Desastre nas margens do Rio
Doce e areas adjacentes - Significancia Baixa.

(B10) Efeitos negativos das alteracdes na cadeia trofica sobre a avifauna -
Significancia Baixa.

(B11) Alteragdo na composigdo das comunidades de aves aquaticas na calha

do Rio Doce e ambientes adjacentes - Significancia Baixa.

(B12) Aumento da mortalidade da herpetofauna e redugdo dos tamanhos
populacionais - Significancia Muito Alta.

(B13) Degradagéo do habitat da herpetofauna, em decorréncia da passagem e
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deposicdo de Material Ligado ao Desastre na calha do Rio Doce e areas
adjacentes - Significancia Baixa.

> (B14) Efeitos negativos das alteracfes na cadeia trofica sobre a herpetofauna
terrestre - Significancia Baixa.

> (B15) Efeitos negativos das altera¢fes na cadeia trofica sobre a herpetofauna
aquatica - Significancia Muito Alta.
> (B16) Aumento da caca e captura de espécies da mastofauna, avifauna e

herpetofauna - Significancia Baixa.

> (B17) Aumento de mortalidade da ictiofauna e reducdo dos tamanhos
populacionais -Significancia Muito Alta.

> (B18) Destruicdo e degradacdo do hébitat utilizado pela ictiofauna -
Significancia Alta.

> (B19) Interrupgdo do fluxo das espécies da ictiofauna decorrente da perda de
conectividade entre os tributarios e o Rio Doce - Significancia Média.

> (B20) Efeitos negativos das alteraces na cadeia trofica sobre a ictiofauna-
Significancia Média.

> (B21) Ambiente aquético: Alteragdo na composi¢do da assembleia ou
comunidades de peixes na calha do Rio Doce e ambientes adjacentes -
Significancia Alta.

> (B22) Aumento da pesca ilegal nos lagos do PERD - Significancia Média.

Impactos nos Componentes do Meio Socioecondmico
> (S1) Esgarcamento das relacGes topofilicas - Significancia Muito Alta.
> (S2) Fragilizacdo da identidade laboral - Significancia Muito Alta.

> (S3) Desencadeamento e amplia¢do do sofrimento social - Significancia
Muito Alta.

> (S4) Acirramento dos conflitos socioambientais - Significancia Muito Alta.

> (S5) Perda ou interrupcao de fonte de abastecimento ou de acesso a 4gua -
Significancia Muito Alta.

> (S6) Prejuizos as atividades econdmicas - Significancia Alta.

> (S7) Reducéo da seguranca alimentar - Significancia Muito Alta.
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> (S8) Aumento na incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica -
Significancia Alta.

> (S9) Reducéo da visitagdo no Parque Estadual do Rio Doce - Significancia
Alta.

> (S10) Alteracdo da dinamica demografica na Zona de Amortecimento do
PERD

- Significancia Muito Alta.

Para o grupo 2 foi desenvolvido o relatorio preliminar e estd em fase de agendamento
as devolutivas para os gestores das UCs.

Para o grupo 3 e 4, ja foram realizados os relatorios preliminares, as devolutivas e
entregues os relatorios finais, 0s quais ainda ndo foram aprovados pela CT-Bio.

Enquanto os relatérios ainda ndo foram aprovados, os impactos identificados séo
semelhantes ao do PERD, variando a afetagdo de UC ou de sua Zona de Amortecimento,
bem como a significancia dos mesmos.

Com relacdo a reparacdo, as acfes ainda ndo foram desenvolvidas, com excecdo
daquelas previstas em outras clausulas e que concorrerdo para a mitigacdo dos impactos no
mesmo territorio.

Com relacdo a compensacdo dos impactos em UCs, prevista na clausula 182 do
TTAC, em 15 de janeiro de 2021, foi firmado Termo de Cooperac¢do entre Instituto Estadual
de Florestas (IEF) e Fundacdo Renova, prevendo o repasse de cerca de 93 milhdes ao IEF,
em até 3 anos, visando a implantacdo de acOes de consolidacdo do PERD. A primeira e
segunda parcelas de cerca de 24 milhdes foi depositada pela Fundacdo Renova em conta
judicial em abril de 2021, conforme acordado entre as partes.

Para cumprir a finalidade do acordo, o IEF langcou em 31 de julho de 2021 o Edital
IEF 01/2021, que visa estabelecer um Termo de Parceria com Organizacdo Social de
Interesse Publico, a qual deverd, ao longo de 4 anos, executar o recurso previsto de 21
milhdes, em acbes de infraestrutura, recursos humanos, equipamentos e instrumentos de
planejamento.

O processo seletivo foi encerrado e atualmente o Instituto Ekos Brasil vem
executando este termo, ja estando atuando para a consolidagdo da UC com base no Termo e
Programa de Trabalho disponivel em

http://lwww.ief.mg.gov.br/transparencia/termosdeparceria. Ressalta-se que também neste
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endereco estdo disponiveis os relatorios e avaliacbes de cada periodo de avaliacdo
(trimestral).

Atualmente o Termo de Parceria tem atuado em diversas frentes, desde a contratagédo
de pessoal técnico e operacional para a UC, até a manutencao de aceiros, estruturacdo do
herbario e desenvolvimento do plano de manejo, dentre outras atividades previstas.

Diante das tratativas conduzidas pela CT-Bio em atendimento e acompanhamento
das Clausulas 181 e 182 do TTAC por meio do Programa 39, ndo cabe nos contextos
conduzidos pela CT-GRSA apontar solucbes paralelas para estes territorios das areas
protegidas, visto que ja estdo sendo tratadas em outra instancia. No entanto, cabe sugerir a
utilizacdo dos dados gerados no ambito da CT-GRSA quanto as analises do Material Ligado
ao Desastre para subsidiar também os estudos conduzidos pela CT-Bio no ambito destes

territorios.

3.4.4. Propriedades Rurais

As acdes desempenhadas nas propriedades rurais impactadas pelo rompimento da
barragem de Fundao localizadas entre os municipios de Mariana-MG e Linhares-ES, estao
sendo reportadas de forma integrada entre os programas socioambientais: 17 (Retomada das
Atividades Agropecuérias), 25 (Recuperacdo da Area Ambiental 1) e 40 (Fomento ao CAR
e PRA).

A Deliberacdo CIF n° 529, de 15 de setembro de 2021° aprovou a Revisdo do
Programa de Retomada das Atividades Agropecuérias - PG17. As propriedades, localizadas
a jusante da UHE Risoleta Neves, serdo atendidas de acordo com o mapeamento do programa
de Cadastro via contratacdo ou por meio do edital de 05 lotes de servigos de assisténcia
técnica e extensdo rural - ATER. Os prazos de adesdo foram estabelecidos por regido e
seguem em Curso.

No que tange as propriedades rurais, principalmente quanto a adequacédo ambiental
das mesmas, foi recomendado pela especialista 0 uso do instrumento de Pagamento por
Servicos Ambientais (PSA) para esse processo, com 0 objetivo de se estabelecer um
ranqueamento de areas prioritarias para as agoes de revegetacdo. Neste sentido, conforme
consta no PG17 (Item 5.7.1), ja esta contemplado o PSA por 5 anos com previsao de iniciar

0s primeiros ja em dezembro de 2022, apenas para a regiao dos municipios de Mariana, Barra
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Longa, Rio Doce, Santa Cruz e Ponte Nova, sendo cogitado o pagamento de R$ 252,00
(Duzentos e cinquenta e dois) por hectare. No item 6.0 - Reparacdo e Adequacéo
Socioambiental Socioeconémica de Propriedades Rurais Impactadas Localizadas a jusante
da UHE Risoleta Neves, ndo foi previsto PSA dentro dos programas PG17 e PG40. No
entanto, para ter direito a este pagamento (PSA) os proprietarios teriam que adotar as
premissas e regularizar a propriedade, implantando, portanto o PRA, o que envolvera uma
interlocugé@o com as tratativas conduzidas pela CT-Flor e CT-EI.

Conforme definido pelo fluxo do Plano de Manejo de Rejeitos, a implantacdo das
atividades e acOes estabelecidos no mesmo, este fluxo decisério prevé a participacao
ordenada dos stakeholders envolvidos, principalmente das pessoas que tiveram suas
propriedades atingidas pelo Material Ligado ao Desastre (FASE 4). Ou seja, além da
avaliagdo e aprovacdo das acdes pelo Sistema CIF (FASE 3), € prerrogativa do “Plano de
Manejo de Rejeitos” a obtengao de anuéncias dos proprietarios declarando que estes estéo de
acordo com a opc¢do de manejo definida para a sua propriedade. Além disso, conforme
orientacdo da CT-GRSA junto a Fundagdo Renova e fundamental que o proprietéario tenha
conhecimento quando da assinatura do Termo de Anuéncia, que estudos complementares,
como o0s de investigacdo de risco a saude humana (ARSH) ainda se encontram em
desenvolvimento nas areas impactadas e, portanto, a alternativa de manejo selecionada pode
ser ajustada, conforme os resultados encontrados. Caso o proprietario ndo esteja de acordo
com a proposta de manejo do Material Ligado ao Desastre estabelecida, cabera a Fundagéo
Renova comunicar o fato a CT-GRSA para que seja verificado os devidos encaminhamentos

e reavaliacdo da proposta.

3.4.5. Area Urbana

O trecho 13 do Plano de Manejo de Rejeitos abrange um total de 27 municipios
mineiros e o trecho 14 somam-se 9 no Estado de Minas Gerais e 1 no Estado do Espirito
Santo. Muitos destes municipios, possuem suas areas urbanas nas margens do rio Doce e,
portanto, sofrem com as enchentes nos periodos de chuva. Com isso, as referidas areas
urbanas podem estar recebendo, junto com os sedimentos carreados pelas enchentes, um
aporte do Material Ligado ao Desastre que deposita ao longo do seu territorio, prejudicando

as pessoas que ali vivem, principalmente quando se acumulam ao longo de vias e
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instrumentos publicos, bem como nos quintais de propriedades privadas.

Além da Fundacdo Renova possuir escritorio em algumas destas cidades,
possibilitando o atingido buscar por meio do cadastro junto a Fundacdo Renova alguma
reparacao guanto aos impactos que sofrera em sua propriedade, o CIF, principalmente por
meio do seu Grupo de Assessoramento Tecnico (GAT), vem avaliando os Planos de Agdes
para os periodos chuvosos de cada ano, acompanhando, para tanto, as a¢des desenvolvidas
pela Fundacéo Renova nas areas afetadas.

O objetivo do plano € buscar prevenir e mitigar possiveis impactos durante as
estacOes chuvosas, considerando o aumento da precipitacdo, assim como a vazdo dos cursos
d’4gua, que poderiam ocasionar a remobilizacdo dos sedimentos e Material Ligado ao
Desastre, gerando possiveis danos a qualidade da agua e, consequentemente, as atividades
agropecuarias, ao abastecimento de agua da populacéo, as comunidades biologicas presentes
nos rios e a infraestrutura nas areas atingidas pelas chuvas.

A abrangéncia do plano periodo chuvoso considera 0os meses que, historicamente,
apresentam maiores precipitacdes, sendo que, na regido Sudeste especificamente em Minas
Gerais e no Espirito Santo, esse periodo compreende de outubro a marco, sendo o
Climatempo (2013). Informagao constatada a partir dos dados de cinco estagdes automaticas
do Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos —
PMQQS, registrados entre outubro de 2019 e marco de 2021, que exemplifica esse
comportamento ao longo da bacia do rio Doce.

A Secex informou ainda que pretende incluir a limpeza urbana como uma das agdes
a serem realizadas no ambito dos Planos de Agdes para os periodos chuvosos, mesmo que
seja por meio de medida compensatdria para que 0s municipios possam solicitar diretamente
ao CIF aprovagéo de custeio para a limpeza das vias e instrumentos urbanos.

Diante disso, os impactos e contratempos causados pela deposicdo de Material
Ligado ao Desastre e sedimentos serdo tratados em outras instancias do Sistema CIF, ndo
cabendo aqui definir uma acéo especifica para estas areas no &mbito dos Planos de Manejo

de Rejeitos dos trechos 13 e 14.

3.5. ACAO CIVIL PUBLICA - EIXOS PRIORITARIOS

Em atendimento aos autos da A¢édo Civil Publica 69758- 61.2015.4.011.3400 (“ACP

Eixos Prioritarios”), em marg¢o de 2020, o Juizo determinou o escopo dos itens do Eixo
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Prioritario 8, relacionados ao estudo conclusivo da area diretamente afetada pelo Material
Ligado ao Desastre a jusante de Candonga e ao fornecimento de silagem temporario para 0s
produtores rurais que alegaram dificuldades técnicas/operacionais.

Em relacdo ao Plano de Manejo de Rejeitos dos trechos 13 e 14, 0 mesmo ndo se
encontra judicializado na ACP Eixos Prioritarios e, portanto, seguird no rito normal do
Sistema CIF, embora seja consentido que a Fundacgdo Renova entregue o PMR 13 e 14 como

atendimento a obrigacdes previstas no Item 3.2 do Eixo Prioritario 8 da ACP.

4. CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

Primeiramente vale informar que a NOTA TECNICA CT-GRSA n° 15/2022, que
tratou da “Analise do “Relatorio Técnico Final - Atualizagdo do Volume 10: Aplicagdo do
Plano de Manejo de Rejeito nos Trechos 13 e 14” (mesmo objeto desta nota corrente),
aprovada em 16/11/2022 e validada na 10* Reunido Extraordinaria da CT-GRSA, retornou
para discussdo na CT-GRSA, a pedido do CIF, culminando nesta nova e atual versao com as
conclusdes totalmente alteradas.

O Trecho 13 compreende a extensao do rio Doce entre a barragem da UHE Risoleta
Neves (Candonga) e a barragem da UHE Baguari, totalizando aproximadamente 220 km de
extensdo e 65.541 hectares de area, abrangendo 27 municipios, todos pertencentes ao estado
de Minas Gerais, sendo eles Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado, Sem-Peixe, Rio Casca, Sdo
Domingos do Prata, Sdo José do Goiabal, Sdo Pedro dos Ferros, Raul Soares, Dionisio,
Corrego Novo, Pingo-d'Agua, Marliéria, Bom Jesus do Galho, Timéteo, Caratinga, Ipatinga,
Santana do Paraiso, Ipaba, Belo Oriente, Bugre, lapu, Naque, Periquito, Sobrélia, Fernandes
Tourinho, Governador Valadares e Alpercata.

Ja o trecho 14 possui uma extensdo de 180 km, entre as barragens da UHE Baguari e
da UHE Mascarenhas, com uma area de 60.072 hectares, passando por 9 municipios de
Minas Gerais (Alpercata, Governador Valadares, Tumiritinga, Galiléia, Conselheiro Pena,
Resplendor, Itueta e Aimorés) e 1 municipio do Estado do Espirito Santo (Baixo Guandu).

Vale salientar que, cada local, ainda mais com toda esta extenséo de rio e tamanho de
area, possuira as suas especificidades ao longo dos trechos do Plano de Manejo de Rejeitos
(PMR), como as ilhas fluviais, lagoas marginais, areas protegidas, propriedades rurais, areas
urbanas, dentre outras, que de certa maneira, estdo sendo conduzidas em ambitos e foruns

distintos, buscando atender as suas necessidades e particularidades.
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Neste sentido, esta Nota Técnica buscou direcionar cada tratativa dentro dos
contextos intra e extracalha para os trechos 13 e 14 do Plano de Manejo de Rejeitos,
considerando que o objetivo principal do PMR € apresentar diretrizes, conceitos,
metodologias, técnicas, critérios e indicadores para tomada de decisdo quanto ao manejo dos
rejeitos, para elaboracdo e execucdo de projetos aplicaveis nas areas afetadas pelo
rompimento da Barragem de Fund&o. E também, buscou respeitar as iniciativas, estudos e
acOes que estdo em andamento naquele territdrio, seja desenvolvida em outras instancias e
tratativas, bem como as limitagdes e atribuices que competem a esta Camara Técnica.

O Plano de Manejo de Rejeitos apresentado pela Fundagdo Renova para os trechos
13 e 14, intitulado de “Relatério Técnico Final - Atualizacdo do Volume 10: Aplicacdo do
Plano de Manejo de Rejeito nos Trechos 13 e 14” e desenvolvido pela GOLDER (member
of WSP) em resposta a Deliberacdo CIF n° 431 respaldada pelas requisi¢fes da Nota Técnica
CT-GRSA n° 13/2020 foi o objeto de analise desta Nota Técnica corrente e é considerado
reprovado, devido a inconsisténcias técnicas apresentadas.

Contudo, a partir das analises técnicas dos dados brutos realizadas pelos técnicos da
CT-GRSA composta por 6rgdos ambientais competentes para tais analises, permitira a
chegada de conclusbes expostas a seguir, que também consideraram 0 posicionamento
contido no parecer técnico da especialista contratada pela Flacso, Sra. Marina Habkost
Schuh, via Processo de Contratacdo Edital Flacso N° 011/2021, bem como das constatacfes
de vistoria de campo realizada por meio da Operacdo Watu - Fase XV. Assim, tem-se as

seguintes conclusdes:

1. As evidéncias e metodologias levantadas para o estabelecimento do nexo de causalidade
ndo sdo adequadas, conforme apontado pela especialista. Ela afirmou ainda que, foi
utilizado o raciocinio da lei de conservacdo de massa na combinagdo entre duas misturas,
porém de acordo com a analise do parecer essa combinagdo é equivocada, ja que segundo
estudos de Lavoisier (1789), esse principio é valido apenas para sistema fechado. Ademais,
as evidéncias e metodologias de estabelecimento de nexo de causalidade embasados nessa
premissa ndo sdo adequados e ndo devem ser propagadas. Neste sentindo, as premissas
utilizadas devem ser revistas e corrigidas, conforme relatada nesta Nota Técnica. Deverdo

ser utilizadas, prioritariamente, as ja acordadas no Termo de Transacdo de Ajuste de

Conduta (TTAC), em sua clausula 72 e também as diretrizes relatadas na Nota Técnica
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2.

4.

IBAMA/SISEMA/IEMA n° 02/2017%,

Conforme constante no item “ANALISES DA CT-GRSA", principalmente os subitens
“3.3” ¢ “3.4” desta nota técnica, a equipe técnica da CT-GRSA constatou ainda
inconsisténcias basicas e premissas equivocadas. A partir da analise dos dados brutos foram
identificados impactos relacionados ao rompimento da barragem de Funddo, levando a
conclusdo de que as areas deveriam ser monitoradas para entender os impactos resultantes
do MLD.

A hipotese de o incremento na concentracdo dos metais estar relacionada ao rompimento
da barragem de Funddo ndo deve ser excluida ao realizar a comparagdo com dados
pretéritos, assim como, ndo pode ser sustentada a afirmacéo de que ndo ha indicios de rejeito
nessas regides amostradas, além das identificadas visualmente, uma vez que houve o
incremento de elementos potencialmente téxicos em areas em que o rejeito ndo foi
perceptivel visualmente. Assim, percebe-se uma correlacdo entre o rompimento da
barragem, associado aos eventos de cheia da bacia do rio Doce com o aumento de elementos
potencialmente toxicos, nos pontos amostrados. Os resultados das amostras extracalha
obtidas para os Trechos 13 e 14 evidenciam aumento desses elementos quando relacionados
e comparados a estudos pretéritos, indicando que nos pontos amostrados os aumentos das
concentragdes desses metais sdo indicativos da existéncia de rejeitos na regiéo.

Ainda no contexto extracalha e considerando a temaética das llhas Fluviais, o GT-llhas
Fluviais composto pela CT-FLOR, CT-GRSA, CT-El, AGEDOCE, IDAF, IEF e Fundacéo
Renova, ap6s emissdo da Nota Técnica Intercamaras n° 05/2022, segue aguardando o
parecer final sobre o assunto por parte da Instancia de Assessoramento Juridico (1AJ) do
Comité Interfederativo (CIF), a fim de estabelecer definicdo das agBes a serem
desenvolvidas no ambito das Ilhas Fluviais, que serdo analisadas de acordo com a
especificidade de cada ilha. Sendo assim, esta tematica sera conduzida por este Grupo de
Trabalho, ndo cabendo para 0 momento, qualquer decisao a respeito destes territorios.
Para os territorios que fazem parte de alguma area protegida legalmente, seja administrada
pela esfera municipal, estadual ou federal, considerando o TTAC, as intervencdes nestas
areas competem a CT-Bio em atendimento e acompanhamento das Clausulas 181 e 182 do
TTAC por meio do Programa 39, levando em consideracdo a especificidade de cada UC e
os impactos diretos e indiretos que estas sofreram. Diante disso, salvo melhor juizo, ndo
cabe, neste momento, apontar solucdes paralelas para estes territorios das areas protegidas,

devendo a Fundacdo Renova encaminhar as conclusdes para a CT-Bio para tomada de

10 https://www.gov.br/ibama/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/cif/arquivos/notas-tecnicas/CT -

REJEITOS/2018/cif-ct-rejeitos-nt-2017-02-1bama-Sisema-lema.pdf
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devidas providéncias.

6. Ao longo dos Trechos 13 e 14, que correspondem a aproximadamente 400 km de extenséo
do rio Doce, sdo encontradas varias propriedades rurais que possivelmente receberam,
direta ou indiretamente, deposicdo de Material Ligado ao Desastre. As acdes
desempenhadas nas propriedades rurais impactadas pelo rompimento da barragem de
Funddo localizadas entre os municipios de Mariana-MG e Linhares-ES, estdo sendo
reportadas de forma integrada entre os programas socioambientais: 17 (Retomada das
Atividades Agropecuarias), 25 (Recuperacdo da Area Ambiental 1), este & montante da
UHE Risoleta Neves e, 40 (Fomento ao CAR e PRA). Mas, cabe deixar registrada a
importancia de garantir a recuperacdo das areas impactadas pela deposic¢éo deste material,
com base nesta nota técnica. Neste sentido, devido a constatacdo pela especialista de
diversas inconsisténcias, tanto de premissas como de metodologia usadas no PMR dos
Trechos 13 e 14, sugeriu que fosse realizada a recuperagdo das APP’s de curso d’agua como
método de conten¢do dos impactos percebidos por este material depositado nas margens do
rio Doce, resultante de cheias. Sendo assim, a CT-GRSA requer que tal acdo seja realizada
nas propriedades rurais e, considerando as Deliberagdes CIF n° 633, de 08 de dezembro de
2022 e n° 661, de 29 de marco de 20232, com énfase ao item 4 desta, com as devidas
Anuéncias dos seus proprietarios, que sofreram os referidos impactos, além de considerar
as diretrizes da CT-Flor, com utilizacéo de restauro florestal e outras técnicas de contencao
do Material Ligado ao Desastre, para 0s casos necessarios. Portanto, tais acdes deverdo ser
realizadas com recursos reparatorios, uma vez que foram percebidos impactos relacionados
ao rompimento, além de deposito do referido MLD. A Fundagdo Renova devera encaminhar
as conclusdes e tratativas para as Camaras Técnicas pertinentes para tomada de devidas
providéncias e acompanhamento, conforme suas atribui¢fes. Estas acOes poderdo ser
iniciadas apos aprovagdo do Plano de Trabalho pela CT-GRSA e deliberada pelo CIF, em
atendimento a Deliberacéo n° 661, de 29 de marg¢o de 2023.

7. No que tange a adequacdo ambiental destas propriedades rurais, foi recomendado pela
especialista 0 uso do instrumento de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA). Neste
sentido, é necessario a verificagdo da viabilidade técnica de implantacdo com o PG 17 e 0
PG 40 por n&o se tratar de questdes diretas da competéncia da CT-GRSA.

8. Para todas as acOes realizadas em imdveis rurais que tangenciam as a¢oes de manejo de

rejeitos, a Fundagdo Renova devera obter os devidos Termos de Anuéncia ou a informagéo

11 https://www.gov.br/ibama/pt-br/acesso-a-
informacao/institucional/cif/arquivos/deliberacoes/2022/cif deliberacao 633 2022.pdf
12 https://www.gov.br/ibama/pt-br/acesso-a-
informacao/institucional/cif/arquivos/deliberacoes/2023/cif deliberacao 661 2023.pdf
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10.

11.

12.

sobre a recusa, conforme fluxo definido para os Planos de Manejo de Rejeitos, a qual deve
constar as implicagbes futuras devido aos possiveis impactos ocasionados pelo evento.
Devem ser apresentados os mapas com os referidos arquivos vetoriais (shapefiles e
kml/kmz), a localizacdo, os limites das propriedades e o nimero de inscricdo no Cadastro
Ambiental Rural (CAR), as quais deverao estar classificadas em “Com Anuéncia” e “Sem
Anuéncia”, somadas as demais informagdes que permitam a identifica¢do da propriedade
em questdo, bem como o proprietario da mesma, em cumprimento a Fase 4 do Fluxo de
Gerenciamento do Plano de Manejo de Rejeitos, aprovado pela Deliberacdo CIF n° 86.
Para as areas urbanas que se encontram as margens do rio Doce e que, por ventura, recebem
o0 aporte de Material Ligado ao Desastre, principalmente por meio das cheias, cabe ressaltar
que existe um Plano de Acgles para o Periodo Chuvoso, acompanhado pelo Grupo de
Assessoramento Técnico do CIF (GAT/CIF) que engloba parte de agdes necessérias para
este contexto. Além disso, é de interesse da CT-GRSA a inclusdo de uma acdo referente a
limpeza urbana no &mbito destes Planos de Ag¢des para 0s proximos periodos chuvosos. As
acOes de limpeza urbana ja deverdo ser aplicadas e, posteriormente, adicionadas no caso de
eventual atualizagdo do Plano de AcGes para o Periodo Chuvoso.

Ainda no territério urbano, nos casos em que os quintais de propriedades forem atingidos
pela deposicdo de Material Ligado ao Desastre, seus proprietarios poderdo buscar a
Fundacdo Renova, para que sua situacdo seja avaliada individualmente e seja decidida a
acdo necessaria para reparagao ou compensacgdo pelo dano causado em conformidade com
as Deliberagdes CIF n° 633, de 08 de dezembro de 2022 e n° 661, de 29 de margo de 2023.
Com relagdo aos territorios Indigenas e Povos e Comunidades Tradicionais, a Fundacéao
Renova, em articulagdo com a CT-GRSA, devera realizar contato com a Camara Técnica
Indigena e Povos e Comunidades Tradicionais (CT-IPCT) e outras correlacionadas, para
gue os Territorios Indigenas sejam contemplados no PMR revisado, bem como para que
sejam orientados quanto a legislagdo vigente e pertinente e para tomada de providéncias
cabiveis e acompanhamento, conforme suas atribuicdes.

Em relacédo ao contexto intracalha especificamente, vale salientar que, conforme explanado
no item “3.3.” desta nota técnica corrente, a afirmagao que ndo houve deposicao de rejeito
e ndo geraram acimulos perceptiveis nesses locais ndo é apropriada, pois deve-se considerar
a presenca da deposicéo de Material Ligado ao Desastre, principalmente finos que ocorre
em camadas delgadas sobre os bancos arenosos, leitos rochosos e taludes marginais
inundados em periodos de cheia. Diante disso, a Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2022,
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deliberada através da Deliberacdo CIF n° 603, de 05 de agosto de 20223, determinou, dentre
outras coisas, a apresentacdo de um plano de manejo especifico para este contexto, a partir
de algumas diretrizes descritas na mesma. Ndo cabendo, neste momento, uma tomada de
decisdo para este contexto.

No entanto, conforme descrito ao longo desta Nota Técnica, as acdes que ja estdo em
desenvolvimento, seja via 0s programas acompanhados pela CT-GRSA ou outra camara
técnica do Sistema CIF, que contemple o requerido pela CT-GRSA e, consequentemente,
estejam alcangando resultados exitosos, a CT-GRSA requer a continuidade das referidas
atividades que correspondem também, em medidas de manejo de rejeitos. Além disso,
relaciona-se na presente nota técnica os desfechos especificos para cada compartimento que
se encontra nos contextos intracalha e extracalha dos trechos 13 e 14.

Diante disso, a Fundacdo Renova devera entregar junto a CT-GRSA uma versao do
plano de manejo de rejeitos dos trechos 13 e 14 revisado, levando em consideracdo o posto
nesta nota técnica, relatando as agdes em curso para cada compartimento ambiental e
contextos dos Trechos analisados, considerando as solucBes implementadas e o
monitoramento ambiental, conforme as diretrizes das Deliberagdes CIF n°® 633, de 08 de
dezembro de 2022 e n° 661, de 29 de marco de 2023, para avaliacOes de solucdes adicionais
baseadas na evolucdo do conhecimento e das condi¢des ambientais, entre a CT-GRSA e a
Fundacdo Renova.

Em complementacdo, segue abaixo uma sintese das requisicdes:

Quadro 05: Sintese das Requisicdes
ID DESCRICAO PRAZO

1 | Determinar a Fundacdo Renova que entregue uma | 90 dias apds a
versdo do plano de manejo de rejeitos dos trechos 13 e | primeira campanha
14 revisado, contemplando: do  monitoramento
1.1.  Revis&o e corregdo das premissas, conforme | ambiental referente
relatada nesta Nota Técnica. Deverdo ser | as Deliberacbes CIF

utilizadas, prioritariamente, as ja acordadas | n° 633, de 08 de

no Termo de Transacdo de Ajuste de | dezembro de 2022 e

Bhttps://www.gov.br/ibama/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/cif/arquivos/deliberacoes/2022/cif-
deliberacao-603-22.pdf
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Conduta (TTAC), em sua clausula 72 e

também as diretrizes relatadas na Nota

Técnica IBAMA/SISEMA/IEMA n°
02/2017;

1.2.  Contemplar as agdes de recuperacdo

ambiental das Lagoas Marginais impactadas

por deposicdo de Material Ligado ao
Desastre;

1.3.  Contemplar

as acbes de recuperacdo

ambiental dos reservatorios das Usinas
Hidrelétricas (UHE) que se encontram ao
longo dos trechos 13 e 14 e que foram
impactadas por deposicdo de Material
Ligado ao Desastre, conforme anuéncia e
diretrizes das empresas responsaveis pelos
reservatorios das UHE’s Baguari, Aimorés
e Mascarenhas;

1.4, Contemplar a¢des de recuperacao ambiental

de APP’s (Mata Ciliar), como forma de

acOes de manejo de rejeitos;

n® 661, de 29 de
margo de 2023.

Determinar que a Fundagdo Renova ndo interrompa as acdes|
gue ja estdo em desenvolvimento no territério, seja via 0s
programas acompanhadas pela CT-GRSA ou outra camara
técnica do Sistema CIF, que contemple o requerido pela CT-
GRSA e, consequentemente, estejam alcancando resultados

exitosos, sem prejuizo a revisdo do PMR requerido.

Imediato

No que tange a adequacdo ambiental das propriedades rurais,
determinar que a Fundacdo Renova protocole junto a CT-
GRSA e a Secex CIF, os Termos de Anuéncia ou a informacéo
sobre a recusa, conforme fluxo definido para os Planos de
Manejo de Rejeitos, a qual deve constar as implicacdes futuras
devido aos possiveis impactos ocasionados pelo evento. Devem

ser apresentados 0os mapas com os referidos arquivos vetoriais,

90

primeira campanha do

dias apés a
monitoramento

ambiental referente as
Deliberacdes CIF n°

633, de 08 de
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(shapefiles e kml/kmz), a localizacdo, os limites dasidezembro de 2022 e n°
propriedades e 0 nimero de inscricdo no Cadastro Ambientalgg1, de 29 de marco
Rural (CAR), as quais deverédo estar classificadas em “Comyya 2023,

Anuéncia” e “Sem Anuéncia”, somadas as demais informacdes|
que permitam a identificacdo da propriedade em questdo, bem
como o proprietario da mesma, em cumprimento a Fase 4 do

Fluxo de Gerenciamento do Plano de Manejo de Rejeitos,

aprovado pela Deliberacdo CIF n° 86.
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7. ANEXOS
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Anexo 1: Ata da Reunido Gerencial da CT-GRSA 02/2020
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SINTESE DE REUNIAO CT-GRSA GERENCIAL N° 02/2020
Convocado por: Gilberto Fialho Moreira | Data: 19/02/2020

Elaborado por: Gilberto Fialho Moreira e Adelino | Participantes: Lista de Presenca em anexo
da Silva Ribeiro Neto

Assunto: Plano de Manejo de Rejeitos (Trechos 13 e 14)

A 9:30 do dia 19 de fevereiro de 2020 iniciou-se a Reunido Gerencial 02/2020 da Camara Técnica de Gestdo
de Rejeitos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA), com abertura pelo coordenador, Gilberto Fialho Moreira,
representante da FEAM, apresentando o objetivo da reunido e em seguida solicitou uma rodada de
apresentagdo e prosseguindo, conforme relatado a seguir. A reunido ocorreu na sala 7, do 2° andar, do
Prédio Gerais na Cidade Administrativa (Rod. Papa Jodo Paulo Il, 4001 - Serra Verde, Belo Horizonte - MG).
Os participantes constam da lista de presenca anexa. Esta ata contém o resumo dos assuntos discutidos e

dos principais debates ocorridos.
Assuntos Discutidos:

e Melina Marsaro Alencar/Fundacdo Renova informou que a empresa que ira realizar as
sondagens complementares nos trechos 13 e 14 serd a Golder Associates.

e Foram mencionadas algumas limitagdes para os trabalhos de campo, como o acesso aos
reservatdrios das UHE. Neste sentido, Guilherme de Lima/NHC afirma que o impedimento
é somente nos primeiros 500 metros da barragem, mas as demais dreas sdo de acesso
publico garantido por lei;

e A Fundagdo Renova sugeriu repetir os transectos apresentando no Plano de Manejo de
Rejeitos dos trechos 13 e 14, ja protocolado, somando-se aos demais definidos para o
adensamento;

e Guilherme de Lima/NHC e Daila Aparecida Ferreira/Fundacdo Renova salientaram que a
ANA disponibilizou no final de 2019 os dados de levantamentos de sessdes
topobatimétricas ao longo do rio Doce mais atuais. Estes dados estdo sendo avaliados para
que possam ser aplicados na atualizacéo do estudos de modelagem da mancha de
indundacéo da cheia de 2016. Guilherme Lima/NHC salientou a importancia da integracéo
dos resultados dos transectos para consolidacéo da area impactada;

¢ Gilberto Fialho Moreira/Feam perguntou sobre a proposta de critérios que a Fundacgéo
Renova utilizara para o adensamento dos transectos. Adelino da Silva Ribeiro Neto/IEMA
expos os critérios utilizados nos trechos 15 e 16, concentrando principalmente nas areas
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de baixa energia do fluxo de &gua, remansos e aprisionamento de acordo com a
geomorfologia do rio, como ilhas fluviais, dentre outros;

e Luciana Eler Franca/Gerai/Feam questiona se a ideia é replicar a metodologia que foi
utilizada para os trechos 15 e 16 nos trechos 13 e 14. Acrescenta o questionamento sobre
a metodologia utilizada nos trechos 15 e 16 e levaram algumas premissas em consideragé&o
para a definicdo do adensamento dos transectos, tais como: UC, atividades econdmicas,
relevancia ecoldgica, dentre outras; Adelino da Silva Ribeiro Neto/I[EMA salientou que existe
a metodologia explicitada nas sinteses das reunides gerenciais que discutiram o assunto e
na Nota Técnica CT-GRSA 01/2019. O representando da Golder, Luis H. Melges
Figueiredo, informou que, para os trechos 15 e 16, foram consideradas as éareas de
atividades econdémicas e de relevancia ecoldgica, dentre outras. Ele explicita que ndo existe
ainda uma “assinatura” definida para o rejeito de Fundao no sentido de diferenciacdo do
rejeito ao longo da bacia do rio Doce;

e Foi acordado que a Fundacdo Renova apresentara premissas, metodologia e plano
amostral acerca do adensamento dos transectos (intra e extra calha) @ CT-GRSA para os
trechos 13 e 14 do Plano de Manejo de Rejeitos. Para tanto, deveréa levar em consideracéo
no minimo as seguintes diretrizes: zonas de menor fluxo d’agua, pois sdo mais propicios de
acumulacdo e deposicdo dos rejeitos; reservatorios de UHEs, areas utilizadas para
abastecimentos urbano e irrigacéo; geomorfologia fluvial, Lagoas marginais; Unidades de
Conservagoes, llhas, principalmente aqueles com moradia e atividades socioecondmicas;
demais areas com presenca de atividades socioecondmicas; apontamentos de deposicéo
e rejeitos pelos atingidos, dentre outros. Além disso, levar em consideracéo, como dados
secundarios, dados da ANA, CPMR e demais entidades, que por ventura, possam ter
gerado informagdes correlacionados ao assunto e ao territério de estudo, aos quais estéo
inseridos os trechos 13 e 14;

e Conforme metodologia definida e utilizada para os planos de manejo de Rejeitos, dos
trechos 15 e 16, ficou acordado a execucéo de escreening com draga Van Veen entre os
transectos pré-definidos.

Encaminhamentos:

1. A Fundagdo Renova apresentara premissas, metodologia e plano amostral acerca do adensamento
dos transectos (intra e extra-calha) para os trechos 13 e 14 do Plano de Manejo de Rejeitos. (Prazo:

16/03/2020);
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2. A CT-GRSA providenciara as tratativas da segunda reunido definida para o dia 31/03/2020 entre os
membros e colaboradores da CT-GRSA e a Fundagdo Renova para discussdo e validagdo da

proposigédo apresentado pela Fundagdo Renova. (Prazo: 16/03/2020)

Belo Horizonte, 19 de fevereiro de 2020.
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Anexo 2: Ata da Reunido Gerencial da CT-GRSA 03/2020
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SINTESE DE REUNIAO CT-GRSA GERENCIAL N° 03/2020
Convocado por: Gilberto Fialho Moreira | Data: 17/04/2020

Elaborado por: Participantes: Patricia Rocha Maciel Fernandes (Diga/Feam/MG),
Gilberto Fialho Moreira | Gilberto Fialho Moreira (Gerai/Feam/MG), Luciana Eler Franca
e Thayna Guimarges | (Gerai/Feam/MG), Thayna Guimaraes Silva (Gerai/Feam/MG), Everton
Silva de Oliveira Rocha (GEAAD/Feam/MG), Josemar de Carvalho Ramos
(Ibama/Governador Valadares/MG), Adelino da Silva Ribeiro Neto
(lema/ES), Paulo Marcio Alves De Oliveira (lema/ES), Melina Marsaro
Alencar (Fundacéo Renova), Raphael Foscarini (Fundagdo Renova), Daila
Aparecida Ferreira (Fundacdo Renova), Julio S. C. Ribeiro (Golder),
Andreia R C Garcia (Golder) e Guilherme de Lima (NHC).

Assunto: Adensamento transectos - Plano de Manejo de Rejeitos (Trechos 13 e 14)

No dia dezessete de abril de 2020, as 10:00h, iniciou-se a Reunido Gerencial da Camara Técnica de Gestdo
de Rejeitos e Seguranca Ambiental (CT-GRSA), que ocorreu por video conferéncia, com abertura pelo
coordenador, Gilberto Fialho Moreira, representante da Semad/Feam, que deu prosseguimento a pauta,
conforme o resumo do relato dos assuntos discutidos e dos principais debates ocorridos. Estavam presentes

na reunido:

Assuntos Discutidos:

e Julio Ribeiro/Golder iniciou a apresentagao sobre a proposta de adensamento de transectos do PMR
dos trechos 13 e 14, pontuando: a) Histdrico e contextualizagdo; b) Extens&do dos trechos, sendo o
trecho 13 compreendido entre a UHE Risoleta Neves e UHE de Baguari e o trecho 14 compreendido
entre a UHE Baguari, passando pela UHE Aimorés, até a UHE Mascarenhas; c) Critérios e dados
utilizados para selecdo dos novos transectos: segbes topobatimétricas disponibilizadas pela ANA
para a bacia hidrografica do rio Doce, localizadas ao longo dos dois trechos, sendo 38 sec¢bes
topobatimétricas no TR 13 e 47 no TR 14.

e Foram utilizadas também as variaveis fisicas: declividade, variagdo da largura e sinuosidade para
determinar o potencial de sedimentagdo relativo entre os segmentos dos trechos entre cada segao
topobatimétrica. Estas varidveis permitiram uma classificagdo dos segmentos em termos do
potencial de sedimentagdo relativo (maior, intermediario e menor) utilizando-se, para isso, de
matrizes correlacionando a declividade e a variagdo da largura, e o resultado dessa matriz com o
indice de sinuosidade. Os levantamentos das sec¢des topobatimétricas consideradas foram

realizados no final de 2017 e inicio de 2018.
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e Quanto a selegdo de variaveis como critérios suplementares foram definidas as seguintes: areas de
inundagdo, interesse ecoldgico (UCs e TVR) e interesses sociais, culturais e econémicos (terra
indigena, abastecimento e irrigagdo, areas urbanas, ilhas com moradias ou atividades economicas).

e Josemar/lbama questionou se além das varidveis declividade, sinuosidade e largura, foi medido
algum parametro relativo a profundidade. Julio Ribeiro/Golder mencionou que esta ndo foi medida
diretamente, em fungdo da variacdo do NA ao longo do periodo de levantamento das secGes
topobatimétricas (periodo chuvoso), mas que pode ser considerada a variagdo da largura como uma
aproximagao.

e Luciana/Feam questionou quanto as Unidades de Conservagdo e Terras Indigenas e o
distanciamento utilizado para escolhé-las. Julio informou que néo foi estabelecida uma distancia
especifica, mas considerada a sobreposi¢do da mancha de inundacdo utilizada no Plano de Manejo
de Rejeito com a area da Unidade de Conservagao.

e Patricia Rocha/Feam questionou sobre como que a Fundagdo Renova pretende tratar os altos
indices pluviométricos ocorridos em 2020 e questionou ainda sobre a utilizagdo dos estudos
realizados no ambito da Cldusula 180, que trata de estudos sobre o impacto do consumo da dgua
do rio doce nas atividades de irrigagdo, o qual identificou em algumas propriedades, valores
elevados de metais.

e Representantes da Golder afirmaram que ndo foram considerados todas as areas efetivamente,
como todas as ilhas ou todas as areas de irrigagdo. O trabalho foi de amostragem, conjunto de
informagGes ao longo dos quase 400km. Todos os contextos estardo sendo contemplados buscando
realizar uma caracterizagdo dos rejeitos ao longo dos trechos. Quanto aos estudos de irrigagdo,
Melina Alencar/FR afirma que a Clausula 180 estava fechada, mas Patricia Rocha/Feam afirma que
nao foi fechada e que esta em analise para fechamento, esclarecendo que, o que se quer saber é
sobre a utilizagdo destes estudos como base/input, para selegdo de transectos.

e Quanto as areas irrigaveis, questionou-se qual foi o critério para definicdo das areas irrigaveis.
Melina esclarece que o critério a ser utilizado seré o cadastro de atingidos da Fundagdo Renova e a
possibilidade de deposi¢do de rejeito nessas dreas, e ndo a captagdo de agua em si para fins de
irrigacdo.

e Foram consideradas como premissas na definicdo dos transectos: critérios fisicos (principal
elemento orientador), transectos intracalha e sondagens em propriedades ja realizados, transectos
em segmentos classificados como de maior potencial de sedimentacdo relativo, transectos em locais
de interesse pelas variaveis suplementares e transectos nos reservatorios UHEs. Levando em

consideragdo todas as premissas a Golder prop6s 30 transectos no trecho 13 e 35 no trecho 14.

Nota Técnica CT-GRSA n° 02/2023 53 de 116



- A\ Camara Técnica de Gest3o
ﬁ \ 4 Y de Rejeitos e Seguranga
. ) Ambiental

Comité Interfederativo

), Camara Técnica de Gestdo
) ©_ de Rejeitos e Seguranga
p Ambiental

Comité Interfederativo

e Quanto a lagoas marginais foi levado em consideragao o registro de lagoas apresentado no Plano
de Manejo de Rejeito, que identificou, de forma conservadora, 179 lagoas. A proposta inicial é
derealizagdo de transectos em 18 lagoas, selecionadas a partir de uma classificagdo do potencial
impacto em lagoas. Representante da Fundacdo Renova informou que sera necessario um
diagndstico em campo para a definicdo efetiva de quais lagoas terdo transectos, sendo que o
numero de 18 areas pode ser alterado.

e Quanto aos reservatérios das UHEs, Thayna Guimardes/Feam, Patricia Rocha/Feam e Gilberto
Moreira/Feam questionaram sobre a quantidade de transectos nestes reservatorios, pontuando a
necessidade de aprovagao do quantitativo, localizagdo e acesso pelo Consorcio gestor de cada usina.

e Julio Ribeiro/Golder explanou sobre os limites da zona de seguranca dos reservatdrios de UHEs, que
sao definidos por questoes de seguranga e, por isso, podem demandar o ajuste em algum transecto
proposto, mas que entende que os transectos foram localizados, na maioria dos casos, proximos as
secOes topobatimétricas levantadas entre o final de 2017 e inicio de 2018. Além disso, considerando
a distribuicdo dos transectos e método de amostragem, acredita que os transectos definidos serdo
suficientes para caracterizacdo da deposicdo de rejeitos em cada um dos reservatorios. Daila
Ferreira/FR falou sobre as dificuldades no didlogo com os Consodrcios e de se ter acesso a dados
historicos, que sdo muito importantes para a condugdo dos estudos. Patricia Rocha/Feam sugeriu
para a coordenagéo da CT-GRSA alinhe com a presidéncia do CIF no sentido de abrir o didlogo junto
aos consorcios da UHEs. Gilberto Moreira/Feam, fala sobre a preocupagéo de parte do reservatério
da UHE Aimorés ndo ter sido contemplado com transectos, bem como alguns afluentes/tributarios
do rio principal que possa ter recebido rejeitos e que sdo utilizados para fins de irrigagdo e
abastecimento, por exemplo. Julio Ribeiro/Golder explica sobre a escolha dos transectos nos
reservatorios das UHEs, em especifico sobre o canal de fuga da UHE Aimorés, que forma um brago
ao reservatorio da Usina de Aimorés.

e Luciana Franga/Feam expos que é importante apresentar no documento um melhor embasamento
e discussdo para determinadas afirmagGes, como a selegdo ou ndo de determinadas
areas/transectos, banco de dados e informagdes e metodologia. Representante da Golder disse que
o documento pode ser melhorado e irdo considerar estas ponderacdes para os proximos
documentos.

e Thayna Guimardes/Feam perguntou sobre a caracterizagdo dos impactos relativo aos areeiros. A
Fundagdo Renova e Golder afirmaram que os impactos relacionados a esta atividade foi considerada
e que entrou como atividades econdmicas. A Fundagdo Renova informou que estas informagdes

virdo mais claras na préxima proposta.
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e Patricia Rocha/Feam falou sobre a preocupacdo dos drgdos publicos quanto a representatividade
das investigagdes ao longo dos trechos, também em relagdo aos pleitos dos atingidos. Gilberto
Moreira/Feam reforgou a fala lembrando-se de reunido ocorrida em 29/11/2019 em Governador
Valadares com os atingidos. Melina Alencar/FR disse que considera os cadastros junto ao FR dos
atingidos e areas, e que isso sera considerado para ao Plano de Manejo de Rejeitos destes trechos.

e Melina Alencar/FR afirma que a revisdo sera base para o refinamento da mancha de 2020.

e Patricia/Feam solicitou maiores informagdes sobre a técnica de screening com a draga Van Veen
(método de resposta répida para identificagdo de concentragdes de substancias em investigagbes
ambientais). A Golder explica que é uma técnica de varredura para complementar, os dados que
serdo gerados pelos transectos. Conforme o documento de adensamento apresentado, sera
utilizada a técnica de screening com a Draga Van Veen entre os transectos pré-definidos, como parte
do levantamento em campo. Conforme explicagdo dada pela Golder e Fundagdo Renova, caso sejam
identificados indicios de rejeito, durante a varredura, serdo propostos novos transectos intra e
extracalha, seguindo a metodologia utilizada nos planos de manejo de rejeitos dos trechos 15 e 16.

e Adelino Ribeiro/lema complementou a explanagdo da Golder, informando que esta técnica visual
foiimportante e eficaz para identificacdo de rejeitos nos trechos capixabas. Ressaltou que a empresa
Golder utilizou a caracterizagdo com o “teste de mistura” (técnica visual) e que esta também é
interessante para identificar a presenca do rejeito. Ademais, relatou que a CT-GRSA requereu a
apresentacdo de uma metodologia ndo visual e que ndo foi informada oficialmente se ja possuie o
status dessa metodologia. Adelino Ribeiro/ lema questionou ainda sobre qual técnica sera utilizada
para identificagdo dos rejeitos em campo e Andreia Capeleti/Golder falou sobre o método de
sedimentacdo, decantagdo e registros fotograticos, seguindo o formato para os trechos 15 e 16.
Quanto ao adensamento nas margens (sondagem extracalha), Adelino Ribeiro/lema questionou se
havera coletas além dos 100 m preconizado no PMR (5 amostras a cada 20m) com o objetivo de
cobrir toda a mancha de inundagéo, ou seja, chegar até o limite da mancha. Foi sugerido, portanto,
que as sondagens ndo cessem, ampliando-as até a mancha, utilizando, se necessario, espagamentos
maiores que 20 m, até o limite da mancha. Maiores espagcamentos e distancias terdo como objetivo
a completa caracterizacdo dos rejeitos nestas areas, mostrando a preocupa¢do dos atingidos,
sanando as areas que possam ter sido atingidas pelos rejeitos nas cheias e amenizando os
questionamentos e as preocupacbes das pessoas daquele territorio. Esta agdo sera avaliada e
definida em conjunto com a CT-GRSA e Fundagdo Renova.

e Andreia Capeleti/Golder menciona que seguira a investigagdo até onde se detectar rejeitos até

cobrir toda a maior mancha de inundacdo. Se ndo foi detectado serd considerado 100 metros.
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Gilberto Moreira/Feam questiona sobre as areas urbanas e como a caraterizagdo ira ocorrer nestas areas,
visto, por exemplo, o caso de Governador Valadares, que teve grande parte de sua area inundada no periodo
chuvoso 2019-2020. Julio Ribeiro/Golder explica que as amostragens previstas em Governador Valadares
estdo sendo bem representativas, considerando o nimero de transectos nesse trecho. Josemar/Ibama fala
da importancia de ter 1 transecto préximo ao aeroporto do municipio de Governador Valadares por ser uma

area de alagamento. Andreia Capeleti/Golder informou que irdo considerar o adensamento nesta érea.

Encaminhamentos:

Diante das discussoes realizadas, ressalta-se que todas os questionamentos pautados anteriormente e as
solicitagbes registradas nos encaminhamentos que seguem, deverdo constar na nova versao do Plano de
Manejo de Rejeitos e que, portanto, é de responsabilidade da Fundacdo Renova a execugdo dos estudos
para caracterizagdo dos dep0dsitos de rejeitos e seus impactos, assim como a proposicdo das alternativas de
manejo. Assim, faz-se os encaminhamentos:

1. A Fundagdo Renova devera apresentar uma proposta de sondagens para a caracterizagdo dos
rejeitos nos reservatorios das UHE’s encontradas ao longo dos trechos 13 e 14 do Plano de Manejo
de Rejeitos para apreciagdo e aprovagao junto a CT-GRSA e os consorcios das referidas UHEs;

2. A Fundagdo Renova devera definir as lagoas marginais que terdo transectos para a versdo revisada
do Plano de manejo de rejeitos dos trechos 13 e 14;

3. A Fundagdo Renova deverd investigar os afluentes do rio Doce que sdo utilizados para fins de
abastecimento humano ou em atividades socioeconémicas, a fim de saber se os mesmos foram
afetados pelos rejeitos, como refluxo ou cheias;

4. A Fundagdo Renova devera realizar as sondagens até os limites da mancha de inundagdo ou até
chegar em 100 m, o que for maior, pelo principio da precaugdo. Nos casos em que a mancha de
inundacdo for maior do que os 100 m propostos para sondagem extracalha, poderdo ser utilizados
distanciamentos de 30 a 40 m, até atingir os limites da mancha.

5. AFundagdo Renova devera realizar o método de screening com Draga Van Veen entre os transectos
pré-definidos, como parte do levantamento em campo. Nos locais onde a investigagdo identificar
concentragdes acima dos limites, deverd ser realizado transecto.

6. A Fundagdo Renova devera realizar a caracterizagdo dos rejeitos das lagoas marginais identificadas
com potencial conectividade, considerando, portanto, o evento de rompimento e os eventos de
cheias subsequentes, na nova versdo do Plano de Manejo de Rejeitos, independente da realizagdo

de transectos em todas estas.
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7. Deverad ser incluido um transecto para mensurar a deposicdo de rejeitos no municipio de
Governador Valadares, na regido do aeroporto do municipio (18° 53' 49" S41°59' 10" O).

8. AFundagdo Renova devera discriminar e descrever como foi realizada a investigagdo para definigdo
de transectos nas areas de atuagdo dos areeiros, além de mapea-las.

9. A Fundagdo Renova devera revisar o estudo da mancha de inundagéo, considerando os periodos
chuvosos de jan/16 e jan/20. A mancha de inundagdo para os trechos 13 e 14 deve ser elaborado
considerando os dados gerados pelos transectos, imagens de satélite e outros dados pertinentes e
ser entregue como um produto do Plano de Manejo de Rejeitos dos trechos 13 e 14.

10. Para a avaliagdo da area impactada dos Trechos 13 e 14, a Fundagdo Renova devera sobrepor a
mancha de inundagao final, definida conforme as recomendag&es do item acima, com todos os usos
existentes nestes trechos, como ilhas com e sem atividade antrdpica, lagoas marginais, areas
irrigaveis, areas urbanas, etc.

11. A Fundagdo Renova devera anexar ao Plano de Manejo de Rejeitos, todos os dados espaciais
georreferenciados, incluindo a delimitacdo da mancha de inundag&o; todas as ilhas, distinguindo
aquelas que possuem atividades antrdpicas; lagoas marginais; areas irrigaveis; reservatorios de

UHE’s; dentre outras ao longo dos trechos 13 e 14.

Belo Horizonte, 17 de abril de 2020.
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SINTESE DE REUNIAO CT-GRSA GERENCIAL N° 07/2020

Convocado por: Gilberto Fialho Moreira | Data: 28/05/2020
Elaborado por: Participantes: Gilberto Fialho Moreira (Gerai/Feam/MG), Adelino da Silva Ribeiro Neto
Lais Raquel Mariano (lema/ES), Barbara Queiroz Alves (Ramboll/MPF), Andreia R C Garcia (Golder), Flavia

Mour&o (CBH-Doce), Josemar de Carvalho Ramos (Ibama/Governador Valadares/MG),
Leandro Ribeiro Pires (Fundagdo Renova), Leticia de Pierri (Lactec/MPF), Lirriet Libdrio
(CBH-Doce), Luciana Eler Franga (Gerai/Feam/MG), Melina Marsaro Alencar (Fundagdo
Renova), Milena Machado Sachi (Lactec/MPF), Julio S. C. Ribeiro (Golder), Sebastido
Oliveira (Lactec/MPF), Thaynd Guimardes Silva (Gerai/Feam/MG), Thiago Bezerra
Corréa (Ramboll/MPF), Patricia Rocha Maciel Fernandes (Diga/Feam/MG), Lais Raquel
Mariano (CT-GRSA/Flacso) e Daila Aparecida Ferreira (Fundagdo Renova).

Assunto: Plano de Manejo de Rejeitos dos Trechos 13 e 14

No dia vinte e oito de maio de 2020, as 9h e 30min, iniciou-se a Reunido Gerencial da Cadmara Técnica de Gestdo de
Rejeitos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA), que ocorreu por videoconferéncia, com abertura pelo coordenador,
Gilberto Fialho Moreira, representante da Semad/Feam, que deu prosseguimento a pauta, conforme o resumo do

relato dos assuntos discutidos e dos principais debates ocorridos.

Assuntos Discutidos:

Gilberto Moreira/Feam fez breve contextualizagdo sobre as discussdes realizadas até o momento e
informou que essa reunido gerencial acontecera em atendimento ao encaminhamento da 442
Reunido Ordinaria da CT-GRSA. Relatou que a versdo revisada do Plano de Adensamento de
Transectos foi enviado pela Fundagdo Renova no fim do dia 27/maio, sem tempo habil para analise.
Melina Alencar/Fundacdo Renova sugeriu repassar os pontos da NT com posterior apresentacdo do
cronograma. Gilberto Moreira/Feam solicitou que inicialmente fosse feita a apresentacdo das
alteragGes realizadas no Plano de Trabalho para Adensamento de Transectos nos Trechos 13 e 14.
Julio Ribeiro/Golder apresentou as alteragdes realizadas no Plano de Trabalho para Adensamento
de Transectos nos Trechos 13 e 14. Informou que sdo 15 transectos que consideraram a presenga
dos Areeiros e que foi feita a inclusdo de um transecto em Governador Valadares, sendo agora 36
transectos no trecho 14.

Sebastido Oliveira/Lactec solicitou coordenadas geograficas dos transectos apresentados e explicou
que eles serdo Uteis para a comparagdo com os resultados das analises feitas pelo MPF.

Julio Ribeiro/Golder informou que sera realizado um transecto complementar nas areas onde forem
identificados indicios visuais de rejeito e afirmou no PMR sera informada todas as técnicas utilizadas
para realizagdo das sondagens dos transectos, conforme solicitagoes feitas na NT. Apresentou
informagdes incluidas a respeito da proposta de afluentes do Rio Doce e que foi utilizado como
critério a consideragdo dos afluentes ja previstos no PMQQS, com apenas alguns ajustes. Informou

também que foram incluidos os critérios a serem adotados para delimitacdo das areas do estudo
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possivelmente impactada e esclareceu sobre a delimitacdo da area de estudo, que trata a area do
trecho 13 e 14. A drea potencialmente impactada é delimitada com base na mancha de inundagéo.

e Melina Alencar/Fundagdo Renova reforgou que o TR 10 foi utilizado com um carater conservador,
devido as limitagdes da primeira versdo do estudo de modelagem da mancha de inundagéo.

e Apds questionamentos sobre a existéncia de um complemento a macha de inundagdo proposta pela
SRK, Melina Alencar/Fundacgado Renova esclareceu que a amostragem do contexto extracalha ndo se
limita a mancha de inundagé@o de TR de 10 anos e que o método de identificagdo é norteado pelo
indicio visual da presenca do rejeito.

e Apds questionamentos se ponto de analise do PMQQS é valido e se os pontos definidos pela CT-Bio
coincidem com os do PMQQS, Andreia Garcia/Golder explicou que a posi¢do do transecto sera
escolhida de forma que ele realmente possa representar uma se¢do com influéncia do Rio Doce. Em
relagdo aos pontos da CT-Bio, Julio Ribeiro/Golder explicou que a CT-Bio solicitou que os transectos
fossem colocados em cursos d’agua e por isso foram colocadas nos tributarios.

e Apos representantes da CT questionarem se as 18 lagoas selecionadas serdo suficientes, Andreia
Garcia/Golder explicou que as lagoas ainda ndo foram selecionadas, mas que este numero é
representativo e que o critério principal serd a conectividade com o rio Doce, estando
preferencialmente na mancha de inundagao.

e Apds questionamento sobre ter sido levado em conta o abastecimento na hora da escolha dos
pontos, Julio Ribeiro/Golder apresentou como exemplo uma proposta de ponto de monitoramento
do PMQQS de um afluente que estava relacionado a uma possivel captagdo alternativa, em fungéo
da alteragdo da qualidade do Rio Doce, e esclareceu que esse afluente ndo faz parte do PMQQS e
que diante da importancia dessa conexdo com o abastecimento, foi definida a inclusdo de um
transecto nesse curso de agua.

e Apds questionamentos sobre a identificagdo do meio bidtico, Melina Alencar/Fundagdo Renova
explicou que essa caracterizagdo é feita com base em estudos preexistentes (dados secundarios) e
é um capitulo dentro do PMR e que a identificagdo do meio bidtico estara contemplada nele.

e Apds questionarem se as manchas de inundagéo de 2016 e 2020 estdo contidas no TR 10 anos e em
como sera realizada a identificagdo visual do rejeito nas areas, Andreia Garcia/Golder considerou
que a identificagdo do rejeito sera um desafio e informou que em campo é feito amostragem que é
comparada com o rejeito de Paracatu de Baixo, sdo feitos registros fotograficos, além da
identificagdo de outros atributos como o resultado do teste de mistura, comparagdo granulométrica

e o teor de ferro. Melina Alencar/Fundagdo Renova informou que ndo é possivel afirmar que a
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manchas de inundagdo de 2016 e 2020 estdo contidas no TR 10 anos e que é necessario avaliar
melhor os dados.

e Josemar Ramos/lbama considerou que as lagoas sdo dinamicas e questionou se ha previsdo de
coleta nas ilhas. Melina Alencar/Fundagdo Renova informou que serdo feitas coletas nessas areas.
Josemar Ramos/Ibama solicitou avaliagdo de transectos em ilhas possivelmente soterradas. Melina
Alencar/Fundagdo Renova esclareceu que ndao houve soterramento de ilhas fluviais na passagem na
onda da lama e na cheia de 2016.

e Melina Alencar/Fundagdo Renova apresentou o cronograma com previsdao de conclusdo do
protocolo do PMR para abril de 2021. Relatou que a pandemia impactou bastante o cronograma,
mas que a data prevista considera o pior cenario. Informou que qualquer desvio que possa acarretar
o atraso do cronograma, sera informado a CT-GRSA.

e Adelino Neto/IEMA solicitou o cronograma das agdes a serem realizadas em campo para possivel
acompanhamento dos 6rgdos ambientais e dos atingidos do territério. Melina Alencar/Fundagéo
Renova informou que enviara por e-mail a atualizacdo, a cada 15 dias assim que for definida a
programacgao de campo.

e Houve debate e adequagbes das requisigdes contidas na minuta da NT.

Encaminhamentos:

e A Fundacgdo Renova devera protocolar a nova versdo revisada do Plano de Adensamento de
transectos correlacionado ao Plano de Manejo de Rejeitos dos trechos 13 e 14, contendo o
cronograma de execucdo e os dados espaciais correlacionados aos transectos. Prazo: 5/junho.

e A Fundagdo Renova enviara a CT-GRSA a atualizagdo do cronograma das agdes a serem realizadas
em campo. A CT-GRSA disponibilizara as Comissdes de Atingidos. Prazo: A cada 15 dias.

e A Fundacdo Renova apresentara o Plano de Trabalho e informara os passos metodoldgicos para

estimar as manchas de inundagdo de 2016 e 2020. Prazo: A definir na 452 RO.
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Anexo 01: Print da lista dos participantes da videoconferéncia realizado as 09:45 horas.

Pessoas X

No momento nesta reunido (22)

GM Gilberto Moreira (FEAM/CT-... A LP  Leticia de Pierri P
P
(A ) Adelino_lema s LL  Lirriet Libério - CBH DOCE L/
———
AM  Alderico Jose Marchi 1 L  Luciana - Gerai/Feam pa
BA Barbara Samartini Queiroz A... & MP  Mariana D'Crey Gaivéo Port... g
(@)
| AG | Capeleti Garcia, Andreia Reina MA Melina Marsaro Alencar
DF Daila Aparecida Ferreira &  MS: Milena Machado Sachi i’
FF  Felipe Alvares De Faria P PR  Patricia Rocha A
FM  Flavia Mourdo - CBH Doce 5 JR Ribeiro, Julio A
JR  Josemar De Carvalho Ramos g 3 Sebastido/MPF/LACTEC g
Lais Raquel Mariano 1>
LM Organizador % TG Thayna GERAI/Feam P
. g
LP  Leandro Ribeiro Pires 9 B Thisgo Bezerra Corréa I'4
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Anexo 4: Parecer Técnico elaborado pela especialista e Bidloga Marina Habkost Schuh
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PARECER TECNICO - CT-GRSA

Assunto: Analise técnica do relatério de ATUALIZACAO DO VOLUME 10: APLICACAO DO
PLANO DE MANEJO DE REJEITO NOS TRECHOS 13 E 14 (RT-001_209-535-7807_02),
desenvolvido por Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda. (GOLDER, 2021), contratada

pela Fundagao Renova.

Sumario

1= INTRODUGAO ......oomiiiiieieeieiieeeie ettt bttt n e 2
2 — DOCUMENTOS ANALISADOS ... es e eee e s e seeeeeeeeen 2
3= CONTEXTUATIZACA D DOSTESTEIIDOS s csssvassssatessssstossesis isss riusses S 50w e s i 2
4 — ANALISE TECNICA ......coooooeoeeeoeeeeeeeeeeeee e e e 2
5-CAMPO'DE VERIFICACAD iz :nrmsninin s tn i i o e e s s e S e S e e n e 8
6 — CONSIDERACOES FINAIS

7 — ENCAMINHAMENTOS. ..ot eeeeeee oo s e e

8 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ooimioeieiieieeeeeee e 27

Entregue em 15 de julho de 2022.

Profissional responsavel pela elaboragao deste Parecer Técnico:

o (C
I\/\CLY‘\W:\,\)CM\\
e Marina Habkost Schuh
CR-Bio 75990/03

Parecer Técnico aprovadoem __/_/
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1-INTRODUCAO

No dia 05 de novembro de 2015, a barragem do Fundao de rejeitos de ferro, operada pela mineradora
Samarco no municipio de Mariana — MG, rompeu, liberando rejeitos para o sistema fluvial a jusante. A
ruptura da barragem resultou na liberagao de aproximadamente 43,7 milhdes de metros cubicos de
rejeitos, causando impactos até a foz do rio Doce. O Plano de Manejo de Rejeito propds dividir a regiao
atingida em 17 trechos, dada a extensdo e a diversidade geografica do impacto. O presente parecer
técnico contém a analise e avaliagcao dos documentos relacionados ao Plano de Manejo de Rejeito dos
Trechos 13 e 14. O Trecho 13 compreende a extensao do rio Doce entre a barragem da UHE Risoleta
Neves (Candonga) e a barragem da UHE Baguari, totalizando aproximadamente 220 km, abrangendo
27 municipios, todos pertencentes ao estado de Minas Gerais. Ja o Trecho 14 possui uma extensao de
180 km, entre as barragens da UHE Baguari e da UHE Mascarenhas, passando pela barragem da UHE

Aimoreés, abrangendo 9 municipios de Minas Gerais, e 1 municipio do Estado do Espirito Santo.

2 -DOCUMENTOS ANALISADOS

- GOLDER, 2021 - Atualizagao do Volume 10: Aplicacao do Plano de Manejo de Rejeito nos Trechos
13 e 14 (RT-001_209-535-7807 02) e seus Anexos, Figuras, Planilhas, Apéndices e Metadados;

3 — CONTEXTUALIZACAO DOS ESTUDOS

O Plano de Manejo de Rejeito (PMR) dos Trechos 13 e 14 segue os alinhamentos, critérios e
metodologias estabelecidos no documento de planejamento macro das agdes de manejo de rejeito
(Plano de Manejo de Rejeito, Revisao 1 — CH2M, 2017) e as requisi¢des da Nota Técnica CT-GRSA
n° 13/2020, com detalhamento na Tabela 10 exposta na pagina 55 do relatorio. O objetivo final do
estudo € identificar e selecionar as alternativas de manejo de rejeito mais adequadas do ponto de vista
técnico e com o menor impacto possivel, levando em consideracao as caracteristicas atuais da area de

estudo por meio da avaliagao de aspectos fisicos, quimicos, biologicos e socioeconomicos.

Para analise dos estudos realizados, além da revisao dos documentos listados, foi realizada entre
os dias 23 e 27 de maio de 2022 uma campanha de verificagao nos Trecho 13 e 14, no intuito de conferir
os acumulos de rejeito nestes trechos, assim como compreender os impactos da ultima cheia do rio,

entre os meses de janeiro e fevereiro de 2022.

4 — ANALISE TECNICA

De forma geral, o relatério apresenta fragilidades técnicas no que tange a metodologia de

estabelecimento de nexo de causalidade e de procedimentos estatisticos. A seguir, sdo realizadas
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ressalvas pontuais acerca do Plano de Manejo de Rejeito. Ressalta-se que ha um erro na numeragao das
paginas do documento a partir da pagina 68. A numeragao de paginas exposta a seguir faz referéncia

ao numero evidenciado no rodapé do documento que deve ser corrigido, € ndo a numeragao do arquivo.

PAGINA 71, ITEM 7.1 Caracterizacio Ambiental da Area de Estudo com Base em Dados
Secundarios — “Ressalta-se que os dados secundarios aqui apresentados foram reproduzidos a partir
dos seus respectivos estudos, e ndo passaram, no ambito deste estudo, por processo de validagio de
procedimentos e metodologias que envolvem a obtengdo de tais resultados, como definig¢ées de pontos
de amostragem, metodologia de amostragem, escolha e acreditagdo dos laboratorios envolvidos,

tratamento e interpretagdo dos dados, entre outros.”

Deve se priorizar sempre a analise a partir de dados brutos para qualquer produto gerado. Nesse
sentido, recomenda-se que os produtos terceirizados contratados pela Fundagdo Renova devam ser
centralizados em um repositorio com as informagoes levantadas e parametros monitorados. Os dados
devem alimentar de forma continua uma base centralizada e georreferenciada para que possam ser

utilizados e analisados de forma integrada e espacializada.

PAGINA 143, ITEM 7.1.1.6.1 Diagnéstico socioambiental dos dan[os decorrentes do
rompimento da barragem de Fundio na Bacia do Rio Doce. Relatorio de Linha-Base: Volume I
— Meio Fisico (Lactec, 2017) e Relatorio Pos-Desastre 2: Meios Fisico e Bidtico (Lactec, 201b8) —
“De acordo com os Lactec (2017), esta divisdo em duas classes granulométricas também é apresentada
no relatério elaborado denominado de “Relatério consolidado de informagées técnicas sobre a
investigagdo e resposta ao rompimento da barragem de Funddo” (ERM, 2017). ERM (2017) divide o
rejeito em dois tipos: (i) grosso ou arenoso composto por uma mistura de particulas do tamanho de
grdos de areia e particulas mais finas de silte; e (ii) fino ou lama, que consiste na mistura de particulas
mais finas com caracteristicas argilosas e dgua. ERM (2017) ainda cita o trabalho de
MORGENSTERN et al (2016), que divide o rejeito em duas classes de materiais distintos, sendo um
caracterizado como material ndo coesivo, de cor acinzentada e composta por 40% de silte, enquanto

0 outro possui caracteristica coesiva, de cor avermelhada e composto por silte e argila.”

O relatério traz a informacao de duas classes distintas de rejeito, no entanto, na aplicagdo da

metodologia de identificagdo visual, considera apenas as fragdes de silte e argila de cor avermelhada.

PAGINA 163, Figura 39 — Pontos da campanha de campo dos Trechos 13 e 14 realizada em
fevereiro e mar¢o/2018 (WORLLEY, 2019)
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A figura nao consta no corpo do texto, apenas nos anexos, sem fazer referéncia.

PAGINA 235, ITEM 7.1.2.2.1.3 Concentracoes de metais em amostras de rejeito utilizadas
como referéncia — “4 comparac¢do com dados de qualidade rejeito visou avaliar eventual relagio
entre essas amostras coletadas nos Trechos 13 e 14 com a deposig¢do de rejeitos nessas areas.
Considera-se que eventuais alteragées de qualidade de solo ou sedimento relacionadas a deposigéo de
rejeitos estariam limitadas as concentragées maximas dentre o conjunto de dados disponiveis para os
rejeitos. Concentragdes em solo ou sedimento acima das concentragées maximas verificadas nas
amostras de rejeitos poderiam ser consideradas como evidéncias de que a qualidade da amostra em
questdo nao teria sido afetada pela presenga de rejeitos. Essa premissa é baseada na conservagio de

massa na combinagdo entre duas misturas.”

O raciocinio de utilizar a lei da conserva¢ao de massa na combinacao entre duas misturas esta
equivocado, visto que esse principio é valido apenas para sistemas fechados (LAVOISIER, 1789). As
evidéncias e metodologias de estabelecimento de nexo de causalidade embasados nessa premissa nao

sdo adequados e devem ser revistas.

PAGINA 237, ITEM 7.1.2.2.1.3 Concentracoes de metais em amostras de rejeito utilizadas
como referéncia — “No caso dos valores maximos, foram excluidos os valores considerados como
outliers no conjunto de dados de rejeitos, baseado na recomenda¢do da Resolugdo CONAMA 420/2009

sobre estabelecimento de valores de referéncia de qualidade para solo:

“Para estabelecimento do VRQ de cada substancia, avaliar a necessidade de se excluir da matriz

de dados os resultados discrepantes (outliers), identificados por métodos estatisticos.”

Conforme definido por Wickham e Stryjewski (2011), foram considerados como outliers dentro do
conjunto de dados os valores fora da faixa correspondente a 1,5 vezes o intervalo interquartil. A Tabela
74 apresenta os valos mdximos dos parametros de qualidade dos rejeitos considerados para

comparagao, ja excluindo outliers.”

Os autores realizam a exclusao dos outliers das concentragdes do rejeito utilizando como referéncia
as recomendagoes apresentadas na Resolugao CONAMA 420/2009 para definicao de valores de
referéncia de qualidade de solo (VRQ). O objetivo da analise dos dados do rejeito nao é de estabelecer
valores de referéncia de qualidade de solo (VRQ) e nem o conjunto de dados é adequado para a
aplicacdo desta metodologia. A retirada de outliers do conjunto de dados reduz a informagao a ser
obtida acerca da composigao do rejeito e fragiliza a discussao acerca do raciocinio da mistura solo +

rejeito.

4 de 31

Nota Técnica CT-GRSA n° 02/2023 68 de 116



- A Camara Técnica de Gestdo
ﬁ v A de Rejeitos e Seguranca
. A Ambiental

Comité Interfederativo

A referéncia citada: “Wickham, H. & Stryjewski, L. (2011) 40 years of box plots” nao é adequada.
O artigo se refere ao tratamento de dados numéricos para posterior representagao grafica em formato
box plot, estando fora de contexto. A deteccdo de outliers pode ser uma ferramenta muito util na
detecgao de erros, no entanto € importante que esses outliers nao sejam deletados sem uma boa analise
critica. Dados ambientais sao conhecidos por apresentarem muitos dados que parecem outliers, mas sao
dados cormretos (CHAPMAN, 2005). A analise dos outliers para dados ambientais deve ser
extremamente cuidadosa e fundamentada em conhecimentos técnicos. Alguns valores podem parecer
discrepantes do grupo, mas representarem uma situacao real. Apagar os dados sem uma boa analise
pode levar a resultados incorretos e tomadas de decisoes baseadas em premissas falsas. Os outliers
ambientais muitas vezes sao dados importantes e devem ser estudados, nao ignorados. No caso da
determinagdo da composicao do rejeito, em que diferentes concentragdes de metais podem ser
verificadas, refletindo a variagao granulométrica (ANDRADE, 2014), a retirada de outliers para se
chegar a um valor referéncia de concentragdo, nao é adequada. Valores médios e maximos sem a
exclusao dos outliers constituem melhores representagoes das concentragoes encontradas no rejeito

para fins de comparagdo aos valores encontrados no ambiente.

PAGINA 447, 7.2.4.1.1.2 Transectos - “Considerando o exposto acima, mesmo considerando que
devido a uma granulometria mais fina os sedimentos com indicios da presenca de rejeito teriam um
maior potencial de mobiliza¢do comparado a outros sedimentos do rio Doce em mesmas condi¢ées

S 5 . . . .
(e.g., localizagdo no curso d’dgua, posi¢do na estratigrafia do leito), as condi¢bes em que esse
sedimento com evidéncias da presenga de rejeito foi identificado néo sugerem um elevado potencial de

mobilizagdo desse material.

Adicionalmente, considerando que a drea impactada intracalha foi relativamente pequena
comparada a Grea intracalha potencialmente impactada no rio Doce e tributdrios nos Trechos 13 e 14,
em caso de mobilizagdo dos sedimentos com indicios de rejeitos nesses trechos, o impacto na qualidade
da dagua do rio Doce possivelmente seria pontual e pouco significativo comparado com o total de
contribui¢do de sdlidos (e demais parametros quimicos associados ao sedimento) associado a
ressuspensdo de sedimentos de outras dareas do rio Doce no Trecho 13 e 14 sem indicios de rejeito e
ao transporte de sedimentos em suspensdo e arraste de fundo provenientes de tributdrios e de trechos
de montante do rio Doce. Uma outra observagdo é que, como ndo foram identificados sedimentos com
indicios de rejeitos na superficie do leito do rio Doce, pode-se concluir que ndo houve deposigéo
recente de rejeito em quantidades perceptiveis nesses locais. Ou seja, rejeitos remobilizados a partir

de dreas a montante do reservatério de Candonga ndo geraram acumulos perceptiveis de rejeito na
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calha do rio Doce nos Trechos 13 e 14.”

Na vistoria de campo realizada entre os dias 23 e 27 de maio de 2022, foram verificados acimulos
recentes de indicios de rejeitos nas margens do rio Doce. Foram também colhidos relatos acerca do
rejeito remobilizado em grandes quantidades decorrentes da cheia ocorrida entre janeiro e fevereiro de
2022. A estimativas das deposi¢des de rejeitos intracalha, principalmente nos reservatorios de UHE

devem ser revistas, e seus processos de remobilizacdo devem ser melhor compreendidos.

PAGINA 501, ITEM 7.2.4.3.1 Abordagem para Avaliacdo de Evidéncias de Impactos
Quimicos na Area de Estudo do PMR dos Trechos 13 e 14- “Cabe destacar que para o pardmetro
de ferro foi identificada uma incerteza sobre os resultados das amostras de rejeito coletadas na
barragem de Funddo e utilizadas como referéncia neste trabalho. Nos conjuntos de resultados
avaliados para rejeitos da barragem de Fundao, apenas Grupo EPA (2019) e Jacobs CH2M (2019)
dispunham de resultados de concentragdo de aluminio, ferro e manganés (para os demais parametros
havia dados disponiveis também em Lactec (2018)), sendo 14 resultados em Grupo EPA (2019) e 2
resultados em Jacobs CH2M (2019). Visando uma avaliagdo qualitativa, os resultados de
concentragoes de ferro em amostras de rejeito da barragem de Funddo das duas fontes acima foram
comparados aos resultados de concentragdo de ferro em quatro amostras compostas de rejeito
coletados na barragem de Germano e apresentados em Golder (2017b), conforme apresentado na
Figura 115. Essas quatro amostras compostas de rejeito da barragem de Germano foram obtidas a
partir de 163 amostras simples coletadas de 35 testemunhos de sondagem, que fizeram parte de uma
avaliagdo de recursos realizada pela Samarco, e foram analisadas pelo método USEPA 3050B. Séo
apresentados também nessa figura resultados de concentragdo de aluminio e manganés extraido dessas
trés fontes (Grupo EPA (2019), Jacobs CH2M (2019) e Golder (2017b)), para avaliar se essa incerteza

nos resultados de ferro também se aplicaria a aluminio e manganés.

Para ferro se verifica que os resultados obtidos por Grupo EPA (2019) foram quase que em sua
totalidade inferiores aos dois resultados obtidos por Jacobs CH2M (2019), os quais foram inferiores
aos resultados obtidos por Golder (2017b). No caso dos resultados de aluminio e manganés, se verifica
consisténcia entre os resultados dessas trés fontes. Isso sugere que os resultados de concentragdo de
ferro em amostras de rejeito coletadas na barragem de Funddo e utilizadas como referéncia neste
trabalho podem eventualmente ndo representar de forma adequada esse material. Considerando essa
incerteza, as comparagoes entre concentragoes de ferro obtidas em amostras coletadas para este PMR
e em amostras de rejeitos coletado na barragem de Funddo ndo foram consideradas como fator

determinante para a avaliagdo de nexo de causalidade com o rompimento da barragem de Funddo.”
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As concentragdes de ferro no rejeito da barragem do Fundao precisam ser melhor compreendidas,
uma nova coleta e analise do material deve ser considerada. A variabilidade nas concentragoes de ferro
verificadas no rejeito, podem estar refletindo a realidade, considerando o estudo de ANDRADE (2014),
que caracterizou o rejeito de quatro barragens de mineragdo de ferro do Quadrilatero Ferrifero e
observou um grande percentual de 6xidos de ferro nos concentrados de argila de todas as barragens,
demonstrando que este elemento pode se apresentar de forma heterogénea no rejeito, refletindo as

diferencas granulométricas.

PAGINA 509, ITEM 7.2.4.3.1.2 Anilise Estatistica das Concentracoes dos Parametros
Avaliados - “Ressalta-se que quando os dois conjuntos de dados incluem um niimero elevado (n >
1000 amostras) de resultados, o teste estatistico one-way ANOVA pode apresentar uma alta
sensibilidade, conforme descrito em Happ et al. (2019), em alguns casos indicando diferengas
estatisticas para conjuntos de dados que apresentam distribuigées similares. Estudos com grandes
populagdes fornecem estimadores mais precisos dos parametros populacionais, isto é, a medida que
se aumenta o tamanho da amostra, aumenta a precisdo dos estimadores (Good e Hardin, 2006).
Embora o tamanho da amostra maior possa fornecer aos pesquisadores grandes oportunidades, pode

criar problemas na interpretagdo da significancia estatistica (Krzywinski e Altman, 201 3).

Segundo Faber e Fonseca (2014) os testes estatisticos foram desenvolvidos para lidar com
amostras, ndo populagées. Quando varias amostras sdo incluidas nas estatisticas, o poder de andlise
aumenta substancialmente. Isso implica uma tendéncia exagerada de rejeitar hipéteses nulas com

diferengas despreziveis. Ou seja, o que é insignificante se torna significativo.”

As referéncias sobre inferéncia de processos estatisticos em estudos populacionais estdo fora de
contexto. Nao foi verificada na metodologia, a testagem das premissas de normalidade ou tratamento
dos dados para a aplicacao do teste paramétrico ANOVA. Em conjuntos de dados com distribui¢des
nao normais, testes parameétricos deixam de ser confiaveis, precisando ser substituidos por testes nao-

paramétricos (CALLEGARI-JACQUES, 2009).

PAGINA 793, ITEM 12. Conclusdes — “Com relacdo a fertilidade, com base na andlise do
conjunto de dados das propriedades e transectos obtidas neste PMR, ndo foram identificados efeitos
diretos de redugdo de parametros de fertilidade do solo em amostras com indicios de rejeito. No geral,
os solos estudados apresentaram condi¢oes de Fertilidade favordaveis para o desenvolvimento de

atividades agricolas, sobretudo os solos localizados no Trecho 14.”
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Segundo SCHAEFER et al. (2015, 2016), nos terragos enterrados pelos sedimentos tecnogénicos
de origem mineraria, foi gerada uma nova situagdo, onde os problemas fisicos sdo maiores que os
quimicos para fins de recuperagao ambiental. As conclusoes devem considerar as alteragdes nas
propriedades fisicas do solo em fungdo da compactagdo com porosidade reduzida do material fino do

rejeito, situacao verificada em campo, que pode inviabilizar cultivos agricolas.

5 - CAMPO DE VERIFICACAO

Foi realizado entre os dias 23 e 27 de maio de 2022 uma campanha de verificagdo nos Trecho 13 e
14, no intuito de conferir os acumulos de rejeito nestes trechos, assim como compreender os impactos

da ultima cheia do rio, entre os meses de janeiro e fevereiro de 2022.

O reservatorio da UHE Risoleta Neves (Figura 1), que corresponde ao Trecho 12, se encontra
atualmente em atividade de dragagem. Dessa forma, este trecho foi incluido na campanha realizada,
considerando a ocorréncia de possiveis impactos a jusante da barragem, devido a ressuspensao gerada
pelo processo de dragagem. A dragagem esta sendo realizada com uma draga do tipo Clamshell - Grab
Dredge e a consisténcia do material dragado exige um manejo do mesmo em valas de secagem (Figura
2).

A jusante da barragem da UHE Risoleta Neves, foram verificadas deposigdes de tons alaranjados

nas margens (Figura 3), proximo ao transecto T13TO1.

Figura 1 — Dragagem no reservatorio da UHE Risoleta Neves.
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Figura 2

Figura 3 — Deposi¢dao nas margens a jusante da barragem da UHE Risoleta Neves (Coordenadas: 20,19289° S
/42,83995° W).

Foram verificados possiveis indicios de rejeito em diversos pontos, tanto na parte superficial do
solo (Figura 4 — proximo ao transecto T13TCO1), se apresentando de forma compacta e com pouca
porosidade, como de forma intercalada com deposi¢des de granulometria distinta (Figura 5 - proximo

ao transecto T13TC36).
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Figura 5 - Solo com indicio de rejeito no Trecho 13 (Coordenadas: 19,069678° S/ 42,14264° W).

Condigdes mais criticas para o contexto extracalha foram verificadas a partir de Alpercata,
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principalmente em ilhas fluviais, com camadas espessas formando solos compactos e de pouca
porosidade (Figura 6 — Propriedade 24091, proximo ao transecto T14T01).

Diversos relatos nos municipios a partir deste trecho discorrem sobre o acumulo de rejeitos na
extracalha proporcionado pela cheia ocorrida entre janeiro e fevereiro de 2022 (Figura 7), tendo sido
necessarios procedimentos de remocao dos mesmos. No municipio de Governador Valadares, sao
verificadas essas deposicoes recentes com indicios de rejeito nas margens e ilhas (Figura 8 - proximo

ao transecto T14TC03), formando uma camada fina compactada na parte superior do solo.

Governador
Valadares

=

Figura 6 — Camadas compactadas em ilha fluvial na altura do municipio de Alpercata (Coordenadc;s: 18,93975°
S/42,03711° W).

Governador
Valadares

o e SIS ,
Figura 7 — Nivel da cheia de 2022 marcada nas casas de Governador Valadares (Coordenadas: 18,91526° S/
41,99542° W).
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.+ Valadar
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Figura 8 — Indicios de rejeito na Ilha dos Aratijos. (Coordenadas: 18,86367° S /41,93838° W).

No municipio de Tumiritinga, foram verificados indicios de rejeito no contexto intracalha e
extracalha (Figura 9 — a jusante do transecto T14TC10). O proprietario de um empreendimento de
extracao de areia do local, relata que em algumas areas do leito do rio, ainda se encontram depositos de
rejeito que dificultam a dragagem do material arenoso.

Em loteamentos do municipio sao verificados indicios de camadas de rejeito intercaladas com
deposigoes tipicamente arenosas (Figura 10 - proximo ao transecto T14TC11). A mesma situagao de
deposicao intercalada em solos tipicamente arenosos com indicios de rejeito é observada na regiao de
Resplendor (Figura 11 - proximo ao transecto T14T4).

Os aportes de rejeito recentes mais significativos no contexto extracalha verificados em campo se
deram nas margens dos reservatorio das UHEs de Aimorés (Figura 12 — entre os transectos T14TO0S e
T14TC20 e Figura 13 — a jusante do transecto T14TC45) e Mascarenhas (Figura 14 - proximo ao
transecto T14TC28 e Figura 15 - proximo ao transecto T14TC27).
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S

! Turhifitinga

Figura 9 — Deposi¢ées com indicios de rejeito intracalha e extracalha no municipio de Tumiritinga.
(Coordenadas: 18,97595°S /41,63736° W).

rad
“ Tamiritinga

~

Figura 10— Solo tipicamente arenoso intercalado com indicios de re}:eito. (Cordenadas.' 1 8,9796° S/
41,62997° W).
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Resplendor

Figura 11 — Solo tipicamente arenoso intercalado com indicios de rejeito. (Coordenadas: 19,25
41,29755° W).

/
Resplendor

Figura 12 —Deposig¢do com indicios de rejeito recente nas margens do reservatorio da UHE Aimorés, sendo
verificada a antiga camada superior de serrapilheira soterrada (Coordenadas: 19,34228° S/ 41,24246° W).
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Resplendor

=)

Figura 13 — Deposigdo com indicios de rejeito recente nas margens do reservatorio da UHE Aimorés
(Coordenadas: 19,34710°S /41,21536° W).

Baixo .,
Guandu

0

Figura 14 — Deposi¢io com indicios de rejeito recente no reservatorio da UHE Mascarenhas (Coordenadas:

19,50951° 5/ 40,99832° W).
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Figura 15 — Deposigdo com indicios de rejeito recente nas margens do reservatorio da UHE Mascarenhas
(Coordenadas: 19,50597°S / 41,00602° W).

Os pontos vistoriados em campo em que foram observados indicios visuais de rejeitos foram
contrapostos as espessuras das camadas de solo e sedimento com indicios de rejeito obtidos nos
transectos proximos realizados (Tabela 1) no Plano de Manejo de Rejeito (GOLDER, 2021), no intuito
de verificar situagdes em que os totais possam estar subestimados.

Tabela 1 - Dados da “Tabela 126 — Espessuras obtidas das camadas de solo e sedimento com indicios de

rejeito identificadas nas sondagens extracalha e intracalha dos transectos dos Trechos 13 e 14 (GOLDER,
2021)” contrapostos as verificagdes de campo.

Transecto | Caracteristicas KRl Intl:acalha Ponto vistoriado Observagbes
(Solo) (Sedimento) o em campo
Primeiro transecto o
T13T01 apos o reservatorio ld)eposu;oes finas
de Candonga, na 0,03 0,1 e tons
calha do rio Doce. alaranjados nas
margens.
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Camada de 0.1 a
Potencial de 0,2m com
T13TCoO01 sedimentacao. 0,11 0 indicios de
Atividade de areal. rejeito na
superficie.
Deposigoes com
indicios de
Reservatorio rejeito
T13TC36 R— 0 1/0,26/0,42 i —
material
arenoso.
Primeiro transecto Deposicao
T14T01 | P%so reservatorio significativa
Prop. de Baguan, em ilha 0.11/0.06/0.49 0.52 com indicios de
fluvial. Ilha com rejeito, com
24091 atividade economica espessura de
Atividade de areal. mais de 0,4m.
Deposicoes com
Potencial de milciosie
T14TCO03 S — 0 0 rejeito recentes
cao. de cerca de
0,08m.
Sao verificadas e
relatados por
areeiros, indicios
T14TC10 | Captagao de agua. 0,33 0 de rejeitos no
contexto
intracalha e
extracalha.
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Potencial de ]_)e;}o_sit;c“)es cor
sedimentacao. ;?tictﬁ)s de
T14TC11 | Atividade de areal. 0 0 A s
Ilha com atividade mterc:a S0
S material
econdmica.
arenoso.
TeE A Deposi¢ao com
R alg indicios de
Poteicial.ds rejeitos com
T14T4 p - nao realizado nao realizado cerca de 0,1m
sedimentagao. :
Area de intndacao com posterior
da vazao TR10 deposigho de
. areia.
- Deposicao
Reservatorio da ecente com
Tiatos | UL Aumorss 0.15 0.16 indicios de
SR EEAEG rejeitos com
§40- cerca de 0,3m.
Reservatorio da gzgg::;fgm
TuaTC20 | VLIS Aumores 0 0.1/0.28 indicios de
sedimentacao. Tejeitos com
§40: cerca de 0,2m.
Reservatorio da Deposicao
UHE Mascarenhas. recente com
T14TC28 Potencial de substituido substituido indicios de
sedimentacao. rejeitos com
Captacdo de agua. cerca de 0,4 m.
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Deposicao
Reservatorio da recente com
T14TC27 UHE Masc.arenhas. 0 mfhgos de
Potencial de rejeitos com
sedimentacao.

cercade 0,2 a
0,3m.

6 — CONSIDERACOES FINAIS

O rejeito é composto principalmente por 6xidos de ferro, um grupo mineral que tem um importante
papel na retencao de contaminantes, como por exemplo, metais pesados. Os resultados de QUEIROZ
et al. (2018) mostram que o rejeito depositado no solo do estuario possui forte afinidade por metais
pesados, evidenciado pela forte correlagao entre esses elementos (Figura 16). Dessa forma, o rejeito

pode atuar como sumidouro desses elementos potencialmente toxicos.
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Figura 16 - Correlagdo de Spearman entre os contetidos totais de Cr, Ni, Co, Pb e Fe do rejeito, evidenciando
seu potencial de retengdo de metais. Fonte: Queiroz et al. (2018).

O o6xido de ferro ao ser reduzido altera sua croma de avermelhado para acinzentado (QUEIROZ et
al., 2018). E observado possiveis evidéncias morfolégicas do processo de redugio do ferro (Figura 17)
no solo das margens do rio Doce. Apesar da possivel capacidade do rejeito de estocar metais, a redugao
do material e consequente solubilizagao e liberagao destes metais pode estar ocorrendo. Esse processo
pode gerar um potencial de contaminagio cronica a longo prazo, uma vez que o aporte de rejeito em

eventos de cheias do rio durante os periodos chuvosos ocorre com frequéncia na regiao (QUEIROZ et
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al., 2018).

Figura 17 — Possivel processo de redugdo de Fe no solo do estudrio do Rio Doce verificada em

campo.

Os indices de qualidade ambiental sdo fundamentais para avaliar o status da poluigao por metais
pesados e seu potencial risco ecoldgico (LIU et al., 2016). A integragao e resumo de dados cientificos
complexos em resultados facilmente interpretaveis tornam estes indices ferramentas tteis e aplicaveis
na comunica¢ao com gestores e na tomada de decisao (WILSON; JEFFREY, 1994). Estes indices
podem ainda auxiliar na proposi¢io de medidas para remediagdo e futuros monitoramentos
ecossistémicos. Indices como o Indice de Geoacumulagdo - Igeo (MULLER, 1979) e o Grau de
Contaminagao - GC (ABRAHIM & PARKER, 2008) permitem avaliar no sedimento, a relagao entre a
concentragao de um elemento em relagao a seu background. Outro indice € o fator de enriquecimento -
FE (FENG et al., 2004) obtido a partir da concentragao do metal sobre um metal normalizador, sendo
muito utilizado para estimar os impactos antropogénicos dos metais sobre os sedimentos. HAKANSON
(1980) propds o Indice de Risco Ecoldgico Potencial (IREP) para ser usado como uma ferramenta
rapida e pratica de avaliagao ambiental, obtendo como resultado a classificagdo da poluigao de areas e
a identificagdo das substancias toxicas de interesse, apoiando agdes de controle da poluig¢do dos sistemas
aquaticos limnicos. O Indice de Risco Ecoldgico Potencial considera, além da concentragdo de metais
no sedimento, o nivel de toxicidade de cada metal para o meio ambiente. O fator de resposta toxica leva

em consideragao ensaios ecotoxicologicos ja realizados para avaliagao da resposta de organismos-teste.

Quanto a outras possiveis formas de identificar os efeitos da contaminacao, a presenca de enzimas
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e a utilizacao de microorganismos indicadores podem ser considerados. As enzimas sao proteinas
modificadas capazes de acelerar a transformagdo de compostos complexos em substancias mais
simples. Por serem muito especificas e sensiveis as alteragdes ambientais, o estudo de atividade
enzimatica possibilita inferir sobre as alteragdes biogeoquimicas que estdo ocorrendo naquele
momento. A maioria das enzimas sao produzidas por bactérias durante o processo de catabolismo e,
portanto, biodisponibilidade de elementos. Entre as diversas enzimas do solo, trés merecem destaque
por estarem relacionadas aos ciclos biogeoquimicos e serem conhecidas como boas indicadoras de
contaminagdo e qualidade do solo, sdo elas: a betaglucosidase, relacionada ao ciclo do carbono (C),
arilsufatase, relacionada ao ciclo do enxofre (S) e a fosfatase acida, relacionada ao ciclo do fosforo (P)
(CARDOSO; ANDREOTE, 2016). Com o objetivo de mensurar a alteragao biologica em razao da
presenga do rejeito ao longo da profundidade do solo, VASCONCELOS et al. (2021) realizaram a
analise da atividade enzimatica do solo do estuario do rio Doce, apds dois anos do desastre (dezembro
de 2017). Os resultados indicam o aumento da atividade microbiana nos primeiros 20 centimetros do
solo. Entre as enzimas analisadas as que apresentam um comportamento mais sensivel a contaminacgao
sdo a arilsulfatase e a fosfatase acida. Ambas as enzimas apresentam picos de atividade nas areas de
maior concentracao de rejeito (5- 15 cm) indicando que a alta atividade biologica esta relacionada a

presenga do rejeito.

Outro fator de contaminacao importante e intrinseco ao rejeito oriundo da barragem de Fundao é a
presenca da amina. Como ja relatado, as eteraminas sao substancias adicionadas ao minério, durante o
processo de extragdo do ferro, a qual apresentou concentragdes que variaram de 3,70 a 23,88 mg L' em
rejeito de mineragio (ARAUIJO e al., 2010). Em monitoramento de degradabilidade das aminas em
residuo da flotagao na Samarco, foi observado que em 12 dias de monitoramento, a quantidade de
eteramina diminuiu em 85%, por biodegradacao e transformacao da molécula, e apos 21 dias houve a
estabilizacio da eteramaina, sendo mantida a uma concentracio de 2,1 mg L' (CAVALLIERI, 2011).
No entanto, ndo se tem um monitoramento da concentragao efetiva dessa substancia quimica no

tecnossolo localizado as margens dos rios afetados pela deposicao de rejeito de Fundao.

Ap6s o rompimento, a eteramina foi identificada em varios pontos de Barra Longa e Bento
Rodrigues, e comparada a pontos em que nao foram atingidos pelo rejeito, demostrando a presenga de
eteramina juntamente com a elevagao de sodio (Na) (SANTOS et al., 2019), mesmo apds 3 anos do
rompimento da barragem. A eteramina e Na sao tidos como prejudiciais a varios organismos aquaticos,
plantas e microrganismos no solo (FAUBE, 1986; GARCIA; CAMPOS; RIBOSA, 2007; GIGON:
RORISON, 1972; NEWSOME et al., 1991; ROOSTA; SCHIOERRING, 2007; SANTOS et al., 2019;
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SCHULTZ et al., 1991).

Os microrganismos sdo os responsaveis pela manutencao e a funcionalidade dos ecossistemas.
Esses seres regem a maioria dos ciclos geoquimicos, como a redugao do ferro e a biodisponibilidade de
metais pesados. Os microrganismos sao altamente sensiveis as contaminag¢des dos seus habitats. Desta
forma, o entendimento da alteragao das suas populagdes nos auxilia entender os efeitos da contaminagao
na saude do ecossistema a curto e médio prazo (MENEZES; CLIPSON; DOYLE, 2012; SILVER;
PHUNG, 2005). Para o rio Doce, alguns autores sugerem que as Streptomycetaceae (Actinobacteria)
podem ser consideradas biomarcadoras de contaminacao da dgua do rio (CORDEIRO et al., 2019).
Segundo eles, os organismos desta familia foram super-representados na maioria das amostras coletadas
no 110 Doce logo apods o desastre. As Actinobacteria sao um filo de bactérias tipicas de solo e apresentam
tolerancia a metais pesados (NEWTON et al., 2011).

Entre os principais fatores que limitam a revegetacao dos rejeitos sao a auséncia ou os niveis muito
baixos de matéria organica e nutrientes, contaminantes quimicos, como os metais pesados, e as
propriedades fisicas que fazem com que haja uma alta variabilidade no tamanho das particulas e na
distribuigao dos poros, levando a altas densidades, selamento superficial e endurecimento do rejeito e
consequentemente a baixa capacidade de retengao de agua (ALMEIDA et al., 2018; BATISTA et al.,
2020; MARQUES et al., 2017; QUEIROZ et al., 2018; SANTOS et al., 2019; SILVA; FERREIRA;
SCOTTI, 2015). Para que haja uma reabilitacdo efetiva sdo necessarias agdes para corre¢ao dos
atributos quimicos, fisicos e biologicos do tecnossolo formado, proporcionando um ambiente mais
equilibrado para o estabelecimento da vegetagio (JAIN et al., 2016; MELGAR-RAMIREZ et al., 2012;
SANCHEZ et al., 2018). Além disso, a utilizagdo de plantas tolerantes a metais e com capacidade de
acumula-los pode ser uma estratégia interessante para o processo de reabilitagao do solo (CARRENHO;
ALVES; SANTOS, 2018). Do ponto de vista da reabilitagdo e da estabilizagdo das areas mineradas, as
plantas que tém capacidade de absorver e acumular grandes quantidades de metais sao as mais
desejaveis, porque diminuem a disponibilidade dos metais no solo, sendo relatada a capacidade de
maior acumulo nas raizes quando comparada a parte area (YANG et al., 2010). O estabelecimento de
uma cobertura do solo bem-sucedida, com plantas de rapido crescimento, reduz a erosdo, aumenta a
estabilidade da superficie, incorpora carbono no solo, contribuindo com a sucessdo ecoldgica
(ESCOBAR et al., 2015; QUADROS et al., 2016). QUEIROZ et al. (2018) alertam quanto a expansao
da vegetacao sobre o rejeito, uma vez que esta pode aumentar a atividade microbiana e exsudatos
radiculares e, com isso, aumentar a solubilidade do ferro, ou até mesmo promover a formagao de

complexos organometalicos e favorecer o aumento da biodisponibilidade desses metais pesados
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contaminando o solo e a agua.

De modo geral, no que tange a qualidade da agua, as concentragdes mais significativas verificadas
foram dos metais aluminio, ferro e manganés, sendo observadas concentragdes frequentemente
desconformes com os padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas classe 2.
A comparagao com os resultados de baseline sugere que para alguns parametros como a turbidez, ferro
e aluminio dissolvido, durante os picos de vazao ainda sao registrados resultados superiores aos
anteriores ao rompimento para as aguas superficiais. Apesar da constitui¢ao pedologica local, que conta
com solos naturalmente ricos nos metais citados, os dados analisados expdem concentracdes
constantemente elevadas, com grande probabilidade de estarem relacionadas com os depositos de
rejeito, configurando como situagdes de preocupa¢do quanto aos riscos a saude humana e do
ecossistema. Essa relagao precisa ser melhor compreendida. Amostras com indicios visuais de rejeito
no sedimento demonstraram correlagdes positivas muito fortes com teores de silte e concentragoes de
ferro, e correlagoes fortes entre teores de silte e metais os chumbo, manganés e mercurio. Foi verificado
que as amostras de solo e sedimento onde foram identificados indicios visuais da presenga de rejeito
apresentaram concentragdes de ferro em geral superiores aos valores utilizados como referéncia de

baseline e as concentragdes das amostras sem indicios visuais da presenca de rejeitos.

Na Tabela 2 constam as alternativas de manejo selecionadas para cada compartimento ambiental
analisado no Plano de Manejo de Rejeito. O processo de tomada de decisao nao regionaliza o ambiente,
e ndo elenca uma priorizagao de areas com maior impacto verificado e importancia de uso. Esse
zoneamento € indispensavel para o planejamento da recuperagao adequada do ambiente. Uma das
ferramentas que podem ser utilizadas para o zoneamento sdo Analises Multicritério. Por meio destas,
pode-se utilizar um conjunto de variaveis dos meios fisico, quimico, bioldgico, social e economico,

permitindo-se a analise de alternativas que subsidiem de forma menos subjetiva a tomada de decisao.

O Método AHP (4nalytic Hierarchy Process) € definido pelo Decision Support Systems Glossary
(POWER, 2006) como uma aproximacao para tomada de decisao que envolve estruturacdo de
multicritérios de escolha numa hierarquia. O método avalia a importancia relativa desses critérios,
compara alternativas para cada um deles e determina um ranking total das alternativas. Segundo
SAATY (1994), o beneficio do método € que, como os valores dos julgamentos das comparagoes
paritarias sao baseados em experiéncia, intui¢ao e também em dados fisicos, o Método AHP pode lidar

com aspectos qualitativos e quantitativos de um problema de decisao.
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Tabela 2 — Alternativas de Manejo selecionadas para os trechos 13 e 14 (GOLDER, 2021).
Contexto | Alternativa de Manejo Selecionada
Intracalha

Acompanhamento da recuperagao natural.

Manter os monitoramentos previstos/em andamento nos PG-23 e
38.

Calha e Afluentes do Rio Doce

Acompanhamento da recuperagao natural.
Manter os monitoramentos previstos/em andamento nos PG-23 e
Reservatorios de usinas hidrelétricas | 38.

Extracalha
Propriedades em 4rea fora de APP Condicionamento do solo.
Propriedades em érea de APP Acompanhamento da recuperagao natural.
Ilhas fluviais em 4rea fora de APP Condicionamento do solo.
Ilhas fluviais em area de APP Acompanhamento da recuperagao natural.
Lagoas marginais Estudos Complementares

7 - ENCAMINHAMENTOS

Em vista das varias consequéncias tragicas do rompimento da barragem, deve-se reconhecer que o
esforgo e os recursos mobilizados para fins de mitigagao também suscitaram uma série de oportunidades
que podem ser aproveitadas para melhorar a qualidade ambiental e o bem-estar das populagdes na bacia
do Rio Doce. E de extrema importancia que os estudos contratados pela Fundagido Renova sejam
complementares e os dados obtidos ao longo do monitoramento integrem uma base de dados unificada
e georreferenciada. A gestdo do banco de dados do monitoramento do rio Doce é um fator crucial para

o bom aproveitamento dos investimentos realizados pela Fundagao Renova.

As concentragoes de ferro no rejeito da barragem do Fundao precisam ser mais bem compreendidas,
e uma nova coleta e analise do material deve ser considerada. A variabilidade nas concentragdes de
ferro verificadas no rejeito, podem estar refletindo a realidade, considerando o estudo de ANDRADE
(2014), que caracterizou o rejeito de quatro barragens de mineragao de ferro do Quadrilatero Ferrifero
e observou um grande percentual de 6xidos de ferro nos concentrados de argila de todas as barragens,
demonstrando que este elemento pode se apresentar de forma heterogénea no rejeito, refletindo as

diferengas granulométricas.

A metodologia para verificagao do nexo de causalidade nao se mostra adequada, frente a exclusao
dos outliers das concentragdes no rejeito e, das premissas equivocadas de conservagao de massa
consideradas na avaliagao das amostras de solo e sedimentos em relagao ao rejeito. O raciocinio de

utilizar a lei da conservagao de massa na combinagao entre duas misturas esta equivocado, visto que
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esse principio € valido apenas para sistemas fechados (LAVOISIER, 1789). As conclusdes geradas a

partir desse método devem ser reprovadas.

Uma atengao detalhada e uma abordagem de apresentacao espacial das concentragoes de aluminio,
ferro e manganés deve ser considerada, frente as quantidades significativas destes elementos verificadas
no rejeito e nos compartimentos ambientais analisados. Estes elementos aparecem constantemente
muito acima dos padroes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas superficiais.
Para tal, deve se considerar o uso do procedimento de interpolagdo espacial, para se estimar valores de
elementos em locais ndo amostrados, baseando-se em valores de dados observados em locais
conhecidos (BURROUGH, 1986). Recomenda-se também, a utilizagao de indices geoquimicos para

avaliar a contaminagdo do sedimento.

E importante destacar que o rio Doce vem sofrendo uma série de impactos ambientais ao longo das
ultimas décadas. Grande parte de sua bacia hidrografica era ocupada pela Mata Atlantica, que
atualmente estd quase exclusivamente restrito a pequenos fragmentos ou sobrevive em unidades de
conservagao nos estados de MG e do ES. Além do desmatamento, o vale do rio Doce sofreu, ainda na
metade do século XX, um acelerado processo de industrializacdo e ocupagao humana decorrentes
principalmente de grandes projetos de mineragao. O intenso processo de crescente ocupagao humana e

industrializagao acarretou uma rapida degradacao de todo o ecossistema do rio Doce.

Ressalta-se também a constituicao pedologica local, com solos naturalmente ricos nos metais de
interesse nesta investigagao: aluminio, ferro e manganés. No entanto, os dados analisados expoem
concentragdes pontuais significativamente elevadas em determinados pontos, configurando como
situagdes de preocupagdo quanto aos riscos a saude humana. Dessa forma, nao se considera atingido o

objetivo de “Manter os indices de qualidade de agua proximos ou similares as condigdes de baseline”.

As deposigoes recentes de material com indicios de rejeito advindos do evento de cheia ocorrido no
inicio de 2022 demonstram que os processos de remobilizagao do rejeito intracalha ainda nao estao bem
compreendidos no Plano de Manejo. Os significativos depositos recentes verificados na extracalha dos
reservatorios da UHE Mascarenhas e UHE Aimorés, e os relatos em Governador Valadares da
remobilizagao do rejeito em decorréncia do ultimo evento de cheia, indicam que os depositos intracalha
do reservatorio possam estar subestimados no Plano de Manejo. A revisao destas estimativas deve ser
considerada, e os processo de remobilizagao devem ser melhor compreendidos. Recomenda-se que uma
nova malha de pontos de sondagem do sedimento seja estabelecida nos reservatorios de hidrelétrica no

intuito de gerar estimativas mais precisas acerca dos depositos intracalha nestes ambientes, para assim
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compreender melhor a necessidade de atividades de dragagem nestes locais.

Recomenda-se que as atividades de dragagem no reservatorio da UHE Risoleta Neves, assim como
outras dragagens que possam porventura vir a ocorrer em outros reservatorios, sejam implementadas
Jjunto com um sistema de cortina de bolhas, no intuito de reduzir uma maior ressuspensao de sedimentos
a jusante. O uso do sedimento dragado na incorpora¢ao de cimento, fabricagdo de concretos,
argamassas, ceramicas e utilizagao em obras de pavimentacao (ANDRADE, 2017) deve ser considerado

e melhor analisado no Plano de Manejo.

As margens do rio Doce sdo bastante degradadas e contam com pouca mata ciliar. A mata ciliar
atua na modificagdo dos processos quimicos e biologicos, mudando a composi¢do quimica dos
componentes. Transforma, por exemplo, os residuos de pesticidas transportados pelo escoamento em
componentes nao toxicos por decomposi¢do microbiologica, oxidagao, reducao, hidrolise, radiacao
solar e outras a¢des que ocorrem no piso florestal (SIMOES, 2001). A vegetacio ciliar, em uma bacia,
reduz em 38% a concentragao de nitrogénio; em 94%, o fosfato; 42%, o fosforo dissolvido; 21%, de
aluminio total infiltravel, e 54% de ferro, que chegam ao curso d’agua (EMMETT et al., 1994). Dessa
forma, € de grande valia que a recuperagao de mata ciliar em areas de APP e lagoas marginais seja
determinada como agdo neste Plano de Manejo de Rejeito. Recomenda-se que nao so6 APPs e lagoas
com presenca de rejeito confirmada sejam restauradas, mas também as com alta taxa de sedimentacao
e com verificagdo de concentragdes elevadas na agua ou sedimento de metais como ferro, aluminio e
manganés, que possam estar relacionadas ao aporte do rejeito. Essas areas devem ser ranqueadas por
grau de impacto e contaminagao, para que seja executado um plano de agdo da recuperagao da vegetagao
de mata ciliar. Dessa forma, € garantida uma melhor manutengao da satide do ecossistema e da satde
humana, visando o controle de externalidades negativas por meio da restauracao florestal, da cobertura
do solo, e, consequentemente, do controle de processos erosivos, e com a produgdo de externalidades
positivas por meio da melhoria da qualidade e quantidade da agua. Recomenda-se o uso do instrumento

de Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) para esse processo.

Na Tabela 3 constam as alternativas de manejo adicionais recomendadas. No intuito de estabelecer
um ranqueamento de areas prioritarias para as agdes de revegetagdo, recomenda-se a aplicacao do
processo analitico hierarquico (AHP), que proporciona fundamentagao para tomadas de decisdes com
base em um procedimento de seguidas comparagoes de variaveis, par a par (SAATY, 1987). Essas
comparagoes resultam em uma ordem hierarquica de prioridade. Essa ordem hierarquica € representada
através de determinados valores atribuidos (pesos) a cada variavel (PINESE JUNIOR & RODRIGUES,

2012). O método pode ser aplicado com suporte de ferramentas de geoprocessamento, considerando
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por exemplo, as estimativas de depositos de rejeito, indices geoquimicos, concentragoes de metais de

interesse na agua superficial, entre outras variaveis.

Tabela 3 — Recomendagées de alternativas adicionais de manejo.
Alternativa de Manejo
Adicional

Contexto

Intracalha

Calha e Afluentes do Rio Doce -

Nova malha de sondagens de
sedimentos para nova
determinagao das estimativas
dos depdsitos de rejeito, para
posterior avaliagdo detalhada da
necessidade de dragagem.

Reservatorios de usinas hidrelétricas

Extracalha
Propriedades em érea fora de APP -
Propriedades em area de APP Revegetacdo com uso de PSA
Ilhas fluviais em area fora de APP -
Ilhas fluviais em area de APP Revegetacio
Lagoas marginais Revegetacido
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Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 42 Regiao

Situagdo: DEFERIDO

Data: 19/09/2022

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
CONTRATADO

Ne°: 20221000112635

Nome MARINA HABKOST SCHUH

Registro CRBio: 075990/RS

Cpf: 014.034.100-54

Tel: (51) 9142-2412

E-mail. MARINASCHUH@GMAIL.COM

Endereco RUAPARAIBA, 123 AP 28

Cidade: NOVO HAMBURGO

Bairro: PATRIA NOVA

CEP: 93.410-130

UF: RS

CONTRATANTE

Nome FACULDADE LATINO-AMERICANA DE CIENCIAS SOCIAIS (FLACSO)

Registro

|| cPricacrenpy: 27.819.90310001-55

Endereco RUA AREA ESPECIAL CONJUNTO 2, Conjunto 02 SALA 121

Cidade BRASILIA

Bairro SETOR POLICIAL SUL

CEP: 70.610-206

UF: DF

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacéo de Servico - REALIZAGAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS
TERMO DE PARCERIA N° 4800018024 FIRMADO ENTRE A FACULDADE LATINO-AMERICANA DE CIENCIAS SOCIAIS (FLACSO) E A FUNDACAO
RENQVA_CQO [TERVENIENCIA E APRQVACAQ DO BLICO EEDERAI PARA EX AQ DO PROIETO GER ADOR

DO GA A ATA
CASCA, DIONISIO, MARLIERIA, RIO DOCE, SAO DOMINGOS DO PRATA, SEM
PEIXE, IAPU, SANTANA DO PARAISO, NAQUE, PERIQUITO, SAO PEDRO DOS
FERROS, BELO ORIENTE, CARATINGA, SANTA CRUZ DO ESCALVADO, IPABA,

UF :MG

Forma de participagéo: INDIVIDUAL || Peri da equipe:

Area do Conhecimento: ECOLOGIA, LIMNOLOGIA, OCEANOGRAFIA

” Campo de Atuagéo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descricao sumaria da atividade: Andlise e avaliacdo dos documentos relacionados aos Planos de Manejo de Rejeitos

dos Trecho 13 (Entre UHE Risoleta Neves até UHE Baguari) e Trecho 14 (UHE Baguari
até UHE de Mascarenhas), trechos localizados, portanto entre os municipios de Santa
Cruz do Escalvado e Rio Doce no Estado de Minas Gerais até Baixo Guandu no Estado
do Espirito Santo, somando aproximadamente 400 quildmetros de extenséo de curso
do rio Doce. Como também, participacdo em reunides técnicas para discussao de
assuntos relacionados a agua, solos e sedimentos.

Em todos os temas deverdo ser apontadas possiveis deficiéncias, sugerir adequagées
ou informacées complementares e indicar os resultados em conformidade com as
bibliografias existentes e a legislacdo brasileira, culminando em um parecer técnico.

Valor: R$ 22.320,00

Total de horas: 180

Inicio 10/02/2022

Témino

ASSINATURAS

verifique a autenticidade

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Data: / /

MaraOdndn

Assinatura do Profissional

Assinatura e Carimbo do Contratante

Data: / /

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante

Solicitagdo de baixa por conclusao
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

N,

g nan

Data: ! ! Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Confratante
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NOTA TECNICA INTERCAMARAS N° 05/2022

1. ASSUNTO

Esclarecimentos sobre as duvidas relativas a analise documental sobre tratativas referentes as

atividades agropecuérias desenvolvidas nas llhas Fluviais do Rio Doce.

2. INTRODUCAO

Trata-se de Nota Técnica realizada pelos membros do Grupo de Trabalho Intercdmaras —GT Ilhas
Fluviais composto pela CT-FLOR, CT-GRSA, CT-El, AGEDOCE, IDAF, IEF e Fundagdo Renova, em
atendimento ao Despacho n. 00132/2021/NMAF/SAP/PFMG/PGF/AGU de 08 de junho de 2021
e Despacho n°. 00206/2021/GABIN/PFE-IBAMA-SEDE/PGF/AGU de 09 de junho de 2021,
referente a consulta juridica solicitada por meio da Nota Técnica n® 03/2021/CT-FLOR/GABIN de
26 de abril de 2021, sobre as tratativas relativas as llhas Fluviais do rio Doce com atividades

agropecuarias desenvolvidas por atingidos registrados no cadastro da Fundagdo Renova.

A presente Nota Técnica foi discutida pelos membros durante as reunides do GT-llhas e

aprovada durante a 122 reunido ordinaria realizada em 21/09/2022.

3. CONTEXTUALIZAGAO

De modo a promover a recuperagdo ambiental de toda &rea impactada pelo desastre do

rompimento da barragem de Fundag@o foi firmado, em margo de 2016, um Termo de Transagdo
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e de Ajustamento de Conduta (TTAC), assinado entre Samarco, Vale e BHP, os governos Federal
e dos estados de Minas Gerais e do Espirito Santo. O TTAC dividiu as obrigacoes a serem

executadas pela Fundagdo Renova em 42 programas, socioambientais e socioecondmicos.

As tratativas relativas a uso agropecuario nas ilhas fluviais do rio Doce tiveram inicio em 27 de
junho de 2019, quando a SEMAD enviou o memorando SEMAD/ASJUR. n2 57/2019, referente a
uma consulta juridica sobre o uso e ocupagdo das ilhas fluviais do rio Doce afetadas pelo
desastre. O documento responde a demanda, usando como fundamento a Lei Federal n?
12.651/2012 e conclui que “aparentemente, a Fundagdo Renova tdo somente terd que verificar,

in loco, de acordo com os pardmetros legais, se as dreas a serem recuperadas enquadram-se
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como drea de preservagdo permanente, reserva legal, etc. e promover a recuperagdo ambiental
de tais dreas. Nas dreas que ndo se enquadram em tais pardmetros, deverd promover a
recuperagdo da drea de acordo com o previsto no Termo de Transacdo e Ajustamento de
Conduta”. E finalizam: “NGo nos parece, de toda forma, que a questdo seja eminentemente

juridica, demandando, ao revés, ampla andlise técnica.”

Durante a 312 reunido da CT-FLOR, realizada em 29 de junho de 2019, foi apresentado um
panorama sobre a possibilidade de atuagdo da Fundagdo Renova nas ilhas fluviais do rio Doce,
associada ao escopo do Programa de Retomada das Atividades Agropecudrias — PG 17, que tem
por objetivo o atendimento as clausulas 124, 125, 126, 127 e 128 do TTAC. Ressaltando que a
clausula 127 determina que “Ndo deverdo ser estabelecidas atividades agropecudrias em APP -

Areas de Preservacdo Permanente”.

Além da aplicagdo do PG 17, restaram duvidas quanto a aplicagdo do Programa de Fomento a
Implantagdo do Cadastro Ambiental Rural - CAR e do Programa de Regularizagdo Ambiental -
PRA na Area Ambiental 1 da Bacia do Rio Doce (PG 40) nas ilhas fluviais, haja vista as questdes

de dominio/posse das areas.

Posteriormente em 05 de agosto de 2019, a Fundagdo Renova apresentou o estudo
“Delimitagdo de Ilhas no Rio Doce Através de Interpretacdo Visual de Imagens de Satélite T5 E
T2”, elaborado pela Tetra Tech (oficio OFI NIl 062019.6851-01). O mapeamento indicou o

seguinte cenario:

. 2953 éreas classificadas como banco de areia;
° 694 classificadas como ilhas com potencial para uso agropecuario em fungdo da presenca

de vegetagdo, textura e tamanho;
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. 351 ilhas possuem registro no cadastro de atingidos relatando o uso agropecuario nessas

areas.

A Fundagdo Renova solicita resposta ao oficio informando ser uma resposta crucial para a

continuidade das atividades do PG 17 e PG 40 nessas areas.

Ainda, em 02 de julho de 2019, o Instituto Estadual de Meio Ambiente — IEMA, do estado do
Espirito Santo, enviou o oficio N2 217-2019\DP-IEMA a procuradoria Geral do Estado (PGE),
solicitando um posicionamento do Estado do Espirito Santo sobre a realizagdo de intervengoes

em ilhas fluviais no rio Doce.
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Em resposta ao oficio, no dia 15 de abril de 2020, a PGE destaca que “o acesso aos programas
previstos no TTAC esta ligado a ocupacdo e ndo a propriedade. A regularizagdo fundidria é uma

questdo que transcende ao TTAC”.

Em relagdo a definicdo de APP, é mencionado que “o cddigo florestal em nenhum momento cita
explicitamente a destinag@o do territério das ilhas enquanto drea de preservagdo permanente.
Mas, cita a requlamentagdo da lei em alguns estados, mencionando o decreto estadual 43710
de 08 de janeiro de 2004, que regulamenta e Lei N2 14309 de 19 de junho de 2002, em Minas
Gerais. Em seu artigo 10 inciso X que considera as ilhas fluviais como drea de protecdo
permanente. E que em fungdo desta legislacd@o, todas as ilhas fluviais em territério mineiro ndo
podem ser ocupadas e povoadas de forma permanente por serem dreas de preservacdo

permanente.”

“No entanto, o decreto estadual N.° 43710 foi revogado pelo decreto N® 47749 de 11 de
novembro de 2019, e ndo faz qualquer mengdo a APP em ilhas. Para o estado do Espirito Santo,
também ndo foi identificada nenhuma norma especifica sobre APP em ilhas fluviais. Em Gmbito
federal, no cédigo florestal (Lei 12651\2012) também ndo é observada qualquer referéncia a

APP em ilhas fluviais.”

E entendido pela PGE, no entanto, que “as bordas das ilhas fluviais sdo APPs, devendo ser
aplicada a regra do inciso | do art. 4, que considera como APP as faixas marginais de qualquer
curso d’dgua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros desde a borda da calha do

leito regular.”

Por fim, o procurador faz mencgéo a cldusula 127 do TTAC, e refor¢a que “a cldusula somente

deve ser aplicada para as APPs em que néo é possivel o desempenho de atividades agropecudrias
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conforme a legislagdo federal, que a cldusula 127 néo incide para as atividades agropecudrias
desempenhadas em APPs em que é autorizada a continuidade das atividades, aquelas
consolidadas até 22 de julho de 2008, conforme disposto no artigo 61 da Lei Federal. E que diante
da aplicabilidade dos artigos 61-A e 61-B da Lei n® 12651/2012 é possivel que possam ser
desempenhadas atividades agropecudrias em uma quantidade significativa das ilhas fluviais
impactadas pelo desastre de Mariana, sendo cabivel o uso das ilhas fluviais para fins de
retomada de atividades agropecudrias e, consequentemente, o acesso aos programas do TTAC,
observadas as consideragbes expostas acima, notadamente no que toca ao limite das APPs e a

aplicagdo dos arts. 61-A e 61-B da Lei Federal 12651 de 2012”.
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Cabe destacar ainda que, conforme § 22 do art. 225 da Constituigao Federal, aquele que explorar
recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solugao
técnica exigida pelo 6rgdo publico competente, na forma da lei. Dessa forma, é preciso definir

quais solugdes de recuperagao se aplicam as ilhas.

Sendo assim, o GT Ilhas Fluviais se reuniu no inicio de 2021, solicitando, através da Nota Técnica
n° 03/2021/CT-Flor de abril/2021, um parecer juridico a Instdncia de Assessoramento Juridico
(IAJ) do Comité Interfederativo (CIF) sobre a continuidade das atividades dos programas de
“Retomada das Atividades Agropecudrias” (PG 17) e de “Fomento a Implantagdo do Cadastro
Ambiental Rural - CAR e dos Programas de Regularizagdo Ambiental - PRAs na Bacia do Rio Doce”
(PG 40) nas 351 ilhas fluviais que possuem registro no cadastro de atingidos, com o uso
agropecuario nessas areas, atendendo uma série de questionamentos levantados pelo GT Ilhas
Fluviais e destacando ainda que, salvo melhor juizo, os imdveis situados nas areas citadas sdo
de propriedade da Unido e os “donos” sdo “detentores” de uma posse precaria do imovel, haja

vista relatarem a ocupag@o e uso util das ilhas por muitos anos.

Com isso, a IA) do CIF respondeu os questionamentos da NT n° 03/2021 - CT FLOR, através do
Parecer n° 164/2021 de 20 de maio de 2021, destacando que “a respeito dos programas
socioeconémicos mencionados, é salutar rememorar a disposi¢do expressa da Clausula 06 do
préprio TTAC, que dispée sobre os principios a serem observados para a elaboracdo e mesmo a

execugdo dos mesmos”.

Considerou ainda que “o contexto geral do Termo de TransacGo e Ajustamento de Conduta,
como supramencionado, é possivel consolidar breve premissa sequndo a qual ha o dever de

reparar o dano ambiental causado de modo a restabelecer a sua condi¢do original,
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preferencialmente. Ndo havendo tal possibilidade e/ou havendo danos a serem reparados em
decorréncia da mesma conduta, devem ser adotadas medidas compensatdrias. E essa, alids, a

linha legal e jurisprudencial, afinada com o principio da reparagcdo ambiental in integrum.”

“Dito isso, a partir do raciocinio facilmente demonstrado é possivel responder as trés primeiras
perguntas da consulta formulada. Primeiro sobre o dever da Fundagdo de realizar agdes de
recuperagdo ambiental em ilhas degradadas em razdo do rompimento da barragem de Funddo
em Mariana, é certo que hd o dever. Enquanto AREA AMBIENTAL impactada, insere-se no

contexto do TTAC e, portanto, de cumprimento obrigatorio.”
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O IAJ-AGU, ciente do analitico Parecer Juridico n. 00164/2021/CONJUR-MMA/CGU/AGU e
considerando interligagGes técnicas e identificagdo plena do campo de aplicagdo e repercusséo,

conclui através do Despacho n. 00132/2021/NMAF/SAP/PFMG/PGF/AGU que antes de pleno

posicionamento da IAJ-AGU, é relevante identificar:

i) impactos técnicos administrativos da matéria e

posicionamento juridico;

i) estimativa, e se possivel plena identificacdo, de quais sdo as ilhas fluviais situadas na
drea impactada;

iii) estimativa da dimensdo de APP correlacionada a ilhas fluviais;

iv) estimativa de impacto no PG17 e PG40, a fim de aferir-se os niveis de repercussdo

ecoldgica e econémica nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo na drea afeta ao

impacto do desastre de Mariana.

Assim o GT llhas Fluviais voltou a se reunir em agosto de 2021 dando inicio a uma série de

reuniées com objetivo de atender aos questionamentos feitos pelo IAJ através do despacho

supracitado, conforme pode ser observado na tabela abaixo:

interligagdo para com o

Reunido GT

Ilhas Fluviais

DATA

RESUMO DISCUSSAO

32Reunido

19/08/2021

Inicio de discussdo referente as respostas aos questionamentos
feitos através do Despacho n.
00132/2021/NMAF/SAP/PFMG/PGF/AGU. Encaminhar oficio
aos Estados de MG e ES sobre orientagbes de quais critérios de
dimensdo de APP correlacionadas as ilhas fluviais. A Fundacdo
Renova detalhara a estimativa das ilhas fluviais situadas na area
impactada conforme documentacéo ja apresentada (item ii do

despacho supracitado).

4?Reunido

09/11/2021

Considerar a largura da APP em llhas Fluviais, com base de uma
margem a outra, sem interferéncia da Ilha. Elaborar as respostas

dos itens 2 e 3, conjuntamente.
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Agendar uma nova reunido sendo imprescindivel a participagdo
53Reunido | 07/02/2022 | dos representantes do CBH-Doce e Prefeitura de Governador

Valadares.

Inicio de discussdo com representantes do CBH-Doce e
6° Reunido 11/02/2022
Prefeitura de Governador Valadares.

Apresentagdo da resposta ao item 3 - estimativa da dimensdo
de APP correlacionada as ilhas fluviais, onde o GT entendeu que
7%Reunido | 14/04/2022 | deveria ser considerando também as 313 ilhas ndo identificadas
no cadastro de atingidos identificando a quantidade de APPs ja

recuperadas e APPs em recuperagao.

Elaborar o refino do estudo de estimativa com a inclusdo das
fontes de dados e metodologia da analise dos dados do estudo
8%Reunido | 14/06/2022 |na elaboragdo da resposta do item 4 e proceder o inicio da
elaboragdo da resposta do item 4, considerando a realizagé@o dos

itens 2 e 3 pela Fundagdo Renova.

Disponibilizagdo de minuta de Nota Técnica, através de link do
9?Reunido | 13/07/2022 | Google Drive, para construgdo conjunta, com as contribuigdes

de todos os integrantes do GT.

Definigdo do prazo de mais 20 dias, para contribuigdes dos
10°Reunido | 05/08/2022
integrantes do GT Ilhas Fluviais, na Nota Técnica Conjunta.

Consolidagdo e aprovagdo da Nota Técnica Intercdmaras em
11%Reunido | 15/09/2022
resposta ao Parecer n? 164/2021 do IAJ-AGU.

Aprovagao da Nota Técnica Intercamaras pelos membros do GT
12%Reunido | 21/09/2022
Ilhas Fluviais.
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Cabe ressaltar que para o questionamento iii - estimativa da dimensédo de APP correlacionada
a ilhas fluviais, houve consenso do GT llhas Fluviais de que ndo é muito claro na legislagdo
ambiental vigente quais os critérios a serem adotados para dimensionar as APPs em llhas

Fluviais, e foram levantadas duas alternativas sendo:

1) Considerar a largura do rio entre suas margens, hipdtese na qual a presenca da ilha ndo

interfere no dimensionamento da APP;
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2) Considerar que a presenca de ilhas gera a formacdo de dois ou mais canais fluviais
passando em volta delas, cada qual sendo considerado como um curso d’agua especifico,
com APP calculada a partirdo seu leito regular singular, que neste caso é a larguradaquele

canal.

Sendo assim, o GT llhas Fluviais entendeu ser cabivel encaminhar oficio aos drgdos ambientais
dos estados de Minas Gerais (SEMAD/IEF) e Espirito Santo (IDAF/IEMA) para que 0s mesmos nos
fornegam orientagdes de como proceder frente ao exposto e saber quais os critérios de
dimensdo de APPs se aplicam as llhas Fluviais, ressaltando, ainda, que tais critérios necessitam
ser detalhados do ponto de vista técnico, se possivel atrelados a metodologia de referéncia ao
cadastro ambiental rural, para que possam ser replicados pela Fundagdo Renova para subsidio

ao atendimento do despacho em questao.

De posse das orientagdes fornecidas pelos 6rgdos ambientais, conforme supramencionado, o
GT llhas Fluviais concluiu por considerar a hipotese 1, considerar a largura do rio entre suas
margens, hipotese na qual a presenca da ilha ndo interfere no dimensionamento da APP para

elaborar a resposta ao item Il - estimativa da dimensdo de APP correlacionada a ilhas fluviais.

Diante dos fatos até aqui expostos, seguimos com as respostas ao Despacho n°.

00132/2021/NMAF/SAP/PFMG/PGF/AGU:

i) Impactos técnicos administrativos da matéria e interligagdo para com o

posicionamento juridico;

Ressalta-se que em seu Parecer Juridico n. 00164/2021 a AGU destaca que “sobre a execucdo
dos programas PG 17 e PG 40 pela Fundagdo Renova nas ilhas registradas no cadastro de

atingidos em cotejo com a situagdo juridica dos ocupantes das ilhas fluviais em relacdo a coisa
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(area das ilhas), a Nota Técnica n® 03/2021/ CT-FLOR/GABIN (SEI 9778908) cita breve trecho de
manifestagdo juridica anterior de lavra da r. PGE/ES no sentido de que “o acesso aos programas
previstos no TTAC estd ligado & ocupacgdo e ndo a propriedade. A regularizagdo fundidria é uma

questdo que transcende ao TTAC".

“De fato, a propriedade ou a posse de drea atingida é apenas um dos vdrios critérios de defini¢do
sobre os IMPACTADOS pelo EVENTO. E o que se aufere da Cldusula 01 do TTAC, marcadamente
na alinea "d". Em paralelo, existem tantos outros critérios para definir quem foram os
IMPACTADOS ou mesmo os INDIRETAMENTE IMPACTADOS, que denotam que a relagéo juridica

com a coisa e sua espécie - se propriedade, posse ou deten¢do - é um dos pontos a serem
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analisados. Registre-se: disso se extrai que ha o dever de reparar o dano causado a drea, sem
quaisquer duvidas, tendo como referéncia primeira a restauracdo da situacdo anterior. Restaria
auferir a aplicagdo dos PROGRAMAS 17 e 40 a populagédo que ocupava a drea de ilhas fluviais,
dado que, a principio, constituem-se em bens publicos (art. 20 e/ou 26 da Constituigdo da

Republica)”

Menciona ainda que “passando a andlise juridica sobre a viabilidade de implementagéo do PG
17, a Clausula 124 do TTAC prescreve que este programa tem o propdsito de recuperar as
atividades agropecudrias e dos produtores impactados ao longo da calha do Rio Doce. Este
objetivo poderd ser alcangado por meio das agées delineadas na Clausula 125, dentre as quais,
brevemente: a) disponibilizacdo de dreas; b) recomposicéo de dreas e restauracdo das condicbes
para produzir; c) assisténcia técnica aos produtores, cooperativas e associacées; d) ajuda
financeira aos produtores; e) cursos de qualificagdo profissional em outra atividade; f) formagdo
de pastagens equivalentes em outras dreas da propriedade. g) substituicdo de pastagens por
outra fonte de alimentag¢do animal; h) técnicas de manejo para aumentar a produtividade na
propriedade, i) restabelecer captacéo de dgua; e j) fornecimento de alimentacdo para animais

nas propriedades rurais impactadas.”

E que “a interpretacdo ideal das disposi¢ées sobre o PG 17 constante do TTAC é aquela dirigida
para proprietdrios e possuidores de dreas que desenvolviam atividades agropecudrias ao longo
do Rio Doce. Eventuais ilhas que se formassem e se integrassem a propriedade ou @ posse por
acessdo poderiam ser contempladas neste caso. Sob esse contexto, seria juridicamente vidvel
e, inclusive, obrigatdria a implementagéo do PG 17. Mas seriam ilhas formadas em correntes
comuns ou particulares, objeto de propriedade ou posse dos produtores agropecudrios antes

do EVENTO.”
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Quando se trata de ilhas fluviais identificadas como bem ptblico, a AGU ressalta que “em regra
geral, em sendo a ocupagdo das dreas de ilhas fluviais a titulo de mera detenc¢do precdria, a
implementacdo do PG 17 seria indevida. Disso ndo ha duvida. Contudo, a generalizagcdo da
premissa acima esconde um cuidado maior a respeito do ponto, dado que mesmo sendo bem
publico as dreas de ilhas fluviais, é imprescindivel a apuragdo cautelosa e individual dos
IMPACTADOS sobre sua real situagdo juridica em relagdo a coisa, marcadamente sobre
possiveis instrumentos de outorga de titulos juridicos para uso por particulares, como uma
eventual concessdo de direito real de uso, por exemplo. Consequéncias juridicas diversas podem

surgir dai.”
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Da mesma forma, para o PG 40, a AGU destaca que “situa¢do parecida se apresenta a
implementagdo do PG 40, Programa de Fomento a implantagdo do Cadastro Ambiental Rural e
dos Programas de Regularizagdo Ambiental. Enquanto abranger propriedades e posses rurais, é
plenamente vidvel de ser implementado. Mas se as ilhas fluviais forem identificadas como bens

publicos, este programa deixa de ser uma alternativa”

Por fim, a AGU conclui que “em se tratando as ilhas fluviais de bens publicos, ndo haveria o
pressuposto normativo bdsico para a implementagdo dos programas: ndo haveriam posses ou
propriedades rurais detidas por particulares para serem cadastradas ou aderir ao PRA. Ndo
havendo proprietdrios ou posseiros, ndo ha como se falar de CAR ou de PRA. A bem da verdade,
ainda que se tratem de bens publicos, haveria aqui também a mesma necessidade de pesquisar
a real condigdo juridica dos IMPACTADOS em relagdo a drea. Somente com isso poderia ser
afirmado com a precisdo que a consulta demanda a viabilidade ou ndo sobre o PG 40 - de forma

idéntica ao PG 17.”

Nota-se que para implementagdo do PG 17 e PG 40 em ilhas fluviais identificadas como bem
publico, a AGU entende que ha necessidade de pesquisar, de forma cautelosa e individual, a
real condigdo juridica dos impactados e, sendo assim, o GT Ilhas Fluviais entende que ndo possui
competéncia ou capacidade técnica para discorrer sobre a condi¢do juridica individual dos
impactados por ndo ter acesso a essas informagdes. Em decorréncia disso, o GT Ilhas Fluviais
também ndo possui expertise para discorrer sobre o embasamento juridico legal dos impactos
técnicos administrativos da matéria e interligacdo para com posicionamento juridico, podendo
esse ponto ser melhor respondido pela IAJ-AGU, ou 6rgdo demandado por ela, apds analise das

respostas dos itens subsequentes.
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i) Estimativa, e se possivel plena identificagdo, de quais séo as ilhas fluviais

situadas na drea impactada;

Para o mapeamento das ilhas fluviais do Rio Doce, foram utilizadas imagens de satélites de alta
resolugdo de 50 cm com datas de 2016, 2017 e 2018, conforme a disponibilidade do sensor. A
partir desse insumo, foram vetorizados manualmente e identificadas 694 ilhas, sendo 197 (28%)

no Estado do Espirito Santo e 497 (72%) no Estado de Minas Gerais.

Segue anexo a esta Nota Técnica o Anexo 1 contendo arquivo eletrénico em formato Shapefile

fornecido pela Fundagdo Renova contendo a identificagdo das ilhas e faixas de APPs.
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iii) Estimativa da dimensdo de APP correlacionada a ilhas fluviais;

Para a estimativa da dimensdo da APPs, foram consideradas bases de dados primarias e
secundarias. Para 0 mapeamento de uso consolidado e remanescente florestal para o Estado do
Espirito Santo, foi utilizada a camada de dados de uso e ocupagdo do solo disponibilizada pelo
IEMA. Para Minas Gerais, foi realizado o mapeamento das duas bases de dados considerando o
marco legal 2008 para uso consolidado e para o remanescente florestal foram utilizadas imagens
de satélites de alta resolugdo atuais de 2019 e 2020. Para as duas unidades federativas, foram
utilizados os limites do imdvel rural quando disponivel no ambiente SICAR, porém, na

indisponibilidade desta informag&o, foi consultado o cadastro de atingidos (Fundagdo Renova).
Foram encontrados 72 CAR'’s que interceptam 76 ilhas, a saber:

. 39 imdveis de até 1 mddulo fiscal, sendo que 95% da area das propriedades no Estado do
Espirito Santo (22) estdo inseridas em APPs e no Estado de Minas Gerais (17) isto
representa 25%;

. 17 imdveis de 1 a 2 modulos fiscais, sendo que 86% da area das propriedades no Estado
do Espirito Santo (7) estdo inseridas em APPs e no Estado de Minas Gerais (10) isto
representa 29%;

° 05 imdveis de 2 a 4 mddulos fiscais, sendo que 57% da area das propriedades no Estado
do Espirito Santo (2) estdo inseridas em APPs e no Estado de Minas Gerais (3) isto
representa 13%;

° 05 imdveis de 4 a 10 modulos fiscais, sendo que 2% da area das propriedades no Estado

de Minas Gerais estdo inseridas em APP. No Estado o Espirito Santo ndo foi encontrado
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nenhum imdvel nesta faixa;
° 07 imdveis acima de 10 mddulos fiscais, sendo que 8% da area das propriedades no Estado
do Espirito Santo (5) estdo inseridas em APPs e no Estado de Minas Gerais (2) isto

representa 1%.

No Cadastro de atingidos, foram encontrados 475 limites de propriedades que interceptam 305
ilhas. Entretanto, devido esses imdveis ndo possuirem o Cadastro Ambiental Rural inserido até
31/12/2020 no SICAR, ndo possuem o beneficio do artigo 612 da Lei n? 12.651/2012.
Considerando o exposto, no Estado do Espirito Santo (159), 100% dos imdveis rurais estdo em

APPs e no Estado de Minas Gerais (316) isto representa 99%.

.10
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Para as demais 313 ilhas que ndo possuem nenhum tipo de imdvel declarado, seja no SICAR e/ou
no Cadastro de atingidos, foram mapeados 2.382,80 hectares de APPs, sendo 1.284,35 hectares

no Estado do Espirito Santo e 1.098,45 hectares no Estado de Minas Gerais.

Segue anexo a esta Nota Técnica o Anexo 1 contendo arquivo eletrénico em formato Shapefile

fornecido pela Fundagdo Renova contendo a identificagdo das ilhas e faixas de APPs.

iv)  Estimativa de impacto no PG17 e PG40, a fim de aferir-se os niveis de
repercussdo ecoldgica e econémica nos Estados de Minas Gerais e Espirito

Santo na drea afeta ao impacto do desastre de Mariana.

Como pode ser observado nos resultados do Relatério de estimativa de dimensdo de APP
correlacionada a ilhas fluviais, foram identificadas 694 ilhas fluviais, mapeadas pelo estudo
“DELIMITAGAO DE ILHAS NO RIO DOCE ATRAVES DE INTERPRETAGAO VISUAL DE IMAGENS DE
SATELITE T5 E T2 (TetraTech, 2019)".

Das 694 ilhas fluviais mapeadas, apenas 381 possuem CAR (72 propriedades identificadas) ou
possuem limite da propriedade no cadastro de atingidos da Fundagdo Renova — Synergia (305
ilhas identificadas). A partir do mapeamento foi possivel elaborar os poligonos das areas de
preservagdo permanente das ilhas. As demais 313 ilhas foram consideradas como bens publicos
da Unido e as areas de preservacdo permanente foram estimadas utilizando a regra geral de APP

do artigo 42 da Lei 12.651/2012, sem aplicacdo da regra de escadinha, artigo 612.

A compilagdo dos resultados pode ser observada na Tabela 1 - APP em Ilhas Fluviais, a seguir.
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Ilhas Identificadas
ESTADO| FONTE ‘ MODULOS Fiscais |V Iméveis ‘ APP(ha) | Areadoimével(ha) | *AREAEM
Rurais APP
<1 Médulo Fiscal 22 196,91 207,66 95%
1a 2 Mddulos Fiscais 7 158,63 184,76 86% 2
SICAR 2 a 4 Médulos Fiscais 2 59,88 104,53 57% ~=
ES 4 a 10 Médulos Fiscais 2
> 10 Médulos Fiscais 5 174,02 2.238,39 8% =
CADASTRO 159 1.643,89 1.643,89 100%
UNIAO 72 1.284,35 100%
TOTAL 267 3.517,68 4.379,23 80%
<1 Médulo Fiscal 17 55,35 223,14 25%
1 a 2 Mddulos Fiscais 10 116,66 395,67 29%
SICAR 2 a 4 Médulos Fiscais 3 28,14 213,42 13%
MG 4 a 10 Médulos Fiscais 4 14,92 829,97 2% ’
> 10 Mddulos Fiscais 2 4,52 806,12 1% s
CADASTRO 316 1.086,06 1.079,26 99% l
UNIAO 241 1,098,45 100% :
TOTAL 593 1.305,65 3.547,58 36% J

Tabela 1 - APP em llhas Fluviais.
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Em propriedades que ndo tiveram o CAR elaborado, mas foi possivel identificar a localizagdo e
sua dimensdo, a area de preservagdo permanente ocupa praticamente 100% do imdvel devido
a ndo aplicagdo dos beneficios do PRA, conforme previsto na normativa do Cddigo Florestal. O
mesmo caso ocorreu para as ilhas consideradas bens publicos da Unido, a area de preservagdo

permanente ocupa 100% da area dasilhas.

Constata-se através do estudo que o estado do Espirito Santo apresenta maior impacto de
dimensionamento de areas de preservagdo permanente, comparado com o estado de Minas
Gerais, sendo praticamente 80% da area dos imdveis identificados formada por area de
preservacdo permanente e mais representativo em propriedades de até 1 modulo fiscal (95%

da drea dos imdveis).

Ja no estado de Minas Gerais, aproximadamente 36% da area dos imdveis identificados formam
area de preservagdo permanente, sendo que o maior impacto foi em propriedades de 1 a 2

madulos fiscais (29% da drea dos imdveis).

Conforme mencionado pela IAJ-AGU, “em resumo, as faixas marginais das ilhas fluviais do Rio
Doce enquadram-se como dreas de preservac@o permanente, nos termos do art. 49, inc. I, da lei
n? 12.651/12, atraindo regime especial de protecdo pertinente. A partir dai, ha variados

caminhos:

a) Caso as ilhas sejam de fato bens publicos, haverd necessidade de maiores dados a fim de
permitir a implementagdo do PG 17 em especifico, demandando a atuagdo técnica de
outros drgdos responsadveis pela administragc@o patrimonial federal e dos estados do ES e
de MG;

b) Caso a faixa de protegdo seja apurada de forma a permitir a exploragdo por meio das
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atividades previstas no PG 17 e sejam dreas particulares, é vidvel juridicamente sua
implementagdo;

c) Caso a faixa de protegdo seja apurada e se estenda a toda a drea da ilha fluvial, mesmo
para atividades antigas e anteriores a 22 de julho de 2008, a melhor alternativa seria a

conservagdo da drea e a realocagdo da atividade fora de APP.”

“Em seguida, caso houvesse enquadramento e fosse mesmo o caso de interven¢do ou supressdo
de APP, com base nestes dispositivos, haveria ainda a necessidade de requerimento de
autorizacdo de supressdo junto ao orgdo competente. Ndo obstante, atividades agropecudrias

sdo sujeitas a licenciamento ambiental, na forma da ResolugGo CONAMA n® 237/97. Deve,

13
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portanto, a FUNDACAO obter o devido licenciamento ambiental, como alids bem exige o TTAC
nos sequintes dispositivos: Clausula 04; Clausula 05, XIV, "c"; Clausula 06, inc. XXI; e Cldusula

242, pardgrafo segundo.”

4. CONSIDERACC")ES FINAIS
Pelo todo o exposto, tem-se o entendimento preliminar, salvo melhor juizo, de que:

. A premissa estabelecida é a de que hé o dever de reparar o dano ambiental causado de

modo a restabelecer a sua condigdo original, preferencialmente;

. A reparacdo sobre o ambiente, sobre as APPs, ndo é afastada, devendo ser reparada por

meio de programa mais adequado, de acordo com apurag&o técnica pertinente.

. Ndo havendo possibilidade de reparagdo e/ou havendo danos a serem reparados em

decorréncia da mesma conduta, devem ser adotadas medidas compensatdrias.

. 0 acesso aos programas previstos no TTAC esta ligado a ocupagéo e ndo a propriedade. A

regularizagdo fundiaria € uma questdo que transcende ao TTAG;

° Caso as ilhas sejam de fato bens publicos, havera necessidade de maiores dados a fim de
permitir a implementagdo do PG 17 em especifico, demandando a atuagdo técnica de
outros 6rgdos responsaveis pela administragdo patrimonial federal e dos estados do ES e

de MG;

° Permanece a necessidade de a Fundagdo Renova pesquisar, de forma cautelosa e

individual, a real condigdo juridica dos impactados para a implementagdo do PG40 e/ou
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do PG17 nas ilhas fluviais, considerando que:

o Sendo a ocupacdo das areas de ilhas fluviais a titulo de mera detengdo precaria, a

implementagdo do PG17 ou do PG40 seria indevida;

o Caso a faixa de protecdo seja apurada de forma a permitir a exploragdo por meio
das atividades previstas no PG 17 e sejam areas particulares, € viavel juridicamente

sua implementagao;

o Caso a faixa de protecdo seja apurada e se estenda a toda a area da ilha fluvial, a

melhor alternativa seria a conservagdo da area;

.14
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o Deve necessariamente ser observada a situagdo anterior aos fatos como parametro
6timo ao cumprimento efetivo do préprio objeto. Ndo havendo essa possibilidade,
de retorno ao status quo ante, devem ser utilizadas medidas de compensagéo e

mitigagdo.

Considerando que foram respondidos na presente Nota Técnica os questionamentos
formulados no Despacho n. 00132/2021/NMAF/SAP/PFMG/PGF/AGU, tendo como objeto a
implantacdo das agOes previstas no TTAC nas ilhas fluviais e como motivagao a necessidade de
definicdo da forma como se dara a reparagdo dos impactos causados pelo rompimento da
Barragem de Fundao de acordo com as normas legais, para os dois estados impactados, Espirito
Santo e Minas Gerais, a CT-FLOR, CT-El e CT-GRSA solicitam parecer juridico a Instancia de
Assessoramento Juridico (IAJ) do Comité Interfederativo (CIF) sobre: i) A continuidade e
implantagdo das atividades dos programas de “Retomada das Atividades Agropecuarias” (PG 17)
e de “Fomento a Implantagdo do Cadastro Ambiental Rural - CAR e dos Programas de
Regularizagdo Ambiental - PRAs na Bacia do Rio Doce” (PG 40) nas ilhas fluviais; i) Implantagdo
do PG25 para reparagao de APPs impactadas nas ilhas fluviais a montante da UHE Risoleta
Neves; iii) a jusante da UHE Risoleta Neves carece de definigdo de qual programa ou da melhor
alternativa para reparagdo/compensacdo; iv)e analisar se os danos em APPs das ilhas fluviais a

jusante da UHE Risoleta Neves estariam contemplados na compensagdo dos PGs 26 e 27.

Vale ressaltar que os programas 17 e 40 atuam em propriedades rurais, com impacto em

atividades agropecuarias e inseridas no Cadastro Integrado (PG01) da Fundag&o Renova.

No territdrio a jusante da UHE Risoleta Neves (Candonga) o atendimento para o Cadastro
Ambiental Rural- CAR, do PG40, é realizado pelas instituicdes de ATER - Assisténcia Técnica e

Extensdo Rural do PG17, sendo necessaria, para as ilhas fluviais que ndo possuem CAR, avaliagdo
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por drgdo/instancia competente, de forma individual a necessidade de adesdo ao PG40 para que

o PG17 atue com devida seguranca juridica.

O atendimento aos produtores rurais com imdveis rurais situados em ilhas fluviais esta
condicionado a futura Deliberagdo sobre o tema e critérios de elegibilidade da Definigdo dos

Programas 17 e 40, aprovados pelas respectivas Deliberagdes do CIF n. 529/2021 e 491/2021.

5. REFERENCIAS

° Termo de Transagdo e Ajustamento de Conduta —TTAC, 2016
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. Cddigo Florestal, Lei Federal n° 12.651/2012
° Parecer Juridico n. 00164/2021/CONJUR-MMA/CGU/AGU, de 21 de maio de 2021
° Nota Técnica N° 3/2021/CT-FLOR/GABIN, de 26 de abril de 2021

. Oficio OF.PGE-GAB N. 080/2020, de 15 de abril de 2020.

6. ANEXOS

° Anexo 1 - Arquivo eletrénico em formato Shapefile fornecido pela Fundagdo Renova

contendo a identificagdo das ilhas e faixas de APPs.

7. RESPONSAVEL

Nota Técnica aprovada pelo GT llhas Fluviais durante a 122 Reunido Ordinaria realizada no dia

21/09/2022.

Patrick Calatroni Hemaidam

Coordenador do Grupo de Trabalho - GT llhas Fluviais
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ANEXOS

Anexo 1 - Arquivo eletronico em formato Shapefile fornecido pela Fundagdo Renova contendo

a identificagdo das ilhas e faixas de APPs.
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